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21. sajandi bioloogia ïrevolutsioon, 

vastus probleemidele: 

S¿steemibioloogia

S¿nteetilinebioloogia

Esimene s¿steemibioloogia

konverents aastal 2000

Rakuvabrikud



Uuritaksek»ikiasjassepuutuvaid molekule

ÅOomikameetodid ïuued (¿li)suure

lªbilaskev»imegaeksperimentaalsed

meetodid: genoomika, metagenoomika, 

proteoomika, metaboloomika, fluksoomika,é

ÅUued mutantide genereerimise meetodid,

ÅBig Data ïandmetººtlusja modelleerimine

NB! Suur lªbilaskev»imeïHigh 

throughput



Mille poolest erinev?

Åstruktuur ïkeeruline, aga arusaadav,

Å(bakteri)rakus on ¿ks miljard (109) vªikest molekuli ja umbes 

3 miljonit (3x106) pol¿meeri, 

Åraku pªrilik tekst sisaldab ¿hest miljonist (106) kuni 3 

miljardit (3,3X109 - inimene) aluspaari (tªhte),

Årakus toimub samaaegselt umbes 10 tuhat (104) reaktsiooni 

ïnad k»ik on koordineeritud,

Åbakterirakud paljunevad vaevata ¿ks kord tunnis

K»ik on v»imalik!



GlobenËi hall Stockholmis  

(diameeter 110 m)

C2H5OH

(diameeter 4Ȕ)

ñMudelbakterò

100m kera

Molekulaarbioloogia ïs¿nteetiline bioloogia



Silm ï

ñmudelsilmò ï

3000km



S¿nteetilisebioloogia

lahendused probleemidele

Rakuvabrikud jne.

Inimene ïsuperorganism

Kiirenev areng ïkiirem areng kui

arvutitega (Mooreôiseadus) 
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GHG concentrations in atmosphere



IǳōōŜǊǘΩǎCurve

http://peakoil.com



Oil refinery



Platform chemicals in oil refinery and their main 

derivatives.



Biorefinery



14 main platform molecules of 

biorefinery
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Inimene on superorganism



Inimese modelleerimine ï

tuleviku tervishoiu alus



Kuidas

s¿steemibioloogia/s¿nteetiline

bioloogia aitavad - head 

konkreetsed nªited.

Rakuvabrikud



Genomatica: Bio-based Chemicals
Crude Oil

& Nat. Gas
Acetylene

Butane, Butadiene

Propylene

2.8 B lb/yr existing market

spandex
polyurethanes

PBT

Sugars

Direct Production

ÅExact same chemicals
ÅEquivalent performance
ÅBetter economics
ÅReduced energy

ÅLower carbon footprint

ÅFeedstock diversificatio


