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Sissejuhatus

Tel lij a etsm2rgti ks ee uuring sel gitaks, mi |
sotsiaal majandusl ik m»j u. Uuri da tul i er |
liklusohutusega, infrastruktuuri investeeringute ja hooldusega.

Puidutranspordi makromajandusliku uuring piddama v ast use J2rgmistele

T Millised on rahvusvahelised kogemused puiduvedude korraldamisel eri transpordiliike
ja infrastruktuuri kasutades Eestile sarnase infrastruktuuri ja klimaga piirkondades?

T Milline on puiduvgadhude ®°mstusEegonkmeesda si

| Kui das m»j utab eri t@i smassiga vedukite
mi ssugused ta@aiendavad n»uded tul enevad sulL

| Mi |l ine on pui duvedude m»j u k egukthiuannal e
kasutades?

| Kui das m»j ut avad t2i sbnRkassj d 60 t) j a s»i d
liklusohutust; teede aluse, mullete ja katendite, sildade ja teiste ristmerajatiste
kandev»i met , <dtdastamglalusjd;akeskkendap met@pu d ut © ° st use
konkurentsiv»i met?

| Mi Il listel tingi mustel v»i ks lubada t2i sma
kiirusepiirangud, s»idukite konfiguratsi oc
| Milline on kehtiva regul atsi oojna Anaj aaldws
kehtestatud teedg a si demi ni st r i 18.05.2001 m22rus
haagise tehnoseisundile ja varustusele esi
T Mi |l lised on avaliku sektori t2iendavad }
hoolduseks ningni | | i sed on | ii klusohutusega seotuc

suurenedes? Sealjuures tuleb arvestada |
valdkondadega, kus hakatakse praegusest raskemaid koormaid vedama, mh vastava

erisuse laiendamine»ki ki del e ELI l' i i kmesrii ki de vedese
teost ami s el Eestis v»i transiidina Eest.i k
Uuringu | 2biviimiseks moodustat. konsortsium
A Tallinna Tehnikak»rgkool ,
A Tartu !likool,
A Eesti Maa¢l i kool

Uuring sisaldab nelja peateat.

1. Vedudest ja logistikast-jaupendut mM@sandeslkei
tegelesid Tartu ;likool ja Eesti Maa¢l i koc

2. Keskkonnam»ju (Tallinna Tehni kak»rgkool ) .
3. Liiklusohutus (Tallinna Tehni kak»rgkool ) .
4. M»j u teedel e, nsah Tseihlnd akdaekl»er g(kToaoll1)i.n
Uuringu tarbeks andmete ja informatsiooni k o

A Eesti Volvo esindusega,

A Eesti Maanteeametiga,

A Politsei ja piirivalveametiga,

A Eesti Autoettev»tete Liiduga,

A Eesti Metsat°°stuse Liiduga,



A Majandus ja Kommunikatsioonirmisteeriumiga,

A Keskkonnaministeeriumiga,

A Riigimetsa Majandamise Keskusega,

A Stora Enso Mets AS,

A O! g atoreet

A puitu vedavate transpordifirmadega.
21. ja 22.qprilll 2010k ¢l ast asi d Tallinna Tehni kak»r gkoo
Andresen Soomek us koht ut i Kar i Pal oj@rviga (Met s?;
profSmoHo k kaneni ga (Sho Business Devel opment
eesm2rgi ks ol i saada met saveo al atmwmiselet egel e
t@i smassenéekukdgegamust est ja sellele j2argnenu
Eestis kehtiva t2ismassi suurendamisel arves

Puidutranspordi makromajandusliku uuringu raames toimissv a hen»upi dami st
teostajate ning tellija ja partnerite esindajatbelalisaks toimus uuringu esimese versiooni
esitamise ja@argsed n»upidamised/ arutelud (kok
esindajate vahel.

| 16. april il 2010 toimus wuuringu teostajat
T 28. aprillil 2010 teostati ket © ° s MaaAtueeameevptete Lii
OjlLettor e juhti mi sel Kiltsi l ennuval j al (L?
s»i duki tega. -, Tehoosgvarttpu» pkdkatdsasei d. Katsete
andmei d eri t 2i smamad ii keud & SKFPiidwkmitseel e» | i

lilklusohutusele.

| Puidutranspordi makr omajandusl i ku wuuringu
analoogiliste uurimismaterjalide tulemusi.



1. Léeéhi kokkuv»t e

Puidutranspordi makromajandusliku uuringu peamiseks ®esm i k s on uuri da

t@i smassi suurendami se maj andusl i kku m»j u
veoettev»tetele), m»j u teedele jJja sildadel e,
tutvut. anal oogiliste t°%gE3Aajmit Buringus &asutati i 1 Kk i
kvantitatiivseid ja kvalitatiivsel uurimismeetodeid (esmaste armgte kogumine, intervjuud

Eesti j a Soome veoettev»tete l' iitudega, S

Anal oogi | pasenduvdiduwingaid &2it, 60t, 90 t) ja ka autorongi pikkuga
seonduvaidi ur i ngui d on P»hjamaades tehtud aastaky¢

on toi munurdgigl atkdkaupa. Suur ema t2i smassi

autovalmistajate tehnilised ja tehnoloogiise ar engud ( moot or i eri v»i
t »husus, autorongi man®°®verdusv»i me) . Tei st
suurendamine toob kaasa veo omahinna v2hen
tervi kuna, st t oi muebprmos siesganearkelalnegé a s ioisrma(
puudub t2jismassi suurendami sel ot sene m»j u

kaudne m»ju avaldub uue veotehnika soet ami
paranemises.

1.1. Maj andusl i k m»ju

Varasemad wr i ngud (nt USA | a ELI omad) Viitave
seonduvale positiivsele koguefektile majanduses. Arvestatavad efektid on tavaliselt olnud

seotud veokulude v2henemisega puidutoodete t
liklusoht us j a i nfrastruktuuriinvesteeringud. Se
mui d nii praktilisi kui ka teoreetilisi m»j u

Logistiliste skeemide koostamise | 2hteandme
tootli kkust niwmgstijaathe jmaiek vemi Ktokjka nende v
vahendatud koguseid.

Tarbitavate kogust e kohta saad:i andmei d 15
2010.aast al cmarpuitu. Sadamate puhul arvestat
ekspordi ja i mp di ga. Rai ev»i maluste progno
2010. aastal ve da 5,75 miljonit tm ¢marpuli

L2ht@a sihtkohtade v2ljaselgitamise j2rel h
marsruute ja koguseiGuur i ma transpordi koormusega teel »
Pal di ski , Pa2rnu) ja suuremate tarbijate (I ma

Uuringus on tulemuste esitamisel kasutatud kahte stsenaariumi, mida iseloomustavad
j2rgmised n?2itajad.



Tabel 1.1

Stsenaariumidja2 i t aj ad

Naitaja Stsenaarium 1 Stsenaarium 2 Mar kused

Raiemaht 6,8 min tm 10 min tm

Veetava puidu mah 5,7 min tm 8,4 min tm Raiest on lahutatu

tihumeetrites ] 22t medca
16% ulatuseg
[kasutatud or
Gvil poni s
arvutusi]

Veetava puidu mah 4,6 min tonni 6,72 min tonni Erikaaluks on

tonnides v»etud 8¢(

Vedudest ja logistikastjaupeneut masbaondeaebeéei k

T2ismassipiirangute muut mi se maj andusl i ku
tulemusena selgunud asjaolu, seigel e | peeta sell est pon rangu
konkurentsiv»ime hinnangu puhul t2iendava
massipiiranguid 52 t ja 60 t

T2i smassipiirangut e | ai al dane ei ramine
konkurentsiolukorrale pdusektoris, kus meie naaberriikides on sama majandussektori
jaoks lubatud suureipatd t2i smassipiirangud
T2i smassi pi i r am ¢g4utlt 80 ule kuieka seberosamitus 52t 60 tle

aval dab positiivset mwpiumeli é kuisekai slks$ po Kk

pui dusektoris transpordi kulude odavnemi se
| angeb ja m¢g¢ggiv»i me kasvab.

M»j u raudteetranspordil e on mar gi naal ne
suurendamine praktiliseltei>mj ut a .

T2ismassipiirang ei ol e kitsaldt pui dusekt
maj andusharusi d. Eri ti oluline on see er.i
piima tootmisel. Nende maj andushakaashe puh
transpordi kulude v&@henemise, mis v&2hendahb

suurendab nende sektorite konkurentsiv»i me

Arvestades eelmises punktis nimetatud kaupade transporditavaid koguseid @eokku

12min t aastas) on regulatsioonimugus posi ti i vne m»j u er i har
ja seega kogu maj andusel e il mselt m2r ki mi
uuringus esitatuga. Samas puuduvad teema kohta uuringud (v.a turvas).

Mit med t2&aismassipiirangustl km»jget astiusdet ua il
toiduai ned, vedel k¢gtused) , mi st »ttu piire
eel k»i ge sisemaisel e konkurentsiv»i mel e,

kodumai se hinnataseme al anemi m&.Samasanatt e Kk a
turba puhul oluline eel k»ige ekspordi k onk

u
T2i smassi pi i r alh6g tle lubaks dlemasoleyatedpdiduteomahtude puhul
kokku hoida kogusumma 163 mln krooni (si s
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langeks tanspordi osakaal veetava kauba maksumuses 17 78@%le. Muutus 524t
60t-le moodustab eelnevast muutuses87%. Stsenaariumi korral, kus veetava massiks
aastas oleks 6,72 min t, oleks eelnevalt nimetatud kulude kokkuhoiuks 238 min kr aastas.

1.2. M» | sildadele jateedele

TOoO kaigus vaadel di ol ukorda naaber maades,
arvestamisega teedele. Kasutada oli andmeid normkoormuste, katendite keskmiste paksuste ja
kehtestatud piirangute kohta. Eesti praegused lahendused ja ketitt n» ud mi sed on
osas v»rreldavad.

Eel dades, et veokite tehnilised n2itajad Vi
oluliseks teguriks koormussagedus, mida arvutatakse kui normatiivseks taandatud eri
teljekoor muste ( n o rvimtPerspgkéisede) koornfudsagasdwusele pedle a

vast ama kat endi projekteeritud kandev»i me.
koor mat umat el valitud | »i kudel , kus ¢htl asi
2009. a tegelike veomahtude ja progntums perspektiivsete veomahtude (koef 1,15 ja 1,68)

j2rgi, arvestades veokite t2ismassi ks ni.i [ L

autorongi versioonid).

Koor mussageduse suhtes raskeimaks olmagsorr aks
korr al veo kasulik koormus kasvab ja | 2bis:
Ssiirdetegur koor mussagedust el muuda. Vaade
elastsusmoodulit (riikliku teeregistri andmed) ja koormussagedusest tulerguaislikku
elastsusmoodulit.

To©°s on antud ¢l evaade maanteede jagunemi s
hi nnangutega nende seisundile raskete vedude
kahjustustele, nende vastavale remondile ja andedg u maanteev»rgu t a.
senise sageduse kohta.

I ELI direktiivide m»ju t»ttu on raskeveo |
P»hj amaades kehtivad t2i smassi suht es m?©
arvutusmetoodika annab sisuliselt naabara d ega v»rr el davai d tul en

i Kuna kandev»i me arvutus p»hineb koor musv?a:
otseselt seotud, olulised on teljekoormused ja telgede vahelised kaugused.

i Arvutusli ku kandev»i me v»rdl us 2tietgaesl i RBg
kontrolll »igu puhul, et kandev»i me on raht
Sell e p»hjal pole aga v»imali k teha ¢l di st
kontrollitud maht ol i l'iiga vaike.

i Kont r ol dthanematehmibsess ei s undi sk atnedeslwe»ii kaddee koo s k »
j uba ¢ 1 diklussagedusga. g e

i lgasugusesse koormuse suurendami sse peab s
taastusremondi sagedus ei ol e piisaka tagan
praeguse | iikluse korral. Suurendatud t@ai
soovitatav I gal j uhul kasut ada kindl at ¢ ¢ |
j2l gides nende m»ju valitud marsruuti del p

Pl e tuleb waddat ar keetheagur i d, t2i endades r
konkreetsete raskete autorongide jaoks. (.

piirangute aluseid.



i Teede haldaja(te)l tuleks kaaluda, kas on vaja leida uusi meetmeid katendite

erakorralie k s tugevdami seks kohe jalv»i perspek
kahjude v »i kul ude kompenseeri mi seks.
Ri i gi maant eede sil dade, Kuhu el tohi ks | ut
val jasel gitamisel on k a s u tsa t puopektkoprinus,g kehvs i Kr
seisukord ] a silla ebasoodsad erip2rad. T
riigimaanteedel asuvat orienteeruvalt'tt 920 s
aga ka kohalikke omavalitsusi, mille sildade (kokku Eestebes 820) sei sukort

usal dusv2a2rne ¢l evaade puudub.

N»ukogudeaegne sillap2rand Eestis on viinud
suurele normatiivsele projektkoormusele on
kasutamisejapgudul i ku hool detegevuse tagaj@rjena pa
Ebapiisava projektkoormusega sildade arv on praegusel hinnangul pigem alahinnatud. Eestis
on viimase rohkem kui pool e sajandi jooksul
sidade | ii kluskoormuste m22rami seks. Eesti pr
projekteeritud sildade kandev»ime on ¢l dj uhu
on riigimaanteedel veidi alla poolesaja. Keerulisem on olukord endistenMLIr mi de | 2@ r ¢
projekteeritud sil dadega. Konservatii vwsema |
praeguse lubatud kogumassi (44 j aoks on piisav -B00or mat i
(orienteeruvalt 400 silda). Seega on pea 500 silda, mis juba praeguste koormuste juures selle
kriteeri umi j2ragi n»uet el ekogumawas tgaa. sSa atu
i gi maanteede sildadele tervikuna hetkeseis
|l 2hendusena kriteeriumi ks v»etud (lisaks eu
aegsed koe&rOmysaeddd symi | | e ar vessevitlubadasibale v »i k:
52 t veokeid (il mselt vajavad paljud sill ad
ma&@aral remonti). See, kas sill ale samaaegsel
vaja rakendada ainul jab2igadavat at @&bjepii i an
uurimist.

Seisukorra pool est annaks k»ige t2psema tu
(seisukorra ekspertiis), kui d s epeaegereaalre] e Kk » i
k una n »iuahdisi g ajalist ressursse. Piiriks, millest alates tuleks praeguse olukorraga
v»rreldes t2iendavat massi piirangut rakendac
vadaartusega all a 60 %, kuna selliseegtlijarpaeée
kandev»i met . Nende sildade remonti mine ei ol
tuleb | 2hiaastatel asendada uutega. Samut i e
k»r gem, kuid on fikseeritemi aeveshanuaenddvk

muud ebasoodsad asjaolud (nt t2iendavad kons

Eespool kirjeldatud kriteeriumi alusel selekteeritud kriitilisi sildu on riigimaanteedel kokku
umbes paarsada (sillateki kogupindalag®@0 nf), millest pea poolsada (I®0nf) j 22 v ad
| »i kudel e, mida kasutatakse k»ige intensiivs

1.3. M»j u lii klusohutusel e

Met saveoautode ¢1 di ne o0s aikala. laasta endneeiedtl@%.e ¢ | d a
Nende p»hjustatteudarivii kKkwis»hnhenasa nende s»i
veoautode keskmise n2itajaga) on 2009. a and
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Ajavahemikul 20072 0 0 9 . aastatel veoautode juhtide |

sel gub, et amtfrasaeamakhsatuse faktori ks, mi da
suurenemi ne, tul eb |l ugeda pi durdusd¢naami ke
p»hjustatud J uhi eksi musest pidurdusd¢naa
m»j ut atavamai d, [ miidka u swenmeeu tucsjiu hi d p»hjust
¢ mberpai skumi sohu tekkega seotud teelt v2&alja
! he autorongi pidurduskatsete tulemuste p»h
massi suurendamine 44tt59 tn i ma&r ki mi sv?2 2 rdaseeékbnnaapikkusi, mis n g i P
j22b s»ltuma vaid rehvi Jja teekatte vahelise
S»i dukite v»i mal i ku t2i smassi suurenemi se

emdadesaj a Vv

v@henemi sega. Eel dades, et aastas

t2i sma#8atl ¢4 w2 heneb caa86%Waerbkl| #*bgskatidu 13
Suurendadestlt6®®li s maesdheddb eel datav | @2bis»it
vV»Irra.

Eel datava | 2bis»idu v@heséemi sega2vd3heneb ka

14 M»j u keskkonnal e

Uuringu tulemusena selgus, et autltéateogbhi de | u
6,72min t veomahu kiral kaasa keskkonda paisata/g si happegaasi hul ga v
v»rra ja t2i slntlsnskia aksansevbu gsa;, sdidh atppegaasi emi s
V»rra.
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2. Vedudest Jja |l ogistikast +tjal enev
pui duto°o°stusel e

2.1. Olulisemad uuringud: kasutatud metodoloogiad ja tulemused

Ta2i smassipiirangu muut mi st gmaarmpaljemig nendestpor di
olulisemad on j2rgnevad kolm allikat, mi s Vvo
kokku, mi s vastavas valdkonnas ¢l dse tehtud
kirjanduse loetelu muude varasemate uurieg kohta. Uuringud peegeldavad eri

maj andusruumide | 2henemisi, nr 2 anal ¢¢s on
seisukohalt vaadatuna. Kuna uuringute autoriteks on vastavates majandusruumides
konkreet set val dkonda k doaflikhid kiedeastii ke pidavalg k s u s e
kompetentseteks lugeda.

1. ARegul ations of weights, |l engths and wid
Tegemist on 2002. a USA Teaduste Akadeemia koostatud 270 Ik kirjutisega, mille tellis
USA Kongr ess ning mkKondressile eseositoster gndnkine on
maanteeveokite suurust ja raskust puudutavateks seadusemuudatusteks. Muuhulgas
sisaldab dokument 78 | k ¢l evaadet var asen
Dokument on katt esgeabtmadeessil:
http://onlinepubs.triorg/onlinepubs/sr/sr267.pdf

2. AComprehensive truck s i z degemash don WA g ht
transpordi ministeeri umi koostatud er i
maanteeveokite suuruse ja raskuse v»imalil
ning doku me nt koosneb phkokumendonm&t t k %veabidadressilt .
(konkreetsel aadressi l k¢l | p
http://www.fhwa.dot.gov/policy/otps/truck/finalreport.htm
Vastava ministeeriumi lehel on veel rida huvitavaid teemakohaseid artikdeid |
toimetisi: http://www.fhwa.dot.gov/policy/otps/truck/workingpapers.htm

3. AEffects of adapting the rules on weight:
vehicles wi t h Di Tegamisti one Eur@pa/ Rodisj&hiC Eellitud

uuringuga, mi lvlidd j ee ssme?lrggitkasd agl imi s m»j ud |
direktiivis muuta veokite pikkuse jalv»i
ni ng koostajaks er i osapool test koosnev

veebiaadressil:
http://ec.europa.eu/transyi/strategies/studies/doc/2009_01_weights_and_dimensions_

vehicles.pdf
Lisaks on olemas Soome ja Root si anal ¢¢sid
k2ttesaadavaks tehtud), mi s on v»rre?des é
tagurpidiam al ¢ ¢ si d, ehk mis juhtub siis, kK ui keht
i1l djoontes on metodoloogiline | 2henemine ne
detailse | ahtikirjutatuse tasemega) natukeng ki n
konservatiivsemalt, kuna anal ¢¢sid on vaher

euron»uete kehtestamisele vastu seista.

Ja@8rgneval't on esitatud nende uuringute ol ul/
ja raskuse muutmine peab olemar al i kes huvides ja joonis 2.1
vastava seadusandluse kujunemist. Seega VvV»i
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teenida v@ga erinevaid eesm?rke, mill est kgl

mille olemasal st t eadmine v»ib siiski vajalikuks o0s
T li
ut;v:dlglus Koosk»la
Energias@?st tagamine
7y muude )
Infrastruktuuri seadustega S¢steemide
kulude optimeerimine
kokkuhoid ¥| Innovatsiooni

toetamine

Veokite suurust ja I|_<hanandu_3e
raskust reguleerivat ihtsustamine

Suurem «— | seadust m»jutavad
paindlikkus tegurid

Logistika
parandamine
Veokulude

v@hendamine

Keskkonnakaitse

riiklikul tasandil Administratiivsete
Y protseduuride
" t»hustamine
Konkurentsiv»ime Kulude Pllrk_ondade
. erisuste
kasv v@hendamine a ;
v&hendamine

Joonis 2.1. Veokite suurust ja raskust regu

EeInevaltvg,ldraamistikuliselt | @2 hedeedsi s el t
minnes esitab allikasRegulations of weights, lengths and widths of commercial motor
vehi peasmdosed varasemates uuringutes m»»detud

1) teede pinnakatte kulumine;

2) sildade kulumine;

3)teede ja sil dade par ewcktmadjagaskerkaidlveokeid;v » i ma |
4)veokitega toi muvad »nnetused;

5) teede ja sildade ehitamisega seonduvad hilinemised teedel;

6) suuremate ja raskemate veokite p»hjustatu
7)) »husaast e;

8) m¢r a;
9) energiatarbimine;
10)0m»j u raudteeliiklusel e;
11)veokulu muuts.
Lisaks on v»imali k kasutada t2iendavaid n?2it
1) m»j u transpordiettev»tete, avalikkuse |t

2) regionaalne kulude ja tulude jaotumine |jt.

AComprehensive truck S i kasutab a taletlis @ i egitlfw stu
m»»t mi ss¢steemi. On ¢heksa m»jutatavat val d
m»juga, m»jusid omakorda on m»»detud nii kva

12



Tabel 2.1

Uuringus

kasutatud

m»j ud

ja nende

M»j utatav \

M »ju

Kvalitatiivne

nitaja

Kvantitatiivne

nditaja

Rahaline

nditaja

Turvalisus innetused: innetusteMuutus »
. . kuludes
a) surmad Engineering
b) vigastused performance index
c) vara
purunemine
S»i duki te
kontroll
Infrastruktuur Sillad, teekatg Si |l dade ( Sildade kulu,
ristmikud, si | dade \ teekatte kulu,

i mber s»i du

geomeetriliste
uuenduste kulu

Liiklusoperatsioonid Ummikud, Me° © d a s » i| Passenger car Ummikukuluwd
m° ©° das »i du] kiiruse equivalents
s@ilitamins2ilitan

Keskkond i hu kvalit|{M¢ral e a Saasteainetekogu i husaast

sell e m» meéerakul u

Energia Energiatarbimine Muutus autode (Sisaldub

k¢t uset ar maanduse
muutuja all
veokuludes)

Teised transpordiligid | M» j u r-pudt| M»j u Muutused nii Tulevased
veetranspualile veetranspordile | maantee kui ka raudteetulud

raudteetranspordi

tonrrmiil suhtes,

muutus veoautode
| 2bi tud K
(VMT)

Majandus

Veokul ud ¢
veo¢ihi ku Kk
logistikakulud,
tootmiskulud,
maanteeja
raudteeveo kogukulud
kaubavahetuse
parendanme

Er i
ki

veoki
| ometr g

Eri veo ja
logistikakulud

Regulatsiooni vastavus

Riigi administratiivsed

Institutsionaalsed

Lubade

Administratiivsed

j a j »ust ami|vajadused probleemid ja valjast ankulud
takistused veokite
inspekteerimine jt
Kui gi ni metatud valdkondades on tehtud vag
uuringu teatavaks probleemiks on see, et ei
Uuring peatub pikalt't USA veoseturu tuendi
ot sustusprotsessi.l K ui v»i mal i kel veomaht udeé

uuringuga

nadhakse

vedudest

j a |

0 gi sttriakaagsit
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v@henemi st ning madal amast hinnast tul enevat

peetakse va@aga oluliseks seda, milliseid muu
| eevendamine raudtee kaubavoogudteil kas ¢Ro»theue nait
nagu nditeks |l aod, tell i muste t°°tl emi ne,
kokkuv»tl i k hinnang on esitatud tabelis 2. 2.
Tabel 2.2

Aastane transpordikulude kokkuhoid eri stsenaariumite korral

44000 [51000

pound |pound

Tridem |Tridem |LCVs Triples
Stsenaarium Uniformity | Axle Axle nationwide | H.R.511 | Nationwide
Kokkuhoid
maanteetranspordis
MIin USD $(6430) [$10922|$13277($26660 |$(22) |[$19820
% muutus 13,0 5,0 6,1 12,3 0,0 9,2
Kokkuhoid
raudteetranspordis
MIin USD n/a $870 |$1233 |$782 n/a $1122
% muutus n/a 2,6 3,7 2,4 n/a 3,0

Konkreetsemad tulemused annab uurkd f f ect s o f adapting the r
di mensions of heavy commer ci a) milleseoh iisgkt eris wi t
m»j ude tafiseje aks erdhaline tasuvuse koondhinnawgstbenefit analysi

esitatud, seda ka niisuguste m»jude | »i kes,
kuid mitte rahaliselt. Uuring kasutab nelj a
transpordiliikide vahelisele nihkelenpdal shify |, m»ju turvalisusel e, m
m»j u energiaefektiivsusele. Uuringus on n2id
Uuring fikseerib kalkulatsioonid nelja stsenaariumi kohta.
1. K»i k j2tkiub endistviis
2.1l eeuroopaline 25,25 m ja 60 t veokite | u
3. M»nedes Euroopa riikides l ubatakse 25, 2F¢
¢l eeuroopaline piirang 18,75 m ning 40 t.
4. 1l eeuroopaline 20,75 m ja 44 t veokite |lu
Tulemused on esitatud tabelis 23 nmgq@ n 2 h a, et ¢l eeuroopaline
l ubamine ol eks m»juhinnangu j2argi parim | ahe

olemasoleva olukorraga.

! Vastava metodoloogia kirjeldus asub aadressil:

http://ec.europa.eu/regional policy/sourcesfier/quides/cost/quide2008 _en.pdf
Lisaks on KI Ki kodul ehel olemas ka | ¢hi ke eestike
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http://ec.europa.eu/regional_policy/sources/docgener/guides/cost/guide2008_en.pdf

Tabel 2.3

Tasuvusanal ¢¢si (CBA) tul emused
Sts. 2vs1 Sts. 3vs1 Sts. 4vs1
Tegevukulude kokkuhoid Maanteetranspordikulud 23991 ml|5117 ml|6560 ml

Raudteetranspordikulud 2676 ml|1075 ml|1201 ml

Sisevete transpordikulud 51 mln (41 mln |22 mln

Teeohutus Madal kulu/standardnerisk ({415 ml n|[43 mln [559 ml n

Mad a l kulu/v31492 ml{192mM n 0(1668 ml

Suur kulu/standardnerisk {1491 ml|207 mlnl814 mln

Suur kulu/va&ah2180 ml{307 mln|1777 ml

Infrastruktuuri teed Mad al vaartudi785 mlni163 ml i733 ml i
K»rge vaartugi785 ml (i163 ml 411729 ml
Infrastruktuuri sillad Mad a l vaartugi572 ml i119 ml 11534 ml 1

K»rge vaartugi2288 mli475 ml 4i5041 ml

CO2 emissiooon Madal kulu 104 mln21 mln (i10 mln
Keskmine kulu 469 mlnl95 mln |44 mln
K»rge kulu 1041 ml{211 mlnli98 ml n
M¢r kgaasi d: N O| Madal kulu 169 mln57 mln |11 mln
Keskmine kulu 460 mlnil55 mln30 mln
M¢r kgaasi d: mi | Madal kulu 64 mln (22 mln |13 mln
Keskmine kulu 186 mln63 mln (39 mln

Kogu hinnang tultkulu suhtele |Madal v&2artus |24 397 |5737 ml|{1587 ml

K»rge va@a2artug29 228 (6687 ml|8265 ml

Teepiline met odol oogiline |l @henemine ongi [
baasstsenaari umi:t vV o»i ol emas ol ee paketi sulhtas.k or d a
Eel nevalt esitatud wuuringutest on ELi koost
raskest. m»»detavatele m»judele hinnangu an

leidnud. Kuigi USA uuring ei ole rahalist koondhinnangut andnugnimpp al j ud m»j ud e
rahaliselt va@aljendatud, on see samas mitmete

Kasut ada ol nud a nossiky kasSuuwlbritannia kohkao o mea,v alRo k » i k
veokitega seonduvate piirangute leevendamise positive s ummaar sel e ef ekt
j aoks. Tul emuste matemaatiline p»hjendatus |
sageli kokku.

Hea ¢(l evaate Suurbritannias toimunud veokite
t°2d Tema v2lojkktuvm»ttdtikd plkehi m»tteskeem vedude
m»j ude kal kul eerimiseks on n2idatud jooni sel

2

2005.

The economic and environmental benefits of increasing maximum truck weight: the British experience,
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Leida veoste andmebaasi alusel
kilometraag, mille raskema veosega
veoautod I2 bi s»idaksid

_ | Taandada leitud n2itaja situatsiooni, kus
raskemaid veoseid ei oleks lubatud

Taandada veokilomeetrite v henemine
kulude kokkuhoidu ja keskkonna -
s2astmisesse

Leida kahe eelneva etapi p»hjal v»imalik
veokilomeetrite v® henemine

Joonis 2. 2. Veokite raskuse suurenemi ses

Samas tul eb ni i Kindpstiargestada asjaclugids millegt twlbnused olulisel
m2aral s»|l tuvad.

1. Hinnang, kui palju vedusid | 2heb ¢l e mada
2. Hinnang autode tulevase t2idetuse kohta.
3. Transpordiliikide vahetaminetspysa veokite t
4. Informatsioon veokite laadimispiirangute kohta.

Kirjutises on |k 848 5 on ta@pselt kirjeldatud k a me |
kal kul atsi ooni de |jaoks. Li saks esitatakse v
t@i smassi tlt4d4td temi small 1 8 t ul emused on m2@rgitud

Tabel 2.4
S22st veoautode | @2bitudltddtld omeetrites
Saa st
l 2bi tud
Uuring kilomeetrit
Freight Transport Association (1996) 770
Newton and Frith (1993) 340460
Institute of Hghway Engineers, quoted in House of Lords Select Committee on the Eu
Communities (1994) 880
Department of Transport (1996) 650
Department of the Environment, Transport and the Regions (1998a) 270/500

2.2. Puiduvedude prognoositav maht ja marsruudid

Sel |l es uuringus kasutat. pui dutranspordi | o
¢chelt pool t met saressur sside pai knemi st j a
kokkuostjate pai knemi st ja viimastel aastate
Pui du transportimise mar sruuti de model | eer i

keskosas paiknevad asulad, kust hakati vedama kogu valla metsamaadelt varutud puitu.
Potentsiaalsed puidukogused arvutati metsade pikaajalise aastase keskmise raiemahun
Keskmiste aastaste raiemahtude arvutamiseks kasutati Eesti metsaregistri kaardikihti koos

metsaandmetegacd 2/ 3 met samaadest) ning Eest.i p»hi k
digitaalse mullakaardigacd 1/3 metsamaadest, mille kohta info metsaregigiusidus).
Met sade l'iigilise koossei su m2ar ami seks k

kasvukiiruse iseloomustamiseks boniteediklassi. Metsaregistriandmetes on need tunnused
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kirjeldatud, kuid ¢lej22nud 1/ 3 iolenasolavatte adel e
metsaregistrij a mul | aandmete vahel seos ning seost
boniteediklasside leidmiseks metsaandmeteta aladele.

Seej 2rel lei ti igal e met sakasvukohatg¢gegbil e
me t s a mkkdstvkeni uuendusraieni. Metsa kasvuks kasutati Andres Kiviste (1995, 1997;
1999) | oodud mudel ei d, mi s kujutavad Eest:i
vanusest. Met sa andmete kasvatamise k2igus |
tit heduse, mill e puhul harvendusrai et edenor mat
Selle jaoks kasutati Henn Korjuse loodud (1999) mudeleid. Iga harvejadusendusraide

kohta arvutat. valjaraiutavate puudel jsadrutlierk
Sortimenteeri misel kasutat.i mitmeid mudel ei (

puidusortimentide mahud arvutati ilma kooreta.

Ja@8rgneval' t i i deti kokku eespool kipmajel dat
uuendusraiete sortimen de va |l jatul ekud. Saadud suurused
tul emuseks ol i er i boniteeti de, kasvukohat ¢ ¢
hektar. kohta aastas. Korrutades saadud tul
saal i val dade Kkaupa v»imali k keskmine raiemah
kujutatud joonisel 2.3.
Puidu ressursstmikm2 aastas

B 250-321 (B)

B 200-220 (19)

B 150-2m (4:)

O 10o0-1530 (53

O so0-100 (52

O 050 (49)

Joonis 2. 3. Prognoositav keskmine aastane r a
tm/knt/a

' mar pui du vedami se suhtkohtudtdaeséRPO0OEtdI | aselmai
pui duettev»tete seas uuring, milles k¢gsiti e
pal uti anda hinnang, mi t u protsent.i sel |l es-
et t evkitnellelevaset as 40 ettev»tet. Hel i st at. | i
ettev»ttele. Eesti Met sat°°stuse Liidust S a
K¢sitluste tul emusel saadi vastus 150 ette
¢ mar p uiitswa.k s arvestat.i sadamat e Viimase k
ekspordiga/impordiga.
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Ettev»tete seas tehtud kiavwdangt anrdh it caradntry rett e k2o0k
puitu, millest 0,44 min tm kavatsetakse importida. Importpuidust 0,08 mikatratsetakse

tuua sadamate kaudu ja 0,36 mln tm tuuakse
aastate statistika n2&itab, et keskmisel't 0 n
kauduca2 mln tm ¢marpuitu (St at eetdads, letekekkuguleb s a d e
2010. a vedada 5, 5 millerisandavadiEpst saprte vebkoguged., 5 ml n

Puiduressursi paiknemise ja tarbimisprognoosi vahe on kujutatud joonisel 2.4, kus rohelisena
on kujutatud vallad, kus toodetakse rohkem kuiitatba k se ni ng punase var
tarbitakse rohkem puitu, kui on valla territooriumil paiknevate metsade raiemaht.

Fuidu aastane dlejddkpuudujiak tm)

B 25000kumi SOO00 (24)
B 10000kuni 25000 (1200

] Okuni 10000 (54)

B -10 000 kuni o (B 4
B -EFS000kumi-10000 (23]

Joonis 2. 4. l mar met samaterjali tootmise |

Ettev»teteldt saadud a0bhDmi saeasj &r gpir opagasti t :
saadavad sortimendid eri tarbijate vahel. Eraldi jagati okaspuu palgid, lehtpuu palgid,
okaspuu, haava ja kase paberipuit ning k¢t
kohapealseks tarbimiseks, seda ei latsut selles uuringus maanteedel veetavate koguste
prognoosimisel.

L2hf@a sihtkohtade v&ljaselgitamise j2rel hi
transportimise marsruut e. Er i mar sruuti de t
tabelisse,m|l | est val jav»te on esitatud tabelis 2.
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Tabel 2.5

Suuri mate veokoormustega
Koormus
Algus L»pp (1000 tm/a)
Selja tee Kunda 635
Oj ak¢l a Selja tee 630
Essu Oj akg¢l a|628
P»druse Essu 628
Kunda Kunda sadam |531
Reiu tee Parnu 489
Haljala teeist P»dr us e|422
Kilingi-N » mme |Lodja 420
Lodja T»i t o) al|420
Surju tee Reiu tee 404
Surju tee T»i t oj a|398
Metskonna S»mer u |377
Eistvere Taadikvere 354
Kurla Eistvere 354
Taadikvere Imavere 354
Rakvere Haljala teerist | 336
Imavere Paia 334
Mul | i k m2 e|Metskonna 319
P»druse S»mer u |308
Levala T»r ma 304
Ri st i k¢ | a/Kehala 302
Roela Ri sti k¢ [302
Assamalla Levala 295
Koonu Kullenga 295
Kullenga Assamalla 295
V 2 i-Maarja Koonu 295
Saku Sausti 291
Laok¢l a Paldiski 286
Kanama Saku 283
Pada Padaorg 280

teel »i
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S»mer pal u|lVarese 275
Konju Oru 267
Konju Si |l | am2 267
Rakvere T»r ma 266
J»geva i una 259
Pada Rannu 258
Purtse Rannu 257
J»hvi K»rve 256
K»r ve Oru 256

Suurema kui2Z® 00 tm aastase puiduveo mahuga teel »i

B 500 000kuni636 000  (5)
B 250 000kuni500 000 (38)
[l 100 000kuni250 000 (247)
[l 50 000kuni100 000 (147) b
[ 25 000kuni 50 000 (133) s

T

Y- v 5

Joonis 2.5. Prognoositavad puiduveo mahud Eesti maanteedel 2010. aastal, tm

Kasutatud kirjandus

Kiviste, A. (1995) . Eesti Riigimetsa puistu
vanusest ja kasvukohatingimustest 198993. a metkorralduse takseerkirjelduste andmeil.
EPM|, teadust°®°°de kogil®8k nr 181. Tartwu, | k 1
Kiviste, A. (1997). Eesti Riigimetsa puistu
diferentsmudel 198#1993. a metsakorralduse takseerkirjelduste andmei? ME
teadust°°de koguniitk nr 189. Tartu, | k 63
Kiviste, A. (1999). Eesti pui stute kasvumud e

nr 32. Pidev metsakorraldus. Tartu, Ik 28.
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Korjus, H. (1999). Hool dusr ai et emetisedre B2i t est .
Pidev metsakorraldus. Tartu, IKi40.

Padari, A. (1999). Kasvava met s a hi ndami
Metsandusteaduskonna toimetised nr 32. Pidev metsakorraldus. Tartid8& 37
Padari, A. Mui st e, B.. Estimaontof Estonn WoodP Fueln |, L.

Resources. Baltic Forestry, 15 (1), ppi785.
1 BtedzOIsdor Hdzw OSMOYyd?2 dj Mo [ Olsed2ME B2 wutf .

23. Met savedude turg intervjueeritute n

Uur i raames korral dat. i nt er vyastuseid vi i e
es esitatud uuri miske¢gsi mustele. M e
) l riscorp TraOspbopd, O, m( BOKkB) ml Wi
kr), Viisu Eero Aut o &i). Niméatud ml n
meE 02 ud u mkmo k ku ) moodustab m2r
turust , mi st»ttu saab ettev»tet

e
St situatsiooni peegel davaks.
e

o d Qoo

e kadsiug tlast atvwaltie Imed askasv ekomasi nate t et
ustruktuuril e jt aspektidel e kajastada
i kokkuv»te.

1. Met savedude turumahu muutus | 2hiaastatel
2. Ol emasol evate autorongi kbermad»i mekus vedada
3. Puidutranspordi turu peamised riskid.

4. Puidutranspordi turul reguleerimist vajavad olulisemad probleemid.

5. P»hjused, miks t&ismassipiirangut praegu

Kol mes i ntervjuus n 2 h a ki eaastht)® Vieasta ausumaiiaseu p er s p
rohkem kui 5 %, kahes intervjuus Kkuni 5 %. O
ndgemus oma m¢¢egitulude kasvust e pruugi K «
arvestades praegust raietegevus et meadddIsienes.u,

Autorongide v»i mekus suuremaid koormaid veda
haagiseid kasutatakse. Kasutatavad ranigd lubaksid juba praegu vedada 60 t koormaid,

kuid m»nedel ettev»tjatel deiv»prmadgiadpgaaedg ut Kk
autoronge moodustada Samas on Kk»i gi ettev»tjate puhul
on praegu Vv»imekus ol emas. Kokkuv»ttes v»ib
v»i mali k kas kohe v»i sw&@ edusidl tgobtama aigeepiiraagua | o
tingimustes.

Puidutranspordituru  peamiste riskidena nimetatakse riigihangete suurt osakaalu,

kontroll organite tegevust , k¢tusehinna mu ut
ebaausat ja k»l vaaut ojkwmtkiudenpsudusnto,or pei du
maj andusega, k¢l lastunud turgu ja sellest tu
Puidutransporditurul reguleerimist vajava pr
(praegu ¢l et at akse a samghles rigkiesg anl arahv spelitsdilt). kK un
T2ismassipiirangu ¢l etami se p»hjused on mu
paremad majandustulemused, telljatepoolne koormamise miinimumeeldus on suurem Kkui

ol emasol ev piirang (k. avamgiannw? i kelsteu mk oneer mia

3 Ni metatud m¢e¢é¢gitul uoted e rsu ssta,l dwaaiad nkud t muned skadviev et .
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va@hendami ne, aut oj uhi huvi rohkem teenida.

v@hemalt osaliselt selle, mis veosetur ul pr a
24. T2 i smassi muut mi se otsene majandusl
Ja@rgnevadi okoanlikdul| Raj ast avad suur ema t @i smas s
v»i mali kku kokkuhoi du puiduvedudel ja selle
j aoks. Esiteks on kajastatud kal kul at si ooni
olulisemad th e mused ni ng | »puks aspektid, mil | el e
t@helepanu p°°rata. Arvutustulemused kajast a
Arvutuste | 2hteandmed
a) Maag¢l i kool i koostatud andmebaasis on esil
puidu mahuna 5,75 mit m. l hesel't el ol e v»imalik ©°e
pui du mas s, kuna see s»|l tub rai utavast

¢l di stusena on kasutatud arvutustes n2itaj
¢l aludtmbdes kajastatud n2itaja mass 4,6 mlr
e

puidu raiumisel madal sei s, siis t#ai ndav al
aastase veetava puidu mass oleks 6,72 ml
4,6 min t puhul kasutatud marsruutidele.

b) Maa¢l i kool i koostatud andmebaas nditab t
tarbijani. Kalkul atsioonides on arvestat uc
va@aikesed tarnekohad, ksl dsdliselt kpauntatwd vedu,00h mu k s
el imineeritud. Seoses massi piirangu muutr
tul eneval't ka summaarsel:'t l @2bi tud kil ome
kaubaga kui ka te¢his»it, kK uanba m>?li esreatses i @ i
Arvutused on tehtud nii ol emasol eva t2isr
tulevikustsenaariumite 52 t ja 60 t kohta.

c) Keskmine k¢gtusekulu s»l tub nii veetavast
Vo» i t ¢hi s»i dwkaa) ,k aault?obmatragviasstt vahemaast,
suurtes piirides. Ja@8rgnevates arvdistustes
k¢tusekulw paBswlu. odd4dv»etud keskmi seks kul t
52 t massi pwh wlniv &KBt, Dwa llt/ 1r0%0i tk m ni ng 60
60,73 | /100 km. Ni metatud n2itajad p»hin
arvesse ka automar ke. Kuna tagasi s»it on
k»i ki del juhtudealmis®=Il | /oh0Ok ¢kmsekad uks Vv »e
hi nnaks on%kvr»/elt,udmils6 , B sei suga 19.02.201C¢
on n?2idatud koos k»|g| maksudega, kuid h
keé¢etuse aksumusestriertaalidsarmausds.idLeabkicsr»riatI en
k¢tuse tarbimine rahalises v2ljenduses on

d Vedude v&2henemine kutsub esile muutuse a
arvestada, mi ssugune 0s a ogauArvatustehrdnialadseks t © © t
v»etud, et 2/ 3 t°°%ajast moodustab s»i dua
rahalises v&2ljenduses (t°°tunni tasuks on
on n&idatud tabelis 2.8. Mmaadiumies aj e&etpeehuwn
ole.

4 Maai | mamajanduse seisu paranedes on t»en?2oline |

suurema t2ismassi | ubamisest tulenevat kokkuhoi du.
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Muude kulude puhul on arvutustes eeldatud nende osakaalu 40% veohinnast, kuid

nende va&@artus on eri t@i smassipiirangute
olulisi muudatusi neis kuludes ei toimuks ja teisalt potestavaid kulumuutuseid

v»imali k objektiivseldt valja selgitada.
amortisatsioon, remont ja hool dus. Muude

kokku tabel 2.10.

23

E
|



T2iendaval't
transpordi hi
1000k r / t onn,
Arvutustes

f)

(0]

on

e s i t ardluvdetava rkauba smakswennse ga i u mi

nna suhe. Kauba maksumuse ar
mi s peegel dab l i gi kaudu R MK
n v»etud eel duseks, emintMaag¢l i

puidu puhul on tegemist kasuliku puiduga, mille kohta eelnevalt nimetatud tonnihind

kaib. Transpordi hinna muutust kauba maksur
Tabel 2.6
Labis»it eri t&ismasside korr al
T2i smL2bis»it alL?2bi astastkm)
4,6 min t korral 6,72 min t korral
44 t 33636 604 49139 886
52t 24 666 843 36 035916
60 t 19 473 823 28 449 408
Tabel 2.7a
K¢e¢tusekul u erii t2i smasside korr al 4
44 t 52t 60 t
K¢tusekul u 5281324782209 770026 168 425 658
K gusekulu laadimisel (kr)| 37 291 270| 37 291 270| 37 291 270
Kokku 318 616 052 247 061 29¢ 205 716 928
Vahe (/s44t) 0 71554 756| 112 899 124
Tabel 2.7b
K¢e¢tusekul u erii t2i smasside korr al 6
44 t 52t 60 t
K¢tusekul u s[410 988 806306 454 099246 053 902
K¢tusekul u 1154479006 54 479 006 |54 479 006
Kokku 465 467 8124360 933 105 300 532 908
Vahe (vs 44t) 0 104 534 708§ 164 934 905
Tabel 2.8a
Veokijuhi t°°tasu kulu eri t2&ismassid
44 t 52t 60 t
TOoO°j »ukul u 118 967 357 87 242 729 | 68 875 838
TOoO°j »ukul u 51058 952| 51 058 952| 51 058 952
TOoO°j »ukul u 170 026 309 138 301 680 119 934 790
Vahe (s44 t) 0 31724 629| 50091519
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Tabel 2.8b

Tabel 2.9

Tabel 2.10

Tabel 2.11

Arvutused

a)

b)

Veoki juhi t©°°tsdskorrakéi7R min teouhul
44 t 52t 60 t
TO%j »ukul u 173 800 018 127 453 346 100 621 063
ToO°j »ukul u 74592 282 | 74592 282| 74592 282
ToO°j »ukul u 248 392 300 202 045 629 175 213 345
Vahe (s44 t) 0 46 346 671| 73178 955
Muud kulud
44 t 52t 60 t
Muud kulud (4,6 mint) | 325761 574 325 761 574 325 761 574
Muud kulud (6,72 min t) | 475 906 742 475 906 742 475 906 742
Kulud kokku ning vahe kul
44 t 52t 60 t
Kulud kokku (4,6 nn t) 814 403 935| 711 124 550| 651 413 292
Vahe (s44 t) 0 103 279 385| 162 990 643
Kulud kokku (6,72 min t)| 1 189 766 8541 038 885 474 951 652 995
Vahe (s44 t) 0 150 881 379| 238 113 859
Transpordikulu ja kauba maksumuse jagatis
T2i smass 44t | 52t | 60t
Transpordi  osakaal transporditava pu
maksumuses 17,7%| 15,5%]| 14,2%

t2i smas

udes

ei arvesta j2rgnevaga
Veohinna v&@henemine peaks majandusteoreet
Esiteks on arvutuste sisendandmeteks teoreetiline ratema eri tingimusi arvestades
v»t abki arvesse vedude kogumahtu ja selle
antud juhul vaj ali k. Teiseks on arvutused
antud juhul el ol e v aj l@nhise knahl kasva, dest siiseii ma | |
ol eks stsenaariumid omavahel v»rreldavad.

regul atsiooni muut mi se tervikm»ju valjatoc

Kui gi met savedude puhul pelaegyl ¢etasamlss] p
asjaol u arvutustes arvesse v»etud, sest
v»rdlumiegajuhtub siis, Kui tegemi st on r

25



Naiteks K ui v»tta praegu pismakstks Batssisk e s k m

sellisel j uhul peaks m»jude va&@ljatoomi sek
52t vs60t.

c) Maag¢l i kool i koostatud aastane vedude kaat
m»j utada v»ivat i mporditavabt mus alella&d hj he
tooteidi saematerj al , m° ° bel ] ms. Kuna kuivat a
toormaterjalist ol uliselt va@aiksem | a s e
t»en2oliselt probl eemi ks eir viesjsenee,i soilies
| mporditava puidu maht on Eestis wviai mast e
568000 t m. Ka seda ei ol e ol emasol evates a
| »ppj@reldusele ei oleks antud juhul ma r ki

d K¢tusekwal t°°tasud moodustavad ol ulisemad
veohinnast on ¢l e poole (arvutustes Kkasut
Muude Kkulude osas (nt amortisatsioon, hoo
ma&dr kimi svt®ewvpealttespeet si i fili semad ning ne
v»i mal i k. Samas poleks nendest kul udest
v@henemine) metsat®®°stussektorile niiv»rd

25. Veokit e t2i smassi pi 1 rst mpydusektomiu ut mi
konkurentsiv»i mel e

Pui dusektori konkurentsiv»i met v»i b k?&sitle

Selles t°°s on kasutatud k»ige | ihtsamat d e

Aettev»tete v»imet ungeiad oo maDaltuchdB&ih) . | M ¢ gieV

kirjeldami seks on eraldi esitatud sisemaine

kodumai st ¢marpuidu tarbimist) ja ekspordiyv
on hinnatud | 2 ht g wusaded esitatudrtranspgrdikulade hlanemisast teiste
tegurite muutumatuse korral. Konkurentsiv»i

ma2rgitud |isas 1.

Autotranspordi hinna al anemine-jsauwrkesrpdballi ywi

transpordiki | ude odavnemi se kaudu, Kusjuures v»ib

ka raudtee ja meretranspordi arvelt, kuna viimased muutuvad suhteliselt kallimaks. Samuti
muudab transpordi kulude alanemine odavamaks
toorainels pui dusektoriga seotud h-ar wphadlea i { Pus di

energeeti ka), siis aval dab cmar pui du hi nn;
konkurentsiv»i mele tootmiskulude al anemise k
seotud harudes ar bi t ava ¢marpui du koguse, kvaliteed
suur v»ib olla ¢marpuidu hinna muutuse m»j u
t°°s piirdutud summaarse ¢ mar’°p@sasd24 esitatudd | us e
tamsmpordi kulu muutus on suhteliselt vai ke pui

n»udl use kasv (ehk konkurentsiv»i me muut us)

M»ju on hinnatud kol me |l ubatava t2&ismassi st
Probl eemi ks on 44152 t ja 44160 t stsenaariu

5

Lisas 1 on tabelites 1 ja 2 n?2iddtusedol anmas ml2eva
kulude alanemine j22b alla 1% k»igis vaadel dud har ut
al gandmetes esinevate ebat2psuste t»ttut60tegagale v »i b
selle osamutsel 52 4t 60 tl e) on m»j u ni i pui dfttb9tilt@emisgsai,se pe
energeeti kasektorile (kuigi m»ni ngatel juhtudel mar gi
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eel dus. Vaatamata sell el e, et rgdedseldus asé#&s 2.8 ma s s |

esitatud k¢gsitluse tulemustest, et sagel.] S ¢
hindamise puhul on suureks probleemiks asjaolu, et tegelikult ei ole teada, kui palju veetakse

44 t 52 t ja 60 t osbkdhalespraegs geet@gvatestkpoidukoonaatest, ( e |
il mselt on realistlik oletada, et 4% t t2aisnm

Arvestades uuringu osas 2.3 esitatud informatsioomitegg k ul t v eet geiaaat 2i sm
uur i ngu t uldamsal stsemaariumi I52J)tE60 tle kindlasti ignoreeridakuna

Il msel't peab osa s»idukitest massipiirangut e
j uhul on eel dattsda v arsit ii \n2il beamab 2k ui k a Suu
tasakakaalus). Met at u e pruugi samut i realistlik o
arvutuv ea tul emustes v»rreldes 44 t eel duse ka
realistli ke andmete ol emasolu tegelikult vee

kvaliteedi al usekd4tlt@0r-le mwmitmsed es v e
dada ma& r ki mi Eemév rdiskeidsibon puldethasi nn at
i rangu praktilist m»j u kaonittk ur ent ¢
ilise rakendatavuse) muutumi se m»

hi nnangut e
m»j usi d pi
t@i smassipi

k t

sell e pra

44 tlt 60 t-le.

M»j u si semai sel e Pkuoindkuu rseinstesmavi»niemetlaer.bi mi ne (
alusebn2 i vt arbi mine = Ttksmff mbnb #2iisnpagdsi piiran
441 5l2e tkasvada 0, 71 2, 8 %; 44160 t puhul v»ib
0,211, 0%. Arvestades eel mises | »igus kirjeld
viga ulatuda 1009 hinnangusjuhul, kuit egel i kkuses veetaks.e 52 t
Teise stsenaari umi puhul on m»j u sisemai sel
¢l ehinnatud (vea maksi maal set suurust pole v
ka v»i mal i ku evhnaata,skuna rpaleateadaateqyélikult veetavate koormate

t@i smasside jaotus. Eri rai emahtudei58r r al

579 5, 98, 41air 5,75 mln tm (eel dades raitéma®di2t;u 6
6,621 6, #8B1j6a 53 mln tm (eel dades raiemahtu 1f¢
I

|l mselt v»ib realistlikumaks pidada k»ige v?@
M»j u ek s p o rEkspoxt kasvabetllemevalt kasutatud metoodikast eri stsenaariumite

puhul sarnasel't sisemai se tarbimisega, sail
eel mi st Il »i ku) . Rai ema p ma r6p, eBspodnmnlseega #45 2 p u h u |

s senaari umi puhul vahemi kkwhekikkd 3,082,, L7 nrhinn ttm
ni ng BskenBadumi puhul vahemikka, 02712, 04 mln tm ning 10
puhul vastavalt 272 , 75 ; 2 ,27,161921,27,87 1 aml n tm (viv»t hbel.
pi dada k»i ge real i stli kumaks va@iksei mat mu
esinevaid probleeme.

M» | u r 4 yad meretranspordile. Autotranspordi odavnemine muudab teised
transpordiliigid suhteliselt k kahaneb meejkiilses R a u
jergmisel t:

a) raiemahu 6,8 min tm puhWahanevad puiduveod raudteel eri stsenaariumite korral

119 46, 2; 164 .,4616128 65 jtauhat tm2@8s &L | els0t, 2V 8 §
6 Reaal selt veetavat e t2i smassi de koht a statistike
tegemi seks wvajalik eraldi uuring. Ol emasol evad andme
statistika vastuv»etud kroiotrersat ei mpéaéeéodledakobbjae kitiihiuvrs
s»i dukite massid on erinevad, samut i on veetav puidu
(nt niiskus); bt @i smassi piirangute kontrol | i minsnikes ssiaesndtel d st a'
koor mate suunas, samuti on selles koos eri veosed, mi
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3111,5 tuhat tm kodumaiisle7 , plyi dou 28 28n Hpidirad
tm impordist);

b) raiemahu 10 min tm puhibhanevad puiduveod raudteel 1289 , 5; 157191®% 1 6 7 |
tuhat tm (sellest 10194 2 , 1 ; 145,,30111567, 8 at uhat tm kodumai
ningl9 7, 4; 2,,611130 tjushat tm i mpordi st) .

Siinkohal v»i b n2ha, et muutuse ¢l empiir ¢l

aastate nii sisemaise dteetranspordi kui ka importpuidu raudteetranspordi tegelikud mahud,

mi s n2itab, et saadud hinnangud on ebareali s

muut use .l ehindami sest , ri stelastsuste koef

8,5%ulatuses).

Meretranspordi n»udl us kasvab seoses odavame

(kasvu m2#22rad on samad, mi s -t eekss poorl cei wH»ii mmaa | ji U

kuna Eest. Statisti kaamet i poeduekdpad andmedcdi av a |

ole ¢hildatavad). Meretransporti autotranspc

ainult ¢marpuidu i mport.i ning vastav m»ju on

a raiemahu 6,8 mln tm juures kbnbp89é&p Emar puyu
0,310,4 tuhat t m;

b) raiemahu 10 mln tm juures m»ju praktilise
vad@iksem (ja m»lj6us,v a2sGBRIvB2L7t tjrieyd 8

Kokkuv»tteks v»ib °elda j2a@rgmist

| T2i smassipiirangu suurendami ne meisele| d a b
konkurentsiv»i mel e kui k a ekspordiv»i mel
odavnemi se kaudu, millest tuleneb ¢marpui c

| M»j u ul atuse hi ndamine on aarmiselt pr c

kvaliteeti. Vimasest tuleneva vea suurust on raske hinnata, kuid vea suunda arvestades
v»i b pidada saadud m»ju hinnanguid ¢l ehini
l ist ¢marpuidu n»udluse kasvu.

Arvestades eeltoodut v»i b t2iasraudteek veetapaidi r ang

¢mar pui du koguseid ( ni ica?20i080etmm aasstast metettanspokia i m
t@i smassipiirangu suurendamine praktiliselt
26. Veokite t2i smassi piirangute m» j |
konkurentsiv»i mel e
Lisaks kird dat ud pui dusektorile on veokite t2ism
majandussektoritele, kus on vajadus vedada suures mahus materjale. Esmajoones puudutab
see k»i kv»imali ke puistematerjalide WwWedu, sa
Ja@8rgnevas tabelis on esitatud Eest:]i kaevand

1992. aastast kuni 2008. aastani.
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Tabel 2.12

Eesti kaevandatavate maavarade mahud.19028 a

P» | e\Turvas Liiv Savi Lubjakivi Dolomiit Kruus

Va he H2 st i Ehitus Tehno Tsemendi Keram Ehitus  Tehne  Ehitus  Viimistlus-

Lagunenu

d lagunenud loogiline siidi loogiline

tuhat

M» » d tuh.t tuh.t tuh.t mj tuha tuhat tuhattuha tuha tuha tuhat tuhat
1992 17030 656 691 945 47 165 0 1068 694 73 6
1995 12102 389 623 255 11 47 0 579 419 73 1 323
2000 9970 609 151 823 40 135 0 960 429 212 1 424
2001 9894 718 125 867 32 146 0 688 385 233 0 457
2002 10513 1174 334 1381 23 168 0 1073 438 263 76 652
2003 12608 479 533 3715 41 162 0 1255 435 291 154 753
2004 11736 289 475 2257 50 168 0 1547 524 323 173 874
2005 12349 415 659 2070 54 189 0 1922 421 260 157 1157
2006 11977 551 706 2949 51 288 0 2344 428 378 130 1265
2007 13992 385 516 3399 42 180 86 2739 617 433 136 1836
2008 13706 350 352 2758 40 110 61 2585 622 525 1.3 1952

Allikas. Eesti Statistikamet, 2010

Tabelis esitatud maavar adest ppuistenraterjaliglega suur er
mida kasutatakse esmajoones teedeehituses ja ehitusimaterd e v al mi st ami s el
kuul uvad I iiv, l ubjakivikillustik ja kruus.
vedude mahu, mis on vajalik, et teisaldada kogu Eestis kaevandatud puistematerjal.
2008.aastal kaevandati Eestis kokku 7957 tuhat koegtrit liiva, kruusa ja
lubjakivikillustikku, mille kogukaal oli 1188 95 t uhat tonni V»ttes ti
veoki d, mille endi k aal on 20 t saame v?@

teisaldamaks kogu toodetud puistematerjali. dulstusena eeldame, et puistematerjali ei ole

tarvis mitu korda ladustada ja uuesti vedada. Tegelikult on seda siiski sageli tarvis teha ja
seet »ttu
uuri mi st ©°%laneineolfeo oskeues g a
ning korduvvedude hulka.

tegel ik

vedude

hul

k
se

on

veel gi
et»ttu ei
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Tabel 2.13

Puistematerjalide kaevandamise maht Eestis ja selle vedamiseks vajalike vedude arv
seostatuna t2ismassipiiranguwuthagae( 20608 .al 3

Liiv Kruus Lubjakivi KOKKU

Kaevandami se 2798 1952 3207 7957

Kaevandatud materjali ka

(tuht) 4476.8 2928 4489.8 11894.6

Vedude arv

a) 44 t piiranguga 186533 122000 187075 495608

b) 52 t piiranguga 139900 91500 140306 371706

d) 60 t piiranguga 111920 73200 112245 297365

Allikas. Autorite arvutused kasutades Eesti Statistikaameti andmeid ja materjalide erikaale
Kirjeldatud eel duste korral on 44 t tt2 i smas
piirangu korral3 71 706 vedu ja 60 t piirangu korral
vedada. Seega v&@heneb vedude arv n?2iteks 44
kasutada puiduvedude metoodi kas | eitud k¢t us
si iesmi¢gle k ul 44 t t &ie macistipks raedgude Ha2vu v?a
180 min krja 604 e ¢l emi nekul 290 mln Kkr. Lisaks to
pui duvedudel esitati (keskkonna |l enduvate
liklussasgeduse v@henemise positiivne m»ju | iiklu
J&rgmi se ol ulise maj anduss ekt orturbavwedudelena b t @
2008.aastal koguti Eestis kokkeka7000000 t tur vast, mi s suures o0
aianduses kasutataa kasvuturba val mi st ami seks. Tai s
esmajoones kasvuturba veol. Sel |l el t eemal t e
magi strand Al var Lai, kes k ai t estesskehtdieO 6 . a
massipiirag u t e m» j u ettev»tete transpordikorrald
tehtuda@aal ¢¢si tulemused n2®itasid, et Eestis ke
m»ju ettev»tete transpordi korral dudalia tt®rba
tul emusena sel gus, et che |l aeva | astimiseks
massi piirangule v»rrel des naeaa®62000EEKikohkdnes keh
transpordi kul usi d. Aast an &elKehtiwate kamndpardihmdade ¢ h e |
juuresca 2,6 min EEKI.
T°°%st selgus, et oluline on ka aut @trLaibngi de
2006, lk 454 9 ) . Kui v»rrelda antud autorongide kat
on Root s ipsistetusba veohHasutada 6%,8oomes 49 ij a L 2ntj sugremaid
veokeid K ui Eesti s. Esitatud nditajaid al u
kasutada 70 %, Soomes 53% ja L2tis 34% efekt
Rootsiveoki j uht on v»imeline tootma oma fir mal
veokijuht . Sel |l est tul enevalt't ei ol e Eest.i
v»rdvaarset palka Soome ja Root si ettev»tjat
Kol manda suur e et trewdutlaubs s e kKt e ma s soispainiar am g
k¢tusevedu ] a pi i ma k ok kuosNauilt e k € o stt2aitsanvaasi
tul emusena ei saa k¢tusevokid s»ita t2iskoor
cks t¢éhi. Sel |l e V&I d¢kiodnsnea taenhatlu¢de sjia eviedoude

ligikaudselt hinnata.
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Kuid j2rgmisesse tabelisse on koondatud andmn
Tabel 2.14

Eesti sisetarbimisel kasie@0&t ud kg¢stt ema
P»l evk Kergeték& Dii sl Autobensin  Lennuk i
tuh t tuh t tuh t tuh t tuh t
1999 129 65 297 280 22
2000 108 82 284 282 21
2001 126 122 324 335 16
2002 123 177 348 309 19
2003 122 155 393 306 18
2004 130 141 417 287 29
2005 121 131 447 290 47
2006 101 106 480 308 31
2007 77 110 528 323 49
2008 76 104 499 321 28
Nende andmet e p»hjal on aastas sisetarbi mi
vedel k¢gtusei d. Kui kasutada 44 t t2ismassiop

korrajaselled j 2rgneb tarbi mine, Si i sca43®00aluhsile Ees't

Kui t»sta taidemas si priviirkasnguetdugl® tarv va@hened.
v@hendaks k¢gtuse transpordiga seotueé@io&ul usi
selle t°° raames tehtud.
Analoogilised seosed tekivad ka piima kokkuostuga seotud vedudel. Eestis toodetakse aastas
keskmiselt 60 00 t piima (vt joonist 2.6), mille v
25000 vedu. Ka selkestviad d&koqnin@isi wa@rhewm et » st mi
kuuendi ku v»rra, mis v&2@hendaks piimat®°®°stuse
700 605.9 605.9
- 593.4 : 591.3
600 g5 2112
485.1
500 —
400 —
300 +— —
200 +— —
100 +— —
o T T T T T T
2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Joonis 2.6. Piima kokkuost naturaalkaalus Eestis, tuh tonnides aastas
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T2i smassipiirang ei ol e ik set pwtuld teryeturidad u s e k
maj andusharusi d. Eri ti oluline on see eri
piima tootmisel. Nende majandusharude puh
transpordi kulude v&@henemi s endajmses omakotdae nd ab
suurendab nende sektorite konkurentsiv»i me
Arvestades puistematerjalide, turba, vede
(kokkucal2 mln t aastas) on regul atsiooni n

konkurentsi a»kmguempagpasdegel e ma@r kimisvaar

Mitmed t2ismassipiirangust m»j utatud haru
toiduained, vedel k¢g¢tused) , mi st »ttu piir
eel k»i ge sisemai sel e maswmleKs giin eluline ka kodumaise | e ,

hi nnataseme alanemine mitmete kaupade puh
puhul oluline eel k»ige ekspordi konkurent s
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3. Keskkonnam»j u

31. Puidutranspordil kasutatavate veoki
M2, M3, N ja O kategooria s»iduki nNing nenc
m»»t med ja massid peavad vastama direktiivi
j a 97/ 27/ E| (muudatuse direktiiwv 2003/ 19/
raskekabh u | i s el veol kasutat av moot ors»i duk | a
n»uetele.

Kood 1202. Lubatud suurim pikkus, T jpuumkt . 7

04.12.2006] s2testab:
i veduk- vt»b3 i sk e @mktugbdagjsega ning kaksikautorongeduleeritava

pi kkusega tii sl puhul pi ki mas asendi s)
kaheteljelisest bussihaagisest koostatud bussirong . . . .rh8,75
Kood 1203. Lubatud suurim laiygunkt 1 [RTL 2009, 1,5] »u st . 10.01.20009]
I k»i k kidgviadMuj a L kategooria 3I»todokud 8BHNdLU
2,55m.

Kood 1204. Lubatud suurim kprpgsess, puobkt 2D0HR
i k»i gil s »Li dkuakteeiglo,orvi.aa s»i duki d, 4, 00 m.
Kood 1302. Autorongi lubatud suori t egel i k mass, punkt 1@, | » i

j »ust . 19.06.2009] s2@testab:

T3 v»i suurema tel gedra asruwugeganav & ;ewkgiesdte jac
kesktelghaagisest koosneval autorongil, mida kasutatakse riigisisesel/ol

Erinevalt Eest i st on Soomes t@nap2eval 160 gbat ud

kogupi kkusega kuni 25,25 m, | ai usega 2,55 m

autorongi veoki esitelje ja haagis(t)e viimase telje vaheline kaugus ei tohi olla allarl.6,70
Maante e a me t i Tehnoosakonna Liiklusregistr.i be¢r
metsaveokite kohta

Ja@8rgneval' t on esitatud Maant eeamet.i i i kIl us
s»i dukite selektsioon toetudes Maaomnt aamamettiel

08.01.2010 seisuga on Maanteeametis registr
mill est 664 on ma@rgitud keretg¢g¢egbiga metsave
890 S»i  dukeid mida on reghretuds (plbobai $%3mah
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ReNAULTI__ Metsaveokid ~vanii
1% 2% _—MERCEDES-BENZ 26
4%
KAMAZ 32
5%
Joonis 3.1. Maanteeamet:| l ii Kkl usregistris o

Jooniselt 3.1 selgub, et Eestis kasutatakse enim Volvo ja Scania metsaveokeid, moodustades
¢ ht ek ok k uregis&edritukl metsaveokite hulgast.

Metsaveokid

1970
4%

Joonis 3.2. Metsaveokite |liigitus t

Eesti s on enamvahem v»rdsel't ni i 1990ndat el
(joonis 3.2).
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2000-2010

W Ehitusaasta

55
46
29
25 25
17 15 15 16
I I I I :

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Joonis 3. 3. Maant eeamet. i l' ii Kkl usregistris |

Jooniselt 3.3 selgub, et Maanteeameti liiklusregistris on 2000ndatel toodetud metsaveokitest

enim hiljem toodetud s>09daastari.i d, trend on kas
2000-2010

B Registrisse tulek

73 80 76
46
35 37 38 39 34
|II III III III III .

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009

Joonis 3. 4. Maant eeamet. i l ii kl usregistrisse
aastast
200612 00 8 . aastani on toi munud metsaveokite hyg
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Metsaveokite import
Lat|Vanar||k Norra Kuningriik qusamqq
Taani Kuningriik 2% \ 2% Liitvabariik
1% 6%
Rootsi Kuningriik
16%

Eesti Vabariik
28%

Teadmata
Soome Vabariik 19%

27%

Joonis 3.5. Maanteeameti liiklusregistrisse lisandunud metsaveokite kogus registrisse tuleku
j2ragi riigiti

Jooni sel 3. 5 -liselhy kuin 8uurdasd wedistris¥oolevatest N3 kategooria
metsaveokitest on eelnevalt registris omudAr vesse on v»etud kogusei
valjendub, et eel k»ige tuleks arvestada Root
Tabel 3.1

Maant eeamet. l ii Kkl usregistris olevate met sa

|l @htuval't
O 4|>44t| >44t% | <60t] O 6|/ O 60

Metsaveo 233 431 65 475 189 28
autorongi
t2i smas
kasutades
maksimaalselt
lubatud
piduritega
haagist

Metsaveo 272 392 59 486 178 27
autorongi
registrimass
kasutades
maksimaalselt
lubatud
piduritega
haagist

Tab el i 3.1 p»hj al v»i b jJarel a

autorongi t @i smassi arvestad (kasutades m;
ol e 44 t ning 28% O 60 t V » es absutmdesk s me:
maksi maal set | ubatud piduritega haagist) on

da, et 65% me

da
es
tt
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Tabel 3.2

Maant eeamet. i l ii kl usregistris olevate
<20t O 20 t O 20 t
Haagise t2i 198 692 78
Haagise 470 420 47
Registrimass

Tabelist 3.2 v»ib j2reldada, et t2ismassiga
registris olevatest haagistest.
Tabel 3.3

200771 2009. a registreeritud ning 2002009. a valmistatud N3 kategooria metsaveokid, mis
regi str i meassssiisstt jl& httduivsal t ning maksi maal se

kasutades v»i meli sed vedama enam Kk
Ei Jah %
200771 20009. a 69 106 61
registreeritud N3

kategooria metsaveokic
mis registrimassist i
t2i smassi st
maksimaalselt lubatu
piduritega haagist
kasutades g
vedama enam kui 44 t

20071 20009. al 1 110 99
valmistatud ja registriss
lisandunud N3

kategooria metsaveoki(
mis registrimassist |
t2i smassi st
maksimaalselt lubatu
piduritega haagis
kasut ades dg
vedama enam kui 44 t

Tabelist 3.3 selgub, et 61% 200Z009. a registreeritud ning 99% 20Z009. a toodetud
ning Maanteeamet. l i1 kl usregistrisse | isandu
vedama enam kui 44 t.

Kokkuv»t e

Esitatud ad met e p»hj al v»i b °el da, et Eestis on
millega on v»imalik vedada O 44 t isegi O 60
liklusregistrisse lisandunud metsaveokitest on eelnevalt olnud registreeritud Soomes ja
Root si s Vo» i ostetud Eesti st uuena. Enamik
vedama ¢l e 44 t autorongi . L2htudes eni mkas:s
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tootjate tendents pigem autorongi de rés?2i smas
m2rkida, et Soomes on met s ateljelieed. E&stisouenamika v at e

kasutatavaid haagiseidt8ljelised.

4t el jeli sed haagised on | iikluses stabiilsem
60t t @i smas s¢il ektoartruadl keai loubeat ud teljekoor mus.

Maanteeameti Tehnoosakonna Liiklusregistri b
tel gede arvu koht a, k¢l | aga Liklnosseadusei t at u
3. peatPAkbstm2arukestd i B-0jk ReskiBlghaamise lubatud suurimat
registri massi v»ib haagi se t@i smassil e tug
haagisega on tegemist.

Tabel 3.4
Kood 1 3-Qakesktelghaiagse lubatud suurim registrimass

T2i smas| Tk |Minimaalne telgede ai
O 18 163 2

> 18 Of 231 3
> 24 475 .l e kol

N»uded
1) 2t el j e-jakesktelghaagise lubatud suurim registrimass on 1§ddmtst3.6).
a) b)

—]

—“OiQ __________ OO0

191 181
Joonis 3.6. a) T2ishaagis; b) kesk

2) 3teljelise vV o» i S U u r-ejan &esktelgahgpe tuleatudasuwrim g a t
registrimass on 24 t (vt joonist 3.7).

a) b)

I
@ \LOO Oio
24 t 24 t
Joonis 3. 7. a) T2aishaagi s; b) kesk

Kasutatud materjalid
Liiklusseadus. [WWW] http://www.riigiteataja.ee/ert/act.jsp?id=13261839 (26.04.2010)

Maanteeameti liiklusregister. (01.08.2010)
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32. T2i smassi piirangu m» j u k¢tusekul u

s¢Si happegaasi kogusel e
ut orongide t2aismassi suurendamine tomab kaas
eskkonnas?22stu. Veoks vajalike s»isdugaki te a
@ahtudes Aut oeltbt.eviB®retbe t i mdoed metsaveoett
tokoll i st toob t2ismassi suurenemine 6 t

Aut
kes
L2h
pr o
AS Scania Eesti koostatud testiraport kajastab modelleerimisel saadud tulemusng

koht a, mi s koosneb veoki st Sc anihpl90OD@Minl 3 07
k2igukast -G&PPS&)I gemstd4d paari sratastega t2aish
peatusteta m2rj al teekatt el 2 tha eNkotrharpkd®i psien gp
oleks:

44 t 52t 60 t

V»i msus autorongi t2ai%3hassi780onni62kohta (hj)
K¢tuse eri kulu (1 /7100458 m) 50,8 59,0
L2htudes Eestis kasutusel ol evate autorongi d
arvutuse al useks keskmine k¢gtuse eri kulu (17100
44-tonnise fteljeline autorongi 57,25
52-tonnise #eljeline autorongi 58,96
60-tonnise #eljeline autorongi 60,73 korral.
K¢t us edbantletesl i i trites (arvestades k¢tusekul u
t@iendavatele k¢tteseadmetele) on j2rgmine:

44 t 52t 60 t
4,6 min t veomahu korral aastas 1947531 1510155 1257438
6,72 min t veomahu korral aastas2845158 2206193 1836998
Simul atsiooni l p»hinevate ( Sowtmtelonarsestagudor di n
s»i duki kiirusega 80 km/ h, arvestades s»i duk
on:

k¢tusekulu, heitgaaside koostis ja hul Kk 8

I t
I j »u¢l ekande parameettteguryl (¢l ekandearvud | a
T rehvide m»»t med;

| autorongi mass;

|

autole Iiikumisel -puvgenetaksstds).t aki st usj »ud ( »F
S¢sini kdioksiidi, s¢é¢sini koksiidi, l @2 mmasti ko
arvutat akse s»i duki enerigiravadiaidsilsiels { t utsuel em
2,615k ¢ s¢Si happegaasi (C0O2) . Seega v&@heneb
s¢Si happegaasi hul k j2rgmiselt.
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Tabel 3.5

Veomahu 4,6 min t korral aastas

Autorongi t@2&ismass (ton 44 52 60
Energiakulu (min liitrit) 19,48 151 12,57
CO2 kogustonni) 50940,2 39486,5 32870,55
CO2 emissioonist tingitud keskkonnakahju (min EE| 12,73505 9,871625 8,2176375
Vahe {s44t) min EEK 0 2,863425 4,5174125
Tabel 3.6
Veomahu 6,72 min tonni korral aastas
Autorongi nm)2i smass (to 44 52 60
Energia kulu (mln liitrit) 28,45 22,06 18,37
CO2 kogustonni) 74396,75 57686,9 48037,55
CO2 emissioonist tingitud keskkonnakahju (mIn EE| 18,5991879 14,421725 12,0093875
Vahe {s44t) min EEK 0 4,1774625 6,5898
T K¢tusekul u smumuaewemtatebd k»ige optimistli
pakkus valj a autovedajate chisn»upi dami
el ektrooniliste myey»tmiss¢gsteemide andmebace
| K¢tusekulu s»l tub suur el m2 @ r alt |jiukhuil tk ust»si
(OY GLI Yhti°t kogemuse al usel kuni 15%) .
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4. Liiklusohutus

41. Pui duveo autorongide t2aismassi suur
411.Li i kl usohutuse p»hin2itajate anal ¢¢s
L2htudes Eest. Lii kluskindlustuse Fderani st a

ajavahemikul 20052009 varieerunud vahemikus 46 580 (aastal 2005) kuni 55 812
(aastal008) [http://www.lkf.ee/index.php?03526230135013635].

Sell es uuringus on m2@aratud metsaveoautode &
pidevalt kindlustatd veoautode arvust 2009. aastal ja 0,12% kogu pidevalt kindlustatud

s»i dukite arvust aastal 2009.

Kuna statistilised andmed ei kajasta eral di
esitatud eel dusel, et met s av evecautdde keskmise!| di n e
tasemega.

LKFi andmet el ol i veoautojuhtide keskmine

(h¢gvitatud kindlustusjuhtumite arv saja KkKini
suurem kui s»i duaut ode tuslksahjguhtumité ard 200%astad , 9 7 .

veoaut ode p»hjustatud kindlustusjuhtumite

654x 5,65/ 100= 37 juhtumit aastas.

Anal ¢¢sides ajia@ahemakwleod@00dde juhtide p»h

tabelit 4.1)s el gub, et m2aravamaks aktiivse ohutus
mas s i suurenemine, tuleb lugeda pidurdusdy¢ne
p»hjustatud juhi eksimusest pidurdusdg¢gnaamik
Hoov»tud¢gnaami kamaendml mbkuUtabanet usi , mi da \
ol i 10,8% ja ¢mberpai skumi sohu tekkega seotu
Tabel 4.1

Ajavahemikul 20072 009. a veoautojuhtide p»hjustat

osakaal
Li 3 % Kirj eldus
432 23,8 | Otsa tagurdamine

Mu u d ( muj al K i
329 18,1 |situatsioon)

_

112 6,2 Ot sas»it paremale tee
94 5,2 K¢l gkokk
Kokkup»r
82 4,5 ristmikul
55 3,0 Ot sas»it vasakule tee
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38

2,1

Mu u k okl
vasakp°®°©°rdel

30

25

1,7

1,4

Kokkup»r

Mu u »nnetus
paremale

Kok kup»r

23 1,3 kurvis
Teelt
19 1,0 paremale
18 1,0 Vasakpo°©°rdel
12 0,7 Vasakul e p°©°r deikuagao k k

11 0,6 Kokkup»rge s»
Vasakp®®°rdel t ag
10 0,6 keeramine
10 0,6 Ot sas»it ohut
0,5 K¢tusetankuri

0,4

Juhitavuse kaotus teel

m

6 0,3 Kokkup»rge paremp
Paremp®°rdel ett
5 0,3 tulijale
Teelt
5 0,3 vasakule
4 0,2 Tagasi p°°re t agtan
4 0,2 Teelt valjas»it p
4 0,2 Rei si j a -svi?sl g nuemmisse
3 0,2 Muu kokkup»rge vastut
Ristmikevahelisel alal olevi
2 0,1 ¢l ek2igurajal
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1 0,1 Kokkup»rge erisuu
1 0,1 ! heaegne vasa
1 0,1 Tee ¢l etus valjas
1 0,1 Jal ak?2ijale o
1 0,1 Teel t tpatemalesparemas kurv
osakaal
Li 3 %

Punasega on t2histatud pidurdusd¢gnaami kast
hoov»tud¢gnaami kast enim m»jutatud Lid ja ko
seotud Lid.

Nende andmete aluselajavad katselist kontrolli metsaveo autorongide pidurduse ja
hoov»tud¢gnaami ka. Samut i vaj ab hi ndami st
¢ mberpai skumi sohu suurenemi ne. Autorongi r
k2a2sitletakse ja@rgmises alapunktis 2.

41.2. S»i d tusehindamine

Met saveo autorongide eri t2i smassi m»j u akt
hi nnat. i katseliselt hoov»tu ja pidurduse dg
i sel oomustava kriitilise k¢l gsuunalise kiire

4.1.2.1. Katsetuste metoodika

Suurendatud t2ismassiga puiduveoki l i i kKl usolt
kiirendami sel teostati 28.04.2010. a Haaps
elmnatamdzn koovmatugsegal d a v @

p»hinevad v»rdluskatsete dges
(koormata, t2ismass 44 t, t2ismass 52 t | a
m»j utavat pikid¢gnaami kat .

Uuringu k2igus teostati j2argmised katsed.

1. Pidurduskatsed algkiirustelt 80 km/h ja 50 km/h, mis iseloomadtagrinevalt
koormatud puiduveokite aeglustusv»i met 2kek

2. Hoov»t uk%0tkm/k fh ,508® km/h, mis iseloomustavad erinevalt koormatud

pui duveokite d¢gnaamilisust | iikluses (ohut
Katsd used teostati J2argmiste puiduveo autorong
Autorong 1
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Fotod 4.1 ja 4.2. Metsaveok Volvo ja haagis MST

Vedukauto: Volvo FH-460 2010. a, 523THN VIN kood YV2AG20D5AA693051
mootori v»imsus 345 kW
kaalutud t¢himass 15 382kg
registreerimistunnists e kohane t¢ghimass 14 640 Kk
kandev»ime 11 360 kg
automaatne j»u¢l ekanne

4-teljeline haagissMST VSP4104-36 1999. a, 983YHA, VIN kood 9901371
kaalutud t¢himass 6476 kg
registreerimistunni stuse kohane t¢hi
kandev>»00kg 17

Autorong 2

Fotod 4.3 ja 4.4. Metsaveok Scania ja haagis Jyki

Vedukauto: Scania R CB6x4HNA 2008. a, 604TGG, VIN kood YS2R6X40002033574
mootori v»imsus 353 kW
kaalutud t¢himass 13 878 kg
regi streerimistunnistuse ko
kandev»00rkg 11
kasil ¢litusega jJ»u¢gl ekanne

3-teljeline haagis:JJyki V31 1985, 492BR, VIN kood 5637
kaalutud t¢himass 4876 kg
registreerimistunni stuse ko®lGkge t ¢ hi

hane t¢hi

Autorongide kaalumised teogtfPasl kedvyaheePplait 4
kasutades kaalusid EVOCAR2000.
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Foto 4.5. Kaalud EVOCAR2000

Autorongi de ' ii kumi sparameetehwunol megdeatdi pj»d
d¢naami ka m»»tes¢gsteemi dega Racel ogi c VBOX
http:/www.racelogic.co.uk).

Katsetused teostati kuiva betoonkattega katserajal. Teekatte temperatuur oli katsetuste kestel
6...10 AC.

4122. Kiirendusv»i me hindamine
Katsem»»t mi ste tulemused on esitatud tabelis
Tabel 4.2
Autor ongi de m»»detud kiirenduspar ame

Katsesdiduk Soiduki  JKiirendus 0-50km/h |Kiirendus 50-80km/h
Mark Mudel mass [t] |aeg [s] Jteepikkus [m] Jaeg [s] |teepikkus [m]

Scania | R CB6x4HNA 18,7 17,1 135,0 13,9 256,7

Volvo FH-460 21,8 14,8 110,2 20,8 387,4

Scania R CB6x4HNA 44 30,0 230,6 36,2 670,6

Volvo FH-460 44 24,7 202,3 39,5 733,1

Scania R CB6x4HNA 52 33,8 261,5 35,9 657,0

Volvo FH-460 52 30,1 253,9 43,0 797,7

Scania R CB6x4HNA 59 32,4 256,6 41,2 756,2

Volvo FH-460 60 33,2 278,5 47,1 866,0
Katsetuste k&igus selgus, et autisOkemhi shoboub
kasil¢glitusega j»u¢él ekande korr al (Scania) o
k@i guvahetusei sodest.amiAsied okaatne | »u¢l ekann
kohaltv»tu ja ef ekt i ikwn/b eKirasvahemikus 8B0km/hkani r us er
m2aravamaks faktori ks mootori v»imsuse ja ma
V»rrel des kat setatavate autsreong? det uhsoeoivd» t U &
esitatud t ee projekteerimise nor mi dega Vo»i
l ii kl usvooga | iitumisel ei tekita |Iiiklustak
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Tabel 4.3

Kiirendusraja elementide soovituslikud pikkdseastavalt tee projekteerimise normidest
(https://lwww.riigiteataja.ee/ert/act.jsp?id=763437 tabel 4.13)

Maantee projektkiirus, km/h | Kaldosa pikkus L, m |Peatumisest| Rambi |1kr[rjflz-lt\:th:iiru5I
m
| 20 | 40 | 60 | 80
| Tadisosa pikkus Lg, m

[ |55 105 s |e0 |- |
170 [ 165 150 |105 |20 |-
180 70 1235 220 (175 (85 |-
|90 80 1300 290 [240 (150 |-
100 85 1380 365 [320 [230 |70
110 |90 485 l455 |410 [330 [165
1120 95 |545 540 500 [425 280
1130 100 510 610|570 [520 380
140 1105 580 580 |40 [590 460

Hoov»tuks ki i0uskm/hle mi &uwsi I0i ku teepi kkuse pi
suurendamisel 44 tonnilt 52 tonnini on 13...26% ja 44 to60i59) tonnini on 11....38%.

Hoov»t uks ki iir8Qlenwhatdandikaitdepikkuse5plkenemine autorongi massi
suurendamisel 44 tonnilt 52 tonnini on kuni 9% ja 44 tonnilt 60 (59) tonnini on 13...18%.

Kiirendus 0-50km/h
300 .
== Scania

E250 1 == \/0lvO = — .
- :::::,,f'
> /
g’- ///
= 150 ///,/
lg \ /
2 —
® 100
7]
>S
©
c
2 50
5

0

15 20 25 30 35 40 45 50 55 60

S&iduki mass [t]

Joonis 4.1. Autorongkldwes éhonwl»tt wkiss vtad iad ma&as it

0i 50 km/h
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Kiirendus 50-80km/h
1000
== Scania

_. 900 - Vol —
£ —e—\/0lvo
¢ 800 —— D
< 700 / —
(]
()
2 600 o
X
% 500 ////
>
£ 400 7///
(2]
2 300 ,/
S g
= 200
X

100

0
15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
Sdiduki mass [t]
Joonisd. 2. Autorongide hoov»tuks vajaliku t.

kiirusvahemikus 5080 km/h

413. Pi durdusv»i me hindamine

Pidurdusv»ime hindamise tul emusedb osn»imddikd & te
piduri seadmete toot misel arvestama Euroopa
v»et akse registrisse vai d kehtestatud n»ue
piduris¢steemidele on toodud | isas 3.

414 . M°° dap»i kami se ohutuse hindamine

Koor matud autorongi korral on 2kkman©°©°vri ol
¢ mberpai skumi sohu puudumi ne. Autorongi de ¢
autorongi kriitlisema os& haagise’, c¢mMberpai skumi seks tdasevi | i kot
piirvaartused eri haagi se masside korral. K
k»rgused m22rati haagise t¢ghimassi, p»hi komp
jaotatud koorma tsentri k»r gus ee Hahdoomle8 . L2 h
edition, 2004] esitatud met oodi kast, on an
illustreeritud joonisel 4.3.
Tabel 4.4
Aut orongi de haagiste ¢mberpai skumise kriitil
korral

Katsesdiduk Autorongi | Haagise Haagise Haagise | Haagise kriitiline

Mark Mudel mass [t] mass [t] ré6be [m] RK k»rghsphbinki ki ir g

Scania R CB6x4HNA 18,7 4,9 2,2 0,9 12,1

Volvo FH-460 21,8 6,5 2,3 0,9 125

Scania R CB6x4HNA 44,0 20,1 2,2 1,9 5,7

Volvo FH-460 44,0 18,3 23 16 7,0

Scania R CB6x4HNA 52,0 24,2 2,2 2,1 5,2

Volvo FH-460 52,0 23,6 2,3 2,0 5,6

Scania R CB6X4HNA 59,0 26,0 2,2 2,2 5,0

Volvo FH-460 60,0 27,8 2,3 2,2 51
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Umberpaiskumine dkkmanéévri puhul Scania
14 —a—\/olvo
= = Piirvaartus (kuiv asfalt)
12 - \\ =< = Piirvaartus (niiske asfalt)
- \\ Piirvaartus (méarg asfalt)
H
{
E 10 \\\\
(2] — —— —— — — — — [ P g —— R — N ———
>
k] \\
§ 8
— e | — e — | — — — — —— — —— ——‘*—\——_'—l———v—
4
g 6 \
Ig \\ \_
(]
c
= 4
£
2
0
15,0 20,0 25,0 30,0 35,0 40,0 45,0 50,0 55,0 60,0
Sdiduki mass [t]

Joonis43.Mt orongi de haagiste ¢mberpai skumi se o
kiirenduse v22artused er.i autorongi mas s i k
[Reimpell, The Automotive Chassis:Engineering Principles, 2001]

Tul emustest | anaé¢ladwhu,t oetongodem&orr al ei t ek
ohtu akkman°©°vril chegi anal ¢¢situd sil eda
autorongi korr al tekib ¢mberpaiskumise oht
asfal t kat tpaiskunmise dht juba 3§ talterongi massi korral. Niiskel teekattel tekib

¢ mberpai skumi se oht autorongi 38 t massi kor
autorongi 48 t mas s i korral. ' mber pai skun

kolmeteljelne haagis Jyki.

Kokkuv»t e
Met saveoautode ¢l di ne o0s aikall. laasta endneemitl@¥%.e ¢ 1 d a

Nende p»hjustatud | iiklus»nnetuste arv (kui
veoautode keskmise n?2itd] agajutan uh@&@0 8.7 d iarkd
Ajavahemikul 2007.2 0 0 9 . a veoautojuhtide p»hjustatud
m2aravamaks aktiivse ohutuse faktori ks, mi d a
tuleb lugeda piduridusdsoch@ami k&l uskonmat Ustges
eksi musest pidurdusd¢gnaami ka arvestami sel

l ii Kkl us»nnetusi, mi da veoautode juhid p»hj us
seotud teelt va&aljas»ite 2, 0%.

S»i dukxsitmal i ku t2i smassi suurenemi se korr al
va@henemi sega. Eel dades, et aastas on vaja Vv
t2i sma#52tl d4 v2heneb caa6%aabk| Pbgskatudu 13
Swrendades {tBOitlsenasei hddelb eel datav | @bis»it
v»rra.

Eel datava | 2bis»idu v2henemi sega v@heneb ka
Hoov»tukat sete tulemuste p»hjal pilkemheb hooc

kiirendamisel 11,2...38,0% ja kiirusvahemikug 80km/h 12,7...18,1%.
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Pidurduskatsete tulemuste p»hj al ei m»j ut a
suurendamine 44 tonnilt 59 tonnini m2r Ki mi sv
j 2B tauma vaid rehvi ja teekatte vahelisest s
i mberpai skumi sohu hindami sel tuvastati, et

akkmano?©°vri [ k¢l gs uun anl(s*sy] korrdd juba BOet autbrosgi Nn&AssiU 1 € m
korral. Niiskelt eek at t el tekib ¢mberpai skumise oht

teekatt el teki b ¢mberpai skumise oht autorong
seisukohast on kriitilisem vedukautost v2&aiks
3-telielisejadt el j el i se haagise v»rdlemisel v»ib t»d
on liikluses stabiilsem#4 el j el i ne t2i shaagi s.

Uuringu raames teostatud katsete tulemusena selgus, et suure haardeteguri korral (selleks oli
katsetuste ajal kuiv a&fl t bet oonkat e Kiltsi l ennuv?al jal
pidurisg¢gsteem n»uetekohase pidurdusteekonnsa
Pidurdusteekond aga suureneb v2iksema haard
Autorongi d termhnbhhuevaekbkt varustatud bl okeeru

pruugi teistel s»i duki tel al ati ol I a) ] a Se
Autotootiad k o mp | ekt eer i vad uuemad s»i duki d veel
tagavatiedsgat eEenl dame, et ¢l emi neke glkadstkte mau =
turvalisemaid ja |iikluse seisukohalt't ohutu
aval datud andmetest n2htub, et ka praegu met
uus.

Veoki juhi n»ut ava etteval mi stuse tagab pr a
arvestatakse ka s»i dukite erip2raga, mi |l | ega
»ppeaASeidduki t undmi moornjaapaigktansne jaakmmt naenfi,n e A | t
Autojuhid | @bivad t2iendkoolituse iga viie a
T2i smassi v»i mal i kul suurenemi s el vé@heneb Kk
korral) ja sellega seoses Ukua ithxgean » aus vesmussa tetsu
ett @i smassi suurenemi sel peavad vedajad t?2ij:
tagamiseks kasutamatdljelisi haagiseid, mis on liiklusohutuse seisukohalt stabiilsemad ja
man®°verdami sel teelp¢gsi vamad.
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5.M» j

u teedel e

5.1. Riigimaanteede sildade elmi kirjeldus

5. 1. 1.

Sild
Viadukt

Tunnel

Truup

Sellest © °s Kkalsiuhtag mkes ehuvisdielsd 6;.,hi st m»i st et

M»i st ed
i Ehiti s, mi da m°P°da tee (ka torus
i Kuivamaasild, rajatis, mida m°°d

kuivamaaobijekti.

i Liikluse, kanalisatsiooni vms tarbeksrajad al | maak 2 i k.
T Ehitis, mill e abil juhitakse v2&ij

peal ol ev t2itekiht.

5.1.2.Sillad Eesti teedel [1]

Eesti

on kokku hinnanguliselt 2500 silda (avaga
Teedel asuvad sillad jagunevad riigimaanteedel, kohalikel teedel ja erateedel olevaiks.

avali kult kgest Qtaeds)aaranasdoeddy »val|j

L¢ehi ¢l ev asudatest sildadedtenri® | dtabelis Bl1.

Tabel 5.1
Kokkuv»tlik ¢l evaade Eest.i teedel
Silla Léhiisel oomust us

asukoht

Riigi- Riigimaanteede sildade eest vastutab Maanteeamet, kellele alluvad 4 regio

maanteed| a | | ¢ k B » BRMA (maakonnad: HarjuRapla);L 2 2 ne RMA?2 ¢ |
Parnu, Saabteyund&i RMAn@dO»pgeva, Tart (
RMA (lda-Vi r u, J 2 Vi Sildatle? éhituseks ja remondiks el
Maanteeamet kas vahendid RBlA& | e Vo» i d apiojekset atde
Riigimaanteedel on kokku orienteeruva®20 s i | d a . T2 psen
kirjeldus on toodud edaspidi.

Kohalke |[Kohal i kud omavalitsused (linnad | a

omaval. | avalikult kasutatavate sildadeest ise. Kohalike omavalitsuste teedel on ko

teed orienteeruvalB820silda, millest umbes 15% asuvad linnades.

Erateed |[Er at eel pai knev sild v»ib olla kaf¢
juhul peab sild olema kantud teeregistrisse). Eraclmses oleva silla ee
hooli tseb tavaliselt sell e omani k
m»ni kor d kohal ik omavalitsus s » |

hool det°°de koht a. Obj ek i vne [

ti
teeregistrissero nei st kantud ¢ksi kud.
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5.1.3 Riigimaanteedel asuvate sildade olem [2][3]

Riigi maant eedel
siis | »ppes Vi

man e
m?2 r ugl riigimaantede sildade arvikogupikkuse ja sillateki pindala jaotumine maakondade

asuvate sil dade ol emi
tervi k¢l evaat use

ki

r

e

ms¢kke

vahel. Riigimaanteede sildade keskmine pikkus on 22,7 m ja tekipindala2&Limi | av »r g u
jagunemine erkarakteristikute alusel otabelis 5.3.

Tabel 5.2
Sildadejagunemine maakondade kaupa [2]
Maakond Sildade Sildade Sillateki
arv, kogupikkus, | kogupindala,
tk m m?
Harjumaa 137 4057 46007
Hiiumaa 15 111 980
lda-Virumaa 57 1085 9939
J»gevam 52 1322 12788
J2r vama 45 642 5381
L22nema 43 1126 10190
L @ a-Viramaa 49 1174 11164
P»I| vama 57 1128 9962
P2r numa 116 2726 27050
Raplamaa 66 1677 14713
Saaremaa 38 303 2291
Tartumaa 50 1565 19567
Valgamaa 55 1067 8820
Viljandimaa 70 1249 11445
V»r umaa 72 1662 13659
KOKKU 922 20894 203956
Tabel 53
Riigi maanteede sillav»rgu jagunemine
Silla iseloom Sildade arv
Silla pikkus:
- vaikei2sml d (3 691
- keskmine sild (26100m) 221
- pikk sild (>100m) 10
Silla peal olev liiklus:
- maantee 911
- kergliiklustee 8
- suletud 3
il etatav takistus:
- veekogu 837
- maantee 26
- karjatee 24
- raudtee 17
- kergliiklustee 8
- gaasitrass 6
- suusatee 4
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Avade arv:
- lava 578
- 2ava 126
- 3ava 159
- 4dava 32
- b5ava 18
- 6Gava 3
- Tava 1
- 8ava 1
- Yava 1
- 10 ava 1
- 13 ava 1
- 18 ava 1
Sildeehituse matelia ( peakanduri te
- raudbetoon 818
- metall 82
- kivi 17
- puit 2
- betoon 2
- tross 1
Sil deehituse tg¢ep:
- tala 398
- raudbetooplaat 328
- raudbetooh ¢ | i d 77
- terastoru (truup) 42
- konsoolidega tala 32
- v»l v 19
- teraskaar 10
- karptala 5
- kaar 5
- s»restiktala (ferm 3
- muud 3
Joon st el 5.1 ] a sildade arvo rprotsertuaath@ fagudemine ja sillateki
ruutmeetrite jagunemine maakondade kaupa. Sildade arvu poolest moodustavad veerandi
sillav»rgustjahR228%mdaar $iul | ad. K agunemigt,a ar v ¢
siismoodustavad Hajy a P2 r numaa sillad juba ¢l e kol man
Laane Saare  Hiu Hanu

. I
Jana g0 41%  1,6% 14,9%

Parnu
12,6%

5,6% ~__ Voru

7,8%
vaiga_/ Polva

6,2%

. Viljandi
I-Viru Rapla 7.6%
6,2% 7.2% '

Joonis 5.1. Sildade arvu protsentuaalne jagunemine maakondade vahel [2]
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Saare
1,1% Hiiu

Tartu
9,6%

Jogeva
6,3% Parnu
13,3%
43% 499, Vi Rapla Viljandi Véru
4,9% 7.2% 5,6% 6,7%
Joonis 5.2. Sillav»rgu tekipindall[ protsen
Ri i gi maant eede sil dade ol emi st saahb k»i ge

teeregistrit ja A% Teede Tehnokakus sillakataloogi. Riiklik  teeregister
(http://teeregister.riik.e®/ koondab avalikult kasutatavate teedsh (sildade) andmed.

Asi Teede Tehnokeskusillakataloog fttp://bms.teed.ep/koondab andmeid riigimaanteel
asuvate sildade kohta, kuid selle andmebaasi vaatamiseks on vajalik parool, mille saamiseks
tuleb kontakteeruda A§a Teede Tehnokeskus

5.2 Riigimaanteede sildade seisundihn d a mi se s ¢ st eemi Kir |
521Si Il dade regul aarne ¢l evaatus [ 2]

Sil dade v»r gut as andi(Bridgea Mahagemnsepts $ystmpnaktiliseB M S
juurutamisega on Eestis tegeldud alates 2008tasia mil AS Teede Tehnokeskus tegi

esi mesed siulsekalde 20lI0dvaaasasta | »puks | »petat
olevate sildadendmete vastavusseviimine BMS¢ st e e mi n»uet egael Uus
algab 2010. aasta suvel. BMS p» hi eesm@2r k on saada detail ne
sildadest, hinnatg | di s i remondi vajadusi , koostada ren
remondi kul ut usi j ne. Sildade registri koost
tarkvar a Ponti s. Anal ¢¢si des on kasutatud |
vimag e aastate sildade remondi ja ehituse ¢h

¢l evaatustelt kogutud andmei d.

Ameeri ka Transpordi amet alustas tarkvara Po
Pontise kasutajate hulka kuuluvad Ungari, ltaal@apdn, Portugal ja 45 USA osariiki.

T2 pste ma informatsiooni saab internaAdressilt

http://www.camsys.com/tp_inframan_pontis.htharkvara Pons koosneb nii sildade registri

K ui ka snal ay»irgmoa@dul i st . Sil dade regi str
¢l dandmed (gabariidid, ehitusaast a, i1 kl us
¢l evaatuselt kogutud andmed (defektide Kkirj e
kaudu ©i mub |l 2ht eandmet e Sisestamine (sil dadel
eel arved, chi khinnad | m) ja remondini mekir|j
tehakse Ponti ses el ementi de t asemel j a S e
seisundi asemel e m@a2rata ¢hikhind ja v»imalikud

chi khinnad p»hinevad vi mmasdleilt aadasit asielldade
i hi khindade p»hj al on arvutatud sil dade r e m
takvara on p»hiliselt m»el dud sil dade v»rguf
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http://www.camsys.com/tp_inframan_pontis.htm

p°°ratud ¢ksikute sil da,bsd dmatjainldues | arkall g¢ sain

silda remonti da, ¢ mMber ehitada v»i asendada.
V»r dl emak ssid mawiatisetlpdit, on Pontises kasutuseisundi indeks (SI),

ms 0100% skaaball am2ftgabilist seisundit (i nd
piiranguid). S| on arvutatud silla ¢l evaatu

Indeksi Vy>#irmgal iokn j 2 lgn glia <Keiguu nsdiadtak taw u tvussrtr eé d
omavahemaakondade sildade seisukorda jne.

522Si Il dade erakorralised ¢l evaatused
P»hjali ku seisukorra hinnangu saamiseks teos
uun ngutega) |Ja kat sekoor ma miakse juhul,Bkui ankvajateha | i s i
detailne tasuvusanal ¢¢é¢s jal v»i Kui on kaht |
¢l evaat used oad (eriti Ratsekbormmamaised) feid teHaksdsuhteliselt harva.
53Ri i gi maanteede sil dade seisundi anal
Anal ¢¢sitava ri i gSljavtusvahemikeckaupason ésitatd joonisels.3 ja
maakondade kaupa joonige#t. Keskmines i | | a hom miggnaant8edel 75,3%iS | av »r ku
i nvesteerimata | angeb sillav»rgu S 0, 8 pr
(sillav»rgu amortisatsioon).

300 I

283
250
201

200

% 162

T 150 =

:‘/—3) 123

103
100 —
50 39 —
8
0 0 T I T T T T T
0-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 80-90 90-100
Joonis 5.3. Riigimaanteede sildade S| vahemik [2]

! Hi nnang on antud 2007. a | »pu seisuga, kuna siis

ts¢kkel BMSi gakkéPrgmgak 2010. aasta suvel.
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84,5

82

77,9
N 78 TH
%) 76,4
3 76,1
2 75,1 755 75,5 75,5
e R R R R R R - - - - - - - - - - - - - - - -
c
3 74 35 738
¥} 72,9 73,0
& 72,5
70
67,6
66 -l T T T T T T T T T T T T T T
Viljandi Saare Valga Parnu Pdlva Jogeva Hiiu I-Viru Rapla Véru Harju Jarva L-Viru Tartu Laane
Maakond

Joonis 5.4. Riigimaanteede sildade keskmised ®bakondade kaupa [2]

Olukorraparemaks selgitamiseks on esitatoet n e2di tne d , mi s i sel B8lomust a
piirkondi.

Seisundi indeks < 60%

Sellesvahemi kus ol evaid sildasid on sillav»rgu
remontimine ei ole enamasti majanduslikult otstagbek j a si | |l ad tul eb | 2]

uutega. N2iteid sell e 59 ognistel5.%.6.8na sei sukorr

Joonis 5.5. Silla taladel on armatuur Joonis 5.6. H¢idroi

paljandunud [2] kahjustused [2]
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Jomis 5.7. Koonuste uhtumine [2] Joonis 5.8. Sammaste kahjustused [2
Seisundi indeks 6070%

Sl vahemikus 607 0 % ol evai d sildasid on sillav»rgus
sillad vajavade nami kus remonma / BG eaaama stosida dioleé . Vi
enamasti otstarbekas remontida, vaid tuleks asendada terasprofiilsilaga (truubiga).
Suuremaavaliste sildade puhul tuleb teha tasuvusuuringud, kas odavam on sild

kapita | r emonti da v»i asendada uuega.

Seisundi indeks > 70%

Selles piirkonnasloevai d sildasid on sillav»rgus 466 e
vaja | 2hima 10 aasta jooksul kapitaalremont.

5.4. Probleemsete riigimaanteede sildade nimekiri [1][3][4][5][6][7][8]

i1 di ne smasil subkadkbst ,v » i e i l ubaks teatud massi
riigimaanteede sil du, vajab iga silla korra
kaasaegsete puitmaterjali transpordiksetteht ud veoki te koor musi sel c
normatiivse normi v » i standardij&rgse koor musmudel ig
kontrollida eraldikandgg a kasutuspiirseisundist | 2htuvalt
¢l etaks projektijohr oo giad-.jmp&jaudihalisi vheraet giag

ti ppspetsialiste n»udev.

K@2esolevaga koostatud sildade nimekiri, mi |
suuremaid koormusi,onkoest ud kol mest aspektist | 2htudes.

1)

Ebapiisav silla projektkoormus. Eestis on viimase rohkem kui poolajandi jooksul
rakendatud v&@ga erinevai dusrkoromenujsa es tmeitd a

Enne Teist mai | mas»da val mi nud sil dadel e o]
projektkoormused sel hetkeekht i nud nor mi de ja%rn dimasAl at ¢ s
sidade projekteerimisel koorwalstt ej I @ miasni s e

standar dei eéb:5,1 cdgow2 21028, d 1 -842EPBENV Q.3 (aastast

1998), EVSEN 19912 (aastast 2004). Detailselt nendes sisalduvaid liikluskoormusi
siinkohal kirjeldatud ei ol e, mfounm&iooni» uaks
saab veebilehelt http://www.mnt.ee/atp/?id=811(valida sealt lisa Ill). Eesti
projekteerimisnormide ja eurokoodeksite a
¢ | dj uhul-tonpiste veoktite lul@miseks. Selliseid sildu on riigimaargkedidi

alla poolesaja. Keerulisem on olukord endisteiNLor mi de | 2r gi pr oj
sil dadega. Konservatiivsema | 2henemise | 2r
legaalse kogumassi jaoks (44 t) on piisav rommi i v ne k80 (oriemeesuvalf s
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2)

3)

400 silda). Seega on pea 500 silda, mi s
vast a. Seega on egl ene®Rrkiss gi2d ed dauwsm&kss i ¢gda
rigimaanteede sildadele tervikuna hetkeseisigsmda ei tohi Ka2esol evas t°

esimese | 2hendusena kriteeriumiks v»etud
sildadele) Nli-aegsed koornmsie d -6104 ( r oo mi k uX ejg a0 (Agljelinev e o k 0
Aei viopkami | | e ar vess evseltnubada Isillale SPnkiseid pot en
veokeid. Seek as si |l | al e s ama»ae grsoehl ke m uvbeaodkai t¢ kvs»
piirata ka n?2iteks teljekoormust, s»Iltub
H-30, mida Aeriveokiteodo k»rval samuti arves

Silla kehv seisukord. K» i ge t2psema tulemuse annaks
¢l evaatus (seisukorra eksper vateisislgde korkalu i d s ¢

praegu r eaal ne. Piiriks, kKust al at es tul ek
massipirangut rakendada, 0BMSi st | @ ht uv sei sukorr@ indek
ka joonised 5.5...5.8). Nende sildade hal
konstruktsiooni kandev»i met ja remonti mi ng¢
nngs | Il ad tul eb | 2@hiaast amneblnimekigas silduachike uut e
BMSi indeks on k¢l k »r g enme, vk®uhi edn eommi sfei ktsuenen

m»neksi ku tala probl eemid).

Silla ebasoqgdsnad reermopnddria & r g soasttuktsiooniddsat us e «
(silda on konsoolidega laiendatud, puidust sillatekk jne).

Probeemsete sil dadedniaeé&liirs ®Sndnpadieel »i kude
Tabel 5.4

Riigimaanteede sildade nimekiri, mis vajavad suureneva lubatava koormuse korral
massipiirangu?

Silla Silla nimetus Maa- Ma@r kused

Nr kond

834 LAJAVANGU SILD P » | v| Madal BMS. Plaanitakse remonti 2013.

826 PINDI SILD P » | v| Madal BMS.

840 Pi RSTE SI1 Ll P»I| v|Madal BMS. Plaanitakse remonti 2013.

843 LEEVI K] LA § P»| v|Madal BMS. Plaaitakse remonti 2012.

863 Vi UK] LA SI P » | v| Madal BMS. Plaanitakse remonti 2011.

841 ATSIKU SILD P » | v| Madal BMS.

828 M¥ KSI SI L[ P»I v|Madal BMS.

824 TAMME | SILD P » | v| Madal BMS.

854 Ri SNA SI LO P»I v|Madal BMS. Plaanitakse remonti 2011.

832 IHAMARU SILD P»Il viLiiga v2ike projekteeritud kandev
850 PORGANDI SILD P » | v| Madal BMS.

848 SESNIKI SILD P»l viSill al on kandev»i me v&2henemi se t
837 SULAOJA SILD P»l viLiiga va@ike projekteeritud kandev
829 KUKE SILD P»l viLiiga va@ike projekteeritud kandev
811 K RSA SILO P»Ilv|Sillal on kandev»i me v2henemise t
830 KARILATSI SILD P»l viLiiga va@ike projekteeritud kandev
831 ALAMUSTI SILD P»l viLiiga vRi &er prwdekandev»i me.

981 SARAPUU SILD Valga | Madal BMS. Plaanitakse remonti 2012.

982 SANGASTE SILD Valga | Madal BMS. Plaanitakse remonti 2012.

1018 Ji UKANAL I 1 Valga |Madal BMS.

1003 Ji UKANAL | Valga | Madal BMS.

1021 SILLAOTSA SILD Valga |MadalBMS.

1002 VASTSEMi | SA Valga | Madal BMS. Plaanitakse remonti 2013.

997 SOKA SILD Valga |Madal BMS.

1013 HELLENURME SILD Valga |Madal BMS.

1023 EMAJI E SI L| Valga |Madal BMS. 2009 teostatud kosmeetiline remont.
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1006 LAMBAHANNA SILD Valga | Madal BMS. Planitakse remonti 2011.
998 SUURESUNTSI SILD Valga | Madal BMS. Plaanitakse remonti 2011.
1008 RESTU SILD Valga |Madal BMS.
1020 SUURSILD Valga |Madal BMS.
1005 RNU SI| LD| Valga |Madal BMS. Plaanitakse remonti 2011.
971 KORISTE SILD Valga |Li i ga Vvaiekea igpruadj &kkandev»i me.
976 PIKASILLA SILD Valga |Liiga v2i ke projekteeritud kandev
975 KARJA SILD Valga |[Liiga v2i ke projekteeritud kandev
974 KINTSLI SILD Valga |[Liiga v2i ke projekteeritud kandev
995 TAHEVA SILD Valga |Liiga v@ike projekteeritud kandev
970 Ti RVA SI L Valga |Liiga v2i ke projekteeritud kandev
996 IIGASTE SILD Valga |Liiga v@ike projekteeritud kandev
924 Si MERPALU 1| | V»r uMadal BMS.
921 VASTSELIINA SILD V » r u Madal BMS.Plaanitakse remonti 2011.
902 VISELA SILD V » r u Madal BMS.
900 HUTITA SILD V » r u Madal BMS. Plaanitakse remonti 2011.
899 MUUGA SILD V » r U Madal BMS. Plaanitakse remonti 2011.
943 LIIVAKU SILD V » r u Madal BMS. Plaanitakse remonti 2013.
894 Mi NI STE SI V» r u| Madal BMS. Plaanitakse remonti 2013.
903 KUBJA-PEETRI SILD V » r u Madal BMS.
913 UUE-ANTSLA SILD V » r u Madal BMS.
901 K RI KU S| V » r u Madal BMS.
909 P RLIJIi E S| V»r uMadal BMS.
922 SULBI SILD V»ruLiiga v2ike projekteeritud kandev
928 TUHKAVITSA SILD V»rudLii klusohutus pole tagatud. Kande
927 | VANA-VASTSELIINA SILD V»r URemondi k2igus | aiendatud tekipla
915 KOLMESILLA SILD V»ruLiiga v2ike projekteerit udongoalsedosag
888 Kl RUMP SIf V»rdLiiga v2ike projekteeritud kandev
74 PENNU SILD Harju | Madal BMS.

99 KIBISTE SILD Harju | Madal BMS.

5 NEHATU Il SILD Harju | Madal BMS. Plaanitakse remonti 2012.

50 LAGEDI VIADUKT Harju |[Madal BMS. niLilfnsekekoostowdmpr i | »i guga.
121 LOO SILD Harju |[Liiga v@i ke projekteeritud kandev
80 ALAVERE Il SILD Harju | Madal BMS. Plaanitakse remonti 2010.

82 SOODLA SILD Harju [Madal BMS. i mberehitus | »ppeb 201
106 SAUNA SILD Harju |[MadalBMS. | mberehitus | »ppeb 2010.
48 RIISIPERE VIADUKT Harju | Madal BMS.

143 VAILA SILD Harju [Madal BMS. L2heb remonti 2010.

1 NEHATU | SILD Harju | Madal BMS. Plaanitakse remonti 2012.

22 KEILA SILD Harju |[Madal BMS. K»rvale on planeeri mis
52 J | KARJATUNNEL Harju | Madal BMS. 2009 teostatud kosmeetiline remont (uus asfalt).

23 T¥¥KMANI S| Harju |Madal BMS.

91 ALAVERE SILD Harju | Madal BMS. Plaanitakse remonti 2010.

73 KLOOSTRI SILD Harju | Madal BMS. 2009 teostatud kosmeetiline remont (uus asfalt).

144 VIHASOO SILD Harju | Madal BMS. Plaanitakse remonti 2011.

89 KIVILOO SILD Harju | Madal BMS. Remont on plaanis, aega ei teata.

146 KOTKA SILD Harju |[Mad al BMS. L2heb remonti 2010.

124 KEPSU SILD Harju | Madal BMS. Plaanitakse remonti 2011.

96 ALLIKU SIL D Harju |[Mad al BMS. L2heb remonti 2010.

71 Ti DVA SI L Harju | Madal BMS. Remont on plaanis, aega ei teata.

142 VAHIOJA SILD Harju | Madal BMS.

93 AASU SILD Harju | Madal BMS.

122 PUDISOO SILD Harju Madal BMS.

68 KOHTLASE SILD Harju |Madal BMS. 2008 teostattks i puude avariiremont.
81 KOSTIVERE SILD Harju [Madal BMS. Liiga v2ike projekteer
117 KABERNEEME SILD Harju Madal BMS.

139 TREPPOJA SILD Harju Madal BMS.

54 SAKU VIADUKT Harju | Madal BMS.

130 KAMBI SILD Harju Madal BMS.
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102 OTIVESKI SILD Harju | Madal BMS.

69 SOODLA SILD Harju | Madal BMS. Plaanitakse remonti 2012.

105 PUUNA SILD Harju [Liiga v2ike projekteeritud kandev
88 MALLAVERE SILD Harju [Liiga v2ike projekteeritud kandev
70 OJASOO SILD Harju |Liigav2i ke projekteeritud kandev»i mg
97 KARUTIIGI SILD Harju | Sillal on aastaringselt registrimassi piirang 8 t.

602 EISTVERE SILD J 2 r v| Madal BMS.

242 TARBJA SILD J 2 r v| Madal BMS.

603 ARKMA SILD J 2 r v| Madal BMS.

246 ENISTE SILD JarvSill al onv Xtaemmdemi»d enet unnusei d.

220 S REVERE S| J2rvSill al on kandev»i me v2@henemise t
296 PIRGU SILD Rapla |{Mad al BMS. L2heb remonti 2010.

313 MUSTOJA SILD Rapla |{Mad al BMS. L2heb remonti 2010.

294 SELI SILD Rapla |MadalBMS.L2 heb remont.i 2010.

331 L Tl SILD| Rapla |[Liiga v2ike projekteeritud kandev
290 TEENUSE SILD Rapla |Mad al BMS. Liiga v&2ike projekteer
293 ELLAMAA SILD Rapla | Madal BMS.

280 LIHUVESKI SILD Rapla | Madal BMS.

302 VARBOLA SILD Rapla |[Liiga v2ike projekteeritud kandev
316 H RGOJA SI Rapla | Madal BMS.

299 KARITSA SILD Rapla | Madal BMS.

324 SUUREOJA SILD Rapla | Madal BMS.

330 V | KE SI LI Rapla |Madal BMS.

283 KOIKSE SILD Rapla | Madal BMS.

329 RUHMA SILD Rapla | Madal BMS.

300 MAIDLA SILD Rapla |[Liiga v2ike projekteeritud kandev
304 LASSI SILD Rapla | Madal BMS.

291 VANA-VIGALA SILD Rapla | Madal BMS.

323 SULU SILD Rapla | Madal BMS.

309 RUSSALU SILD Rapla |[Liiga v2ike projekteeritud kandev
356 SELJAK{2SAD L 2 @ n| Madal BMS. 2009 teostatud kosmeetiline remont.

353 KUI J-MiEElI SA S| L2 2 n|Madal BMS.

360 LAI Ki LA SI L 2 @ n| Madal BMS. 2008 teostatud kosmeetiline remno

376 KUNILA SILD L 2 @ n| Madal BMS. Plaanitakse remonti 2013.

369 Ti LLAAUGU S| L2 2 n|Madal BMS.

384 | KOLUVERE Mi | L22nlLiiga v2ike projekteeritud kandev
786 UULU SILD ParnlLiiga va@ike projekteeritud kent2D8yv
735 AASA SILD P 2 r n| Madal BMS. 2009 teostatud kosmeetiline remont.

725 Mi TSU SI LO P?2r nfMadal BMS. 2009 teostatud kosmeetiline remont.

788 LAIMETSA SILD P 2 r n| Madal BMS. Plaanitakse remonti 2010.

739 HARAKOJA SILD P 2@ r n| Madal BMS. Plaanitade remonti 2011.

740 KLAASIVABRIKU SILD P 2@ r n| Madal BMS. 2010 on plaanis kosmeetiline remont.

766 KAMALI SILD P 2 r n| Madal BMS.

745 VENEOJA SILD P 2@ r n| Madal BMS. Plaanitakse remonti 2010.

746 TEHVRE SILD P 2 r n| Madal BMS. Plaanitakse remonti 2012.

759 TAMMURU SILD P 2@ r n| Madal BMS. 2010 on plaanis kosmeetiline remont.

790 MUTI SILD P 2 r n| Madal BMS.

775 TEESUU SILD P 2@ r n| Madal BMS. 2010 on plaanis kosmeetiline remont.

773 H DEMEESTE P 2@ r n| Madal BMS. Plaanitakse remonti 2011.

798 P RNU UUSSI P32u |Madal BMS. 2010 on plaanis kosmeetiline remont.

778 VESKI SILD P 2@ r n| Madal BMS. Plaanitakse remonti 2013.

688 RI STI K| LA P 2 r n| Madal BMS. 2008 teostatud kosmeetiline remont.

791 HUDSONI SILD P 2 r n| Madal BMS. Plaanitakse remonti 2012.

719 AUDRU SILD ParnlLiiga v2ike projekteeritud kandev
770 ASUOJA SILD P 2 r n| Madal BMS. Plaanitakse remonti 2012.

699 T, RGI OJA S P 2 r n| Madal BMS. 2010 on plaanis kosmeetiline remont.

796 Ti L LABJASILD P 2 r n|Madal BMS.

748 PULGA SILD P 2 r n| Madal BMS. Plaanitakse remonti 2013.

749 URU SILD P 2 r n|Madal BMS.
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