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ENMAK 2030 KSH jaanuar 2013- november 2014:

•Valdkondadeenergeetilisteressursside,ŜƴŜǊƎƛŀǎŅŅǎǘǳǇƻǘŜƴǘǎƛŀŀƭƛǘŅǇǎǳǎǘŀƳƛƴŜ
jaanuar-august2013

•ENMAK 2030 (probleemid, eesmärgid) koostamise ettepaneku heakskiit ja KSH
algatamine august-september2013

•Valdkondademeetmete,tegevusteja stsenaariumidekoostamineƳŅǊǘǎƛƪǎ2014

•KSH programmi koostamine, avalikustamine (märtsis 2014) ja heakskiitmine
Keskkonnaameti poolt juuli 2014

•ValdkondadestsenaariumideƳƿƧǳprognoosideteostamine

•Teekaartidekoostamineja reastamine

•ENMAK2030 ŜŜƭƴƿǳǎKSH sisendite kasutamineόŜŜǎƳŅǊƪƛŘŜǘŅǇǎǳǎǘŀƳƛƴŜΣ
ƳƿƿŘƛƪǳŘΣkasutatavate sisendite ǘŅǇǎǳǎǘŀƳƛƴŜΣjuhtimisstruktuuri ja
maksumusprognoosikoostamine)

•KSH aruande koostamine (juuli-oktoober 2014) ja avalikustamine
www.mkm.ee, www.energiatalgud.ee kuni 20.nov, avalik arutelu 21. nov kl 14-
17 Tallinna Ülikoolis

http://www.mkm.ee/
http://www.energiatalgud.ee/


OPTIMAALSEIM STSENAARIUM 2030:

•ENERGIATARBIMISE JA –TOOTMISE MEETMED JA STSENAARIUMID VALDKONNITI: 5
elektritootmise (olemasolevaid tehnoloogiaid arvestavad ǘǳǊǳǇƿƘƛǎŜŘja toetuste
vabad) stsenaariumitning teistes valdkondadesriigi panustamiseMittesekkuv,±ŅƘŜ
Sekkuv,Sekkuvstsenaarium(KSHprogramm)

•VALDKONDADE STSENAARIUMIDE MÕJUPROGNOOSID aastani2030ja 2050

•5x3x3x3=135 kombinatsiooni ehk teekaarti, milles SUMMEERITI VALDKONDADE
MÕJUD AASTAL 2030 (ei sisaldaǇƿƭŜǾƪƛǾƛkaevandamiseja ǇƿƭŜǾƪƛǾƛƿƭƛtootmise
ƳƿƧǳǎƛŘΣkuid sisaldavadelektritootmiselǇƿƭŜǾƪƛǾƛja uttegaasikasutamiseƳƿƧǳǎƛŘύja
MÕJUDE KAALUMIST EI KASUTATUD

•15 TEEKAARTI VASTAVAD ENERGIA LÕPPTARBIMISE 2020.A EESMÄRGILE 32 TWh

•Teekaartide reastamisel aluseks riigi seisukohalt OLULISTE MÕJUINDIKAATORITE
VÄÄRTUSED AASTAL 2030 IGAS TEEKAARDIS: riigi tegevustemaksumusja maksutulu,
energiajulgeolek,ƳŀƧŀƴŘǳǎƳƿƧǳΣƳƿƧǳloodusele,ƳƿƧǳtervisele

•TEEKAARTIDE REASTAMISE TULEMUS: 1. TE ja Sekkuvad, 3. TE+ja Sekkuvad,6. LIB+ja
Sekkuvad,7. LIBja Sekkuvad,14. PK&UGja Sekkuvad



ENMAK 2030 mõju prognoosid:

1) ENMAK2030 VALDKONDADESTSENAARIUMIDEa!W!b5¦{alW¦!b![««{LARUANNEOlavi
DǊǸƴǾŀƭŘ(Finantsakadeemiah«ύja AivoLokkό±ŅŅǊǘǳǎƛƴǎŜƴŜǊh«ύ

2) ENMAK 2030 VALDKONDADESTSENAARIUMIDEMAASTIKUMUUTUSERUUMILISEalW¦
VISUALISEERIMINEMari Hunt, Ott Alver ja KasperKass(EestiKunstiakadeemiaarhitektuuri ja
linnaplaneerimiseosakond)

3) ELEKTRITOOTMISE-, tl[9±YL±Ll[LTOOTMISE-, SOOJUSVARUSTUSE- JA TRANSPORDI
ENERGIAKASUTUSESTSENAARIUMIDEGAKAASNEVATE!¢ah{C&&wLPEENOSAKESTEPM2,5 JA
MUUDE lI¦{!!{¢9!Lb9¢9LEVIKU NING KASVUHOONEGAASIDE¢l¢¢¦lI¦Y±![L¢995L
MUUTUSTEPROGNOOSIMINEAJAVAHEMIKULE2012-2050 Marek Maasikmetsja TanelLaasma
(EestiKeskkonnauuringuteKeskush«ύ

4) VALDKONDLIKESTSENAARIUMIDEGAEELDATAVALTKAASNEVAlI¦{!!{¢9tlIW¦{¢!¢¦5
¢9w±L{9alW¦MUUTUSTEHINDAMINEKASUTADESSAASTEINDIKAATORINA«[Lt99b¢9OSAKESTE
SISALDUSIENMAK2030+RAAMESHansOrru(Tartu«ƭƛƪƻƻƭƛTervishoiuInstituut)

5) ENERGIAMAJANDUSEARENGUKAVAGA2030+ KAASNEVAalW¦NATURAHINDAMINERiinKutsar
όh«Hendrikson& Ko)

6) EESTI ENERGIAMAJANDUSEPIKAAJALISEARENGUKAVAAASTANI 2030 VALDKONDADE
STSENAARIUMITEGAKAASNEVAY9{YYhbb!alW¦OLULISUSEMODELLEERIMINEJanikaLahtό)C-
ConsultingAS)

7) VALDKONDADE STSENAARIUMIDE OMAVAHELISTE KOMBINATSIOONIDE (ENMAK 2030
TEEKAARTIDE) MÕJU PROGNOOSIMISE ARVUTUSMUDEL PROGRAMMIS EXCEL JA
KASUTUSJUHEND MadisOrgja JaanusUiga(EestiArengufond)



Majandusmõju analüüsi tulemused:

•LoodiƳŀƧŀƴŘǳǎƳƿƧǳhindamisemudel, milleks kasutati MS
Excelprogrammi.

•Loodiseosedenergiamajanduseja teiste majandussektorite
vahel (Statistikaametisisend-ǾŅƭƧǳƴŘtabelid sisaldavad65
sektorit).

•Hinnati valdkondlike stsenaariumite ƳƿƧǳ
ƪƻƴƪǳǊŜƴǘǎƛǾƿƛƳŜƭŜΣst ƳƿƧǳmajanduse seisundile ja
ressursikasutuseefektiivsusele 5-aastase intervalliga kuni
aastani2050.

•Konkurentsivõime seisukohalt on parim selline tegevus, kus
majanduse energiamahukust vähendatakse ja riigi
energiajulgeolekut suurendatakse majanduse seisundile
positiivset või võimalikult väikest negatiivset mõju
avaldades.

•Maailma majandusfoorumnimetab ƪƻƴƪǳǊŜƴǘǎƛǾƿƛƳŜƭƛǎŜƪǎ
sellist majandust, millel on suurem kasvupotentsiaal
tulevikus ehk, mis suudabǾŅƘŜƴŘŀŘŀenergiamahukustja
ŜŜƭƪƿƛƎŜǎƿƭǘǳǾǳǎǘfossiilsetestƪǸǘǳǎǘŜǎǘ.

•Mõju konkurentsivõimele hinnati koondindeksi alusel, mis
koosneb majanduse seisundi indeksist ja ressursimahukuse
indeksist.

Analüüsis kasutatud näitajate kaalumata väärtuseid
arvestati ENMAK 2030 teekaartide reastamisel:

SKP muutus % inimese kohta
väliskaubanduse saldo muutus
tööviljakuse muutus
tööhõive muutus
energiamahukus primaarenergia/SKP



Õhusaasteainete ja kasvuhoonegaaside prognoos aastani 2050:

•YƻƘǘƪǸǘǘŜja muu ƭƻƪŀŀƭƪǸǘǘŜvaldkonnad emiteerivad ƳŅǊƪƛƳƛǎǾŅŅǊǎŜ
koguseǸƭƛǇŜŜƴǘŜosakeste(PM2.5),ǇƻƭǸǘǎǸƪƭƛƭƛǎǘŜaromaatseteǎǸǎƛǾŜǎƛƴƛƪŜ
(PAH)ja heksaklorobenseeni(HCB)Eestiaastastestheitkogusestningsellest
tulenevalt tuleks antud heitkoguseidsektoritesǾŅƘŜƴŘŀŘŀ. Juba hetkel
ületab Eesti PAH-ide ja HCB piirkoguseid ning seda eelkõige suurenenud
puidu kasutamise tõttu eramajade kütmisel. Ükski pakutud stsenaarium
ei taga, et täidetakse Piiriülese õhusaaste kauglevi 1979. aasta
konventsiooni püsivate orgaaniliste saasteainete protokolliga määratud
baasaastate heitkogused.

•¢ǀǀteostaja pakub ǾŅƭƧŀvarasemate uuringute alusel linnakeskkonna
peamistesaasteallikateheitkogustekontrollimeetmed.

•Kõigi saasteainete modelleeritud tasemed jäävad tunduvalt allapoole
kehtivatest välisõhu kvaliteedi piirväärtustest.

•Kasvuhoonegaaside prognoosi alusel on võimalik ENMAK 2030 meetmete
rakendamisel saavutada kasvuhoonegaaside vähenemine > 80 % aastaks
2050 võrreldes aastaga 1990.



Atmosfääri ülipeente osakeste PM2,5 tervisemõju prognoosi 
tulemus aastal 2030:
•Energiamajandusesektor annab valdavaosa ǸƭƛǇŜŜƴǘŜosakesteƿƘǳǎŀŀǎǘŜǎǘning

selleƳƿƧǳEestielanikeleon suuremateslinnadesja Ida-VirumaalƪǸƭƭŀƭǘsuur. Kokku
põhjustasid ülipeened osakesed 2012. aastal hinnanguliselt 583 varajast surma.

•VarajastesurmadeƪƿǊƎŜƴŘŀǘǳŘriskigruppikuuluvadŜŜǎƪŅǘǘeakadning hingamis-
teede,ǎǸŘŀƳŜ- ja veresoonkonnaǾƿƛƳƿƴŘŀmuud haigustǇƿŘŜǾŀŘinimesed,kes
ǘŅƴǳƪƿǊƎŜƭŜƿƘǳǎŀŀǎǘŜtasemeleǾƿƛǾŀŘelada enam kui 15 aastatǾŅƘŜƳ. Samas
keskmineoodatavaelueaǾŅƘŜƴŜƳƛƴŜenergiasektoriǸƭƛǇŜŜƴǘŜosakesteƿƘǳǎŀŀǎǘŜ
ǘƿǘǘǳon veidienamkui pool aastat.

•PM2,5ǘŜǊǾƛǎŜƳƿƧǳǾŅƘŜƴŜƳƛƴŜaastaks2030on valdkondadeserinev:
•Transpordipuhul on vähenemine 7 korda
•Elektri toomisepuhul vähenemine 25 korda
•Soojamajanduseson vähenemine 22%
•tƿƭŜǾƪƛǾƛƿƭƛtootmise tervisemõju suureneb 3 korda

•Aastaks 2030 on ƪŀǳƎƪǸǘǘŜpuhul tervisemõju eeldatav vähenemine suurusjärgus
90 %, koht- ja muu ƭƻƪŀŀƭƪǸǘǘŜpuhul vaid 6–23 %. Seegaaastaks2030 koht- ja
ƭƻƪŀŀƭƪǸǘǘŜƻǎŀǘŅƘǘǎǳǎǸƭƛǇŜŜƴǘŜosakesteǘŜǊǾƛǎŜƳƿƧǳŘŜtekkes veelgi suureneb,
ulatudeskuni 88 %. Seegaei saaǾŅƘŜƴŜƳƛǎǘnendesvaldkondadesantud eeldustel
pidada piisavaksja vaja on täiendavaid meetmeid tervisemõjude vähendamiseks
koht- ja lokaalküttes.

•Oluline ƧŅƭƎƛŘŀENMAK2030+ seatavate ŜŜǎƳŅǊƪƛŘŜǘŅƛǘƳƛǎǘ: seirata saasteallikate
ƘŜƛǘŜƳŅŅǊŀǎƛŘjaƿƘǳƪǾŀƭƛǘŜŜǘƛninghinnataperioodiliseltkeskkonna- jaǘŜǊǾƛǎŜƳƿƧǳ



Mõju hindamine Natura 2000 võrgustikule:



Keskkonnamõju olulisus võrdluses Euroopaga:

•YƿƛƎƛmodelleeritud stsenaariumidepuhul on
ƳƿƧǳǀƪƻǎǸǎǘŜŜƳƛŘŜkvaliteedile, tervisele,
ressursside ammendumisele ja globaalsele
soojenemisele ǸƘŜEesti elaniku kohta
tunduvalt suuremǾƿǊǊŜƭŘŜǎkeskmiseƳƿƧǳƎŀ
ǸƘŜeurooplasekohta.

•Vaatamata kavandatud meetmetele ei
saavuta me aastaks 2030 ǾƿǊŘƭǳǎŜǎ
ƪŜǎƪƪƻƴƴŀƳƿƧǳǸƘŜeurooplase kohta isegi
mitte aasta2012taset.

ENMAK 2030 elektri-, soojusmajanduse ja transpordisektori 
stsenaariumite (TE ja TE++ taastuvenergia stsenaariumid, MS 
ƳƛǘǘŜǎŜƪƪǳǾΣ ±{ ǾŅƘŜǎŜƪƪǳǾΣ ¢t ǘŜŀŘƳƛǎǘŜǇƿƘƛƴŜύ ƪŜǎƪ-
ƪƻƴƴŀƳƿƧǳŘ ǸƘŜ Ŝƭŀƴƛƪǳ ƪƻƘǘŀ ǾƿǘǘŜǎ ŀǊǾŜǎǎŜ ǎǘǎŜƴŀŀǊƛǳƳƛ 
koguƳŀƘǘǳΦ ±ƿǊŘƭǳǎŜƴŀ ƻƴ ŜǎƛǘŀǘǳŘ .ŀŀǎ ǎǘǎŜƴŀŀǊƛǳƳƛǘŜ ƳƿƧǳŘ 
ǸƘŜ 9Ŝǎǘƛ Ŝƭŀƴƛƪǳ ƪƻƘǘŀ ƴƛƴƎ 9ǳǊƻƻǇŀ нлмнΦ ŀ ŀƴŘƳŜǘŜƭ 
ǇƿƘƛƴŜǾŀǘŜ ǾŀƭŘkondlike stsenaariumite (EU 2012) keskkonna-
ƳƿƧǳŘ ǸƘŜ ŜǳǊƻƻǇƭŀǎŜ ƪƻƘǘŀΦ 



Maastiku muutuse ruumilise mõju visualiseerimine:



Kriteeriumid ja olulise mõju indikaatorid:



Teekaartide koostamine:

1) Valdkondade stsenaariumide 135 
kombinatsioonist 120 ei täida 
energia lõpptarbimise ~32 TWh 
eesmärki aastal 2020

2) Iga 23 indikaatori puhul 
ƪƻƳōƛƴŀǘǎƛƻƻƴƛŘ ǇŀǊŜƳǳǎƧŅǊƧŜǎǘŀǘƛ 
ƴƛƴƎ ƪƿƛƪ ƪƻƳōƛƴŀǘǎƛƻƻƴƛŘ ǎŀƛŘ 
ƪƻƘŀǇǳƴƪǘƛŘΦ YƿƛƪƛŘŜ ƛƴŘƛƪŀŀǘƻǊƛǘŜ 
kohta saadud kohapunktide 
ƧŅǊƧŜǎǘǳǎǘŜ ŀƭǳǎŜƭ ǎŀŀŘƛ 
ƪƻƳōƛƴŀǘǎƛƻƻƴƛŘŜ ǸƭŘƧŅǊƧŜǎǘǳǎ ŜƘƪ 
ƭŜƛǘƛ ƪƻƳōƛƴŀǘǎƛƻƻƴΣ Ƴƛǎ ƻƴ ƪƿƛƪƛ 
indikaatoreid arvestades parim.

3) Reastamine 23 indikaatori mõjude 
summeerimisel toimus 15 
kombinatsiooni ehk teekaardi 
kohta, vt KSH aruandes tabel 8.1:



Teekaartide reastamise tulemus aastal 2030:

•3 indikaatorit negatiivse mõjuga: Elektritootmisestsenaariumideja teistevaldkondade
Sekkuvatestsenaariumidekombinatsioonidesaastaks2030 suureneksimporditavate
ƪǸǘǳǎǘŜ(kuni 58 %) ja imporditava elektritoodangu (kuni 36,6 %) osakaal ning
ohustatudliikidearv(kuni93ehkkuni43%).

•Ülejäänud 20 indikaatori alusel teekaartide mõju positiivne, sh:

primaarenergiaǎŅŅǎǘkuni 40 %, positiivneƳŀƧŀƴŘǳǎƳƿƧǳΣriigituludǸƭŜǘŀǾŀŘmeetmete
kulud, ƿƘǳǎŀŀǎǘŜŀƛƴŜǘŜtekke ǾŅƘŜƴŜƳƛƴŜΣKHGǾŅƘŜƴŜƳƛƴŜ> 80 % aastaks2050,
haiguskoormus ǾŅƘŜƴŜōkuni 40 %, varajaste surmajuhtumite arv (PM2,5
hajuvusarvutusealusel)ǾŅƘŜƴŜōkuni50%

•KSH hindamise tulemusel parim teekaart ehk optimaalseim energiavarustuse
stsenaarium on elektritootmise Taastuvenergia ja teiste valdkondade Sekkuvate
stsenaariumide kombinatsioon:

- elektritootmises taastuvenergia ŜŜǎƳŅǊƎƛ50 % aastaks 2030 ǘŅƛǘƳƛƴŜΣkuid
olemasolevatesNarvaelektrijaamadesǇƿƭŜǾƪƛǾƛasendamineƪƛǾƛǎǀŜƎŀ;

- transpordi ja hoonete ŜƴŜǊƎƛŀǘƿƘǳǎǳǎŜsaavutamiseks,soojusvarustusesning
ōƛƻƪǸǘǳǎǘŜtootmisesrakendataksriigi poolsemaksimaalsesekkumisestsenaariumeid.



KSH aruandes peamised järeldused:
•Täna ja tulevikus energiamajandusega seonduva tervisemõju peamiseks põhjuseks on

puidu kasutamine kohtküttes (kaasnevadŀǘƳƻǎŦŅŅǊƛpaiskuvadpeenosakesedPM2,5).

•Olulist negatiivset piiriülest mõju ei kaasne, kuna reastatudteekaartidesaastani2030
prognoositudƿƘǳǎŀŀǎǘŜŀƛƴŜǘŜǾŅƘŜƴŜǾŀǘŜheitkogusteǘƿǘǘǳǾŅƘŜƴŜōenergiamajanduse
ƳƿƧǳnii Eestikui teisteriikideǾŅƭƛǎƿƘǳkvaliteedile.

•YƿƛƎƛENMAK2030 teekaartide puhul on võimalik vältida meetmete ja tegevuste
negatiivset mõju Natura 2000 alade võrgustikule.

•Suurima keskkonnamõjuga kütusedόǘƻƻŘŀƴƎǳǸƘƛƪǳ1 kWhkohtaarvutadesjaǾƿǊǊŜƭŘŜǎύ
on puugaas, põlevkiviõli, bioetanool ja bensiin. YǸǘǳǎŜǾŀōŀŘŜenergiaallikateǾƿǊŘƭǳǎŜǎ
on elektritootmiseksǇŅƛƪǎŜǇŀƴŜŜƭƛŘŜkasutussuurimaƪŜǎƪƪƻƴƴŀƳƿƧǳƎŀtehnoloogia.

•Järgmise tasandi strateegiliste dokumentide (nt MV, KOV arengukavad, planeeringud
jne) koostamisel tuleb lähtuda ENMAK 2030 eesmärkidest.

•ENMAK 2030 meetmete elluviimise jälgimiseks peab koostama seireplaani või –
süsteemi.

Maailma Energeetika Nõukogu (World Energy Council, WEC) poolt välja töötatud energia
jätkusuutlikkuse indeksi alusel oli aastal 2013 Eesti 129 WEC liikmesriigi seas 68-ndal
kohal, sh energiajulgeolekult 65, energia kättesaadavuse poolest 51, keskkonna
jätkusuutlikkuse tagamisel 117.



ENMAK 2030 eelnõu ja KSH aruande avalikustamine kuni 
21. nov 2014:

•9Ŝƭƴƿǳ Ƨŀ Y{I ŀǊǳŀƴƴŜ www.mkm.eeja www.energiatalgud.ee

•¢ŅƛŜƴŘŀƳƛǎŜ ŜǘǘŜǇŀƴŜƪǳŘ ƻƻŘŀǘǳŘ ƘƛƭƧŜƳŀƭǘ нлΦ ƴƻǾŜƳōǊƛƪǎΥ

Madis.laaniste@mkm.ee

Irje.moldre@arengufond.ee

•Avalik arutelu toimub 21. novembril kl 14-17 Tallinna Ülikooli Astra 
majas auditooriumis Maximus
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