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ENMAK 2030 KSH jaanuar 2013- november 2014 B creictcigua
« ValdkondadeenergeetilisteressurssideS Y S NH A | & N N & i MIZ2LIR dzb iy I
jaanuaraugust2013

e ENMAK 2030 (probleemid, eesmargid) koostamise ettepaneku heakskiit ja KSH
algatamine augustseptember2013

» Valdkondademeetmete,tegevustea stsenaariumidéoostamineY N NI 2041 &

e KSH programmi koostamine, avalikustamine (martsis 2014) ja heakskiitmine
Keskkonnaameti poolt juuli 2014

» Valdkondadestsenaariumidey” p drgnoosidgeostamine
» Teekaartidkoostaminga reastamine

« ENMAK 2030 S S f y pS#irdisendite kasutamineo S S & Y NINY LIaRd3& O |
Y p p RA | kdztatavate sisendite U N LJ& dza O Juhirkis&tBuKtuuri ja
maksumusprognoosioostamine)

e KSH aruande koostamine (juuli-oktoober 2014) ja avalikustamine
www.mkm.ee, www.energiatalgud.ee kuni 20.nov, avalik arutelu 21. nov kl 14-
17 Tallinna Ulikoolis



http://www.mkm.ee/
http://www.energiatalgud.ee/

EESTI ARENGUFOND a
OPTIMAALSEIM STSENAARIUM 2030: B energictoigud

* ENERGIATARBIMISE JA —TOOTMISE MEETMED JA STSENAARIUMID VALDKONNITI: S|
elektritootmise (olemasolevaidtehnoloogiaid arvestavad U dzNHzlLJp & loetustB
vabad) stsenaariumitning teistes valdkondadesriigi panustamiseMittesekkuv, £ N K S
Sekkuvsekkuwstsenaarium(KSHrogramm)

* VALDKONDADE STSENAARIUMIDE MOJUPROGNOOSID aastani2030ja 2050

o 5x3x3x3=135 kombinatsiooni ehk teekaarti, milles SUMMEERITI VALDKONDADE
MOJUD AASTAL 2030 (ei sisaldalJp f S (Eale\farﬁiamlseja Llp £ S O toatdidep f
Y p 2 dz&uid $tsaldavacklektritootmisel LJp f S @ ittkgddsikasutamiseY p 2 dza A R
MOJUDE KAALUMIST El KASUTATUD

* 15 TEEKAARTI VASTAVAD ENERGIA LOPPTARBIMISE 2020.A EESMARGILE 32 TWh

* Teekaartide reastamisel aluseks riigi seisukohalt OLULISTE MOJUINDIKAATORITE
VAARTUSED AASTAL 2030 IGAS TEEKAARDIS: riigi tegevustemaksumuga maksutulu,
energiajulgeolekY I 2 | Yy R dxapYdpdZlugsale,Y p Qedvisele

 TEEKAARTIDE REASTAMISE TULEMUS: 1. TE ja Sekkuvad, 3. TEHa Sekkuvad6. LIBHa
Sekkuvady. LIBja Sekkuvadl4. PK&UQGQa Sekkuvad
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ENMAK 2030 moju prognoosid: B cnergiataigua

1)

2)

3)

4)

5)
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7)

ENMAK 2030 VALDKONDADSTSENAARIUMIRE! W! b 5 '&!vau! |« ARUANNEOIavi
D NN Y @ihdntBakadeemih « ja AivoLokkd = N N NJi diaAly 2 Sy S NJ

ENMAK 2030 VALDKONDADEBTSENAARIUMIDMAASTIKUMUUTUSERUUMILISEa | W,
VISUALISEERIMIINtari Hunt, Ott Alver ja KasperKass(Eesti Kunstiakadeemiaarhitektuuri ja
linnaplaneerimis@sakond)

ELEKTRITOOTMISEt | [ 9 £ Y L TQOTMIEE SOOJUSVARUSTUSHA TRANSPORDI
ENERGIAKASUTUSESENAARIUMIDEBAASNEVATE ¢ a h { C REEWQSAKESPER,5 JA
MUUDE I | | { ! ! { ¢ 9QLEVIKIONINGG KASVUHOONEGAASIDH ¢ ¢l;1 | Y£! [ L ¢ 9 ¢
MUUTUSTEI?FQOGN_OOSIMINEIAVAI,—IEMIKUL2£)12-2050 Marek Maasikmetsja TanelLaasma
(EestiKeskkonnauuringuteskud « 0

VALDKONDLIKETSENAARIUMIDEGRELDATAVALKAASNEVAL | 1 {1 fkbw! {c¢! ¢|
¢ QwzxlL i\lMHUT\ASTIEIINDAMINE<ASUTADESSAAS11DIKAATOR_I ; L { 9OQSAKESTE
SISALDUENMAK2030+ RAAME®#ansOrru(Tartu« t A TTenashoilnstituut

ENERGIAMAJANDUSEENGUKAVAGA30+ KAASNEVA | WINATURAJINDAMINERIin Kutsar
0 h Kendriksor& Ko)

EESTI ENERGIAMAJANDUSEIKAAJALISEARENGUKAVAAASTANI 2030 VALDKONDADE
gTSEI\IItA,g\AI?él)JI\/IITEK-TAASNEVK 9{ YYhDDbOLWLSVSAODELLEERIMIN&nikaLahto )- C
onsuitin

VALDKONDADE STSENAARIUMIDE OMAVAHELISTE KOMBINATSIOONIDE (ENMAK 2030
TEEKAARTIDE) MOJU PROGNOOSIMISE ARVUTUSMUDEL PROGRAMMIS EXCEL JA
KASUTUSJUHEND MadisOrgja JaanudJiga(EestiArengufond)
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Majandusmadju analiusi tulemused: B cnergictaigud

LoodiY' I 2 | y R dzmdé.m|&d'ﬂJde| milleks kasutati MS KOOND]NDEKS KONKURENTSIVOIME. 2015-2030
Excelprogrammi <o

Loodiseosedenergiamajandusga teiste majandussektorite ] ’
vahel (Statistikaametisisendd N { a#fidR sisaldavad65

4.0 -

sektorit). g0 232

85, 1,80
Hinnati valdkondlike stsenaariumite Yp c £ 150
12y 1 dzNBy (i &tA Pp 3 dgahddse seisundile ja  *° P s o
ressursikasutuseefektiivsusele 5-aastase intervalliga kuni 0.0 1 A E—
aastani205Q 10 -
Konkurentsivoime seisukohalt on parim selline tegevus, kus ?ﬁ'

majanduse energiamahukust vdhendatakse ja riigi ¢
energiajulgeolekut suurendatakse majanduse seisundile
positiivset vOi voimalikult vdikest negatiivset moju Analiiisis kasutatud naitajate kaalumata vaartuseid

avaldades. arvestati ENMAK 2030 teekaartide reastamisel:

Maailma majandusfoorumnimetab { 2 Yy {1 dZNBy 0 A A Op A YSt A4S a

sellist majandust, millel on suurem kasvupotentsiaal ~SKP muutus % inimese kohta

tulevikus ehk, mis suudab @ N K S y Ehb@dmahukusl]a vdliskaubanduse saldo muutus
S St 1Hpp iaituxBitzdtas NG dza 0 S & U tooviljakuse muutus

Mdju konkurentsivéimele hinnati koondindeksi alusel, mis t66h6.ive muutus . .
koosneb majanduse seisundi indeksist ja ressursimahukuse energiamahukus primaarenergia/SKP

indeksist.
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B cnergictaigud

Y2 KO {j&Nuug 271 ) | {va‘ldkbnnacEemlteerlvad YNNJ AYAAaONN
koguseN t A LISsGkgdie®M.5),LJ2 £ N (i & &idmbatsetd NiE 3 @S aAY
(PAH)a heksaklorobenseerfHCB Eestiaastastesheitkoguseshingsellest
tulenevalt tuleks antud heitkoguseidsektorites @ N K S y. Hubdhletkel
uletab Eesti PAH-ide ja HCB piirkoguseid ning seda eelk0|ge suurenenud
puldu kasutamise tottu eramajade kiitmisel. Ukski pakutud stsenaarium
ei taga, et tdidetakse Piirilese oOhusaaste kauglevi 1979. aasta
konventsiooni pusivate orgaaniliste saasteainete protokolliga maaratud
baasaastate heitkogused.

« ¢ | leostaja pakub @ N fva&rdsemate uuringute alusel linnakeskkonna
peamistesaasteallikaténeitkogustekontrollimeetmed

e Koigi saasteainete modelleeritud tasemed jaavad tunduvalt allapoole
kehtivatest valisohu kvaliteedi piirvaartustest.

e Kasvuhoonegaaside prognoosi alusel on voimalik ENMAK 2030 meetmete
rakendamisel saavutada kasvuhoonegaaside vahenemine > 80 % aastaks
2050 vorreldes aastaga 1990.

Ohusaasteainete ja kasvuhoonegaaside prognoos aastani 2050:
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Atmosfaari Ulipeente osakeste PM2,5 tervisemdju prognoosi B cnergictaigua

tulemus aastal 2030:
. rglamajanduses ktor annab valdava osa [ 3] K dza | Inagi 1Sa
ser]Fe% %sﬂe an?ke eon suuremategl Inna esal &\%rurf’%%&tl@N f az Lhr Kokku
pohjusta5| ulipeened osakesed 2012. aastal hmnangullselt 583 varajast surma.
. Var a tesur NH S wuluvadS. S a eakadun higamis
3&3%2 a\% esoonk I% gﬁ?{\m IU S%al ustEJp J é%gg kes
e0o0

iie'%% Atavae u'eaasal{l“?%s ENe torlN PIASEIZaS Rngs

U p v z:llenamkwpoo aastat
« PM250 SNIDA @SN K p & @stakP8300n valdkondade®rinev:

* Transpordipuhul on vahenemine 7 korda

o Elektritoomisepuhul vahenemine 25 korda

» Soojamajanduse®n vahenemine 22%

«t pt S Jiodingdske qerfnskmow suureneb 3 korda

. Ags&fkicﬁ??'o orrln . fdéﬂ}}gﬁk e‘Bwsemo%J eeldatav vahenesr{leme%mrtf(dﬁrfgé

£
ulgtu}jeskunl 8 /a Seegeel saa@ N S Se‘ﬁcgsa/a?del%nda |§eg|r ustel

apllsavak a vaja on taiendavaid meetmeid tervisemojude vahendamiseks
oht- ja Iokaalkut

. CK)I%“ReU aS NYk%%ﬁ?f@%ﬁn&ﬁ%t%%{reﬂeﬁooﬁ|se,\{<esqkll<\c?)\r)1\lr:\1)ajf}§ ué\| éat Iﬁjﬁ %agtesa'\“rkgt% dz




Mdju hindamine Natura 2000 vorgustikule:

Eesmark (meetmetes
tegevuste arv)

Moju puudub

Negatiivne moju

Positiivne moju

EESTI ARENGUFOND a

B cnergictaigud

Moju ebaselge

Elektrivarustus (15)

Kohalike kutuste
tootmine (12)

Transpordi
energiakasutus (19)

Hoonete
energiatohusus (22)

Soojusvarustus (6)

74 tegevust (100%)

6 lisandunud meedet

10 0 2 0
12 0 7 0
9 0 13 0
4 0 2 0
47 (63%) 0 27 (37%) 0
0 Kahel valditav 4 0



Keskkonnamju olulisus vordluses Euro

* Y p Anibdelleeritud stsenaariumidepuhul on
Yp 2aldZ 2 & Na i b/alitéddire Stervisele,
ressursside ammendumisele ja globaalsele
soojenemisele N K SEesti elaniku kohta
tunduvalt suurem@ p NNIRdsknseY p 2 dz=
N K ébrooplasekohta.

Vaatamata kavandatud meetmetele ei
saavuta me aastaks 2030 @p NRf ¢
1Sa1 12y WNKsw®plase kohta isegi
mitte aasta2012taset.
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Opaga. - energiatalgud
B [nimtervis m Okosiisteermi kvaliteet s Klimamuutused
e Ressursid 00 eeeens EU 2012 === Bags
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AEIEIE IR A1 U AR A
2 45 i
M.
ENMAK 2030 elektr |soo jlusmajanduse ja transpordlsektorl
stsenagriymite (TE ja TE++ taastuveper astsenaarluml M
YAUGSAS 1 z@z +{ ONKSAST | dzgd>,
‘12&?”)“9 dzR NKS vStIP/)\;dz 2 K
ko% - Kgdzp +p NRf dza Syl Y a il
NKS 9Sau)_§_ASf,I-3f2&‘1_dz 2Kul yYAY
LIp KA %S kbndlike s@dndafumite (EU 2012) Kesikha
Ypedz NKS SdzZNR2LJX asS 12Kul o



Maastiku muutuse ruumilise mdju visualiseerimine:

rekonstrueerimine (20 a jooksul)

Renoveerimise toetused
Korterelamud, vaikeelamud,
lasteaiad, koolimajad 35%
Mahajdetud korterelamute ?
lammutuse toetus .~

20,4

17,7

77
32
04
41
0
0
04
0
14
03
2012 2030 02

ENMAK 2030+ STSENAARIUM

HOONEFOND / SOOJUSMAJANDUS
TEADMISTEPOHINE F\NERGIAUHISTU

Olemasoleva hoonefondi \g; ] Soojuse tootmine

T Vaiksemates kaugkiittepiirkondades, kus
tarbimistihedus K < 1,6 MWh/(jm-a), minnakse
tile lokaal- ja kohtkittele

Viikeelamud  40% A
Korterelamud 50% 'y

Mitteelamud  25%

 Kaugkiittepiirkond
I Energiaiihistud

] Puiduhake
[ Halupuit

B Muu biomass
[l Maagaas

B Polevkivi " i B
MW Polevkividli Hoonete kaalutud energiaerikasutus

M Uttegaas > @em
B Kiittedli w
M Kivisusi
M Turvas
B Muu kiitus (sh elekter)

Toohéive muutus 2030. aastal SKP muutus turuhindades

Kiituse kasutamine soojuse tootmiseks, TWh 2400 in/a 2030. aastal 35 M€/a

EESTI ARENGUFOND a

B cnergictaigud
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Kriteeriumid ja olulise mdju indikaatorid: B cnergictoigud

Moju vahenemine looduskeskkonnale MGju inimese sotsiaalsetele vajadustele ja varale
Olelusringi analuilisi alusel maoju -los- = B S Riigi tegevuste maksumus vs BAAS MEUR/a
el b e e e e e e G e e | e lie [0 R Maksutulude laekumine vs BAAS MEUR/a
siseriiklik KHG heitkoguse teke aastal 2050

MGju ressursside ammendumisele MJ Energiajulgeoleku, sh varustuskindluse tagamine aastal 2030:
Imporditavate kiituste osakaal %

Imporditud elektritoodangu osakaal %

Taastuvenergia osakaal % primaarenergias

Primaarenergiaga varustatus TWh

KlUtuste vabade energiaallikate osakaal energia |Gpptarbimisest

Taastuvate energiaallikate osakaal energia |6pptarbimisest
o) T T R T B TR B T 6 G T 1 1 Majanduse konkurentsivoime paranemine:

kvaliteedile ehk ohustatud liikide arv aastal 2030 SKP muutus %/in kohta 2015-2030 vs BAAS
Viliskaubanduse saldo muutus %/in vs BAAS

Tooviljakuse muutus %/in vs BAAS

To66hdive muutus in/a

Energiamahukuse primaarenergia/SKP muutus vs BAAS

Ohusaasteainete heitkogused aastal 2030: Tervisemdju vahenemine aastaks 2030:

P EE R EETER TRV CEE B B T Gl [TEE e R 1) B (o F DALY - tervisekadu ehk haiguskoormus aastal 2030

Ll e e e L) ARte PR E B Tl T P S B (L S UL PM, 5 tingitud varajaste surmajuhtumite arv aastal 2030 (sisaldab PAH ja
aromaatsed siisivesinikud), HCB (heksaklorobenseen), LOU Rile:=Xiitsi()

(lenduvad orgaanilised tihendid)
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Teekaartide koostamine: & cnergiatalgud

14

[
[71]

Koht paremusjarjestuses

1) Valdkondade stsenaariumide 135 | ™ |l

LIB+ ja
Sekhuvad
LIB Ja
Sekkuvad
PKELG ja
Sekluvad

TE ja
Sekuvad
TE+ ja
Sekkuvad

kombinatsioonist 120 ei taida
energla Iopptarblmlse ~32 TWh ijgfgehmtufudjﬂkum_. MOIU INIMESE SOTSIAALSETELE VAIADUSTELE JA VARALE
eesmarki aastal 2020 LR weenemskoms nBMSMEU, [97 [0 [ [4m [am T

Energigjilgealeky, sh varustuskindiuse togomine castal 2030

2

Maojonduse konkurentsivdime poronemine:

3.Imporditavate kituste kaal % aastal 2030 45 58 50 50 25 61 23%
2) I g a 2 3 I n d I kaato r,l p u h I 4.Imporditud elektritoodangu osakaal % aastal 2030 | 6,6 36,6 27,9 27,9 0 27,9 0%
— N | 5 Taastuvenergia osakaal % primaarens rgias aa stal | 36 59 32 32 28 29 17.7%
2ZYOAY I UaAZ2Z2Yy AR
G.Primaarenergiaga varustatus TWh aastal 2030 43,3 389 43,3 43,3 53,7 £2.8 65,1
— TWhe100
VY3 1pAl 12YoA i
7.Kitustevabade energizallikate osakaal % energia | 9.3 26 2.6 2,6 2,6 2 0,75 % 2
2 I LJ u A ¢ Y |Spptarbimisest aastal 2030 S
p B Taastuvate energizallkate osakaal % energia | 73 95 =1t B& &7 53
|Gpptarbimisest aastal 2030
O ta S a O a\;p u n Atl e Tervisemdju vdhenemine aostoks 2030:
V 9. Tervisekadu ehk haiguskoormus 1000 DALY aastat | 10 10 10 10 11 11 183
SNNESaudzaidS [ { diue
- ~ 10.PM;s tingitud warajaste surmajuhtumite arv aastal 285 285 285 285 285 340 583
Y A y . a A A R 2030 {sisaldab ka PAH ja HCB maju)
0 a

g

d
U
2

~<m

}%)\u)\ ![

11.5KP muutus % inimese kohta 2015-2030 vs BAAS 2.4 2,1 2 2 3.6 1]
Y A u 12 Viliskaubanduse saldo muutus %/in vs BAAS 1.9 2 2 2 2.8 1]
. 13. Todviljakuse muutus %/ in vs BAAS 1.2 1 1 1 1.7 1]
In d I kaa‘to re I d arvestad eS parl m 14.Taéhbive muutus in/a 16098 13133 12189 12188 15907 [}
15.Energiamahukuse (primaarenergia/SKP) muutus % | -4 -7 -4 -4 -3 o

ws BAAS

MOJU VAHENEMINE LOODUSKESKEKOMMALE

3) Reastamine 23 indikaatori mojude T e e B B ECR EC R

soojenemisele (kasvuhoonegaaside teke min tfa)

Summeerlmlsel tOImus 15 . 13??::312:31@@“ ammendumisele TWh aastal 58 35 5a 58 132 69 85,56
kombinatsiooni ehk teekaardi i s S— —— ——
kohta, vt KSH aruandes tabel 8.1: Eoiwssums T . 2 —

22 HCB kg/a aastal 2030 0,72 0,72 0,72 0,72 0,72 0,83
23.L.00 1000 t/a aastal 2030 2,7 2.7 2.7 2,7 2,7 3.0

H:5 sisalduseks 1,35% (suurima sisaldusega proov) ja alumiseks kiitt
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Teekaartide reastamise tulemus aastal 2030: B cregictoigud

* 3 indikaatorit negatiivse mojuga: Elektritootmisestsenaariumidea teiste valdkondade
Sekkuvatestsenaariumidekombinatsioonidesaastaks2030 suureneksimporditavate
1 N d¢Buii $8 %) ja imporditava elektritoodangu (kuni 36,6 %) osakaal ning
ohustatudliikide arv (kuni93 ehkkuni 43 %).

 Ulejddnud 20 indikaatori alusel teekaartide mdju positiivne, sh:

primaarenergiad N N&nik0 % positivneY | 2 | Yy R deigiuu@NIEES § hedtnéte
kulud, p Kdza | | a dekke ¥ N K 8 & SM—PG%SI K S )/ SSY8D YoRastaks 2050
halguskoormus ONKSyk8nd 40 % varajaste surmajuhtumite arv (PM2,5
hajuvusarvutusaluse)@ N K Sklrs5m %

e KSH hindamise tulemusel parim teekaart ehk optimaalseim energiavarustuse
stsenaarium on elektritootmise Taastuvenergia ja teiste valdkondade Sekkuvate
stsenaariumide kombinatsioon:

- elektritootmises taastuvenergia S S 4 Y NSRE/4 aastaks 2030 u NA O YKhig/ S :
olemasolevatedarvaelektrijaamaded Jp f S&énflathihg A GA:a1 S3 |

- transpordi ja hoonete Sy S NB A | UspakutizénideisSoojusvarustusesning
0 A 2 | Napte&esrakendataksiigi poolsemaksimaalssekkumisestsenaariumeid
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KSH aruandes peamised jareldused: B cnergiatcigud

* Tana ja tulevikus energiamajandusega seonduva tervisemoju peamiseks pohjuseks on
puidu kasutamine kohtkiittes (kaasnevad U Y 2 apaiskiyapeenosakese®M, ;).

* Olulist negatiivset dpiivriijulest maQjuy. ei kaasne, kuna reastatud teekaartidesaastani2030
E)(rognq_osnudﬁ Kdzal I a KSY. Bgustel p WINdg S eh&@gamajanduse
p didEestikuiteisteriikide @ N { Aksapitéedde
Y p AEHNMAK 2030 teekaartide puhul on voimalik valtida meetmete ja tegevuste
negatiivset moju Natura 2000 alade vorgustikule.

e Suurima keskkonnamdjuga kiitused 0 U 2 2 R |y Bdehkihia rd_tade%a@,p NN f
on puugaas, polevkivioli, bioe'ganool‘ﬂ'a bepsiin. Y N U.dza S @nergidalRkatedp NR{ ©
on elektritootmisekdlJN A 1 a S LikasUsSuurim|SS a 1 1 2 Y Yiehiopaéyidz3 |

e Jargmise tasandi strateegiliste dokumentide (nt MV, KOV arengukavad, planeeringud
jne) koostamisel tuleb lahtuda ENMAK 2030 eesmarkidest.

 ENMAK 2030 meetmete elluviimise jalgimiseks peab koostama seireplaani voi -
suiisteemi.

Maailma Energeetika Noukogu (World Energy Council, WEC) poolt vdlja tootatud energia
jatkusuutlikkuse indeksi alusel oli aastal 2013 Eesti 129 WEC liikmesriigi seas 68-ndal
ohal, sh energiajulgeolekult 65, energia kattesaadavuse poolest 51, keskkonna

jatkusuutlikkuse tagamisel 117.
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ENMAK 2030 eelndu ja KSH aruande avalikustamine kuni-ener(‘mqlgud

21. nov 2014
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Madis.laaniste@mkm.ee
Irjle.moldre@arenqufond.ee

 Avalik arutelu toimub 21. novembril kl 14-17 Tallinna Ulikooli Astra
majas auditooriumis Maximus
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