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1. SISSEJUHATUS

Kaesol ev-arwewrdiunsits ° ALOKSA L INNDBE AREQGUKEVZAMA J A
AASTATEKS 20151 202/ on koost at u gooltH ekaa ithavalissusé tellimasgl.

Soojusmajanduse arengukava eesm2rk on m2aratl
ja -suunad soojusenergia tootmisel, jagaehja kasutamisel. Hoolikalt planeeritud tegevuste kaudu

tagatakse soojusenesgi var ust uskindlus majandusl i kul't m> |
hinnaga.
Koostatud arengukava on al useks Loksa [ i nn:

koordineerimisele
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2.  PIIRKONNA ISELOOMUSTUS JA PIKAAJALISED E E S MARK

21.Pl/ | RKONNA UL JSBIEL OOM

Loksa | i nn-Eestis iHérju rMaakonna kirdeosasSoome lahe kaldalklindiesisel
rannikumadalikul (maapinna absoluetn Kk » r gus on maksi maal;geskja 12
tuulte eest kaitstud Haraf@s uu b uv Val tpieglinng piires anil@uhi 80 meetrit J»e
kal dad on j2rsud, i vmeaapdr ij oced id mseydoelal psjknevatlinna d .

¢, mb rvadKsusalu vatl (endise Loksa valla territoorium) jJaahemaa Rahvuspgar

Loksa linna pindala on 3,82 KmLinna territooriumist 1/5 asub looduskaitdadel (Lahemaa
Rahvuspark 8,6a ehk 2,3% linna territooriumist ja Loksa maastikukaitseala 71,BkE866%).

)

| A

Joonis 2.1.17i Loksa linna asukoht

Loksa linna keskkonng » hi v& 2 r t ust e ks stosetruksig,| kgsekprruselamuthi n e

koondunud |l innakeskuse ¢mber ja v2&2ikeelamud p
Kaht peami st el amual a eraldab ja seob .MBshgej »
l innaehituslik v&2rtus seisneb wunikaal ses | o0o0

loob eeldused kuurordilaadse linnakeskkonna arendanfiseks.

! Maaameti kaardiserver. www: http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis [13.10.14]
? Loksa linna arengukava aastani 20ll8ksa, 204, |k 77 8.
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2.2. PIKAAJALISED EES MA &ID

Loksa linnapikaajalisede e s m2 r gi d on ki rj el da aastahi 201@kleksa | i n
l'inna ¢l dpl aneeringus. Need dokumEakkdvs»ine alv
l inna pikaajalisest arengueesm?2rkidest on too
- Loksa linna arengupeaeesméngiiknsi me st vaartustava ]

elukeskkonna loomine.

- Keskkond ja linnamajandus J 2 t k u b Keimaatea munitsipakks¢eanhirie Mere,

Rahuj a M2 nni t2@navate 2 2glad, @idi metsamag linnpr hgadsasy mi m
¢ ksi Bbadhaaa | ad l i nna erinevates osadesja On
korrashoiut©°o°od, k»nniteede j a kergliiklu
projekteerimine spordi a puhkeal ak s ,jakKanalisatsioonprékonstruesrgmne r g i
Il etapp, linna sadevgea dr enaagi rekonstrueeri mine | a
j 22t mejaama | aiendamine, Val gej »e suudme

puhastamine, s-aav ardndamipe® Junkeathles, supelranna amite ja

teenindushoone ehitus.

- Hari dus, kul tuur. ,Lokpar tG¢jman amsoumoothonet e
Loksa Kultuur kultuurikeskuse hoone rekonstrueerimine, Loksa Linnaraamatukogu ruumide
remont, linna bussijaama hoone ja ruumide rekonstrueerimine, spoadi m2 nguv 2 | j
rajamine, korrastamine ja hooldus, vigua tenni seval jaku projek
N»mme pargi terviseraja kaasaj ast adhoone , L
laiendamine ja rekonstrueerimine.

- Sotsiaalhoolekanne ja tervishoid.L o k s a perearstide t egevus
linnaelanike toetamine Loksa kandi el ani kel e pol ¢funkt

% Loksa linna koduleht www: http://www.lokEan.ee [1810.2014]
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3. SOOJUSVARUSTUSMDRESEHNEINE SEISUND JA
| SELOOMULI KUBD NAI TAJ

Loksa linna soojusvarustusetgeleb2009. aastasirma NR. Ene(egngl 60,07 . 2014 2
AvotenmisDbodab |ja m¢é b s-stmghitasatakauggahldkaalkatlaknajast 4 0
N.R. Ener gy O] Mdndrifcestissiemap kalgant or assKoltla valfag, e Kk ¢
Virumaal.

N.R. Energy Opnmi ssiooni ks
T S@a@sta inimest,. keskkonda ja | oodust
9 Hoida kaugk¢tte hindu t2nu kaasaegse tehno

vV » i ma maddal | t
T Arendada ja hal

| ata Eestis kaugj?2lgitavate
k»i ge paremat ja kaasa
a

egsemat arvutitehnol
T Teha koost°°d v2lisriikide kaugkg¢ttes¢istee
T T2i ust a dseerida tootnaistelinoloogiat
T S@ilitada ja kindlustada firma turupositsi
1 Juurutada kvaliteedi keskkonna ning t°°tervishoiu ja

rahvusvahelisele standardile (ISO 90®) 14001, OHSAS 18001)

N.R. Energy O] ai saojnasadut e shkuisdogsavi»irngsuuds. e d
Loksa Linnavolikogu on Loksa kaugkg¢ttepiirko
tanav 9 maj ast me°da T°°etdase tm®RawatUulsuni? nlat
hooneni ja edasi Kuni l i nna piirini, sealt ed
t2navani, Tallinna t&nav 40 majast m°°%Ibal)Valgg
Kaugkigtkepnast v2aljaja@2vas piirkonnas kasutat

on ka lokaalsed katlamajad (nt Loksa Laevatehase AS). Laksatehase territooriumil paikneva
255MWsk atl amaja ¢l esandeks on tehase omatarbesoo

Loksa Laevatehase AS ei ole huvitatusbksak au gk ¢t t e pi misekio nThargas elli id
t © ° lnexdbehas osalise koormgsga e t t e tulevikuperspektiivid on ebaselgesellegaseoses
el kR&e s o leseselltc’k’sa | aevatehase ¢hinemist Loksa

3.1. LOKSA KATLAMAJA

Loksa katlamajgaikneb aadressMoorusetn 3a. Katlamgja on paigaldatud, k s amor t i s e

hakkepuidukatelja er r i t oor i umi | kadhep »W cerktkd ivieghk a tkl amaj a
Hakkepuidukatel on ¢ mber ehitatud 1995. aast al endi s
valmistamisaasta oli 1974 Sel |l ega on tekkinud t»sised teh

“N.R. Ener gy vonyw: hkpo/dww.neehetgy.ee/ [18.1%4]
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Energy of the future

ohutut ja efektiivset ekspluateerimist. Soojuseotinine hakkepuidustl» p e t 2013/2014
k¢tteperioodil

Vana konteiner kat | anmmagub kkaahtel amaj &laodomga k»r
p » hi #éke diaamariireservi ja tipukoormuse tagamine. Peale hakkepuidu katla sulgemist
t°°tavad » Iikbokrramelkeanuisekls.axleeéd enhl9%8dstalehitatud Witermo katlad (tootja
RaumaRepol a OY) . Kat el de”jvae ensa?krsg imanmad mte ovr? | § ,als@
onl40)C. I ga katla v»i msus on 4 MW.

Katl amaja k¢l asiuamips»d eajkalvi k# i Bi dvw»Prtkaw a¢ hkeonnd a
t°%UWdl.es konteinerkatl amajas pai kneyv8udrenkkatelesn k at

ehitatud aast al 2004. Katla valmistaja on fi.
vee temperatuur 112G, maksi maalne t°°r»hk 10 bar ja te
t°°r»huks on 10 bar ja maksiMnaal ne v2&2|jastava

Katlamaja omaniku plaanide kohaselt saab uus konteinerkatlamaja 2lidisa a st a [2»bp u s

p»hi koor muse kandj aks. Peal e uue puiduhakke k
p»l evkivi»li katl ad t agKama » & svéna kdntaeinpdeatlantajap u k
suletakse.

3.2. SO0OJUSVORGUD

3.2.1. il di sel oomust us
Kaugk ktoemiai rsooj usv»rgud Kkuul uvadEnvesrggyuv@jl daij
kaugke¢ttev»rk koosneb suuremas o0sas terastor
ruberoi di . Rekonstrueerimata torul »igud on pa
Loksav»r gupi i rkonda soojustorustiKlku kkasolopiurse ov a
maaalused.He t k e | on Loksa Ilinna kaugk¢ttev»rgu aa
Energy O] on seisukohal, et k»r geimensiangetinsinie,a 0

halb seisukord ning soojuskandja kaod.

= Eelisoleeritud torud

» Vanad torud
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Joonis3.2liEel i sol eeritud torustiku osakaal kaugkyg¢

Aastal 2012 renoveeritl025 m soojustrassge e j uur e s snv5990gmu (vi.k 0 g u

u
S v»rguval de
a

soo
joonis 3.2.1.). Trassi renoveerimine oli rahastatkogu ul at us e
L2@2hitulevikus on planeeritud j2tkata so0j usv»
Tarbijate k¢gte k@i b | 2bi avavadt sotoj ypivasasi
renoveeritud aast al 1997. Sooj usa»smej usekbd
projekteeritud eeldusel, et soojuskandjaks on vesi parameetriga AO5/Rekonstrueeritud
soojuss»l me p»him»ttadad ine skeem on toodud I is
Loksa |inna kaugkg¢ttev®RjaQu skeemid on toodud
3.2. 2. Kaugkg¢ttev»rku i seloomustavate n?2it
soojusv»rkudega
Peaminesuur us, mil | e j2rgi saab hi nkneaugak ¢ k b agk
soojusl|l @abiKk Sodeusfgadbi kandet egur Il sel oomustab

¢l ekantud soojusenergiat arvesse v»ttes kaugk

Kaugke¢ttev»rgu seisukorda i seloomustavad n2it

- 'l dine sooj ul,l|WmK]kmsiseomustabisoojusisolatsiooni

efektiivsust;

- Soojuskaotegurg[ %] , mi s i sel oomustab kaugk¢ttev»
j »udnud soojushul kade suhet;

- Torude eripindA/L, [m¥m], misi sel oomustab soojusv»rgu

- Kraaditundidearv,[ ACridi,sel oomust ab soojuskandj a
keskmisest va@lis»hu temperatuuri st ;

- Kaugke¢ttev»rgu pikkuse¢ghi ku kohta @& jasta
[MWh/m], misiseloomustab soojustarbimise tihedust.

t o
t e

r
n

Kaugke¢ttev»rgu ¢l dise soojusl 2bi kandeteguri \
kasutatud soojusisolatsiooni mater | al3ogojvussiv »hi
soojuskaotegur arvutatakse valemiga:

Qu _ K O\Gydr _ (AL Gyt
= = = o———

. ) 3.1

Wi 77Q Q “T @I Gy
kus
QusiT S 0 0 ] u s \ussoguskadu aasta jooksul, MWh;
Qisoojusv»rku aasta ,MWhhksul antud soojushul k
Kui val emi t | 2 hemal t U u r isabjaskaotsgurios seda?seukem, meda  k
suurem on ¢l dine soojusl 2bikandetegur, torud:
erikoormus; | di ne hi nnangul i mretuledatud\alensst(3bi kandetegur
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Energy of the future

Oisj
&(A/L) G dt

e -t

(Q/L)

(%)

7

g

Arvutusli
valemiga

ce o

k ul t eel

S

aadud

n m f
a Uk,i CAQ "'é. Uc"),i CAﬁ,i +a Ue,i Cp\e,i

— =1 i=1 i=1

K

tarv

n m f
aA;raA raA,
i=1 i=1 i=1

kus

Uk T maa aluses kanalis asuva soojustriaissd r u

UoiT» hut irt aosr sui

(3.2)

(3.3)

W/ ( mK

k a u gk, ¢ i/ »arvgatakse, | d i

S00j UsWANK), kandet egur
soojusl @b)ikandetegur

UeiT maa aluse eelisoleeritudorus o oj us | 2 bi kandetegur W/ ( mK) ;
A, A AiTit rassi Iv#il ks ptimrdy  m
A Eelisoleeritud toru Il isol.klass
4.5 Tallinn, Kesklinn.
B Tallinn, Mustaméae
Tallinn, Lasnaméae
4 :—ialba o
mavere
¢ Ardu
35 S Kobrl -
Sindi
X Viimsi
. 3 O Haabneeme 1
< Loksa linna s A - fela
£ 25 & Kividli i
=g ! ) Juri
; 7 Vaida
- 2 ¢ Narva-Joesuu vana SV |
3 /AN - Karla vana
4 o A Loo 2-toru
}x ™ = [ X Loo kokku
15 — Hd @ ¢ Loo 4-toru Spordi tee 3 BJ -
Loo 4-toru Pérnatee 1a BJ
) SOOtSi E/ge 'ggleer't d toru Il isol.klass)
-— Power . —
1 ___A_:/ W i itu ulli
kA
0,5 & x
A
0 T T T T T T T
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40
Ds, m
M»»detud soojuse tarbimise j2aragi hi nna32kd ¢1 d
Joonis 322 i Loksa Il i nna, m»nede Eesti j a ol di
soojusl 2bigahdev@algurvedr gu keskmi sest di ameetr
Jooni sel v»i b n2ha erinevate Eesti ja Root si
V»r gu keskmi sest di ameetri st Jooni se al umi
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eelisoleeritud toru ar vmi dasil bvkek 8 n asp%e¢ wasll 2 pi Kk
nditajaks. V»rdluseks on toodud ka Root si t ¢ ¢

Arvutustul emused nditavad, et diawmdeteran 0084nm,a k
keskmi ne sooj 228WAiKiakasbimistéhedadg7ii ,9 MWh/m (arvutustulemused

on toodud lisagl) . Need v22rtused viitavad sellele, et
rekonstrueerimist. Asendades vanad torud uute Il klassi eelisoleeritud toradegareetiliselt
vomal i k va@ahendada 2 koo (esldaded, ues kedkmirke udrameeter ja muud

tingi mused ] @ aRweaada | nsea maskoso)j.us kadude arsest hak
kaugke¢ttegraafi kust , valitud torude omaduses
pikkusest.

4, SOOJUSVORGU TARS8OOMADSE VALJASTUS

4.1. SOOJUSVORGU TARBI JAD

Loksa Il inna kaugk¢t e tarD Lipnavalisusenhoonetek (12 hoonaet)n
soojustarbimine moodustab ca 15% Pa p | i Ko&t ugd Wy, K, (4, 6%), P
Posti4 2 K| (4, 6%), PoRtoihu dida (o) KHKkI®)a jkaaugkettoe

kogutarbimisesgvt. joonis 4.1).

Linnavalitsuse hooned;
15,0%

Rohuaia 9 Ki; 6,8%

Nooruse 8 KU; 4,6%

Muud; 56,8%

Posti 42 KU; 4,6%

Posti 40 KU; 4,2%

Papli 7 KU; 4,0%

Posti 44 KU; 4,0%

Joonis 417 Loksa kaugkgt

t e na S uur seneabimises 0 0 |
os&aal kogu soojus ar bi mi ses 20

i rkon
3/ 2014 kaugk¢itteperiood

Suur soojustarbimine t°°stuse poolt puudub, t
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KOV on seisukohal, et tulevikuperspektiivis o
kaugk¢ttes¢gsteemiga | iitujad on I|Iinna keskos
t2iendavad korterel amud. Li saks asheohd al e«i oma pk
elektrike¢gttelt kaugkettele.

4. 2. SOOJUSHSVALJIJAST

4.2.1. Soojuse tarbimine

Soojuse tarbimise statistika aastatel 20112014 oli esitatud N.R. En e r g ypoolD Ja see
informatsioon on konfidentsiaaln8tatistilisteandmetek o k ktuev »k uut ar bi mi st e Kk
tabelis 42.1.

Tabel 42.17 Soojuse tarbimineaastatel 2011 2014

2011 2012 2013 014 | S
Jaanuar - 1828 1935 2029 1331
Veebruar - 19492 1551 1447 1663
Marts - 1405 1910 1264 1526
Aprill - 857 1078 816 7
Mai 286 265 265 284 278
Juuni 218 151 131 - 167
Juuli ] 0 0 - 0
August 118 79 126 - 108
September 220 171 208 - 200
Oktoober 702 2a0 a0a - 210
Hovember 1143 1236 1178 - 1187
Detsember 1368 2104 1387 - 1620

m - 10963 10678 - 10428

Sooj use valjast us e/etaaarl bsiendi s @ asamasleide ssbhoj ust a
normaahastateleArvutused on tehtud vastavalt metoodikale, mis on kirjeldatud Eesti Majajadus
Kommunikatsiooni Ministeeriumi tellimisdl T | pool t AEelstid kt"aasip2evad

Nor maal aastale ¢l eminekuks on kasutatud j2rgn
Qv =(Quz —C)-SW/Siee + C (4.1)

kus

Qn T normaalaasta soojustarbimjidWh;

Qg tegeliku aasta soojustarbimifdWh;

S\inormaal aasta kraadp?2evpé&;earv (|l ihtsad kraa

Eesti kraadp@evad, TT,; Keskkonnatehnika I nstituut, 20C
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/9/93/Loigu,_E., K%C3%B5iv, A. Eesti_kraadp%C3%Adevad.pdf
[6.10.2014]

WIB{
o¥ U"’oo

BUREAU VERITAS
Certification

1P,
g& R,
Y
7 30

“EpBL




13
g

LOKSA LINNA SOOJUSMAJANDUSE ARENGUKAVA AASTATEKS 2015 2027 HeatConsult

Seit egel i ku aa satvdC pkreava d p
Cikraadp2evadest s »|MWhme

Arvutused on tehtud j2r
- Tasakaalustustemperatuur.L o k s a Kk ¢
piirkonna keskmine sisetemperatul
(tasakaalutemperatuugmo odu st ab
- V»t mepi.i toksanasub Eestilll
v»t mepi, milkoandnmed erinevate
tasakaal utemperatuur
normaalaasta soojustarbimiste arvutamiseks
(k»r val olevalt jooniselt on n2ha soovitus
- Kraadp2evadest s » | t uOsahoanetes tabijudia)t vasr ebsitmi ;re |
|
!

Sorve

V

seotud v@lis»hutemperatuuri ga, seega ©pra
iseloomustab valemis (4.1) olev suufis Kr aadp2evadest s»| tu
p»hi osa moodust ab tamieseky \@jaminagodjus. Eeddame,vetselleni s

vaart ulk®kogu soojuse tarbimisest

Tabel 42.27 Soojuse tarbimine normaalaastatel 2012013

Aastad
Qg MWh 10969 10678
Sy “Cpaev 4220 4220
Sug | *Cpiev 4323 3853
C MWh 1645 1602
Qw MWh 10747 11543

' _wadrtused on vietud KREDEX-i kedulehel. www:
hitp:/fwewerw kredex ee/public/Energiatohusus/Kraadpasvaditalinn_3.xls [06.10.2014]

Tabelist 4. 2.2 selgub, et Loksa kaugkg¢ttepi
kasvanud A% (10747MWh-st 11543 MWh-i ) v»rredasetsa 2M2i2t aj at ega
2013 reaal ne tar bi mi n aastddktilise tathimikega2, ™ wo>»rrrreal d e(sv |

4.2.1).

Aastate 2012 ja 2@lreaalnef a nor maal aastale taandatud soo0]
joonisel 4.2.1.

MWh m Reaalne tarbimine Normaalaastale taandatud tarbimine
11600

11543
11200

10800

10747

10000
2012 2013 Aastad

Joonis 4.2.17 Reaal ne j a nor maal aastal e taandatud
piirkonnas aastatel 2012 2013
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4.2.2. Soojuse tootmine

Katlamajas toodetud jdarbijatele suunatud soojuse koggsoosneb tarbijate p
Ssoojuse kogusest ja soojuskadudest kaugkg¢ttev

Valjastatud soo0ojuse .laagusaednigmdaanav istodt wds e2 kb
Need andmed on vieduldAry¢ylbteunetremaad¢lradssad on | @
- Tasakaalustustemperatuur. L o k s a k augknat keskming isiseterngeratuur

(tasakaalutemperatuug moodustab 1AC.

- Sooja tarbevee osakaakogu soojuse tarbimises moodustab 15%. On eeldatud, et juuni ja
augusti soojuse tarbimine on seotud ainult sooja tarbeveega (vastavalt 131 ja 126 MWh).
Muudd kuudelon soojuse tarbiminght | ane (149 MWh) .

- Soojuskaod moodustavad 25% kogu soojuse tarbirsig@55 MWh kuus)ja on jaotatud
kuude k au (eane tgabside osadist rekbnstrueerirolat soojuskaod 27 30%).

- V&2l i s»hut emper at u ute jageatilatsi@oodtstarbleksdasbdud soejusd os&k ¢,
on korrigeeritud kraadp®evade arvuga vast
4.2.1).

Arvutuste tulemused on koondatud tabelis 4.2.3.

Tabel 4.2.3 Soojuse tootmine aastal 2013

1 2 3 4 5 ] [ 8 ] 10 1 12 .

2013 a. andmed G664 542| 711 415) 160 38 14 35| 1489 296| 377| 453 3853

Mormaalaasta andmed 647 612 BE62| 389 221 a6 38 58] 183 339 474 601 4220

Kogu soojuse maidk, MWh [ 1935 1551 1910( 1078 265) 131 0] 126 208 908| 1179( 1387( 10678

Soe tarbevesi, MWh 149 149 148] 149 149 13 0] 126 126 149) 149 148( 1578

=
=
=
@
m
[-H
=
=
E
=
=
=
"
=
z
=
=
e
=
&
£
L
=L

soojuse kogused

Kite ja ventilatsioon, MWh | 1786 1402) 1760 929| 116 0 ] ] 82| 758 1029( 123&( 9100

Soojuse tarbimine, MWh 1890| 1732( 1542] 1021 310 13 0 126 227 1019( 1443] 1790( 11230

Soe tarbevesi, MWh 149 149] 149] 149] 148 1 0l 126 126 149 149] 149 1573

Nommaalaastale

taandatud miiiidava
soojuse kogused

Kite ja ventilatsioon, MWh | 1740( 1582 1392 &71] 1161 0 0 O] 101 870 1294 1640| 9651

Soojuskaod, MWh 255| 255 1255| 255| 255 255 0| 255 255 255 255 255 2807

[Soojusevaijastus, MW | 2145 1987 1797 1276 565 386 0 381 482 1274 1608 2045 14037

Selleks et paremini i sel oomustada katl amaj a v a |
normaalaastale taandatud soojuskoormuse kestusgraafik. Graafik on toodud joondsekus.2.
horisontaalteljel on aeg j Kestusgraafiktl i rkaksanbaine | | €

ti ppwvéEvixiums us e ks MAMkusN.i Rl a t Eindandigeydim&ksimaalnékatlamaja
valjundv»i maastaeblikuni 8ih EOWaVt e |
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Energy of the future

MW —S00juskaod — e=—Sge tarbevesi e Kiite je ventilatsioon
7,0

6,5
6,0
5.5
5,0
4,5
4,0
3,5
3,0
2,5
2,0
1,5
1,0
0,5 |
0,0 | I
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Joonis4.24iLoksa katl amaja soojuse va&@]ljundv»i msuse
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5. SOOJUSE HIND, TARBIJATE MAKSEVOI ME

Soojuse hind.Loksa v»rgupiikonna kehtiwv piirhind (
83,53EUR/MWh. Hind kehtib alates 24.01.200MM» r gupi i rkonna pi ii 23 nnal
(t°°tas DKVR kat el Xonkuferitsianbef an8nfetel E0lil RG.2BDM\A Iseisuga 89

va@ikese v»rgupiirkonna kaalutud °keskmine sooj

Tarbijate. m&hoseusivmeustus peab ol ema ka&attesaa
SEB panga poolt | 2bi vi i du dbkand kulutabgluaseémele 20% pmae t
sissetulekust.

Eestis puudub statistika leibkonnaliikme netosissetuleku kantavalitsustékaupa, kuid olemas on
info maakondade koh{gabel 5.1)

Tabel 51 Leibkonnaliikme keskmine kuu netossetulek
Harju maakonnas Tallinnata,eurodes

Indikaator 2010a| 2011a 2012a
Harju maakond Tallinnatg 467,1| 499,5 547,9
Eesti keskmine 380 414 457
Rahandusministeeriumi prognooside kohdselt| 2 hi aast at el on oodat av

palga reaalkasv (tabel 5.2).

Tabel 52T Ee st i maj andusn?2itajate prognoc
suvi 2014 - kevad 2014
2013 2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017
SKP reaalkasv, % 0,8 0.5 2,5 3.5 3,4 -1,6 -10 -01
SKP nom.kasv, % 59 30 58 66 64 19 -11 -01 -01
SKP jh., mid € 184 190 201 214 228 -03 -06 -06 -0,7
THI, % 2,8 03 1,9 2,5 3.0 -11 08 -03 0,2
Téthbive kasv, % 1,0 01 0 -02 -04 01 03 01 -01
Téotuse masr, % 86 75 68 64 61 04 01 0.1
Palga reaalkasv, % 49 57 41 38 34 0,9 06 03 -02
Palga nom.kasv, % 7.8 6,0 6,1 6,4 6,5 -0,2 -0,2
Tooviljakuse kasv, % -0,2 03 2.5 37 3,8 -0,1 03 -01 -01
Ekspordi kasv, % 1,8 20 35 50 60 040 25 15 0.7
Eratarbimine, % 42 36 38 37 31 -03 04 -0,1
Kap. kogumah., % 10 04 52 55 7.0 12 15 02 -03
Sisen. kasv, % 1,5 2,2 3.3 3.5 38 -0,6 05 -0.2

® Aastaraarat 2013. Konkurentsiamet. 201 35. www:
http://www.konkurentsiamet.ee/public/Aastaraamat/Aastaraamat_2013.pdf (24.10.2014)
! Statistikaameti andmebaas. www: stat.ee (24.10.2014)

8 Rahandusministeeriumi koduleht wwinttp://www.fin.ee/majandusprognoosi@1.11.2014)
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Energy of the future

Arvestades Eest. maj anduse p»hinm&ai oamaatae i pcuis
et perspektiivis Loksa elanike asvt abi | i seerub v »i hakkab t »usn
Loksa |Iinna elanike maksev»i me t»useb.
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6. SOOJUSVARUSTUSE ARENGU VOl MALUSEDNE TEHNI
TEOSTATAVUS SENISE SOOJUSVARUSTUSE SKEEMI S AI LI MI SEL

6.1. SOOJUSE TOOTMINE

V»rguval daja pooltSpbjanmeertoottmiegeausaldt veo
toonud toot mi se kul ude uga tarbijatelee nSocgusem ¢, ¢kga ohsi n
va@hendawm» s BlRS E n e r grgndusRdhustuse, mille kohaselt tabstet t e v » t ¢
majandusaastal 2015/2016 investeeringu bggku i d u k at | a ma jvdah eenmai Ittu sk ,°% di
euro eest.

Soojatootja praegune tulevikuplaan n2eb ette,
ehitatakse uus tluamdajhakknmill It @B74MW.mkas v»i ks o

Hi nnang planeeritud tegéwvus hnelke spd seé¢s humiait ¢
»i ge suund, mis on juba taganud Loksa kaugk
kindlasti ka edaspidi ar bi j at el e soodsamad soojuse hinnad
tagab puiduhakke kasutamine keskmiselt 1,5 korda soodsama soojuse hinna.

Hi nnangud uue puiduhakkel t°°tava katla v»i m
7.3.2.

62 SO0OJUSVORGUD

V»rguval daj a pool t Magdndusaastlr2014/20d5 kavatgglRv u Eence.r gy
likvideeridaNooruse-Last eai a t2nava v»rgu¢ghenduse (-250
Posti t n ¢ h dnvesteesingu njaBsbmugelom)35 000 EUR Teostatud investeeringu
tulemusena peaks soojuse trassiksdt h enema maj andusa-sastal 2014/ 2

Ja@8rgnevat el NRas Ea e eadjysfiraddidesaebinvesteerimist ja sellega trassikadude
alandamistN . R. E n &kavatsehin@steeridasoojustrasside rekonstrueerimisele 1,4 miljonit
eurot.

Aastaks 2017 on pl aneeritud r ,easemdades Kanatl atorud o o
kaasaaegde eelisoleeritud torudeg&iis peaks prognoositav soojustrasside suhteline trassikadu

va@henemai 15 Mm% vastab Konkurentsi amet. tehni |l
Riikliku regulatsiooni otstarbekusest va@ikestes kaugk,
Konkurentsiamet, 2013, 1k12

WWW:

http://www.konkurentsiamet.ee/public/Riikliku_regulatsiooni_otstarbekusest v_ikestes_kaugk_tte_rkagdpdes_aa
stase_m_gimahuga_alla_10_000_MWh_ (24£.10.14)
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V»r guv an dreamasel et trasside rekonstrueerimisele peab eelnema tarbijapaigaldiste
kaasajastamine ja hoonete renoveerimine. Vastasel korral on tulemuseks uus, kuid
¢ | e di meeritud trassnkus trassikadu oodatust suuférii{ni 20%).

Hi nnang pl aneeritud tegsSvwstusive r k ad eecelsiantiowkieid
tegevus, kuna soojusv»rkude renoveerimisega p
msomakorda t2hendab v2ivkisieknsdeimankvy ¢ @ s & ajtad s tmi
saasteainete emissiooni.

Soojusv»rkude renoveeri mi neeeaaisttuadk st e2glelv7u st e u
oluineal ustada etteval mistust®®dega nii kKiirest.
kaugke¢ttepiirkonnale sobivama k¢gttegr al@ufingk u |
peab arvestama praeguse soojusvarustuse olukorraga ja pakkaapmliselt soodsama soojuse
valjast anmnisiesi. regul eer

V»ttes al useks eel pool mai ni tud uuri ngu, t U
projektiaga, mi s baseerub eel dat ava SO0OO0j use
soojuskoormi st e | ja praeguse kaugkg¢gtte torustiku

soovitama majandustehniliselt m»istlikuma soo
Tul eb mainida, et k¢ttegraafi ku jlenussdoon pluiseee v 2

ka soojuss»l mede renoveerimise seisukohalt (¢

Konsultant on arvamusel, et s o-0 pruresasine jagaostatay. a S S
T@psem soojuskadudgeub2healdamkaeaglagtvt esterlas si de
teostamist (vt. peatg¢gkk 3.2.2).

Maj andusl i k hinnang soojusv»rkude arenguv»i ma

BUREAU VERITAS
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7.
HINNANG

7.1. BAASSTSENAARIUM
Maj andusl i ku h i

nnangu

andmi seks

arengustsenaarium, ehk baasstsenaaflenj andus hi nnangu

valj a toodud
seisukohal't on
tegevuskava baasvari
pl aneeri mi se koht a
eesm2r kidest.
Baasstsenaarium on
Soojuse tootmine,

arvutamisel on eeldatud, et:
- Aastaks 2017 o

v»rguval daj a
optimistl i kud Soojusn@janduse areegukpva o |
andi

pool t

koost ami

SOOJUSVARUSTUSE ARENGUV Ol MALUSTE BIAK ANDU

on oluline
koostami sel
pl angevaldd

s el 11

(pt k.

avaledsatt,udmirseaért B hé bk uwnmas t

i sel

oomustatud

jrgnevat e

s 0 0 j .UVajanduslikel hjnrrasgttel sTaasstsenaasilonitg U

pl aneeritud

renov e er asdndades vangd tosue » r |

kaasaaegsete
25% It 15%n i
L2 hi

energias22stu

praegusele

eelisoleeritud torudega, mi s
(vt. peat ¢kk 6. 2).
aastatel on oodat a S 0 04.2) sSarhaa rob iopdata e
meet mete rakendami st kortern
tasemele ning lisanduva soojustarbimise kasv  kompenseeritakse
energias@@stumeet mete rakendami sega.

V»tt es edtdodyoretdbalis 7.1.1oodud majanduslis arvutustes baasvariandina kasutatava
S00j us koonrdmutsaej apd» h i

Tabel7.1.17 Majanduslikesar vut ust es

baasvari an

dina kasut at

Normaalaastale
taandatud milidava

soojuse Kogused

1 2] s af[s]e] 78] [10]n][r
Soojuse tarbimine, MWh| 1890 1732| 1542| 1021| 310| 131 0| 128 227| 1019| 1443 1790
Soe tarbevesi, MWn 149| 149 149| 149| 149\ 131| 0 126 126| 149| 149| 149
Kilte ja ventilatsioon, MWn | 1740| 1582| 1392| s71| 161 0| o 0| tor| 870 1294| 1640
Soojuskaod, MWh 153] 153 153] 153] 153] 1s3] o 1s3] 1s3] 1s3] 153 153
[Soojisevaiiastus) M| 2043 1885 1605 1174 463 284 0 279 380 1172 1506 1943

Seadmet e

tehnilised Qneeldatad, e&ndusl i kud

nditajad
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- Uue tahke biok¢tuste katla kasutegur on ¢
m2arusest ASoojuse me¢ ¢ gi ajutise hi nna k.
soojuse tootmi®>el tahkek¢tusest.

- Paigal datavakat epl»devkivti »lpieat ¢ kk 3.1) k a
spetsialistide arvamuse kohaselt 85%.

- Uue bi okg¢t us indkativie®rimakaumas oft, 35 M EUR/MW,.

Hinnad ja nende muutusedOn eeldatud, et:

- P»1| evki vi hku hind eastlr2gldnacgustasAi25 EUR/MWh ( p» | ev ki vi »|
aastal 2013 moodustds2,55EUR/ t j a k¢gttenv@@rtus 10, 8 MWh

- Tahke kohali ku biokg¢t us elbEUR/MWA (Ruigdndkkke bind ma k s
aast al 2013 moodust as 12, 42 EURS Q8uMWht e k u
puistekuupmeetri kohta)> **

- TarbijahinnaindeksTHI) aastatel 2014, 2015 ja 2016 moodustab vast&a%o, 1,9%ja
25% aastas. Aastast 2017 THI vaartuseks on

- IlTRR on v»rdne soojusettev»tjatelvexlaklaenda
aastaks 2014 kujunenkdalutud keskmisele kapitali hinf@/ACC)v 2 2 r t us el e | a
6,66% (vt. tabel 7.1.2).

Tabel 71.21 Keskmise kapitali hinna kujunemine aastaks 20%4

0Soo0j use m¢égi ajutise hinna kehtestamise kord, RT I,

https://www.riigiteataja.ee/akt/101072011020 (01.11.2014)

M"Lisa 2 uuringule Eesti A/rTaling2013.cProjektijuhklembi Kali. wowe ener gi as
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/f/f2/Vali%e2C L. Kaugk%C3%BCtte energias¥C3%A4%C3%A4st. Lisa 2
Xlsx (03.11.14)

?Majandusj a kommuni katsiooniministri 8. okhususdarvitam®s® 12. a n
met oodi k.avdwhttgs:i/vevav.riiditeataja.ee/aktilisa/1181/0201/2001/MKM_m63_lisa4.pdf (01.11.14)

13 Statistikaamet. wwwhttp://www.stat.ee/34172 (01.11.14)

4 Rahandusministeeriumi koduleht www: http://www.fin.ee/majandusprogno@sidl1.2014)

15 Juhend 2014.a kaalutud keskmise kapitali hinna leidmiseks, Konkurentsiamet, Tallinn, 2014. www:
http://www.konkurentsiamet.eeffile.php?25776 (4.11.2014)
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elektri elektri gaasi gaasi

soojusette-] pdhivérgu- | jaotus vérgu-| pdhivérgu- |jaotusvérgu-| vee-
WACC arvestus (%-des) vitjad ettevitja | ettevdtjad | ettevitja | ettevotjad |ettevidtjad
Nominaalne riskivaba 10-a Saksamaa volakirja
tulusus, (Ry 233 2,33 233 233 2,33 233
Eesti riigiriski preemia, (R,) 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
Ettevdtja volakapitali riskipreemia 1,03 0,92 1,08 1,02 1,07 1,03
Vilakapitali hind, (k,) 4,35 4,24 4,40 4,34 4,39 4,35
Nominaalne riskivaba 10-a Saksamaa vélakirja
tulusus, (Ry 233 2,33 2,33 2,33 2,33 2,33
Eesti riigiriski preemia, (R,) 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
Tururiski preemia (McKinsey), (R,,,) 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Beeta (vdimendusega; B,) 1,13 0,72 0,70 0,72 0,74 0,58
Omakapitali hind, (k,) 8,97 6,92 6,82 6,92 7,02 6,22
Tulhimaksumiir (t=0%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Valakapitali osakaal (wd) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Omakapitali osakaal (we) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
WACC 6,66% 5.58% 5.61% 5.63% 5,711% 5.29%

Investeeringute efektiivsuse hindamisedsasutame p » h i | diskoatéetitud rahavoogudel

p»hinevaid n@itajaid ja need on I RR ja NPV.

Li saks sell el e on ant ud sthsbojuseahingau idonkuremtsisengtt e e r
met oodi ka p»him»tteid arvestades. eBdiskontgertwdr e s
rahavoogudel p»hinevate n?2itajate kasutamise
arvutatud m»jud soojuse hinnale v»ivad erinec
sooritamist. Ko n k ur esodjusei parnreldnil uitmat a dd jaksapjgse & u § |
m¢, ¢ g 1 jagatisulLubatudn¢ ¢ g iob nmubtuvkuludetegevuskuludekapitalikulujap » hj endat
tulukusesummaP » hj endat ama k aurl dugleguiseritatawdray 2 2 r t p>stejséeén dat |
tulukusonreguleeritava vargap » hj e nd at y ehkWAQ3-i kanratis).rReguleeritav vara on
regul eeritava p»hivara j2a22kmaksumuse regul at s
peale investeeringu teostamist e g u |l e er iat anvnakpimaalmevi@»s hj endat ud t

maksumus on Kk»r ge nsoojusetpikhindn Aastgeen kaoksul re
langebkapitalikulua r v e | t (juhul Kui muid investeeringu
hinnale.

Di skonteeritud ewdtaer o on@y caenldu pmaiitnaj at e kasut
kapitalikuluga ja p»hivara j22akva@aartusega. Ta
projekt.i pai gutatud kapital (I RR) . | RR fi kse:
mutud tulum22@r on saavutatud ja selle tul um2:
rahavoogude n¢g¢gdisva2d2artuste summa, mil |l est on

72. SO0OJUSVORGUD

Al l pool on antud maj ancnogekrimiseleBansstseaaarignii g benpdav s
koondarvutused on toodud tabelis?7.2 (t2&ismah
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Tabel 7.217 S o0 o j riuslevrenoveerimisenajandusliku hinnangu koondandmed

Toetuseta Toetus
50% investeeringust

1 2 3 25 1 2 3 25
B 2015 2016 2017|... 2039 2015| 206 2017|... 2039
5 10%| 25%| 2.0%[ . | 3.0% 1.9%| 2.5%| 3.0%| 3.0%
i Kiituse maksumus, EUR| 428| 4387 4518| . | 8658 428[ 4287] 4518[ 86,58
SN Soojuse miik, MWh__[11230[11230[ 11230 | 11230| [11220][11230[11230] 11230
Kasutegur B5.0%85,0%|850%| . | B50%| [850%|85,0%[850%] B5.0%
Soojuskaod 25%| 25%| 25%) . 25% 025 025 025|. 0,25
Soojuse tootmine, MWh | 1497314973 1497 3(. .. 14973 1497314973 (1497 3(... 14973
Investeering, KEUR -G25| -G25 of... ] =33 -313 of... a
Soojuskaod 23%| 18%| 15%)| 15% 23%| 18%| 15%)| . 15%
Soojuse sadst, MWh 483 1261| 17e2| . | 1782| [ z2e07] e423] 1123] 1123
Kiituse saast, MW s68,2| 1601| 2072 . | 2072| | 3303[ o909 1321 1321
Rahaline saast, kEUR | 24,32] 70,25] 93 64| . [ 179.4| | 14,14 4347] 507] . 114,4
-601] 555 93,64[.. | 179.4 208 -269] 59.7|.. 114,4
-601] -1155] -1062] | 1883 298| -567| -508| 1370
~RR 8,34% [Re 11,24%
NPV 191 KEUR NPV 275 KEUR
Tabelis 7.2.1 nardat udt ual nednmuedidkodteeapus hahaveogudet
p»hineval npeetadt o, kii ksal 7 .jla ki rjel datud baasstsen
sellele on eeldatud, et:
- Loksa | i nnau lrmwgriigehinnanguisekgmaksumuseks kujunebmbes

1250000 EUR Maksumuse prognoosimisel on eeldatud, et olemasolevad trassid on
ol edi mensioneeritud ja asendami;jstorusti k o
- Investeeringud soojustrasside renoveerimiseks tehakse aastatel 2kas 2017
proportsionaalselt;
- Majanduslik prognoos on tehtud 2&staks

Arvut ust ul e mu s tedausetaproiektialRRa ah, posigitne ja moodustab- 8,3%.
|l nvesteeringu toetusega projekti Il RR on 11, 22¢9
mis omab positivseefekt s ooj use hinnale vaatamata v»I| akap

Sell eks et hi nnata investeeri ngud awtysad 26813.caj u s
soojusehinmm m2 @2 r ami seks kus on eral di udé Komponeridid o d u
(tabel 7.2.2).

Tabel 7.2.2 Soojuse hinna prognoos aastaks 2017
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Praegune olukord 2013

Investeeringuid ei t

Energy of the future

ehta, 2017

Aasta 2013, midk 10678 | MWh Aasta 2017, moidk 11230 MWh
Aasta 2013, toodang 14237 [MWh Aasta 2017, toodang 14973 [MWh
Katelde kasutegur 85)% Katelde kasutegur 35|%
Kituse tarbimine 16750 MWh Kituse tarbimine 17616 |MVWh
Kituse Ghikmaksumus 42 5|EURMWh kituse Ghikmaksumus 45 B|EURMWh
Kulu kitusele 711 541 EUR Kulu kitusele 307 469 EUR
Muu =oojuse hinna osa 180 392 EUR Muu zoojuse hinna osa 194 068 EUR
[Sooksemsisumss 83SEURMWN | |Sooksemsksums 892 EURMWN |
Tulu soojuse midgist 891833 |EUR Tulu soojuse midgist 1001537 |[EUR
Kituse osakaal soojuse midgihinnas 79.8|% Kituse esakaal socjuse midgihinnas a0,61%
Tabeli st 7.2.2 on n?2ha, et kulu k¢gtusel e

soojuse maksumuseR917.akujuneb89,2EUR/MWh kohta.

Tabel 7.2.3 Soojuse hinna prognoos soojustrasside renoveerimisel aastaks 2017

Soojustrasside removeerimine, 2017

Toetuseta. IRR=6,66% Toetusega 50%. IRR=6,66%
Aasta 2017, midk 11230 | Mwh 11230\ MWh
Aasta 2017, tondang 13212 |MWh 13212 (Mwh
Katelde kasutegur 85 |% 85|%
Kituse tarbimine 15543 25|MWh 15543 25| MWh
Kituze Ghikmaksumus 45 8 [EUR/MWh 45 8 |EUR/MWh
Kulu kitusele 712473 |EUR 712473  [EUR
Muu =oojuse hinna oza 277070 EUR 235 5649 EUR
Soousemaksumus  BBTEURMWh 844 EURMWh |
Tulu soojuse midgist 939543 |EUR 9438 042 |EUR
Kituse nsakaal soojuse midgihinnas T20]% 78,2|%

Olukorras,

osa. Bbelis 7.

kus

2 IRR=6,6690 junrgsi tehtad kordrollarvutuste tulemusedjustrasside
renoveerimisel 50% toetusega ja toetusftabelis 7.2.3n 2 i d emtiuusdojuse hinna osan
moodustatud tabelis 7.2.2 olevastiu soojuse hinna 0sa2 2 rjtaisienvesteeringu
(periood 25 aastad ja IRR=6,66) summast

Tabelist7.2.3 selgub, eteldatud tingimustedoojustrasside toetuseta renoveeriini@elatav soojuse

maksumuse langus aastal 2017 moodustadJIR / MWh

v»rrel

tehta. Eeldatud toetuse saamisadlatav hhnalangus moodustabEBJR/MWh.

V»ttes al

- Toetuset a
hi nna m»n
Toetusega
EUR/ MWh ,

useks

¥Hi nnataotl use

www: http://www.konkurentsiamet.ee/file.php?26476 (22.12.2014)

des

soojustrassi dkuind rtesnwsupemhinna u d

mo o d

olukorrag

Konkur ent sHinaatagltuse vomme doqjusedpiirkirma |
koosk»l| a%abiehtli.s eFk»sh | e n dsaame (sit. tabel 7.204K et:s
Ssoojustrasside r enov e eta kammsogjusd |, S
i ngat alanemist (kuni 1 EUR/ MWh)
soojustrasside renoveeri midibe Vo>
s»|l tuvalt rakendatud WACC va&a2rtus
vormi soojuse piirhinna koosk»l astami se
Q‘o\“\gTBu,?oO
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Tabel7.2.41 Soojuse hinna prognoos soojustrasside renoveerimisel
aastaks 2017 (Konkurentsiameti metoodika)

Toetuzeta Toetusega S0%

Rea nr MNimetus WACC=4 35% WACC=8 97% WACC=4 35% WACC=8 97%
1 Muutuvkulud, tuh € -95,00 -85,00 -95,00 -85,00
2 Tegevuskulud, tuh € 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Rendikulud, tuh € 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Kapitalikulud, tuh € 31,25 31,25 15,63 15,63
5 Pohjendatud tulukus, tuh € 4,35 112,34 27,07 55,96
6 Taotletav miltigitulu, tuh € -9,40 48,59 52,31 -2342

Reguleeritud pdhivara jddkvidrtus

7 |aasta lopus,tuh € 125000 1250,00 625,00 625,00
8 Kéibekapital, tuh € -0.47 243 -2 62 -1,17
9 Reguleeritav vara kokku, tuh € 1248 53 1252 43 G22 38 623,83
10 |WACC, % 4 35 8,97 4 35 8,97
11 Pohjendatud tulukus, tuh € 4,35 112,34 27,07 55,96
12 | Soojuse miiik, MWh 11230,00 11230,00 11230,00 11230,00

-0,84 4,33 4,66 -2,09

Arvutustes on eeldatud, et:
- Muutuvkulude v2hendamine on tingitud t2anu
- Kapitalikulude arvutamisel arvestame gmtrasside kuluminormiga 2,5% (eluiga 40
aastat)’

7.3. SOOJUSE TOOTMINE

Kaesol ev to°o on fokusseeritud Loksa I|linna te
energiatootmise tehnoloogiatele. Arvestades sellega, ®tn a s e | p3eaewala lgaksa
rajamist pole ette n2ha, maagaasil p»hinevaid

Energiatootmise tehnoloogiate alternatiivide valikul on arvestatud Eesti Arengufondi poolt aastal
2013 valminud uuringuydehAKaugk¢s¢i nguEresogPrag? X

- anal ¢¢si da ol ukorda Eesti kaugk¢ttev»r kud
m22arata | eitud kriteeriumite alusel kaugkg¢
- pakkuda valj a l okaal k¢gttele ¢ | e milemenéku vV »

maksumust ning pikaajaliselt prognoosida soojuse hinda ja tarbimist.

Sell e t°° raames tehtud soojuse hinnaprognoos
- k»i ge soodsamaks tootmislahenduseks on koh

"Soojuse tootmise, jaotamise ja m¢égiga seotud p»hivar
Konkurentsiamet, 2012. Ik 55.
BYKaugk¢te Energias??2st, Arengufond, 2013. www:

http:/Mww.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/Eesti_Arengufond._Kaugk%C3%BCtte_energias%C3%A4%C3%A4st.p
df (26.10.2014)
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- koostootmstehnoloogiate (nii ORC tehnoloogia kui ka auruturbiin) kasutamist on otstarbekas
kaal utl eda kaugkg¢tet emypgkmde0S0 MMl | Eeadft an

Kohali ke bi ok¢gtust e kasut ami se ot starbekust
hindadea n d me d ni ng S00j use tootjate i nvesteeringq
il emi nekut kohali kel e bi ok¢gtustele i sel oomu
kasutatavate katelde arvude kohta (vt. joonis 7.3.1).
350 342
E 332
9325
]
E 300
275 263 260
250
225 e Puidul téétavad katlad o PG levkividlil téotavad katlad @~ eeeses Kivistiel todtavad katlad
------ Polevkivil tdttavad katlad Turbal téétavad katlad «+ s =+ Raskel kiittedlil td6tavad katlad
200
““““ Kergel kiittedlil toétavad katlad ++»e e Elekirienergial tédtavad katlad »+eeee P3levkivi- ja biogaasil téétavad katlad
75 L. Rohtsel biomassil toédtavad katlad
150 —
125 14.17
100 | - 116 S 114 125
75 [ e
AL LT T LT T
25
o B T T T T T
2010 2011 aastad 2012 2013
Joonis 7.317 Katelde arvkasutataa k¢t use |j2rgi energiasektori s
Statistikaameti andmete kohaselt (joonis 7.3.1.) perioodil 202013onn i i vedel k¢t us
tahket el k¢tustel (va@ljaarvatud puit) t°°tavze

t°‘19t avate kat el demodustapw?d Mairkegd uzs2% |lvirra,avate
30%:

Arvestades eeltooduganj 2 r gnevat es al ampeatkebkbd@snerde s i t
p»l et ami seks e t td gan laherntdus ding bre dntud mMmajaadyslika himmg nende
rakendami s sobjegse hinaalem» j u st

731. K¢, t used

Pui duk Ptui dauk.;t usei d v»i b liigitada tooraine qp
raig 22t med, kannud, puidut°°tl emise j 2%t med)
tervikuna) saadavateks ning korduvkasutusega

Tabel 73.1TPui t kkt ugt eami se

19 Statistikaameti andmebaas. www: http://www.stat.ee/andmebaas (09.11.2014)
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PUI DUK! TUSTE LI I GI TUS ’ TOORAINE
Traditsiooniline
Raiej22tmed

Met sast saadavad k¢gtuse
Ka@2nnud

Puidut°o©°tl emise |

Tooraine p2ari - — -
Energi amet sast saadayvad,| Kirestikasvavad puuliigid tervikuna

Lammutuspuit

Korduvkasutusega k¢tus Ehituspuu

Pakkepuu
Traditsiooniline
. ) Hakkpuit
Vaarindamata puitk¢gtuse
Saepuru
Vaarijindami se Pressitud puiduj?@
Brikett
Vaarindatud puitke¢t used)]| Pelletd
Puidutolm
Tei seks v»imaluseks puiduk¢gtuseid | iigitada
|l oetakse selliseid, mida t°°tlemise k&igus on
omadused on j 22 nud muut mata. tvVadirt edamat Ai n
hakkepuit, pressitud puiduja@a@atmed | &2 PpPriiddidt®
pui duk¢tuste tegepilisteks esindd@jateks on pui

Katl ak¢tusena kagpwthat alesmiht phniatkklk¢ t ust est

Turvas. Tur vas on maavar a, mi s on tekkinud t ai
hapni kuvaeses veerohkes keskkonnas. Turvas ko
] a huumusest . Tur ba i sel oomust ami seksturbd&k as u-
lagunemisaste, niiskus, mineraalo@aha) si sal dus, ti hedus ja k¢ttev
Kui gi turvas on bioloogilise p2ritoluga, ei I
taastuvaks bi ol oogilise parit ekkiwgGD vk»iettuaskeske
kasvuhoonegaasina arvele nagu fossiilse p2rit
K¢tteturbana kasutatakse peamiselt suurema | a
on kas ei ole ¢l dse @ratuntav v»i on mingil m
P»hil itgeed ukba l iigid on freesturvas, t ¢kktu

kasutatakse turbakattusk®tupwvhastiselt frees

®Vvares, V., Muiste, P., Kaskt,us't.e, kPaishut,ajTa ,k 2Ssoiorsaaaamma,t .S
998559-5955.
“vares, V., Muiste, P., Kask, !., Pihu, T., Soosaar, S
998559-5955.
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Energiaallikate hinnad. T ¢ k kt ur ba j a hakkpui du ohallRoslwlemals t e
joonisel

)
=

18

EUR/MWh, g,

16

14 =——Tikkturvas = Puiduhake

12

) L —

2010 2011 2012 2013
aastad

Joonis7.3.2iT¢kkturba ja hakkpuidu maksumused

Viimaste kolme aasta jooksul (20102 0 1 3) hakkepuidu ja te¢gkkturl
muutunud vastavaitl% ja 20%2**

7.3.2. Tehnoloogiad ja tehnilised lahendused

Katlamajad Bi o k ¢t u st &dtlamajadéat kateldekirieldusini ng omap?2r asusi
mit metest allikateBitgk nt2u $tek sk assauvtean a i k @it ruada |

Siinjuures @ ol ul ine teada, et katl a kol de konfi gt
s»l tuvatdi tugewuvuas e omadust est ( k¢t t e Béléks, teu s
bi ok¢gtuste poxgeseitusalkiadamej d »iak e n dde danplitseeritud v a j
k¢tuste p»| elnmicies eilste,2 rraisiusk ol de pmalh tehnaleogilieea d me
skeem ja lahendus on seda keerukgnmd da mi t mekesi sema ja madal
kasutat akse. Niiske puiduhakke ja turba, koo
kallimaid lahendusf’

V»r r el detekite turvad kattpanajades kasutamiseb hk em mur et . Korral.
vajabt ur vas keerulisemaid k¢i¢tteseadmei d.

i1 diselt turba ja hakkepui dulgh&hetdamidsike } tTausa v
madalam hind (vahe ~4 EUR/MWHh ,: M. joonis 7.3.2. on kompenseeritud suuremate
keskkonnamaksude ja tuha EURFI\AWtklégi,Sgrﬂleleldisahdubgkagu (va
katlamaja komplitseeritunsaskeemist tulenev suurem investeering

# Majandus ja kommunikatsiooniministri 8. oktoobr 2012. a m223rus nr 63 AHoonete e
met oodi kao, Lisa 4. www: https://www. riigiteataja.ee/ ak
2 Statistikaamet. www: http://www.stat.ee/34172 (01.11.14)

#Vares, V., Mui sRiehu,P.T,. KaSokosaar, S. 2005. Biok¢tuste
998559-5955.

“Katl amajade maksumuse, tehnil i se | alBsdvo, 2018,eTallijpna wwive g e v U

http://www.energiatalgud.ee/img_auth.phf@AF_Estivo._Katlamajade_maksumuse_tehnilise_lahenduse_ja_tegevusk
ulude_eksperthinnang.pdf (09.11.2014)

BUREAU VERITAS
Certification




29

LOKSA LINNA SOOJUSMAJANDUSE ARENGUKAVA AASTATEKS 2015 2027 HeatConsult

Puht al't turbal t°°tava &ajtaal udaastuvdnerdiaallidata | e b
| ai al dasemaks kasut ami seks energia tootmisek
andmi se tingi must emgetme reamesria | koeehttae sttuarnvianseti t a a
omakor da ¢ ks vringutoetusa akdmise tingmeigeste e

Samasy ast avate abi s¢st e emnlisaksghakkepurduley»eirnsapl adl arbe a K a t
turbakgbhupesdt{iivne tegur. Ta annab v»i mal usi
parima soojge hinna

Suitsugaaside kondensaatoK ¢t us e p»| emi s el aur us hingmoolustabu s e s
osa suitsugaasidest. Suitsugaaside kondensaatseade, kus lahkuvad suitsugaasid jahutatakse
kastepunktinitekitadessellegasuitsugaasides sisalduvaeauru kondenseerumigtondenseerumise
kaigus eraldub nii vesi kui ka kondenseer umi
t »stmi seks.

Olulisemad teguridmi s m»j utavad suitsugaasdamndek &kwgkdeetntse

tagastuvavee e mper atuur ja k¢gtuse niiskus (vt . jool
Sui tsugaasi de kondensaatori t°° erip2rad on
- Mida suurem on k¢tuse ni i sk ussde kondersdatdru s

|l i sav»i msus;

- Mida madal ama on tagastuva »kraguegnk ¢dnn egse@et ¢
kondensaatori soojuse tagastus;

- Suitsugaaside pesur v»imaldab Kkulutada v?2]
(kasvab katlamaja kasutegur).

Biok¢gtuste katla ehitamisel j a ol em@swisel wy a kK
suitsugaasi de kondensd®wkat vai ha(bodna kesen sdaast vuudt, a
niiskuson50%ja tagastuva vee temperatuur6h
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Energy of the future

100
95 +

Kutuse niiskuse sisaldus

Kondensaatori lisa voimsus (protsent katla voimsusest)

| | 1
I U I | 1 1
35 36 37 38 39 40 41 42 43

Tagastuva vee temperatuur, °C

Joonis 7.33.71 Suitsugaasi de kaas@e nssalatt wvus vtragnast u
temperatuurist ja k&sutatava k¢tuse niiskuses

Suitsugaaside kondensaatori indikatiivseks erimaksumuseR® @01 40 000EUR*"*®k at | a ¢ h
nNi mi v»i mkahts.e MW

Suitsugaaside kondensaatori t°° vavj2aébr teulseéekktsr i
5kWekatla ¢he nimkoht msufée eMWhi tarbi mine on s
kondensaator.i l i sav»i msus.

Suitsugaaside kondensaator. pai gutus v»imal d
So00j use n»udlau s magkliseitneaba | kK at V»i msust vV o» i v at
perioodidel, kus n»udlus ei ¢(leta katla ja ko
®Katlamajade maksumuse, tehnilise I|-Bstive 8040 Babinn,jks,9t egevus
WWW:

http://www.energiatalgud.ee/imgutin.php/2/2c/AF_Estivo._Katlamajade_maksumuse_tehnilise_lahenduse ja_tegevusk
ulude_eksperthinnang.pdf (09.11.2014)

Case st udy: Installation of a flue gas condenser in dj
house, 31 CUsu &twmwe aww.bioregionsbea%pFprojedt9s2Edeliverable%2Fen GB%2Fstasy
installatiorof-a-flue-gascondensein-districtheatingcompanylimbazusiltumsboiler-house31-cesustreetlimbazi
latvia&ei=72xgVN_xHZbtaOXegrgE&usg=AFQjCNHEBZG3Wvzx8zBzUJkogA23HABR&SIg2=mdgEVBh
XV7j3LxTSugskw (10.11.2014)

BSvensk R°kgasenergi present at sdntent/uploads/2008/01/sveksikgagenelgi ww w .
sremr-peregeberg_tcm2253601.pdf (10.11.2014)
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Energy of the future

55
[ d
45 MW
4 - e
3K polevkividli katel
TAHKE BIOKUTUSTE KATEL
(2 Mmw,)
SemrnerR e g A RN SR RNl RNAARRRRRARE
55 MW - —
5 polevkivioli katel
45
3 ; suitsugaaside
3 — kondensaator
25
2
2 TAHKE BIOKUTUSTE KATEL
05 (2 Mw,)
0
T AR RN ErRE AR AR R RSSO NR TR R R RSOSSN D D
1—|1—|1—|ﬁﬁﬂﬂﬂﬂﬁNNNNNNNNgNmmmmmmm
5.5 MW b
5 = s
45 polevkividli katel

(2,5 MW;)
TR ErREFENA RS E RN BN N T NN BN T 0@
-—|-—|1—|1—|1—|1—|1—|1—|1—|1—|NNNNNNNNﬁwmmmmmmm
5.5 MW
5 ~ = mragE
45 polevkivioli katel
4 R
3,3 EE— suitsugaaside
75 _— kondensaator
\ -
2
15
1
0,5
0
R e e s i i == s S R R A S e R O

TAHKE BIOKUTUSTE KATEL

Joonis 7.3.4a).Loksa kat |l amaj akoosanoljuwsee tvathlkjea setlusbi ok ¢ 1
MW katlagav » i koos suitsugadsa)de kokhsankawl amapa

koos

ainul t uue tahket el biok¢gtust el t°°ta

kondensaatoriga

Joonise 7.3.4 koostamisah eeldatud, et:
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- suitsugaa

- tahke
ni mi v»i

- tahke
tipukoormust.

si de

kondensaator.i [
bi ok¢gtust e mi ni medugthbn 25% &ableo j u s
msusest ;

bi ok¢gtust e

kat |

kat e

a

Energy of the future

sav»i msus

mo

I kat ab vidd &omrsnksb ningmu s t

Suitsugaaside kondensaatori majandusliktstarbekusiseloomustavadabelis 7.3.2 ja 7.3.®oduwl
arvuused. Nende koostamisel on lisaks baasstsenaariumi algandmetele (vt ptk. 7.1),:eeldatud

- Suitsugaaside kondensaatordikatiivne erimaksumus on 30 EUR/MW, yatei
- Suitsugaasidek ondensaat or i
msusest

soojusl ik

Tabel 7.35-Sui t sugaasi de

ust

V o» i

S00j use

kondensaatori

.29, 30

tagastus

tarbimisele jasoojuse toodangule erinevatel arendusalternatiividel

Soojuse tootmisele investeeringuid ei tehta

Soojuse Kiituse Kiituse
toodang= tEIbiIT]jIlE: maksmnuS:
MWh MWh EUR
Péleviavich katel 12915 15194 696469
Biokiituste katel 0 0 0

2 MW tahke biokiituste katel

25 MW

tahke hiokiituste katel

Soojuse Kiituse Kiituse Soojuse Kiituse Kiituse
toodang, tarbimine, | maksumus, toodang, tarbimine, | maksumus,
MWh MWh FUR MWh MWh FUR
suitsugaaside kondensaatorita suitsugaaside kondensaatorita
Péleviavidli katel 2025 2382 109192 788 927 42471
Biokiituste katel 10890 12812 214627 12127 14268 239011

suitsugaaside kondensaatoriga suitsugaaside kondensaatoriga
Palevkividl katel 1390 1636 74981 788 927 42471
Biokiituste katel 10432 12273 205603 10916 12843 215144
Suitsugaaside kondensator 1092 0 0 1211 0 0

Suitsugaasi ds¢ akhaeddnokagt ast e

Tabelist 73s el gub
sa22gsta -~1

et

240
k »gem ja ta moodustab ~1 425 MWh, ehk 438 0
s22stetakse

) et

®Case study: |

nst al

rohkem

Il ati

on

of

a

fl

ue

M2 EUR.Z25VWt ahled kbirdK¢s it uste katl
EUR. Vai ksem rahaline
hakkepuitu, mitte p » |

gas condenser in

Latvia. www: http://www.bioregions.eu/project/deliverable/en_GB/estiadyinstallationof-a-flue-gascondensein-
districtheatingcompany-limbazusiltumsboiler-house31-cesustreetlimbazilatvia (12.11.2014)

¥svensk

R kgasener gi

sremr-peregeberg_tcm2253601.pdf (12.11.2014)

present at-sontenduploadsi2@08/01/svierskkgpsenergiw w w .
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madal am v»rreldes p»Il evkivi»l| i gtrikjluga, Risrhoadustab e s
ca 5000 EUR aastas.

Arvestades, et suitsugaaside korsbatori maksumuseks kujuneb 22&d MW;t ah ke bi ok ¢
katla puhul keskmiselt vastaval0 000 ja 87500 EUR, moodustab suitsugaaside kondatwsi
lihttasuvusaeg?2 35aast ad s»|l tuvalt tahke biok¢gtuste ka

Suitsugaaside kondensaator v»ib osutuda efekt
al andami seks. On otstarbekas kaal uda sabketeles ug a
bi ok¢gtustele. Ja@rgmi ses peat ¢kis tehtud uue
ar vut us e deelduseh etrswetsugaaside kondensaator on osa investeeringust. Samas, reaalne
tasuvusaeg ja suitsugaaside kondensaatori ehitanssebekus selgub siis, kui on teada kasutava

bi ok¢tuse nii skus, kaugke¢gttev»r ku t°°%tami se
temperatuur) ning laekuvad konkreetsed hinnapakkumised suitsugaaside kondensaatori ehitamisele.

7.3.3. Majanduslik hinnang

Tahketel k ohal i kel bi ok¢gtust el t°°tava katl a e hi

j@rgnevatest p»hiteguritest:

- Loksa katl amajas ol emasol evate sedaganet e so
- Uue katla asukoht (kas katlamaja hoone seesi konteinerkatl amaj a
hi nnata milline uue katla paigutus n»uab v
on otstarbekas anda pakkujatele v»imal us
arvates soods anm afsv,sttneeedni k 2ptati egfa | kdauts .

Katla valikul on oluline arvestada lisaks paigaldatava katla majandusprognoosidega ka kogu
katl amaj a maj andusn?itajat ega, a Boojatootja plaak com d a
paigal dada uus bi ok ¢t us agunuk &dtlee hsemeld. dJoea Ratldmajav a
paigal dami se t°°de k2&igus katlamaja hoone rek
korrastatakse,0 | e mas ol evad maaal used ning i halkdpwidu i lddu | i |
kaasajastataks@.° ° de t 2@ pné mabiekéekgri mist®°°de k2igus

Katla valik s»l tub ka arvutuste aPpseksamwbet.i
kriteerium on soojuse n»udluse prognoos. Juhu
seda ette maddi katseli svwiabi osutuda ¢l edi mensi
tingi mustes (liigne investeering, k»rge soo0ju
tehtud investeering v»ib j22ada v2heurs eefiekuxiim
asendada p»l evkivix»li piisavates kogustes (ka
Baasstsenaari umi maj andusl|l i kud arvutused on t

- On arvestatud peat ¢kki des alganimetega jafeeldistea.t o0 0
- K¢gtusest mittes»|ltuvate kulude prognoos o
praegusest soojuse hinna jaotusest kat !l ame
kulu aastal 2015 moodustab 2990 EUR (vt. peggk k 7 . 2) .

- On rakendatud k »i k I n

tahket el bi ok¢gtust el t

o<
o m
- 0

i ngud, ehk s
t el koos sui
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- Majandusarvutused on t eht ud Kklodseslitdugdasde v » i
kondensaaor i ga ehk ehitavate 22&inadaMWst e koguv»

- Investeering soojustrasside renoveerimisele on jagatud proportsionaalselt aastate 2015 ja 201
vahel. Investeering uue katla ja suitsugaaside kondensaatori ehitamisele tehaksz0aésta

2019

- Rahavoogude prognoos on tehtud 25 aastaks (2015 kuni 2039). Uuteltdhkeo k ¢ t u st
t°°tav katel alustab t°°d 2017 aast al

|l nvesteeringute baasvariandi tasuvusarvutused

toodud lisades 8 ja 9)

Uue tahket el bi ok¢gtust el t°°tava katla val|j
mittes»l tuva osa t»usu. l helt pool t p»l evki v
kaovad 2ra kuid |isanduvad (mubhakBi okygbsusteuka
suitsugaaside kondensaator.i el ektritarbijani ne)
koolitus, hooldus ja remondi kulud jne). Lisa#sltoodulev »ad soojustrasside renoveerimisel ja
¢l eminekul rwualue i rtegdaidénkulbt®oonipnmpade elektritarbimine ja

v@ahendada kaugk¢ttevee XjadxMW Katelde keds auitseigaasidee | d
kondensaatorigéehtudlisainvesteeringutega seottid® i e neasviakdu!l ud on vastav
k¢tusest mi tet hensa»okastulysa musitovkimo ® dust ab 5 EUR bi o
toodetud soojuse ¢hiku koht a.

Tabel 7.3.2 Investeeringute tasuvusarvutused (katel 2 MW suitsugaaside kondensaator)

XTBg,
NN
o) %
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Energy of the future

1 2 3 4 5 6| .. 23 24 25
2015| 20M6| 2017| 2018| 2019| 2020| ... 2037| 2033| 2039
1,9%| 2,5%( 3,0%| 3,0%| 3.0%( 3,0%| .. | 3,0%| 3,0%| 3,0%
Polevkivioli maksumus, EUR 42 8| 439 452| 455 479| 494 .. 2816 841| 8686
Puiduhake maksumus, EUR 159 16,3 168 173 178| 183 .. 30,3 3,2| 321
= Soojuse maksumus, EURIMWhH 851 87,2| 899 926| 953 922| .. |1623|1672[1722
E Soojuse miliik, MWh 11230 (1123011230 11230 (1123011230 ... [11230)11230(11230
= Soojustrasside kaod 23%| 18%([ 15%| 15% | 15%| 15%| .. 15%| 15%| 15%
3 Soojuse toodang, MVWh 13757 (13185 12815[12915|12815|12815| ... [12915|12315[12315
= Soojuse toodang pdlevkividlist, MWh| 1375713185 1380) 1380) 1380] 1380 .. | 1380] 1350] 1350
Soojuse toodang puiduhakest, MWh - - 1043210432 1043210432 ... [10432|10432[10432
Soojuse toodang suitsugaaside
kondensaatoriga, MWh } } 1082| 1092| 1082| 1082 7 | 1082| 1082 1082
Investeeringutega seotud lizsa
muutuvkulud, EURMWH, yosie } } 50| 52| 53] ss[ " 50| 93| 9s
Katlamaja, KEUR - -Fo0| - - - - - - -
Suitzugaaside kondensgaator, KEUR - -8 - - - - - - -

Soojustrasside renoveerimine, KEUR 525 825 - - - - - - -

Soojuse milik, KEUR 936| S&80( 100%| 1039 1071 1103] .. 1823 1877 1934

Palevkivioli maksumus, KEUR 593 881 -r4| -7§| -TE| -B1| .. =133 137 -142
Puiduhake maksumus, kEUR - - =208 -212| -218| -Z25( ... -371| -382| -354
Kituzest mittesdltuv soojuse
tootmiskulud, KEUR 1838 -188| -184| -200( -208| -212| ' -351| -381| -372
Investeeringutega seotud lisa
plisikulud,KEUR -38,8] 40| -41.2[ 424 " | -T0| -T2 -T44
Investeeringutega seotud lisa

muutuvkulud, KEUR 522| s37| 853 57| v | @42| 97| @99
545 1295 445 458 472 486 803 827 882
545 -1B40 -1306 938 465 20 10909 11735 12588

IRR 25,23% NPV (6,66%) 2245

Tabd 7.3.37 Investeeringute tasuvusarvutused (katel 2,5 MWsuitsugaaside kondensaator)
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Aastad 1 2 3 4 5 6 23 24 25
2015 2016| 2017 2018| 2019 2020 2037| 2038| 2039
THI 1,9% 25%| 3,0%| 3,0%| 3,0%| 3,0% 3,0%| 3,0%| 3,0%
Polevkivioli maksumus, EUR 42 8| 435| 452| 455 4759 4954 &16] &41] 856
Puiduhake maksumus, EUR 159 1823 188| 173 178 183 30,3] ¥,2] 32A
= Soojuse maksumus, EUR/MWhH 85,1| 8r2| 899 926 953 982 162 3| 167 2| 1722
E Soojuse miiik, MWh 1123011230 | 1123011230 |11230|11230 11230111230 11230
< Soojustrasside kaod 23%| 18%| 15%| 15% (| 15%| 15% 15%| 15%| 15%
= Soojuse toodang, MWh 137TST | 1318512315 1281512815 12815 1281512815 |125915
= Soojuse toodang polevkividlist, MWh [ 1375713185 788| 7a3| 788| 7&8 78| 7vBB| 7aB
Soojuse toodang puiduhakest, MWh - - |10916]10816]|10916|10918 10916]|10916]10918
Soojuse toodang suitsugaaside _ B
kondensaatoriga, MWh 1211 1201 1211 1211 1211 1211 1211
Investeeringutega seotud lisa _ B
muutuvkulud, EUR/NWR, ssais 2,0 52| 53 55 9.0 53] 96
E Katlamaja, KEUR - -a7s| - - - - - - -
;%: Suitsugaaside kondensaator, KEUR - -100 - - - - - - -
@
E Soojustrasside renoveerimine, KEUR 525 825 - - - - - - -
b=
= Soojuse miik, kKEUR 056 980 1009| 1039( 1071( 1103 1823| 1877 1934
=
Polevkivitli maksumus, KEUR 593 581 -42| 43| 44| 48 -f§| -78| -30
Puiduhake maksumus, KEUR - - -215| -222| -228| -235 -389| -400| -412
Kiitusest mittesoltuv soojuse
tootmiskulud, KEUR -183.8] -188| -194| -200( -208| -212 -351| -361| -372
Investeeringutega seotud lisa _ B
plsikulud,kEUR 427 -44| -453| 467 -77,1| -7, 4| 81,8
Investeeringutega seotud lisa B B
muutuvkulud, KEUR -S4 5| -582| -57.9| -55.8 =588 -102| -105
-546 1480 4681 475 439 504 832 857 833
-248 -2035 -1574 1100 H11 107 11179 12036 12919
IR, 23,97% [PV (6,68%) <289
On oluline mainida, et:
- Lisanduvad muutuvkulud ei sisalda k¢gtuse k
kohasel't k»i ke mui d muutuvkul usi d, e hk:

Investeeringute arvutustulemudeshsstsenaariurtingimusteln 2 i t a:v a d

keskkonnatasud, kemikaalide kulud, tuha utiliseerimise kulud,jag@nalisatsioniteenused

jne.

Li sanduvad pé¢sik

ul ud on

Konkurent si

amet i

tegevuskulud, ehk: soojuse tootmisega seotud otsekulud (materjalid, varuosad, kulud

tel e

(ri

koos

t°°vahendi
tegevuskul ud
t°°) »ukul ud

~25MW t ahke
NPV moodustab ~2500 0 O

j a

EUR

m»»t et eh
i gil »ivud,
maksudega,

bi ok ¢t us tneteehitmmiseli shavutataw IRRaov&% ja s
(di skont om?22r

ni kal emesjgosed ) ,
Sl djuhti mi skul i
j ne.

et

e c
6, 660%). I

saavutatav siis, kui soojuse ksamuse aastal 2017 moodustab ~@EUHR/MWhe.

~3MWt ahke
NPV moodustab 8000 0 O

bi ok¢gtust e
EUR

(diskonto

b ehitasnisel saaviiatay IRBna24% jas e a d

m2 2 r 6, 66 %) . I

saavutatav siis, kui soojuse ksamuse aastal 2017 moodustabE&IR/MWh,
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- ~25j@a~3MWtahke biok¢gtuste braagasdushi t 8P advane ss
|l 2hedased, Kuna s lahendeasela tehtud » lisairs/esteeginggad on
tasakaalstatud suurima tuluga.

Sel |l eks, et v mnata adojusk bihnamuutudt pnyesteetingukeirakendgmise g s et e
aastat el |l i saks diskonteeritud rahavoogudel s
met oodi kal baseeruv hi nnang. Hi nnangu | 2 bi vi
koostatudHi nnat aotl use vor m samsgkd,aElengi i Phihjradkhao os
j @rgnevaltt
- Arvutused on tehtud ~3 MW tahke biok¢tust e
- Kapitalikulude arvutamisel arvestame soojustrasside kuluminormiga 2,5% (eluiga 40 aastad)
jatahkéebi ok ¢t ust e b aakslinbrmiga®s% {eliga®0 aasad)d m
- Tegevuskulude t»us on v»rdne investeeringu
- Muutuvkulude t»us on v»rdne k¢tuse ksat | u d €
muutuvkulude summaga (arvud on tabeli 7t3aasil).
- K¢gtuse kulude muutmine on peale investeer
kulude olukorras kus investeeringuid ei tehta vahe.
- Arvutusvalemison sisestatud investeeringute kogusumma (ei ole maha arvatud kapitalikulu).

Tabel7.34i1l nvest eeringute tasuvusarvu
aastaks 2017 (Konkurentsiameti metoodighisel)

Toetuseta Toetusega S0%
Mimetus WACC=4 35% WACC=8 97% WACC=4 35% WACC=8 97%
1 |Muutuvkulud, tuh € -419,55 -419,55 -419,55 -419,55
2 Tegevuskulud, tuh € 43,00 43,00 43,00 43,00
3 Rendikulud, tuh € 0,00 0,00 0,00 0,00
4 |Kapitalikulud, tuh € 75,00 75,00 37,50 37,50
5 Pohjendatud tulukus, tuh € 91,98 190,11 45 58 94 21
6 Taotletav miiligitulu, tuh € -209,57 111,44 29347 -244 84
Reguleeritud pdhivara jadkvaartus
7 |aastalbpus, tuh £ 2125,00 21258,00 106250 1062,50
8 Kdibekapital, tuh € -10,48 -5,57 -14 67 -12,24
9 Reguleeritav vara kokku, tuh € 2114 52 211943 1047 83 1050,26
10 |WACC, % 4,35 8,97 4,35 8,97
11 Pohjendatud tulukus, tuh € 91,83 190,11 45 53 94 21
12 |Soojuse miik, MWh 11230,00 11230,00 11230,00 11230,00
-18,66 -9,92 -26,13 -21,80
Arvutustul emused n2itavad, et toetuseta i nves
esimestel aastatel moodustabi120 EUR/MWh (soojge maksumus 667 3 EUR/ MWh) , S >
rakendat ud WAQQ7BURMWIa(sobjuse makskirdus 550 EUR/MWNh) toetusega
s»l tuvalt WACC va@aartusest. Siinjuures tul eb
Hinnataotluse vor mi soojuse piirhinna koosk»l astami se
www: http://www.konkurentsiamet.ee/file.php?26476 (22.12.2014)
¥Soojuse tootmise, jaotamise ja m¢geigiga seotud p»hivar

Konkurentsiamet, 2012. |k 55.
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regul eeritav p»hiwharean dmd kusdi ntauvall unkeu sjea mma k s u mu s
soojuse piirhind. Aastate jJjooksul regul eerit :
investeeringuid ei tehta) ja v2@heneb sell e m»

7.3.4. Investeeringute riskide jatundlikkusea nal ¢ ¢ s

|l nvesteeringute tundl i Kkuse anal ¢ ¢ dliskonteetituds e k s
rahavoogudel baseeruvdmhasstsenaariumar v ut us ed. Tundli kkuse ana
tegurite muutmisalternatiividele. Arvutuste tulemusedd v 21| j endatud soo0oj use

kuseeld st e kohasel t hatkakhakbe tbfi°otké: fhbuasvi@niadomgdu s e

Siinjuures tuleb mainida, et diskonteeritud rahavoogude adsinkurentsiameti metoodika alusel

arvutatud soojuskinnadei pruugiollasam&( vt . peat ¢kk 7. 1).

Investeering l nvesteeringu maksumuse muutuse m»j u
Graafikiseloomustab olukord&us planeeritud investeeringud on kas eeldatudustesk » r g e ma d
vV o» i madalhamad.kud reaal sed kulutused on 50% K
soojuse hinnamuutus moodustatimb es 20% v»rr el des baasWa@uli and
kui k»i k planeeritud i nves t-igeetus), sig 5@ investeeangua d
toetusekorral eeldatava soojuse maksumuseks on umbes 55 EUR/MWh.

Juhul , Kui |l i sauuringut e tul emused nditava
etteval mi stami se Ss¢steemil e, siis e0e0l HUR) a v a

investeeringu maksumuse muutus moodustabi 157 % s» | t uval t valjptud
eeldatava soojuse maksumuseks ~65 EUR/MWh {ehtud lisainvesteering on ekvivalentne ~4,5
EUR/ MWh soojuse»hiehdes»bhaagwawariandiga) .

76

24 Soojuse hind,

EUR/MWh, 74,5
72

70
68
66
64
62
61,2

54,5 54
52
50%  -40%  -30%  -20%  -10% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Investeeringu maksumuse muutus

Joonis7.35 1 nvesteeringu maksumuse muutuse m»j u So
Puiduhakke maksumusPuiduh&ke maksumus on pikaajaliselt olnud suhteliselt stabiilne (vt. joonis

7.3.2). Jooni sel 7.3.6 on n@idatud puiduhakKke
baasstsenaariumiga. Puidukak ma k s umu s e t »usu m»j u onkel ine

BUREAU VERITAS
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Energy of the future

hi nn aaa»sutsa | 2017 v»rrel des b aas s-+15% rkusaspojusemi ¢
maksumus matustab ~70,5 71 EUR/MWh.

72 X X
Soojuse hind, 70.8

71 EUR/MWh,
70

69
68
67
66
65
64
63
62

65

6l "—61,2
60
0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35% 40% 45% 50%

Joonis7.3.6 Pui duhakke maksumuse muutuse m»ju so00j u

Puiduhakke maksumuse muutus

Li s a-jgmutuvkulud Uue tahketel bi ovk?¢tjuasethe It atn?i°stea v as ol
k¢tusest mittes»|l tuv osa t»useb. Baasstsenaar
lisanduvadp ¢ si kul ud 2 | anwva sbt aMVd | ka t2e0l%l ejla 22 % k¢t ou
hinna osast. Lisa muutuvkulude kaswvo o dust ab 5 E U®Rkattastbdkletud boDjusd ¢ t |
¢hi ku Jloomti s.e | 7.3.7 on n?jidat ujda bnauawstsu vwskewnlawad @
mu ut u a1 eoojuse hhinnale.

Soojuse hind,

69
EUR/MWHh,

67

59

57

57 Lisa piisi- ja muutuvkulude muutus
55

-50% -40% -30% -20% -10% 0% 10% 20% 30% 40% 50%

Joonis 7.3.7 Lisaps, sjia muutuvkul ude muutuse m»ju SO00j US
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Juhul | Kui |l i sakulud on 50% v»rra suuremad V>
hinnamuutus on vastavalimbes4 ja -4 EUR/MWh, ehkeeldatavsoguse hind on vastavalt
65,4EUR/MWh ja 57 57,3 EUR/MWh.

Soojustarbimine Baasstsenaar i umi korr al on eel dat u
kasvu (vt. peat ¢kk 4. 2). Samas on oodata ene
eel datud, et soojuse tarbimine jébppolatgpsh.

tarbimise kasv kompenseeritakse energias2@astu

Baasstsenaariumile tehtud ar en gmaegusesmmjustabimise ma
juures ja trassikadude v 2 hemuwdtams mnoedlustam2i53 MW st ar
tahket el bi ok¢gtust el baseeruvatel soojustootm
suitsugaasi de kondensaator, kus konkreetne s
pakkumust e v »rddslikaltrparismalahendwse anvatamasel).

Kui enne katl amaj a hanget on n2ha, S00j uUSt
perspektiivis el ole n2ha wuute |lisasoojustar!l
biok¢tustebopbaseeotuwmaisd »$s msusei d.

Kui enne katl amaja hanget on nha uutlLeksas oo|]
laevatehase majanduslik seisukord paraneb ning ta avaldab soovi liituda Loksa linna
kaugke¢ttev»rguga jal vy Mmuiusg wUwledl35 KW jakstdl a d & i
bi ok¢gtust el baseeruvaid soo0ojustootmisv»i mMSus Ee
soojustarbijate soojusetarbimise kogustest ja nende koormusgraafikutest.
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8. ENERGI ASAASTU TBVRAEBENBIAMINE

Energias22stuamere meh ev » iatke nidrdergia tgatjd taseénmels enenggal

transportimisel | »pptarbijani kKui ka | »pptarhb
al ati p°°rduma s»|l tumatumg¢ kioga ul ¢egatedat poet
v»ivad olla kallutatud ja | 2htuda soovi st me¢,
huvitatud oma seadmete energias2@stu n?2itamis
v»i mal Bhuroemmahul i ste energias?2?2stu projekti de
eeluuringud koos tasuvusarvutustega, sel gita

otstarbekust antud konkreetses situatsioonis.

8.1. HOONETE ENERGIASAASTU SPMMIUSE VOI MALUSED

Soojuse kulhoonet es s»l tub mitmetest teguritest, ki

- V2 }jasseklima;

- Hoonesoojapidavus

- iThuvahetuse korral damine;

- Tehnos¢steemide seadistamise »igsus ja aut
- iigeaegne hool dus;

- S 2 amgeetmeteakendamise motivatsioon ja teadlikkus.

Vanade kortermajade p»hilised probleemid on:

- Akende vahetusega kaasnev »huvahetuse mitm
- 11 emi st e kor r u(katuglae boajlistuse valbolakbrh, 28 p mas av , » huv a

madalsisetemperatulr

- Kegttesegsteem ei ol e reguleeritav k¢ttekeha
- Sobimatu ;k¢gtteregiim

- Soojuse kulu eba»ige jaofus individuaal se
Enamike majaomanike, samuti elanjua kor t er i ¢hi stute rahalised
hoone korrastamisele asudes, tul eb seda en

Renoveerimise ¢Vdikhe olefeviudssgmieme:

1. Alustada tulebleamu tehnilise seisundi hi ndami sest
omani kul / hal daj al j22b wvajaka teadmi st@ast,
ehitusala asjatundijad.

2. Remondi programmi koostamine jnae.esEinaelrgdg e st2%°sc

planeerimisel tuleb kindlasti arvestada ka orienteeruva tasuvusajaga.

#®Hoonete Ener gAnadsrawtss t KWBEBN konvesEejtspresentatsioor2006.

www: http://www.kredex.ee/public/Energiatohusus/BEEN/Konverents/Teet_Andrus_K__iv.ppt (18.11.2014)

3 Tallinna munitsipaalhoonete energiaaudi d j a energeetiline sertifitseeri mi
www: www.tallinn.ee/est/g6786s41601 (18.11.2014)
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3.0l emasol evate ja hangitavate ressursside ka
j2rjestamine nende t2htsuse(vajalikkuse) jar

4. Projekti koostamia |, millele v»ib vajaduse korral eel
omavalitsusesf a hi | j em, pa@rast vajalikke koosk»I| as
tervisekaitseinspektsioon jne), projekti kinnitamiamavalitsusesLinnavalitsuse pode tuleb
p°°rduda juhtudel, kKui kavatsus on muuta e
hoonel e mahtu k¢l ge, peal e v»i al | a, muut a
pl aneeri misel, mi s on seotudosksralmaistéuhsi slossial
i i kmetelt (see puudutab n2iteks ka hoone k
sees).

5, T°°v»tja | eidmine, mis t°°de 9 teealrSinjuures low kO
hoi atuseks, et k » i glee ovdeaevla mo pptai knkauanhisneei me ip adck
l epingu s»| mi mi ne. Suur viga on t°°%vx»tja (
|l epingule allakirjutamine enne kompetentse |
t°°%°sse. Kiomguw kg slemilmipne on t2htis moment k o
seejuures vajaliku kvaliteedi saavutamiseks.

6. Omani ku tehniline j2relevalve. Kui omal p L
spetsialist.i pool e. Tehmal i klee jrguevabtde &
ol emasolu on h2davajalik kvaliteetse | »pptul

7. T°°de wvastuv»tmisel tul eks kindl ast. t eha
ventilatsioon). Kui aask,aal @alkkuwvadgndaead ag asrea

El uaseme remondiga | a energias@@stuga seot uc
eluasemel e minevate otseste kulutuste v&@ahenem

kasutusiga, suurmseb eluaseme turuv?aar

Nende ettev»tmiste juures tuleks samal aj al
s22gst|likumale kasutamisel e. Eel k»i ge puudutab
k¢t mi seks jJja sooja tar beiveeree rsga aamingasobjls gatheaeg a s
m»istlikku tarbimist.

Hoonete renoveerimisel ja ka rekonstrueerimisel tuleb valdajal, kovterii el amu¢ghi stu
konkreetne eesm2r Kk ] a vahet t eha ol emasol
enerygstalsi*k ul renoveeri misel

Anal ¢¢sides pl aneeritavate e hi t us brhahikkepoolset n a n

| aenukoor mi se vastuv»etavat taset, tehakse ot
See, milliseid energias?fnstunmeaatbhmgiad er arkakrsdkcart
energias22stu edendami se ja toetamise pol i it
tehnilise | ahenduste rakendamine (nt. kat use
tasuvusajaga (ligkkaudw2 25 aastat) v»i mustema stsenaari ul
Hi nnang v»i mal i ku energias22stu saavut ami se
pad i i ti kast on ndaidatud jooni sel 8. 1. Jooni s
¥ 0 lAg

P,

BUREAU VERITAS
Certification

Tl
&
\///7 300

“EpBL




43

(

LOKSA LINNA SOOJUSMAJANDUSE ARENGUKAVA AASTATEKS 2015 2027 HeatConsult

andmebaas, mil | e koostami ne on toetatud Eur
metoodi ka ja EL riikide s22astuipkodulehet si aal i va

Joonis8.1-Ener gi as®22stu saavutami selpatvanttsiraalgi ma]
edendamise poliitikast

Prognooside kohaselt (vt. joonis 8 hpadal a pol i i tilise lowmpolicy st s
intensity scenario, ehkPl) aastaks on oodatd3%s e t ar bi mi se v&henemist
(high policy intensity scenario, ehk HPI st senaari umil selle v&aartus

82 ENERG|I ASAAN®I MAL USED SOMTMISEAE

coctavatept &mavestbaddmetseonsnjus
ud. Kat el de kasutegurid on
tatakse soojuse tootmiseks s
Y
e

Suurem osa t?@2
il edi mensi one

n t

e t
katl amaj ades Kk

]

g

e

[

s u
mille hindan  k »r g e | » tarbija hinnas -mbodW¥stalkl
erinevate kau

ja vedel k¢gtus

a
r
a
a Y
k¢ttepiirkondade soojuse m¢geégih
d. K»i ge odavam on kasutada hak
Vadga palbgudésekarkudes sooja tarbevett 4560 t o
tundi. Kuid neis piirkondades, kus sooja vett toodetakse ka suvise(kagabaarvatud Loksa)n

maj andusn?2itajad veel gi hal vemad s ate gaellglegk at e
soojustorustikes.

Pl aneeri des katl amaj ade renoveeri mist on m>
soojustami se ar vel tstneae renoveeimisekaeveBiedé j udi h e ae mig
k¢etteperioodi pitkrioreguladtonite ja soojustagastubegarvantilasiooni dfvelt.

®Harmoni seeritud energias?2astu potentsiaali andmebaas.
¥Kaugke¢te Energias@a@ast, Arengufond, 2013. www:
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/Eesti_Arengufond._Kaugk%C3%BCtte_energias%C3%A4%C3%A4st.p
df (26.10.2014)
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