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Energiaiihistu on kogukondlik iihistegevus, mille peamiseks eesmdrgiks on toota, jaotada ja miiiia oma seadmete kaudu oma liikmetele
elektrienergiat ja soojust omatarbe katmiseks, st ka energiakulutuste minimeerimine Iibi tarbijate (histegevuse, mille raames toodetakse ja
jaotatakse kogukonna keskselt oma liikmetele elektrienergiat ja soojust omatarbe katmiseks. Uhiskondliku taastuvenergia tootmise all
moeldakse detsentraliseeritud taastuvenergia tootmist, mille omanikud (vdhemalt 50 % ulatuses) véi kditajad on kodanikud, kohalikud
algatused, kogukonnad, kohalikud omavalitsused, heategevuslikud véi valitsusvilised organisatsioonid, péllumajandustootjad, thistud voi
vdikese- ja keskmise suurusega ettevdtted, kes loovad piirkonda jédda vdivat kohalikku védrtust.
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KOKKUVOTE

Kaesolevas analiilisis hinnati |dhtudes Eesti energiamajanduse arengukava aastani 2030 (ENMAK
2030) eelndus toodud eesmarkidest elektri- ja soojusmajanduse arengus energiaihistute rolli,
potentsiaali ja sotsiaalmajanduslikku moju (ettevotlusele, toimetulekule, regionaalarengule).

Energiaiihistute roll:

lokaal- ja kohtkiittega ning madala tarbimistihedusega kaugkiittega vorgupiirkondade
korterelamute ja Uhiskondlike hoonete (sisekliima tagamisega hoonefondi pinnast 11,1 %)
energiavajaduse katmine ja soojusvarustuse korraldamine;

madala tarbimistihedusega ja kalli soojuse hinnaga kaugkutte vorgupiirkondades lokaalkiittele
Glemineku korraldamine;

lokaalse elektritootmise korraldamine korterelamutes ja tGhiskondlikes hoonetes;
korteritihistud voivad hakata tegelema energia tootmisega ehk toimivad energialihistutena;
kohalike omavalitsuse hallatavate mitte kaugkittel olevate hoonete soojusvarustuse ja
lokaalse elektritootmise korraldamine;

hoonete rekonstrueerimisega saavutatav energiasdadst ja kasutusele vdetavad
taastuvenergialahendused panustaks maailma pingutustesse hoida kliimamuutus kontrolli all.

Riigi roll vajalike investeeringute soodustamisel ja energiaiihistute moodustamisele kaasa aitamisel:

Oigusruumi muutmine energiatihistute moodustamist soodustavaks;

tugivorgustiku (sh ndustajad, energiatGhususe spetsialistid) loomine korteritihistutele ja
energialihistute moodustamiseks, sh energiatehnoloogiate praktilise ja kogemusliku poole
jagamiseks nt energia tootmise ja muligiga tegelevate ettevotete osalusega;

esimeste pilootprojektide ellurakendamine toimiva energiaihistu naidislahenduse loomiseks;
kohaliku omavalitsuse spetsialistide energeetikaalase padevuse hoidmine ja tdstmine, kuna
kohalik omavalitsus omab peamist rolli nii enda hallatavate hoonete energiavarustuse
optimeerimises kui kogu valla soojusmajanduse arendamises;

pidevalt ajakohastuva informatsiooni (lihistute administreerimine, sobiva tehnoloogia valik ja
maksumus jne) pakkumine (nt kohaliku omavalitsuse vahendusel) hoonete haldajatele nt
erialaorganistatsiooni  kodulehe vahendusel, vastavate koolitusprogrammide vilja
tootamisega energiatbhususe spetsialistidele, energiandustajatele, valdkonna inseneridele jt
ning nende taiendkoolitamise toetamine.

Kiittelihistute potentsiaal 6300 uihistut:

holmab orienteeruvalt 240 300 elanikku, 6200 korterelamut ja 216 kohaliku omavalitsuse
hallatavad hooned kokku 2,1 mln m?;

madala tarbimistihedusega kdrge soojuse hinnaga kaugkiitte vorgupiirkondades;

lokaalse keskkiitte, ahi- ja kaminkilttega korterelamud ning tGhiskondlikud hooned,;
korterelamute ja tGhiskondlike hoonete rekonstrueerimisel kiittevajadus 0,47 TWh;

suurim Harju, Rapla, Tartu ja Viljandi maakonnas.

Elektrilihistute potentsiaal 25600 lihistut:

hélmab 940 000 elanikku, 23 616 korterelamut, 216 kohaliku omavalitsuse hallatavad hooned
2,1 min m?;

hoonete rekonstrueerimisel lokaalne elektritootmine paikesepaneelidega 30 GWh/a (3 %
hoonete aastasest elektrivajadusest), puugaasistamisel koostootmise potentsiaal 22 GWh/a,
tuuleenergia tootmispotentsiaal ei Ghti korterelamute ja Ghiskondlike hoonete paiknemisega;
suurim Harju, Ida-Viru, Tartu ja Parnu maakonnas.
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Uhistute potentsiaali realiseerumisel kaasnev sotsiaalmajanduslik mdju:
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Peamised maju nditajad

Mittesekkuv aastal
2030

ENMAK 2030 meetmete
taitmisel aastal 2030

Uhistute potentsiaali
taitumisel

Maéju

elanikele:

Kiittekulu (sh investeering)
elaniku kohta EUR/a/el

476 EUR/a/el

434 EUR/a/el

217 EUR/a/el

Elektri hind I6pptarbijale
EUR/MWh

Aastal 2014 oli 124,2
EUR/MWh (sh
elektrienergia
maksumus 40

Prognoositud elektri hind
|I6pptarbijale aastal 2030
151 EUR/MWh?

3 % hoonete
elektrivajadusest kaetakse
PV elektriga juhul kui
investeeringuga saadav

pohjustatud varajaste
surmajuhtumite arv

EUR/MWh)?! hind on vdiksem ostetud
elektri hinnast
Kinnisvara vaartuse tous MEUR 59 282 564
Atmosfaari peenosakeste PM, 5 76 67 33

PM;s heite tingitud varajaste
surmajuhtumite vihenemisel
tdiendav SKPEUR/a, SKP
aheldatud vaartus
(referentsaasta 2010) tihe
elaniku kohta aastal 2014 oli
13242,63.

Kui aastal 2012 oli energialhistute potentsiaaliga koht- ja lokaalkittega hoonete tottu
Eestis kokku tingitud 83 varajast surmajuhtumit, siis energiaiihistute potentsiaali
realiseerumisel viheneb PM,s tingitud varajaste surmajuhtumite arv 50 vérra
aastas ehk tooealiste elanike puhul tdhendab see riigile taiendavalt (SKP aheldatud
vadrtuse korral) kokku 662 130 EUR/a. Aastal 2012 pdhjustasid varajased
surmajuhtumid vastavalt 1,1 min EUR kadu.

Ettevotlusele

Lisanduvate tootajate arv
hoonete rekonstrueerimisel

74

466

932

Lisanduvate tootajate arv
lokaalkiittega seoses

115

94

47

Regionaalsele arengule

Hoonete ehitamise ja
rekonstrueerimisega 2011-2030
seotud maksutulud MEUR

30

185

370

Kiitteihistutega seotud
maksutulu 2015-2030 MEUR

31

16

Riigi otsene, kaudne ja
indutseeritud moju tulud 2015-
2030 MEUR

722

804

1608

Lokaalse elektritoodangu
osakaal koigi hoonete elektri
lIopptarbimises %

0.33

0.33

0.62

Kiitteuhistute potentsiaaliga
hoonetes soojuse
I6pptarbimise osakaal koigi
hoonete soojuse
lIopptarbimises %

10.9

10.9

8.3

Suurima uhistulise soojuse
tootmise potentsiaal

Harju, Rapla, Tartu ja Viljandi maakond

Suurima uhistulise
elektritootmise potentsiaal

Harju, Ida-Viru, Tartu ja Parnu maakond

1 Konkurentsiamet 2015 10. aruanne elektri- ja gaasiturust Eestis 2014 tabel 11
2 Elektri hind I8pptarbijale 2014 ja prognoos, joonised 1-4

http://www.energiatalgud.ee/index.php?title=Elektri_hind_I%C3%B5pptarbijale&menu-72

3 Statistikaameti andmeleht RAA0013 SISEMAJANDUSE KOGUPRODUKT JA KOGURAHVATULU UHE ELANIKU KOHTA (ESA

2010)
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Analiiiisi jareldused ja ettepanekud:
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Peamised jareldused

Ettepanek potentsiaali realiseerimiseks

Suurim energeetiline potentsiaal energialhistute
tekkeks on korterelamutes ja Uhiskondlikes
hoonetes, mis ei asu kaugkittepiirkondades voi
asuvad madala tarbimistihedusega kaugkiitte
vorgupiirkondades

Ettepanek  Vabariigi  Valitsusele:  Jatkata  Energialihistute
programmiga, mille llesandeks on mh tagada hoonete haldajatele
pidevalt ajakohastuv  asjakohane informatsioon (Uhistute
administreerimisteenused, sobiva tehnoloogia olemasolu, valik ja
maksumus jms) selleks valja tootatud voi mone valdkonnas
tegutseva erialaorganistatsiooni kodulehe vahendusel.

Uhiskondlik kasu: viheneb kulu kiittele ja elektrile,
maksutulu  kokku 880 min EUR kogu
energialihistute  potentsiaali  realiseerumisel,
vaheneb atmosfaari peenosakeste PM, s tingitud
varajaste surmajuhtumite arv.

Ettepanek  Majandus- ja  Kommunikatsiooniministeeriumile:
Energialihistute potentsiaaliga kaasneva Uhiskondliku kasu
saavutamiseks tuleb hoonete rekonstrueerimise toetamist
energiatdhusaks slsteemselt seirata ning toetusmeetmeid
tdiendada vastavalt seire tulemusele. Riikliku tellimusena teadus- ja
rakendusasutuste ning energiaettevotete koost6os tootada valja
hoonetes toimiva sisekliima lahendused. Jarelevalveasutustel tagada
seotud lahenduste rakendamine tGhusa jarelevalve abil.

Uhistulise energiatootmise potentsiaali
realiseerumisel vaheneb kulu kiittele ja elektrile.

Ettepanek Vabariigi Valitsusele: Energialihistute programmi raames
Uhistulise energiatootmise potentsiaaliga hoonetele sobivate uute
energiatehnoloogiate turule tulekust ja maksumusest tuleb
koostada, Ulal pidada ja asjaosalistele kattesaadavaks teha vastav
andmebaas koos tehnoloogia ja energiateenuste (sh konsultandid,
energiatéhususe spetsialistid) pakkujate kontaktandmetega.

Analtsitud hoonete rekonstrueerimisel
kittevajadus vaheneb kuni 3 korda ja vastavalt
soojuse maksumus elanikule ligi kaks korda.

Ettepanek ENMAK 2030 rakendusplaani tdiendamiseks: Hoonete
Uhistulise energiatootmise potentsiaali realiseerimisel ENMAK 2030
eelnduga kavandatud elamumajanduse meetmetes tuleb
tapsustada tegevuskava Uhistulise soojusetootmise potentsiaaliga
hoonete rekonstrueerimiseks, sh madala finantsvGimekusega
elanikega korterelamute rekonstrueerimisel ja energiavarustuse
tagamisel.

Lokaalse Uhistulise elektritootmise potentsiaal
paikesepaneelidega on kokku 30 GWh/a. Lokaalne
elektritootmine olemasolevale lokaalsele
jaotusvorgule mdojub positiivselt vdimaldades
mdne protsendi vdrra suurendada vdrgu
labilaskevGimet.

Ettepanek Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumile: kaaluda
hoonete energiatGhususe toetusmeetmete koostamisel ja
realiseerimisel lokaalseks elektritootmiseks omatarbeks
paikesepaneelide paigaldamise toetamist.

Energialihistute moodustamise eestvedajateks

Ettepanek Vabariigi Valitsusele: Energialihistute programmi raames

algatusel on eluliselt vajalik ja kavas ldhiaastatel
paigaldada uued taastuvatel voi kitusevabadel

voiksid olla mh olemasolevad valdkonnas | potentsiaali  realiseerimiseks  siisteemse  koolitus-  ja/vdi

tegutsevad organisatsioonid. mentorprogrammi korraldamine korterithistutele, kogukondade
Uihendustele, kohalike omavalitsuste organisatsioonidele,
seonduvatele tootmisihistutele jt.

Energialhistute Mentorprogrammi kiimnel | Ettepanek Vabariigi Valitsusele: Energialihistute programmi raames

jalgida energialihistute moodustumise protsessi algatustes, uute
energiatehnoloogiate kasutuselevotu edusamme ja takistusi,

realiseerumisel  tekiks 25600 elektrihistut
(arvestades koiki korterelamuid ja 216 kohaliku
omavalitsuse hallatavates hoonetes) ning 6300
klttethistut (madala tarbimistihedusega
kaugkltte  vorgupiirkondades, lokaal- ja
kohtkittega korterelamutes ehk % korterelamutes
ning 216 kohalikus omavalitsuste hallatavates
hoonetes).

energiaallikatel tootavad | kaasnevaid sotsiaalmajanduslikke mdjusid.
energiatootmisseadmed.
Uhistulise energiatootmise potentsiaali | Ettepanek Energialihistute programmile selle jatkumisel: Anallitsida

tiheasustuse tiilipsete asulate* néitel energialihistute potentsiaali
realiseerumist mdéjutavaid demograafilisi, sotsiaalseid, Oiguslikke,
finantsilisi, tehnoloogilisi jm aspekte, t66tada valja seonduvad riigi
ja/véi  kohaliku tasandi meetmed energialhistute tekke
soodustamiseks ning nende alusel hinnata energialhistute tegelik
arv ja toodang, sh mildav kogus vorku.

4 Arvestades olemasolevate tlpoloogiatega, nt Eesti Maatilikool Majandus- ja Sotsiaalinstituut 2011 Maaelu arengu
aruanne. www.riigikogu.ee/download/6be2bb89-5365-6982-6be2-1b39d3f089fc
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SUMMARY

The concept of energy cooperatives is not defined in Estonian legal acts®. The definition of energy
cooperatives that is used in Estonia comes from the English term energy cooperative, which is energy
community, community-owned energy projects, community wind farms, wind partnership, local energy
systems, local energy companies, virtual local energy cooperative. Energy cooperatives came into being
late 19th century and early 20th century to provide electricity to sparsely populated areas and to lower
the price of electricity in cities. Energy cooperatives were active in Estonia between the two world
wars: 14 central cooperatives with 3046 cooperatives, including 24 energy cooperatives with 700
members, were operating under the Estonian join activity organisation Uhistegevuskoda in 1939. In
2015, there were 2 energy cooperatives registered in the Estonian Business Register, but at the same
time 2400 community energy initiatives are active in Europe. This analysis will specify the potential of
Estonia to restart cooperative energy production.

The aim of the analysis performed during the Energy Cooperative Mentor Program was to forecast the
share of energy consumed and produced by potential heating and energy cooperatives in Estonian
electricity and heat generation, as well as its impact on entrepreneurship, livelihood of the residents
and regional development.

Based on the National Development Plan of the Energy Sector Until 2030 (NDPES 2030) goals for the
development of electricity and heating economy, the analysis indicated the following:

1) Role of energy cooperatives:

* covering the energy need and organising the heating supply of apartment buildings and social
buildings with block heating and local heating, and in the district heating network areas with a
low consumption density(ensuring the microclimate in 11.1% of the building stock) ;

* organising the transfer to block heating in district heating network areas with a low
consumption density and high price;

* organising local electricity production in apartment buildings and social buildings;

* apartment associations can start producing energy or operate as energy cooperatives;

* organising the heat supply and local electricity production of buildings managed by the local
government that are not connected with district heating;

* energy saving by renovating buildings and implemented renewable energy solutions would
contribute to the world’s efforts to keep climate change under control.

2) Role of the state in promoting necessary investments and supporting the establishment of
energy cooperatives:

e changing the judicial area so that it would promote the establishment of energy cooperatives;

e creating support networks (including advisors, energy efficiency experts) in order to form
apartment associations and energy cooperatives, including sharing practices and experiences
about energy technologies, for example with the participation of companies that produce and
sell energy;

e implementing the first pilot projects to establish an example of a functional energy
cooperative;

5 Law firm GLIMSTEDT 2015 Problems that hinder the establishment and operation of energy cooperatives in Estonia.
Energy Cooperative Program. Legal Analysis. http://energiayhistud.ee/wp-content/uploads/2015/09/EY_oigusmojude-
analyys.pdf
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3)

5)

maintaining and developing the energy competence of the officials of local governments,
because the local government plays an essential role both in optimising the energy supply of
the buildings it manages and also in developing the entire heating economy of the local
government;

offering constantly updated information (managing cooperatives, selection of appropriate
technology, cost etc.) (e.g. through the local government) to building managers, through the
website of a professional organisation, by developing appropriate training programs for energy
efficiency experts, energy consultants, engineers etc., and by supporting their continuing
training.

The potential 6300 heat cooperatives include:

about 240,300 residents, 6200 apartment buildings and 216 buildings managed by local
governments, altogether 2.1 million m?;

district heating network areas with a low consumption density and high price;

apartment buildings and social buildings with block heating, wood stove heating and fireplace
heating;

heating demand of 0.47 TWh when renovating apartment buildings and social buildings;
Harju, Rapla, Tartu and Viljandi Counties on a large scale.

The potential 25,600 energy cooperatives include:

940,000 residents, 23,616 apartment buildings, 216 buildings managed by local governments,
altogether 2.1 million m?;

local electricity production with solar panels 30 GWh/year (3% of the annual electricity need
of buildings), potentially 22 GWh/year when combining with wood gas, when buildings are
renovated; the production potential of wind energy does not correspond with the location of
apartment buildings and social buildings;

largest in Harju, lda-Viru, Tartu and Parnu Counties.

The socio-economic impact of realising the potential of cooperatives is in the tax revenue
generated by the renovation of buildings, in the increased energy need (heating demand is
reduced 3 times, electricity need increases 1.5 times), in the lowered heating cost for
residents and in the prevention of the health effects of fine atmospheric particulate matter
PM2.5, see:

Main indicators of impact No intervention, Imposing the measures of Fulfilling the potential of

2030 NDPES 2030, 2030 cooperatives

Impact on residents:

Heating cost (incl. investment) 476 434 EUR/year/resident 217 EUR/year/resident
per resident EUR/year/resident EUR/year/resident

Price of electricity for the final 124.2 EUR/MWh in Predicted electricity price for | 3% of the electricity need

consumer EUR/MWh 2014 (incl. the cost of | the final consumer in 2030 will be covered with
electricity 40 151 EUR/MWh? electricity produced by PV,
EUR/MWHh)® if the price after

investments is lower than
the purchase price of
electricity.

Increase in real estate value 59 282 564
MEUR

610th report on the Estonian electricity and gas market in 2014, table 11, Estonian Competition Authority 2015
7 Electricity price for the final consumer in 2014 and the forecast, figures 1-4
http://www.energiatalgud.ee/index.php?title=Elektri_hind_[%C3%B5pptarbijale&menu-72
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Premature deaths caused by 76
fine atmospheric particulate
matter PM2.5

67 33

Additional GDP EUR/year
thanks to the decrease of
premature deaths cause by
PM2.5 pollution, chained-linked
GDP (reference year 2010) per
one resident in 2014 was
13,242.68,

In 2012, buildings with local and block heating and a potential for energy cooperatives
caused 83 premature deaths, but when the potential for energy cooperatives is
realised, the premature deaths caused by PM2.5 will decrease by 50 per year, which
means an additional value of 662,130 EUR/year (when considering the chain-linked
GDP) when considering the working-age population. In 2012, the loss caused by
premature deaths was 1.1 MEUR.

For entrepreneurship

Number of added employees 74
when renovating buildings

466 932

Number of added employees in 115

connection with block heating

94 47

For regional development

Tax revenue derived from with 30
building and renovation in
2011-2030 MEUR

185 370

Tax revenue of heat 31
cooperatives 2015-2030 MEUR

16 8

State income generated by 722
direct, indirect and induced

impact 2015-2030 MEUR

804 1608

Percentage of local electricity
production in the final

consumption of all buildings 0.33

0.33 0.62

Percentage of the final
consumption of heat of
buildings with the potential of
energy cooperatives in the final
consumption of heat of all

buildings 10.9

10.9 8.3

The biggest potential for
cooperative heat production

Harju, Rapla, Tartu and Viljandi Counties

The biggest potential for
cooperative electricity
production

Harju, Ida-Viru, Tartu and Parnu Counties

6) Main conclusions and proposals

Main conclusions

Proposal for realisation of the potential

The biggest energy potential for electricity
cooperatives is in apartment buildings and non-
residential buildings, which are not in the district
heating area or are in the district heating network
areas with a low consumption density

Proposal for the Government of the Republic: To continue with the
Energy Cooperatives Growth Program, which also includes the task
to ensure continuously updated information to building managers
(management services of cooperatives, appropriate existing
technology, selection and cost etc.), which is available on the
website of a special organisation or of an organisation active in an
appropriate field.

Social benefit: lower heat and electricity costs, a
total of 880 MEUR in tax revenue when the entire
potential for energy cooperatives is realised,
decrease in premature deaths caused by the fine
atmospheric particulate matter PMys.

Proposal for the Ministry of Economic Affairs and Communications:
In order to achieve the social benefits coupled with the potential for
energy cooperatives, supporting building renovations to make them
energy efficient should be systematically monitored and the support
measures have to be improved according to the monitoring results.
Government orders to develop microclimate solutions suitable for
the buildings in cooperation with research institutions, intermediate
bodies and energy companies. The supervisory authority has to

8 Statistics Estonia data sheet RAA0013 GROSS DOMESTIC PRODUCT AND GROSS NATIONAL INCOME PER RESIDENT (ESA

2010)
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guarantee the implementation of associated solutions through
effective supervision.

Heat and electricity costs will drop when the
potential for cooperative electricity production is
realised.

Proposal for the Government of the Republic: Setting up,
maintaining and making available a database of new energy
technologies and their prices that are appropriate for buildings with
the potential for cooperative energy production, which also includes
the contact information of the providers of the technology and
energy services (incl. advisors and experts on energy efficiency) as
part of the Energy Cooperatives Growth Program.

Heating demand will be 3 times lower and the cost
of heat per resident will be 2 times lower.

Proposal for the improvement of the NDPES 2030 implementation
plan: When realising the cooperative energy production potential of
buildings, the housing measures outlined in the NDPES 2030 draft
have to specify the action plan for renovating buildings with a
potential for heat production, including renovating and ensuring the
energy supply of apartment buildings, whose residents’ financial
capability is low.

The potential for cooperative local electricity
production with solar panels is 30 GWh/year. Local
electricity production affects the existing local
distribution network positively, enabling to
increase the network capacity by a few percent.

Proposal for the Ministry of Economic Affairs and Communications:
to consider sponsoring the installation of solar panels for self-
consumption when drawing up and realising the support measures
for the energy efficiency of buildings for local production.

Organisations active in the appropriate field
should also be included as the leaders of
establishing energy cooperatives.

Proposal for the Government of the Republic: Developing a
systematic training and/or mentor program to realise the potential
as part of the Energy Cooperative Growth Program for apartment
associations, community  associations, local government
organisations, associated producers’ cooperatives etc.

It is vital that the ten initiatives of the Energy
Cooperative Mentor Program install new energy
production facilities, which work with renewable
or fuel-free energy sources, and they are planning
to do that in the coming years.

Proposal for the Government of the Republic: To monitor the
initiatives’” process of establishing energy cooperatives, the
achievements and barriers in implementing new energy
technologies and the accompanying socio-economic impacts as part
of the Energy Cooperative Growth Program.

Realising the potential for cooperative energy
production would create 25,600 energy
cooperatives (when considering all apartment
buildings and 216 local governments) and 6300
heat cooperatives (district heating network areas
with a low consumption density, apartment
buildings with block and local heating or in %
apartment buildings and 216 local governments).

Proposal for the Energy Cooperative Growth Program upon its
continuation: To analyse the demographic, social, legal, financial,
technological and other aspects that affect the realisation of the
potential for energy cooperatives with the example of typical
densely populated areas?, in order to develop appropriate state
and/or local measures to facilitate the establishment of energy
cooperatives and to assess the actual number and output of energy
cooperatives, incl. the amount sold to the network, based on these
measures.

9 Taking into account the existing typologies, for example the Rural Development Report 2011 by the Institute of Economics
and Social Sciences of the Estonian University of Life Sciences. www.riigikogu.ee/download/6be2bb89-5365-6982-6be2-

1b39d3f089fc
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KASUTATUD MOISTED

Energiaiihistu (kdesolevas analiiiisis kasutusel samas tihenduses Uhistuline energia tootmine vGi
lihend EU) on kas asukoha pdhiselt (kogukond) vdi muude Uhiste huvidega seotud isikute
koostegutsemise vorm, mille peamine eesmark on toota ja jaotada oma seadmete kaudu oma
liikmetele vajalikku elektri energiat ja soojust®.

Energialihistute  potentsiaali realiseerimine  tdhendab  kdesolevas analiiisis hoonete
rekonstrueerimist energiatdhususe nduetele vastavaks, kiitte- ja ventilatsiooniseadmete
kaasajastamist ja hoone omatarbeks elektrienergia tootmist.

Hajaasustuse ligikaudne tihedus on <50 in/km? (“RV0291: Rahvaarv, pindala ja asustustihedus
haldusiksuste vGi asustusiksuste liigi jargi,” 2014). Hajaasustusele on omane, tsentraalse kitte-,
kanalisatsiooni- ja veeslisteemide puudumine, vaheste Ghistranspordilihenduste, sotsiaalse taristu ja
teenuste olemasolu. Hajaasustuses kehtib margatavalt suurem vabadus liksikute elamute ehitamiseks,
Ghtlasi puudub Gldjuhul detailplaneeringu koostamise vajadus, kui arendus ei too kaasa hajaasustusele
omase asustustihedusest suurema tihedusega keskkonna kujunemist. Hajaasustus funktsioneerib
Uiheskoos pbllu- ja metsaaladega®?.

Hajaenergeetika ehk hajutatud energeetika kdesolevas analiilisis tdhendab tarbijate varustamist
elektrienergiaga kohapealsete lahenduste kaasabil.

Hoone energiatohusus on hoone tiilipilise kasutusega seotud energiandudluse rahuldamiseks vajalik
arvutuslik voi mé6detud energia hulk, mis hlmab muu hulgas kiitmiseks, jahutuseks, ventilatsiooniks,
vee soojendamiseks ja valgustuseks tarbitavat energiat?2.

Hoone soojusvarustuse liigid:

e Kaugkeskkiite - eluruumi koetakse Uldjuhul véljaspool hoonet paiknevast tsentraalsest
katlamajast. Kiuitteslisteem varustab kittega mitut hoonet.

e lokaalne keskkiite - eluruumi koetakse samas hoones paikneva keskkitteslisteemi abil, mis on
ehitatud tihe hoone kiitmiseks. Siia kuulub nt gaasi- voi tahkekltusega vGi elektrikittel tootav
katel, vesipérandakiite, paikesepaneelid, soojuspump jm.

e Ahi- v0i kaminkiite - eluruumi kdetakse ahju(de)ga, sh nn raudahju, soemiiiiriga pliidi voi
kaminaga®®.

e Kohtkiite — ruumikeskne soojusvarustus®®, siia alla kuulub ka ahi- v&i kaminkite.

Hoone standardkasutus vastab taies kasutuses olevale, nduetekohaselt ketud ja ventileeritud majale,
mida hakatakse rekonstrueerima?®.

Kogukond moodustub kohalikest tegevusriihmadest, mille liikmed esindavad kohaliku avaliku ja
erasektori sotsiaalmajanduslikke huve®®.

10 Energialihistu http://energiayhistud.ee/tutvustus/moisted-ja-maaratlused/#Energiathistud

11 Renee Puusepp ja Toomas Paaver 2014 EESTI KUNSTIAKADEEMIA ARHITEKTUURI JA LINNAPLANEERIMISE OSAKOND
UURING: ,, ASUSTUSE ARENGU SUUNAMISE ULESANDE LAHENDAMISE VOIMALUSED MAAKONNAPLANEERINGUS”
https://www.siseministeerium.ee/sites/default/files/dokumendid/Uuringud/Ruumiline_planeerimine/2014_asustuse_aren
gu_suunamise_ulesande_lahendamise_voimalused_maakonnaplaneeringus.pdf

12 Ehitusseadustik https://www.riigiteataja.ee/akt/105032015001#para65Ig3

13 Mdisted Statistikaamet http://pub.stat.ee/px-web.2001/Database/Rahvaloendus/REL2011/02Eluruumid/RL_01.htm

14 Nduded energiamargise andmisele ja energiamargisele https://www.riigiteataja.ee/akt/106052015002

15 AU Energiateenus OU, Hevac OU, Tallinna Tehnikadilikool 2013 Eesti energiamajanduse arengukava ENMAKi uuendamise
hoonete energiasadstupotentsiaali uuring
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/5/51/ENMAK_2030._Hoonete_energias%C3%A4%C3%A4stupotentsiaali_uuri
ng.pdf

16 | k 13 Peeter Vihma ja Madle Lippus 2014 uuringuraportis , Eesti kogukondade hetkeseis”
http://www.linnalabor.ee/failid/n/52b5698cef1431087333dbf84a56380f.
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Korterithistu on korteriomandiseaduses satestatud korteriomanike loodud mittetulundusihistu, mille
eesmargiks on korteriomandite eseme osaks olevate ehitiste ja maatiki motteliste osade (ihine
majandamine ja korterithistu liikkmete Ghiste huvide esindamine. Korterilihistu nimi peab sisaldama
taiendit ,korterithistu”. Korteritihistu liikkmeks on kdik Ghe voi mitme korteriomanditeks jagatud
kinnisasja korteriomanikud. Korterilhistu liikme osamaksu suurus korterilihistu varas on vordeline
tema korteriomandi eseme osaks oleva ehitise ja maatiiki mdttelise osa suurusega?’.

Kittevajaduse all mdistetakse anallilsis tarnitud soojusenergiat.

Lokaalne taastuvenergia tootmine hoones voi kinnistul on pédikese-, vee-, pinnase- voi tuuleenergiast
toodetud elektri- v3i soojusenergia’®.

Peenosakesed (PM,,s) on osakesed, mille [abimddt on kdige rohkem 2,5 um. Peenosakeste allikas on
kiituse  pdletamine, sh mootorsGidukid, energia tootmine, kittepuidu pdletamine
kodumajapidamistes, tulekahjud metsa- ja pdllumajandusmaal ning mdned tédstusprotsessid®®.

Rekonstrueerimine ehk Umberehitamine on ehitamine, mille kdigus olemasoleva ehitise omadused
muutuvad oluliselt. Umberehitamisena ei késitleta olemasoleva ehitise (iksikute osade vahetamist
samavaarsete vastu. Ehitise imberehitamine on eelkdige ehitamine, mille kaigus:

e muudetakse hoone piirdekonstruktsioone;

e muudetakse ja asendatakse hoone kande- ja jaigastavaid konstruktsioone;

e paigaldatakse, muudetakse vOi lammutatakse tehnoslisteemi, mis muudab ehitise omadusi,

sealhulgas valisilmet;

e muudetakse oluliselt ehitise to0parameetreid voi kasutatavat tehnoloogiat;

e viiakse ehitis kooskdlla kasutusotstarbele vastavate nduetega;

e taastatakse osaliselt v3i taielikult havinud ehitis.

Sisekliima tagamine on energia kasutamine hoone ruumidhu kvaliteedi tagamiseks, sealhulgas
temperatuuri  hoidmiseks, tdstmiseks vOi langetamiseks, vastavalt ventilatsiooni- ja
ruumitemperatuuri nduetele ning valgustamine vastavalt hoone tiitpilisele kasutusele?!.

Sotsiaalmajandus on maaratletud kui ametlikult organiseeritud eraettevotted, mis on otsuste
tegemisel s6ltumatud ja mille liikkmesus on vaba ning mis on loodud oma liikkmete vajaduste
rahuldamiseks turu kaudu, tootes kaupu ja osutades teenuseid, pakkudes kindlustust v6i rahastamist,
kusjuures otsuste tegemine ning kasumi vdi Ulejaagi jaotamine liilkmete vahel ei ole otseselt seotud
kapitali ega lilkkmete osamaksudega. Igal liikmel on tiks haal ning kdik Uritused toimuvad demokraatliku
ja osalusel pohineva otsustusprotsessi kaudu. Sotsiaalmajandus hdlmab ka ametlikult organiseeritud
eraorganisatsioone, mis on otsuste tegemisel séltumatud ja mille liikmesus on vaba ning mis osutavad
majapidamistele turuvaliseid teenuseid ning mille (lejdaki, kui seda on, ei saa omandada
majandusosalejad, kes kdnealuseid organisatsioone loovad, juhivad vdi rahastavad?.

Tarnitud energia — elektrivorgust voi kaugkittevdrgust voi kiitusest aastas hangitud energia kilovatt-
tundides (kWh/a) vdi energiasisaldus kilovatt-tundides, millega kaetakse lokaalsest taastuvenergiast

17 Korteritihistuseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/12769852&leiaKehtiv

18 Majandus- ja taristuministri 03.06.2015 maarus nr 55 Hoone energiatGhususe miinimumndéuded
https://www.riigiteataja.ee/akt/105062015015

19 Eesti Statistikaameti mdiste http://pub.stat.ee/px-
web.2001/Database/Keskkond/01Keskonna_arvepidamine/08Ehuemissioonide_arvepidamine/KK_31.htm
20 Ehjtusseadustik https://www.riigiteataja.ee/akt/105032015001#para65Ig3

21 Majandus- ja taristuministri 03.06.2015 maarus nr 55 Hoone energiatéhususe miinimumnduded
https://www.riigiteataja.ee/akt/105062015015

22 Sotsiaalmajandus Euroopa Liidus Kokkuv&te aruandest, mille koostas Euroopa Majandus- ja Sotsiaalkomiteele
Rahvusvaheline Riikliku, Sotsiaal- ja Uhistumajanduse Uurimis- ja Teabekeskus
(CIRIEC)http://www.eesc.europa.eu/resources/docs/a_ces11042-2012_00_00_tra_etu_et.pdf
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katmata jadav hoone aastane summaarne energiakasutus. Kinnistult hangitud kiitusest toodetud
energia loetakse tarnitud energiaks?>.

Tiheasustusega paikkond on tihehoonestusega ala, kus hoonetevaheline kaugus ei ole suurem kui
200 meetrit ja kus elab vdhemalt 200 inimest. Seetdttu ei lange tiheasustusega paikkondade piirid
kokku asustusiiksuste piiridega. 2011. aasta andmete pohjal leidub selliseid tihehoonestusega alasid
Eestis 369, milles elab kokku umbes 85% loendatud pisielanikest?*.

Uhistu on vabatahtlikult (ihinenud isikute autonoomne tihendus iihiste majanduslike, sotsiaalsete ja
kultuuriliste vajaduste taitmiseks |abi Gihisomanduses oleva ja demokraatlikult juhitud ettevdtte?.

23 Majandus- ja taristuministri 03.06.2015 maarus nr 55 Hoone energiatdhususe miinimumnduded
https://www.riigiteataja.ee/akt/105062015015

24 REL 2011: Eestis on 369 tiheasustusega 26. marts 2014 — pressiteade nr 38
http://www.stat.ee/76744/?highlight=tiheasustus

25 The International Co-oerative Alliance http://ica.coop/en/what-co-operative
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1. SISSEJUHATUS

Avalikule sektorile mittekuuluvaid demokraatilikke ja tihistegevusele orienteeritud organisatsioonide
kogumeid, nagu nt ihistud ja nende tegevusest tulenevat Uhiskondlikku kasu loetakse Euroopa Liidu
rahvamajanduse arvepidamises sotsiaalmajanduse sektoriks. Energialhistu, mille liikkmeteks on
kogukond?®, maa- vdi majaomanikud, ettevdtjad, erinevad organisatsioonid jt on iiheks vdimaluseks
hoonete energiavarustuse tagamisel. Vadidetavalt energialhistu liikkmete Uhistegevuse tulemusel
energia tootmine nii omatarbeks kui mudgiks on aga laiema mdjuga kui vaid energiatehnoloogia
kditamine ja energiakasutus. Kaasnevad tddkohad, seonduva sotsiaalvorgustiku teke, seltsielu
elavnemine, pisivama omaniku- ja kodutunde loomine, vérkudest séltumatum ja soodsam
energiavarustus, Uhiskonna areng selle lilkkmete Ghistegevusel annab rahas mdddetamatu pusivaartuse
ja kindluse soetatud tehnoloogiaga seotud kohale ja inimestele.

Ulevaate saamise vajadus Eestis energiatarbijate olukorrast ja valmidusest uue, energiavérkudest
vihem sdltuva, energiavarustuse loomiseks tekkis Energiaiihistute Mentorporgrammi?’ vilja
tootamisel ja energiaiihistute algatuste vérgustiku moodustamisel. Ulevaate saamiseks on koostatud
kdesolev energiaiihistute potentsiaali ja selle sotsiaalmajandusliku m&ju analiiiis. Uldine eesmérk nii
mentorprogrammil kui kiesoleval analiiiisil on Eesti elanike energiakulutuste minimeerimine. Uks
vOimalus on seda teha energiatarbijate Uhistegevusena, mille raames toodetakse ja jaotatakse
kogukonna keskselt oma liikmetele elektrienergiat ja soojust omatarbe katmiseks. Sellist
energiatarbijate Ghistegevuse vormi nimetatakse kdesolevas analiilsis energiaihistuks.

Uhistud on maailmas laialt levinud majandusliku ja sotsiaalse ettevdtluse vorm, mille p&hiline erisus
vorreldes teiste ariihingutega, seisneb selles, et Ghistutes on ettevotte omanikud-liikmed ja kliendid
tihed ja samad isikud. Uhistud on heaks vahendiks rahvusliku majanduse edendamisel, kuna iihistu
lilkmed on tavaliselt sama riigi kodanikud, mille territooriumil Ghistu paikneb ja see tdhendab, et kdik
tulud, mis teenitakse, jddvad Ghistu tegevuspiirkonda?®. Rahvusvaheline Gihistuline liikumine sai alguse
Gle 150 aasta tagasi Inglismaal. Eelmise sajandi esimesel poolel hoogustus kdikjal energialihistute
moodustamine, eelkdige hajaasustuse elektrifitseerimiseks. Tana on Uhistuline tegevus saanud
maailmas niivérd oluliseks, et URO kuulutas aasta 2012 rahvusvaheliseks ihistute aastaks.

Energialhistu on Ghistulise tegevuse vorm, mille eesmargiks on tarbija osalus ja kontroll elektri vGi
soojuse saadavuse ja kvaliteedi lile. Rahvusvaheline Uhistegevuse Liit on maaratlenud ihistut kui
vabatahtlikku organisatsiooni, mis jargib “lks liige — Giks hdal” pdhimotet?. See tdhendab, et Gihistulise
tegevuse eesmargiks erinevalt puht-arilisest tegevusest on lisaks majanduslikule kasule (kas teenimise
vOi kokkuhoiu kaudu) varandusliku erisuse kaotamine organisatsiooni juhtimisest. Sealjuures
|ahtutakse tulude jaotamises vajadusel sissemaksete voi investeeringute proportsioonist.

Eesti odigusaktid mdistet ,energiaiihistu” ei mairatle®®. Mujalt Eestisse jdudnud mdiste
,energiatihistu” ingliskeelne vaste energy cooperative tahistab erinevates riikides sageli kogukondlikke
energiavarustusega seotud Uhistegevusi (energy community, community-owned energy projects,
community wind farms, wind partnership, local energy systems, local energy companies, virtual local
energy cooperative). Samas maailma (Uhes suurima Uhistute osakaaluga riigis, meie naaberriigis
Soomes, on nt soojust pakkuvate Uhistute liikmeteks pigem ressursiomanikud pakkudes teenuseid ka
valja pool kogukonda ning 7 elektritihistut ihendavad kokku mitukiimmend tuhat liiget Gle riigi.

26 Kogukonna moodustavad kohalikud tegevusrithmad, mille liikkmed esindavad kohaliku avaliku ja erasektori
sotsiaalmajanduslikke huve. Lk 13 Peeter Vihma ja Madle Lippus 2014 uuringuraportis , Eesti kogukondade hetkeseis”
http://www.linnalabor.ee/failid/n/52b5698cef1431087333dbf84a56380f.

27 www.energiayhistud.ee

28 Kaul Nurm, Eestimaa Talupidajate Keskliidu peadirektor Uhistu liikme késiraamatu eessdnas. Jaan Leetsar ja Eestimaa
Talupidajate Keskliit 2012 Uhistu liikme késiraamat.

29 Eesti Uhistegeline Liit, http://www.eca.ee/?page_id=227

30 Advokaadibliroo GLIMSTEDT 2015 Energiaihistute loomist ja tegutsemist takistavad probleemid Eestis. Energialhistute
programm. Oiguslik analiiiis. http://energiayhistud.ee/wp-content/uploads/2015/09/EY_oigusmojude-analyys.pdf
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Kaesoleva anallilisi koostamisel ldahtuti jargnevatest eeldustest:

e Energialihistu moodustatakse (sh rekonstrueerimata, rekonstrueeritud ja liginullenergia
hoonetes paiknevad seadmed) erinevate energiatarbijate elektri- ja soojusvarustuse
tagamiseks. Elektri ja soojuse tootmine toimub omatarbeks.

e Vilistatakse potentsiaalsete energialihistute tekkekohana hajaasustuses tksiklahendused ehk
eraldi ja Uksikult paiknevate hoonete energiavarustus (va vdikesaared, tOOstuspargid);
vorgupiirkonnad, kus soojuse hind on tdna alla keskmise (sh Tallinna kahe uue
koostootmisjaama rajamisega seotud voérgupiirkondades tanane soojuse hind eeldatavalt
langeb)3!; gaasivdrguga tihinenud asumid ja eramupiirkonnad (need pérast tasuvusaja 18ppul).

e  Eesti Statistikaameti rahvastikuprognoosi kohaselt on kasvamas Harjumaa ja Tartumaa ning
kahaneva rahvaarvuga on (lejddanud maakonnad®. Seejuures arvestatakse elanike
ddremaadelt tdmbekeskustesse koondumisega.

o Arvestatakse ENMAK 2030 eelnGus hoonete energiatdhususe ja tdhusama soojuse tootmisega
seotud eesmarkide ja meetmetega. ENMAK 2030 kavandatud hoonete ja soojusvarustuse
meetmete puhul on prognoositud elektritarbimine kokku 10 TWh (millest elamud ja avaliku
sektori ja teenindusega hooned moodustavad veidi alla poole) ja soojuse tarbimine 17,7 TWh
(millest elamud ja avaliku sektori ja teenindusega hooned moodustavad veidi iile poole)33.

Anallitsi koostamisel hinnati:

e energialhistulist potentsiaali omav hoonestus kohalikes omavalitsustes;

e nende hoonete elektri- ja soojusvajadus,

e nende hoonete rekonstrueerimise ja lokaalse energia tootmise maksumus;

e vajalike investeeringutega seonduv kulu tarbijatele ja kaasnev to6joukulu;

e Energialihistute Mentorprogrammis osalenud algatuste sotsiaalmajanduslik méju;

e energialihistu moodustamiseks sotsiaalset kapitali omavad olemasolevad organisatsioonid ja
kaasamise votted energialihistute moodustamiseks.

Irje Méldre (kéesoleva analiiiisi aruande koostaja), Lembit Vali (analiilisis koostamises osalenud
energeetika ekspert), Jaanus Uiga (tehnoloogiate maksumus ja EL riikide vordlus), Margus Altement
(interaktiivse kaardimaterjali teostus), analiiiisis néustavat rolli omanud Villem Vohu, Peep Siitam ja
Kristiina Sipelgas (Energiaiihistute programmi juht Eesti Arengufondis) tdnavad koost66 ja sisendite
eest Peeter Vihma (kaasamise ekspert) ja Ehitisregistrit saadud andmete eest. Téiname heade métete
eest Tuuliki Kasonen, Ulo Kask ja Aare Vabamdigi!

Ingliskeelne juhendmaterjal energiaiihistu loomise ja tegevuse paremaks korraldamiseks on leitav
REScoop Action Guide http://rescoop.eu/sites/default/files/project-
resources/action guide deliverable 3.3.pdf

2. ANALUUSI EESMARK JA KASUTATUD NAITAJAD

Analliis viidi 1abi Energialihistute Mentorprogrammi raames eesmargiga prognoosida potentsiaalsete
energialihistute energia tarbimise ja tootmise osakaal Eesti elektri- ja soojusetoodangus ning moju
ettevGtlusele, elanike toimetulekule ja regionaalarengule. Energialihistute Mentorprogrammi
eesmargiks on luua energiaihistute vorgustik, Energialihistute Mentorprogrammi baasil selgitatakse
valja voimalikud energialihistute organisatsiooni mudelid, mille baasilt riiklikke arendustegevusi
planeerida®*. Mentorprogrammis on energiaiihistute puhul tegemist kogukondliku thistegevusega,

31 Konkuretsiametiga kooskdlastatud piirhinnad http://www.konkurentsiamet.ee/index.php?id=18308

32 Eesti Statistikaameti rahvastikuprognoos aastani 2040 http://www.slideshare.net/Statistikaamet/alis-tammur-
rahvastikuprognoos-aastani-2040

33 vt http://www.energiatalgud.ee/index.php?title=ENMAK_2030._Hoonefondi_stsenaariumid joonis 1 ning
http://www.energiatalgud.ee/index.php?title=ENMAK_2030._Soojusmajanduse_stsenaariumid joonis 1 E. Ghistud 2030)
34 Energialihistute Mentorprogramm http://energiayhistud.ee/energiauhistud/mentorprogramm/
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mille peamiseks eesmargiks on toota, jaotada ja mila oma seadmete kaudu oma liikmetele
elektrienergiat ja soojust omatarbe katmiseks, kulude vahendamiseks ja parema elukeskkonna
loomiseks®>. Kiesolev avaliilis kirjeldab Eesti energialihistute potentsiaali realiseerumisel eeldatavalt
kaasnevad sotsiaalmajanduslikud mdéjud ja mdjud ENMAK 2030 teekaartide hoonete energiakasutuse
ja soojusvarustuse stsenaariumide kohaselt aastal 2030.

Analiiiisi eesmark on tapsustada energiaiihistute rolli, potentsiaali ja sotsiaalmajanduslikku moju
(ettevotlusele, toimetulekule, regionaalarengule) Eesti elektri- ja soojusmajanduse arengus.

Analiiisi tulemuste voimalikud kasutusvaldkonnad:
e Maakondade ja kohalike omavalitsuste arengukavad

Maakondade ja kohalike omavalitsuste soojusvarustuse arengukavad

Maakonna- ja tldplaneeringud, detailplaneeringud

Regionaalarengu ja energiamajanduse arengu kavandamise dokumendid

e EttevGtluse arengu kavandamise dokumendid

e Energiajulgeoleku tagamisega seotud dokumendid

e Energiapoliitika kujundamine

e Energia- ja sellega seotud valdkondades arendusprogrammide ja digusaktide valjatootamine
ja olemasolevate tapsustamine

e Energia- ja sellega seotud valdkondades riiklike ning kohaliku tasandi arengustrateegiate
valjatootamine ja kohaldamine

e Energia- ja sellega seotud valdkondades riiklike toetusmehhanismide rakendamisel

e Energiaturu kujundamisel ja prognooside koostamisel

e Energiavaldkonna organisatsioonide t66 korraldamisel

e Noustamisteenuste valjatodtamiseks ja pakkumiseks

e Energialihistute asutamis- ja investeerimisotsuste ja tegemisel

e Energialhistu liikmete motiveerimiseks ja selgitust66 tegemiseks

e Edasiste valdkonna uurimistéode labiviimine, referentsi ja vordlusmaterjali loomine

e Teenuste osutamisel energiaiihistu ja energiatihingu lilkkmetele

Sotsiaalmajanduliku mdju3® hindamisel kasutatud néitajad on esitatud joonisel 2.1. Antud niitajate
alusel vorreldi energia Uhistulise tootmisega seonduvad sotsiaalmajanduslikke mdjusid vorreldes
energia Uhistulise tootmise minimaalse ehk tdnase osakaalu jatkumisega (ENMAK 2030 Mittesekkuv
stsenaarium):
o ENMAK 2030 eelndu eesmarkide taitmisel aastal 2030
e energialhistute potentsiaali realiseerimisel (lahtuded ENMAK 2030 eelndu prognoosidest
aastaks 2050).

35 Energialihistu http://energiayhistud.ee/energiauhistud/tutvustus/
36 Lahtuti sotsiaalmajandusliku mdju hindamise ahelast juhendis ,,Measuring socio-economic impact A guide for business”
http://www.wbcsd.org/impact.aspx
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Joonis 2.1 Uhistulise energiatootmisega eeldatavalt kaasneva sotsiaalmajandusliku mdju niitajad

SISENDNAITAJAD:

-BigusnBuetest tulenevad naitajad,
sh hoonete sisekliimale

-hoonete energiavajadus
-energiaallikad

-investeeringud
energiatehnoloogiatesse
-téojoukulu

-korterithistute ja kogukondade arv
-riigi toetus hoonete
rekonstrueerimisel

-rahvaarv aastani 2040

POTENTSIAALSETE
ENERGIAUHISTUTE
TEGEVUSE NAITAJAD:

-lokaalse soojuse toodangu maht
-lokaalse elektri toodangu maht
-tUhistute administreerimise kulud
-hoonete rekonstrueerimise maht

VALJUNDNAITAJAD:
-omatarbeks kasutatav soojus
-omatarbeks kasutatav elekter
-seonduvad elanikud
-hoonete energiasdist
-keskkonnaheited

)

TEGEVUSE
TULEMUSNAITAJAD:

-energia hind

-maksutulu riigile

UHISTULISE ENERGIATOOTMISE SOTSIAALMAJANDUSLIKU MOJU NAITAJAD

ENMAK 2030 eelndu eesmarkide taitmisel aastal 2030 ja energialhistute potentsiaali realiseerimisel vérreldes energia
Uhistulise tootmise puudumisega:

-maju elanikele: kulu energiale (mdju elanike ostujule ja toimetulekule), olmekiittest lahtuva PM2,5 heitega seotud
varajaste surmajuhtumite arv

-mdju ettevdtlusele: seotud tockohad

-maju regionaalarengule: maakondade Uhistulise energiatootmise realiseerimisega seotud majude vordlus

3. HETKEOLUKORRA ULEVAADE

Energialihistute potentsiaaliga seotud hetkeolukorra liihikokkuvéte on jargnev:

aastal 1939 tegutses Eestis 24 elektrilihistut kokku 700 liikmega,
aastal 2015 on ariregistris registreeritud 2 energiatihistut
Uhiskondlikud hooned, kortermajad- ja Gihistud, kiilaseltsid ja
kiilavanemad, kohaliku omavalitsuse ja kogukonna
koostdoorganisatsioonid

Energialihistute arv Eestis:

Voimalused:

Hoonete rekonstrueerimisel elektrivajadus: 1025 GWh/a
Lokaalse elektritootmise potentsiaal: 30 GWh/a
Korterelamutes lokaalse elektritootmisega

seotud elanike arv: 940 000
Energialihistute potentsiaal elektri jaotamisel: 0 GWh/a

Hoonete rekonstrueerimisel soojusvajadus: 474 GWh/a, sh korterelamutes 355 GWh/a
EU potensiaaliga korterelamute

soojusvajaduse katmisega seotud elanike arv 240 300

3.1 Energiathistud maailmas

Esimene dokumenteeritud Uhistu tekkis Sotimaal aastal 1761. Inglismaal tekkis esimene hiskauplus
1844 (Rochdale Society of Equitable Pioneers) ning loodi Rahvusvaheline Uhistute Liit 1895%. Liidu
poolt on Uhistu defineeritud kui vabatahtlikult Ghinenud isikute autonoomne {hendus (histe
majanduslike, sotsiaalsete ja kultuuriliste vajaduste tditmiseks ihisomanduses ja demokraatlikult
juhitud ettevotte abil. Tana on Uhistud saastlikud ettevotted, mis tootavad kohalike kogukondade
sadstva arengu heaks, panustades sellega iihtlasi rohemajandusse. Uhistud toetuvad vaartustele nagu
enda aitamine, ise vastutamine, demokraatia, vordsus, vordoiguslikkus, solidaarsus ja lahtuvad
kolmest pdhilisest: inimesed, planeet, kasu (people, planet, profit). Uhistud haaravad iile ilma kokku

37 The International Co-oerative Alliance http://ica.coop/en/whats-co-op/history-co-operative-movement
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ligi 1 mlrd inimest ning annavad t606d tle 100 mIn inimesele. Paljud Ghistud on pikaealised ja on jaanud
puisima vaatamata majanduskriisidele. 3.

Energiaiihistud tekkisid 19-nda sajandi 16pul ja 20-nda sajandi esimeses pooles hajaasustuse
elektrifitseerimiseks ning linnades soodsama hinnaga elektri saamiseks. Energialihistud toodavad
energiat ja varustavad likmeid energiaga, jaotavad energiat, tarbijatena ostavad Uhiselt energiat
saamaks soodsama hinnaga energiat, opereerivad jaotusvorku ja miilvad energiat, pakuvad seoses
energiavarustusega ndustamis- ja koolitusteenuseid. Energialihistute edendamiseks on mitmed riigid
(nt USA, Bangladesh, Costa Rica, Filipiinid) vélja to6tanud laenu voi tagatise skeemid voi loonud
kaudselt taastuvenergia arendamiseks sobiva keskkonna (nt Saksamaa rakendas feed-in tariifi
tagamaks tootjale vorgulihenduse, pikaajalise lepingu ja hinna); téstnud Uhistute véimekust
juhendmaterjalide koostamise, ndustajate ja ekspertide registri loomise, Ghistu moodustamiseks ja
ariplaani koostamiseks vajaliku informatsiooni jagamisega, tugevdanud Uhistute huvide esindamist
regionaalsel ja riiklikul tasandil Uhistute vorgustiku ning esindusorganisatsiooni loomise jms-ga.
Rahvusvahelisel tasandil on moodustatud energiaihistutele programme Euroopas, nt Intelligentne
Energia (The Intelligent Energy — Europe programme) vdi REScoops®.

Riigiti on energiaiihistute roll energiavarustuses jargmine*’:

e Argentiinas moodustab elektrilihistute toodang 10 % riigi elektritoodangust, elektrilihistud
teenindavad 17 % klientidest ja 58 % hajaasustuse klientidest. Esimene elektrilhistu tekkis seal
hajaasustuses aastal 1926, kuid esimene hajaasustuse elektrifitseerimise riiklik plaan oluliselt
hiljem, aastal 1970. ElektriGhistud on seal tekkinud ilma toetusteta ning hasti toimivate
vorkudeta. Argetiinas on Brasiilia kdrval kdige rohkem tuuleparke Louna-Ameerikas.

e Boliivias on elektrilihistud vastutavad 30 % elektrituru eest pakkudes teenust 1 min kliendile,
aastal 1965 loodud Cooperativa Rural de Electrificacion (CRE) on iiks maailma suurimaid
hajaasustuse elektriiihistuid maailmas.

e Brasiilias on 126 hajaasustuse elektriGihistut Gle 1 min liikkmega pakkudes elektrit 3 min
kliendile. Brasiilias peab biomassi farmi Ghistu, mis toodab biodiislit ja etanooli 25 000 pere
Ghisjoul.

e Bangladeshil on iiks edukamaid hajaasustuse elektrifitseerimise programme arenguriikides,
mis tekkis USA maapiirkondade elektrifitseerimise eeskujul, Bangladeshis on programmi
tulemusena elektriga varustatud hajaasustuses 30 mIn inimest.

e Filipiinidel on pooled majapidamistest ja enamus hajaasustusest varustatud elektrilihistute
poolt.

e Austrias osaleb Waldstein Biomass Farm EU Biomass Trade Centre Il projektis, mis korraldab
kohalikke biomassi turge, kus puitkitused turustatakse tagatud kvaliteedi ja hinnaga. Austrias
opereerib biomassi farmi ihistu, mille liikmed on metsatdotlejad, biomassil to6tavad sooja- ja
elektrijaamad kuuluvad Austrias 66 % ulatuses pdllumajandusihistutele®!.

e Soome on maailmas koige suurema lihistute osakaaluga riik Ghistute kdibe ja SKP suhte
(10%) ning liikmete arvu ja elanike arvu suhte alusel. Soomes oli Uhistuliikumise rajajaks
Hannes Gebhard, aastal 1899 moodustati Soome Uhistute Konféderatsioon Pellervo (tidna 265

38 International Labor Office Cooperatives Unit (COOP) Green Jobs Programme 2013 Providing clean energy and energy
access through cooperatives
http://www.uwcc.wisc.edu/pdf/Providing%20clean%20energy%20through%20cooperatives.pdf

39 International Labor Office Cooperatives Unit (COOP) Green Jobs Programme 2013 Providing clean energy and energy
access through cooperatives
http://www.uwcc.wisc.edu/pdf/Providing%20clean%20energy%20through%20cooperatives.pdf

40 International Labor Office Cooperatives Unit (COOP) Green Jobs Programme 2013 Providing clean energy and energy
access through cooperatives
http://www.uwcc.wisc.edu/pdf/Providing%20clean%20energy%20through%20cooperatives.pdf

41 International Labor Office Cooperatives Unit (COOP) Green Jobs Programme 2013 Providing clean energy and energy
access through cooperatives
http://www.uwcc.wisc.edu/pdf/Providing%20clean%20energy%20through%20cooperatives.pdf
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liiget, sh 4 elektritihistut, 2/3 pangaiihistud). Uhistud rajati m&ne aastaga (nt Valio aastal 1905)
ja esimene Uhistute seadus joustus aastal 1901. 1950-ndail oli Soomes uhistute tipp (9000
Ghistut). Euroopa Liiduga liitumisel kasvasid kiiresti tarbija- ja pangatihistud. Tanaseks kuulub
erinevatesse Uhistutesse Soomes iile poole elanikkonnast, sh taiskasvanutest 84 % ja
majapidamistest 75 %. Aastal 2014 tegutses Soomes kokku 4626 thistut, sh 7 elektriiihistut
34 775 liikme, 126 to6taja ja kdibega 84 min EUR ja vdrdluseks nt 1 metsaulhistu ligi 123 000
liikkme, 10 700 t6o6taja ja kdibega 4,9 mird EUR moodustades 38 % turust (Metséliitto on
Euroopa suurimaid tootjate (histuid)*. Soojuseiihistu niitena Soomes Eno Energy
Cooperative (aastast 1999 ja 52 liiget, 3 soojusjaama kokku véimsusega 4,8 MW ja osutab
lisaks hooldusteenust 7 biokatlale*®) omab ja opereerib 3 biomassil tédtavat soojusjaama, kus
Gle poole puitmaterjalist toodetakse Uhistu liikmete, peamiselt metsaomanike poolt, soojus
miitiakse kohalikele asutustele, ettevétetele ja majapidamistele ja tuhk kasutatakse metsa
vietamiseks**. Energiathistu Teollisuuden Voima® opereerib 4 tuumareaktorit, mis annavad
1/6 riigi elektritoodangust.

Kanadas on taastuvenergialhistud uus nahtus. Suurbritannias moodustavad 99 %
energiaturust 6 suurettevotte toodang ja seal on energiathistutel tana veel vaike roll.

Taanis omasid Uhistud juba aastal 2004 23 % tuuleenergia vBimsusest ja 80 % biogaasi
tootmisvdimsusest, Taanis tegutseb maailma suurim ja seejuures uhistule kuuluv
meretuulepark tootes 4 % Copenhageni elektivajadusest, 400 kaugklttevérgust % on
korraldatud tarbijalihistutena. Taani valitsus on tdd6tanud vialja toetusmehhanismid,
tuuleenergia arendamiseks, sh ndue, et tuuleenergia projektides peab vihemalt 20 % kuuluma
kohalikele elanikele.?

Saksamaal on alates aastast 2006 loodud 718 taastuvenergia (ihistut, mis toodavad 830 000
MWh/a elektrit varustades 230 000 majapidamist. Seejuures on pooled energiatihistud loodud
kohaliku omavalitsuse algatusel, vaid 13 % energialihistute puhul pole kohalikul omavalitsusel
mingit rolli. Energialihistute liikmeid on kokku 145 000, millest 90 % moodustavad uksikisikud.
Keskmine minimaalne energialihistu osak on 738 EUR, % energialihistutes on osak alla 500
EUR, Uksikliikme osaku suurus on keskmiselt 3298 EUR. Enamus energiaihistuid on
moodustatud elektritootmiseks taastuvenergiast, peamiselt paikeseenergiast. 16 %
energialihistutest toodavad sooja, peamiselt biomassist. Soojusvorguga lhistuid on alates
aastast 2006 loodud 120%. Saksamaal on taastuvenergiasektoris hdivatud 378 000 tdétajat.
Ligi pool rohelise energia investeeringutest on tehtud kodanike poolt ja ainult 12 % suurte
energiaettevdtete poolt*®. Esimene bioenergiakiila on rajatud Saksamaal, Jihndes Saksimaal
biogaasil tootava koostootmise baasil (suvel kasutatakse soojus puidukuivatites), 70 %
kiilaelanikest kuuluvad Uhistusse minimaalse tasuga 1500 EUR osaku eest. Saksamaa suurim
energialihistu on Greenpeace Energy 20 000 liikmega ja varustades 100 % taastuvenergiast
100 000 klienti %°. Kohalikul tasandil on aga enim levinud paikeseenergiaiihistud.

42 pellervo Cooperation in Finland 2014 http://www.slideshare.net/pellervo/cooperation-in-finland-2012-14261413

43 Enon Energia http://www.enonenergia.fi/

44 International Labor Office Cooperatives Unit (COOP) Green Jobs Programme 2013 Providing clean energy and energy
access through cooperatives
http://www.uwcc.wisc.edu/pdf/Providing%20clean%20energy%20through%20cooperatives.pdf

45 Teollisuuden Voima Oy loodi 1969 http://www.tvo.fi/TVOnHistoria

46 International Labor Office Cooperatives Unit (COOP) Green Jobs Programme 2013 Providing clean energy and energy
access through cooperatives
http://www.uwcc.wisc.edu/pdf/Providing%20clean%20energy%20through%20cooperatives.pdf

47 REScoop 20-20-20 Intelligent Energy Europe project 2012-2015 The energy transition to energy democracy Power to the
people Final results oriented report of the REScoop 20-20-20 Intelligent Energy Europe project Co-funded by the Intelligent
Energy Europe Programme of the European Union http://rescoop.eu/sites/default/files/energy-democracy.pdf

48 Please, in my backyard: How renewable energy cooperatives advanced citizen involvement in the German energy transition
http://rescoop.eu/please-my-backyard-how-renewable-energy-cooperatives-advanced-citizen-involvement-german-energy
49 International Labor Office Cooperatives Unit (COOP) Green Jobs Programme 2013 Providing clean energy and energy
access through cooperatives
http://www.uwcc.wisc.edu/pdf/Providing%20clean%20energy%20through%20cooperatives.pdf
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e  USA-s on loodud riiklik teenusorganisatsioon (National Rural Electric Cooperative Association)
Gle 900 mittetulunduslikule elektrithistule (sh Touchstone Energy programmis 700 kohalikele
tarbijatele kuuluvat elektritihistut), mis teenindavad kokku 42 min inimest ja 18 min ettevdtet,
majapidamist, kooli, kirikut, farmi, niisutusstisteemi jm rajatist kokku 47 osariigis. USA-s oli
aastaks 1930 elektrivarustusega 90 % linnaelanikest ja elektrita 90 % maamajapidamistest.
Enne Uhistute teket oli investorite omanduses olev energiateenus maal oluliselt kallim kui
linnas. Alates esimese Uhistu loomisest aastal 1937 on USA riiklikud energiaturu agentuurid
soodustanud elektrithistute jm Ghisomanduses seadmete loomist. USA-s on elektritihistud
mittetulunduskorporatsioonid, mida toetatakse tulumaksuvabastusega®® ja mille aastasest
sissetulekust peab > 85 % tulema uhistuliikkmetelt®. Aastal 2010 tegutses USA-s 912
elektriGthistut 70 000 tootajaga ja kokku 18,5 min kliendiga peamiselt just hajaasustuses.
Energialhistute osakaal moodustas elektritootmises 5 % (52 000 MW tootmisvdimsusi),
elektrimiiigis 11 % ja jaotusvorgu miilide pikkusest 43 % (holmates 75 % riigi maa-alast),
elektriliini miili kohta oli kasum 15 000 USD ja kliente 7,4, energialihistute elektrimuidgist
moodustasid eluhooned 58 %, (lejadnud &rid ja tddstus.

URO algatus ,Saistev energia koigile“ on seadnud aastaks 2030 eesmirkideks tagada modernsete
energiateenuste kattesaadavus, kahekordistada energiasddstu, kahekordistada taastuvenergia
osakaalu globaalses energiakasutuses®. Energia kittesaadavus on oluline sotsiaalne vajadus ja
majanduskasvu véimaldaja. Maailmas on tdna 1,3 mlird inimest ilma elektrita ja 2,6 mird inimest ilma
kaasaegsete soogivalmistamise seadmeteta. Puitklituste ja soe pGletamisel siseruumides kaasnevad
kasvuhoonegaasid ning Ohusaaste, mis pd&hjustavad 2 min surma igal aastal. Rahvusvahelise
Energiaagentuuri (IEA) hinnangul 85 % elektrita inimestest elavad arengumaade hajaasustusega
piirkondades, peamiselt Aafrikas Sahhaara regioonis ja Louna-Aasias. Samas kulutavad vaeseimad
pered oma sissetulekust ligi 20 korda rohkem energiale kui rikkaimad pered. Riikides ja asukohtades,
kus valitsus ei taga kdigile juurdepdasu moodsale energiatehnoloogiale on vGimaluseks inimestel ise
vastavaid ettevdtteid nt energiaiihistutena luua*.

V\'c'irmused elektri kasutuses: newyorklane 2050 kWh/a ja Aafrikas sahhaaralane 52 kWh/a55.’

Energiaiihistute loomise aktiviseerumist ja nende kadumist on mojutanud nii ajaloolised siindmused
kui sotsiaalmajanduslikud muutused®®:

e 18-ndasajandilopul alanud industrialiseerumisel toodeti Euroopas energiat peamiselt puidust,
urbaniseerumisega toimus elektritootmise labimurre ja 19-nda sajandi I6pul toodeti elektrit
peamiselt valgustuseks;

e aastail 1900-1940 sai energialhistute teke hajaasustuses tduke maailmamajanduse kriisiga
alates aastast 1929, nt Saksamaal moodustati 1895-1932 iile 6000 elektrilihistu (peamiselt
enda elektrivorkude operaatorid hajaasustuses), millest on tanaseks alles u 50;

e tsentraliseeritud energiatootmise kasv, parast Il Maailmasdda toimunud Euroopa thinemine
ja energiaturu liberaliseerumine;

50 Internal Revenue Manual http://www.irs.gov/irm/part7/irm_07-025-012.html

51 Rural Electric Cooperatives http://www.co-oplaw.org/types/energy-cooperatives/

52 Energy Information Administration andmete alusel National Rural Electric Cooperative Association
http://www.nreca.coop/about-electric-cooperatives/co-op-facts-figures/

53 Sustainable Energy for All Initiative http://www.un.org/wcm/content/site/sustainableenergyforall/home/Initiative

54 http://www.uwcc.wisc.edu/pdf/Providing%20clean%20energy%20through%20cooperatives.pdf

55 OECD/IEA 2010 Energy poverty How to make modern energy access universal? Figure 2 http://www.sedall.org/wp-
content/uploads/2013/09/Special_Excerpt_of WEO_2010.pdf

56 REScoop 20-20-20 Intelligent Energy Europe project 2012-2015 The energy transition to energy democracy Power to the
people Final results oriented report of the REScoop 20-20-20 Intelligent Energy Europe project Co-funded by the Intelligent
Energy Europe Programme of the European Union http://rescoop.eu/sites/default/files/energy-democracy.pdf
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e tuuleenergia Uhistute tous parast 1973 naftakriisi, fossiilkiituste varud on piiratud ja jarjest
suuremate kulude ning kaasneva saastusega kasutatavad;

e Berliini madri langemine aastal 1980;

e tuumaenergia kriisid, nt TSernobdli katastroof aastal 1986;

e (ileminek taastuvenergiale hoogustus tsentraliseeritud energeetika suurte kadude,
taastuvenergiatehnoloogiate (sh paikeseenergia salvestussiisteemide konkurenstivoime
paranemine) hindade languse ja energiatarbimise kasvuga seoses ning paikselisel ja tuulisel
paeval vGib Saksamaa, Hollandi ja Belgia elektrihind olla vahel 0 vGi isegi negatiivne;

e suurte energiaettevotete kriisid nt energiahinna languse ja turu liberaliseerumise tottu ja kehv
majanduslik situatsioon parast 2008. aasta majanduslangust;

e (hiskondlikud ja poliitilised kriisid nagu olukord Kreekas;

o geopoliitilika kriisid nagu 2014 alanud Ukraina konflikt (nt Belgias kulub importenergiale 1500-
2000 EUR/in/a ehk so kulu, mis v&iks jaada riigimajandusse);

e vajadus hoida Maa temperatuuri tousu alla 2 kraadi susinikdioksiidi tekke pidurdamisega
valtimaks katastroofilist kliimamuutust.

3.2 Energialhistute parim praktika Euroopas

Euroopas tegutseb aastal 2015 ligi 2400 kogukonna energiaalgatust (vt joonis 3.1 ja interaktiivne
REScoop kaarti http://rescoop.eu/rescoop-map), kes Uhiselt investeerivad fossiil- ja tuumaenergialt
tleminekut taastuvenergiale ja energiatdhususele®. Koostatud on lile 500 erineva energiaiihistu
inventuur ja andmebaas, mille alusel on kattesaadavaks tehtud 15 (sh 7 tuuleenergial p&hinevat,
vanimad Itaalias aastast 1926 hiidroenergial pohinevad) parima praktika kriteeriumidele vastava
energiathistu andmed (vt aruanne http://rescoop.eu/rescoop-best-practice-report)

Euroopa ligi 500 taastuvenergianergiaiihistu koondatud andmete ja iihistute juhtide intervjuude
alusel vastab tdnane energialhistute parim praktika jargmistele organisatsioonilistele
pdhimdtetele®s:

e Fetlistest tbekspidamistest kinnipidamine: aastal 1995 Rahvusvahelise Uhistute Liidu
(International Co-operative Alliance, ICA) valja tootatud 7 printsiipi, sh avatud kdigile
s6ltumata soolisest, sotsiaalsest, rassisest, poliitilisest voi usulisest kuuluvusest, igal lilkkmel (ks
haal.

e Lihtsa ja minimaalse komplekssusega vdikselt alustades saavutada kiire edu: paljudes riikides
on energialihistu saanud alguse spetsiifilistest vajadustest ja 2 kuni 5-6 aktiivsest
vabatahtlikust, tihtipeale on alustatud paikeseenergia projektidega ning liigutud nendega
teistesse linnadesse.

e Liikmete sotsiaalsete ja organisatsiooniliste véimete kasutamine: iga Ghistu liige on mdne
huvirihma esindaja muutes liikmed potentsiaalseteks vabatahtlikeks organisatsiooni jaoks ja
see on energialhistute suurim eelis, kuna enamus liikmetel on oskused, kogemused ja
vorgustik erinevates valdkondades andes sellega (ihistule sotsiaalse jéu.

e [dbipaistvus: energialihistu suhtlusplaan sisaldab pidevat informatsiooni jagamist
organisatsiooni lilkmetele, sh organisatsiooni struktuurist, selle vaartustest ja mojust.

e Avatud ja demokraatlik liikmelisus: energialhistud loovad jagatud, kuid reaalse taastuvenergia
tootmise omamise eest vastutuse luues liikkmetele aktiivse osaluse véimaluse organisatsioonis.

o Tahe Oppida teistelt energialihistutelt: kdige edukamad energiathistud on valmis jagama oma
teadmisi, nende arimudelid ei ole suunatud kasvule, teadmistest kasu saamisele ega oma
ideede kaitsmisele ning oluline on energialihistute vaheline koostd0.

57 http://rescoop.eu/
58 REScoop 20-20-20 best practices report 2015 http://rescoop.eu/sites/default/files/project-

resources/best_practices_report_lIr.pdf
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e Energialihistu arendamine innovaatilistes projektides osalemisega: loob teadmise
energiaturust ja organisatsioonilised oskused ning vGimaluse tdmmata meedia tdhelepanu,
mis omakorda aitab suurendada kogukonna toetuse ja liikmete arvu kasvuga sotsiaalset jdudu,
vahendada vastaseid kogukonnas.

Finantskorralduse parima praktika pohimo6tted: madalad kulud organisatsioonile ja paindlikkus,
elujéulise tehnilise- ja finantsplaani olemasolu ja kontroll, riskide maandamine kindlustus- ja
teenuselepingutega, finantsstruktuuri lihtsus ja labipaistvus, dividendide maksmise paindlikkus,
kriisiga kaasnevate voimaluste tundma Gppimine, investeeringuga kaasneva finantskasu kdrval muud
vOimalikud motiivid (nt soov arendada taastuvenergiat, ajalooliste energiaseadmete taastamine).

Energiaiihistute liikmetega suhtlemise parima praktika pohimotted: Uhistu liikmete kui teiste
huvigruppide (kus liikmed nt to6tavad véi osalevad) esindajatega arvestamisest tulenevate vdimaluste
kasutamine, oma eeliste tundmine ja selge visiooni olemasolu, suhtlemisel huvigruppide murede ja
huvidega arvestamine, koost66 kohaliku voimuga aitab kogukonnas luua usaldust ja selle
saavutamiseks on oluline Uhistu Ulesannetes ja projektis kokkulepe kohaliku kogukonnaga
(energialihistud osutavad sageli teenust kohalikule omavalitsusele, kohalikud omavalitsused kaasavad
energialihistuid uuringutesse ja energiaprojektidesse jattes seega uued tekkivad teadmised
kogukonda), 6ppida teistelt energialihistutelt (nt 15 parima praktika naitelt).

Vorguiihenduste ja energiamiiligi pohimotted:

e erinevate drimudelite (nt tootmine, muilik, energiasdast) kombineerimine tugevdab Ghistu
organiatsiooni luues erinevaid sissetulekute viise;

e toodetud energia kasutamine (Uhistu vdib sisseosta administreerimise nagu nt mé6tmine ja
arveldamine, mitmel parimal juhul on tootmist installeerida aidanud liikkmetele toodetav
energia tasuta kasutatav);

e energia miiligi lihtsus soodustamaks kdrge energiahinna korral energiasaastu voi ehk tks tariif
(nt Suurbritannias energiaturul 1400 erinevat tariifi on toonud kaasa tarbijale raskelt
moistetavad arved ning keeruliselt vorreldavad energiateenused) ja liks (koiki transpordi-,
jaotuskulusid, tasusid, kdibemaksu jms arvestav) hind kdigile tarbijatele;

e vOrguilihenduse planeerimine varajases arendusstaadiumis selgitamaks vérgu vdimet votta
vastu kavandatavat toodangut ning vérguiihenduse hinda (kiisida vorguoperaatorilt ihenduse
hinda), otsustada selle finantseerimine (osades riikides peab kogukond maksma
vOrguihenduse rajamiseks tagatist);

e arukate vorkude rajamisel on oluline teada erinevate huvigruppide ootusi, aruka voérgu
rajamine teeb energialihistust voimaliku partneri teistele arukaid vorke rajavatele ettevétetele
ja projektidele.

Euroopa taastuvenergia Uhistute kogemuse pohjal on alustava energiaiihistu mittetehnilisteks
probleemideks kaasneva birokraatia maht ja valitsusasutustes dokumentide menetluse tempo,
osades riikides muutuvad Gigusnduded taastuvenergiatoetuste slisteemis, koosto6 loomise raskus
suurte olemasolevate energiaettevotetega, palju aega ja energiat kulub taastuvenergia alase
desinformatsiooniga® té6tamiseks ja taastuvenergia negatiivsete kuvandite kdrvaldamiseks.

Energiaiihistute moodustamisel praktikas kaasnenud kasud: potentsiaal suurendada taastuvenergia
sotsiaalset heakskiitu, kogukonna kaasamisega kiirendatakse taastuvenergia projekte, erinevate
drimudelite  kombineerimine  voimaldab  detsentraliseeritud  energiatootmist  (vOrreldes
tsentraliseeritud tootmisega kill kdrgema hinnaga, kuid see omakorda suurendab energiasaastu),
majapidamiste energiakulude kasv on eriti suureks probleemiks hajaasustuses ja seal on eelkdige
energialihistute algatused tekkinud koos kaasnevate ja uute majandustegevustega (tlipiline on

9 Desinformatsioon on mdiste salajase teabehanke ja sellele mittedigustatud isikute ligipddsu tokesatamisega tegelevate
asutuste ja organisatsioonide tegevuses, mille all mdistetakse tahtlikult teisele osapoolele spetsiaalselt ettevalmistatud toele
mittevastava informatsiooni edastamist. https://et.wikipedia.org/wiki/Desinformatsioon
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paikesepaneelide paigaldusteks katuste rentimine ja sellega nt elektrikule tookoha loomine) kasutades
kohalikke ettevotteid, energialihistute lilkkumise kasv ja plisimine, innovatsiooni jm teadmiste jagamine
olemasolevate ja uute energialihistute vahel viib vajadusepdhisele ja madala kuluga innovatsiooni
paremale miiligile, erinevatele kohalikele huvigruppidele platvormi pakkumine mh kohalike huvide,
probleemide, vaartuste tundmiseks; on naiteid, kus koostdost teiste turuosalistega on voitnud koik ja
ka suured energiavotted on oma tootmiseesmarkide tditmisel teinud koosto6d energialihistutega.

Riskid energiaiihistute tegevusele on bulrokraatia, poliitika ja regulatsioonide muudatused
(energiatihistud Oitsevad pulsiva taastuvenergiapoliitikaga riikides), kodanike alahindamine ja
sotsiaalse kapitali mitte tunnistamine organisatsiooni kapitalina, riikide erinevused Euroopa
energiaturul teeb energialhistute koostoo raskeks, arengud energiaturul ei arvesta kohalike elanikega.

Taastuvate energiaallikate kasutuselevott energiaiihistute moodustamisega aitab kaasa Euroopa
Komisjoni kliima- ja energiapoliitikale®®. Energiaiihistutes taastuvenergiaallikatest energiatootmine
on hoogustumas Ldane - Euroopa riikides (enim Saksamaal, Taanis ja Austrias, vt joonis 3.1) ning
taastuvate energiaallikate turu arenemisel eeldatakse mh selle positiivset mdju piirkondliku ja kohaliku
arengu voimalustele, ekspordivaljavaadetele ning t66hdive- ja sotsiaalse Uhtsuse saavutamise
vBimalustele viikese ja keskmise suurusega ettevdtete ning sdltumatute energiatootjate jaoks®.

Uhiskondliku taastuvenergia tootmisena késitletakse detsentraliseeritud taastuvenergia tootmist,
mille omanikud (véhemalt 50 % ulatuses) vdi kditajad on kodanikud, kohalikud algatused, kogukonnad,
kohalikud omavalitsused, heategevuslikud voi valitsusvélised organisatsioonid, pollumajandustootjad,
Ghistud voi vaikese- ja keskmise suurusega ettevotted ning mis loovad piirkonda jaada véivat kohalikku
vaartust. Euroopa Majandus- ja Sotsiaalkomitee uuringu kohaselt tuleks Euroopa Liidu riikides valja
tootada detsentraliseeritud Ghiskondlikule energiatootmisele omad toetus- ja haldussiisteemid. Kuigi,
riigi ja selle elanike majanduslikud vdimalused otseselt energialhistute rajamise aktiivsust otseselt ei
mdjuta (vt joonised 3.1 - 3.3, tabel 3.1). Pigem naitab energialihistute arv joonisel 3.1 riigi kodanike
valmisolekut Uhiskondlikult taastuvenergiat toota ning suurima energialhistute arvuga riikides
Saksamaal ja Taanis seost korge elektrihinnaga (joonis 3.4). Saksamaal ulatusid kodanikkonna
taastuvenergiasse tehtud investeeringud 2012. aastal 5,14 miljardi euroni, samas kui traditsioonilised
suured energiatarnijad investeerisid taastuvenergiasse samal aastal vaid 1,7 miljardit eurot. Saksamaa
praegune fotogalvaaniline installeeritud vGimsus on rohkem kui 30 000 MW ja see suureneb kiirusega
7 MW péevas (mis on samavadarne Poola praeguse fotogalvaanilise installeeritud koguvdimsusega).
Peaaegu pool sellest vGimsusest on enam kui 1000 energiathistu, kodaniku ja péllumajandustootja
kates.

60 Kliima- ja energiapoliitika raamistik ajavahemikuks 2020-2030 Euroopa Komisjoni teatis 22.1.2014
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:52014DC0015&from=EN

61 Euroopa Parlamendi ja ndukogu 23. aprilli 2009. aasta direktiivi 2009/28/EU (taastuvatest energiaallikatest toodetud
energia kasutamise edendamise kohta) preambulist (ELi taastuvenergia direktiiv)
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Joonis 3.1 Esialgsed arvud ja registreeritud kogukonna energiaiihistute kaart®
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Elanike netosissetuleku (2013) ja elektri hinna I6pptarbijatele (2014) alusel jaguneb elanike ostuvéime
elektri ostmiseks suurema ja vaiksema elektri ostuvéimega riikideks, vt tabel 3.1.

Tabel 3.1 Elanike elektri ostuvdime riigiti
Suurema elektri ostuvdimega (MWh/a) Viiksema elektri ostuvéimega (MWh/a)
elanikega riigid ehk elektrihind vorreldes elanikega riigid ehk elektrihind vorreldes

sissetulekuga on vaiksem: sissetulekuga on suurem:
Luxemburg 303 MWh/a Uhendkuningriik 143 MWh/a
Rootsi 237 MWh/a Saksamaa 113 MWh/a
Soome 229 MWh/a lirimaa 112 MWh/a

Holland 202 MWh/a Itaalia 107 MWh/a

Austria 182 MWh/a Eesti 102 MWh/a
Prantsusmaa 179 MWh/a Kreeka 98 MWh/a

Belgia 165 MWh/a Hispaania 92 MWh/a

Taani 148 MWh/a Horvaatia 76 MWh/a

Portugal 70 MWh/a

62 projekt ,REScoop” (2014), t66st ,,ENERGIA TULEVIKU MUUTMINE: KODANIKUUHISKOND KUI PEAMINE OSALEJA
TAASTUVENERGIA TOOTMISEL” Euroopa Majandus- ja Sotsiaalkomitee uuring kodanikutihiskonna rolli kohta ELi
taastuvenergia direktiivi rakendamisel LOPPARUANNE http://www.eesc.europa.eu/?i=portal.en.sdo-observatory-red
63 Jaanus Uiga arvutused EUROSTAT andmete alusel.
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Joonis 3.3 Energiaiihistute arv ja elanike aastane netosissetulek 2013 riigiti®*.
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Joonis 3.4 Energiaiihistute arv ja elektri hind I6pptarbijale aastal 2014 riigiti.
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3.3 Uhistulise tegevuse ajalugu Eestis

Uhistulise tegevuse arengut ja perioode on uurinud ning analliiisinud Jaan Leetsar®. Looduslike
isendite (putukad, linnud, loomad) omavaheline tegevus on olemuselt Ghistegevus, mille eesmark on
vOimaldada igale isendile Ghist66 kaudu taiendavat turvalisust, toitu, kaitset. Kuna inimene on osa
loodusest, siis on ka tdnapieval toimuva teadliku Ghistegevuse litted parit loodusest. Uhistegevuse
algvormiks Eesti alal on olnud talu ja talus elav perekond. Eestis sai (ihistegevus alguse parast Mahtra

64 EUROSTAT andmete alusel.

65 Jaan Leetsar 1999 UHISTEGEVUSE ARENG JA PERIOODID EESTIS Konspektiivne tlevaade Il vihik EESTI UHISTEGELINE LIT
Tallinn http://www.eau.ee/~jleetsar/Yhistegevus_llosa.pdf, Jaan Leetsar ja Eestimaa Talupidajate Keskliit 2012 Uhistu
liilkme kasiraamat. Tallinn
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soda (2. juunil 1858) 1860ndatel aastatel, kui oli alanud talude pariseks ostmine. Esimesteks
Uhistuteks, kus osalesid eesti talupojad, olid sunniviisiliselt asutatud krediidi- ja kindlustusiihistud ning
sajandi I6pupoole pollumeeste seltsid ja thistud (neist kasvasid hiljem valja poliitilised erakonnad).
Uhistegevuse niiteks sellest ajast on Arkamisajal tekkinud Laulupidude traditsioon. 30.mértsil 1902.a.
toimus Tartus J.TOnissoni ja ajalehe “Postimees” (imber kogunenud 13 aktivisti initsiatiivil Eesti
Laenu ja Hoiuilihisuse asutamiskoosolek. See oli esimene iileriigiline lihistu Eestis ning seda
kuupdeva loetakse Eesti rahvusliku Gihistegevuse alguseks. Aastal 1919 mobiliseeris maareform 100
000 meest sotta. 1930-ndatel loodi riigi initsiatiivil ja seaduse jouga Eestis (ihistegevuseks keskiihistute
ja kodade siisteem, mis andis ootamatult suure majandusliku efekti. Aastaks 1939 oli Eestis 140 000
talu ja Eesti iihistegvuse organisatsiooni Uhistegevuskoja all tegutses 14 keskiihistut 3046 iihistuga
(sh 24 elektritihistut 700 liikkmega) ja kokku 283 768 liikmega (peamiselt talunikud). Elektriiihistud
asutati soojus- ja hiidroelektrijaamade ehitamiseks, lilekandeliinide rajamiseks ja hooldamiseks ning
elektri miilimiseks tarbijatele. Elektrilihistutest arenes vilja Eesti Rahvuslik Joukomitee, mille sihiks
oli kogu maa elektrifitseerimine ja muude looduslike energiakandjate kasutusele v6tmine. Riik
arendas valja joujaamade ja korgepingeliinide vorgu. Aastal 1940 alanud NG&ukogude Liidu
okupatsiooniga pdllumeeste keskorganisatsioonid eesotsas Pdllutddkoja ja Uhistegevuskojaga, samuti
P8llumajandusliku Uhistegevuse Keskliit ja Eesti Uhistegeline Liit, likvideeriti I&plikult aastaks 1951.
Seejarel said maamajanduse alglilideks kolhoosid, kaluriartellid ja riigimajandid-sovhoosid. Kolhoosid
baseerusid ebamaéarasel hisomandil. 1950nendate aastate algul loodi lihikese ajaga lle 3000
kolhoosi. Kolhooside initsiatiivil loodi Ghistulise iseloomuga ehitusorganisatsioonid (KEKid), mis hiljem
Uhinesid Uhtseks EKE-stisteemiks ja mitmed majanditevahelised ettevétted (seavabrikud,
sanatooriumid jne). Ainukese Uhistegeliku keskorganisatsioonina jai reorganiseeritud kujul alles
Uhiskaubandussiisteem (ETK), mis nimetati Umber Eesti Tarbijate Kooperatiivide Vabariiklikuks Liiduks
(ETKVL) ja allutati Gleliidulisele kooperatiivide keskliidule Tsentrosojuz. Eesti talunike Ghisomanduses
olnud varad vdeti ndukogude véimu poolt vagivaldselt riigi omandisse. Nad olid riigi valduses kogu
noukogude okupatsiooni 40 aasta jooksul. Aastal 1988 oli Eestis 600 talu ja aastal 1989 voeti vastu
taluseadus. Mone aasta jooksul taastati Gle 13 000 talu. Eestimaa Talupidajate Keskliidu asutamist 22.
jaanuaril 1988 voib lugeda iihistegevuse taastamise alguseks Eestis. Talu kasitleti siis vaid
pollumajandusliku vdiketootmise Uksusena, mis vdis tegutseda ainult riigi omandis oleval maal. 27.
augustil 1992. a vottis ENSV Ulemndukogu vastu Eesti Vabariigi tihistuseaduse (RT 1992, 36, 477).
Seejarel kiirenes Uhistute asutamine veelgi. Lihikese aja jooksul asutati tle 1500 Uhistu, keskihistu ja
liidu. 1991.a oktoobris asutatud Eesti Fondide Keskuse baasil loodi Mall Hellami initsiatiivil Eesti
Mittetulundusiihingute ja Sihtasutuste Liit (EMSL). Akadeemiline Uhistegevuse Selts taastati dotsent
Lembit Saarnits’a initsiatiivil Tartu Ulikoolis 19. martsil 1992. a. 1990nendatel aastatel taastati
kodanike algatusel ja initsiatiivil Eestis kiiresti praktiliselt kéik ihistegevuse valdkonnad (majanduslik,
sotsiaalne, poliitiline Ghistegevus). Mahtra sGjale eelnenud Ghistegevuse (nt alemaa harimisel muistsel
iseseisvusajal kuni aastani 1227, mil Eesti ala oli asustatud ligi 200 000 inimesega ja parast seda
mdisaslsteemis) perioode arvestades on Eesti judnud vahemasti 7-ndasse Ghistegevuse perioodi.

3.4 EnergialUhistute moodustamise vajadus Eestis
Eesti elektri- ja soojusmajanduse probleemid, eesmargid ja visioonid on kirjeldatud ENMAK 2030
dokumentides®. Vajadus energiaiihistu (EU) kui voimaliku majandamisviisi jirele on kaasnenud
eelkéige energia varustuskindluse tagamisel muutunud majanduslikes oludes:
¢ Demograafiline muutus, ddremaade tlhjenemine, elanike kolimine tédmbekeskustesse, sh
linnadesse, riigist vdlja. Té6ealise elanikkonna vdahenemine, rahvastiku vananemine.
o Elukallidusest tingitud kulude kokkuhoiu vajadus, millest annab indikatsiooni sissetulekute
tasemete vordlus elektri ja soojuse hinnaga. Leibkondade madalad sissetulekud on eelkdige

66 ENMAK 2030 koostamise ettepanek
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/9/94/ENMAK_koostamise_ettepanek_05_08_2013_VV-le.pdf ja ENMAK 2030
eelndus kirjeldatud eesmargid ja visioonid

http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/1/16/ENMAK_2030. Eeln%C3%B5u_18.12.2014.pdf
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Eesti maapiirkondades ja darealadel, keda mo&jutab enim jatkuv elektrihinna ning, osades
vorgupiirkondades soojuse hinna kasv. Seejuures amortiseerunud kittevorgud ja —seadmed
tingivad investeerimisvajaduse, mis voib muuta piirkonniti kaugkiitte kattesaamatuks lahtudes
leibkondade sissetulekutest. 2012. aastal kulutas leibkond keskmiselt 289 eurot
leibkonnaliikme kohta kuus, sh eluasemele kulus leibkondadel 2012. aastal keskmiselt 51
eurot leibkonnaliikme kohta kuus ehk 18% kogukuludest. Suurim kuluartikkel oli elekter,
millele laks 13 eurot leibkonnaliikme kohta kuus, keskkiittele kulus ligi 10 eurot. Seejuures
linnaleibkond kulutas eluasemele Ghe liikme kohta kuus keskmiselt 18 eurot rohkem kui
maaleibkond ning eluasemekulude osatahtsus leibkonna eelarves oli linnas 19% ja maal 14%.
Vorreldes kuludega elektrile ja kiittele, kulus transpordile leibkondadel 2012. aastal oluliselt
rohkem, st keskmiselt 36 eurot leibkonnaliikme kohta kuus. Sellest 5 eurot laks
Ghistranspordile ja 16 eurot kitusele. Maapiirkondades elavad leibkonnad kulutasid
transpordile enam kui linnalistes asulates elavad leibkonnad (vastavalt 42 ja 33 eurot kuus).
Seejuures kiitusele kulus maaleibkondadel linnaleibkondadest poolteist korda enam®’.
Vorreldes teiste riikidega on Eestis majapidamiskulude osakaal (ligi 18 % keskmisest
sissetulekust ning vahem kui 60 % Eesti keskmisest sissetulekust teenivatel inimestel ligi 35
% sissetulekust) alla Euroopa 28 riigi keskmise (vastavalt 22 % ja 41 %). Euroopa vordluses on
vdlja toodud positiivsena laialtlevinud kortermajade majandamisel tegustevaid korterGhistuid
ning negatiivsena hoonete vaga suur energia kasutus, suured maksuvdlad, elanikest 9,2 % ei
oma pesemisvdimalust ja 8,1 % vesiklosetti, viga vidhe munitsipaalhooneid®. Keskmise
sissetuleku taset inimese kohta on tihedalt seostatud suremuse tasemega. Riikides, kus
sissetulekutase on alla 20 000 USA dollari, (iletavad vereringesiisteemi haiguste pohjustatud
surmajuhtumid Euroopa keskmist, kusjuures palgataseme langedes suurenevad naitajad
kiiresti. Kasutada jaavat sissetulekuosa (rahasumma, mida Uksikisik voi leibkond saab kulutada
ja sdasta) seostatakse samuti suremusega: mida vaiksem on kasutada jaav sissetulek, seda
suurem on suremus®.

e Elektrimajanduses uute elektritootmisvGimsuste rajamine pole seni olnud voéimalik ilma
subsiidiumideta. Elektriturul osalemiseks peavad tehtavad investeeringud tehnoloogiasse
olema konkurentsvdimelised, st tehtud kulud kaetakse kavandatud tasuvusajaga. Elektri
vOrgutariifid, elektriaktsiis, kdibemaks on seotud eeskatt elektrivérgu suurte hoolduskuludega.
Tdana paikneb suur osa vorku hajaasutuses, kus pisitarbijate osakaal on tihti vaike.
Autonoomse energiavarustuse lahendusega ehk elektrivorgust eraldi (vaikesaared, Soomaa jt
vahese asustusega paigad) tegutsemine on keerukas, puudub selleks vajalik tehniline kogemus
ja seonduvate institutsioonide valmisolek

e Soojusmajanduses on tdnased kaugkiittevorgud suurte kadudega, lisaks on kéetavad
hooned sageli soojustamata vo6i ainult osaliselt soojustatud ning tsentraalse sooja veega
varustuseta. Kaugkiittevorgud on suures osas amortiseerunud ja soojusega varustamiseks on
tekkinud rida alternatiivseid soojusega varustamise slisteeme: paikesepaneelid, tuuleenergia
kasutamine, maakite, dhkkite, soojussalvestus jne. Suur on jatkusuutmatute kaugkitte
vorgupiirkondade osakaal (ligi 1/3) eriti hajaasustuses (paljud kaugkuttevorgud on
Giledimensioneeritud ja tehniliselt vananenud). Kdigis kaugkittepiirkondades ei toimu
kaugkittevorkudes hoonete soojusega varustamine (sh tipundudluse tagamine) mdistliku
soojuse hinnaga’. Soojuskoormuse vihenemisega on soojusvérkude kaudu tarnitava soojuse
hind (iletamas tarbijate taluvuse piiri. Tugevneb surve lokaal-ja kohtkiittele Gleminekuks. Suur
potentsiaal soojuse hinna vdhendamiseks on Uleminek fossiilsetelt kitustelt kohaliku
biokiltuste kasutamisele, millega kaasneb ka kohalike inimeste t66hdive kasv.

67 Eesti statistika aastaraamat 2013 http://www.stat.ee/65373

68 EU housing 2015 joonis 4 ja |k 46-47 http://www.kredex.ee/public/Uuringud/Publication for WEB.pdf

69 Tervist mdjutavad sotsiaalsed tegurid Euroopas http://ee.euro.who.int/uudised/EHR Tervist m6jutavad tegurid.pdf

70 http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/Eesti_Arengufond. Kaugk%C3%BCtte_energias%C3%A4%C3%A4st.pdf
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o Elektri ja soojuse koostootmise potentsiaal on Eestis ainult osaliselt dra kasutatud.
Kasutades ORC tehnoloogiat on mdistlik kaaluda koostootmise ehitamist kaugkittepiirkonda,
mille aastane muligimaht on lle 20 000 MWh aastas’. Samas on koostootmine vdimalik vaid
piisava ja plisiva soojuskoormuse olemasolul kogu tasuvusaja jooksul ning seega on kaugkitte
kasutamine eelduseks elektri ja soojuse koostootmise arendamisel Eestis.

o Hoonete energiakasutuse suur osakaal Eesti summaarses energiatarbimises — 40..45%.
Hoonete soojuspidavusse ja kitteslsteemi kaasajastamisse investeerides voib vdhendada
hoonete energiatarbimist kuni 30-40% vorra, isegi kuni 45-50% energiasaast on teoreetiliselt
saavutatav. Enamik Eestis kasutuses olevatest hoonetest ei vasta kaasaja nduetele
energiasaastlikkuse osas. Eesti elamufondist moodustavad elamispinna jargi ligikaudu 2/3
korruselamud ja 1/3 vaikeelamud. Tehtud analliUside alusel on vaikeelamute keskmine vanus
rohkem kui 50 aastat, suurpaneelelamutel keskmiselt 25 — 30 aastat. Muude korruselamute
vanus kdigub vaga suurtes piirides, vanade elurajoonide puitelamutel kuni 100 aastat. Sellest
tingituna tuleb praegustel omanikel (iha suuremat tdhelepanu po6odrata olemasolevate
hoonete sadilitamisele: energiasaastlikule renoveerimisele, eluea pikendamisele ja vaartuse
tostmisele. See toob paratamatult kaasa vajaduse ka kitte- ja ventilatsiooniseadmete
kaasajastamise jarele. Uute liginullenergia hoonete rajamisel peab kavandama hoone
energiavajaduse katmisel elektri- ja soojusetootmise véimaluse kohapeal. Eesti tingimustesse
sobivate liginullenergia hoonete projektid on veel kavandamis- ja katsetamisjargus, kuid
moned hooned on siiski juba ehitatud.

o 88 % kortermajadest on ehitatud enne 1991. aastat ja 78 % noukogude ajal aastatel 1946—
1990. Korterelamute eluruumide pinnast ligi pool asub Harju maakonnas, ligi 15 % Ida-Viru
maakonnas ja 10 % Tartu maakonnas. 96% Eesti elamufondist kuulub eraomandisse ja seetdttu
on rekonstrueerimisotsuse tegemisel tiks pohinaitaja leibkondade sissetulekute tase. Eestis
rekonstrueeriti Kredex toetuste abil aastail 2010-2014 korterelamutest 3,1 % ehk 663
korterelamut ja 8 % korterelamute elamispinnast: Harju maakonnas 5,47 %; Tartu
maakonnas ligi 4 %; Parnu maakonnas, Rapla maakonnas ja Lddne-Viru maakonnas 2-3 %
vahel ning teistest maakondades alla 2 % korterelamutest. KredExi poolt perioodil 2010-2014
valjastatava korterelamute rekonstrueerimise toetuse sihtriihm on enne 1993. aastat ehitatud
vahemalt kolme korteriga elamud. Ligi 50% leibkondadest peab elamu soojustamise suurimaks
takistuseks rahapuudust. Leibkonna kulutustest ligi pool ldheb toidule ja elamispinnale’.
Selgelt eristub Eesti keskmisest lda-Virumaa, kus selliste sundkulude osa on 60%.
Korterelamute rekonstrueerimistoetust on vdga aktiivselt kasutanud Tallinna ja Tartu
korterilihistud. Seda vdib seletada valjakujunenud kinnisvaraturuga, suhteliselt kallite
kiittekulude ja Eesti korgeima sissetulekute tasemega. Ida-Virumaal seevastu on
rekonstrueeritud vaga vahe korterelamuid. Selle Gheks p&hjuseks voib pidada madalat
soojusenergia hinda Narva linnas. Kohtla-Jarve passiivsuse taga véivad olla madalad
kinnisvarahinnad ja vaike sissetulek, millest enamik kulub toidule ja eluasemele. Lisaks
korterelamute toetusele pakuvad pangad KredExi toel korterelamute renoveerimislaenu, mille
tagamiseks saab kasutada KredExi kdendust. Selline toetusskeem véimaldab vahendada
omafinantseerimise osa ning teostada rekonstrueerimistoid voimalikult terviklikult ja pikema
tagasimakseperioodiga”.

o Eestis olemasolevad energiaressursid on alakasutatud, st tuule, paikse, biomassi,
energeetilist potentsiaali tuleb arvestada EU-de kavandamisel. Puit ja biomass, mis on tina

71 http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/Eesti_Arengufond. Kaugk%C3%BCtte_energias%C3%A4%C3%A4st.pdf
72Statistikaamet 2012 Leibkondade energiatarbimise uuring. Loppraport. 2012.
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/9/93/Leibkondade_energiatarbimine_2012.pdf

73 Margit Lauri koost60s eluaseme ja energiatShususe divisjoniga Kredex 2014 KORTERELAMUTE RENOVEERIMISTURU
ULEVAADE JA PERIOODI 2010-2014 KORTERELAMUTE REKONSTRUEERIMISTOETUSE MOJU ANALUUS
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/2/21/Kredex. Korterelamute anal%C3%BC%C3%BCs 2010-2014.pdf
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metsas ja pdllul kasutamata voiks leida kasutust arvestades ressursside kattesaamisega seotud
transpordi kulutdhusust ning loodavate vaartuste jaamist piirkonda.

e Kogukondade’, LEADER tegevusgruppide jms aktiivne tegevus Eestis’®> aitab kaasa mh
maaelu arengule ja loob eeldused kohaliku tasandi sotsiaalse sidususe, isemajandamise,
finantsvoimekuse (sh iihisrahastuse), elukohta puudutavates otsustusprotsessides osaluse,
piirkonnale lojaalsuse jms arenemiseks. LEADER tegevusgruppe on Eesis moodustatud 26
kokku ligi 1500 liikkmega (avalik sektor 13%, ettevdtjad 37% ja vabaiihendused 50%)7C.
Formaalselt organiseerunud kogukondi on hetkel Eestis 3500 ringis”’.

3.5 Energiatarbijad potentsiaalsete tootjatena

Voimalus hoonete energiavarustus Uhistegevuse tulemusena tagada on eelkdige tdna juba
eksisteerivatel tihendustel: korterilihistud, kohalike omavalitsuse jt Ghiskondlike hoonete haldajad,
kogukondlikud (ihendused. Ariregistris on registreeritud (seisuga 11. august 2015) tulundusiihistu ja
mittetulundusiihinguna 2 energiaiihistut (sh 1 vee- ja energiaihistu aastast 1999 Joeldhtme vallas)
ning mittetulundusiihingu v&i sihtasutusena kokku iile 11 000 korteriiihistu’®. Korteriiihistud on kdige
suurema potentsiaaliga energialihistuliselt energiavarustuse tagamisel (Energialhistute
Mentorprogrammi algatus Tallinnas Mustamael KU S8pruses 202 tegevusest vt ptk 8), kuid tidnaseks
on neid moodustatud ligi pooltes kortermajades. Tegutsevaid korteritihistuid on Eestis kokku 102417°,
Nendest 3714 on Tallinnas ja 953 Tartus. Korterilhistud saavad energiat Gihistuliselt toota, mida voi
jaotada (vastavalt energiavarustusega seotud regulatsioonile), kuna korteriGihistu eesmargiks on
korteriomandite (hine majandamine ja korterilihistute lilkmete Uhishuvide esindamine®. Eesti
Korteritihistute Liitu (EKUL) kuulub iile 1400 korteritihistu®®. EKUL liikmed on nt iihistostuga tarbinud
elektrit ja soetanud nduetele vastava elektripaigaldise kdidukorralduse®2. Uhisostuga elektrit tarbibki
juba ligi 2000 kortermaja, millest Gle pooltes on korterithistud. Eestis tarbitakse kortermajades elektrit
kokku ligi 925 GWh, millest ligi 14 % moodustab elektri Gihisost lepingute alusel korterithistute voi
haldusfirmadega®® kokku mahuga 128 GWh/a (tabel 3.2).

Kogukonna tasandil omab tdna energialhistu loomisel olulist potentsiaali kohaliku tuumikgrupi
moodustumiseks ja informatsiooni vahetamiseks kogukondlik seltsiegevus. Kodukandi®* andmete
pdhjal on Eestis 1160 kiilavanemat ja 597 kiila- ja linnaseltsi®®, 240 omavalitsusest on seltsid
esindatud 130-s ja kiilavanemad 97-s. Kogukondliku tegevuse potentsiaali tdstavad positiivsed
kogemused koostddst omavalitsusega. Omavalitsuste, kiilaseltside ja kiilavanemate koosté6organeid,
mis tegutsevad omavalitsuse (valla) tasandil on kdige rohkem Harjumaal (11), Ida-Virumaal (10) ja
Tartumaal (10). V6rumaal on 1 selline organ, Hiiumaal ja Saaremaal ei ole {ihtegi koostédorganit. Kuna
kogukondlik tegevus on Eestis hetkel aktiivne on oodata kogalike kogukondlike organisastioonide ja
koostdborganite arvu kasvu.

74 peeter Vihma ja Madle Lippus 2014 Kogukondade uuringuraport , Eesti kogukondade hetkeseis”
7> Kodanikutihiskonna arengukavas 2015-2020 nahakse ette kodanikutihiskonna elujdulisuse kasvu
https://valitsus.ee/sites/default/files/content-editors/arengukavad/kodar_2015-2020.pdf

76 LEADER vt www.maainfo.ee

77 peeter Vihma ja Madle Lippus 2014 Kogukondade uuringuraport , Eesti kogukondade hetkeseis”
78 Ariregistri lintparing https://ariregister.rik.ee/lihtparing.py

79 Registrite ja Infostisteemide Keskuse andmed seisuga 27.04.2015

80 KorteriGihistuseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/12769852&leiaKehtiv

81 Eesti Korterithistute Liit on asutatud aastal 1996 http://www.ekyl.ee/index.php?id=10193

82 Korterilhistute Gihisostude korraldamine http://www.ekyl.ee/index.php?id=30981

83 Jaotusvdrgu ettevStjate poolt Eesti Arengufondile esitatud andmete alusel.

84 Eesti Kulaliikumine Kodukant http://kodukant.kovtp.ee/uldinfo

85 peeter Vihma, Madle Lippus, Jaanika Ait (2014) Eesti kogukondade hetkeseis, Tallinn: Linnalabor ja Kodukant; andmed
kiilavanemate kohta parinevad Kodukandi kisitlusest seisuga 14.05.2015

29



EESTI ARENGUFOND ﬂ
ENERGIAUHISTUTE POTENTSIAALI JA SOTSIAALMAJANDUSLIKU MOJU ANALUUS

Tabel 3.2 Kortermajade elektri iihisost lepingute alusel jaotusvorgu ettevotjatega kevadel 2015.

Maakond Kortermajade
elektri tihisost GWh/a

Harjumaa 91.45
Hiiumaa 0.0008
Ida-Viru 2.02
Jogeva 0.21
Jarva 1.11
Ladne-Viru 1.8
Polva 0.21
Pérnu 18.5
Rapla 0.73
Saare 0.93
Tartu 5.1
Valga 0.408
Viljandi 5.46
Voru 0.302
Kokku 128.2

Kui korteritihistuid moodustatakse tdna sundihistuna®, siis energiatihistute asutamine toimib
vabatahtlikkuse alusel. Energiaithistu = moodustamine eraldi korterilihistust v6i nt
mitmefunktsioonilises hoonete grupis/kvartalis senisest soodsama, jatkusuutlikkuma ja sdltumatu
energiavarustuse tagamiseks pole tdnaseks toimunud ihelt poolt reaalse vajaduse (energia hind
pole piisavalt korgel), vajaliku padevuse, initsiatiivgrupi jms puudumise t6ttu, aga ka
energialihistuga kaasnevate kasude (iihistuliikmele, kogukonnale, piirkonnale, riigile) ammendava
lilevaate ja sellele toetuvate vastavate riiklike meetmete puudumise téttu. Seni teostatud
analtisid®” pdhjendavad energialihistute puudumist takistustega energiaiihistute moodustamisel,
nagu puudulik diguslik regulatsioon, tugivérgustiku puudumine (energialhistute asutamist edendav
toetusslisteem), inimeste madal koostoovalmidus. Eestis on (ihistegevus alles vilja kujunemas ning
inimesed ei ole teadlikud Ghistegevuses osalemise kasulikkusest ega vGimalustest.

Traditsiooniline eraisikute energiaiihistuline algatus peaks eelduslikult olema tulundusiihistu voi
mittetulundusiihing, mida aga energiavaldkonna seadused praegu ei toeta ning nt advokaadibiiroo
Glimstedt teeb oma analiiiisis®® ettepaneku kasutada kombineeritud organisatsiooni mudelit, kus
energialihistu loomisel on keskseks ,kehaks“ osaiihing ja mille osanikeks saavad energialhistu
lilkmed, kes on omakorda asutatud samas v6i muus diguslikus vormis. Need isikud vbivad olla naiteks:
a) energiaihistu initsiatiivgrupp (nt tulundusihistu v6i mittetulundusiihingu vormis), kelle idee ja
esialgse td0panuse alusel energialihistu projekt algatatakse;

b) kohaliku omavalitsuse iksus v&i tema aritihing(ud), kes kannavad energiaihistu projekti elluviimisel
naiteks finantseerija rolli;

c) kohalikud elanikud ja eraettevdtted, vérguettevdtjad ja muud (kohalikud) MTU-d, tulundusiihistud.

86 KorteriUihistu on sunduhistu, kui ta on ndutava enamuse otsusel loodud, kuuluvad sellesse kdik selle maja
korteriomanikud. http://www.just.ee/et/eesmargid-tegevused/praktilisi-nouandeid/korteriuhistu

87 Merit S&rmus 2014 ENERGIAUHISTU ASUTAMISE VOIMALUSED EESTIS Bakalaureuset6é maamajandusliku ettev&tluse ja
finantsjuhtimise dppekaval. Juhendaja Viia Parts. Tartu

http://www.energiatalgud.ee/img auth.php/c/ce/S%C3%B5rmus%2C M. Energia%C3%BChistu asutamise v%C3%B5imal
used Eestis. 2014.pdf; Advokaadibliroo Glimstedt 2015 Eesti Arengufond Energialihistute mentorprogramm.
Energiaiihistute loomist ja tegutsemist takistavad probleemid Eestis. Qiguslik analiiiis.Tallinn

88 Advokaadibiiroo Glimstedt 2015 Eesti Arengufond Energiatihistute mentorprogramm. Energialhistute loomist ja
tegutsemist takistavad probleemid Eestis. Qiguslik analiiiis.Tallinn
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3.6 Sotsiaalmajandus ja sotsiaalmajanduslik mdju

Sotsiaalmajandus kui valdkond on ajalooliselt seotud rahva loodud liitude ja Uhistutega, mis
moodustavad sotsiaalmajanduse selgroo. Rahva loodud liitude vaartushinnangute sisteem ja
tegevuspohimodtted, mis tekkisid ajaloolise Ghistuliikumise kaigus, on kujundanud sotsiaalmajanduse
nlldisaegse kontseptsiooni, mis on ehitatud Ules kolme suure organisatsioonide perekonna timber:
Ghistud, vastastikused Uhingud ja liidud, millele on hiljuti lisandunud sihtasutused. M®diste
,sotsiaalmajandus” esines majandusalases kirjanduses esimest korda tGendoliselt 1830. aastal. Sellel
aastal avaldas Prantsuse liberaalne majandusteadlane Charles Dunoyer teose ,Traktaat
sotsiaalmajandusest”, mis propageeris moraalset vaatenurka majandusele. Teise maailmasdja 10pust
kuni 1977. aastani oli mdiste ,,sotsiaalmajandus” igapaevasest kasutusest kadunud, seda ei kasutatud
isegi selle majandustegevuse sektori nd perekondade hulgas. 1977. ja 1979. aastal peeti Euroopa
Majandus- ja Sotsiaalkomitee egiidi all Gihistute, vastastikuste UGhingute ja liitude Euroopa konverentse.
Samaaegselt oma 10. aastapdevaga 1980. aasta juunis avaldas CNLAMCA dokumendi , Charte de
I'’économie sociale” ehk sotsiaalmajanduse harta, milles maaratletakse sotsiaalmajandust kui selliste
organisatsioonide kogumit, mis ei kuulu avalikule sektorile, mis tegutsevad demokraatlikult — liikmetel
on vordsed digused ja kohustused — ning rakendavad spetsiaalset omandi ja kasumi jaotamise korda,
kasutades Ulilejddke organisatsiooni laiendamiseks ja selle teenuste parandamiseks oma liikmete ja
Uhiskonna hivanguks. Sotsiaalmajanduse sektor on osa majandusest, mis koosneb
eraorganisatsioonidest, millel on neli Ghist omadust: ,a) eesmark on teenida liikkmeid v6i kogukonda,
mitte toota kasumit; b) autonoomne juhtimine; c) demokraatlik otsustusprotsess ning d) sissetulekute
jaotamisel eelistatakse inimesi ja to0d kapitalile”. Sotsiaalmajandus paikneb Euroopa lihiskonnas
Ghiskondliku kasu teljena kapitalile toetuva sektori ja avaliku sektori vahel ning koosneb kindlasti vaga
mitmesugustest osalejatest. Sotsiaalmajanduse tegevusvaldkonna moodustavad nii vanad kui ka uued
Uhiskondlikud vajadused. Teiste EL riikide seas on Eestis sotsiaalmajanduse kontseptsioon vahe tuntud.
Aastal 2010 oli Eestis tédkohtadest 6,63 % sotsiaalmajanduses®.

Rahvamajanduse arvepidamise terminoloogiast ldhtudes jaguneb see kaheks suureks
sotsiaalmajanduse allsektoriks: a) turu ehk ettevbtluse sektor ning b) turuvédline sektor.
Sotsiaalmajanduse kahe allsektori tihised omadused jargmised:

1) ettevotted on eraettevotted, st nad ei ole osa avalikust sektorist ega selle kontrolli all;

2) nad on ametlikult organiseeritud, st enamasti on neil juriidiline staatus;

3) nad on oma otsustes autonoomsed, st neil on taielik pddevus valida ja tagandada oma juhtorganeid
ning juhtida ja korraldada kogu oma tegevust;

4) nende liikmesus on vaba, st nendega liitumine ei ole kohustuslik;

5) vGimaliku kasumi voi Ulejadgi jaotamine (kui selline olukord peaks tekkima) liikmete vahel ei ole
vOrdeliselt seotud kapitaliga ega liikmete tasutud osamaksudega, vaid toimub vastavalt nende
tegevusele ja tehingutele organisatsioonis;

6) nad tegelevad majandustegevusega, et rahuldada inimeste, majapidamiste v&i perekondade
vajadusi. Seeparast Oeldakse, et sotsiaalmajanduse organisatsioonid on inimestel, mitte kapitalil
pohinevad organisatsioonid. Nad to6tavad kill kapitali ja teiste, mitterahaliste vahendite abil, kuid
mitte kapitali nimel,

7) nad on demokraatlikud organisatsioonid. Valja arvatud mdne vabatahtliku organisatsiooni puhul,
kes pakuvad majapidamistele turuvaliseid teenuseid, jargitakse sotsiaalmajanduse esimese astme
organisatsioonide otsustusprotsessides pohimdotet ,,iks inimene, lks haal”, hoolimata kapitalist voi
lilkmete tasutud osamaksudest. Igal juhul rakendavad nad alati demokraatlikku ja osalusel p&hinevat
otsustusprotsessi. Ka teiste tasandite organisatsioonid on korraldatud demokraatlikult. Liikkmetel on
enamus- vOi ainukontroll organisatsiooni otsustusprotsessi (le.

89 Sotsiaalmajandus Euroopa Liidus Kokkuv&te aruandest, mille koostas Euroopa Majandus- ja Sotsiaalkomiteele
Rahvusvaheline Riikliku, Sotsiaal- ja Uhistumajanduse Uurimis- ja Teabekeskus
(CIRIEC)http://www.eesc.europa.eu/resources/docs/a_ces11042-2012_00_00_tra_etu_et.pdf
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Nende ettevotete (hiskondlik kasulikkus ei pohine tavaliselt nende majandustegevusel, mis on
mittetulunduslike eesmarkide saavutamise vahend, vaid nende eesmargil ning demokraatlikel ja
osalusel pdhinevatel vaartustel, mida nad kaasavad oma ettevdtte tegevusse®.

Kaesolevas analiiiisis hinnatakse potentsiaalsete energiaiihistute tegevustega (energia tootmine
omatarbeks) kaasnevat sotsiaalmajanduslikku moju iihiskondlikku kasu vdljendavate nditajate
kaudu:

- energiaiihistutega loodavad t66kohad;

- kaasnev maksutulu;

- atmosfaari peenosakeste PM, s heitega seotud tervisemdju;

- energia maksumuse muutus elaniku kohta.

Energialhistute potentsiaali realiseerimisega eeldatavalt kaasnevatest sotsiaalmajanduslikest
mdjudest tulenev Uhiskondlik kasu (investeeringute ja loodavate téokohtadega seotud maksutulu,
kiittekulu vahenemine, tervisemdju vahenemine, kinnisvara vaartuse tdus) on toodud ptk 7.

4 ENERGIAUHISTUTE POTENTSIAALNE ENERGIATOODANG

Energialhistute moodustamise potentsiaali leidmiseks kohalike omavalitsuste erinevates
energiatarbimise gruppides hinnati:
- vaikeelamute kittevajadus ja lokaalse elektri tootmise potentsiaal,
- korterelamute ja Ghiskondlike hoonete kiittevajadus;
- korterelamute ja Ghiskondlike hoonete lokaalse elektri tootmise potentsiaal,
- energialhistu algatajana potentsiaali omavate korteritihistute ja kogukondade olemasolu,
- energialhistuna elektri- ja soojuse koostootmise potentsiaal,
- hoonete rekonstrueerimise ning kiitte- ja elektritootmisseadmete soetamise maksumus
lahtudes eelnevatest kiittevajaduse ja elektritoodangu arvutustest kohalike omavalitsuste
kohta.

Arvutuste aluseks on vdetud Statistikaameti 2011. aasta rahva ja eluruumide loenduse andmed
kohalike omavalitsuste keskmise leibkonna suuruse (Statistikaameti andmeleht RLO701),
korterelamute elamispinna (Statistikaameti andmeleht RL0202), kitmisviisi (Statistikaameti
andmelehel RL0223 kaugkiite, lokaalkeskite, ahi- ja kaminkite) kohta. Hoonete energiavajaduse
andmed on vdéetud Tallinna Tehnikadlikooli aastal 2013 teostatud t60 ,Eesti energiamajanduse
arengukava ENMAKi uuendamise hoonete energiasdastupotentsiaali uuring: Hoonefondi
energiatdhususe parandamine — energiasdast, ihikmaksumused ja mahud, 2013.TTU“ tabelist 1.9
Ehitisregistrist saadi andmed Uhiskondlike hoonete suletud netopinna kohta jargmiste hoonete
kasutamise otstarvete kohta koodiga®:

11300 Hoolekandeasutuste ja Ghiselamute hooned

12200 Biiroohooned

12630 Haridus- ja teadushooned

12650 Spordihooned

12615 Klubi, rahvamaja

12620 Muuseumi- ja raamatukoguhooned

12644 Haiglavalise arstiabi osutamise hoone (perearstikeskus, polikliinik, ambulatoorium).

9 Sotsiaalmajandus Euroopa Liidus http://www.eesc.europa.eu/resources/docs/a_ces11042-2012_00 00 tra_etu_et.pdf
91 Eesti energiamajanduse arengukava ENMAKi uuendamise hoonete energiasaastupotentsiaali uuring: Hoonefondi
energiatShususe parandamine — energiasaast, Gihikmaksumused ja mahud, 2013.TTU
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/5/51/ENMAK_2030._Hoonete_energias%C3%A4%C3%A4stupotentsiaali_uuri
ng.pdf

92 Ehitise kasutamise otstarvete loetelu https://www.riigiteataja.ee/akt/223207
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Tabel 4.1 Hoonete elektri- ja kiittevajadus® erinevate energiamargise klasside puhul.
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Rekonstrueeritavad hooned Standardk Klassile Klassile C Klassile D
asutus*® E

Korterelamute tarnitud soojusenergia 178 107 57 66

Korterelamute tarnitud elektrienergia 24 28 27 35

Uhiskondlike hoonete tarnitud soojusenergia 245 - 55 50

Uhiskondlike hoonete tarnitud elektrienergia 45 - 55 50

*Hoonete standardkasutus vastab tdies kasutuses olevale, néuetekohaselt kéetud ja ventileeritud majale, mida hakatakse
rekonstrueerima.

K&ik arvutused teostati programmi MS Excel keskkonnas ning vastavad tabelid on esitatud kdesoleva
analttsi lisas 1, sh kohalike omavalitsuse energialihistute potentsiaali ja seonduva
sotsiaalmajandusliku moéju naitajad kohalike omavalitsuste kohta on kokkuvotlikult joonisel 4.1 ja
vastaval interaktiivsel kaardil http://energiayhistud.ee/tutvustus/energiauhistute-potentsiaal-ja-
sotsiaalmajanduslik-moju/. Analtusitud Uhistulise energiatootmise potentsiaaliga hoonete tdnane
elektri- ja kiittevajadus on kokku 2,281 TWh, kuid hoonete rekonstrueerimisega on voimalik nende
hoonete energiavajadust vihendada 1,5 korda (seejuures vdaheneb kiittevajadus 3 korda ning
elektrivajadus suureneb 1,5 korda). Uhistulise energiatoodangu orienteeruv maht ja seonduv
elanike arv on esitatud tabelis 4.2.

Tabel 4.2 Potentsiaalselt energialihistuid moodustavate energiatarbijate gruppide tarbimine,
toodang (ENMAK 2030 energia tootmise ja kasutamise prognoosid) ja seotud elanike arv.

Potentsiaalsed energiaiihistud | Energia tarbimine voi toodang | Seonduv elanike arv

ELEKTER
Eesti elektritarbimise prognoos aastaks 2030 10 TWh/a 1,3 min
Uhistulise elektritootmise potentsiaaliga hoonete 1025 GWh/a, sh korterelamud 623 940 000
elektrivajadus hoonete rekonstrueerimisel GWh/a ja 0,6 MWh/a/el
Lokaalne elektritootmine korterelamutes ja 30 GWh/a 940 000
hajaasustuse iihiskondlikes hoonetes
S00JUS
Eesti soojuse tootmine 2030 17,7 TWh 1,3 min
Sh linnade kaugkuite aastal 2011 oli 2,7 TWh*
Uhistulise soojusetootmise potentsiaaliga hoonete 474 GWh/a, sh 1,5 MWh/a/el 240 300 el
(11,1 % sisekliima tagamisega hoonefondist) (2011 standardkasutuses hoonete
kiittevajadus hoonete rekonstrueerimisel (sh kérge kuttevajadus 1,6 TWh/a, sh
soojuse hinnaga jatkusuutmatute vérgupiirkondade korterelamud 1,1 TWh/a ehk 4,6
hooned) MWh/a/el)
K&rge soojuse hinnaga (>70 EUR/MWHh) 41,6 GWh/a 14399 el
jatkusuutmatutes vorgupiirkondades soojuse miilik
aastal 2011
Katelde vahetuse potentsiaal fossiilkiituste 79,8 GWh/a 51545 el
asendamiseks puitkitustega jatkusuutmatutes
vGrgupiirkondades 2015
Ahikuttelt Ghistulisele lokaalkittele Glemineku maht | 2011 standardkasutuses 320 GWh/a, Korterelamutes 71
rekonstrueerimisel 102 GWh/a 000 el
KOOSTOOTMINE
Eestis koostootmine aastal 2013 3,3 TWh/a soojust Tarbijad pole vaid
elanikud
Uued voimalikud koostootmised 20 asulas, sh ORC** | 600 GWh soojust (pool Tallinna uues Tarbijad pole vaid
koostootmisjaamas), 200 GWh elektrit elanikud
Uhistuliselt puu gaasistamise baasil 46 GWh/a soojust , 22 GWh/a elektrit | 30 600
gaasimootoritega uued koostootmised***

*vordluseks: kogu Eestis kaugkiite kokku 6,3 TWh (Statistikaameti andmeil tarbijatele miitidud soojus) — kaugkditte vérgupiirkondade
miiligimaht 4,6 TWh = 1,7 TWh grupiviisiline (lokaal)kiite
**soojuskoormuse vihenemisel koostootmise osakaal vdiksem, u 30%

9Bhttp://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/5/51/ENMAK_2030._ Hoonete_energias%C3%A4%C3%A4stupotentsiaali_uur
ing.pdf
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*** kuni 450 MWh/a soojust tootev jaam sobib 3-4 , rekonstrueerimisel suurema arvu 18 korteriga korterelamute grupi
kiittevajaduse katmiseks, potentsiaal 100 jaama

4.1 Hoonete klttevajadus

Kohalike omavalitsuse hoonete kittevajadus arvutati korterelamute standardkasutuse ja
rekonstrueerimisel C klassile vastavaks kohta ning Ghiskondlike hoonete suletud netopinna kohta
(tabel 4.3). Suuremate linnade Tallinna, Tartu, Narva ja Parnu korterelamute eluruumide pinnast
moodustab kiittelihistulise potentsiaaliga pind 39 %. Uhiskondlike hoonete pind moodustab {ihistulise
soojuse tootmise ehk kittelihistu potentsiaaliga pinnast 26 %. Tallinna, Tartu, Narva ja Parnu
Ghiskondlike hoonete pind pole kittelhistu potentsiaaliga pinna hulka arvatud, kuna need hooned
paiknevad seal suures osas kaugkitte vorgupiirkonnas.

Tabel 4.3 Kiittevajaduse arvutamise aluseks olevad iihistulise potentsiaaliga korterelamute ja
tihiskondlike hoonete pinnad maakondades ja suuremates linnades.
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Kogu Eesti 2553829 | 1929197.9 1737978.5 6221005.4 2174460.9
Harju maakond 160324 1238381 567295.3 1966000.3 93411.5
Tallinn (L+A) - 1045247.8 440889.8 1486137.6 | -
Hiiu maakond 58908 0 0 58908 80767.3
Ida-Viru maakond 243312 132272.8 24633 400217.8 224187.3
Narva linn (L+A) - 6249.7 541.2 6790.9 | -
Jogeva maakond 152251 31143.7 42423.3 225818 128784
Jarva maakond 145635 22357.4 54539.3 222531.7 135456.7
Ladne maakond 75538 13367.3 42630.5 131535.8 95527
Ladne-Viru maakond 148320 195097 199376.1 542793.1 105025.7
PG6lva maakond 111678 17836.1 36910.9 166425 110430.3
Parnu maakond 228773 50866.8 193101 472740.8 195076.9
Parnu linn (L+A) - 34592 136905.4 171497.4 | -
Rapla maakond 345348 4513.2 19958.2 369819.4 254379.1
Saare maakond 111431 7234.6 34399.6 153065.2 119956.6
Tartu maakond 292268 157530.1 321579 771377.1 185967
Tartu linn (L+A) - 129090.4 278789 407879.4 | -
Valga maakond 99864 12916.3 51067.5 163847.8 107961.7
Viljandi maakond 286127 20298.3 104603.6 411028.9 221606.1
Vo6ru maakond 94052 25383.3 45461.2 164896.5 115923.7

Energialhistu moodustamise potentsiaali hulka arvati kohalikes omavalitsustes 1) korterelamute
lokaalkeskkutte, ahi- vdi kaminkittega elamispinnad ning madala tarbimistihedusega kaugkiitte
vorgupiirkondadega kohalike omavalitsuste korterelamute kogu elamispind, ja 2) Uhiskondlike
hoonete suletud netopind kaugkitteta kohalikes omavalitsustes ja madala tarbimistihedusega

34



EESTI ARENGUFOND ﬂ
ENERGIAUHISTUTE POTENTSIAALI JA SOTSIAALMAJANDUSLIKU MOJU ANALUUS

kaugkitte piirkondadega kohalikes omavalitsustes. Joonisel 4.1 toodud hoonete kiittevajadusele lisaks
on kohalike omavalitsuste soojusmajandusega seotud naitajad ja arvutused esitatud lisas 1 ning kaardil
http://energiayhistud.ee/tutvustus/energiauhistute-potentsiaal-ja-sotsiaalmajanduslik-moju/.

Arvutused on kokkuvotlikult esitatud suuremate linnade ja maakondade kohta tabelites 4.3 ja 4.4.
Suurima Uhistulise soojuse tootmise potentsiaaliga on seonduvate pindade kittevajaduse alusel
kohalikud omavalitsused Harju, Rapla, Tartu ja Viljandi maakonnas.

Joonis 4.1 Kohalike omavalitsuste lihistulise soojuse tootmise potentsiaaliga korterelamute ja
tihiskondlike hoonete kiittevajadus (MWh/a)
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Madala tarbimistihedusega kaugkitte piirkondade arvutuse aluseks on Lembit Vali varasemad
arvutused®, mille alusel selekteeriti vilja energiatihistu moodustamise potentsiaaliga madala
tarbimistihedusega kaugkiitte piirkondadega kohalikud omavalitsused:

1. selekteeriti vdlja 67 kaugkiitte piirkonda tarbimistihedusega K<1, mille puhul on arvestatud hoonete
soojustamisega ehk seda vaartust tuleb arvestada tdnaste kiittestisteemide (tarbimistihedus K<1,4)
dimensioneerimisel,

2. selekteeriti valja 45 fossiilkltustel toimivat kaugkitte vérku tarbimistihedusega K<1,

3. selekteeriti 24 kohalikku omavalitsusse jadvat 26 kaugkuiitte vorgupiirkonda tarbimistihedusega K<1,
kus soojuse piirhind on tdna >70 EUR/MWh+KM. Jarele jadnud 26 kaugkitte vérgupiirkonda oli aasta
2011 seisuga mulgimahuga kokku 41 668 MWh ja keskmine kaugkiitte piirkonna midgimaht 1602
MWh, keskmine hind 77,7 EUR/MWh.

Kaugkiitte vorgupiirkonnad puuduvad 76 kohalikus omavalitsuses:

Aegyviidu vald Mikitamée vald Are vald Konguta vald Puka vald
Emmaste vald Orava vald Halinga vald Laeva vald P&drala vald
Kdina vald Veriora vald Haddemeeste vald Meeksi vald Taheva vald
Alajée vald Are vald Kihnu vald Méksa vald Tolliste vald
Illuka vald Halinga vald Koonga vald Peipsiddre vald Oru vald
Kohtla vald Haademeeste vald Surju vald Piirissaare vald Koo vald
Kohtla-Némme vald Kihnu vald Varbla vald Rannu vald Kdpu vald

94 Eesti Arengufond 2013 Kaugkuiitte energiasaast.
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/Eesti_Arengufond. Kaugk%C3%BCtte_energias%C3%A4%C3%A4st. pdf
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Lohusuu vald Koonga vald Kaiu vald Hummuli vald Haanja vald
Sonda vald Surju vald Kéaru vald Karula vald Meremae vald
Toila vald Varbla vald Raikkiila vald Palupera vald Misso vald
Jogeva vald Kaiu vald Vigala vald Puka vald Moniste vald
Kasepaa vald Karu vald Kaarma vald P&drala vald Sémerpalu vald
Pajusi vald Raikkiila vald Kihelkonna vald Taheva vald Urvaste vald
Pala vald Vigala vald Laimjala vald Tolliste vald Varstu vald
Albu vald Kaarma vald Limanda vald Konguta vald Puka vald
Kareda vald Kihelkonna vald Mustjala vald Laeva vald Pddrala vald
Hanila vald Laimjala vald Pihtla vald Meeksi vald Taheva vald
Kullamaa vald Limanda vald P6ide vald Méksa vald Tolliste vald
Martna vald Mustjala vald Ruhnu vald Peipsidare vald Oru vald
Vormsi vald Pihtla vald Torgu vald Piirissaare vald Kdo vald
Rakvere vald Poide vald Valjala vald Rannu vald Kdpu vald
Ragavere vald Mikitamae vald Alatskivi vald Hummuli vald Haanja vald
Vihula vald Orava vald Haaslava vald Karula vald Meremae vald
Kanepi vald Veriora vald Kallaste linn Palupera vald Misso vald
Saarde vald

Kui hoonete standardkasutusel on kortereelamute eluruumide ja Ghiskondlike hoonete kittevajadus
kokku 1,6 TWh/a (sh u veerand Uhiskondlikud hooned), siis hoonete rekonstrueerimisel vaheneb
korterelamute eluruumide kittevajadus kuni 3 korda ning thiskondlikel hoonete C tasemele (55
kittevajadus kWh/m?/a) rekonstrueerimisel kiittevajadus ile 4 korra. Uhistulise soojuse tootmise
potentsiaaliga hoonete nduetekohasel rekonstrueerimisel (C energiaklassi tasemele) vaheb
kiittevajadus 3,5 korda (tabel 4.4). Kittelihistute potentsiaaliga hoonete kiittevajadusest
moodustavad suuremad linnad 22 %.

Tabel 4.4 Maakondades ja suuremates linnades uihistuline potentsiaal hoonete kiittevajaduse
katmisel 2011 andmete alusel.

MAAKONNAD JA KORTERELAI_\_/IUTE JA UHISKONDLIKE KORTERELAIYIUTE JA UHISKONDLIKE
SUUREMAD LINNAD HOONETE KUTTEVAJADUS HOONETE KUTTEVAJADUS
STANDARDKASUTUSES MWh/a HOONETE REKONSTRUEERIMISEL MWh/a
Kogu Eesti 1640081.9 474192.7
Harju maakond 372833.9 117199.6
Tallinn (L+A) 264532.5 84709.8
Hiiu maakond 30273.6 7800.0
Ida-Viru maakond 126164.7 35142.7
Narva linn (L+A) 1208.8 387.1
Jogeva maakond 71747.7 19954.7
Jarva maakond 72797.5 20134.4
Ldane maakond 46817.5 12751.5
Ladne-Viru maakond 122348.5 36715.6
Pdlva maakond 56679.1 15559.9
Pdrnu maakond 131941.7 37675.5
Parnu linn (L+A) 30526.5 9775.4
Rapla maakond 128150.7 35070.6
Saare maakond 56635.0 15322.3
Tartu maakond 182867.0 54196.7
Tartu linn (L+A) 72602.5 23249.1
Valga maakond 55615.5 15277.2
Viljandi maakond 127456.6 35617.0
Voru maakond 57752.9 15774.9
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4.2 Lokaalne elektritootmine hoonete omatarbeks
Energialhistute kontekstis on elektritootmiseks vGimalik reaalselt kasutada jargnevaid tehnoloogiaid:
1. Paikesepaneelid (PV) hoonete omatarbeks
2. Mikrotuulikud omatarbeks ja vaiketuulikud séltuvalt tuuleoludest pigem elektri tootmiseks ja
mutgiks vorku kui olemasoleva hoonestuse elektriga varustamiseks.
3. Koostootmisel(puugaas) elekter omatarbeks ja mutgiks. Suurus valitakse soojuskoormuse
alusel.

Teiste tehnoloogiate rakendamine ei oma piisavalt potentsiaali. Hlidroelektrijaamade rajamiseks
puudub veeressurss ja selle rakendamine on loa saamise seisukohalt praktiliselt vdimatu.
Energiatootmisel mudgiks pikeneb tootmisseadmete tasuvusaeg ning investeering ei ole tasuv ning
seetdttu on aluseks voetud elektri tootmine omatarbeks.

Korterelamute ja uhiskondlike hoonete potentsiaalne elektritoodang omatarbeks arvutati
jargnevalt: suvine pdevane minimaalne tarbimine, selle tarbimise alusel dimensioneeritakse
tootmisiiksuse nimivéimsus ja toodang on saadud nimivéimusest tuleneva toodangu alusel.
Keskmiselt moodustab PV toodang 3 % kogu aasta elektri tarbimisest. Kuna enamuses
korterelamutes on potentsiaali lokaalseks elektritootmiseks omatarbeks, siis on arvutatud
potentsiaalne PV toodang kdigi korterelamute kohta. Uhiskondlike hoonete puhul eeldame, et
tiheasustuses PV seadmete paigaldamine Gmbritsevate hoonete t6ttu pole nii tdendoline ja pigem on
hajaasustuses eeldused paremad. Regionaalsel tasandil vahendaks lokaalne elektritootmine
eeldatavalt vérguhaldaja kulusid vérgu hooldusele ning tekitades voimalusi uutele liitujatele. Samuti
kompenseeriks see hoonete rekonstrueerimisel kasvavat elektrivajadust. Kohalike omavalitsuste
hallatavad (hiskondlikud hooned hajaasustuses on perspektiivsed Uhistuliikmed, kuid Ghiskondlikud
hooned suuremates llinnades on pigem eraomanduses ning tegutsevad arilihinguna ja pole seega
Ghistute objektiks.Seet6ttu oleme Uhiskondlike hoonete lokaalse elektritoodangu arvutanud samade
hoonete mahus, millele on arvutatud kiittevajadus. Eeldame, et hajaasustuse elektri- ja kiittevarustuse
detsentraliseerimine vahendab tarbija energiakulusid, kuid kaudselt ka kulusid vérkudele ning vérkude
tarbijatele. Korterelamute ja Uhiskondlike hoonete elektrivajadus ja lokaalne elektritoodang
omatarbeks kohalikes omavalitsustes on esitatud joonisel 4.2, lisas 1 ja kaardil
http://energiayhistud.ee/tutvustus/energiauhistute-potentsiaal-ja-sotsiaalmajanduslik-moju/.

Joonis 4.2 kohalike omavalitsuste lihistulise elektritootmise potentsiaaliga hoonete elektrivajadus
(MWh/a): korterelamud ja haja-asustuse iihiskondlikud hooned.
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Prognoos maakondades ja suuremates linnades lokaalse elektritoodangu kohta on esitatud tabelis 4.5,
mille kohaselt on suurim Uhistulise elektri tootmise potentsiaal Harju, lda-Viru, Tartu ja Parnu
maakonnas. Korterelamute eluruumide ja Ghiskondlike hoonete elektrivajaduse alusel prognoositud
lokaalse elektritoodangu potentsiaal on Tallinnas 6,6 GWh/a, Tartus on vastav nditaja 1,3 GWh/a,
Narvas 1 GWh/a ja Parnus 0,6 GWh/a, hoonete rekonstrueerimisel on vastavad naitajad suuremad.
Uhiskondlike hoonete elektrivajadus on suurim Ida-Viru maakonna ja Viljandi maakonna hajaasustatud
omavalitsustes. Hoonete rekonstrueerimisel elektrivajadus pigem kasvab sundventilatsiooni
paigaldamisega ning lokaalne elektritoodang vdib olla isegi mdnevdrra suurem.

Tabel 4.5 Maakondades ja suuremates linnades energiailihistute potentsiaal hoonete
elektrivajadusest lokaalse elektritoodanguga paikesepaneelide kasutusel.

| —

5 & 2 -

5 - wE23 | - u g

0 x 38 225 i s © 25 =
- U g< 3 2025 | <, v 2 € S 0w
MAAKONNAD JA A 2 w5 E oS> A g = 2 EoWw>
S 2 o = g %] o T X c S 2 o & g [J] o T o T
SUUREMAD LINNAD c Ec 3= mo_,g; c Ec 4= 9 w53
TIEZST 2EI<S | g2E2TE 2EILS

2958858 | <o 2 T 852l I g2
S5 322038 = <t ¥ 2 X S5 328 c= <t ¥ o R
Ewgf__"mc; g¥<<m §4—'LEU}O; sX g M
v 53t cegm QML E> | © 53T cEg oo uw>
L o035 Hh =2 SO na iR R T i S S wOexa
Kogu Eesti 641083.7 19232.5 1025649.3 30769.5
Harju maakond 270854.7 8125.6 609141.6 18274.2
Tallinn 221204.3 6636.1 248854.8 7465.6
Hiiu maakond 5371.1 161.1 6042.5 181.3
Ida-Viru maakond 90852.0 2725.6 102208.5 3066.3
Narva linn 33453.8 1003.6 37635.6 1129.1
Jogeva maakond 14703.7 441.1 16541.7 496.3
Jarva maakond 17295.6 518.9 19457.5 583.7
Laane maakond 13598.5 408.0 15298.3 458.9
Ladne-Viru maakond 26661.6 799.8 29994.3 899.8
PG6lva maakond 11983.9 359.5 13481.8 404.5
Parnu maakond 38127.6 1143.8 42893.6 1286.8
Parnu linn 19841.4 595.2 22321.6 669.6
Rapla maakond 20026.9 600.8 22530.2 675.9
Saare maakond 13193.9 395.8 14843.1 445.3
Tartu maakond 65032.8 1951.0 73161.8 2194.9
Tartu linn 45218.5 1356.6 50870.8 1526.1
Valga maakond 14398.3 431.9 16198.1 485.9
Viljandi maakond 24012.6 720.4 27014.2 810.4
Vo6ru maakond 14970.6 449.1 16841.9 505.3

* Hajaasustus tdhistab siin omavalitsusi, kus puudub véi on madala tarbimistihedusega kaugkiitte vérgupiirkond

4.3 Eramute, uusasumite ja todstusparkide Ghistulise energiatootmise potentsiaal
ERAMUTE UHISTULISE ENERGIATOOTMISE POTENTSIAAL: linnalistes asulates lokaalse keskkiittega

eramud (29 % koigist eramutest) ja seonduvad 33 000 elanikku moodustavad 2,5 % Eesti
elanikkonnast.

Uhepereelamutes ja muudes vaikeelamutes on kaugkiittepiirkondadest vilja jd4vatel aladel vdimalik
moodustada kogukonna pdhiseid energialhistuid kiitte- ja elektrivarustuse kaasajastamiseks voi
loomiseks. Kogukonna Uhistegevusega eramute piirkond vajab antud tingimustele sobivat ja nduete
kohast energiavarustuse lahendust, mis soltub omakorda paljudest teguritest: valitavast
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tehnoloogiast, vajaliku soojustorustiku pikkusest, Paikesepaneelide puhul otseliinide paigaldamise
voimalikkusest, muude kommunikatsioonide paiknemisest, kogukonna sotsiaalsest kapitalist jms.
Asukoha tingimustest sdltuvate erinevate tegurite paljususe tottu pole vdimalik kogukondade
energiatoodangu prognoosi kohta Uldistusi teha, kiill aga lahtuda prognoosi koostamisel eramute
kohta olemasolevatest statistilistest andmetest. Uhepereelamute ja muude viikeelamute
tavaeluruumide pind on 2011. aasta rahva- ja eluruumide loenduse andmeil kokku 18,3 min m?,
Ehitisregistri andmete alusel on eramute suletud netopind kokku 26,1 min m2. Praktikas kaugkiitet
kasutatakse eramajades vahe, nt on (ihepereelamute eluruumidest varustatud 0,8 % kaugklttega ning
tihepereelamute ja muude viikeelamute eluruumidest 1,4 % kaugkiittega®®.

ENERGIAUHISTUTE POTENTSIAALI JA SOTSIAALMAJANDUSLIKU MOJU ANALUUS

Tabel 4.6 Eluruumide kiitmisviisid seisuga 2011.

Kiitmisvoi

Tavaeluruumide arv Koik Kaugkesk- Lokaalne Ahi- voi malus Kiitmisviis

hoonetes kutmisviisid kute keskkite | kaminkite | Elekterkiite puudub teadmata
Koik hoone liigid 649746 324285 91930 200542 28122 308 4559
Korterelamu voi
korteri(te)ga
mitteelamu 448624 321376 42314 63099 19122 228 2485
Uhepereelamu 178069 1476 40904 127041 6602 68 1978
Muu viikeelamu 23053 1433 8712 10402 2398 12 96

Eesti energiamajanduse arengukava ENMAK 2030 uuendamise hoonete energiasdastupotentsiaali
uuringus eeldati®® viikeelamute rekonstrueerimise energiasdistu tihikmaksumuste arvutamisel, et
energiaklassi®” C taseme saavutamiseks vdetakse kasutusele mh soojustagastusega ventilatsioon ja
soojuspumbad. SeettSttu kasvab elektrivajadus ning kaob kittevajadus, st hooneid kéetakse elektril
tootavate soojuspumpadega. Seega vdikeelamute rekonstrueerimisel justkui kaob kiitteihistuline
potentsiaal ja tekib elektriiihistuline potentsiaal. Samas ei saa vilistada, et vaikeelamu
rekonstrueerimisel vGetakse kasutusse hoopis nt pelletikatel vGi jatkatakse majasisese soojustorustiku
rajamise kulude véltimiseks tdna enamasti kasutusel oleva ahikittega. Standardkasutuses olevate
vaikeelamute rekonstrueerimisel energiaklassi C tasemele vaheneb hoonete energiavajadus kordades.
Tabelis 4.7 on esitatud vaikeelamute energiavajadus ja potentsiaalne Pdikesepaneelide toodang (3 %
aastasest elektrivajadusest) hoonete omatarbe katmiseks.

Tabel 4.7 Viikeelamute rekonstrueerimisel C energiaklassi tasemele energiavajadus ja potentsiaalne
Paikesepaneelide toodang omatarbeks.

Vaikeelamute energiavajadus Summaarne Kiittevajadus Elektrivajadus Potentsiaalne
netopind m2 | standardkasutusel hoonete Pdikesepaneelide
GWh/a rekonstrueerimisel toodang GWh/a
GWh/a
Ainult tehnosiisteemide 5690200 1143,7 375,5 11,2
renoveerimist vajavad vdikeelamud
(rekonstrueerimisel C klassi tasemele
kuttevajadus 0 kWh/m2a,
elektrivajadus 66 kWh/m2a)
Ka vilispiirete renoveerimist 20428300 8130,4 1634 49
vajavad vaikeelamud
(rekonstrueerimisel C klassi tasemele
klttevajadus 0, elektrivajadus 80
kWh/m2a)
KOKKU: 26118500 9274,1 2009,5 60,2

95 Statistikaamet RL0223: TAVAELURUUMID, 31. DETSEMBER 2011 Statistikaamet
%http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/5/51/ENMAK_2030._Hoonete_energias%C3%A4%C3%A4stupotentsiaali_uur

ing.pdf

97

Hoone energiatdhususarv

(ETA)

vOi kaalutud

https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1060/5201/5002/MKM_m36_lisa3.pdf#
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Kui palju oleks majanduslikult mdistlik hoonete energiavarustusest katta Ghistulise energiatootmisega
tuleb iga eramupiirkonna puhul arvutada eraldi. Seejuures peab arvestama nt, et kaugkiitte rajamisel
eramupiirkonda ja soojuse muugil hakkavad energiaiihistule kehtima kaugkiltteseadusest tulenevad
soojusettevétja  kohustused  (nt  vOrgupiirkonna  soojuse  piirhinna  kooskdlastamine
Konkurentsiametiga, soojuse hinna avalikustamine, kaugkittepiirkonna maaramine tldplaneeringuga)
seni kuni seadus ei nde ette teisiti. Tarbijad vOivad kaugkittepiirkonnas lisaks kaugklttevorgust
saadavale soojusele osta ka kiitusevabadest ja taastuvatest allikatest muundatud soojusenergiat selle
tootjatelt®®, mis annab vdimaluse nt Gihistulise kiittesiisteemi loomisele. Eramute iihistulise kaugkiitte
potentsiaali hulka ei saa arvestada hajaasustuses paiknevaid hooneid (pooled eramud), kuna
suuremad vahemaad tostavad paigaldatava soojustorustiku vorra soojuse maksumust ning
kasvavad soojuskaod. Aastal 2011 paiknes Ghepere- ja muudest vaikeelamutest 67,2 % (ehk 17,4 min
m?) maa-asulates (alevikud ja kiilad) ehk suuremas osas hajaasustuses. Seejuures pisielanikega
eluruume oli maa-asulates 75 % eramutes (linnalistes asulates eramutes 88,4 % pusielanikega
eluruumid)®® ehk 96409 eramut (so pooled eramud).

Uhistulise kaugkiitte potentsiaali realiseerumise tdendosus on olemas, kuid viike:

1) olemasolevates ahi- voi kaminkiittega eramutes (68 % kdigist eramute eluruumidest), kuna
puuduv majasisene soojustorustik nduab lisaks kaugklttega Uhinemisele tdiendavaid
Umberehitusi ja seonduvaid kulutusi ning arvestama peab, et tdnastes jatkusuutlikkes
kaugkuttevdrkudes on kaugkiitte tarbimistihedus lle 1 MWh/m®, hoonete
rekonstrueerimisel kaugkitte tarbimistiheduse vahenemisega vdaheneb ka kaugkitte tasuvus;

2) olemasolevates kaugkittepiirkondades paiknevates eramutes, kus on tdna voimalik Ghineda
kaugkittega on eelduseks kooskdlastatud soojuse piirhinnaga kaugkittega varustamisel
soojustorustustiku paigaldamiseks piisava soojustarbimise tagamine energialihistu poolt voi
energialihistu  poolt nduetekohase kiitusevabadel ja taastuvallikatel baseeruva
energiavarustuse (Uhine maasoojuskontuur vms lahendus) rajamine.

Linnalistes asulates on orienteeruvalt 55 265 pisielanikega eramute eluruumi ehk 29 % k&igi eramute
eluruumidest.  Linnalistes asulates moodustavad lokaalse keskkiittega (majasisese
soojustorustikuga) ehk kaugkiittega holpsamini {ihendatavad eluruumid koigist eramute
eluruumidest 35 %!%. Vilistada ei saa nt kitusevabadest ja taastuvatest allikatest muundatud
soojusenergia ostul® eramute grupiviisilise energiavarustuse tagamiseks, eriti seoses hoonete
rekonstrueerimisel vdlja vahetatavate kitteslisteemide puhul. Linnalistes asulates paikneva 55 265
pusielanikuga eramu kiittevajadus hoonete standardkasutusel on kokku orienteerivalt 2700 GWh/a (sh
lokaalse keskkuttega eramutes kokku 945 GWh/a), rekonstrueerimisel energiaerikasutuse klassile C
vastavaks soojustagastusega ventilatsiooni ja soojuspumpade paigaldamisel soojusenergia vajadus
kaob ning seonduv elektrivajadus on kokku 583 GWh/a (sh lokaalse keskkiittega eramutes kokku 204
GWh/a) potentsiaalse Paikesepaneelidega elektritoodanguga omatarbeks 17,4 GWh/a (sh lokaalse
keskkittega eramutes kokku 6 GWh/a). Véime jareldada lokaalse keskkiittega eramute alusel
linnalistes asulates, et lihistulise energiatoodangu maht eramute puhul moodustaks:

1) eramute standardkasutusel kiittevajaduse katmisel kokku 945 GWh/a (mille realiseerumise
tdendosus on vdike, kuna hoonete rekonstrueerimisel hoonete kittevajadus vaheneb
oluliselt);

2) hoonete rekonstrueerimisel elektrivajadusel 204 GWh/a (sh soojustagastusega
ventilatsioon, soojuspumbad) péikesepaneelide toodang omatarbeks 6 GWh/a (miiligi

9 Kaugkutteseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/112072014060

9 Statistikaameti andmeleht RL0215

100 Eesti Arengufond 2013 KaugkUtte energiasaast.
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/Eesti_Arengufond._Kaugk%C3%BCtte_energias%C3%A4%C3%A4st.pdf
101 Statistikaameti andmeleht RLO223

102 Kaugklitteseadus §5 https://www.riigiteataja.ee/akt/112072014060
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mahus Uhistuline tootmine eeldab naaberkinnistutele otseliini rajamisega seotud kuludega
arvestamist).

Tabel 4.8 Eramud linna- ja maa-asulates aastal 2011%,
Tavaeluruumidega Osakaal %
Hoone liik Asukoht hoonete arv kokku
Kogu Eesti 191215
Eramud: (ihepereelamu ja muu viikeelamu Linnalised lad* 62802 32,8
(paarismaja, ridaelamu, eraldi sissepadsuga Innalised asu’a
osadeks jaotatud eramul): Maa-asulad** 128413 67,2

* Linnaline asula — linn, vallasisene linn, alev ja alev-vald.
** Maa-asula — alevik (vihemalt 300 elanikuga tiheasustusega asula) ja kiila (hajaasustus véi véhem kui 300 elanikuga
tiheasustusega asulal%).

Kui linnalise asula leibkonna keskmine suurus oli 2 liiget aastal 2011 ning pisielanikega eramuid 55
265, siis seonduv elanike arv oli 113481. Lokaalse keskkiittega eramutes elas aastal 2011 orienteeruvalt
33 tuhat leivkonnaliiget ehk 2,5 % Eesti elanikest.

UUSASUMITE UHISTULISE ENERGIATOOTMISE POTENTSIAAL: eeldab asumi hoonete iihistulist
kavandamist ja ehitamist

Aastal 2011 moodustasid pdrast aastat 1991 ehitatud hooned kdigist hoonetest 19,4 %. Antud hoonete
ehitamisega lahendati hoonete energiavarustus, véimalus on tegeleda lokaalse elektritootmisega
(korterelamute, sh parast 1991 aastat ehitatud korterelamute Paikesepaneelidega omatarbeks
toodatava elektrioodangu maht on kaesolevas analiiisis hinnatud). Uute ehitatavate hoonetega, sh
tulevikus liginullenergiahoonetega uusasumite kavandamisel peavad -ehitusloa jm ehitise
pustitamiseks vajaliku dokumentatsiooni'® alusel tegutsevad maaomanikud ja/voi
kinnisvaraarendajad tagama hoone energiavarustuse vastavuse energiamirgisele'” ja hoone
energiatdhususe nduetele'®®. Uute hoonete ehitamist on véimalik kavandada tihistuna juhul, kui
maa ja ehitatavad hooned, sh ehitusluba, samuti energiatootmise seadmed kuuluvad ihistule, st
kogukonna liikmetele. Antud osakaalu kdigist ehitatavatest liginullenergiahoonetest on tanase seisuga

vOimatu prognoosida.

Kaugkutteseadusel® kohaselt tuleb enne kaugkiittepiirkonna mairamist tiheasustusega uusehitisteks
planeeritavale maa-alale analliisida soojusvarustuse korraldamise vdimalusi. Kaugkiittepiirkonna
madramisel tiheasustusega uusehitisteks planeeritaval maa-alal on vorguga liitumine kohustuslik
koigile kaugkiittepiirkonnas asuvatele isikutele, kui kohaliku omavalitsuse volikogu ei nae ette teisiti.
Seet6ttu kaugkulttepiirkondades ehitatavad uued hooned saavad moodustada kittedhistuid, kui nii
naeb ette kohaliku omavalitsuse volikogu ning on olemas kaugkittevorgu operaatori ndusolek.

Hoone energiatdhususe miinimumnduete madruse!® kohaselt hakkavad liginullenergiahoonete
ehitamise nduded kehtima jargmiselt: riigi- voi kohaliku omavalitsuse asutuse kasutuses v6i omandis
oleva sisekliima tagamisega hoone puhul parast 2018. aasta 31. detsembrit, muudel hoonetel parast
2020. aasta 31. detsembrit. Liginullenergiahoonete kavandamine on Eestis praegu alles
pilootprojektide staadiumis, sh lahendused energiatootmiseks. Kuna hoonestatava kinnistu omanik

103 Statistikaameti andmeleh RL0202

104 Hoone liik http://pub.stat.ee/px-web.2001/Database/Rahvaloendus/REL2011/02Eluruumid/RL_01.htm

105 Asustusiksuse liigi, nime ja lahkmejoonte maaramise alused ja kord https://www.riigiteataja.ee/akt/106102015010
106 Ehjtusseadustik https://www.riigiteataja.ee/akt/105032015001

107 Nguded energiamargise andmisele ja energiamargisele https://www.riigiteataja.ee/akt/106052015002

108 Hoone energiatGhususe miinimumnduded https://www.riigiteataja.ee/akt/105062015015

109 Kaugklitteseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/112072014060

110 https://www.riigiteataja.ee/akt/105062015015
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on kohustatud tagama hoone néuetekohase ehitamise ja energiavarustuse, siis saab nii tana kui
edaspidi kohustuse energiavarustuse tagamisel votta energiaiihistu vaid kinnistu omanikuna.

TOOSTUSPARKIDE ENERGIATOOTMISE POTENTSIAAL PEITUB ENERGIAUHINGUTES

Piirkondade konkurentsivbime tugevdamise meetmest toetati aastail 2007-2014 kokku 24
ettevétlusinfrastruktuuri projekti pindalaga 0,5-100 ha. Antud ettevétlus- ja to6stusaladel tegutsevate
ettevGtete ja seal tegutsevate ettevOtete tegevusalasid ja seonduvat energiavajadust ning
energialihistute potentsiaali ei saa kattesaadavate andmete alusel vajalikus Uldistusastmes
prognoosida. Kui toodstusala haldaja naeb detailplaneeringu energiavarustuse lahenduses ette
kaugktttestisteemi voi elektrivérgu rajamise, siis on vdimalik moodustada todstusalal ettevGtjatest
energialihistu voi ettevOtete arilihinguna arilistel kaalutlustel energialihing. Pigem peitub siin aga
toostuspargi rajaja arivéimalus ja ta mulb vai rendib kinnistu koos kohustusega tarbida energiat
saades labi energia tarbimise tdiendavat kasumit. V6imalus on teostada tdostusala Ghistuline voi
Ghinguline valjaarendus ka kdikide toostuspargi kruntide omanike eelneval olemasolul ja kokkuleppel.
Ettevotlus- ja toOstusaladel ettevotjate Ghistegevusena energiatootmise otentsiaali hindamiseks tuleb
igal ettevdtlus- ja t66stusalal Ghistulise ja/vdi Ghingulise energiatootmise potentsiaal hinnata eraldi.
Kaesoleva anallilisi raames ei teostata nimetatud ettevotlus- ja toostusaladel ettevotluse tegevusalade
prognoose, seonduva energiavajaduse ja Uhingulise energiatootmise potentsiaali arvutusi.

4.4 Elektri- ja soojuse koostootmine

Elektri ja soojuse koostootmise potentsiaal on Eestis ainult osaliselt ara kasutatud. Kasutades ORC
tehnoloogiat on mdistlik kaaluda koostootmise ehitamist kaugkittepiirkonda, mille aastane
muligimaht on Gle 20 000 MWh aastas!!!. Samas on koostootmine vdimalik vaid piisava ja piisiva
soojuskoormuse olemasolul kogu tasuvusaja jooksul ning seega on kaugkiitte kasutamine eelduseks
elektri ja soojuse koostootmise arendamisel Eestis. Kaugkiittes soojuse tootjateks on ettevotjad ehk
vahetdendoline on iihistute moodustamine kaugkiitte varustamiseks koostootmisega elanike voi
teiste tarbijate osalusel.

Hajaenergeetika ning energialihistute kontseptsiooniga sobivad kokku ORC tehnoloogial
koostootmisseadmed, mille elektriline véimsus on P. > 1..3 MW. Sealjuures on tahtis, et elektriline
valjundvdimsuse osa kogu energia toodangust oleks vGimalikult suur. Koostootmise potentsiaal
arvestades koostootmistehnoloogiaid (gaasistamine ja gaasimootor ning ORC tehnoloogia) tuleneb
aastasest soojustarbimisest. Gaasistamistehnoloogiat ja gaasimootorit kasutades on tehniliselt
voimalik koostootmist arendada iiksiku korterelamu vGi elamute grupi baasil, millede
soojustarbimine aastas on 400-600 MWh (nt korterelamute kvartal). Aluseks on Green Fuel Energy
(GFE) puugaasistamise tehnoloogial pdhinev koostootmisjaam (45 kWe ja 120 kWs)12,

Lisaks tabelis 4.9 esitatule voib energialihistute puhul kaaluda veel jargmisi tehnoloogiad:
a) ORC-P.=0,3..1,5 MW;
b) puidu gaasistamine (piiroliilis) ning gaasi péletamine sisepdlemismootoris.

Orgaaniline Rankine’i ringprotsess — ORC (Organic Rankine Cycle) on protsess, kus soojust
muundatakse mehaaniliseks energiaks Rankine’i ringprotsessi abil. Sealjuures on soojuse
edastuskeskkonnaks mitte vesi, vaid termaaldli ja orgaaniline té6vedelik (nt silikoondli). ORC-seadmeid
iseloomustab kdrge koormusdiapasoon. Naitena vdib siinkohal tuua veel peatselt turule jdudva pelletil
vdi hakkpuidul tddtava Ala-Talkkari koostootmisjaama Veto Dynamo kahes suuruses®®3,

111

http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/Eesti_Arengufond._Kaugk%C3%BCtte_energias%C3%A4%C3%A4st.pdf
112 GFE 45 KOOSTOOTMISSEADE http://www.gfe.ee/#toode
113 Starfeld OU Bioenergia/Koostootmine http://bioenergia.starfeld.ee/koostootmine
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Joonis 4.3 ORC (Organic Rankine Cycle) ringprotsess

Aur
elektri
generaator
P
Auru o
Termodli Auruturbiin
generaator

ry "
C) pump Qku te )
. orgaaniline soojus
termodli :

vedelik tarbijale
Tabel 4.9 Koostootmise tehnoloogiate parameetreid*
Efektiivsus, % - Eeldatav Eeldatavad
Tehnoloogia Pe/Ps KasHtatav - Voimsus, investeering, | ulalpidamiskulu
kitus Elektriline Kokku MW, €/kW. d, €/kWh,
Auruturbiin 0,1...0,5 koik 60...80 7..20 | 0.5..>1000 1000...2000 0.003
biogaas
Gaasiturbiin 0,2..0,8 maagaas 65...87 25..42 | 0,25..>50 450...950 0,0045...0,0105
vedelkitused
Kombineeritud
auru.- - 0,6...2,0 maagaas 65...90 35..55 3...>300 450...951 0,0045...0,0106
gaasitsukliga
seade
biogaas
Diiselmootor 0,8..2,4 maagaas 65...90 35..45 | 0,05..20 340...1000 0,0075...0,015
vedelkitused
biogaas
Ottomootor 0,5..0,7 maagaas 70...92 25..43 0,03...>6 600...1600 0,0075...0,015
vedelkitused
maagaas
Stirling mootor 1,2..1,7 etanool 65...85 ~40 0,03..1,5 ? ?
butaan
maagaas
. - vedelkitused
Mikroturbiinid 1,2..1,8 65...85 15..30 | 0,015..0,3 730...920 ?
propaan
biogaas

Koostootmisseadmed sobivad hajutatud energiatootmise lahendustesse:
- voimalik on kasutada kohalikke kituseid, balansseerida teisi pidevalt muutuva
valjundvdimsusega taastuvenergia tootmisseadmeid;
- koostootmisseadmete kasutamine sobib hasti Ghistuliseks tegevuseks tulenevalt suurusest,
samuti on véimalik suurendada piirkonna to6hdivet (kiituse tarneahel);
- koostootmisjaamad omavad otsustavat rolli riigi energiajulgeolekus.

Tabelites 4.10 - 4.13 on toodud olemasolevale voi loodavale kaugkittevérgule puugaasistamisel
tootava elektri ja soojuse koostootmisjaama maksumuse arvutamise ndide. Naites kasutatud
koostootmisjaam on orienteeruvalt aastase soojuse milgimahuga 450 MWh/a ja elektrienergia
miitigimahuga 215 MWh ning kaugkittestorustiku pikkusega 1000 m. Kapitali kaalutud keskmise
hinnaga (Weighted Average Cost of Capital) omatarbeks tootmisel arvestama ei pea.

114 Wolfram, J. Decentralised Power Generation in the Liberalised EU Energy Markets: Results from the DECENT Research
Project. Springer, 2003
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Koostootmisjaama elueaga arvestamisel tuleb Iahtuda to6tavatest jaamadest. Potentsiaal oleks rajada

Eestis orienteeruvalt

100 puugaasistamisel

tarbimistihedusega kaugkittevorkudes).

tootavat koostootmisjaama

(sh

nt madala

Tabel 4.10 Investeeringud ja finantseerimine puugaasist elektri ja soojuse koostootmisel.

Kaugkitte | Kaugkiitte- LA Kaugkuitte-torustiku
Parameeter Uhik -torustik torustiku i?l:iesT:I?n: rajamine + lihistuline
olemas rajamisega elektritarbimine elektritarbimine

Torustiku maksumus € 0 300000 0 300000
Puugaasijaama maksumus koos
paigaldusega € 250000 250000 250000 250000
Investeering kokku: € 250 00 550000 250000 550000
Omafinantseering % 30% 30% 30% 30%
Laen € 175000 385000 175000 385000
Omakapitali investeering: € 75000 165000 75000 165000
Laenu intress % 5% 5% 5% 5%
Omakapitali tootlus % 5% 5% 5% 5%
WACC (nominal) % 5% 5% 5% 5%
WACC (real) % 3% 3% 3% 3%
Eluiga trassi investeeringul: a 30 30 30 30
Eluiga CHP investeeringul: a 20 20 20 20
Kapitalitootluse eraldised trassile: € 0 15306 0 15306
Kapitalitootluse eraldised CHP: € 16804 16804 16804 16804
Kapitalikulu eraldised kokku aastas: 16804 32110 16804 32110

abel 4.11 Puugaasil tootava koostootmisjaama tehnilised parameetrid.

Kaugkiitte- Kaugkiitte- Kaug(l:llztr::t::ustlk Kaugkuttetorustiku
Parameeter Uhik torustik torustiku Ghistuline rajamine + lihistuline
olemas rajamisega X .. elektritarbimine
elektritarbimine

Torustiku pikkus m 0 1000 0 1000
Kadu kaugkittevorgus % 15% 10% 15% 10%
Koostootmisjaama
elektriline vGimsus kWe 43 43 43 43
Koostootmisjaama soojuslik
voimsus KWs 100 100 100 100
Tooperiood aastas h 5000 5000 5000 5000
Aastane soojuse toodang
(MWh) MWh 500 500 500 500
Aastane soojusenergia miitk
(MWh) MWh 425 450 425 450
Aastane elektrienergia miuk
vorku MWh 215 215 107.5 107.5
Ostmata jaanud elekter MWh 0 0 107.5 107.5
Kasutegur % 90% 90% 90% 90%
Hakkepuidu vajadus m3/a 938 938 938 938
Hakkepuidu energiasisaldus MWh/pm3 0.85 0.85 0.85 0.85
Primaarenergia tarbimine MWh 797 797 797 797
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Kaugkiitte- Kaugkutte- Kat.xgkutte- Kaugkuitte-torustiku
— ) ) torustik olemas + . o
Parameeter Uhik torustik torustiku Ghistuline rajamine + lihistuline
olemas rajamisega elektritarbimine elektritarbimine
Primaarenergia hind €/MWh 18.00 18.00 18.00 18.00
Elektrienergia midgihind €/MWh 40.83 40.83 40.83 40.83
Elektrienergia tootmise toetus €/MWh 53.70 53.70 53.70 53.70
Elektrienergia ostuhind (sh KM) | €/MWh - - 107.9 107.9

Tabel 4.13 Soojuse hinna arvestus puugaasil to6tava koostootmisjaama kohta

Kaugkiitte-
Kaugkutte- Kaugkiitte- al.lg utte Kaugkutte-torustiku
e . . torustik olemas + .. e
Parameeter Uhik torustik torustiku Ghistuline rajamine + Uhistuline
olemas rajamisega . .. elektritarbimine
elektritarbimine
Tulud elektri madgist: €/a 8,777 8,777 4,389 4,389
Tulu tarbimata elektrist €/a 0 0 11,596 11,596
Toetused: €/a 6,927 6,927 3,464 3,464
Kokku laekumised €/a 15,705 15,705 19,449 19,449
Kapitalikulu eraldised: €/a 16,804 32,110 16,804 32,110
Primaarenergia hind: €/a 14,344 14,344 14,344 14,344
Kaidukulud: €/a 4,600 4,600 4,600 4,600
Personalikulu: €/a 9,648 9,648 9,648 9,648
Kokku: €/a 45,396 60,701 45,396 60,701
Jaak (kaetav soojuse
mutgiga): €/a -29,691 -44,997 -25,947 -41,253
Soojusenergia min. hind jaagi
katmiseks (eur/MWh): €/MWh /a 69.9 100.0 61.1 91.7
Kaalutud keskmine hind
kaugkiittevorgus €/MWh/a 72.67 72.67 72.67 72.67
Toetusvajadus €/MWh /a 0.00 27.32 0.00 19.00
Toetusvajadus 20 a jooksul € 0 245,905 0 171,022

4.5 Energiatarbijate osalus energialhistute moodustamisel

Arvestades Uhistulise tegevuse plilidlust osalejate vordsuse suunas vdib terminit “kaasamine” pidada
energiathistu puhul {lelildse ebadnnestunuks, sest see Iahtub arusaamast, et on olemas keegi, kes
kaasab ning need, keda kaasatakse. Paremaks terminiks vdib pidada s6na “osalus”. Ehkki Ghistu
moodustamise algfaasis on paratamatult olemas aktiivne tuumikgrupp, siis thistu saab toimida ainult
juhul kui kdik Ghistusse kuulujad teatud hetkel selle t66s osalevad. Uldine praktika (mh Eesti
korterilhistute puhul) eeldab, et Ghistu Gldkoosolekul osaleb vdhemalt 50% +1 héaalediguslikke
lilkmeid. Saksamaa kogemus soojalihistute moodustamisel naitab, et Ghistu loomiseks piisab kui linna
vdi kiila majapidamistest ca 70% on huvitatud Ghistuga liitumisest'>. Samas on esialgsete osalejate
arvu ad hoc madramine voimatu ning sdltub konkreetsest juhtumist.

115 |siklik kommunikatsioon Euroopa Majandus ja Sotsiaalkomitee sdastva arengu komitee juhi Lutz Ribbega, 19.7.2015
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Anallilsis lahtume eeldusest, et nagu igasugune organiseerumine eeldab ka Uhistuline tegevus
usaldussuhteid!® ehk sotsiaalset kapitali. Uhistu loomist vdibki osaluse vaatenurgast kasitleda kui
sotsiaalset kapitali kasvatamist. Sotsiaalne kapital vGib olla kas sildav (usaldus erinevate
organisatsioonide v&i gruppide vahel) vdi siduv (grupisisene usaldus)'?’. Teadusuuringud on
ndidanud!®®, et kogukondlikku taastuvenergia kasutuselevdttu mdjutavad nii makro- kui
mikromuutujad. Kdige varasemas etapis loovad makromuutujad kogukondliku energiathistu jaoks
soosiva fooni labi positiivse hoiaku keskkonnasaastu voi kdikuva energiahinna. Poliitiline toetus on
oluline energialhistute loomiseks vajaliku seadusandluse korrastamiseks. Saksamaal on leitud, et
kogukonnaenergia lobby juures on peamine regulaarsete isiklike sidemete arendamine poliitikutega®?°,
mis Eesti kogukondliku liilkumise hetkeseisu arvestades ei oma hetkel suurt potentsiaalil?.

Mikromuutujatest mdjutavad Uhistuloomise protsessi projekti nii selle roheline ja kogukonda joustav
imago kui sotsiaalne kapitali erinevad vormid. Toetust otsimise etapis kohaliku energiaihistu
loomiseks mdojutavad kohalike arvamust positiivselt  teiste  turutoimijate  olemasolu
(tehnoloogiafirmad, valiseksperdid) ja kdrge sotsiaalne kapital nii kogukonnas kui ka teiste toimijate
vahel (nt ekspertidega, teiste Uhistutega). Kolmandas ehk viimases etapis, kui energialhistut juba
luuakse, mojuvad eelkdige mikromuutujad, mis on seotud organisatoorse protsessiga: planeeritud
organisatsiooni ldbipaistvus, vordne osalus ja tulude jaotamine. Samuti md&jub hasti kohaliku
opositsiooni puudus ja kogukonnas olemasolev varasem koostédkogemus. Lisaks on leitud!?, et
taastuvenergia Ghistulist kasutuselevéttu soosivad Ghistute ihised tehnikahanked, milleks on oluline
Uhistutevahelise vorgustiku olemasolu. UK praktika pohjal on kokkuvotvalt jareldatud, et kuna
kogukonnapdhise energialhistu loomine sdltub enamus juhtudel unikaalsetest kohalikest
tingimustest, on lisaks Uldisetele toetusmehanismidele vajalik ka kohalike olude tundmine ning
arvestamine!?,

Eraldi tasub markida, et kuna Ghistulist tegevust valjaspool korterilihistuid tuntakse Eestis suhteliselt
vahe, siis lisaks tuleb usalduse tekkimise puhul arvestada ka sellega, kas ja kuivord inimesed Ghistulise
organisatsiooni vormiga tuttavad on. Varasemad positiivsed kokkupuuted nt pdllumajandus- voi
tarbijate Gihistuga suurendavad tdendosust, et piirkonnas tekib energialhistu. Seega vdib erinevaid
koost66 vorme liigitada sotsiaalse kapitali tootmise voime jargi.

Oluline on mdista, et Uhistu loomine on voimalik siis, kui osaleb piisavalt palju sisuliselt motiveeritud
inimesi (erinevalt ariGihingust, kus ainukeseks maarajaks voib olla raha). Arvestades Eesti aripraktikat,
on delegeerimine ning kaasamine suhteliselt halvasti edendatud ka &riettevétetes!?®. Seepéarast tuleb
kaasamise, informeerimise, ldbirddkimiste jm sotsiaalsele kiiljele podrata tavaparase ariplaani
koostamisest rohkem tahelepanu. Mdsningaseks erandiks on algatused, mis pdhinevad juba
olemasoleval Ghistul (nt SGpruse pst korteritihistu) v6i kogukonnal (Vaike Jalajalg 6kokogukond; neil
on loodud maa haldamiseks ka Uhistu). Sellistel juhtudel on kaasamine toimunud juba enne
energialihistu moodustamise plaane, mis soodustab oluliselt projekti edukust.

116 Gordon Walker, Patrick Devine-Wright, Sue Hunter, Helen High, Bob Evans (2010) Trust and community: Exploring the
meanings contexts and dynamics of community renewable energy, Energy Polity 38 (2010): 2655-2663

117 Robert Putnam (2000/2008) Uksi keeglisaalis. Ameerika kogukonnaelu kokkuvarisemine ja taassiind. Tallinn: Hermes

118 Mariana Aguirre, Gbenga Ibikunle (2014) Determinants of renewable energy growth: A global sample analysis, Energy
Policy 69 (2014) 374-384

119 Frank Pieter Boon, Carel Dieperink (2014) Local civil society based renewable energy organisations in the Netherlands:
Exploring the factors that stimulate their emergence and development, Energy Policy 69 (2014) 297-307

120 Kathrin Sthlsen, Matthijs Hisschemoller (2014) Lobbying the ‘Energiewende’. Assessing the effectiveness of strategies to
promote the renewable energy business in Germany, Energy Policy 69 (2014) 316—-325

121 peeter Vihma, Madle Lippus, Jaanika Ait (2014) Eesti kogukondade hetkeseis, Tallinn: Linnalabor ja Kodukant

122 Eric Viardot (2013) The role of cooperatives in overcoming the barriers to adoption of renewable energy, Energy Policy
63 (2013) 756-764

123 Tom Hargreaves, Sabine Hielscher, Gill Seyfang, Adrian Smith (2013) Grassroots innovations in community energy: The
role of intermediaries in niche development, Global Environmental Change 23 (2013): 868-880

124 Maaja Vadi jt (2011) Eesti juhtimisvaldkonna uuring (uuringuraport), Tallinn: EAS
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4.6. Uhistu moodustamise protsess mentorprogrammi osalejate niitel

Kaasamise peamiseks eesmargiks on leida osalejaid, kes oleksid tulevase iihistu liikmed. See eeldab
osalejate usaldust projekti vastu ning ressursse projektiga liitumiseks. Kasutades kaasamisel juba
(piirkonnas) olemasolevate organisatsioone nende liikmeteni jdudmiseks voimaldab ara kasutada nii
nende poolt juba tekitatud usaldust'®® kui ka hoiab kokku ressursse (inimestega kontaktide otsimine,
info levitamine ja hankimine). Sobivad nii piirkondlikud MTU-d, KU-d, kogudused kui driettevdtted.
Nende juhtide muutmine loodava tihistu kéneisikuks hoiab oluliselt kokku kaasamiseks vajaminevaid
ressursse. Mentorproragmmi kuuluvates projektides on kasutatud eelkdige ara korterithistuid
kortermajade elanikeni jdudmiseks, kuid naiteks kasutab Setu projekt teabe levitamiseks kohalikke
pollumajanduslikke Ghistuid. Paljudel Mentorprogrammi osalejate puhul oli eesmargiks liita
energialihistuga korterilihistuid (tabel 4.14), mille juhatus saab koosolekutel informeerida plaanidest,
vahendada energiatarbimise alast teavet (mis on vajalik arvutuste tegemiseks) ning kujundada ka
korteriomanike eelhdilestust energiaiihistuga liitumises osas. Seepirast on KU-de juhtidega maistlik
labi viia konsultatsioonid voimalikult varakult Ghistu loomise protsessis. Heaks naiteks on SGpruse
projekt, mille labiviija ongi KU juhatuses ning mis on niidanud viga hiid ja kiireid tulemusi kaasamise
0sas.

Tabel 4.14 Energiaiihistute osaluspartnerid mentorprogrammi algatuste niitel.

Algatus Tuumikgrupp KU-de Kohalike Kohalike MTU-de kaasamine Osalemine
kaasamine ettevottete koost66-
kaasamine programmides

Hiiu KoV Jah Jah (tooraine) Jah (metsaomanikud) jah

Vormsi KOV ei Ei Ei Ei

K&pu KoV jah Jah (tarbijad) Jah (kogudus, paasteselts) Jah

Setu ettevétja ei Jah (tarbijad) Jah (kohalikud seltsid) Ei

Pakri ettevétja jah Jah (tarbijad) Ei Jah

Ruhnu ettevotja ei Jah (tooraine) Jah (kohalikud seltsid) jah

Vaike J. kogukond ei Jah (tarbijad) Jah (kohalikud seltsid) Jah
S3pruse KU jah Ei Ei Ei

KOVi pohise algatusgrupi puhul vGib probleemiks muutuda poliitilised vastuolud ja poliitiliselt
I6hestunud kogukond. Seepéarast on KOVi poolt algatatud projektide puhul eriti oluline Idhtuda avatud
ning labipaistvatest kaasamispdhimotetest ning hoiduma Ghistuprotsessi nt parteipoliitikaga segama.
Sealjuures tasub tahele panna, ehkki protsess vGib alata kaasava valitsemisega ning liikuda edasi
delegeeriva valitsemise suunas!®®, siis on tdnase seadusandluse juures vdimalik, et loodav
energialihistu miiib soojust voi elektrit KOVile, muutudes sedakaudu KOVi partneriks.

Lisaks 0histuliikmete kaasamisele on vdimalik kaasamist mdista ka kui algatusprojekti osalust
projektides ja vorgustikes. Need vdGivad tdsta usaldust projekti vastu ja sobida ressursside hankimiseks
(teave, toetus, véliseksperdid)'?’. Need vdivad, kuid ei pruugi olla seotud kitsalt Ghistulise vdi
energiatootmise teemaga, kuna ka muudes kiisimustes kogemuste vahetamine vOib aidata oma
projekti kontekstualiseerida. Naiteks KGpu projekt on seotud ajalooliste mdisate vorgustikuga, mille
kaudu vahetatakse infot mdisahoonete renoveerimise ja kiitmisega seotud kiisimustes; Viike Jalajilg
osaleb Eesti Okokogukondade v&rgustikus, mille kaudu osaleti koolitusel sotsiokraatlisest
juhtimismeetodist; Hiiu algatus on saanud vaikesaarte programmist tuge ja teavet kaasamise labi
viimiseks.

125 Gordon Walker, Patrick Devine-Wright, Sue Hunter, Helen High, Bob Evans (2010) Trust and community: Exploring the
meanings contexts and dynamics of community renewable energy, Energy Polity 38 (2010): 2655-2663

126 Kersten Kattai, Georg Sootla, Mikk LBhmus (2014) Uhinenud kohaliku omavalitsuse tiksuste valitsemiskorralduse
mudelite ja territoriaalse juhtimisstruktuuri kujundamine Laane-Nigula ja Viljandi valla naitel (ekspertarvamus), Tallinn:
Siseministeerium

127 Frank Pieter Boon, Carel Dieperink (2014) Local civil society based renewable energy organisations in the Netherlands:
Exploring the factors that stimulate their emergence and development, Energy Policy 69 (2014) 297-307
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Kaasamise-osalemise labi viimise puhul on oluline teadvustada erinevaid etappe, millele vastavad
erinevad meetodid (vt ptk 4.6). Saksamaa kogemuse pdhjal voib arvestada, et esimesest kohtumisest
kuni tootmisvahendite ehitamiseni kulub minimaalselt 40 koosolekut (ca 1,5 aastat)'®®. Tegevused
muutuvad projekti arenedes vastastikumaks, kahepoolsemaks (nt informeerimisest ajalehe kaudu kuni
sisulise koost6oni ehitamise kaigus). Seepédrast tuleb kasutada vastavalt tegevusele ka erinevaid
informeerimis- ja kaasamismeetodeid. Ka koosolekute korraldamise viisidele tuleb eraldi tahelepanu
pOorata. Naiteks algatusgruppide poolt on vilja toodud vdimaliku probleemina raskused pidevalt
eriarvamusel olevate kiuslike inimestega tegelemiseks!?®. Lahenduseks vdivad koosolekute puhul olla
alternatiivsed korraldusmeetodeid, nt avatud ruumi, sotsiokraatia, konsensusmeetod vms. Heaks
niditeks on Viike Jalajéilg dkokogukonna poolt kasutatav sotsiokraatia meetod*°, mille Gheks
tugevuseks on just eraldi inimese maaramine probleemsete osalejatega tegelemiseks. Kui taolised
koost6d korraldamise viisid on kohalikes organisatsioonides kasutuses, tasub seda kasitleda kui
ressurssi Ghistu moodustamiseks.

4.7 Olemasolevate organisatsioonide potentsiaal energialhistute loomisel

Jargnevalt on analliisitud Eestis tegutsevaid Uhistuid ja muid koostéévorme, mis mojutavad
energialihistute loomise tdendosust piirkonnas. Tabel 4.15 aitab mdista organisatsioonide potentsiaali
hindamise kriteeriume. Lisas 1 on esitatud kohalike omavalitsuste ning tabelis 4.16 maakondade ja
suuremate linnade korterithistute ja kogukondade arv. Keskmise potentsiaaliga organisatsioonide
andmeid ei ole lisas 1 kogukondade tabelisse kantud, kuna nende piirkonnad ei Ghti omavalitsuste
piiridega vO8i on nende potentsiaal raskesti kvantifitseeritav. Nende potentsiaali Uhistute
moodustamisel ei tasu siiski alahinnata ning seda on kirjeldatud alljargnevalt.

Tabel 4.15 Olemasolevate organisatsioonide kaasamist toetav potentsiaal energiaiihistu
moodustamiseks vastavalt sotsiaalse kapitali liigile ja hulgale. Alus: Putnam (2000), Vihma ja Lippus

(2014)
Sotsiaalne kapital Suur potentsiaal Keskmine potentsiaal Vaike potentsiaal
Siduv kapital* Kogemus Uhistegevusest voi Koostookogemus on olemas, kuid Koostookogemust ei ole
vabatahtlikust organisatsiooni tegevusvaldkond ja— | ning inimesed Uksteist ei
rohujuuretasandi asukoht ei pruugi Ghtida voimaliku tunne.
organiseerumisest on olemas: | energiadhistu piirkonnaga; voi
e  Kogukondlik koostookogemus puudub, kuid
seltsitegevus Uihistut moodustavad inimesed on
e  korteriiihistud omavahel tuttavad:
e  Podllumajandusiihistud
e  Maaparandusiihistud
e  Metsaiihistud
e  LEADER grupid
e  Toostuspargid
Sildav kapital** Kogemus koostdost On olemas kogemus omavalitsuse ja Koost6o- ja
omavalitsusega vai riiklike riiklike organisatsioonide rahastusest. | rahastuskogemust ei ole.
organisatsioonidega on
olemas:
e  Kogukondade ja
omavalitsuste
koostooorganid

*siduv kapital tdhendab grupisisese usalduse olemasolu ja **sildav kapital usalduse olemasolu erinevate organisatsioonide
voi gruppide vahel?3?,

128 Wolfgang Degelmanni ettekanne K&rgessaares 18.07. 015

129 Kaasamisseminar K&pus, 17.03.2015

130 Sotsiokraatiline juhtimismudel on viis demokraatlike, siduvate ent mitte jdikade koostdoreeglite loomiseks,
https://et.wikipedia.org/wiki/Sotsiokraatia

131 Robert Putnam (2000/2008) Uksi keeglisaalis. Ameerika kogukonnaelu kokkuvarisemine ja taassiind. Tallinn: Hermes
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Lahtudes eelnevast potentsiaali jaotusest on suure potentsiaaliga organisatsioonid energiatihistute
algatajatena ja/voi liikmetena on kohalikes omavalitsustes:

1.

Tegutsevaid korteriiihistuid on Eestis kokku 10241'%*2, Nendest 3714 on Tallinnas ja 953
Tartus. Kdige tihedamalt on korteriiihistuid Hiiu maakonnas (iiks KU 102 inimese kohta) ning
kdige harvem on korteriiihistuid Viljandi maakonnas (iiks KU 215 inimese kohta).
KorteriGhistud on tdanu koostoéokogemusele ning geograafilisele ldhedusele suure
potentsiaaliga energiaiihistu liikkmed. Nende liikmetel on suurem teadlikkus Ghistulisest
tegevusest (sh pohimottest “lks liige — Giks hadl”) ning majanduslikest kaalutlustest. Huvi ning
kogemust energiavaldkonnas valjendab ka Eesti KorteriGihistute Liidu poolt korraldatud
elektrienergia ihishanked oma lilkkmetele!33, Takistusteks energiaiihistute loomisel vdib olla
maapiirkondade elanike vdhene majanduslik kapital, mis vdhendab investeerimisvdoimekust.
Potentsiaali tOstab aga seadusega reguleeritud kord Uhistu tegevuses mitteosalevate
inimestega tegelemiseks ning ka korterite voorandamiseks Uhistule, kui omanik keeldub
korteri tlalpidamiskulusid tasumast3*,

Kogukondlik seltsitegevus omab suurt potentsiaali energialhistu kohaliku tuumikgrupi
moodustamiseks ja info vahetamiseks, kuna enamus kogukondasid on koondunud just
kohaliku elu edendamiseks ning konkurentsivéime t&stmiseks. Samas tegeleb suur osa
kohalikes kogukondadest kultuuri ja isetegevusega, mistéttu vGib puudu jddda oskusteabest.
Potentsiaali vdhendab kogukondade suhteliselt tagasihoidlikud kommunikatsioonitegevused
ning -véimekus ning liidrikesksus. Koost66 kohaliku omavalitsusega ei ole kéikjal levinud, kuid
energialihistute loomine voib tekitada selle jarele vajaduse ning motivaatori. Kodukandi
andmete pdhjal on Eestis 1160 kiilavanemat ja 597 kiila- ja linnaseltsi**>, kuid arvestades
andmete kvaliteeti voib kiilavanemate arv olla oluliselt vdiksem ja seltside arv monevorra
suurem. Kogukondliku aktiivsus on suhteliselt vordselt jaotunud maakondade vahel, kuid
erineb oluliselt valdades. 240 omavalitsusest on seltsid esindatud 130-s ja kiilavanemad 97-
s. Omavalitsuste, kilaseltside ja kiilavanemate koost66 iheks indikaatoriks on kogukondade
ja omavalitsuste koost66organid, mis tegutsevad omavalitsuse (valla) tasandil. Neid on kdige
rohkem Harjumaal (11), Ida-Virumaal (10) ja Tartumaal (10). Vérumaal on 1 selline organ,
Hiiumaal ja Saaremaal ei ole Uhtegi koosttdorganit. Kogukondliku tegevuse potentsiaali
tOstavad positiivsed kogemused koostodst omavalitsusega, mis on olemas ca 35%
kogukondadest, lisaks rahastatakse KOVide poolt veel ca 40% kogukondadest.

Tabel 4.16 Energiaiihistu moodustamise potentsiaaliga kogukonnad Eestis aastal 2015.

MAAKONNAD JA
SUUREMAD LINNAD Korteritihistud Kogukonnad
kokku kokku
Kogu Eesti 10192 1738
Harju maakond 4719 347
Tallinn 3714 22
Hiiu maakond 83 25
Ida-Viru maakond 1161 90
Narva linn 395 0
Jogeva maakond 162 48
Jarva maakond 253 102
Lddne maakond 182 107

132 Registrite ja Infoslisteemide Keskuse andmed seisuga 27.04.2015

133 Korterilihistute teisel elektri Ghisostul tehti suureparane hinnapakkumine, http://www.ekyl.ee/index.php?id=32828
134 Korterithistute seadus, https://www.riigiteataja.ee/akt/113032014003

135 peeter Vihma, Madle Lippus, Jaanika Ait (2014) Eesti kogukondade hetkeseis, Tallinn: Linnalabor ja Kodukant; andmed
kiilavanemate kohta parinevad Kodukandi kisitlusest seisuga 14.05.2015
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Ladne-Viru maakond 502 100
Pdlva maakond 146 94
Parnu maakond 662 59
Parnu linn 360 2
Rapla maakond 263 127
Saare maakond 174 295
Tartu maakond 1269 78
Tartu linn 953 3
Valga maakond 228 62
Viljandi maakond 205 65
Voru maakond 183 139

Keskmise potentsiaaliga organisatsioonid:

Kdige selgema  majandusliku  suunitlusega on  pollumajanduslikud  Ghistud.
Pollumajandusiihistute potentsiaalile mojub positiivselt nende majandusliku koost6o
kogemus ning sarnane tegevusvaldkond. Negatiivselt mdjub nende geograafiline killustatus.
Koostoovorgustike potentsiaal on tugev tdnu nende diinaamilisusele ning ettevotlikkusele,
kuid rakendamise ndited puuduvad. Pd&llumajanduslikke Uhistegevusorganisatsioone voib
jagada kolme riihma:

1.

a.

b.

Uhised tootmis- ja kokkuostuorganisatsioonid (reeglina vormiks TU). Siia gruppi kuuluvad
teravilja, piima ja lihatootjad, kes on Ghinenud oma saaduste miigiks vGi to6tlemiseks
tulundusihistutesse. Olulisemad on E-piim (ca 200 liiget), Kevil (132 liiget), Laeva piim (20
liiget), Epiko (5 liiget, mis on omakorda thistud), Viru vili, Viru lihathistu ja Talukartul.
Uhistu liikmed (nii fuisilised isikud, FIEd kui OUd) asuvad reegline iile Eesti. Uhistute
lisategevused varieeruvad. Enamus Uhistuid piirduvad tooraine midgiga, kuid nt E-piim
korraldab oma titarettevGtte Farmin kaudu energia Uhisostu Ghistu liikmetele. Sellist
tllpi p6llumajandusiihistud voivad olla heaks baasiks energiaihistute loomisele, kuna
lisaks sotsiaalsele kapitalile seob neid ka sarnane tegevusvaldkond, mis vGimaldab smart-
grid lahendusi ja energiatarbimise automatiseeritud reguleerimist.

Tootjate ja huviliste vdrgustikud (reeglina vormiks MTU). Need koondavad endas
vaiketootjaid, keda Glhendab sarnane tegevusvaldkond ning vajadus Uhiselt oma tooteid
turundada, jagada infot vdi koolitusi. Olulisemad on MTU Lihaveise kasvatajate selts (340
liiget), MTU Eesti Lambakasvatajate Selts (231 liiget), MTU Lduna-Eesti toiduv&rgustik (21
liiget) ja MTU Otse Tootjalt Tarbijale (liikmeks 6 kohalikku toiduringi: Ndmme, Kuusalu,
Kose, Raasiku, Kolga, Pihlaka talu, Tagurpidi lavka) Uhistegevus on hajusam kui esimese
grupi organisatsioonidel, kuid monedes vdrgustikes plaanitakse vdi arendatakse ka
tihedamat majanduslikku koost66d (turundus, to6tlemine).

Endiste kolhoosikestuste baasil loodud organisatsioonid (reeglina OU-d). Ehkki vormiliselt
Uhistud, on need organisatsioonid sageli sisuliselt tavalised erafirmad. Info nende
organisatsioonide kohta on vahene. Energialihistute loomiseks potentsiaal keskmine vi
vaike.

2. Metsaiihistuid on Eestis kokku 433, kellest aktiivselt tegutsevad umbes pooled.
Metsalhistute tegevuspiirkond on Uldjuhul lai, tegutsetakse reeglina maakonna ulatuses,
harvem (le-Eestiliselt ning harva mdnede valdade piirides. Metsalhistutel on kokku 7561 liiget
ja nad haldavad ca 310000 hektarit metsa. Keskmisel (ihistul on seega 175 liiget, kes kokku
majandavad 7200 hektarit metsa. Suurim Uhistu on Parnu, Viljandi ja Valgamaal tegutsev
Uhinenud Metsaomanikud (394 liiget ja 91000 hektarit); vdikseim on Visa Metsaiihistu (16
liiget ja 185 hektarit, tegutseb Harju ja Ldane-Viru maakondades). Metsalihistud voivad

136 Eesti Erametsakeskus, http://www.eramets.ee/uhiselt-tegutsedes/maakonniti/

50


http://www.eramets.ee/uhiselt-tegutsedes/maakonniti/

EESTI ARENGUFOND a
ENERGIAUHISTUTE POTENTSIAALI JA SOTSIAALMAJANDUSLIKU MOJU ANALUUS

osaleda energialhistutes kui tooraine tarbijad, samuti on osalejatel kogemus Uhistulisest
tegevusest. Kuna ca pooled metsatihistud tegelikkuses aktiivselt ei tegutse, vajab nende
potentsiaali hindamine tarnijana edasist anallitsi. Arvestades Mentorprogrammi kogemust on
voimalik, et energialhistu kui pikaajaline ja garanteeritud klient pakub metsalhistutele
stiimuli tegevus taaskaivitada.

3. Maaparandusiihistud on reeglina TU vormis kohustuslikud thistud, mis (ihendavad iihe
valgala maaomanikke (nii fuisilised isikud, FIEd kui OUd). Kokku on Eestis 187
maaparandusiihistut!®’. 2010 aasta seisuga oli neis 5700 liiget (2-274, keskmine 40). Kuna
maaparandusihistud on loodud kohustusliukus korras ei saa nende potentsiaali
energialihisute loomisel hinnata korgeks. Samas on osalejatel kogemus Uhistulisest
tegevusest.

4. LEADER meetme eesmarkideks on kohaliku algatuse edendamine, pdllumajanduse ja
metsanduse konkurentsivéime parandamisele kaasa aitamine, maapiirkonna elukvaliteedi
parandamine, majandustegevuse mitmekesistamine ja otsustusdiguse andmine kohalikule
tasandile Leader kohalike tegevusgruppide kaudu. Eestis tegutseb LEADER 26
tegevusgruppi'®. Tegevusgruppidega on hdlmatud 99% Eesti maapiirkonnast. Enamik linnu
ei ole holmatud Leader gruppidesse. Leader tegevusgruppide liikmete arv on ile 1,5 tuhande
(avalik sektor 13%, ettevStjad 37% ja vabaihendused 50%). Keskmiselt on igal tegevusgrupil
60 liiget. Eesti kohalike tegevusgruppide piirkonna keskmine pindala on 1 646,72 km?. Suurima
pindalaga tegevusgrupi suurus on 3 200,75 km?, viaiksema pindalaga tegevusgrupi suurus on
490,43 km?2. Eesti kohalike tegevusgruppide keskmine rahvaarv on 19 411 inimest piirkonna
kohta. Suurima rahvaarvuga tegevusgrupi piirkonna elanike arv on 36 563, vadiksema
rahvaarvuga tegevusgrupi piirkonna elanike arv on 7240. Potentsiaal energialihistute
loomiseks on keskmine. Leader gruppide tugevaks kiiljeks on geograafiliselt lahedalseisvate
piirkondade toimijate koondamine ning info vahendamine. Piirkonna sotsiaalsete olude ning
geograafilise loogika tundmine annab Leader tegevusgruppidele véimaliku siseinfo, mis aitab
energialihistuid planeerida. Samas vajab Leader gruppide potentsiaal energialihistute toetava
vOi kaivitava jouna edasist kvalitatiivset uurimist. Norgaks kiljeks on piirkonna suurus ning
sisulise koost66 puudumine.

Olemasolevate andmete pdhjal on Eestis vihemalt 24 ettevdtlus- ja téostusala’®. Enamus
toostusparke asuvad linnade juures. Téostusparkide arendamiseks on loodud valdavalt kas MTU-d
vOi SA-d. ToOstusparkide pindalad varieeruvad 0.5 kuni 100 hektarini. Prognoositavate tookohtade arv
jadab vahemikku 27-1900, kuid on valdavalt ca 150. Joonisel 4.4. toodud toetatud ja ellu viidud
ettevotlus- ja toostusalade projektide puhul on toetuse mdju olnud selgelt positiivne: kasusaanud
ettevotete arv, projekti mojul loodud uute té6kohtade arv ja erasektori poolt tehtud investeeringute
mahud Uletavad olulisel maaral kavandatut. Toostusparkidel on suure energiavajaduse ning
uuendusmeelsuse tottu tugev potentsiaal energiatootmiseks. Samas todstusparkide eesmargiks on
arilise tegevuse arendamine, mis ei pruugi thtida Uhistulise tegevusega. Mdéned tdostuspargid on
loodud just energia (soojus ja elekter) tootmise jaamade korvale, mistGttu nende valmisolek
taastuvenergiasse investeerimiseks ei ole garanteeritud. Kuna t66stusparke on viahe ning need on
kontsentreeritud nelja Eesti piirkonda, ei ole nende potentsiaal kvaliteetselt kvantifitseeritav.
Seepdrast vajab toostusparkide potentsiaal individuaalset, kvalitatiivset lahenemist.

137 pgllumajandusamet, http://www.pma.agri.ee/index.php?id=104&sub=355&sub2=415

138 Maamajanduse infokeskus, http://maainfo.ee/index.php?page=66

133 Andmed périnevad Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumist ja EASist pohinedes todstusparkide poolt taotletud
toetustele 13.04.2015 seisuga
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Joonis 4.4 2007-2014 EAS toetuse saanud ettevdtlus ja todstualad®.

Piirkondade konkurentsivéime tugevdamise Narva Logistika- ja Téstuspark
meetmest toetatud kohaliku avaliku Narva Kadastiku toostusala

It Toost k Intec-Naki
ettevotlusinfrastruktuuri projektid zz‘;m;:mwalw ja Paemurru Sostuspark Intec-Nakro
perioodil 2007-2014
Allikas: EAS

Virumaa Toostuspark

Kaina toostusala

Loode-Pamu
Toostusala

Vorusoo téostuspiirkond
Vorukivi todstuspiirkond

Q

Toetuse summa KOV kohta Projektide arv KOV kohta
:I Nt 0.5 i ot 4 projekti B | 363 EAS
[ 0.5-1 miij eur 2projekti
I -2 milj eur Tprojekt o cionananencu Toerusexs
I ii'e 2 mij eur

4.8 Uhistu moodustamise kaasamisplaan
Uhistu liikmete leidmise planeerimisele esimeseks etapiks initsiatiivgrupi poolt on kaasamisplaani
koostamine. Kaasamisplaanis kirjeldatakse eesmarki, mille poole plileldakse, vahendeid sinna
joudmiseks ning esialgset ajakava tegevusteks. Kaasamisplaani koostamine on vajalik eelkdige
initsiatiivgrupis (hise arusaamise tekitamiseks kdimasolevast protsessist. Kaasamisplaani pannakse
kirja:

e |oodava organisatsiooni kirjeldus ja eesmark

e osapooled, kes on organisatsiooni loomisega seotud

e meetodid, kuidas suheldakse osapooltega

e tegevuste esialgne ajakava

e erinevate tegevuste ldbiviijad/vastutajad

Eraldi tasub tdhelepanu pddrata organisatsiooni (Uhistu) vormi kirjeldamisele, kuna seda mdistetakse
erinevatel juhtudel erinevalt (haalte jagunemine, juhtimine).

Kaasamisplaani tapsustamiseks on soovitav koostada eraldi infotmaterjal, mis on mdeldud
potentsiaalsete liikmetele info jagamiseks. Infomaterjali vGib koostada ka “korduma kippuvate
kiisimuste” vormis.

Mis on projekti eesmark?

Kes projekti eest veavad?

Millised on projekti tdhtajad ja tulevikuperspektiivid?

Mida mdistetakse selles projektis Ghistu all?

Millised on sammud, mis tuleb Ghistu loomiseks astuda?

Kuidas Ghistu lilkkmeks saadakse? (koosolekute plaan, sissemaksed)

"D oo T o

140 Majandus- ja Kommunisatsiooniministeeriumi andmed
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g. Kust tuleb raha?
h. Millised on tahtajad-tingimused?

Moélemaid dokumente tuleb kasitleda kui protsessi kdigus muutuvaid, seepadrast tasub mdelda
inimesele, kes on vastutav nende tdiendamise eest ning milliseid muid ressursse kaasamise kaigus voib
vaja minna (nt ruumid, trikikulud, véliseksperdid). Kdikide ressursside hankimisel on toetuse
saamiseks otstarbekas poorduda olemasolevate organisatsioonide voi vorgustike poole.

Tabel 4.17 Info- ja koostéokanalid lihistu loomise erinevates etappides

Suhtlusviis

Kirjeldus

Millal seda teha

Naiteid

Informeerimine

Uhesuunaline —
elanikele antakse
teada, mis toimub

Kogu projekti valtel

e Kirja saatmine elanikele ja
organisatsioonidele

o Ajaleheartiklid, regulaarsed kolumnid

o Infovoldikud, materjalid

e Rahvakoosolekud

o Veebilehekiilg

e Avalik vdljapanek, avatud uste paevad

Konsulteerimine

Elanike kdest
kommentaaride ja
sisendi kiisimine

Kui erinevad
voimalused voi
lahenemised on juba
tapsustatud

o Kusitlus kdigi elanike seas

o Elanike kiilastamine ja intervjueerimine

e Valjasoidud voi ekskursioonid projektiga
seotud kohtadessse

e Koosolekud

e Fookusgrupid elanike gruppidega

¢ Organisatsioonide (nt KU) koosolekutel
osalemine

e Loovad lahendused (nt teaterietendus
kohaliku harrastusteatriga)

erinevate elanike
esindajatega voi
organisatsioonidega

Osalemine Elanikud on Projekti alguses, kui e To6toad ja Umarlauad
kaasatud protsessi otsuseid ei ole veel e Organisatsioonide koosolekud
erinevatesse tehtud selleks, et e Projekti viljapanek avalikus kohas (nt poe
osadesse ja nende todtada vilja seinal) koos vdimalustega tagasiside
seisukohtadega alternatiive kogumiseks
arvestatakse e E-maili teel ettepanekute kogumine
o Juhtkomitee loomine elanike esindajatest
o Partnerlusleppe voi hea tava koostamine
elanike kaasabil
Koost6o Partnerlus Niipea kui v&imalik e Koosolekud ja tootoad

o Juhtkomitee loomine elanike esindajatest

o Partnerlusleppe voi hea tava koostamine
elanike kaasabil

e Partnerlusleppe allkirjastamise jt
tseremooniad

5. ENERGIAUHISTUTES TOODETAVA ENERGIA MAKSUMUS

Energialhistute potentsiaaliga seonduv investeeringute vajadus kohalikes omavalitsustes on
arvutatud hoonete rekonstrueerimise ning kiitte- ja elektritootmisseadmete maksumuse ning
eelnevatelt prognoositud kittevajaduse ja lokaalse elektritoodangu mahu alusel (vt ptk 4.1 ja 4.2
tabelid 4.4 ja 4.5) ning esitatud lisas 1.

Lokaalse elektritootmise maksumus

Korterelamute rekonstrueerimisel lokaalse elektritoodangu maksumus
Lokaalkiitte maksumuse vahenemine

Korterelamute rekonstrueerimine ja pelletikatla investeering

2,1 EUR/a/el
1,9 min EUR (104,3 EUR/MWh)
214 EUR/a/el
72 mln EUR/a

Pelletikatla naitel investeerides kateldesse ilma hoonete rekonstrueerimiseta kujuneb kiittekulu 3
korda suuremaks: iihistulise soojusetootmise potentsiaaliga korterelamute standardkasutuses on
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kulu pelletikaltale kokku 75 min EUR/a, kuid hoonete rekonstrueerimisel 24 min EUR/a. Hoonete
rekonstrueerimine maksaks kokku 960 mIn EUR. Arvestades hoonete rekonstrueerimisega kujuneks
kittelhistute potentsiaali realiseerumise maksumuseks korterelamutes 72 min EUR/a, millest 1/3
moodustab Harjumaa (vt tabel 5.1).

Tabel 5.1 Kiitteiihistu potentsiaaliga korterelamute rekonstrueerimise ja pelletikatla investeeringu
maksumus (sh KM) maakonniti ja suuremates linnades.

8] 5 u
T e £ = < s o
o R 2 o -3 =} o B @
= © >3 2 2 O P ]
[T S S g w e > 8 5
£ ) e 5 3 252 ES S
D =} - N v O U ©
x o & o 2 s w s g oL~ o>
MAAKONNAD JA g2 S o3 % <S=w2S LT 85
SUUREMAD LINNAD W ESE S x5 CgzoEd £EZD
232 I 25 < < S won c = £ g
5 528 w 25 a "E§<3< X g g n
E UV wvw wn © S € C < NSO x> w o - ©
g 2 3G = < 535 S wEmLkE o i =
o & E £ Q35 = =wvw2axe v g E&sw C
ut 2 S g 5 © 5 -« © I.Il-J oD w E 2 ) > g S
£5%%| f=zgf:f| 4o2&8%| f£sf&
SPEZ g2ed E3nCES seggyg
Kogu Eesti 959719728 75464202 24165503 72151489
Harju maakond 314560048 24734328 7920543 23648546
Tallinn (L+A) 237782016 18697157 5987292 17876393
Hiiu maakond 9425280 741124 237326 708590
Ida-Viru maakond 64034848 5035156 1612381 4814124
Narva linn (L+A) 1086544 85437 27359 81686
Jogeva maakond 36130880 2841025 909767 2716311
Jarva maakond 35605072 2799680 896527 2676780
Ladne maakond 21045728 1654857 529926 1582213
Laane-Viru maakond 55408336 4356841 1395168 4165585
P6lva maakond 26628000 2093800 670486 2001886
P3drnu maakond 71435952 5617116 1798739 5370537
Parnu linn (L+A) 27439584 2157616 690922 2062901
Rapla maakond 59171104 4652713 1489914 4448469
Saare maakond 24490432 1925719 616663 1841185
Tartu maakond 123420336 9704726 3107693 9278710
Tartu linn (L+A) 65260704 5131547 1643248 4906283
Valga maakond 26215648 2061376 660103 1970886
Viljandi maakond 65764624 5171171 1655937 4944168
V6ru maakond 26383440 2074569 664328 1983500

Kaesolevas anallilsis arvestati energialhistute potentsiaaliga seonduvate investeeringute mahu
hindamisel ja arvestamisel jargnevaga:

1. Elektri tootmisel ei arvestatud hoonete rekonstrueerimise maksumusega, kuna hoonete
elektritarbimine jadb samaks vdi suureneb rekonstrueerimisel ning seetdttu elektrikulude kokkuhoiuks
hoonete rekonstrueerimine, sh soojustamine pole oluline. Tana olemasolev lokaalne elektritoomine
on voimalik padikesepaneele kasutades ning nendega on vdimalik toota meie tingimustes
orienteeruvalt 3 % hoone aastasest elektrivajadusest.

2. Lokaalse elektritootmise maksumus arvutati korterelamute ja hajaasustutes paiknevate
Uhiskondlike hoonete lokaalse elektritoodangu mahu paikesepaneelide baasil |dhtudes vastavate
hoonete elektrivajadusest ning seonduvast kulust 20 aasta jooksul pdikesepaneelide maksumusest
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(104,3 EUR/MWh). Pédikesepaneelide paigaldamine on tdna enamasti v&imalik teatud mahus
enamusele hoonetele, kuid elektritihistu moodustamise potentsiaali omavad eelkdige korterelamud ja
Ghiskondlikud hooned. Ettevotjad omavad samuti potentsiaali moodustada elektritihistuid, kuid nende
eesmark ei pruugi olla ainult toota elektrit omatarbeks ja seetdttu tootmis- jm ettevotlusega seotud
hoonete pindadele kdesolevas anallilisis elektritihistulist potentsiaali ei ndidata ja nende hoonete
rekonstrueerimise maksumust ei arvutatud.

3. Hoonetes kiittestisteemide kaasajastamisel on kulude kokkuhoiul vajalik esmalt rekonstrueerida
hoone soojapidavaks. Seetéttu on kdesolevas anallilisis arvutatud soojuselihistu potentsiaaliga
(lokaalse keskkittega, ahi- ja kaminkiittega korterelamud, madala kaugkitte tarbimistihedusega
vorgupiirkondadega omavalitsuste korterelamud, kaugkittepiirkondadest vélja jddvad thiskondlikud
hooned) korterelamute ja Uhiskondlike hoonete rekonstrueerimise maksumus. Maksumuse
arvutamisel arvestati, et ka pdrast aastat 1991 ehitatud hooned vajavad |dhikimnendil
rekonstrueerimist ja kitteslisteemide kaasajastamist ning tdnaseks on rekonstrueeritud enamuses
maakondadades 1 % Umber korterelamutest.

4. Elektri- ja kuttedhistute moodustamisega seonduva tehnoloogia maksumuse, seonduvate
toojoukulude jm kulude arvutamisel lahtuti energia toodanguiihiku maksumusest erinevate
kiituseliikide kasutamisel.

5.1 Hoonete rekonstrueerimise maksumusega arvestamine

Hoonete energiatdhususe direktiiv!*! nieb ette hoonete energiatdhususe parandamise. ENMAK 2030
eelndu (seisuga veebruar 2015) elamumajanduse visioon naeb ette aastaks 2050, et Eesti elamufondist
kolmandik  vastab liginullenergiahoone energiatdhususarvu vaartusele ja hoonete sisekliima
kehtivatele standarditele. Eesti elanikele on kattesaadav kvaliteetne eluase, sh vajadustele vastav
riiklikult toetatud tirielamufond. Tagatud on meeldiv, kvaliteetne ja energiasadastlikult ning terviklikult
lahendatud elukeskkond. Eestis oli aastal 2010 elamute energiakasutus u 180 kWh/m? kui Euroopas
keskmiselt u 130 kWh/m?2. Arvutused niitavad, et hoonefondi rekonstrueerimisel tehtud
koguinvesteeringust laekub riigile maksutuluna veel sama eelarveaasta jooksul tagasi 32%. Et taita
20/20/20 eesmarkide saavutamiseks aastane renoveerimisvajadus, on vajalik igal aastal investeerida
hoonefondi 142,

Hoone kiitteslisteemide kaasajastamise eelduseks on hoone rekonstrueerimine soojapidavaks.
Kdesolevas anallilisis energialihistu potentsiaaliga hoonete kitte- ja elektriseadmetele vajaliku
investeeringu arvutamisel votame arvesse hoonete rekonstrueerimisega seonduva kulu ja
energiasdastupotentsiaali. Hoonete rekonstrueerimisega seonduvate kulude arvutamiseks
energialihistu moodustamise potentsiaaliga hoonetes voeti aluseks ENMAK 2030 eelndu
ettevalmistamisel kasutatud hoonete rekonstrueerimise maksumused!*?, vt tabel 5.2. Hoonete
rekonstrueerimisele on seatud energiatdhususe miinimumnduded'*, mille alusel on vilja téotatud
hoone kasutamise otstarbe alusel hoone energiatohususarvu (ETA) vGi kaalutud energiaerikasutuse
(KEK) klassi skaala (A-H) lahtuvalt energiatdhususarvust®®,

141 DIREKTIIV 2010/31/EL http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:32010L0031&from=EN

142 ENMAK 2030 eelndu seisuga veebr 2015
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/5/5b/ENMAK_2030._Eeln%C3%B5u_13.02.2015.pdf

143 AU Energiateenus OU, Hevac OU, Tallinna Tehnikaiilikool 2013 Eesti energiamajanduse arengukava ENMAKi uuendamise
hoonete energiasadstupotentsiaali uuring tabel 1
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/5/51/ENMAK_2030._Hoonete_energias%C3%A4%C3%A4stupotentsiaali_uuri

ng.pdf
144 Energiatdhususe miinimumnduded? https://www.riigiteataja.ee/akt/105092012004
145 ETA ja KEK Klasside maaramine http://www.energiatalgud.ee/img _auth.php/7/74/Majandus-

ja_Kommunikatsiooniministeerium. Kaalutud energiakasutuse ja_energiat%C3%B5hususarvu_klassi m%C3%A4%C3%A4
ramine.pdf
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Tabel 5.2 Hoonete rekonstrueerimise maksumus pinnaiihiku kohta energiamargise klassidele E, D ja

C'%6 yastavuse saavutamiseks.
Rekonstrueeritav hoone klassile E klassile D klassile C
Olemasoleva korterelamu rekonstrueerimise maksumus EUR/neto m? 90 130 160
Uhiskondlike hoonete (biiroo-, haridus-, teadus-, hoolekande-, - 200 220
spordihooned) rekonstrueerimise maksumus EUR/neto m?

Hoonete rekonstrueerimise mahu ja maksumuse arvutamisel peaksime arvestama tdnaseks
rekonstrueeritud hoonetega. Soojuselihistu potentsiaaliga hooned paiknevad eelk&ige valja pool
kaugkuttepiirkondi. Hoonete elektrivajadus rekonstrueerimisel kasvab mh paigaldatava
sundventilatsiooniseadme tottu. Kdesolevas anallilsis elektritootmise arvutamisel ei arvestada
hoonete rekonstrueerimise maksumusega, kuid prognoositakse hoonete rekonstrueerimisel lokaalse
elektritoodangu maksumus. Kredexi abil rekonstrueeritud hoonete arvu alusel on naha, et tdanaseks
rekonstrueeritud korterelamute pindade osakaal maa-asulates on 1 % Umber ja Eestis keskmiselt 3,1
%%, Seetdttu on arvutatud rekonstrueerimise maksumus kdigi korterelamute pindade kohta.

5.2 Tehnoloogia maksumus

Lokaalkiltte maksumus

ENMAK 2030 soojusvarustuse stsenaariumide arvutustes on voetud soojuse hinnaks 75 EUR/MWh, sh
kaibemaks. Eesti keskmises korterelamus on 18 korterit (1145,5 m2) kittevajadusega 124 MWh/a ning
sobivate lokaalkltte tehnoloogiate vérdluses elamispinna ruutmeetri kiitmise maksumus vahemikus
7,08-14,04 EUR/(m?a)'*8, sh moodustavad kulud kitusele enamikel juhtudel suurema osa kui
investeering tehnoloogiasse. Tabelis 5.3 on arvutatud ldhtudes antud vordlusest 18 korteriga elamu
lokaalkltte soojuse hinnad erinevate tehnoloogiate kasutamise korral, soojuse hind lokaalkiittes on
erinevate tehnoloogiate puhul vahemikus 70,7 EUR/MWh (sh kdibemaks) pelletikatla puhul ja kuni 154
EUR/MWh (sh kdibemaks) kerge kittedli katla puhul. Soojuse maksumus on arvutatud korterelamule
(koetav pind 1145,5 m2) mdéeldud 60 kW nimivGimsusega seadmetele vastavalt energiakandjale.

Tabel 5.3 18 korteriga elamu soojusenergia hind erinevate lokaalkiitte seadmete puhul*,

Ohk-
Kerge Halupuidu Maa- Pelleti Maagaasi vesi
Parameeter Uhik | Elektrikiite kiitteoli P soojus B .
katel katel katel soojusp
katel pump
ump
Kapitalikulu
eraldised: €/a 684 441 722 3691 867 1003 4231
Primaarenergia hind: €/a 14 072 15269 5879 3820 5533 6428 4777
T66j6ukulu //
hooldus €/a 0 200 5,400 200 900 200 200
Kokku: €/a 14755 15910 12001 7711 7300 7631 9209
€/M
Soojusenergia hind Wh 119.0 128.3 96.8 62.2 58.9 61.5 74.3

146 Majandus- ja taristuministri 30.04.2015 madrus nr 36 ,Nouded energiamargise andmisele ja energiamargisele” Lisa 3
Kaalutud energiaerikasutuse ja energiatdhususarvu klassi maaramine
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1060/5201/5002/MKM_m36_lisa3.pdf#

147 Margit Lauri koost60s eluaseme ja energiatdhususe divisjoniga Kredex 2014 KORTERELAMUTE RENOVEERIMISTURU
ULEVAADE JA PERIOODI 2010-2014 KORTERELAMUTE REKONSTRUEERIMISTOETUSE MOJU ANALUUS
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/2/21/Kredex. Korterelamute anal%C3%BC%C3%BCs 2010-2014.pdf

148 Tallinna Tehnikallikool ja Eesti Maalilikool 2013 Puitkiituste ja puitkituseks sobiliku toorme kasutus Eestis
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/1/16/TT%C3%9C%2C_EM%C3%9C. Puitk%C3%BCtuste_ja_puitk%C3%BCtusek
s_sobiliku_toorme_kasutus_Eestis._L%C3%B5pparuanne_2013.pdf

149 Tallinna Tehnikallikool ja Eesti Maalilikool 2013 PuitkUtuste ja puitkiituseks sobiliku toorme kasutus Eestis
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/1/16/TT%C3%9C%2C_EM%C3%9C. Puitk%C3%BCtuste_ja_puitk%C3%BCtusek
s_sobiliku_toorme_kasutus_Eestis._L%C3%B5pparuanne_2013.pdf
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Kltteseadme

soojuslik vGimsus kWs 60 60 60 60 60 60 60
Aastane

soojusenergia

tarbimine MWh 124 124 124 124 124 124 124
Kasutegur % 0.95 0.85 0.8 3.5 0.85 0.95 2.8

MWh

Kltuse vajadus /a 131 146 155 35 146 131 44
Seadme kasutusiga a 10 20 20 20 20 20 10

Soojuse maksumus Tarmo Saartsi **%arvutustest |ihtudes oleks 12 korteriga elamu puhul soojuse
hind Gihistuteta ehk kohtkdtte variandis ja Ghistuga lokaalse keskkitte variantides jargmine:
1. UHISTUTA: AHIKUTE 89 EUR/MWh +KM
2. UHISTUTA: FOSSIILKUTUSEL KAUGKUTTE SOOJUS (70-90 EUR/MWHh +KM) ASENDATAKSE
AHIKUTTEGA 89 EUR/MWHh +KM
UHISTUGA: LOKAALNE KESKKUTE puitkiitusel 1 katlaga 75-90 EUR/MWh +KM
4. UHISTUGA: LOKAALNE KESKKUTE puitkiitusel 3 vdiksema katlaga (kuni 30 kW) 115 EUR/MWh
+KM ehk igas trepikojas **!
5. UHISTUGA: FOSSIILKUTUSEL KAUGKUTTE SOOJUS (70-90 EUR/MWh + KM) ASENDATAKSE
LOKAALSE KESKKUTTEGA 75-90 EUR/MWh +KM

w

Viikeasulates on kaugkitte katlamajades paigaldatud katelde voimsus Uldreeglina piisav kaugkitte
vajaduste rahuldamiseks, kuid kaugkiittevérkudes on torud dldreeglina lledimensioneeritud ning
seetdttu on soojuskaod liialt suured. Torude asendamine eelisoleeritud torudega energiasaastu
eesmargil on seda vihem tasuv, mida suurema diameetriga torusid on vaja asendada®. Seetdttu
madala tarbimistihedusega korge soojuse hinnaga kaugltte vorgupiirkondades on alternatiiviks
lokaalkiittele Gleminek.

Lokaalse elektritootmise maksumus

Tuuleenergia kasutuse potentsiaal on vastavate soodsate tuuleoludega vdikesaartel ja rannikualadel
eelkdige elektri tootmisel ja elektrivorku mudgil. Tuuleenergia potentsiaal ei Ghti korterelamute ja
Uhiskondlike hoonete paiknemisega ning siikohal kasitleme Ghistulise elektritootmise potentsiaalina
paikseenergiat. Lokaalne elektritootmine pdikseenergiast omab elektrilihistute loomise potentsiaali
hoonete omatarbe rahuldamisel ligi 3 % ulatuses hoone aastasest elektrivajadusest, kuna
paikeseenergiast elektri tootmise aeg ja hoonete energiavajadus on erineva ajasammuga (vt joonis 5.1
korterelamu kittevajaduse naitel). Tuleb arvestada, et PV-paneelid toodavad suvel oluliselt rohkem
elektrit kui talvel, mistdttu talvel ei piisa paneelide toodetud energiast ja suvel toodetakse elektrit
oluliselt rohkem kui tarbitakse. Ilma PV-paneelideta ei ole vdimalik tagada korterelamu vastavust
liginullenergiahoone nduetele. Naiteks kui hoone katusele paigalda 100 m? PV-paneele, on toodetav
maksimaalne elektrivdimsus suurusjirgus 12 kW ja aastas saadav elektrienergia ca 12 MWh®3,
Pdikeseenergiast elektrit omatarbeks toota tasub siis, kui investeeringuga saadav elektri hind on
vorgust ostetavast elektri hinnast odavam.

150 Tarmo Saartsi ettekanne , Kaugkite versus lokaalkiite” 2013
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/0/05/T._Saarts. Kaugk%C3%BCte_vs_lokaalk%C3%BCte.pdf

151 30kW katla hind saadud http://www.cerbos.ee/et/pelletikatlad/583-pelletikutte-komplekt.html3*3038/aastane
tarbimine 124 MWh+ kituse hind = 115,5 EUR/MWh

152 Festi J§ujaamade ja Kaugkiitte Uhing 2009 Eesti viikesoojatootjate ja energeetika arenguprioriteetide kaardistamine
maapiirkondades
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/9/96/EJKY_Eesti_v%C3%A4ikesoojatootjate_ja_energeetka_arenguprioriteeti
de_kaardistamine_maapiirkondades.pdf

153 Teet Tark, Targo Kalamees 2012 Madalenergia- ja liginullenergiahoonete kavandamine. Juhend korterelamute
projekteerijatele, ehitajatele ja tellijale. Koostatud Eesti-Sveitsi koostddprogrammi raames ja toetusel ning SA KredEx
tellimusel http://www.kredex.ee/public/Uuringud/Madalenergia-_ja_liginullenergiahoone_kavandamine_Korterelamu.pdf
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Joonis 5.1 Piikeselt saadav energia ja korterelamu kiittevéimsus on aasta arvestuses vastasfaasis'>*.

Kasutades sarnaste paiksetingimustega Uhendkuningriikide ndidet (800-1150 kWh/kW.) v&ib PV
paneeliga toodetava elektri maksumuseks Eesti tingimustes kujuneda (séltuvalt kapitalikulust) 75-170
EUR/MWh. Seejuures viaheneb prognoosi kohaselt paikeseenergia maksumus aastaks 2035 kuni 1,5
korda. Paikseelementide kasutegur oli 2014 vahemikus 11-38 %. Piltlikult, kui tdna on 1 MW
paiksejaama opereerimiseks vaja 2 jalgpallivaljakut, siis aastal 2050 ainult 1. Kui paiksesiisteem maksab
tana keskmiselt 1000 EUR/kWe,, siis paigaldus- ja opereerimiskulud moodustavad sellest alla 1 %'>>.
Kuni 31. detsembrini 2012 oli Eestis elektrienergia hind riiklikult reguleeritud (ca 30 EUR/MWh)**® ning
Eesti elektrienergia hind nii kodu- kui ka aritarbijale on olnud Euroopa teiste riikidega vorreldes ks
odavamaid®’. Eestis koosneb tina elektrikulu keskmiselt 40 % elektrienergia hinnast, 32 %
vorguteenusest ja 28 % riiklikest tasudest ja maksudest (taastuvenergia tasu, elektriaktsiis ja
kdibemaks). Kodutarbijatel v8ib v&rguteenuse osakaal olla isegi kuni 40 %. Naiteks Elektrilevi OU
vdrguteenus koos riiklike tasude ja maksudega oli 48 EUR/MWh seisuga 1.04.2014%8. Nord Pool Spot
elektrib6rsi viimase 12 kuu keskmised hinnad on kdikunud vahemikus 32-51 EUR/MWh (sh
kaibemaks)'*°. Eesti Energia AS poolt kaalutud keskmine bérsihind on aastal 2015 olnud vahemikus 34-
42 EUR/MWh?C, Piikseenergia omatarbeks kasutamisel vdrreldes elektri miiigiga on vdit 2,3
senti/kWh'®, Elektrienergia hind kodutarbijale oli 124,2 EUR/MWh aastal 2014'%2. Lihtudes
eelnevast oleme kdesolevas analiiiisis arvestanud elektri maksumuseks pdikesepaneeli puhul, mis
toodab omatarbeks (st vorguiihendus, seonduvad kulud ja tasud, kdibemaks jadvad ara) 104,3
EUR/MWh.

6. UHISTULISE ELEKTRI- JA SOOJUSETOOTMISE VOIMALIK MOJU
VORKUDELE

6.1 Toodetava energiakogusega kaasnev moju

Eeldame kiittelhistu potentsiaali lokaalkeskkiitte, ahi- ja kaminkilttega korterelamutes, puuduva ja
madala tarbimistihedusega kaugktitte vérgupiirkondadega kohalike omavalitsuste korterelamutes ja
Uhiskondlikes hoonetes. Tdna toimivates keskmise ja alla keskmise soojusehinnaga kaugkiitte

154 Teet Tark, Targo Kalamees 2012 Madalenergia- ja liginullenergiahoonete kavandamine. Juhend korterelamute
projekteerijatele, ehitajatele ja tellijale. Koostatud Eesti-Sveitsi koostddprogrammi raames ja toetusel ning SA KredEx
tellimusel http://www.kredex.ee/public/Uuringud/Madalenergia-_ja_liginullenergiahoone_kavandamine_Korterelamu.pdf
155 Fraunhofer-Institute for Solar Energy Systems (ISE) 2015 Current and Future Cost of Photovoltaics
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/0/02/Fraunhofer ISE. Current and Future Cost of Photovoltaics. 2015.pdf
156 Elering AS elektriarve kujunemisest http://elering.ee/elektrienergia-hinna-kujunemine/

157 Eesti Statistika Kvartalikiri 4/11 http://www.stat.ee/49277

158 Elektrilevi OU v8rguteenus elektrikuludes https://www.elektrilevi.ee/hind

159 Imatra Elekter AS poolt vilja toodud elekribérsi hinnad http://www.imatraelekter.ee/elektrimuuk/nord-pool-spot/

160 Kaalutud keskmine borsihind aastal 2015 https://www.energia.ee/et/elektri-turuhind

161 \/t Andres Meesaku ettekanne slaid nr 23 http://www.slideshare.net/AndresMeesak/esitlus-elektriinseneride-ldkogul-
8042015

162 \/t tabel 11 Ik 36 Konkurentsiamet 2015 10. aruanne elektri- ja gaasiturust Eestis 2014
http://www.konkurentsiamet.ee/index.php?id=10836
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vorgupiirkondades vajadus kiitteiihistu tekke jarele puudub. Juhul, kui mingil pShjusel (nt Ghisutlise
energiatootmise teke) siiski nt Tallinna Soojusvorgu kaugkutte vérgupiirkonna (Maardu, Lasnamaée,
Kesklinn, Mustamée) kogutarbimise 1,7 TWh/a maht 10 % vaheneb kallineb Lembit Vali arvutuste
kohaselt vérgutarbijatele soojuse hind 4,4 % ehk 2,6 EUR/MWh:

Tallinnas kaugkiitte soojustarbimine 1707000 MWh/a
Soojuse hind 58,58 EUR/MWh
Piisikulu osakaal 20 %

Muutuvkulu 46,864 EUR/MWh
Uhustulise tootmise teke 10 % mahus 170700 MWh/a
Piisikulu soojuse hinnas 11,716 EUR/MWh
Teistele Tallinna kaugkiitte tarbijatele limberjaotatav saamata jaav piisikulu osa 1999921 EUR

Kaugkiitte uus tarbimine 1536300 MWh/a
Soojuse uus hind 61,1 EUR/MWh

Soojuse hinna kallinemine 2,6 EUR/MWh ehk 4,4 %

AS Tallinna Kiite prognoosib lahikimnendiks Tallinnas kaugkuttetarbimise vahenemist 2 % aastas ehk
aastaks 2021 vdahenemine 23,1 % (kokku 445 GWh). Tallinnas moodustavad soojustarbijatest 70 %
kodutarbijad ja 30 %ettevotjad'®.

Elektritihistute moodustamine on tdendoline eelkdige korterilhistute ja kortermajade baasil, samuti
kohalike omavalitsuste hallatavate asutuste hoonete baasil. Ettevotjad on oma majandustegevuses
orienteeritud kasumi teenimisele ja Uhistegevusena energiatootmine teiste ettevotjatega toimuks kas
koostoovorgustiku baasil vGi pigem majandustegevuse (hises asukohas. Seonduva energiatoodangu
prognoosimise tulemus s6ltub majandustegevuse iseloomust ja energiavajadusest ning seetdttu
kdesolev analiils ettevotlusalade ja toostusparkide Gihistulist potentsiaali energiatootmisel ei hinda.

ElektriGihistute moodustamisel kohalike omavalitsuste korterelamute ja iihiskondlike hoonete
maksimaalne lokaalse elektritoodangu maht on kirjeldatud ptk 4.2 tabelis 4.5, Eesti energiaiihistute
elektritootmise potentsiaal on 30770 MWh aastas. Tanane elektrivorgu seisukord sageli ei vGimalda
tarbimise kasvu ja vajalik on tarbimise kasvuga koos jaotusvérgu renoveerimine labilaskevGime
tostmiseks. Seda rahaliselt hinnata ei ole otseselt véimalik kuna on igal konkreetsel juhul seotud
erinevate lahendustega. Uhistulise elektritootmise tekke korral langeb &dra vajadus elektrivérgu
ldbilaskevoime suurendamiseks ja kohtades kus olemasolev tarbimine ei kasva vaid asendatakse
oma tootmisega vabaneb elektrivorgu labilaskevdime toodetava energia arvelt. Kogu labilaskevdime
vabanemise moju saame hinnata ainult elektrivérgu investeeringute vahenemise kaudu. Aluseks on
0,4 kV elektriliini ehitusmaksumus keskmiselt 1000 meetri pikkuse liini ehitamiseks 5600 € (vastavalt
Elektrilevi OU kalkulatsioonile). V&ttes aluseks keskmise koormuskestvuskdvera ja liini labilaskevdime
ning lokaalselt toodetud elektrienergia koguse saame vajaminevate elektriliinide arvu ja sealtkaudu
nende ehitamiseks vajaliku investeeringu. Arvutus on tinglik kuna tegelike investeeringute vajadus on
konkreetne igale asukohale ja sGltub olemasoleva elektrivérgu seisukorrast ning toodetavast energia
kogusest:

Eesti potentsiaalisete elergiaiihistute toodang kokku 30770 MWh/a
Tiilipkoormusgraafiku max tunnitegur juuni 0,0016

Juuni toodang 5126 MWh

TipuvGimsus vorgus 5126x0,0016=8,2 MW
1000 m 0,4 kV dhuliini labilaskevdime164 40 MW

Ehitatavate liinide vajadus 8200:40=205 liini
Eeldatav liinide maksumus 205*5600=1,15 min EUR

163 Tallinna Energiaagentuur: Tallinna soojusmajanduse perspektiiv http://www.tallinn.ee/est/energiaagentuur/Soojuse-
tootmine-Tallinnas
164 http://en.calameo.com/read/000595255bfe989ad07c9
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Saadud tulemus 1,15 min eurot naitab tinglikult elektrivirgu vabanevast suvisest labilaskevdimest
tulenevat kokkuhoidu jaotusvérgu investeeringuteks.

6.2 Vaike-elektritootmisseadmete mdju
Vaike-elektritootmisseadmed lilitatakse Eestis tldjuhul jaotusvdrku ning need peavad vastama Eestis
kehtivatele EL ja Eesti normdokumentidele ning standarditele, samuti voOrguettevdtja poolt
esitatavatele nduetele. Naiteks vorguettevétja poolt heaks kiidetud vérguinverterite nimekiri on leitav
Elektrilevi OU kodulehelt'®®. Sealjuures peavad tootmisseadmed olema seadistatud nii, et viltida n.o.
,saarlahenduse” teket (kui elektrivérgust kaob pinge, vGi pinge ei vasta normidele, siis peab seade
automaatselt ennast vérgust valja lulitama).
Viike elektritootmisseadmeid vdib tarbija poolt vaadelduna lilitada vérku kahel erineval viisil:

- enne liitumispunkti;

- paérast liittumispunkti.
Parast liitumispunkti Gihendatud tootmisseade katab tarbija elektritarvet ning voimalik Glejaak laheb
vorku milgiks. Kui vdikeenergiatootmisseade asub valjaspool tarbija liitumispunkti, siis laheb kogu
toodang miilgiks vorku ja tarbija, kes on sdlminud vaikeenergiatootjaga elektriostulepingu ostab
elektrienergiat koos maksude ja vérgutasudega, mis moodustavad praegusest elektriarvest umbes 60
%.

Hajutatud energiatootmise (hajaenergeetika) kontseptsioon eeldab, et kogu toodetav elektrienergia
tarbitakse ara voimalikult tootmiskoha ligidal. Juhul kui liitumispunktist tarbija poole (thendatud
vaiketootmisseadme nimivéimsus P, on vaiksem kui tarbija minimaalne véimsus Pimin, siis laheb kogu
toodetav elektrienergia kohaliku tarbimise katteks. Kui P, on suurem kui Pimin, siis laheb osa
elektrienergiat vorku. Vorku mineva elektri kogust moddetakse kahepoolse tooreZiimiga
elektriarvestite abil.

Tulenevalt asjaolust, et 60% elektriarvest moodustub riigimaksude (elektriaktsiis, taastuvenergia tasu,
kdibemaks) ning pohi- ja jaotusvGrgu vorgutasudest, siis on kdige kasulikum tarbida véimalikult palju
elektrienergiat enne liitumispunkti (tarbija poolt vaadatuna).

Viikeelektritootmisseadmed vdib jagada kolme gruppi:
- Stohhastilise valjundvGimsusega (tuul, paike);
- Kontrollitava valjundvdéimsusega (gaasiturbiin, sisepdlemismootoriga elektrigeneraator);
- Piiratud kontrollivéimalusega valjundvéimsusega (hiidrojaam, koostootmisjaam).

Tuule- ja paikeseenergia pbhiste elektritootjate puhul pole véimalik tildjuhul valjundvdimsust juhtida,
kiill aga vahesel maaral prognoosida, mida vaiketootmisseadmete puhul reeglina ei tehta. Kontrollitava
valjundvdimsusega tootmisseadmete puhul on véimalik hoida soovitud véljundvéimsust, need on
reeglina gaasil voi tahkekitustel tootavad elektritootmisseadmed, mille jadksoojust ei kasutata ara.
Piiratud kontrollivGimalusega valjundvGimsusega seadmete valjundvéimsus véib muutuda vastavalt
vélistingimustele. Naiteks hiidrojaamade voime elektrit toota vGib olla muutuv aastaaegade |Gikes,
sbltudes sademetest. Vdiksemate koostootmisjaamade valjundvdimsus séltub Gldreeglina soojuse
tarbimisest.

Pidevalt muutuva (stohhastilise) véaljundvéimsusega seadmete puhul on keeruline tapselt
projekteerida nimivdimsust vastavalt tarbijale, kuna nimivéimsusel t66tavad seadmed liihikest aega.
Tarbimine on tunduvalt stabiilsema koormusgraafikuga. Seega, jargides pohimdtet, et toodetav
energia kogus peaks vdimalikult tapselt dra katma tarbimise, tuleb siiski teatud perioodil energiat
vorku anda, teisalt votta vorgust energiat. Siinjuures milakse vorku antav elektrienergia hinnaga, mis
moodustub boérsihinna ning taastuvenergia toetuse koosmdjul. Taastuvenergia toetus voidakse ka
mitte rakendada juhul kui vaike energiatootmisseade (tuulegeneraator) on ostetud toetuste abil.

165 https://www.elektrilevi.ee/-/doc/6305157/kliendile/mikrotootja vorguinverterite nimekiri.pdf
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Pikemas perspektiivis on oodata toetuste vahenemist, tulenevalt riiklike taastuvenergia eesmarkide
taitmisest elektritootmissektoris. Tuulenergia puhul 10peb toetuste andmine naiteks siis, kui kogu
tuulikute toodang aasta algusest Uletab 600 GWh. Samas ei maksta toetust ka turba ja fossiilsete
kiituste kasutamisel.

Vorgust ostetakse elektrienergia koos vérgutasude ja maksudega. Seega on vorgust ostetav
elektrienergia kallim kui vorku mutdav. Seda eriti juhul, kui vaikeelektritootmisseadme omanik ei ole
kdaibemaksukohuslane. Siinjuures oleks lahenduseks vorku antava ja vorgust voetavate
energiakoguste vordsuse korral teostada tasaarveldus kWh pohiselt (Net-Metering pohimote). Siiski
tuleb sellisel juhul lahendada vorgu ulalpidamiskulude katmise kiisimus (nditeks n.o. , salvestustasu
vorgu kui salvestussiisteemi kasutamise eest vms).

Seoses energialhistute tekkega on probleemiks jaotatava elektrienergia maksustamine vérgutasude
ja maksudega, mida tarbitakse Iahikonnas. Sisuliselt kasutatakse elektriliine méne kilomeetri ulatuses,
kuid vorgutasusid rakendatakse tdies mahus. Selline olukord on lks peamisi energialihistute arengut
takistavaid tegureid. Selle probleemi liletamiseks on kaks voimalust, kas ehitada uus vork voi leida
kompromiss vorgutasude vahendamiseks véi ara jatmiseks. Otstarbekaim lahendus oleks kohaliku
energiaiihistu toimimiseks vajaliku elektrivorgu viimine energiaiihistu omandisse. Sealjuures tuleb
arvestada, et siis peab lihistu l1abi oma tegevuse tagama vorgu jatkusuutliku majandamise.

Hajaenergeetika lahenduste m&ju energiakvaliteedile on tana veel vahe uuritud, kuna lahendusi on
mitmesuguse konfiguratsiooniga ja mitmed lahendused Eestis dokumendi koostamise hetkel veel
praktiliselt puudusid. Kill aga on seda tehtud p6hjalikult Taanis, mille alusel saab vélja tuua peamised
hajaenergeetika elektrikvaliteeti mdjutavad naitajad.

Oluline muutus elektrivorkude t60s seoses hajaenergeetika tekkega on energiavoogude
kahesuunalisus. See esitab kdrgendatud noudeid elektrivorkude kaitse- ja juhtimis
automaatikaseadmetele ning nende arvutuspbhimotetele. Samas, hoolimata nduetest
energiatootmisseadmete vastavusest standarditele vGib esineda hajaenergeetikas suurenenud
vdimalus pinge tippude ja kdrgemate harmooniliste tekkeks, kontrollimatuid reaktiivenergiavoogusid
ning resonantsindhtuseid. Pdhjuseks on energia tootmisseadmete omavaheline ja nende mdju
vorgule. Vdikeelektritootmisseadmete puhul ei esitata toodetava elektrienergia kvaliteedile nii kérgeid
noudmisi kui suurenergeetikas. See valjendub ka ndutavate parameetrite vaiksemas arvus seadmete
dokumentatsioonides.

Elektrienergia kvaliteedi parameetrid jagunevad kaheks: varustuskindlus ning pinge kvaliteet.
Varustuskindlust  iseloomustatakse  jargmiste  parameetritega: pikkade ja  lUhikeste
toitekatkestusperioodide pikkus ja arv aastas, pinge tippude esinemine (sagedus, tipu pinge, kestus ja
pingefrondi kalle), pikaajalised llepinged, vGrgusageduse korvalekalded. Pingekvaliteedi peamiseks
majutavaks teguriks on muutuvad koormused, mis pohjustavad pinge jarske muutusi, varelust, faaside
vahelist pinge ebaslimmeetriat, harmoonilisi, lihiajalisi pinge k&ikumisi ja alalisvoolukomponendi
teket'®,

6.3 Elektrienergia kvaliteeti mdjutavad tegurid

Elektrienergia kvaliteeti mojutavad vorkudes nii elektrienergia tarbijad kui tootjad. Tarbijate poolt
vaadatuna on pohiliseks pinge kvaliteeti mdojutavaks teguriks mittelineaarse tunnusjoonega
pooljuhttehnika jarjest kasvav kasutus, mis pdhjustavad toitepinge moonutusi vérgus. Seetdttu tuleb
uute hajaenergeetika tehnoloogiate vorku liitmisel arvestada juba vdrgus esinevaid elektrienergia

166 Eesti Arengufond 2013 Elektrivorgu tanane olukord. Voimalikud arengustsenaariumid.
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/1/12/Eesti_Arengufond._Elektriv%sC3%B5rgu_t%C3%A4nane_olukord. V%C3
%B5imalikud_arengustsenaariumid.pdf
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kvaliteedi probleeme (taustahdiringud), mis ei ole tingitud uutest toomisiksusest. Olemasolevad kesk-
ja madalpinge vorgud on suures osas radiaalvorgud, mille kaudu varustatakse elektrienergiaga
tarbijaid. Seetdttu on uutes oludes, mitmepoolse toite korral, pohiliseks probleemiks ndutava
pingetaseme hoidmine tarbija liitumispunktides. Samuti on iile vaja vaadata vorgu kaitseaparatuuri
satted ja selektiivsus. Hajutatud elektritootmise moju elektrienergia kvaliteedile on suurem
norkades vorkudes, nditeks ebaiihtlaselt koormatud pikad liinid maapiirkondades.

Mikrotootmisseadmed on mdistlik (ihendada elektri jaotusvorguga selliselt, et seade on vdimeline
jatkama tood ka lahti ihendatuna elektrivorgust. See ndue on oluline tarbija seisukohalt. Arvestades
tanast suurt elektrikatkestuste arvu ja kestvust kannatab tarbija sageli oma seadmete riknemise ja
katkestusega kaasneva muu materiaalse kahju (toiduained kiilmikus jne) tottu. Konkurentsiameti
andmetel oli Elektrilevi OU keskmine elektrienergia katkestuse pikkus 2013. aastal 413 minutit
tarbimiskoha kohta. Linnades on tiheasustus koos véajaarendatud kaablivérguga ning sealne
katkestuste kestvus ja arv on oluliselt vdiksemad. Jarelikult hajaasustuse tingimustes, mis on just
energialihistute potentsiaalseks tekkekohaks, on katkestuste arv ja kestvus oluliselt pikemad. Tarbija
tookindlust on vOimalik tGsta oma tootmisseadme t66 jatkamisega elektrivdrgu poolse toite
katkemisel e. to6tamisega nn energiasaarena. Energiasaarena té6tamise voimaldamine eeldab
seadusandluse muutmist.

6.4 Hajutatud energiatootmisel elektriseadmete omavaheline koostoo
Kdesolevas to0s kasitleme hajaenergeetikana tarbijate varustamist elektrienergiaga kohapealsete
lahenduste kaasabil. Hajaenergeetika lahendustel véivad olla jargmised eesmargid:

- toota elektrienergiat eesmargiga katta elektritarbimist Ghel kinnistul;

- toota elektrienergiat vorku miudgiks voi naaberkinnistutele.

Moélemal juhul pole peamine eesmark mila elektrienergiat. Eesmark on tarbida vGimalikult palju
elektrienergiat kohapeal. Siinjuures on peamiseks probleemiks stohhastilise valjundvGimsusega tuule
ja paikesejaamad. Nende tootmisgraafikute thitamine tarbimisgraafikutega on probleemne. Uks
lahendus on kasutada energia salvestusseadmeid: akusid (hooratas, kituseelement, hiidropumpjaam
jne) voi soojussalvesteid. Esimesed on kallid ja lihikese elueaga, soojusseadmete puhul ei ole lihtsate
meetoditega voimalik salvestatud energiat elektrienergiana tagasi saada. Akud sobivad kdige paremini
vaikestele autonoomsetele energiasisteemidele. Tarbijatel keskmisel voimsusel lile 1 kW kasvab
mahtuvusseadmete vajadus jarsult. Vorkulihendatud stisteemide korral on véimalik akude abil ja
tarbimisgraafiku sobitamisega suurendada kohapeal toodetud elektrienergia osakaalu.

Uks vdimalus suurendada hajaenergeetika lahendustes toodetud elektrienergia osakaalu tarbimises
on kombineerida erinevaid energiatootmisseadmeid omavahel.

Kbige lihtsam on katta elektrienergia puudujdagid diisel- voi bensiinigeneraatoriga voi gaasiturbiini
abil. Siinjuures peaks arvestama ka jddksoojuse kasutamisvdimalustega. Peab tdheldama, et
eelmainitud on Usna kulukad lahendused, mis vajavad pidevat teenindamist ja Gldjuhul kituse
valjastpoolt sissetoomist. Samas ka nende kasutamine energiavoogude balansseerimiseks vahendab
nende kasutegurit ja maksimaalkoormuse kasutusaega.

Elektrivoimsusi oleks kdige otstarbekam balansseerida seadmetega, mis toodavad ainult elektrit.
Sellisteks seadmeteks on tuule-, pdikese ja veeenergial pohinevad energiatootmisseadmed. Kuigi
Eestis on hlidroenergeetika osakaal marginaalne ja tulevik veelgi ebaselgem, sobivad veejdujaamad
kdige paremini stohhastiliste elektrienergia tootmisgraafikute balansseerimiseks. Hiidrojaamad on
kiiresti reguleeritavad, samas nende kasutegur on vdimsuse laias vahemikus stabiilne (naiteks
enamlevinud Francis turbiin). Vee-energia puhul on vdimalik elektrienergiasalvestus, pumbates vett
energialilejaagi korral lilemisse veekogusse, nn pump-hiidro akumulatsioonijaamad.
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Paikesejaamade elektritoodangu teeb ettearvamatuks pilvisus ning 66sel elektritootmist ei toimu.
Tuuleelektrijaamad vodivad toota O00pdevaringselt, kuid tuule muutlikkus pdhjustab stohhastilist
valjundvdimsuse muutust. Eesti tingimustes tuulejaamade tootmisgraafikuid iseloomustavad
lGhiaegsed tipuvdimsused ja voimalikud kuni 10 paeva pikkused tuulevaikusperioodid.

Varasemad uuringud on nadidanud, et tuule ja padikesejaamade koosto6tamisel on suurim kohapeal
toodetud elektrienergia osakaal sellisel juhul kui tuulejaamad toodavad 2/3 ja PV jaamad 1/3 kogu
elektrienergia toodangust. Vastavalt sellele tuleb valida vastavate vbimsustega seadmed. On leitud, et
selline suhe kehtib nii Kreeka kui ka Eesti kohta. Ka tarbimisgraafiku iseloom on oluline taastuvenergia
osakaalu suurendamisel. Uuringud on ndidanud, et tarbimisgraafiku (vaiketarbijad) ruutkeskmise
hélbe 25% juures on suurim salvestusseadmete mdju kohapeal tarbitava taastuvenergia osakaalule.
Mainitud ruutkeskmise koormusgraafiku halbe juures on salvestusseadmete vajadus kdige vaiksem
vorkulilitatud lahenduse juures. Nimetatud meetmed suurendavad taastuvenergia osakaalu kohapeal
tarbitavas energias kuni 10%%.

6.5 Soovitused seadmete paigaldamiseks ja vGrguga Uhendamiseks
Seadmete paigaldamisel tuleb:

- vOrguga Uhendatavad seadmed valida selliselt, et nad vastavad IEC standarditele ja
vorguettevotte nduetele;

- seadmete voimsuste valikul arvestada, et vdimalikult palju toodetavat elektrienergiat tarbitaks
ara kohapeal;

- seadmete paigaldamisel poorata erilist tdhelepanu piksekaitselahendustele;

- enne uue lahenduse planeerimist uurida hoolikalt vorgu tehnilist olukorda;

- seadmete konfigureerimisel pdorata erilist tahelepanu ,,saarlahenduse” tekke valtimiseks, kui
kaob vorgust pinge, siis peab olema kindlustatud ka energiatootmisseadmete vorgust
lahutamine.

Ettepanekud elektrivorgule seadmete vorku liilitamiseks:

- tuleks kaaluda vérgutasude optimeerimist olukorras, kus vaike-elektritootmisseadmed asuvad
tarbija pool liitumispunkti ja vorgust vGetavad ja vorku antavad energiakogused aasta IGikes
on vordsed;

- leida voimalusi liittumiskulude kontrolli all hoidmiseks;

- vOrguettevote koostoos vaike-elektritootmisseadmete omanikuga peaks teostama
pingekvaliteedi monitooringu erinevatel elektritoomisseadmete tooreziimidel, et vilja
selgitada vBimalikke ohte pingekvaliteedile.

Paikese elektrienergeetika probleemid ning soovitused seadmete paigaldamiseks:

- paikese kiirgus kui taastuvenergiaallikas on stohhastilise iseloomuga, samas ka
paikesepaneelide valjundvdimsus, mida iseloomustab peamiselt 66pdevane periood, mille
sees on stohhastilisi valjundvoimsuse kéikumisi;

- Paikesepaneelide muutlikke toodangunaitajaid on véimatu tapselt ette ennustada;

- Eesti laiuskraadil Paikesepaneelide vdimsusnditajad séltuvad tugevalt aastaajast,
Paikesepaneelide toodangut ei saa arvestada kolmel kuul aastas: novembris, detsembris ja
jaanuaris;

- Eestis on paikesekiirguse tihedus praktiliselt sama piirkonniti (suurim erinevus 10 %), seega
eeluuringute vajadus on seotud peamiselt asukoha spetsiifika viljaselgitamiseks, peamiselt on
varjude tekke valtimise kiisimused Paikesepaneelidele, paigutades Paikesepaneele mitmesse
ritta on oluline valja selgitada sobiv ridade vahe, et valtida paneelide omavahelist varjutust;

167 Annuk, Andres; Allik, Alo; Pikk, Priit; Uiga, Jaanus, Tammoja, Heiki, Toom, Kaupo; Olt, Jiri. (2013). Increasing Renewable
Fraction by Smoothing Consumer’s Power Curves in Grid Connected Wind-Solar Hybrid Systems. Qil Shale (257 - 267).Estonian
Academy Publishers

168 K&iv, Teet-Andrus., Rant, Aivar. Hoonete kiite, TTU kirjastus 2013.
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Paikesepaneelide nimivdimsuse aastane keskmine maksimaalkoormuse kasutustegur on
madal, ulatudes 12%, mis pikendab seadmete tasuvusaega ja on paikeseenergeetika arengut
pidurdavaks teguriks;

Paikesepaneelide paigalduskohas ei pruugi olla alati piisava labilaskega vérguiihendust;
Paikesepaneelide puhul tuleb arvestada méddukalt negatiivseid keskkonnamdjusid, visuaalne
ja emotsionaalne moju;

sageli Gsna korged liitumisega seotud tasud;

Paikesepaneelidel puuduvad tavapadraste lahenduste juures liikuvad osad, seega
hooldusvajadus on vaike piirdudes ainult paneelide puhastamisega. Liikuvate osadega PV
lahenduste juures lisandub tdiendav energiakulu ja hooldusvajadus;

Paikesepaneelide paigaldusvéimalused on palju laiemad kui naiteks elektrituulikutel.
Paikesepaneele on voimalik integreerida linna keskkonda, paigutada paneele naiteks
probleemideta hoonete katustele ja seintele;

paikesekiirguseenergia on tasuta, kuid selle muundamiseks elektrienergiaks tuleb investeerida
seadmetesse;

Paikesepaneelide konstruktsioonide projekteerimisel tuleb arvestada ka lume koormusega;
Paikesepaneelide paigaldamisel peab arvestama ohutu ligipddsuga teenindamiseks, naiteks
hoolduseks ja talviseks lume eemaldamiseks;

kuumadel suvepdevadel vGib paneelide toodang monevérra vdheneda seoses korge
temperatuuriga. Seega on soovitav, et paneelide Umber oleks tagatud normaalne loomulik
Ohuvahetus.

Hajaenergeetika lahendused pdikesepaneelidega:

Paikesepaneelide paigaldusvéimalused on palju laiemad ja paindlikumad kui tikskdik millistel
teistel energiatootmisseadmetel, nditeks tiheasustusalad, hooned jne;

Paikesepaneelid hajaenergeetika lahendustes aruka planeerimise korral annavad vdimaluse
kasutada energiat kohapeal, mis vihendab vajadust vérkude tugevdamiseks kuna energiavood
vorkudes vahenevad;

Piikesepaneelid hajaenergeetika lahendustes annavad vdéimaluse regionaalpoliitika
arendamiseks, energialhistute tekkimiseks, energiahinna vdhendamiseks piirkonnas, raha
energeetikas jadb piirkonda.

Soovitused pdikesepaneelide paigaldamiseks:

koigepealt tuleb selgeks teha, mis eesmargil Paikesepaneele paigaldatakse. Peamine eesmark
vOib olla elektrienergia tootmine kas omatarbeks voi vorku mitmiseks, samas véib olla huvi
kasutada Paikesepaneele ka kui disainielementi v6i on suurenenud positiivne huvi
paikeseenergeetika vastu ning Paikesepaneele katsetatakse ja uuritakse;

Gldreeglina voiks planeerida PV slisteem vérkulhendatuks ning arvestades lisna ebamaarast
taastuvenergia toetuspoliitika tulevikku, tuleks véimalikult palju saadavast energiast kasutada
kohapeal oma v6i naabrite tarbimise katteks;

autonoomsel Paikesepaneelide lahendusel tuleks planeerida ka piisavas mahus elektrienergia
salvestusseadmeid;

enne Paikesepaneelide paigaldamist tuleks kooskdlastada plaan naabrite, vorguettevéttega ja
omavalitsusega voi veel voimalike huvipooltega, naiteks kaitsevagi jne, et selgitada vélja
voimalikud kitsaskohad, naiteks naabrite vastasseis nn NIMBY suhtumine, vallavalitsuse
eriplaanid planeeritava asukohaga, kehv jaotusvorgu olukord jne;

PV paneellahenduse eelplaneerimisel tuleks tdhelepanu poédrata jargmistele asjaoludele:
tuuletingimused ja kinnituste vastavus sellele, eriti katusele paigaldamise korral. Naiteks kui
on plaan ka enne katus renoveerida, tuleks vastavad kinnituskohad katuse remondil juba enne
ara teha, kulude kavandamisel Paikesepaneelide soetamisel tuleb tahelepanu pdorata lisaks
ahvatlevale paneelide madalale hinnale ka inverteri hinnale, kuna mdne kW lahenduste juures
vOib inverteri hind olla samas suurusjargus paneelide maksumusega;
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Paikesepaneelid ja seadmed tuleb valida selliselt, et need oleks lubatud kasutada EL-is (vastav
sertifitseering ning luba ka vOrguettevGtte poolt) ning soovitavalt oleks ka remonditeenus
saadaval Eestis;

PV sisteemi dimensioneerimisel tuleb majanduslikult parima kasu saamiseks ldhtuda
tarbimisandmetest, eesmargiga saavutada voimalikult madal kWh-i maksumus;
paikesekiirguse stohhastilisest iseloomust tingituna juhul kui soovitakse voimalikult palju
energiat ise kasutada on soovitav leida lahendused paikesevdimsuste balansseerimiseks,
parim tehniline lahendus vdib olla vee-energia kasutamine, samas voib kasutada ka
generaatoreid, tuule energia lahendusi ning erinevaid elektrienergia akumulatsiooniseadmeid;
kui soovitakse paikese elektrienergiat ainult vorku mida, tuleks soovitavalt enne uurida
elektrienergia soodsaid ja pusivaid midgivoimalusi ning vorkude vajaliku labilaskevGimsuste
olemasolu.

Tuulikud ja nende paigaldamisega seonduvad kiisimused:

Tuulikuid kasutatakse nii vorku thendatult kui ka autonoomselt akudega slisteemides. Antud
dokumendis Uhistulises energiatootmises tuuleenergia kasutamisega ei arvestata, kuna
tuuleenergiaressurss ja Uhistulise energiatootmise potentsiaaliga hoonete paiknemine
enamasti ei Ghti (va arvatud rannikul ja saartel).

Vaiketuulikute seas on nii passiivse kui ka aktiivse pééramisega tuulikud. Aktiivse po6ramisega
siisteem vajab vOrgust energiat, sest pd66ramise ajamid, andurid ning automaatika tarbivad
energiat. Lisaks on tuuliku juures kasutatavatel tuuleanduritel enamasti ka elektriline
soojendus.

Lisaks inverteritele ja Ulalmainitud osadele on tehnoloogiliselt elektrituulikute kodige
olulisimaks osaks generaator. Levinumad generaatoritehnoloogiad on:
Plsimagnet-generaator (PMG),

aslinkroongeneraator (SCIG),

siinkroongeneraator (SG),

kaksistoitega ja muutuvlibistusega astinkroongeneraator (DFIG).

Tuuleenergeetika probleemid ning soovitused seadmete paigaldamiseks

tuul kui taastuvenergiaallikas on stohhastilise iseloomuga, sellest tulenevalt on ka tuulikute
valjundvdimsus stohhastiline, kusjuures tuulekiiruse muutuste amplituud vGimendub
tuulekiiruse muutuse kolmanda astmega tuuliku valjundvdimsusel;

tuuliku muutlikke toodangunaitajaid on voimatu tapselt ette ennustada;

vOivad esineda suhteliselt pikad tuulevaikusperioodid ja majanduslikult arvestatav aasta
keskmine tuulekiirus (Ule 4m/s) on kullalt vahestes kohtades Eesti sisemaal;

vaja on hoolikalt labiviidud eeluuringuid, tuulekiiruse mo&6tmisi eeldatavas tuuliku
paigalduskohas, mis on sageli aeganGudev ja mitte edukas, samuti on vaja tuulikute paigaldus
kooskdlastada kohaliku kogukonnaga;

tuulegeneraatorite nimivGimsuse keskmine maksimaalkoormuse kasutustegur on madal,
ulatudes koige paremates tuuletingimustes kuni 40%-ni, kehvade tuuletingimuste juures on
maksimaalvoimsuse kasutustegur madalam, mis pikendab seadmete tasuvusaega;

head tuuletingimused ja suur vérkude ldbilaskevdime ei Gihti sageli, heade tuuletingimustega
kohad asuvad kohtades, kus on hdére asustus ja suure ladbilaskevdimega vorgud on
valjaarendamata;

tuulikute puhul tuleb arvestada mdddukalt negatiivseid keskkonnamdjusid, visuaalset ja
emotsionaalset mdju, miira, valgusvarelust , mdju linnustikule;

teatud probleemid kooskdlastamisel vorguettevottega ja sageli Gsna kdrged liitumisega seotud
tasud;

tuulevoos sisalduv energia on tasuta.

Hajaenergeetika lahendused vaiketuulikutega:

Eesti on suhteliselt horedasti asustatud, see pakub sagedasti vdimalusi paigaldada
vaiketuulikuid, ilma, et need hairiksid naabreid, kui ainult asukohas piisav tuuleressurss on;
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Vaiketuulegeneraatorid annavad hajanergeetika lahendustes aruka planeerimise korral
vOimaluse kasutada energiat kohapeal, mis monel juhul vahendab vajadust vorkude
tugevdamiseks ja samas vahendab elektrienergia kadusid vorkudes;

vaiketuulegeneraatorid hajanergeetikalahendustes annavad vdimaluse regionaalpoliitika
arendamiseks, vdimalused energialihistute tekkimiseks, energiahinna vahendamiseks
piirkonnas, raha energeetikas jaab piirkonda.

Soovitused vaiketuuleseadmete paigaldamiseks:

koigepealt tuleb selgitada, mis eesmargil tuulegeneraator paigaldatakse, kdige peamine
eesmark voib olla elektrienergia tootmine kas omatarbeks vdi vorku miimiseks, samas voib
olla huvi kasutada tuulegeneraatorit kui maastiku disainielementi v6i suurenenud positiivne
huvi tuulenergeetika vastu ning tuulikut katsetatakse ja uuritakse;

Uldreeglina voiks planeerida tuulegeneraator vorkulihendatuks ning arvestades (sna
ebamadrast taastuvenergia toetuspoliitika tulevikku, tuleks véimalikult palju saadavast
energiast kasutada kohapeal oma vG&i naabrite tarbimise katteks;

enne tuulegeneraatori paigaldamist tuleks kooskdlastada plaan naabrite, vorguettevitte ja
omavalitsusega vGi veel vGimalike huvipooltega, naiteks lennuamet, kaitsevagi jne, et selgitada
valja viéimalikud kitsaskohad, nditeks naabrite vastasseis nn NIMBY suhtumine, vallavalitsuse
eriplaanid planeeritava asukohaga, kehv jaotusvorgu olukord jne;

eeluuringute raames on soovitav teostada tuulekiiruse mé6tmine vahemalt aasta jooksul
voimalikus generaatori paigalduskohas ja kdrgusel;

tuulegeneraator ja seadmed tuleb valida selliselt, need oleks lubatud kasutada EL-is (vastav
sertifitseering ning luba ka vdrguettevotte poolt) ning oleks ka tehnohooldus saadaval
lahipiirkonnas (Eesti, Lati) sertifitseeritud ettevotte poolt;

tuuliku kasutamisel energiatootmise eesmargil ja suurima kasu saamiseks tuleks seade
dimensioneerida vastavalt tarbimisele;

tuule stohhastilisest iseloomust tingituna, juhul kui soovitakse voimalikult palju energiat ise
kasutada on soovitav leida lahendused tuulevdimsuste balansseerimiseks, parim tehniline
lahendus on veeenergia kasutamine, samas vdib kasutada ka varugeneraatoreid, paikese
energia lahendusi ning erinevaid elektrienergia akumulatsiooniseadmeid;

kui soovitakse tuuleenergiat ainult vérku mida, tuleks soovitavalt enne uurida elektrienergia
soodsaid ja pisivaid mudgivoimalusi ning vérkude vajaliku labilaskevéimsuste olemasolu
antud piirkonnas;

vaiketuuliku paigaldamisel tuleks arvestada kujadega (ohutu kaugusega), mis peavad
kindlustama ohutusndudeid, naiteks tuuliku voimaliku avariilise Umberkukkumise korral ei
tohiks see langeda krundi piiridest valja, kuja, mis tagab jaite esinemise korral jaa tikkide
lendumise inimeste pihta

Soovitused koostootmisseadmete paigaldamiseks:

1.

Eelplaneerimise staadiumis tuleb selgeks teha vajalik v6imsus, infrastruktuuri olemasolu,
elektrivorgu vajalik labilaskevéime, soojustarbija olemasolu jne.

Oluline on kindlaks teha kiituse piisav olemasolu ja hind, tahelepanu tuleb pdoérata kiituse
varustuskindlusele, kvaliteedile, konkurentsivdimelisele hinnale ja selle stabiilsusele.
Planeeritava seadme suuruse maarab ka kasutatav tehnoloogia;

Koostootmisjaama planeerimisel tuleks lahtuda tarbija soojustarbest.

Tahelepanu tuleb pddrata antud piirkonna perspektiividele, soojust tarbivate ettevotete
konkurentsivéimele ning elektrienergia ostjale.

Hea kui jaama planeerimisel ndhakse perspektiivi omada kontrolli terve kiituse tarneahela le.
Maagaasi kasutamisse tuleks suhtuda ettevaatusega, kuivérd gaasi hind on kergelt mdjutatav
poliitikast ning teistele kitustele Uleminekul tuleb teha suuri lisakulutusi. Maagaasi
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kasutamine on hajaenergeetikas raskendatud, sest maagaasi jaotusvork on piiratud ning uute
torustike rajamine on suhteliselt suure lisakuluga®.

7. ENERGIAUHISTUTE MOODUSTAMISE SOTSIAALMAJANDUSLIK
MOJU
7.1 Mdju ENMAK 2030 stsenaariumidega seonduvalt
Energiamajanduse arengukava 2030 (ENMAK 2030) koostamisel teostatud keskkonnamdju
strateegilise hindamise kaigus tootati valja energiamajanduse teekaardid, mis koosnesid
energiamajanduse valdkondade stsenaariumidest. Tanase arengu jatku valjendab energiamajandusse
riigi poolse minimaalse sekkumise stsenaarium , Mittesekkuv”, ENMAK 2030 eelndus on ldhtutud

ENMAK 2030 eesmarkide saavutamiseks teadmistepdhisest ehk riigi poolse maksimaalse sekkumise
stsenaariumist ,Sekkuv”:

ENMAK 2030 Mittesekkuv riik - Olemasolevaid hooneid rekonstrueeritakse 20 aasta jooksul jargmistes
ulatustes: vadikeelamud - 10 %, korterelamud - 15 %, mitteelamud - 10 %; korterelamute,
rekonstrueerimiseks 15 %-line toetus; miinimumnduded viiakse liginullenergiahoone tasemele;
energia tarbimine kasvab 9 %. Soojusvarustuses stsenaariumi , Kaugkite” puhul eeldatakse praeguse
riigipoolse regulatsiooni jatkamist. Soojuse tootmine renoveeritakse, ebaefektiivselt tootavates
kaugkuttevdrkudes tarbimistihedusega K < 1,2 MWh/(jmea) minnakse ule lokaal- vdi kohtkuttele,
koostootmise maksimeerimiseks paigaldatakse soojussalvestid, soojustorustikud renoveeritakse
osaliselt. Energiasaast 4,3 %.

ENMAK 2030 Sekkuv riik - Olemasolevaid hooneid rekonstrueeritakse 20 aasta jooksul jargmistes
ulatustes: vaikeelamud - 40 %, korterelamud - 50 %; mitteelamud - 20 %, koolimajad ja lasteaiad - 40
%; korterelamute rekonstrueerimiseks 35 %-line toetus; vaikeelamute rekonstrueerimiseks 35 %-line
toetus; mahajdetud korterelamute lammutamise toetus; koolimajade ja lasteaedade
rekonstrueerimiseks 35 %-line toetus; infratasu (100 €/m2 30% hoonetest) rakendamine
detailplaneeringuga maa vaartustamiseks ja ehituse suunamiseks; 3% keskvalitsuse hoonetest
rekonstrueeritakse (sisaldub mitteelamute rekonstrueerimismahtudes); rohemargised ja rohelised
riigihanked); avaliku sektori liginullenergiahoonete ehitamise pilootprojektid; korterelamupiirkondade
terviklik ruumiline korrastamine; avaliku sektori omanduses oleva iirielamufondi ehitamine,
pensionifondide rahade paigutamine sihtasutusse (100 korterit aastas); miljooaladel ehitusparandi
sdilitamise toetamine; energia tarbimine vaheneb 17,6 %. Soojusvarustuses stsenaariumi
,Energialihistud” puhul eeldatakse eelkdige riigi panustamist teadmistepdhisesse majandusse.
Vaiksemates keskuste kaugkittepiirkondades tarbimistihedusega K<1,6 MWh/(m*a) minnakse (le
lokaal- ja kohtkiittele. Taastuvate kiituste osakaal suureneb oluliselt - lokaal- ja kohtkittes toimub
suuremahuline paikeseenergia kasutamine. Fossiilkiituste roll muutub marginaalseks (sailib vaid
suurtes linnades, tipukoormusi kaetakse maagaasiga). Allesjdavad kaugkittevérgud renoveeritakse
tdielikult ja viiakse vastavusse vahenenud soojuse tarbimisega. Energiaiihistute maht kasvab oluliselt -
suureneb oluliselt oma tarbeks toodetud energia kogus. Energiasaast 9 %*7°.

ENMAK 2030 teekaartide hoonete energiakasutuse ja soojusvarustuse stsenaariumide (ENMAK 2030
Mittesekkuv ja ENMAK 2030 Sekkuv) keskkonnamdéjude hindamise tulemustest ldhtuvalt on hinnatud
energialihistute realiseerimisega seotud hoonete ja soojusvarustuse moju vastavates stsenaariumides
ning potentsiaali realiseerimisel tabelis 7.1.

169 Eesti Arengufond 2013 Elektrivorgu tdnane olukord. Voimalikud arengustsenaariumid.
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/1/12/Eesti_Arengufond._Elektrivi%C3%B5rgu_t%C3%A4nane_olukord._V%C3
%B5imalikud_arengustsenaariumid.pdf

170 ENMAK 2030 KSH aruanne Keskkonnaametile
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/7/7e/ENMAK_2030_KSH_aruanne.pdf
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Tabel 7.1 Energiaiihistute (EU) realiseerimisega kaasnev méju ENMAK 2030 teekaartide hoonete
energiakasutuse ja soojusvarustuse stsenaariumides ning potentsiaali realiseerumisel.

ENERGIAUHISTUTE POTENTSIAALI JA SOTSIAALMAJANDUSLIKU MOJU ANALUUS

EU ENMAK 2030 Maju EU
2030 aastal energialihistute realiseerimise Mittesekkuvas EU ENMAK 2030 potentsiaali
moju ENMAK 2030 teekaartides aastal 2030 Sekkuvas aastal 2030 realiseerumisel
HOONETE ENERGIAKASUTUS
Hoonete elektri I6pptarbimine TWh/a 0.55 0.54 1
Hoonete soojuse Idpptarbimine TWh/a 1.29 0.98 0.49
SOTSIAALMAJANDUSLIK MOJU
Hooned maksumus 2015-2030 MEUR 1680.8 2050.7 4101.5
Soojuse maksumus 2015-2030 MEUR 2518.2 2298.7 1149.3
Riigi kulud hooned 2015-2030 MEUR 6.6 222.1 444.2
Riigi kulud soojus 2015-2030 MEUR 0 0 0
Riigi otsene, kaudne ja indutseeritud moju
tulud 2015-2030 MEUR 721.6 804.1 1608.2
Hoonete ehitamise ja rekonstrueerimisega
2011-2030 seotud otsesed maksutulud MEUR 30.8 185.2 370.4
Soojusmajandusega 2015-2030 seotud otsene
maksutulu MEUR 31.2 15.7 7.8
Sisekliima muutusest tulenev positiivne
rahaline m6ju 2011-2030 MEUR 4.07 11.77 23.54
Kinnisvara vaartuse tous MEUR 58.85 282.04 564.08
Hoonete stsenaariumides lisandunud
tookohtade arvin/a 74 466 933
Soojusmajanduse stsenaariumides lisandunud
tookohtade arvin/a 115 94 47
Koht- ja muu lokaalkiittega kaasneva PM; 5
heite tingitud varajaste surmajuhtumite arv
aastas (aastal 2012 soojusmajanduses 356,2, sh
koht- ja muu lokaalkiites 332, EU potentsiaaliga
hoonetes 83) 76 67 33
sh PMj 5 heite tingitud varajaste
surmajuhtumite arv kohtkiittega
korterelamutes ja tihiskondlikes hoonetes
(2012 oli 65) 59 52 26

Kui aastal 2012 oli energialhistute potentsiaaliga koht- ja
lokaalkiittega hoonete tottu Eestis kokku tingitud 83 varajast
surmajuhtumit, siis energiaiihistute potentsiaali realiseerumisel

PM;s heite tingitud varajaste surmajuhtumite
vihenemisel tdiendav SKPEUR/a, SKP
aheldatud vaartus (referentsaasta 2010) lhe
elaniku kohta aastal 2014 oli 13242,6 eurot?’1,

vdheneb PM,s tingitud varajaste surmajuhtumite arv 50 vorra
aastas ehk tobealiste elanike puhul tdhendab see riigile tdiendavalt
(SKP aheldatud vaartuse korral) kokku 662 130 EUR/a. Aastal 2012
p&hjustasid varajased surmajuhtumid vastavalt 1,1 min EUR kadu.

Tabelis 7.2 on esitatud Uhistute energiakasutuse osakaal kdigi hoonete energia IGpptarbimisel.
Hoonete elektri IGpptarbimisel energialihistute potentsiaali realiseerumisega (orienteeruvalt aastal
2050) suureneb lokaalse elektritoodangu osakaal poole vorra ja hoonete soojuse ISpptarbimisel
vaheneb kittelhistute soojuse |0pptarbimise osakaal 1,3 korda (vGrreldes tdnase hoonete
rekonstrueerimise tempo ja seotud thistulise energiatootmise mahuga aastaks 2030).

171 Statistikaameti andmeleht RAA0O13 SISEMAJANDUSE KOGUPRODUKT JA KOGURAHVATULU UHE ELANIKU KOHTA (ESA
2010)
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Tabel 7.2 Uhistute osakaal energia I6pptarbimisel.

Mittesekkuv* EU Sekkuv** EU Potentsiaal***
ENERGIAKASUTUS UHISTUTES aastal 2030 aastal 2030 ~aastal 2050
Elektri [dpptarbimine TWh/a 8.89 8.89 11.41
Sh hoonete elektri [Bpptarbimine TWh/a 5 4.87 5.09
Elektriiihistute potentsiaaliga hoonete elektri
I6pptarbimine TWh/a 0.55 0.54 1.07
Elektrilihistute potentsiaaliga hoonetes lokaalne
elektritoodang Piikesepaneelidega GWh/a 16.5 16,2 32
Lokaalse elektrotoodangu osakaal koigi hoonete
elektri Iopptarbimises % 0.33 0.33 0.62
Soojuse |dpptarbimine TWh/a 18.00 14.60 9.80
Sh hoonete soojuse |6pptarbimine 11.74 8.91 5.89
Kiitteihistute potentsiaaliga hoonete soojuse
I6pptarbimine TWh/a 1.29 0.98 0.49
Kiitteuhistute potentsiaaliga hoonetes soojuse
Iopptarbimise osakaal koigi hoonete soojuse
Iopptarbimises % 10.9 10.9 8.3

*rekonstrueeritakse 15 % korterelamutest ja 10 % mitteelamutest
** rekonstureeritakse 50 % korterelamutest, 40 % kooli- ja lasteaia hoonetest ning 20 % muudest mitteelamutest
*** hoonete rekonstrueerimise potentsiaal realiseeritakse 100 % korterelamute puhu ja 60 % mitteelamute puhul

7.2 Mdju regionaalarengule
MGoju regionaalarengule kaasneb eeldatavalt energialihistute tegevusest tuleneva maksutuluga (tabel
7.3), millega laekub maksutulu nii kohaliku omavalitsuse eelarvesse kui tekib véimalus jaotada seda
riigieelarves Umber mh regionaalarengusse. Hoonete ehitamise ja rekonstrueerimise ning
soojusmajandusega seotud maksutulu; riigi maksutulu (otsene, kaudne ja indutseeritud mdju
arvestades) on arvutatud Uhistulise soojuse potentsiaaliga korterelamute ja Gihiskondlike hoonete
pinna osakaalu (11,1 %) alusel kogu sisekliima tagamisega hoonefondi pinnast. Enim maksutulu saavad
eelkGige suurema energialihistute potentsaaliga maakondade kohalikud omavalitsused:
e suurima Uhistulise soojuse tootmise potentsiaaliga lokaal- ja kohtkiittega korterelamud ja
Uhiskondlikud hooned Harju, Rapla, Tartu ja Viljandi maakonnas;
e suurima Uhistulise elektri tootmise potentsiaaliga korterelamude ja Uhiskondlikud hooned
Harju, Ida-Viru, Tartu ja Parnu maakonnas.

Tabel 7.3 Uhistulise energiatootmise potentsiaali realiseerumisel kaasnevad tulud ENMAK 2030
stsenaariumide alusel.

M0oju nditaja ENMAK 2030 ENMAK 2030 Kiittelihistute Muutus
Mittesekkuv Sekkuv potentsiaal
Hoonete ehitamise ja
rekonstrueerimise maksutulu
2011-2030 MEUR 30.8 185.24 370.48 340
Soojamajandusega seotud
maksutulu 2015-2030 31.24 15.73 7.865 23
Riigi otsene, kaudne ja
indutseeritud moju tulud 2015-
2030 MEUR 721.6 804.1 1608.2 887

Kohalike omavalitsuste vdimekust potentsiaali

ndudvate
sotsiaalmajanduslik-moju/).

muutustega (vt

realiseerimisel

iseloomustab naiteks kohalike
omavalitsuste voimekuse indeks, mis koondab andmed elanike sissetulekute, elanike arvu muutuse
jms kohta ning demonstreerib omavalitsuse véimet toime tulla tdiendavaid finantsvahendeid

http://energiayhistud.ee/tutvustus/energiauhistute-potentsiaal-ja-
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7.3 Mdju ettevdtlusele

M0oju ettevotlusele on mdoddetav eelkdige energialihistutes ja nendega seoses vajaminevates ja
loodavates tookohtades. Kuttelhistute puhul pelletikatla naitel on kohalikes omavalitsuste
prognoositud vajaminevate tootajate arv lisas 1. Tabelis 7.4 on esitatud loodavad t66kohad lahtudes
ENMAK 2030 hoonete energiakasutuse ja soojusmajanduse stsenaariumidest ning Ghistulise
energiatootmise potentsiaalist. Uhistulise lokaalse elektritootmisega kaasnev t&djduvajadus on 3,2
mln EUR/a investeeringu (tabel 7.9) korral 28 keskmise sissetulekugal’? tédkohta (sh 17 tdokohta
korterelamutes) eeldusel, et Pdikesepaneelide paigaldus ja opereerimine moodustab 10 %
investeeringust.

Tabel 7.4 Lisanduvad téokohad iihistulise soojusetootmise potentsiaali realiseerumisel ja ENMAK
2030 hoonete energiakasutuse stsenaariumides.

ENMAK 2030 ENMAK 2030 Kuttelihistute
Loodavad tookohad Mittesekkuv Sekkuv potentsiaal Muutus
Hoonete stsenaariumides lisandunud
tookohtade arvin/a 74 466 933 859
Soojusmajanduse stsenaariumides
lisandunud tédkohtade arv in/a 115 94 47 68

Uhistulise soojuse tootmise niidiseks olnud korterelamu néitajate alusel arvutatud tehnoloogiate
maksumuse alusel osutus soodsaimaks lahenduseks pelletikatel ja seonduv t66tajate arv on toodud
tabelis 7.5. To6tajate arvu aluseks on olnud indikatiivne t66j6ukulu pelletikatla puhul.

Tabel 7.5 Kiitteiihistu potentsiaaliga korterelamutes pelletikatlaga soojuse tootmisega kaasnev
t6ojoukulu ja tédtajate arvi’.
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Kogu Eesti 7740739.4 2478776.1 676.2 216.5

Harju maakond 2537123.4 812449.6 221.6 71.0

Tallinn (L+A) 1917860.6 614146.4 167.5 53.6

Hiiu maakond 76020.8 24343.7 6.6 2.1

Ida-Viru maakond 516481.1 165390.0 45.1 14.4

Narva linn (L+A) 8763.7 2806.3 0.8 0.2

Jogeva maakond 291418.1 93319.3 25.5 8.2

Jarva maakond 287177.2 91961.2 25.1 8.0

Ldane maakond 169746.9 54357.2 14.8 4.7

Ladne-Viru maakond 446902.9 143109.3 39.0 12.5

P6lva maakond 214771.5 68775.1 18.8 6.0

Parnu maakond 576175.6 184505.7 50.3 16.1

Parnu linn (L+A) 221317.4 70871.3 19.3 6.2

172 y6ttes aluseks 2014.a palgatootaja keskmise brutotulu 954,02 EUR kuus ja 11448,24 EUR aastas

173 Indikatiivne kulu to6joule ja hooldusele vt Tallinna Tehnikadilikool ja Eesti Maalilikool 2013 Puitkltuste ja puitkUtuseks
sobiliku toorme kasutus Eestis

http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/1/16/TT%C3%9C%2C EM%C3%9C. Puitk%C3%BCtuste ja puitk%C3%BCtusek
s _sobiliku toorme kasutus Eestis. L%C3%B5pparuanne 2013.pdf
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Rapla maakond 477251.9 152827.9 41.7 13.3
Saare maakond 197530.6 63254.2 17.3 5.5
Tartu maakond 995462.1 318771.6 87.0 27.8
Tartu linn (L+A) 526368.4 168556.2 46.0 14.7
Valga maakond 211445.6 67710.1 18.5 5.9
Viljandi maakond 530432.8 169857.7 46.3 14.8
Voru maakond 212798.9 68143.5 18.6 6.0

*Pelletikatlal t66j6u kulu 900 EUR/a ehk 7,25 EUR/MWh
**\/ottes aluseks 2014.a palgatéétaja keskmise brutotulu 954,02 EUR kuus ja 11448,24 EUR aastas

Energiaseadmete kaupa seonduvalt on t66jou vajadus jargnev:

1. Soojuse ja elektri koostootmisel oleks keskmise paigaldatava seadme v&imsus 100
kWs+43kWe (puugaasistamise ja gaasimootoritega elektri tootmisel, jadksoojust kasutatakse
soojusvajaduse katmiseks) ning seadme paigaldamisega seotud tookohti on 1,
seadmehooldusega seotud tookohti aastas 0,2, seadme kditamisega seotud t66kohti aastas
1174, Tédkohtade jaotus ehitusperioodil ja hooldustddde labiviimisel ei ole seotud seadmete
asukohtadega. Seadmete kaiduga seotud todkohad on seotud konkreetsete asukohtadega.

2. Soojuse tootmiseks on kasutatavad halukittel tootavaid katelseadmeid kohtades kus
koostootmine ei ole otstarbekas. Uhe katelseadme paigaldamisega kaasneb t66jdu kasutus
aastas 0,2 t66kohta. Katelseadmete paigaldamine toimub olemasolevate ettevétjate poolt
ja tdiendavaid t66kohti ei looda. Energialihistute poolt paigaldatavad katlad asendavad
enamasti olemasolevaid vananenud voi optimeerimist vajavaid kiittesiisteeme. Sama kehtib
ka katelseadme hooldamise kohta. Eeldusel, et energiaiihistu tegutseb {ihistegevuse
pohimottel ja katla kiitmine on iiks Uihistegevuse vorme, kdidutegevus ei loo tiiendavaid
téokohti.

3. Elektritootmine vadike-ja mikrotuulikutega loob tdiendavaid t66kohti mahtude kasvu arvel
olemasolevatele ettevétjatele. Uhe tuuliku paigaldus loob tdiendavalt 0,16 tdokohta aastas ja
Uhe tuuliku hooldus loob 0,03 to0okohta aastas. Energiaiihistutena tuulikute paigaldamise
téendosus on vaike (hoonete ldhedusse ei paigaldata, toodang laheb vérku ehk tootmine
pigem energialihinguga) ja seetdttu arvutustes ei arvesta.

4. Elektritootmine paikesepaneelidega loob 11 kW seadme paigaldamisel olemasolevatele
ettevotjatele tdiendavalt 0,08 té6kohta. Seadme hooldamine tdiendavaid té6kohti juurde ei
loo.

7.4 Mdju elanikele

Rahaline kasu elanikele viljendub elanikele korterelamute rekonstrueerimisel vahenevas soojuse
maksumuses (sh madala tarbimistihedusega kaugklttevorkudes tleminekul lokaalkittele). Lisaks
hoonete rekonstrueerimisel ja energiatehnoloogiate kaasajastamisel kaasneb kinnisvara vaartuse
tous, seda eelkdige linnades. Konkurentsiameti andmeil oli aastal 2014 elektrihind kodutarbijale 124,4
EUR/MWh (sh elektrienergia hind 40 EUR/MWHh). Paikesepaneelidega elektri tootmisel omatarbeks
kaasneb hinnavodit vorgutasude ja riigimaksude arvelt ehk paikesepaneelidega elektri tootmisel
omatarbeks on elektri maksumus 2,3 eurosendi/kWh'’> vérra soodsam.

Mitterahaline kasu elanikele viljendub hoonete rekonstrueerimisel kiittevajaduse vahenemise ning
kiitte- ja ventilatsiooniseadmete kaasajastamisega lokaal-, ahi- ja kaminkiittega kaasnevate atmosfaari
peenosakeste PM,s pdhjustatud varajaste surmajuhtumite vdhenemises suuremates linnades.
Elanikele kaasneb Uhistulise energia tootmisega soltumatum energiavarustus ja turvalisus. Kohalike

174 http://www.gfe.ee/
175 \/t Andres Meesaku ettekanne slaid nr 23 http://www.slideshare.net/AndresMeesak/esitlus-elektriinseneride-ldkogul-
8042015
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elanike aktiivsuse tdus, teadlikkuse kasv ja tarbimise juhtimine on energialihistute moodustamise ja
toimimise eeldusteks.

Lahtudes ENMAK 2030 eelndu vilja tootamisel koostatud hoonete ja soojusmajanduse stsenaariumide
andmetest on energialihistute potentsiaali realiseerumisel mdju elanikele prgonoositud tabelis 7.6.
MGju elanike toimetulekule viéljendub energiaiihistutes toodetava energiaga seotud kulude
muutuses vorreldes tdnase energiakulu ja keskmise sissetulekuga. Kui aastail 2005-2013 on elanike
ekvivalentnetosissetulek suurenenud kaks korda, siis elektri hind I6pptarbijale paris samas tempos
pole kasvanud (1,7 korda)'’® ehk elanike kulu elektrile vBrreldes sissetulekuga on ajas vahenenud.
Samal ajal on ettevGtetes soojuse maksumus kasvanud 2,4 korda ja elektrienergia maksumus 1,7
korda'’’. Aastal 2012 oli leibkonnaliikkme netosissetulek 476,1 eurit kuus'’® ehk aastas 5713,2 eurot
aastas. ENMAK 2030 Mittesekkuva stsenaariumi hoonete rekonstrueerimise tempos moodustab
soojuse maksumus aastasest netosissetulekust 8,3 %, kiittelihistute potentsiaali realiseerumisel
kaks korda vahem ehk 3,7 % (vt soojuse maksumused tabelis 7.6). Pelletikatla katla kasutuse naitel
hoonete rekonstrueerimine ja pelletikatla kasutus maksaks elanikule 300 EUR/a/el ehk 5,2 % aastasest
netosissetulekust, kuid hoonete rekonstrueerimata jatmisel pelletikatla kasutus 314 EUR/a/el ehk 5,5
% aastasest netosissetulekust (vt tabel 7.8). PV paneeliga lokaalne elektritootmine omatarbeks
maksaks korterelamu elaniku kohta keskmiselt 2,1 EUR/a 20 aasta jooksul (23616 korterelamu alusel
keskmiselt korterelamu kohta paikesepaneelide maksumus orienteeruvalt 1650 EUR, elektri toodang
0,8 MWh/a, orienteeruv tootmisvdimsus 1kW).

Tabel 7.6 Energiaiihistute potentsiaali realiseerumisel moju korterelamu elanikule.

MGoju nditajad ENMAK 2030 ENMAK 2030 Kiittelihistute Muutus
Mittesekkuv Sekkuv potentsiaal
Soojuse maksumus elaniku kohta
EUR/a/el 476 435 217 259
Hoonete rekonstrueerimise maksumus
elaniku kohta EUR/a/el 318 388 776 458
Koht- ja muu lokaalkiitte PM2.5 heite 76 67 33 43

tingitud varajaste surmajuhtumite arv
in/a (aastal 2012 kiittetihistu
potentsiaaliga hoonetes 83)

Tabelis 7.6 soojuse maksumus elaniku kohta tdnase trendi Mittesekkuva jatkudes on soojuse
maksumus elanikule lle kahe korra korgem kui hoonete rekonstrueerimisel ja kittelhistute
potentsiaali realiseerumisel. Kohalike omavalitsuste Uhistulise soojuse ja elektri tootmise maksumuste
naited ja seotud elanike arv on toodud kdesoleva aruande lisas 1. Tabelis 7.7 - 7.9 on esitatud
suuremate linnade ja maakondade Uhistulise potentisaaliga seotud elanike arv, energia maksumus
pelletikatla ja PV paneeli kasutamise korral. Elektriiihistute potentsiaaliga on seotud 71,5 % ja
kitteiihistute potentsiaaliga 18,3 % tdnasest rahvastikust.

Tabel 7.7 Uhistulise kiittevajadusega elanike osakaal suuremates linnades ja maakondades.

Korter- Lokaalse Uhistulise
elamute Korter- Uhistulise elektritootmis | kiittevajaduseg
Maakond arv=KU elamute kiittevajadusega ega a
arv=EU elanike arv seotud elanike Rahvastik seotud elanike | seotud elanike
arv?! kokku arv 1.01.2015 osakaal % osakaal %
Kogu Eesti 23616 939821 240287 1313271 71.5 18.3

176 Andmed Statistikaameti andmelehelt ST19: ELANIKE AASTA EKVIVALENTNETOSISSETULEK ja Joonis 1 Elektri hind
Idpptarbijale Elektrilevi OU vdrgupiirkonnas 2005-2014
http://www.energiatalgud.ee/index.php?title=Elektri_hind_|%C3%B5pptarbijale

177 Statistikaameti andmeleht KEO8: ETTEVOTETES TARBITUD KUTUSE JA ENERGIA KESKMINE MAKSUMUS

178 Statistikaameti andmeleht STO8: LEIBKONNALIIKME NETOSISSETULEK KUUS
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Harju maakond 8579 447435 79585 575601 77.7 13.8
Tallinn 6586 362665 58477 413782 87.6 14.1
Hiiu maakond 182 3433 2240 8582 40 26.1
Ida-Viru

maakond 2176 141554 15638 147597 96 10.6
Jogeva maakond 675 16045 8767 30841 52 28.4
Jarva maakond 741 19407 8588 30109 64.5 28.5
Laane maakond 558 16044 6315 24070 66.6 26.2
Laane-Viru

maakond 1394 39175 13983 59039 66.4 23.7
PSlva maakond 483 12571 6433 27438 45.8 23.4
Parnu maakond 1972 51945 17680 82349 63 21.5
Rapla maakond 689 17630 15684 34436 51.3 45.5
Saare maakond 569 14207 6276 31706 44.8 19.8
Tartu maakond 3032 98930 32141 151377 65.4 21.2
Tartu linn 2119 75534 16352 97332 77.6 16.8
Valga maakond 661 17772 6871 29944 59.4 22.9
Viljandi maakond 1284 26030 15434 47010 55.4 32.8
Voru maakond 621 17643 6692 33172 53.2 20.2

Tabel 7.8 Orienteeruv energiakulu EUR/a/el aastas kiittelihistu potentsiaaliga korterelamu elanikule
pelletikatla kasutamisel (20 aasta jooksul).

MAAKONNAD

JA SUUREMAD LINNAD

Maksumus korterelamute
rekonstrueerimisel C klassile
vastavaks ja investeerides

Pelletikatlaga soojuse maksumus

EUR/a /el

(soojusehind 58.9 EUR/MWh+KM)

korterelamute eluruumide

pelletikatlasse EUR/a/el standardkasutuses
Kogu Eesti 300.3 314.06
Harju maakond 297.1 310.79
Tallinn (L+A) 305.7 319.74
Hiiu maakond 316.4 330.89
Ida-Viru maakond 307.9 321.99
Narva linn (L+A) 283.2 296.22
Jogeva maakond 309.8 324.06
Jarva maakond 311.7 326.01
Lddne maakond 250.6 262.07
Ladne-Viru maakond 297.9 311.58
Polva maakond 311.2 325.46
Pdrnu maakond 303.8 317.70
Parnu linn (L+A) 297.3 310.98
Rapla maakond 283.6 296.66
Saare maakond 293.4 306.86
Tartu maakond 288.7 301.94
Tartu linn (L+A) 300.0 313.82
Valga maakond 286.8 300.01
Viljandi maakond 320.3 335.05
Voru maakond 296.4 310.00
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korterelamutes elaniku kohta.
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Tabel 7.9 Elektriiihistu potentsiaaliga hoonetes Paikesepaneelide maksumus 20 aasta jooksul, sh

Hoonete Korterelamute
MAAKONNAD JA standardkasutusel | Hoonete Korterelamute rekonstrueerimisel PV
SUUREMAD LINNAD PV maksumus rekonstrueerimisel rekonstrueerimisel | maksumus (104.3

(104.3 EUR/MWh) | PV maksumus (104.3 | PV maksumus EUR/a | EUR/MWh) elaniku

EUR/a EUR/MWh) EUR/a (104.3 EUR/MWh) kohta EUR/a/el
Kogu Eesti 1180352.7 3209138.7 1950402.0 2.1
Harju maakond 22010.7 1906004.0 940289.5 2.1
Tallinn 692148.3 778666.8 778666.8 2.1
Hiiu maakond 16806.3 18907.1 7534.6 2.2
Ida-Viru maakond 284275.9 319810.4 288243.7 2.0
Narva linn 104677.1 117761.7 117761.7 2.0
Jogeva maakond 46007.9 51758.9 33625.5 2.1
Jarva maakond 54117.8 60882.5 41809.5 2.2
Lddne maakond 42549.7 47868.5 34417.8 2.1
Ladne-Viru maakond 83319.6 93734.6 78946.4 2.0
Polva maakond 37497.5 42184.7 26635.5 2.1
Parnu maakond 119301.3 134214.0 106746.2 2.1
Parnu linn 62083.9 69844.4 69844.4 2.1
Rapla maakond 62664.1 70497.1 34679.3 2.0
Saare maakond 41283.6 46444.1 29553.6 2.1
Tartu maakond 203487.5 228923.4 202738.3 2.0
Tartu linn 141488.7 159174.8 159174.8 2.1
Valga maakond 45052.3 50683.8 35482.3 2.0
Viljandi maakond 75135.5 84527.4 53324.1 2.0
V6ru maakond 46842.9 52698.2 36375.6 2.1

Viimase 10 aasta jooksul on kasvanud Tallinna ja Harju maakonna elanikkond, tlejaanud maakondade
rahvaarv on vahenenud (tabel 7.10). Antud trendi jatkudes peab arvestama enamus maakondades
elanike arvu vahenemisel paigale jadvate korterielanike energiakulude kasvuga elamispinna Uhiku
kohta Uhistuliselt soetatud energiatehnoloogia korral, sh laenu tagasimaksel.

Tabel 7.10 Rahvaarvu muutus 2005-2015 maakondades ja suuremates linnades'’.

Maakonnad ja suuremad linnad 1.01.2005 1.01.2015 Muutus
Kogu Eesti 1358850 1313271 -45579
Harju maakond 540730 575601 34871
Tallinn 400500 413782 13282
Hiiu maakond 9370 8582 -788
Ida-Viru maakond 170090 147597 -22493
Narva linn 66220 58375 -7845
Jogeva maakond 36130 30841 -5289
Jarva maakond 35440 30109 -5331
Lddane maakond 27230 24070 -3160
Laane-Viru maakond 67420 59039 -8381

179 Statistikaameti andmetabel RV0282: RAHVAARV
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Polva maakond 30450 27438 -3012
Pdrnu maakond 89320 82349 -6971
Parnu linn 43070 39784 -3286
Rapla maakond 37020 34436 -2584
Saare maakond 33820 31706 -2114
Tartu maakond 155590 151377 -4213
Tartu linn 104490 97332 -7158
Valga maakond 33850 29944 -3906
Viljandi maakond 54880 47010 -7870
Voru maakond 37510 33172 -4338

Aastaks 2040 prognoositakse rahvaarvu kasvu jatkuvalt Tallinnas ja Harju maakonnas ning Tartus ja
Tartu maakonnas teiste maakondade rahvastiku arvelt. KGige enam vaheneb elanikkond prognoosi

kohaselt Ida-Virumaal (tabel 7.11).

Tabel 7.11 Rahvaarvu prognoos aastaks 2040 maakondades ja suuremates linnades*®°,

Maakonnad ja
suuremad linnad 2015 2040 Muutus 2015-2040
Kogu Eesti 1316121 1194629 -121492
Harju maakond 572251 585880 13629
Tallinn 409713 424110 14397
Hiiu maakond 8282 5883 -2399
Ida-Viru maakond 149934 111407 -38527
Narva linn 59752 43461 -16291
J6geva maakond 31018 23257 -7761
Jarva maakond 30178 21143 -9035
Lddne maakond 24132 18792 -5340
Laane-Viru maakond 59591 45558 -14033
P&lva maakond 27192 20421 -6771
Parnu maakond 82719 67759 -14960
Parnu linn 40086 32665 -7421
Rapla maakond 35058 30241 -4817
Saare maakond 30987 23535 -7452
Tartu maakond 154410 159190 4780
Tartu linn 99714 104181 4467
Valga maakond 30130 22108 -8022
Viljandi maakond 47172 35035 -12137
V&ru maakond 33067 24420 -8647

Soojusmajandusega seotud tervisemdju on uurinud Hans Orru. Tema arvutuste pdhjal pdhjustas aastal
2012 energiamajandusest parit atmosfaari peenosakeste PM, s heide kaasnevate haiguste t6ttu kokku
582,7 varajast surmajuhtumit, sh soojusmajandusest 356,2 (st 260,2 kohtkiite ehk 81 %, muu
lokaalkiite 72,1 ja kaugkiite 23,9 ehk 7,4 %). Tallinnas koht- ja lokaalkiite moodustas aastal 2012 pool
kogu Eesti koht- ja lokaalkitte tingitud varajastest surmadest (151,9). Oodatav eluea vihenemine
on koht- ja lokaalkiitte tottu Eestis keskmiselt 0,3 aastat, linnades 0,4 aastat, Tallinnas 0,7 aastat,

180 Statistikaameti andmeleht RV092: PROGNOOSITAV RAHVAARV (ALUSEKS 1. JAANUARI 2012 RAHVAARYV)
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kuid maa-asulates ja valdades 0,06 aastat'®!. ENMAK 2030 soojusmajanduse stsenaariumides on
kohtkiitte all vaadeldud halupuidu ja puidugraanulite kasutamist eramute kitmisel, lokaalkite
kodumajapidamisi ei hdlma'®?. Viikeelamuid on kokku 20 min m?, millest % on ahi- v3i kaminkiittega.
Kui vBtta aluseks kodumajapidamiste koht- ja lokaalkiittega seonduv PM?° tervisemdju aastal 2012 ja
ENMAK 2030 stsenaariumides, oleks Ghistulise soojuse tootmise potentsiaaliga korterelamute ja koht-
ja lokaalklttega Uhiskondlike hoonete PM,s tervisemdju orienteeruvalt 25 % koht- ja lokaalkittega
hoonetega kaasnevast PM 2,5 tervisemdjust vastavalt:
e (histulise soojuse tootmise potentsiaaliga korterelamutes ja Uhiskondlikes hoonetes aastal
2012 oli PM,stingitud varajaste surmajuhtumite arv 83
e (histulise soojuse tootmise potentsiaaliga korterelamutes ja tGhiskondlikes hoonetes ENMAK
2030 Mittesekkuva stsenaariumi tulemusel PM; s tingitud varajaste surmajuhtumite arv 76
e (histulise soojuse tootmise potentsiaaliga korterelamutes ja (ihiskondlikes hoonetes ENMAK
2030 Sekkuva stsenaariumi tulemusel PM, s tingitud varajaste surmajuhtumite arv 67
e (histulise soojuse tootmise potentsiaali realiseerumisel korterelamutes ja Uhiskondlikes
hoonetes PM,s tingitud varajaste surmajuhtumite arv 33

SKP®3 aheldatud vaartus (referentsaasta 2010) tihe elaniku kohta aastal 2014 oli 13242,6 eurot®®*. Kui
aastal 2012 oli energialihistute potentsiaaliga koht- ja lokaalkiittega hoonete tottu Eestis kokku
tingitud 83 varajast surmajuhtumit, siis energiaiihistute potentsiaali realiseerumisel viheneb PM,s
tingitud varajaste surmajuhtumite arv 50 vorra aastas ehk té6ealiste elanike puhul tdhendab see
riigile tdiendavalt (SKP aheldatud vaartuse korral) kokku 662 130 EUR/a. Aastal 2012 p&hjustasid
varajased surmajuhtumid vastavalt 1,1 min EUR kadu.

Lokaalse elektritootmisega seonduvalt peame teadma, et pdikesepaneelidest elektri tootmise
keskkonnam&ju 1 kWh elektritoodangu (arvestamata edastamise ja jaotamise kadusid ja
infrastruktuuri) kohta on vorreldes tuule- ja hiidroenergiast elektri tootmisega kordades suurem. Kdige
suurema osa mojudest moodustab ranist toorkristallplaadi tootmine, kuna selle jaoks ldheb tarvis rani,
argooni, heeliumit jt keemilisi elemente ja (ihendeid. Seetdttu moodustub Padikesepaneelide
keskkonnam®just pool tervisemdju, llejddnud moju on seotud 6kosisteemide, ressursikasutuse ja
kliimamuutusega. Paikesepaneelidega toodetud 1 kWh elektri keskkonnamdju on naiteks suurem kui
kiitusena toodetud ja tarbimiskohani edastatud 1 kWh biogaasi, bioetanooli, puiduhakke mdju ja
vorreldav 1 kWh diisli, kerge ja raske kuttedli mdjuga, kuid veidi vdiksem kui nt 1 kWh pdlevkivi
tootmine ja tarbijani edastamine®®.

7.5 Kliimamuutuste vdimalik mdju energiasektorile

Ohutemperatuur on Eestis 20. sajandi teises pooles tdusnud kiiremini kui maailmas keskmiselt.
Perioodil 1966-2010 oli kliima soojenemine eriti intensiivne. Aasta keskmine temperatuur on téusnud

181 ENMAK 2030 KSH aruande lisa 7 PM; s tervisemdju hindamise aruanne
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/0/02/0rru%2C_H. ENMAK_2030. %C3%95husaaste_tervisem%C3%B5ju.pdf
182 ENMAK 2030 KSH aruande lisa 6 KHG ja 6husaasteainete prognoosi aruanne
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/3/39/ENMAK_2030._Stsenaariumitega_kaasneva_%C3%B5hukvaliteedi_muut
uste_prognoos_2012-2050.pdf

183 Sisemajanduse koguprodukt (SKP): Sisemajanduse koguprodukt turuhindades on residentide toodetud lisandvaartuste
summa kogurahvamajanduse ulatuses, millele on lisatud neto-tootemaksud. Jooksevhinnad — kaupade ja teenuste hinnad
arvestusperioodil. http://pub.stat.ee/px-

web.2001/Database/Majandus/15Rahvamajanduse arvepidamine/06Sisemajanduse koguprodukt %28SKP%29/02Pehilise
d rahvamajanduse arvepidamise naitajad/RAA 012.htm

184 Statistikaameti andmeleht RAA0013 SISEMAJANDUSE KOGUPRODUKT JA KOGURAHVATULU UHE ELANIKU KOHTA (ESA
2010)

185 ENMAK 2030 KSH aruanne Keskkonnaametile Lisa 9 Janika Laht AF-Consulting AS 2014 Eesti energiamajanduse
arengukava aastani 2030 valdkondade stsenaariumitega kaasneva olulise keskkonnamd&ju modelleerimine
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/1/16/ENMAK_2030._Valdkondade_stsenaariumitega_kaasneva_keskkonnam
%C3%B5ju_modelleerimine.pdf
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1,8 kraadi vorra®. Kitteperioodi (oktoober-aprill) keskmine dhutemperatuur on viimasel 40 aastal
tdusnud 1,2 kraadi®’. Eesti kliimamuutustega kohanemise arengukava, sh valdkonnapd&hised
meetmed on alles koostamisel'®®  Arengukava koostamise aluseks on globaalsed
kliimastsenaariumid*®®. URO valitsustevahelise kliimapaneeli (IPCC) uusima raporti AR5 jaoks tehtud
globaalsed kliimastsenaariumid RCP4.5 ja RCP8.5:

RCP4.5 — soovitatav pohistsenaarium; mooddukas, riikide poolt olulisi leevendavaid meetmeid eeldav
stsenaarium

RCP8.5 — soovitatav lisastsenaarium; pessimistlik, nork riikidevaheline koost66 ja valdavalt siisinikul
pohinev majandus

Tabelites 7.12 - 7.14 on esitatud globaalsetest kliimastsenaariumidest Idhtuvad keskmise
Ohutemperatuuri, keskmise sademete hulga ja maapinnale joudva lihilainelise kiirguse muutuste
projektsioonid 21. sajandi 18puks Eestis'*.

Tabel 7.12 2 m korgusel ohutemperatuuri projektsioonid 21. sajandi 16puks EURO-CORDEX
mudelansambli alusel.

Periood 2040-2070 2070-2100
Stsenaarium RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
Talv (DJV) 2,3°C 3,1°C 2,9°C 49°C
Kevad (MAM) 2,4°C 3,4°C 3,1°C 49°C
Suvi (JJA) 1,6 °C 2,2°C 2,2°C 3,8°C
Sugis (SON) 1,7°C 2,2°C 2,2°C 3,6°C
Aasta keskmine 2,0°C 2,7°C 2,6°C 43°C

Tabel 7.13 Muutus keskmises sademete hulgas (%) aastaaegade ja terve aasta IGikes, mis on saadud
erinevate kliimamudelite pohjal aastateks 2040-2070 ja 2070-2100 vorreldes perioodiga 1971-2000
Eesti ala jaoks.

Periood 2040-2070 2070-2100
Stsenaarium RCP4.5 RCP8.5 RCP4.5 RCP8.5
Talv (DJV) 9% 16 % 15% 22 %
Kevad (MAM) 10% 21% 16 % 24 %
Suvi (JJA) 11% 15% 18 % 19%
Siigis (SON) 10% 11% 8% 12%
Aasta keskmine 10% 16 % 14 % 19%

186 Eesti kuues kliimaaruanne http://www.envir.ee/sites/default/files/elfinder/article_files/kliimaaruanne_et.pdf

187 Eesti Arengufond 2013 Kaugkltte energiasaast. Lisa 5
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/Eesti_Arengufond._Kaugk%C3%BCtte_energias%C3%A4%C3%A4st.pdf
188 http://www.klab.ee/kohanemine/arengukava/

189 Keskkonnaagentuur 2014 Eesti tuleviku kliima stsenaariumid aastani 2100 Lepingulise t66 aruanne projekti “Eesti riikliku
kliimamuutuste mdjuga kohanemise strateegia ja rakenduskava ettepaneku valjaté6tamine” lisana
https://www.dropbox.com/s/dpwmawrkwijshuln/150308 Eesti%20kliimastsenaariumid%20aastani%202100.pdf?dI=0

190 Keskkonnaagentuur 2014 Eesti tuleviku kliima stsenaariumid aastani 2100 Lepingulise t66 aruanne projekti “Eesti riikliku
kliimamuutuste mdjuga kohanemise strateegia ja rakenduskava ettepaneku valjatootamine” lisana Eesti
kliimastsenaariumid aastani 2100

https://www.dropbox.com/s/dpwmawrkwijshuln/150308 Eesti%20kliimastsenaariumid%20aastani%202100.pdf?dI=0
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Tabel 7.14 Maapinnale joudva liihilainelise kiirguse suhteline muutus aastaaegade kaupa vorrelduna
kontrollperioodiga (1971 kuni 2000) kogu Eesti 16ikes keskmistatuna.

Periood 2070-2100
Stsenaarium RCP4.5 RCP8.5
Talv (DJV) -6% -11%
Kevad (MAM) 3% -6 %
Suvi (JJA) 0% -1%
Siigis (SON) -4 % -3%
Aasta keskmine -3% 5%

Sademed tugevusega lile 30 mm 66paevas on harv sindmus. Samas on sellised sademed juba piisavad,
pohjustamaks kohalikke Gleujutusi, mis vGib kaasa tuua probleeme ennekdike linnades. Mudelid
projitseerivad ekstreemsete sademete juhtumite hulga suurenemist, kuid arvestades selle viga
vdikest esinemise tOendosust enamuse osa aastast, ei ole see oluline muul ajal kui suvel.
Projektsioonid 21. sajandi I6puks naitavad olulist lumikatte kahanemist. Nt kliimastseaariumi RCP8.5
jargi on jaanuaris-veebruaris lumikatte kestus reeglina alla 10 pdeva. Merejaa muutuste prognooside
kohaselt on 2080 aastateks tiilipilisel talvel enamus Lddnemerest jadvaba. Aastail 2060-2090 on
moodunud lahikimnenditega vorreldes merepinna temperatuur Eesti rannikuvetes talvel ja kevadel
2,1-2,8C soojemad ning suvel ja slgisel 1,0-2,0C soojemad. Seejuures on soojenemine suurem Soome
lahes. Keskmiseks maailmamere taseme tousuks aastateks 2081-2100 stsenaariumi RCP4.5 korral
32-63 cm ja RCP8.5 korral 45-82 cm. 2100 aastaks prognoositakse Euroopa jarvede sh Eesti jarvede
veetemperatuuri tousu 2-7 C vorra. Siseveekogude tase on seotud jogede dravooluga. Prognoositud
lumikatte vahenemise tottu on tuleviku jaoks modelleeritud maksimaalsed aravoolud ja seega ka
maksimaalsed veetasemed vadiksemad praegusest ja aasta jooksul Gihtlasemalt jaotunud, nii et kevade
kérval muutub oluliseks suurvee ajaks siigis. Suvise miinimumaravoolu perioodi pikemaks muutumise
tottu suureneb vdimalus vaikeste ojade ja jogede Glemjooksude kuivamiseks.

SA Saastva Eesti Instituut Stockholmi Keskkonnainstituudi Tallinna Keskus, Eesti Maalilikooli
Tehnikainstituut, Balti Keskkonnafoorum 2015 koostatud kliimamuutustega kohanemise uuringu®®
alusel eeltoodud kliimamuutustega:

- ei kaasne markimisvaarset moju transporditaristule, elektrivérgule (aastaks 2025 ulatub maa-
ja 6hukaabli osatahtsus juba enam kui 75%-ni, ning v3ib ennustada, et hiljemalt aastaks 2050
on see 100%), gaasivorgule, elektri- ega soojuse tootmisvdimsustele;

- hoonetes vaheneb kiittevajadus (sh kaugkiittesoojuse tarbimismahud) ja kasvab
jahutusvajadus ning sisekliima on mdjutatud kasvavast sademete hulgast ja dhuniiskusest;

- péikeseenergia ressurssi ja selle kasutamist mdjutavate kliimategurite suuremad muutused
langevad enamasti talveperioodile, kui paikeseenergia ressurss on vadike ja seet6ttu on
kliimamuutuste mdju pdikeseenergia ressursi kasutusele vaike;

- summaarselt on mojud tuuleenergiaressursile positiivsed, kuid méned kliimamuutused (sh
jaitepaevade arvu kasv, darmuslike kliimasindmuste sagenemine, sademetehulga kasv)
raskendavad tuuleenergiaressursi kasutamist;

- vaélistada ei saa maailmas sliveneva mageda ja puhta vee siliveneva nappuse, mageveega
kauplemise , karmistuvate keskkonnanduete mdju Eesti hlidroenergiaressursi kasutusele.

191 SA S3astva Eesti Instituut Stockholmi Keskkonnainstituudi Tallinna Keskus, Eesti Maatlikooli Tehnikainstituut, Balti
Keskkonnafoorum 2015 ,Eesti taristu ja energiasektori kliimamuutustega kohanemise strateegia” Idpparuanne Tallinn,
August 2015
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8. ENERGIAUHISTUTE MENTORPROGRAMMIS OSALENUD
ALGATUSTE SOTSIAALMAJANDUSLIK MOJU

Andmete koondamiseks tiitsid EU mentorprogrammi algatused vastava vormi algatuste energiaiihistu
moodustamisel tehtava energiatehnoloogia valiku ja seonduva sotsiaalmajandusliku mdju kohta
valdkondlikult (elekter, soojus, koostootmine). Tulemused on esitatud tabelites 8.1-8.6. Algatusi
ndustasid energialihistu loomisel ja energiatehnoloogiate valikul EU mentorprogrammis tehnoloogiate
mentoritena Ulo Kask, Andres Meesak, Aivar Paabo, Tuuliki Kasonen, Lutz Ribbe ja Hans Christian
Soerensen; finantsmentorina Villem Vohu; Giguskiisimuste mentoritena Moonika Kukke ning teised
Advokaadibliroo GLIMSTEDT to6tajad ja kaasamise mentorina Peeter Vihma.

Tiheasustusega paikkonnas paikneb 4 algatust (tiheasustuse paikkonnad L043 Tallinn, LO75 Paldiski,
L170 K&rgessaare, L334 Kdpu'®?). Tiheasustuses paiknevate algatuste kirjeldus ja sotsiaalmajanduslik
maju Uhistulisel energiatootmisel on jargnev:

e Korteriiihistu (KU) Sopruse 202 Tallinnas toimib tina juba energiaiihistuna, kuna toodetakse
soojust oma tarbimise katmiseks 44 % ulatuses. Ulejadnud soojus saadakse kaugkiittevdrgust.
KU on moodustatud162 korteriga 1971. aastal ehitatud tiilipkortermajas Mustaméel. 4,6 %
elektri vajadusest aastas kavandatakse toota PV jaamaga. Investeeringu maksumus UGhistu
liikme kohta 160 EUR. Elektritootmise omahind taastuvenergia toetusega 53,7 eur/MWh.
Seonduv té6hdive 1 todtaja. Uhistu liilkmed 162 korteriomanikku.

e Hiiu vallas Laukal ja Kdrgessaares kaasatakse EU-sse 5 ettevdtet, 50 ressursiomanikku, 13
korteritihistut ja kohalik omavalitsus 4 allasutusega. Tanased katlad, sh dlil ja elektril t66tavad
katlad asendatakse hakkepuidu kateldega ning kaugkltte rajamise ja hoonete
renoveerimisega vaheneb kittevajadus, kiittevajadus kaetakse 100 % ise soojust tootes,
kavandatud soojuse hind jaab alla Eesti keskmise soojuse piirhinna (Uhisu liikmele u 65 €/MWh
+ km), hoonete renoveerimisel paraneb sisekliima. Seonduv t66hdive 2 tootajat (sh 1
pensiondr) ja kaudsed 50 tddtajat metsandussektoris. Uhistuga on seotud 12 % valla
elanikkonnast. 17 hoonest on rekonstrueeritud 4. Uhistulisel energiatootmisel pdletatava
puitkituse koguse viahenemisega ning kaugkitte rajamisega vaheneb negatiivse tervisemaju
oht.

e Kdpu vallas kaasatakse EU-sse K&pu keskuse ja Suure-Kdpu mdis koos umbritsevate
hoonetega, sh K&pu PM OU (toimiv osaiihing), et tagada kohalike avalike (valla) hoonete, aga
vOimalusel ka eravalduses olevate hoonete energiavarustus (nii soojus- kui elektrienergia).
Uued katlad ja soojustrassi pikendamine tagab 100 % s&ltumatuse kiittevajaduse katmisel
mdoisakompleksis, Kdpu keskuses kavandatakse maasoojuse kasutamist ning elektrivajaduse
osaliseks katmiseks PV jaama rajamist. Eraldiseisev on biometaani toomise projekt (ca 1 km
kaugusel paiknev maagaasi trass vdimaldaks toodetava biometaani transporti). Uhistuga
haaratud 652 elanikku.

e PAKRI Tark-Energiavork - PAKRI Teadus- ja Toostusparki kuuluvad | etapis 4 Paldiski ettevotet
ja 1KU; Il etapis tduseb ettevdtete arv ca 150ni ning KU-de arv ca 5ni. Lisaks kaalumisel Paldiski
LV liikmeks kaasamine. Pakri Teadus- ja TéOstuspargi eesmark on kasvada autonoomseks
tarkenergiavorguks tootmismahuga 50 GWh/a elektrit ja 50 GWh/a soojust. Palgal tdna ca 60
tootajat (90 % kohalikud elanikud), mahu realiseerimisel hinnanguliselt 1500 — 2500 to6tajat.
Energialhistuga haaratud Paldiski linna elanikud (u 4000 el).

Energialhistute mentorprogrammis osalenud, tiheasustuses paiknevate algatuste (korterilihistud,
valla- ja asulakeskused, m&isakompleks, teadus- ja toostuspark) tanase energiavarustuse, kavandatava
energiatehnoloogia ja sotsiaalmajanduslikud naitajad tdpsemalt alljargnevates tabelites 8.1 - 8.3.

192 Statistikaameti andmeleht RLO37: RAHVASTIK TIHEASUSTUSEGA PAIKKONNA, SOO JA VANUSERUHMA JARGI, 31.
DETSEMBER 2011
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Tabel 8.1 Tiheasustuses paiknevate algatuste energiavarustuse naitajad seisuga 2015.

ehk soojuspumba ja
korterite elektri
kasutus kokku)

kavandata

Niitajad KU SOPRUSE 202 HIIU VALD KOPU VALD PAKRI TEADUS- JA
TALLINNAS HIIUMAAL VILJANDIMAAL TOOSTUSPARK
Elektrivajadus 573 MWh/a (uld- | Elektrit tootmist ei | 2014 .a 1230 MWh 180 000 MWh/a

MWh/a
Ulejaak)

suvel

olemasolevasse
kaugklttesse soojus
1168 MWh/a,
maakdttel 192,4
MWh/a, keskasula
koostootmisjaam
400 MWh/a

Elektrivorguga 162 Uldelektri | Elektrit tootmist ei | 14 Elering+Elektrilevi+
liitunud liilkmete arv | liitumist KU-s kavandata turult ostetud energia
Kiittevajadus 1080 MWh/a 4300 MWh/a, EU | 2014.a 9770 MWh Tana 450-500 MWh/a
tulemusel 2600
MWh/a
Kaugkiittevorguga 162 korterit KU-s 0 5 Uhendus puudub, kuid
liitunute arv liitumise vbimalus
olemas kinnistu piiril.
Kasutusel olev | Kaugkiite ja | Halupuukatlad Halupuukatlad Autonoomne
tehnoloogia elektrikittel tootav | korterelamute moisakompleksis ja | pdlemiskatel, kus oleme
valjatémbedhu keldrites, osades Képu PM OU ja 100 | kasutanud erinevaid
soojuspump korterites m soojustrassi, 2014 | taastuvallikaid, nt
kasuteguriga 60 % elektriradiaatorid, 1350 MWh pdevalilleseemnebrigett,
kaminad. puitjdatmed
KOV-i haldusalas
Olikatlad
Toodetav soojus 713 MWh/a (sh 240 | - Koostootmisjaam Ca 250MWh/a

Tabel 8.2 Tiheasustuses paiknevate algatuste kavandatava tehnoloogia niitajad EU tulemusel.

Naitajad KU SOPRUSE 202 HIIU VALD KOPU VALD PAKRI TEADUS- JA
TALLINNAS HIIUMAAL VILJANDIMAAL TOOSTUSPARK
EnergiasGltumatuse 4,2 % | 100 % Suureneb oluliselt Eesmark 100 %
suurenemine elektrivajadusest kiittevajadusest

Kavandatav energia | 30 kW pdiksejaam, | Hakkepuidu katlad (1 | Uus hakkepuidu katel | Tuulikud 18MW
tootmise kasutegur ca 14 % MW ja 500 kW) Kdpu PM OU vana | (kasutegur 30 %),
tehnoloogia kahes asulas KOV-i katla asemele ja | pdike ca 6MW,
asutuste ja Uihendada biomassil pShinev
korterithistute soojustrassiga CHP, muud
kiitmiseks, kasutegur | mdisakompleksi tehnoloogiad (nt
85 % hooned, sh kool ja | soojuse valjavott
spordihoone. Kdpu | kanalisatsioonist,
keskuses hoonetele | liikmete jadksoojus
maakite ning PV- | jne)
jaam.
Kavandatava 25 aastat Katlad 15 aastat, | Erinevatel 10-20aastat, vorgul
tehnoloogia eluiga trassid 30 aastat tehnoloogiatel 15-20 | 30a ja rohkem
aastat
EU poolt toodetav | Elektrivdrku 6 | Rajatakse Maksimaalselt 280 | Soltub elektrihinnast
energia miiiik vorku MWh/a soojustrassid 350 m | MWh/a elektrit PV | elektriturul, tina nt
ja 700 m | paneelidega kattehind
llekandekaoga 10 % 49eur/MWh
Toodetava energia | 24 MWh/a ehk 4,2 % | 100 % Elektrivajadusest Eesmark 100%,
omatarve kogu | aasta elektri oleks vGimalik katta 9 | reaalne esimestes
energia kasutusest vajadusest % (PV  paneelide | etappides 50-80%
toodanguga 40 %
omatarbeks kattes),
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kittevajadusest 100

%, keskasula
koostootmisjaamaga
100 % keskasula
elektrivajadusest
Kavandatav 30 MWh/a elektrit 3400 MWh/a PV  paneelid 280 | Elektritoodang |
energiatoodang MWh/a + | etapp: 9 GWh/a, Il
taastuvenergia etapp: 40GWh/a,
toetused, maakiite | kokku ca 50 GWh/a.
142 MWh/a Soojusetoodang kuni
50 GWh/a,
kavandatud
soojustrassi pikkus 1-
10km (s6ltub liikkme
vajadusest ning
iseloomust)
Investeeringute 40 000 EUR, shtoetus | Katlamaja ja trasside | Koik  tehnoloogiad | Tdnasega

vajadus 14 000 EUR rajamine kokku ca 1,33 mIneur | investeering
hinnanguliselt 485 tehnoloogiatesse ca
000 € (sh toetus 10 000 eur, kogu
200 000), potentsiaal ca 30-
korterelamute 40M EUR
renoveerimise tdpne
maksumus on veel
teadmata
(hinnanguliselt 5 milj.
€).
Investeeringud 160 EUR Pole veel teada 95 000 eur ehk 6333 | Pole veel teada
tthistulilkme kohta eur/a tehnoloogia 15
aasta kasutusea
jooksul
Energia hind liikkmele | - Ligi 65 €/MWh + km - Elektrihind sOltub
turuhinnast (ehk
vorreldes
turuhinnaga, meie
hind kas sama voi
veidi soodsam;
mdningatel juhtudel
ka kallim, kui liige
soovib, et tagame
100% kindluse),
soojuse  nt  hind
2015a hooaeg
49EUR/MWh
Energiatootmise 35 eur/MWh, | - Soojus 66 €/ MWh +
omahind taastuvenergia km, elekter 35
toetusega 53,7 eur/MWh, maakite
eur/MWh 95 eur/MWh
Saastetasud 0 1100 €/a -
Kulu kitusele 0 900 t hakkepuitu Keskasula Elektri tootmisel NH3
koostootmisel hake | (amoniaak)

24300 eur/a salvestusest  tekkiv
produkt; kogust
keeruline
prognoosida ning
soojuse tootmisel
biomass, jadksoojus

Remondi- ja | 260 eur/a PUsikulud puuduvad, | Keskasula

hoolduskulud vastavalt vajadusele koostootmisel 4600
eur/a

Kulu sisse | 120 eur/a Ligi 50 000 €/aastas Paigaldus keskasula

ostetavatele koostootmisel 40 000

teenustele eur
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Toohoive

1 tootaja

2 tootajat (sh 1
pensionar) ja
kaudsed 50 tootajat
metsandussektoris,

tana kutavad
korterithistud ise
katlaid

Selgub
valikul

tehnoloogia

Energialhistu

liikmete palgal tana
ca 60 tootajat (90 %
kohalikud elanikud),
mahu realiseerimisel
hinnanguliselt 1500 —
2500 tootajat

Tabel 8.3 Tiheasustuses paiknevate algatuste sotsiaalmdju naitajad EU tulemusel.

jagunemine loodava
EU liilkmete vahel

Niitajad KU SOPRUSE 202 HIIU VALD KOGPU VALD PAKRI TEADUS- JA
TALLINNAS HIIUMAAL VILJANDIMAAL TOOSTUSPARK
Potentsiaalsete EU | 162 korteriomanikku | K&rgessaares 8 KU ja Kdpu PM OU (toimiv | Tana leping 2
liikmete arv KOV-i asutused, osaihing), KOV, | ettevéttega, kokku
Laukal 5 KU ja eraisikud, loodav | 50-100 liiget
seltsimaja korterithistu, kogudus
Otsustusoiguse Igal liikmel 1 haal Igal liikmel 1 haal Veel kokkuleppimata P&hikirjas veel

kokkuleppimata

poletamisest
tuleneda voiv
peenosakeste moju
tervisele

vahenemisega ning
kaugkutte rajamisega
vaheneb negatiivse
tervisemdju oht

uute kitteseadmetega
vaheneb negatiivse
tervisemdju oht

Voéimalikud 0 Milleks  panustada | Pole tuvastatud Pole tuvastatud
probleemid vaheneva
timbritsevatele pusielanikkonnaga
elanikele asulatesse?
EU-dega haaratud | Ligi 400 Kokku  Hiiu vallas | 652 Paldiski linna
elanike arv 4200, teenindusalal elanikud, 4000 el
500 elanikku ehk 12
% valla elanikest
EU-dega Kéetav pind 10623,5 | Kéetav pind 17847 | Mdis ja spordihoone, | Tanaseks 12 000m?,
teenindatavad m? m2 (17 hoonet), | pdllumajandusettevotte | (renoveeritud
pinnad kokku millest renoveeritud | ja  K3pu  keskasula | 5500m2 ja 6500m?
4 hooned renoveerimisel),
potensiaal 400
000m? ja liikkmed
valjaspool parki.
EU-dega 26 m?/el 35 m2/el Pole arvutatud Pole arvutatud
teenindatavate
eluhoonete elanike
asustustihedus
Sisekliima Hoone renoveeritud Paraneb (lejaganud | Paraneb hoonete | Hoonete
paranemine 13 hoone | renoveerimisel renoveerimisel
hoonete renoveerimisel sisekliima paraneb,
renoveerimisel uued hooned
rajatakse  vastavalt
nduetele
Ahikitte vm viisil | O P&letatava Hoonete Puidujaatmeid
puitkiituste puitkituse  koguse | rekonstrueerimisel ja | kasutatakse téna,

kavandamisel
biomassil tootav CHP

Hajaasustuses paiknevate algatuste kirjeldus ja sotsiaalmajanduslik mdju Gihistulisel energiatootmisel:
o Viike Jalajalg on Marjamaa vallas Moisamaa mdisakompleksis asuv 6kokogukond, mis asutati
2014. aastal. Uhistus 16 eraisikut ja juriidilist isikut, kasvab lahiajal 20-ni. Hetkeseisuga on
elamutes 38 puukiittega ahju ja Gihes elamus on puu- ja dlikltte katel. Elektrivajadus seni ~38
MWh/a, kuid vajadus kasvab eeldatavalt ligikaudu tasemele 50 MWh/a. Kavandatakse 30 kW
vOimsusega paikesejaama. Investeeringu maksumus Uhistu liikme kohta 1815 EUR ja elektri

hind 110 EUR/MWh. Pdhiliseks véljakutseks erinevate tehnoloogiate kombineerimine. Vaikese
Jalajélje kogukonna eesmargiks on edendada kestlikku, tervislikku, loodussaastlikku ning
kogukondlikku eluviisi. Kdesolevalt on kogukonna suurus umbes 10 tdiskasvanut (lisaks
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lapsed), kuid tulevikus on plaanis kasvatada kogukond umbes 50-liikkmeliseks. Plaani jargi peaks
olema igal majal eraldiseisev kiite, kuid elektrienergia peaks olema toodetud lihtselt kdikidele
majadele. Kaalutakse erinevaid tehnoloogiaid ja ressursse: paikeseenergia, tuuleenergia,
soojuspumbad, bioenergia. Tehnoloogiate valiku voetakse eeskuju valismaa 6kokogukondade
naidetest (Tamera, Sieben Linden, Findhorn jt).

Setomaa: MTU Piiriddrne Energiaarendus veab tegevusi, et tagada nelja Lduna-Eesti valla
(Meremée, Misso, Varska ja Mikitamé&e) energiajulgeolek. MTU otsesel v&i kaudsel osalusel on
piirkonnas praeguseks hetkeks rajatud voi rajamisel 10 elektrijaama, mis kuuluvad
omavalitsustele, ettevotetele voi eraisikutele. Juba vérku thendatud jaamade koguvéimsus on
90+ kW. Plaanis on pdikeseenergia voimalikult lai kasutuselevott piirkonnas eelkdige elektri
tootmiseks. PV tehnoloogia on hetkel pea ainus tehnoloogia, mis voimaldab elektrienergia
lokaalset tootmist vaga hajutatud asustusega piirkonnas.

Ruhnu: 70 km kaugusel asuv 12 km? suurune saar, kus elab aastaringselt ligi 60 alalist elanikku
ning kus suvekuudel rahvastik mitmekordistub. Ruhnu saarel puudub elektriihendus
maismaaga. Hetkel sbltutakse diiselgeneraatoritega (2x160 kW) toodetud elektrist, millel on
kdorge omahind ning keskkonnarisk. Hetkel subsideerivad Ulejadanud Eesti tarbijad Ruhnu
elektritarbimist. Ruhnu saare elektrivarustus lahendatakse kohalike taastuvate energiaallikate
(paikeseelektrijaam, vaike-elektrituulikud), energiasalvestuse, automaatika ning tarbimise
juhtimise baasil. Olemasolevad diiselgeneraatorid jaavad reservi ning need kaivitatakse
erandjuhtudel. Paikeseenergia ressurss Uhtib hasti suurema pdevase tarbimisega kevadest
sligiseni, mil saarel viibivad suvitajad ja kilastajad. Elektrituulikute toodang on jallegi suurem
talve perioodil, mil vdhem paikest. Investeeringute vajadus soltub lahendusest, kas akupargiga
vOi mitte ning kas olemasolevad Eesti Energia AS tuulikud saab kdima voi mitte (kuni 1 mil
EUR).

Vormsi: Praegune kaugkiittelahendus Hullos vajab uuendamist ning energialihistu loomisega
oleks voéimalik kulusid vahendada, laiendada kaugkittevorku ning pakkuda ka kohalikele
puitressursside omanikele lisasissetulekut. Vormsi saar soovib arendada keskkitteslisteemi
ning elektrisiisteemi suurimas kilas (Hullo) ja rakendada hajaenergeetika kontseptsiooni
Ulejaanud saarel, kasutades ara puitu, tuuleenergiat ja pdikest. Hullosse soovitakse rajada
puugaasi koostootmisjaama. Ulejddnud saarel saaks kasutada tuuleenergiat, biomassi ja
pdikeseenergiat.

Energialhistute mentorprogrammis osalenud hajaasustuses paikenevate algatuste (6kokogukond,

energiasdltumatud

vallad Setomaal,

vaikesaared)

tanase

energiavarustuse,

energiatehnoloogia ja sotsiaalmajanduslikud nditajad tapsemalt alljargnevates tabelites 8.4 — 8.6.

Tabel 8.4 Hajaasustuses paiknevate algatuste energiavarustuse nditajad seisuga 2015.

kavandatava

Naitajad VAIKE JALAJALG SETO RUHNU VORMSI
Elektrivajadus Seni ~38 MWh/a kuid | Juba vorku | 20-120 kW Hetkel maksimaalselt
vajadus kasvab. | Ghendatud ja 300kW
Eeldatavalt ligikaudu | Ghendamisel olevate
tasemele 50 MWh/a. | PV jaamade
koguvGimsus on 90+
kW, mis annavad
3700 elanikuga
piirkonna aastasest
elektritarbest 1%.
Elektrivorguga 16 eraisikut ja | Pole teada Aastaringseid 285 majapidamist
liitunud liilkmete arv | juriidilist isikut MUs. elanikke ca. 65, suvel
Eeldus on, et see hulk mitmekordistub
kasvab ldhiajal 20-ni.
Kiittevajadus Puudub (ahikdte) Pole teada Hoonetes  ahiklte, | Keskkite valla
elektrikute, hallatavates
soojuspumbad hoonetes
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kombinatsiooniga
katlamaja Uhes
hoones.

(kool,lasteaed jne),

mujal ahikite

peamiselt
Kaugkuttevorguga 0 Pole teada Puudub Valla hallatavad
liitunute arv hooned ~1750 m2
Kasutusel olev | Ahikite, vedelgaasija | Pole teada Diiselelektrijaam 2 x | Halupuu katel
tehnoloogia puukdtte 160 kW keskkiittel

Tabel 8.5 Hajaasust

uses paiknevate algatuste kavandatava tehnoloogia niitajad EU tulemusel.

Naitajad

VAIKE JALAJALG

SETO

RUHNU

VORMSI

Energiasoltumatuse
suurenemine

~50%

Vdhendada
energiasoltuvust
paigaldades PV-
paneele
munitsipaalhoonetele
ning kasutades ka
teisi taastuvenergia
lahendusi.

Loomulikult

Eesmark

Kavandatav energia
tootmise

30 kW paikesejaam

PV paneelide jaam
vOimsusega 64kW

PV,
diiselgeneraator

tuul,

Koostootmine
hakkepuidu

tehnoloogia balanseerib, pikemas | gaasistamisega
perspektiivis akupark
ning diiselgeneraator
Uksnes varutoiteks
Kavandatava 25a 15-20 a 10-30a 25a
tehnoloogia eluiga
EU poolt toodetav | 6 MWh/a Jah jah
energia miiiik vorku
Toodetava energia | 24 MWh/a , s.0. | Kooli omatarve on | SBltub lahendusest, | 100%
omatarve kogu | ligikaudu pool | planeeritud 40%, kuid | kas PV tsentraalselt
energia kasutusest eeldatavast  elektri | peab anallilisima | vGi hajutatud mdnel
vajadusest. kooli katusel
tarbimisgraafikut ning
vGimalikke teisi
tarbijaid  (vallamaja,
hooldekodu,
lasteaed).
Kavandatav 30 MWh/a Pole teada Maksimaalne, mida | 684 MWh elektrit ja
energiatoodang diiselgeneraatorid 1520 MWh sooja
suudavad
balanseerida (soltub
Elektrilevist)
Investeeringute 36300 eur Pole teada Soltub  lahendusest, | ~ 500 000 €
vajadus kas akupargiga vOoi
mitte ning kas
olemasolevad EE
tuulikud saab kdima
vOi mitte (kuni 1 mil
EUR)
Investeeringud 1815 eur Pole teada Soltub liilkmete arvust | Soltub liitujate arvust
tihistuliikme kohta
Energia hind liikmele | 110 eur/MWh Pole teada Soltub Soltub
elektrituruseadusest, elektrituruseadusest,
hetkel ei vGimalda | hetkel ei vdimalda
erisusi teha erisusi teha
Energiatootmise 35 eur/MWh, | Selgub mudeli | Igal juhul odavam kui | Soojal ~38 €/MWh
omahind taastuvenergia testimisel erinevate | hetkel diislist
toetusega 53,7 | elektrienergia toodetud ning veelgi
eur/MWh odavam kui arvestada
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2 in. kohapeal

hindadega vahemikus | ka diiselelektri
30-40 eur/MWh valiskuludega
(keskkonasaaste,
mira,
véliskaubandusbilanss
jm.)
Saastetasud 0 - ? 0
Kulu kitusele 0 - Diiselelektrijaam ~3200 m3 hakkepuitu
tarbib aastas 150 | aastas
tonni diiselkitust
Remondi- ja | 360 eur/a Pole teada Seadme kaidukulud
hoolduskulud on ~25000¢€ aastas
Kulu sisse | 0 Pole teada 0
ostetavatele
teenustele
Toohoive 1 tootaja Pole teada Diiselelektrijaamas 1- | 1 t6o6taja + kohalikud

hakke tootjad

Tabel 8.6 Hajaasustuses paiknevate algatuste sotsiaalmdju niitajad EU tulemusel.

puitkiituste
poletamisest

tuleneda VOiv

oluliselt vaiksem kui
tiheasustuses.
Hoonete
rekonstrueerimisel

oluliselt vaiksem kui
tiheasustuses.
Hoonete
rekonstrueerimisel

oluliselt vaiksem kui
tiheasustuses.
Hoonete
rekonstrueerimisel

Nditajad VAIKE JALAJALG SETO RUHNU VORMSI
Potentsiaalsete EU | Pikemas perspektiivis | Pole teada Soltub Pikemas perspektiivis
lilkkmete arv vOib tarbijate hulk motivatsioonist, ja ideaalis

kasvada 50 ja enama hetkel see puudub | elektritootmisel kogu
isikuni (nii era kui kuna tasuvusaeg ca. | elanikkond, alguses
juriidilise). 15 a ning lisaks | ~20
tehnoloogilised riskid
Otsustusodiguse Igal liikmel 1 haal Igal liikmel 1 haal
jagunemine loodava
EU liikmete vahel
Voéimalikud puuduvad Pole teada Puuduvad kuna | puuduvad
probleemid tuulikud
timbritsevatele asuvad/asuksid
elanikele kllast eemal
sadamas, hetkel
tekitab sadamas
mira ja
keskkonnasaastet
just diiselelektrijaam,
mida siis EU
projektiga
vahendame
EU-dega  haaratud | Hetkel 16. Pole teada - Hetkel O
elanike arv
EU-dega 2300 m2 Pole teada - Kaugkuttes valla
teenindatavad hallatavad  hooned
pinnad kokku ~1750 m2
EU-dega Ei saa hinnata, kuna | Pole teada - Enamik pinnast on
teenindatavate osa pinnast  on avalikus kasutuses
eluhoonete elanike | kasutuses avalike
asustustihedus Urituste jaoks, mitte
pusielanike
kasutuses.
Sisekliima Paraneb, hooneid | Pole teada hoonete | Pole teada hoonete | Hooned  suuremas
paranemine hoonete | renoveeritakse rekonstrueerimise rekonstrueerimise osas juba
renoveerimisel energiatdhusamaks. maht maht renoveeritud ja
protsess jatkub
Ahikiitte vm viisil | Hajaasustuses md&ju | Hajaasustuses mdju | Hajaasustuses mdju | Hajaasustuses mdju

oluliselt vaiksem kui
tiheasustuses.
Hoonete
rekonstrueerimisel
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peenosakeste moju | kiittevajadus ja | kuttevajadus ja | kuttevajadus ja | kittevajadus ja
tervisele seonduv tervisemodju | seonduv tervisemdju | seonduv tervisemdju | seonduv tervisemdgju
vaheneb. vaheneb. vaheneb. vaheneb.

Erinevate energialhistute mudeliga Energialihistute Mentorprogrammis osalenud 10 algatuse
sotsiaalmajandusliku m&ju naitajate kohta esitatud andmete alusel saab jareldada:

e Uhistuline energiatootmine on vdimalik ja sobib erinevate energiatarbijate Uhise
energialahenduse leidmisel. Seejuures on kdige populaarsemad lahendused elektritootmisel
paikesejaam ja kittel puitkiitusel katla kavandamine.

e Elektri- ja soojuse tootmine on kavandatud energia turuhinnast (elektri kodutarbija
|6pptarbijahinnast, kaugkitte soojuse piirhinnast) madalamana. Seetdttu vGime eeldada
algatuste puhul positiivset méju elanike ostujoule.

e Hoonete rekonstrueerimise, kiittevajaduse vahenemise ja energiatehnoloogiate
kaasajastamisega vaheneb tiheasustuse algatuste puhul puitkiituste pdletamisega kaasnevate
atmosfaari peenosakeste heide ja eeldatavalt kaasnev tervisemaju.

e Algatustes on eestvedajaks 4 algatuse juhul kohalik omavalitsus, 1 juhul metsaihistu, 1 juhul
ettevotjate esindajana toostuspargi haldaja, 1 juhul korterilihistu ja 3 juhul kogukonna
aktiivgrupp. See naitab, et energialhistu ei pruugi olla sugugi ainult korterthistu baasil, vaid
tegelikkuses erinevate energiatarbijate Ghendus.

e Keskmiselt tekib thistu kohta vahemalt 1 té6kohta energiatehnoloogia kditamisega seoses.

e Tiheasustuses algatustes on potentsiaalsete Uhistu liikmete arv kordades suurem, kui
hajaasustuse algatustes.

9. JARELDUSED JA ETTEPANEKUD

Energialhistute potentsiaali ja sotsiaalmajandusliku méju anallisi aruandega saab tutvuda kodulehel
www.energialihistud.ee. Potentsiaali realiseerimisel on oluline hoonete rekonstrueerimine.

POTENTSIAALI  REALISEERIMINE = HOONETE REKONSTRUEERIMINE + KUTTE- JA
VENTILATSIOONISEADMETE KAASAJASTAMINE + ELEKTRIENERGIA TOOTMINE OMATARBEKS

Uhistulise energiatootmise potentsiaaliga hoonete standardkasutusel on elektrivajadus korterelamute
eluruumides 554 GWh/ ja uhiskondlikes hoonetes 86 GWh/a moodustades 8 % riigi elektri
Idpptarbimisest (aastail 2010-2014 kasvas 400 GWh/a vdrra ja moodustas 8 TWh aastal 2011'%3),
Kittevajadus on Uhistulise potentsiaaliga hoonete standardkasutusel korterelamute eluruumides 1107
GWh/a ja Uhiskondlikes hoonetes 532 GWh/a moodustades aastal 2012 Eesti koht- ja lokaalkitte
tarbimisest 13,5 % ning 7,8 % Eesti soojuse tarbimisest'®*. Hoonete rekonstrueerimisel suureneb
elektrivajadus korterelamute eluruumides 69 GWh/a vérra ja lihiskondlikes hoonetes 4 korda ning
kiuttevajadus vaheneb korterelamutes 3 korda ja iihiskondlikes hoonetes 4 korda. Seega hoonete
rekonstrueerimisel suureneb lokaalse elektritootmise vajadus ning vaheneb kiittevajadus. Hoonete
elektri l6pptarbimisel energialhistute potentsiaali realiseerumisega (orienteeruvalt aastal 2050)
suureneb lokaalse elektritoodangu osakaal poole vorra ja hoonete soojuse 16pptarbimisel vaheneb
kiittedhistute soojuse |I6pptarbimise osakaal 1,3 korda (vorreldes tdnase hoonete rekonstrueerimise
tempo ja seotud Uhistulise energiatootmise mahuga aastaks 2030).

Peamised jareldused ja ettepanekud:
1. Analiiiisitud hoonete rekonstrueerimisel kiittevajadus vaheneb 3 korda ja vastavalt soojuse
maksumus elanikule ligi kaks korda (272 EUR/a/el vdrreldes tdnase hoonete

rekonstrueerimise tempoga).

193 Joonis 5 http://www.energiatalgud.ee/index.php?title=ENMAK_2030._Elektritootmise_stsenaariumid
194 Joonis 4 http://www.energiatalgud.ee/index.php?title=ENMAK_2030._Soojusmajanduse_stsenaariumid
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Ettepanek ENMAK 2030 rakendusplaani tdiendamiseks: Hoonete lihistulise energiatootmise
potentsiaali realiseerimisel ENMAK 2030 eelnduga kavandatud elamumajanduse meetmetes tuleb
tapsustada tegevuskava lihistulise soojusetootmise potentsiaaliga hoonete rekonstrueerimiseks, sh
madala finantsvGimekusega elanikega korterelamute rekonstrueerimisel ja energiavarustuse
tagamisel. Tana on valja pool suuri linnu Kredexi hoonete rekonstrueerimise toetuste kasutus vaga
vaike ning vdahe on kortermajade haldamiseks moodustatud korterilihistuid. Pooltes korterelamutes
on loodud korteritihistud (pea pooled neist omakorda Tallinnas ja Tartus), mille baasil on véimalik nii
hoone kiitte- ja ventilatsioonislisteemide kaasajastamine kui paikesepaneelide paigaldamine. Anallusi
kaigus selgitati kogukonna baasil tegutsevad organisatsioonid ning koostdoorganisatsioonid kohalike
omavalitsustega. Korterilhistud, kohalikud omavalitsused, organiseerunud kogukonnagrupid ja muud
seotud huvigruppide esindusorganisatsioonid (eelkdige Eesti Korterilihistute Liit) on peamiseks
partneriks eelnimetatud tegevuskava koostamisel. Riigi lilesanneteks oleks tegevuskavas mh vajadusel
energialihistute moodustamist ja toimimist reguleeriva digusruumi ja Gigusnduete rakendamiseks
vajaliku tugivdrgustiku loomine. Uhistu llesanneteks oleks mh ihistu administreerimise, juriidilise ja
majandustehnlise nGustamise, tlemineku ja investeeringu efektiivsematele energiatehnoloogiatele,
vajadusel vorkudega Uhinemise korraldamine. Kohalike omavalitsuste Ulesanneteks on
energeetikaalase pddevuse tdstmine soojusmajanduse ENMAK 2030 eesmarkidest lahtuvaks
planeerimiseks ning initsiatiiv energialhistute ellu kutsumisel, mis aitab kaasa mh kohaliku
omavalitsuse kommunaalmajanduse korraldamisele.

2. Lokaalse iihistulise elektritootmise potentsiaal piikesepaneelidega on kokku 30 GWh/a.
Lokaalne elektritootmine olemasolevale lokaalsele jaotusvorgule mojub positiivselt
voimaldades mone protsendi vorra suurendada vorgu labilaskevoimet. Vaadeldud hoonetes
(kGik korterelamud ja hajaasustuse Uhiskondlikud hooned) on vdimalik toota lokaalselt
Paikesepaneelide baasil 3 % hoonete aastasest elektrivajadusest ning selles ulatuses vabaneb
vorgu labilaskevdoime.  Padikeseenergiast elektrit omatarbeks toota tasub siis,
kui investeeringuga saadav elektri hind on vdrgust ostetavast elektri hinnast odavam.
Tuuleenergia kasutuse potentsiaal on vastavate soodsate tuuleoludega vaikesaartel ja
rannikualadel eelkdige energialihingutes. Tuuleenergia potentsiaal ei (ihti korterelamute ja
Ghiskondlike hoonete paiknemisega ning seetGttu ei ole tuuleenergiaga anallilisi arvutustes
arvestatud. Senine praktika vaiketuulikutega Eestis nditab nende madalat tootlust eelkéige
vale asukoha ja masti kdrguse valiku t3ttul®®. Kdesolev t&6 keskendus enamikus kogukondades
kasutatavatele tehnoloogiatele. Energialhistute Mentorprogrammis osalenud
energialihistute algatustest voetakse tuuleenergia kasutusele kohe esimeses etapis
energialihistu moodustamisel naiteks Pakri teadus- ja toOostuspargis. Vaikese Jalajalje ja KGpu
algatuste puhul on kavas tulevikus teostada tuule mdddistused. Ruhnu algatus joudis
jareldusele, et igasugune off-grid elektritootmise ja/vdi energiasaastu pohine Uhistu ei ole
hetkeolukorras piisavalt majanduslikult tasuv, et seda saarel laiemalt propageerida. Vormsi
kavandab koostootmisjaama rajamist, seal pole kohalik kogukond suurte vdimsustega
tuulepargi loomisega ndus, kuid vdikese véimsusega tuulikutesse suhtutakse soosivamalt.
Paikesepaneelide paigaldamist kavandavad energialhistu loomisel esimeses etapis 4 algatust:
Sdpruse 202, Viike Jalajilg, K&pu ja Setomaa'®®.

Ettepanek Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumile: kaaluda hoonete energiatohususe
toetusmeetmete koostamisel ja realiseerimisel lokaalseks elektritootmiseks omatarbeks
pdikesepaneelide paigaldamise toetamist.

3. Uhiskondlik kasu saavutatakse hoonete rekonstrueerimise ja energiatehnoloogia
kaasaajastamisega seotud investeeringute, kohalike kiituste kasutuse, toohdivega (890

195 Tyuliki Kasonen 2015 Eesti hiljutised &ppetunnid vaiketuulikutega. http://www.tuuleenergia.ee/wp-
content/uploads/kogumik-TEUK-XVII_Kasonen.pdf
1% Caroline Rute, Eesti Arengufond 2015 Energiatihistute Mentorprogrammi kokkuvéte.
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taiendavad tookohta hoonete rekonstrueerimisel, 70 to6kohta vdhem soojusvarustuses, 3
lisanduvat tookohta lokaalses elektritootmises) suureneva maksutuluga (annab vdimaluse
tulude Umberjaotamiseks mh regionaalarengusse), soojuse maksumuse vahenemisega ja
lokaal- ja kohtkiittest pohjustatud tervisemdju vihenemisega. Uhistulise energiatootmise
potentsiaali realiseerumisega seotud otsene, kaudne ja indutseeritud maksutulu on kokku
880 min EUR kogu potentsiaali realiseerimiseks. Kui aastal 2012 oli energiaihistute
potentsiaaliga koht- ja lokaalkiittega hoonete tottu Eestis kokku tingitud 83 varajast
surmajuhtumit, siis energiaiihistute potentsiaali realiseerumisel vdheneb PM,; tingitud
varajaste surmajuhtumite arv 50 vGrra aastas ehk té6ealiste elanike puhul tdhendab see
riigile tiiendavalt (SKP aheldatud v&dirtuse korral) kokku 662 130 EUR/a. Aastal 2012
poOhjustasid varajased surmajuhtumid vastavalt 1,1 min EUR kadu. Lisaks, hajaasustuse
korterelamute ja Uhiskondlike hoonete korrastunud kitteslisteemid ja energiavarustus,
turvalisus pikaajaliselt tagatud ja séltumatu soojusvarustusega, korterelamute lokaalse
elektritoomisvéimekuse maksimaalne kasutamine, elektri jaotusvérgu labilaskevéime
suurenemine suurendavad kohalike omavalitsuste atraktiivsust elu- ja té6kohana.

Ettepanek Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumile: Energiaiihistute potentsiaaliga
kaasneva ihiskondliku kasu saavutamiseks tuleb hoonete rekonstrueerimise toetamist
energiatohusaks siisteemselt seirata ning toetusmeetmeid taiendada vastavalt seire tulemusele.
Riikliku tellimusena teadus- ja rakendusasutuste ning energiaettevotete koost6os tootada valja
hoonetes toimiva sisekliima lahendused. Jarelvalveasutustel tagada seotud Ilahenduste
rakendamine ldbi t6husa jarelvalve. Hoonete rekonstrueerimine energiatdohusaks muudab Uhistulise
energiatootmise majanduslikult tasuvamaks. Senised uuringud on ndidanud, et tdnaseks
rekonstrueeritud hoonetes pole kdigis hoonetes tagatud sisekliima standardile vastavus, mh
soojatagastusega ventilatsiooni mitte nduetekohase kiitamisega kaasneva miira tdttu'®’.

4. Suurim energeetiline potentsiaal energiaiihistute tekkeks on korterelamutes ja
tihiskondlikes hoonetes, mis ei asu kaugkiittepiirkondades v6i asuvad madala
tarbimistihedusega kaugkiittepiirkondades:

Hoonete rekonstrueerimisel elektrivajadus: 1025 GWh/a

Lokaalse elektritootmise potentsiaal: 30 GWh/a

Korterelamutes lokaalse elektritootmisega

seotud elanike arv: koigis 23616 kortermajas 940 000 ehk 71 % elanikkonnast
Suurim elektrithistute potentsiaal: Harju, Ida-Viru, Tartu ja Parnu maakonnas
Energialihistute potentsiaal elektri jaotamisel: 0 GWh/a

Hoonete rekonstrueerimisel klttepotentsiaal: 474 GWh/a, sh 6200 korterelamutes kokku 355 GWh/a
EU potensiaaliga korterelamute

kittevajaduse katmisega seotud elanike arv 240 300 ehk 18 % elanikkonnast

Suurim kittelhistute potentsiaal Harju, Rapla, Tartu ja Viljandi maakonnas

Kittelihistu potentsiaali omavaks on kaesolevas analliilisis arvatud korterelamud ja thiskondlikud
hooned, mis paiknevad peamiselt hajaasustuses, eelkdige kaugkiitteta ning madala tarbimistihedusega
ja kérge soojuse hinnaga kaugkiitte vdrgupiirkondadega kohalikes omavalitsustes.Uhiskondlike
hoonetena kasitleti: hoolekandeasutuste ja Uhiselamute hooned, biliroohooned, haridus- ja
teadushooned, spordihooned, klubi, rahvamaja, muuseumi- ja raamatukoguhooned, haiglavilise
arstiabi osutamise hoone (perearstikeskus, polikliinik, ambulatoorium). Elektritihistu potentsiaali
omavad lokaalse elektritootmisega k&ik korterelamud ja hajaasustuse hiskondlikud hooned. Tana on
pooltes korterelamutes loodud korteritihistud, mille baasil on voimalik nt kitte kaasajastamine voi
Paikesepaneelide paigaldamine. Kohalik omavalitsus omab peamist rolli nii enda hallatavate hoonete

197 Tallinna Tehnikaulikooli Keskkonnatehnika Instituut 2014 Rekonstrueeritud korterelamute sisekliima ja energiatarbe seire
ja anallls ning nende vastavus standarditele ja energiaaudititele. Ldpparuanne
http://www.kredex.ee/public/Uuringud/Rekonstrueeritud_korterelamute_uuring.pdf
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energiavarustuse optimeerimises kui kogu valla soojamajanduse arendamises. Koondatud andmestik
on analiisitud hoonete haldajatele sobivaks vordlusaluseks hoonete energiasdastu investeeringute
kavandamisel ning energialihistu moodustamise kaalumisel. Antud hooned on enamasti parit
noukogudeajast ning need tuleb ldhikimnenditel moel vai teisel (st Ghistuga véi mdnel muul
soodsamal viisil) rekonstrueerida ja kitteslsteemid kaasajastada. Seejuures arvesse vottes
hajaasutuse jdrjest kahaneva rahvastikuga kaasnevat vahenevat maksubaasi. Kas antud hoonete
rekonstrueerimine ja lokaalse energiatootmise kaivitamine tuleb tarbijale soodsam energiaihistu
moodustamisega, tegutseva energiatootja vOi —teenusepakkuja abiga, kohaliku omavalitsuse
eestvedamisel vm padeva aktiivgrupi tegevusel soltub eelkdigel kohalike elanike aktiivsusest ja
teadlikust valikust.

Ettepanek Vabariigi Valitsusele: Jatkata Energialihistute programmiga, mille llesandeks on mh
tagada hoonete haldajatele pidevalt ajakohastav asjakohane informatsioon (ilihistute
administreerimisteenused, sobiva tehnoloogia olemasolu, valik ja maksumus jne) selleks vilja
tootatud voi mone olemasoleva seonduva erialaorganistatsiooni kodulehe vahendusel ning

5. Uhistulise energiatootmise potentsiaali realiseerumisel hoonete rekonstrueerimise, kiitte-
ja lokaalse elektritootmise maksumus:

Lokaalse elektritootmise maksumus 2,1 EUR/a/el
Korterelamute rekonstrueerimisel lokaalse elektritoodangu maksumus 1,9 min EUR (104,3
EUR/MWh)

Lokaalkiitte maksumuse vahenemine 214 EUR/a/el
Korterelamute rekonstrueerimine ja pelletikatla investeering 72 min EUR/a

Arvutuste kohaselt olemasolevate hasti toimivate kaugkittevorkude tarbijate lahkumine (nt
energialihistuliselt kiitteseadmete soetamiseks) toob kaasa allesjadvatele vorgutarbijatele soojuse
hinna kasvu: nt kui Tallinna Soojusvorgu kaugkutte vérgupiirkonna kogutarbimise 1,7 TWh/a maht 10
% vaheneb kallineb vGrgutarbijatele soojuse hind 4,4 % ehk 2,6 EUR/MWh vorra. Seetdttu kaugkittega
hooneid ei ole kdesolevas anallilisis arvestatud potentsiaalsete kiittethistute hulka. Samas madala
tarbimistihedusega, fossiilkiitustel tootavad ja korge soojuse hinnaga kaugkilittevérgud omavad
Ghistulist potentsiaali kiittevajaduse tagamisel, selliseid vorke on Eestis 24 kohalikus omavalitsuses.
Eramajade kogukondliku energiavarustuse loomise eelduseks on hoonete rekonstrueerimine
kavandamaks  prognoositavale  energiatarbimisele  vastavat energialahendust. = Eramute
rekonstrueerimisel energiatdhususe nouetele vastavaks paigaldatakse soojustagastusega
ventilatsioon ja vOetakse jarjest enam kasutusele soojuspumbad, mistottu hoonete kittevajadus
vaheneb oluliselt ning kasvab elektrivajadus ehk kaob kittelihistu moodustamise potentsiaal ja tekib
elektrilihistu moodustamise potentsiaal. Samas, tanase elektrihinna ja paikeseenergia tehnoloogia
maksumuse juures on mdistlik elektrienergiat toota omatarbeks, mitte muitigiks. Seetéttu kdesolevas
analliisis eramajadel kogukondlikku Uhistulist energiatootmise potentsiaali, sh seonduvates
maksumuste arvutustes ei arvestatud.

Ettepanek Vabariigi Valitsusele: Energiaiihistute programmi raames iihistulise energiatootmise
potentsiaaliga hoonetele sobivate uute energiatehnoloogiate turule tulekust ja maksumusest tuleb
koostada, lilal pidada ja asjaosalistele kdttesaadavaks teha vastav andmebaas koos tehnoloogia ja
energiateenuste (sh konsultandid, energiaaudiitorid) pakkujate kontaktandmetega.

6. Energiailihistute Mentorprogrammi 10 algatusel on eluliselt vajalik ja kavas lahiaastatel
paigaldada uued taastuvatel voi kiitusevabadel energiaallikatel to6tavad energiaseadmed
(pooled kavandavad pdikesepaneelide paigaldamist voi pdiksejaama rajamist). Nendes
algatustes on eestvedajaks 4 algatuse juhul kohalik omavalitsus, 1 juhul metsatihistu, 1 juhul
ettevotjate esindajana toostuspargi haldaja, 1 juhul korterilihistu ja 3 juhul kogukonna
aktiivgrupp.
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Ettepanek Vabariigi Valitsusele: Energiailihistute programmi raames jalgida algatustest
energiailihistute moodustumise protsessi, uute energiatehnoloogiate kasutuselevotu edusamme ja
takistusi, kaasnevaid sotsiaalmajanduslikke mdjusid.

7. Energialhistute moodustamisel koostédpotentsiaal jaguneb sotsiaalse kapitali olemasolu ja
vOimaliku Ghistulise energiatoodangu mahu alusel omakorda jargnevalt:
Suur potentsiaal: korterlhistutes ja kogukonnal baseeruvates Uhendustes, linna- ja
kilaseltsides ning kilavanemate olemasolul, koostd6organistasioonides kohalike
omavalitsustega
Keskmine potentsiaal: LEADER tegevusgrupid, pdllumajandusihistutes, metsathistutes ja
maaparandusiihistutes
Vidike potentsiaal: eramud, uusasumid.
Ettevotlus- ja todstusalad vajavad detailsemat analiiisi Ghistulise energiatootmise potentsiaali
tapsustamiseks.

Ettepanek Vabariigi Valitsusele: Energiaiihistute programmi raames potentsiaali realiseerimiseks
siisteemse koolitus- ja/véi mentorprogrammi korraldamine korteriiihistutele, kogukondade
lihendustele, kohalike omavalitsuste organisatsioonidele, seonduvatele tootmisiihistutele jt.

8. Uhistulise energiatootmise potentsiaali realiseerumisel tekiks 25600 elektriiihistut
(arvestades koiki korterelamuid ja 216 kohalikku omavalitsust) ning 6300 kitteihistut
(madala tarbimistihedusega kaugkiitte vorgupiirkondades, lokaal- ja kohtkiittega
korterelamutes ehk % korterelamutes ning 216 kohalikus omavalitsustes). Energiaihistute
Mentorprogrammi Kdpu algatuse naitel vbivad korterelamud siiski moodustada Uhiseid
korteritihistuid ehk tegelikult tekkida vdivate energialhistute arvu tdpsustamiseks tuleks
potentsiaal hinnata pigem tiheasustusega asulate kui kohalike omavalitsuste pdohiselt.
Energialhistute  potentsiaali realiseerumise  tGendosust mdjutavaid sotsiaalseid,
demograafilisi, diguslikke, finantsilisi, tehnoloogilisi jm aspekte ning neist tulenevat
potentsiaali realiseerumise tegelikku mahtu kdesolevas analiiisis ei hinnatud.

Ettepanek Energiaiihistute programmile selle jatkumisel: Analiilisida tiheasustuse tiilipsete
asulate'®® niitel energiaiihistute potentsiaali realiseerumist mdjutavaid aspekte, té6tada vilja
seonduvad riigi ja/v6i kohaliku tasandi meetmed energiaiihistute tekke soodustamiseks ning nende
alusel hinnata energiaiihistute tegelik arv ja toodang, sh miilidav kogus vorku. Demograafiliste
aspektidena tuleb siinkohal valja tuua rahvastiku vahenemine ja vananemine. Rahvastikuprognoosi
kohaselt aastani 2040 vdaheneb 13 maakonnas elanike arv veelgi, seda eriti Ida-Virumaal. Seega vdib
olla reaalsuses energiavajadus, korterelamute rekonstrueerimise ja kiitteseadmete uuendamise
vajadus vaiksem, kui kdesolevas anallilisis hinnatud. Rahvastikuprognoosi stsenaariumide vordluses
kdigi variantide puhul rahvaarv jargneva 30 aasta jooksul vaheneb ning positiivne sisserdnne Uksi ei
kompenseeri loomuliku iibe langust'®®. Ajas pidevalt muutuvad tehnoloogilised lahendused nduavad
padevust, mida vOimalike energialhistute liikmetes tuleb alles looma hakata, st nt valede
tehnoloogiate v6i nende kasutamise vGtete puhul ei saavutata hoonetes oodatud kasu, elanike
energiakulude vahenemist ja projektide tasuvust. Nimetatud ja muid véimalikke aspekte, mis
mdojutavad energialhistute moodustamist ja potentsiaali realiseerumist on vdimalik hinnata.

LOppsona: Aastal 2014 toetati maailmas 490 mird USD ulatuses fossiilkituseid ja 112 mird USD
ulatuses taastuvenergiatehnoloogiaid. Aastaks 2040 poole vdrra suurem toetus taastuvenergiale
tagaks taasuvenergiatoodangu viiekordistumise (va toetusteta tasuval hidroenergia kasutusel).
Selleks ajaks kasvab maailmas energiavajadus kolmandiku vdrra ning taastuvenergiaallikate kasutus

198 Arvestades olemasolevate tiipoloogiatega, nt Eesti Maalilikool 2011 Maaelu arengu aruanne.
www.riigikogu.ee/download/6be2bb89-5365-6982-6be2-1b39d3f089fc

199 Statistikaameti rahvastikuprognoosid aastani 2040 http://www.stat.ee/279767/?highlight=Rahvastiku,prognoos ja Eesti
Statistika 2015 Rahvastiku areng http://www.stat.ee/90750

90


http://www.stat.ee/279767/?highlight=Rahvastiku,prognoos

EESTI ARENGUFOND ﬂ
ENERGIAUHISTUTE POTENTSIAALI JA SOTSIAALMAJANDUSLIKU MOJU ANALUUS

veerandi vorra ja fossiilklitustest enim ehk poole vorra kasvab maagaasi kasutus. Euroopa Liidus
baseerub aastal 2040 taastuvenergiaallikatel pool elektritootmisest. Vaja on installeerida uusi voimsusi
maailmas ja energiatdhusus vdimaldaks piirata kuni kolmandiku vdrra energiatarbimist, mida
pOhjustab 150 % majanduskasv. Tanased energiapoliitikad pole piisavad hoidmaks kliimasoojenemist
2 °C kraadi juures?®. Rahvusvahelise Energiaagentuuri stsenaariumide ja prognooside alusel vdib
jareldada riikide kasvavat koostodd Uhise kliima- ja energiapoliitilika saavutamiseks ning sellest
tulenevaid riigisiseseid tegevusi lahikimnendeil: mh energiatGhusa ja madala sUsinikusisaldusega
hoonestuse, transpordi ja toOstuse arendamine. Analiilisitud dhistulise energiatootmise
potentsiaaliga hoonete tdnane elektri- ja kiittevajadus on kokku 2,281 TWh, kuid hoonete
rekonstrueerimisega on voimalik nende hoonete energiavajadust viahendada 1,5 korda (seejuures
viaheneb kiittevajadus kuni 3 korda ning elektrivajadus suureneb 1,5 korda). Hoonete
rekonstrueerimisega  saavutatav energiasddst ja samal ajal kasutusele voetavad
taastuvenergialahendused panustaks maailma pingutustesse hoida kliimamuutus kontrolli all.

LISA 1 KOONDTABEL ENERGIAUHISTUTE POTENTSIAALI JA
KAASNEVATE MOJUDE KOHTA

KASUTATUD MATERJALID

KASUTATUD OIGUSAKTID:

ENMAK 2030 koostamise ettepanek

http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/9/94/ENMAK koostamise ettepanek 05 08 2013 VV-
le.pdf

ENMAK 2030 keskkonnamoju strateegilise hindamise aruanne Keskkonnaametile
http://www.energiatalgud.ee/img auth.php/7/7e/ENMAK 2030 KSH aruanne.pdf

ENMAK 2030 keskkonnamoju strateegilise hindamise aruanne Keskkonnaametile lisa 6 KHG ja
Ohusaasteainete prognoosi aruanne

http://www.energiatalgud.ee/img auth.php/3/39/ENMAK 2030. Stsenaariumitega kaasneva %C3
%B5hukvaliteedi muutuste prognoos 2012-2050.pdf

ENMAK 2030 keskkonnamdju strateegilise hindamise aruanne Keskkonnaametile lisa
7 PM,;s tervisemdju hindamise aruanne

http://www.energiatalgud.ee/img auth.php/0/02/0rru%2C H. ENMAK 2030. %C3%95husaaste te
rvisem%C3%B5ju.pdf

ENMAK 2030 keskkonnamdju strateegilise hindamise aruanne Keskkonnaametile Lisa 9 Janika Laht AF-
Consulting AS 2014 Eesti energiamajanduse arengukava aastani 2030 valdkondade stsenaariumitega
kaasneva olulise keskkonnamdju modelleerimine
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/1/16/ENMAK 2030. Valdkondade stsenaariumitega k
aasneva_keskkonnam%C3%B5ju_modelleerimine.pdf

ENMAK 2030 eelndu

http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/1/16/ENMAK 2030. Eeln%C3%B5u_18.12.2014.pdf
Kodanikuiihiskonna  arengukava  2015-2020  https://valitsus.ee/sites/default/files/content-
editors/arengukavad/kodar 2015-2020.pdf

Ehitusseadustik https://www.riigiteataja.ee/akt/105032015001

Kaugkiitteseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/112072014060

Korteriiihistuseadus https://www.riigiteataja.ee/akt/12769852&IleiaKehtiv

200 International Energy Agency 2015 World Energy Outlook 2015 http://www.worldenergyoutlook.org/weo2015/
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http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/3/39/ENMAK_2030._Stsenaariumitega_kaasneva_%C3%B5hukvaliteedi_muutuste_prognoos_2012-2050.pdf
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/3/39/ENMAK_2030._Stsenaariumitega_kaasneva_%C3%B5hukvaliteedi_muutuste_prognoos_2012-2050.pdf
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/0/02/Orru%2C_H._ENMAK_2030._%C3%95husaaste_tervisem%C3%B5ju.pdf
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/0/02/Orru%2C_H._ENMAK_2030._%C3%95husaaste_tervisem%C3%B5ju.pdf
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/1/16/ENMAK_2030._Valdkondade_stsenaariumitega_kaasneva_keskkonnam%C3%B5ju_modelleerimine.pdf
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/1/16/ENMAK_2030._Valdkondade_stsenaariumitega_kaasneva_keskkonnam%C3%B5ju_modelleerimine.pdf
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/1/16/ENMAK_2030._Eeln%C3%B5u_18.12.2014.pdf
https://valitsus.ee/sites/default/files/content-editors/arengukavad/kodar_2015-2020.pdf
https://valitsus.ee/sites/default/files/content-editors/arengukavad/kodar_2015-2020.pdf
https://www.riigiteataja.ee/akt/105032015001
https://www.riigiteataja.ee/akt/112072014060
https://www.riigiteataja.ee/akt/12769852&leiaKehtiv
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Vabariigi Valitsuse 25.11.2004 maarus nr 335 Asustusiiksuse liigi, nime ja lahkmejoonte maaramise
alused ja kord https://www.riigiteataja.ee/akt/106102015010

Majandus- ja kommunikatsiooniministri 26.11.2002 madrus nr 10 Ehitise kasutamise otstarvete
loetelu https://www.riigiteataja.ee/akt/223207

Majandus- ja taristuministri 30.04.2015 maarus nr 36 Nouded energiamargise andmisele ja
energiamadrgisele https://www.riigiteataja.ee/akt/106052015002

Majandus- ja taristuministri 30.04.2015 maarus nr 36 ,NOuded energiamargise andmisele ja
energiamargisele” Lisa 3 Hoone energiatohususarv (ETA) v6i kaalutud energiaerikasutuse (KEK) klass
https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1060/5201/5002/MKM m36 lisa3.pdf#

Majandus- ja taristuministri 03.06.2015 maéarus nr 55 Hoone energiatohususe miinimumnouded
https://www.riigiteataja.ee/akt/105062015015

Konkuretsiametiga kooskolastatud piirhinnad http://www.konkurentsiamet.ee/index.php?id=18308
Euroopa Parlamendi ja ndukogu 23.aprilli 2009.aasta direktiiv 2009/28/EU taastuvatest
energiaallikatest toodetud energia kasutamise edendamise kohta
http://www.energiatalgud.ee/img auth.php/7/79/EL taastuvenergia direktiiv_2009.pdf

Euroopa Parlamendi ja ndukogu 19.mai 2010. aasta direktiiv 2010/31/EL hoonete energiatdhususe
kohta http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:32010L0031&from=EN
Euroopa Komisjoni teatis 22.1.2014 Kliima- ja energiapoliitika raamistik ajavahemikuks 2020-2030
http://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/PDF/?uri=CELEX:52014DC0015&from=EN

KASUTATUD ANALUUSID, ARUANDED, KASIRAAMATUD, JUHENDID JA UURINGUD:

Advokaadibiroo GLIMSTEDT 2015 Energiaiihistute loomist ja tegutsemist takistavad probleemid
Eestis. Energialihistute programm. Oiguslik  analiiiis. http://energiayhistud.ee/wp-
content/uploads/2015/09/EY oigusmojude-analyys.pdf

AU Energiateenus OU, Hevac OU, Tallinna Tehnikaiilikool 2013 Eesti energiamajanduse arengukava
ENMAKIi uuendamise hoonete energiasaastupotentsiaali uuring

http://www.energiatalgud.ee/img auth.php/5/51/ENMAK 2030. Hoonete energias%C3%A4%C3%A
4stupotentsiaali_uuring.pdf

Eesti Arengufond 2013 Kaugkiitte energiasaast.

http://www.energiatalgud.ee/img auth.php/4/46/Eesti Arengufond. Kaugk%C3%BCtte energias%C
3%A4%C3%A4st.pdf

Eesti JOujaamade ja Kaugkiitte Uhing 2009 Eesti viikesoojatootjate ja energeetika
arenguprioriteetide kaardistamine maapiirkondades
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/9/96/EJKY_Eesti_v%C3%A4ikesoojatootjate_ja_energee
tka_arenguprioriteetide_kaardistamine_maapiirkondades.pdf

Eesti Keskkonnaagentuur jt 2013 Eesti kuues kliimaaruanne
http://www.envir.ee/sites/default/files/elfinder/article files/kliimaaruanne et.pdf

Eesti Keskkonnaagentuur 2014 Eesti tuleviku kliima stsenaariumid aastani 2100 Lepingulise t66
aruanne projekti “Eesti riikliku kliimamuutuste md&juga kohanemise strateegia ja rakenduskava
ettepaneku valjatéotamine” lisana

https://www.dropbox.com/s/dpwmawrkwijshuln/150308 Eesti%20kliimastsenaariumid%20aastani%
202100.pdf?dI=0

Eesti Maaiilikool Majandus- ja Sotsiaalinsituut 2011 Maaelu arengu aruanne.
www.riigikogu.ee/download/6be2bb89-5365-6982-6be2-1b39d3f089fc

Fraunhofer-Institute for Solar Energy Systems (ISE) 2015 Current and Future Cost of Photovoltaics
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/0/02/Fraunhofer ISE. Current and Future Cost of P
hotovoltaics. 2015.pdf

Internal Revenue Service of the US Department of the Treasury Internal Revenue Manual
http://www.irs.gov/irm/part7/irm 07-025-012.html|

International Energy Agency 2015 World Energy Outlook 2015
http://www.worldenergyoutlook.org/weo2015/
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http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/5/51/ENMAK_2030._Hoonete_energias%C3%A4%C3%A4stupotentsiaali_uuring.pdf
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/Eesti_Arengufond._Kaugk%C3%BCtte_energias%C3%A4%C3%A4st.pdf
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/Eesti_Arengufond._Kaugk%C3%BCtte_energias%C3%A4%C3%A4st.pdf
http://www.envir.ee/sites/default/files/elfinder/article_files/kliimaaruanne_et.pdf
https://www.dropbox.com/s/dpwmawrkwjshuln/150308_Eesti%20kliimastsenaariumid%20aastani%202100.pdf?dl=0
https://www.dropbox.com/s/dpwmawrkwjshuln/150308_Eesti%20kliimastsenaariumid%20aastani%202100.pdf?dl=0
https://owa.mail24.ee/owa/redir.aspx?C=39210b7bef0343f793bb9d2b508ca9d9&URL=http%3a%2f%2fwww.energiatalgud.ee%2fimg_auth.php%2f0%2f02%2fFraunhofer_ISE._Current_and_Future_Cost_of_Photovoltaics._2015.pdf
https://owa.mail24.ee/owa/redir.aspx?C=39210b7bef0343f793bb9d2b508ca9d9&URL=http%3a%2f%2fwww.energiatalgud.ee%2fimg_auth.php%2f0%2f02%2fFraunhofer_ISE._Current_and_Future_Cost_of_Photovoltaics._2015.pdf
http://www.irs.gov/irm/part7/irm_07-025-012.html
http://www.worldenergyoutlook.org/weo2015/
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International Labor Office Cooperatives Unit (COOP) Green Jobs Programme 2013 Providing clean
energy and energy access through cooperatives
http://www.uwcc.wisc.edu/pdf/Providing%20clean%20energy%20through%20cooperatives.pdf
Konkurentsiamet 2015 10. aruanne elektri- ja gaasiturust Eestis 2014
http://www.konkurentsiamet.ee/index.php?id=10836

Margit Lauri koost6os eluaseme ja energiatdhususe divisjoniga Kredex 2014 KORTERELAMUTE
RENOVEERIMISTURU ULEVAADE JA PERIOODI 2010-2014 KORTERELAMUTE
REKONSTRUEERIMISTOETUSE MOJU ANALUUS
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/2/21/Kredex. Korterelamute anal%C3%BC%C3%BCs 2
010-2014.pdf

Jaan Leetsar 1999 UHISTEGEVUSE ARENG JA PERIOODID EESTIS Konspektiivne iilevaade Il vihik EESTI
UHISTEGELINE LT Tallinn http://www.eau.ee/~jleetsar/Yhistegevus llosa.pdf

Jaan Leetsar ja Eestimaa Talupidajate Keskliit 2012 Uhistu lilkme kasiraamat.

OECD/IEA 2010 Energy poverty How to make modern energy access universal?
http://www.sedall.org/wp-content/uploads/2013/09/Special Excerpt of WEO 2010.pdf

Renee Puusepp ja Toomas Paaver 2014 EESTI KUNSTIAKADEEMIA ARHITEKTUURI JA
LINNAPLANEERIMISE OSAKOND UURING: ,ASUSTUSE ARENGU SUUNAMISE ULESANDE
LAHENDAMISE VOIMALUSED MAAKONNAPLANEERINGUS*
https://www.siseministeerium.ee/sites/default/files/dokumendid/Uuringud/Ruumiline_planeerimin
e/2014_asustuse_arengu_suunamise_ulesande_lahendamise_voimalused _maakonnaplaneeringus.p
df

REScoop 20-20-20 Intelligent Energy Europe project 2012-2015 The energy transition to energy
democracy Power to the people Final results oriented report of the REScoop 20-20-20 Intelligent
Energy Europe project Co-funded by the Intelligent Energy Europe Programme of the European
Union http://rescoop.eu/sites/default/files/energy-democracy.pdf

REScoop 20-20-20 best practices report 2015 http://rescoop.eu/sites/default/files/project-
resources/best_practices_report_Ir.pdf

projekt ,REScoop” (2014), t66st ,ENERGIA TULEVIKU MUUTMINE: KODANIKUUHISKOND KUI
PEAMINE OSALEJA TAASTUVENERGIA TOOTMISEL” Euroopa Majandus- ja Sotsiaalkomitee uuring
kodanikuiihiskonna rolli kohta ELi taastuvenergia direktiivi rakendamisel LOPPARUANNE
http://www.eesc.europa.eu/?i=portal.en.sdo-observatory-red

Caroline Rute, Eesti Arengufond 2015 Energialihistute Mentorprogrammi kokkuvote.

Statistikaamet 2012 Leibkondade energiatarbimise uuring. Loppraport. 2012.
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/9/93/Leibkondade_energiatarbimine_2012.pdf
Euroopa Majandus- ja Sotsiaalkomiteele Rahvusvaheline Riikliku, Sotsiaal- ja Uhistumajanduse
Uurimis- ja Teabekeskus (CIRIEC) Sotsiaalmajandus Euroopa Liidus
http://www.eesc.europa.eu/resources/docs/a_ces11042-2012_00_00_tra_etu_et.pdf

Merit S38rmus 2014 ENERGIAUHISTU ASUTAMISE VOIMALUSED EESTIS Bakalaureusetdd
maamajandusliku ettevotluse ja finantsjuhtimise 6ppekaval. Juhendaja Viia Parts. Tartu
http://www.energiatalgud.ee/img auth.php/c/ce/S%C3%B5rmus%2C M. Energia%C3%BChistu asu
tamise v%C3%B5imalused Eestis. 2014.pdf;

SA Saastva Eesti Instituut Stockholmi Keskkonnainstituudi Tallinna Keskus, Eesti Maatlikooli
Tehnikainstituut, Balti Keskkonnafoorum 2015 ,Eesti taristu ja energiasektori kliimamuutustega
kohanemise strateegia“ |Gpparuanne Tallinn, August 2015

Tallinna Tehnikalilikooli Keskkonnatehnika Instituut 2014 Rekonstrueeritud korterelamute sisekliima
ja energiatarbe seire ja analiiiis ning nende vastavus standarditele ja energiaaudititele. Lopparuanne
http://www.kredex.ee/public/Uuringud/Rekonstrueeritud_korterelamute_uuring.pdf

Tallinna Tehnikadlikool ja Eesti Maallikool 2013 Puitkiituste ja puitkiituseks sobiliku toorme kasutus
Eestis

http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/1/16/TT%C3%9C%2C EM%C3%9C. Puitk%C3%BCtuste
_ja_puitk%C3%BCtuseks sobiliku toorme kasutus Eestis. L%C3%B5pparuanne 2013.pdf
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Teet Tark, Targo Kalamees 2012 Madalenergia- ja liginullenergiahoonete kavandamine. Juhend
korterelamute projekteerijatele, ehitajatele ja tellijale. Koostatud Eesti-Sveitsi koostddprogrammi
raames ja toetusel ning SA KredEx tellimusel http://www.kredex.ee/public/Uuringud/Madalenergia-
_ja_liginullenergiahoone_kavandamine_Korterelamu.pdf

Maaja Vadi jt 2011 Eesti juhtimisvaldkonna uuring (uuringuraport), Tallinn: EAS
http://www.eas.ee/images/doc/sihtasutusest/uuringud/ettevotlus/easi-juhtimisuuring-2010_eas-
i_final.pdf

Peeter Vihma ja Madle Lippus 2014 wuuringuraport ,Eesti kogukondade hetkeseis”
http://www.linnalabor.ee/failid/n/52b5698cef1431087333dbf84a56380f.

The World Business Council for Sustainable Development (WBCSD) Measuring socio-economic impact
A guide for business http://www.wbcsd.org/impact.aspx

KASUTATUD STATISTIKA:

Elektri hind Iopptarbijale 2014 ja prognoos, joonised 1-4
http://www.energiatalgud.ee/index.php?title=Elektri_hind_|%C3%B5pptarbijale&menu-72
Statistikaameti andmelehed RAA0013, RL0223, RL0215, RL0202, RLO701, ST0O05, ST19, KEOS, STOO0S,
RV0282, RV092, RLO37 www.stat.ee

Eesti statistika aastaraamat 2013 http://www.stat.ee/65373

Eesti Statistika Kvartalikiri 4/11 http://www.stat.ee/49277

Eesti Statistikaameti rahvastikuprognoosid aastani 2040
http://www.stat.ee/279767/?highlisht=Rahvastiku,prognoos

Eesti Statistika 2015 Rahvastiku areng http://www.stat.ee/90750

KASUTATUD VEEBILEHED:

Eesti Energia AS https://www.energia.ee

Eesti Erametsakeskus, http://www.eramets.ee

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU http://www.klab.ee

Eesti Korterithistute Liit http://www.ekyl.ee

Eesti Kilaliikumine Kodukant http://kodukant.kovtp.ee/uldinfo

Eesti Uhistegeline Liit, http://www.eca.ee/?page_id=227

Ehitisregister www.ehr.ee

Elektrilevi OU https://www.elektrilevi.ee

Elering AS http://elering.ee

Energiatalgud www.energiatalgud.ee

Energialhistute Mentorprogramm http://energiayhistud.ee/energiauhistud/mentorprogramm/
Energialhistud www.energiayhistud.ee
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