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Kokkuvote

Euroopa Liidu likmesriigid ja Euroopa Komisjon on aastaks 2030 voetud energiasaastu eesmarkide
poole liikumisel pidanud vajalikuks Uhiskonda laiemalt kaasata ja anda majandussektorite-Uleselt
energiatoodete I0pptarbijaile pdhjust olla kokkuhoidlik. Kaesolevas t60s taideti kolm suuremat
Ulesannet.

» viidi l1&bi nn energiasdastu direktiivi ndutele vastav Idppkasutaja tasemel kaugloetavate
soojusenergia- ning gaasiarvestite paigaldamise tehnilise teostatavuse ja majandusliku
kulutdhususe analUus;

» anallusiti erinevaid vdimalusi soojusenergia andmete hoiustamise ja vahetamise platvormi
loomiseks;

»  tOOtati valja lahendus, mille abil oleks voimalik luua rakendus I6ppkasutajatele, et neil oleks
voimalik end samalaadse »keskmise tarbijaga“ vorrelda.

Kaugloetavate energiaarvestite tehnilise teostatavuse ja kulutéhususe analiiiis

Energiatarbijatele tegeliku tarbimise alusel arvete ning tarbimisinfo esitamine on olnud 18D
energiaturu direktiivide Uks olulisemaid meetmeid, kuidas aidata energiatarbijatel hankida turult
labipaistvalt hinnastatud ja konkurentsiolukorras kujunenud maksumusega energiat ja stimuleerida
energiasaastutegevusi.

Uks véimalus kiirendada energiatarbimise mootmise kasutuselevéttu on  regulatiivsete
meetmetega: elektri- ja gaasiarvestite puhul on nii EL tasemel kui ka Eestis leitud, et I6pptarbija
tasemel méotmine on kulutdhus ja vastavad nduded on digusaktides kehtestatud. Kaesoleva t66
peamine eesmark oli vélja selgitada kas ka Idppkasutaja tasemel on energiatarbimise médtmine
tehniliselt teostatav ja kulutdhus.

Energia tootja Vorguettevotja
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Loppkasutajad

- soojusenergia

- soe tarbevesi

- maagaasi tarbija, <750m?

Lopptarbijad

Koostatud anallidsis kirjeldati erinevaid tehnoloogilisi lahendusi, mida Eestis on véimalik hankida ning
koérvutati nende mootelahenduste kasutusele votmise kulud voimaliku saavutatava energiasaastu
ning teiste kaasnevate korvaimojudega. Energiasaastu analtus viidi 1abi viies erinevas hoonegrupis,
kus kdigile hoonegruppidele loodi energiakasutusprofiilid. Eeldatav energiasdast arvestisusteemi
paigaldamisest vOib varieeruda suures ulatuses, seega kasutati analUUsis kulutdhususe
tuvastamiseks nelja erinevat saastustsenaariumi: 2,5, 5%, 10% ja 20% saastu kogu energiakuludelt.



AnalUusi tulemused on kokkuvotlikult esitatud Tabel 1, kust selgub, et korterelamute Uksuspohine
varustamine kaugloetavate kutte- ja soojavee modGtjatega ei ole tasuv, kui arvestatakse vaid
voimalikku energiasaastu. Arvestite paigaldamine on mdistetavalt kulutdhusam hoonetes, millel on
vaga korge energiatarbimine ning mis on téenaoliselt halvemas olukorras. Nendes hoonetes peaks
esmajarjekorras teostama energiaauditi ning planeerima pdhjalikku renoveerimist, mis on oluliselt
suurema mojuga energiatarbele ja siseklimale. Isedranis elamusektori piiratud ressursside
tingimustes oleks vadr edastada omanikele sénum, et vaga kdrge energiatarbega hoonetes on kdige
vajalikum to0 kaugloetavate arvestite paigaldus Idppkasutaja tasandil.

Tabel 1. Kokkuvdte kulutdhususe analtusi tulemustest

Hoone tuup

Arvutuses
kasutatud
seadme

Kulutdéhusus

Soojusarvestite
paigaldamise
tehniline

Jareldus

ELAMU

Ridaelamu

Korterelamu

MITTEELAMU

BuUroohoone

Majutushoone

Kaubandushoone
jaterminal

tadp

NB-loT

wMBUS

wMBUS

wMBUS

wMBUS

Arvestite paigaldus on
kulutéhus F - H
energiaklassiga
hoonetes.

Kuttekulujaoturite ja kulu
paigaldamine ei ole
kulutéhus Uhegi vaadeldud
olukorra punul.

Enam kui kolme rentniku
korral ei ole kulutéhus C ja
kdrgema energiaklassiga
hoonetes. Iga kahe Uurniku

lisandumisel langeb
kulutohusus Uhe
energiatohususeklassi
vorra.

Viie ja enama rentniku
korral ei ole kaugloetavate
arvestite paigaldamine
kulutohus. Vaiksema
rentnike arvu korral on
arvestid kulutdhusad F -
H energiaklassiga
hoonetes.

Kuni kolme rentniku puhul
kulutohus E ja madalama
energiaklassiga hoonest.
Iga tdrniku lisandumisel
langeb kulutasuvus klassi
vorra.

teostatavus

Uldjuhulon
Soojusarvestite
paigaldamine

tehniliselt teostatav.

Uldjuhulon
Soojusarvestite
paigaldamine

tehniliselt teostatav.

Uldjuhulon
Soojusarvestite
paigaldamine

tehniliselt teostatav.

Uldjuhulon
soojusarvestite
paigaldamine

tehniliselt teostatav.

Uldjuhulon
soojusarvestite
paigaldamine

tehniliselt teostatav.

Kuluarvestite
paigaldamise
noudmine ei ole
pohjendatud.

Kuluarvestite
paigaldamise
noudmine ei ole
pohjendatud.

Kuluarvestite
paigaldamise
ndudmine eiole
pohjendatud.

Kuluarvestite
paigaldamise
ndudmine eiole
pohjendatud.

Kuluarvestite
paigaldamise
ndudmine eiole
pohjendatud.



Uutes ja pohjalikult rekonstrueeritavates hoonetes on I0ppkasutaja tasemel [Opparvestite sUsteemi
paigaldamine tdenaoliselt praktiline kuna paigaldamine teiste suuremate téode (nt kitteststeemi
rekonstrueerimine) kéigus on oluliselt odavam ning lisaks energiasdastule ning tehnosusteemide
juhtimisele voimaldab arvestite susteem ka avariituvastust, automaatset naiduedastust ja sellest
tulenevalt automatiseeritud arveldamist I6ppkasutajaga, kvaliteedisertifikaadi taotlemist ja muid
kasusid, mida selle uuringu raames kvantifitseeritud pole. Potentsiaalne moju energiasaastule on
neis hoonetes siiski absoluutvaartustes vaiksem kuna uued hooned peaksid tarbima oluliselt véhem
energiat. Energiaarvestite paigaldamist edendavad ka Ettevotlus- ja infotehnoloogiaministri
11.12.2018 maaruse nr 63 ,Hoone energiatdbhususe miinimumnduded” § 13 I0ikest 4 tulenevad
nbuded, mille kohaselt paigaldatakse need hoone energiatdhusust oluliselt mojutavatele
tehnosusteemide energiakasutuse jargmiseks. Riiklike rekonstrueerimistoetuste andmise kaigus
oleks voimalik satestada taiendavad tingimused, mille kohaselt otseste energiatohustamise
meetmete korval kaalutakse ka individuaalsete arvestite paigaldamise tehnilist teostatavust ja
kulutdhusust. Nii saaks tagada, et arvestite paigaldamisel saavutatud energiasaastu ja rahalist
kokkuhoidu hinnatakse vorreldes koos alternatiivsete meetmetega, mida on vdimalik rakendada
hoone energiatdhustamiseks; moju hindamisel lahtutakse energiatdhususe tasemest, mis hoone
puhul rekonstrueerimise jarel saavutatakse; otsustusprotsess toimub hoone eriparasid arvestades
jaenergiatohususe valdkonnas spetsialiste kaasates.

Maagaasi tarbimispunktide kauglugemise analUusimisel leiti, et kuigi arvestite paigaldamine on
tehniliselt vaimalik, ei ole nende paigaldamine rahaliselt moistlik ega potentsiaalse energiasaastuga
seoses proportsionaalne ehk kauglugemise nduet ei peaks I0ppkasutaja tasemel satestama
ainuuksi voimalikku energiasaastu arvesse vottes.

Kaugloetavate arvestite sUsteemiga kaib loomulikult kokku ka andmete vahetamise ja hoiustamise
temaatika. TOO kaigus anti Ulevaade voimalikest sUnergiatest, mida saaks tekitada teiste
kaimasolevate arengutega. Anallusi kdigus tuvastati kaks olulist arenguvdimalust, mis aitaks
ettevotetel, I10pptarbijatel ja Idppkasutajatel rakendada erinevaid Euroopa Parlamendi ja ndukogu
11.12.2018 direktiivist 2018/2002 ja 25.10.2012 direktiivist 2012/27/EL (nn energiasaastu direktiiv,
edaspidi EED) tulenevaid ndudeid ning mille abil oleks véimalik energiasdastu saavutamisse kaasata
lintsamalt nii energia Idpptarbijaid kui ka ettevotteid, kes pakuvad valdkonnas tdid ja teenuseid.

Tarbimisandmete kauglugemine soojus- ja maagaasiettevotja vérkudes

TOO kaigus viidi 1abi ka kusitlus kaugkUtte ja maagaasi vOrguettevotjate juures, et kaardistada
olemasolev olukord kaugloetavate arvestitega. Selgus, et kauglugemisega on juba tana kaetud
ligikaudu 70-80% kaugkUttevorkudes muudud soojusenergia tarbijatest, sh mitmel ettevottel on
koik I0pptarbimispunktid varustatud kaugloetavate arvestitega. Maagaasi tarnimisega tegelevatele
vorguettevotjatele rakendub kohustus Ule minna kauglugemisele Ule 750 m3 aastatarbimisega
punktides hiljlemalt 1. jaanuariks 2021 ning kusitlusele vastamise hetkeks oli kaugloetavate
arvestitega varustatud 47% I0pptarbijatest, seejuures ei pea olema kaugloetav arvesti koigil
|6pptarbijatel. Kusitluse kaigus koguti ettevotjatelt ka ettepanekuid seadusandluse taiendamiseks.
Kaugkutte valdkonnas sooviti soojuspumpade ning Uldisemalt  lisatootmisvoimsuste
lahtimOtestamist ~ Gigusaktides ning  vOimaliku  vOéimsuskomponendi  teema  avamist.
Maagaasiettevbtjad konkreetseid ettepanekuid valja ei toonud, kuid nimetati tunnipohiste
tarbimisandmete vajalikkust uute tariifisisteemide valjatootamiseks.

Soojusenergia tarbimisandmete keskse andmevahetusplatvormi loomine



Vastavalt EED-le tuleks edastada I0ppkasutajale koos arvega taiendavat infot tarbimise kohta.
Samuti on uues energiaturu direktiivide paketis taiendavaid ndudeid, mis kehtivad ka soojusenergia
tarbimise andmete kohta. Kehtivad ka taiendavad nduded isikuandmete kaitsele. Sellist Uhtset
platvormi tana loodud pole. TOO kaigus jouti jareldusele, et optimaalne voiks olla sarnaselt elektri ja
gaasi tarbimisandmetele pohivorguettevotte juurde soojusenergia andmete hoiustamise
lanenduse loomine. Konsultatsioonide kaigus imnes, et kasutada saaks olemasolevat
tarkvaraarhitektuurilist lahendust ning kasutajale oleks tegemist olemasoleva sUsteemi
laiendusega, mistottu saaks rakendada ja Unhtselt edasi arendada juba toimivat susteemi. Kuna
tegemist oleks olemasoleva susteemi baasil arendusega, siis oleks 160 autorite hinnangul keskne
andmevahetusplatvorm ka kdige soodsam lahendus.

Energia tarbimise andmete sidumine Ehitisregistriga

Majandus- ja kommunikatsiooniministeerium arendab kaesoleval hetkel joudsalt Ehitisregistri
(edaspidi EHR) uut versiooni, mis véimaldab andmete ja andmevahetusliidese olemasolul anda
energiaandmetele ruumilise méotme ja siduda hooned ning tarbimisandmed omavahel. Tana
kasutab enamik energiasektori avalike andmete pdhjal anallilside teostajatest kahe aasta vanuseid
energia I10pptarbimise andmeid, kuid juhul kui elektrienergia ja gaasiarvestite andmetele tuleksid
korvale ka soojusenergia andmed, oleks voimalik anda hoonefondist Ulevaade, mis piltlikult uueneks
igakuiselt kui esitatakse tarbijatele arved. Pidevalt ajakohastatud ja ruumiandmetega varustatud
energia tarbimise andmed, mis on I0ppkasutajatele kattesaadavad keskkonnas, kus on vdimalus
kasutaja soovil neid andmeid ,Uhe klikiga" teenuspakkujale jagada, annavad vaga hea stardiplatvormi
taiendavate teenuste tekkimiseks ja voimaldavad rakendada uue EED-i ndudeid moistliku
pingutusega.

Eraomand ja seadmete paigaldamise kohustus

TOO lahteulesandele vastavalt avati ka eraomandi teemat ning jouti jareldusele, et kohustus hoone
lita ja olla lidetud kaugkuttevorguga ning kohustus taluda oma hoones paiknevaid individuaalseid
arvesteid riilvab omandi puutumatuse pdhidigust, kuid kuna seaduses satestatud pohidiguse riivel
on legitiimne eesmark ning piirang on legitiimse eesmargi suhtes proportsionaalne, ei ole tegemist
pohidiguse rikkumisega. Seejuures leiti, et vaga oluline on kommunikatsioon ja teavitustoo, kui taolisi
noudeid on plaanis tulevikus rakendada.

Loppkasutaja energiatarbimise vordluse to0riist

EED Uksndueteston, et Idppkasutajal oleks voimalik oma energiatarbimise andmetel alusel aru saada
kas tal on vaja energiasaastule taiendavat tahelepanu poorata voi mitte. Kaesoleva analuusi kaigus
tootati valja metoodika, mis voimaldab votta aluseks keskmise oletatava vordlusaluse ning arvestab
valja energiakandjate keskkonnamoju arvestava hinnangu energiatarbimise tohususele. Lisaks
tootati  anallldsi  autorite ekspertteadmise ja kogemuse Dbaasil valja kindel hulk
parendusettepanekuid, mida on voimalik tooriista kasutajale tema sisestatud informatsiooni pdhjal
kuvada.

Sarnaselt energiatarbimise andmetele on voimalik see tooriist arendada uuele EHR-ile sobivaks ning
see integreerida. Konsultatsioonid EHR-i arendajatega peeti kdesoleva too kaigus.



Executive Summary

A wider societal engagement, including end-users of energy products is necessary to move
towards the EU targets for energy savings and renewable energy by 2030. Three major tasks were
carried out within the scope of this work.

¢ ananalysis of the technical feasibility and economic cost-effectiveness of the installation of
remotely read energy meters at end-user level in accordance with the requirements of the
Energy Efficiency Directive (EED) was carried out;

e various development scenarios for the thermal energy metering data storage and exchange
platform were analysed;

e anEED-compliant tool was developed that allows consumers to compare themselves to the
so-called "Estonian average” - to whether their energy consumption is more efficient or less
efficient.

Analysis of the technical feasibility and cost-effectiveness of remotely read energy meters

The provision of invoices and consumption information to energy consumers on the basis of
genuine consumption has been one of the most important measures through the Energy Market
Directives to help energy consumers obtain energy from the market at a transparently priced and
competitively priced cost and to stimulate energy saving activities.

One way to accelerate the introduction of energy consumption measurement is through regulatory
measures: electricity and gas meters have been found to be cost-effective when measuring at end-
user level. The main purpose of this work was to determine whether, even at final user level, energy
consumption measurement is technically feasible and cost-effective.

Energy producer Grid company

&
.

beeg » 242 » -4

Final user

Final customer - heat consumer
- domestic hot water

- natural gas, <750 m?

The analysis described the different technological solutions that can be obtained on the market in
Estonia and compared the cost of introducing these measurement solutions with possible energy
savings and other related side effects. The energy savings analysis was carried out in five different
building groups, where energy usage profiles were created for all building groups. The expected
energy savings from the installation of the metering system may vary to a large extent, so the
analysis used four different savings scenarios to determine cost-effectiveness: 2,5% ,5%, 10% and
209 savings on total energy costs.



The results of the analysis are summarised in

Type of

Building type

metering
installation

Cost-effectiveness

Technical
feasibility

Conclusion

RESIDENTIAL BUILDINGS

Semi-detached

The installation of metersis

As ageneralrule,
itis technically

Requiring the

o NB-loT cost-effective in buildings : : installation of energy
buildings . feasible to install . o
with a F - Henergy class. meters is not justified.
heat meters.
, : : A neralrul -
The installation of meters s 'S agenerairie Requiring the
Apartment o itis technically . .
o, wMBUS not cost-effective in any of : : installation of energy
buildings feasible to install

NON-RESIDENTIAL BUILDINGS

Office buildings wMBUS class of C and higher. For : : installation of energy
feasible to install 4 —
each of the two tenants, the meters is not justified.
. . heat meters.
cost-effectiveness will fall by
one energy efficiency class.
For five or more tenants,
installing remotely read
Buildings used meters is not cost-effective.  Asageneralrule, L
: i, . Requiring the
to provide Inthe case of a smaller itis technically . .
. wMBUS , . installation of energy
accommodation number of tenants, meters feasible to install . o
. L meters is not justified.
services are cost-effective in heat meters.
buildings with an energy
classF-H.
For up to three tenants,
cost-effective E and lower
energy grade buildings.
Retail stores When each tenant is added, A,S @ general e Requiring the
. itis technically . .
and related wMBUS the cost-effectiveness , , installation of energy
G feasible to install . o
facilities decreases by class. Inthe meters is not justified.

the situations examined.

For more than three tenants,
itis not cost-effective in
buildings with an energy

case of seven or more
tenants, no cost-effective
under any circumstances.

heat meters.

As ageneralrule,
itis technically

heat meters.

meters is not justified.

Requiring the

Tabel 2. The installation of meters is understandably more cost-effective in buildings with very high
energy consumption and likely to be in a worse situation. However, in these buildings, a thorough
audit should be carried out as a matter of priority and a thorough renovation should be planned,
which will result in significantly greater savings than would be achieved solely with the installation of
meters. In particular, under the limited resources of the housing sector, it would be disproportionate
and a false message to building users that, for example, in a building with energy class F or G, the
first and most necessary job to achieve energy efficiency is to install remotely read meters at end-
user level.
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Tabel 2. Summary of the cost-effectiveness analysis results

Type of

Building type

metering
installation

Cost-effectiveness

Technical
feasibility

Conclusion

RESIDENTIAL BUILDINGS

Semi-detached

The installation of meters is

Asageneralrule,
itis technically

Requiring the

o NB-loT cost-effective in buildings , . installation of energy

pbuildings . feasible to install 4 o
with a F - Henergy class. meters is not justified.

heat meters.
The installation of metersis A.S ° general rue Requiring the
Apartment o itis technically . .

o wMBUS not cost-effective in any of , . installation of energy

buildings . . . feasible to install 4 o
the situations examined. meters is not justified.

NON-RESIDENTIAL BUILDINGS

Office buildings wMBUS class of C and higher. For , : installation of energy
feasible to install 4 o
each of the two tenants, the meters is not justified.
. . heat meters.
cost-effectiveness will fall by
one energy efficiency class.
For five or more tenants,
installing remotely read
Buildings used meters is not cost-effective.  Asageneralrule, L
: o . Requiring the
to provide In the case of a smaller itis technically . .
. wMBUS , : installation of energy
accommodation number of tenants, meters feasible to install . o
. L meters is not justified.
services are cost-effective in heat meters.
buildings with an energy
classF-H.
For up to three tenants,
cost-effective E and lower
energy grade buildings.
Retail stores When each tenant is added, A.S @ general e Requiring the
. itis technically . .
and related wMBUS the cost-effectiveness , . installation of energy
i feasible to install . N
facilities decreases by class. Inthe meters is not justified.

For more than three tenants,
itis not cost-effective in
buildings with an energy

case of seven or more
tenants, no cost-effective
under any circumstances.

Data exchange platform for heat consumption data

heat meters.

As ageneralrule,
itis technically

heat meters.

Requiring the

In new buildings and building going through major reconstruction buildings, the installation of a final
user level system is likely to be practical as a part of other major works (e.g. reconstruction of the
heating system) as it is significantly cheaper and, in addition to energy savings and the more
efficient management of technological systems, the meter system also allows for fault detection,
automatic meter data transmission and, consequently, automated billing with the end-user, the
application for a quality certificate and other benefits that have not been quantified in this study,
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since it was not in the scope of the work. The installation of energy meters is also promoted by the
requirements arising from Paragraph 13(4) § of Regulation No 11.12.2018 of the Minister for
Enterprise and Information Technology, which states that the installation of energy meters is
obligatory for building systems which significantly affect the energy performance of a building.

The remote metering system is inherently related with topics of data exchange and storage. The
work provided an overview of possible synergies that could be generated by other ongoing
developments. The analysis identified two important development options that would help
businesses, final customers and final users to implement various requirements arising from the EED
and to make it easier to encourage energy efficiency activities among both energy users and
companies providing jobs and services in the field.

According to the EED, additional information on consumption should be provided to the final user
together with the invoice. The new energy market directives’ package also includes additional
requirements, which also apply to heat consumption data. Additional requirements for the
protection of personal data are also applicable. The work concluded that much like with electricity
and gas consumption data, it could be optimal to create a solution for the storage of thermal energy
data with the transmission network operator. The consultations showed that an existing software
architecture could be used and that for the user it would be an extension of the existing system.
Thus, an already operational system could be used as a basis and developed in a coherent way.
Since this would be a development based on an existing system, it is considered that the central
data exchange platform would also be the most advantageous solution.

Mapping of remote metering in district heating and natural gas grid companies

Work was carried out among district heating and natural gas network operators to map the existing
situation with remotely read meters. It turned out that currently around 70-80% of the consumers
of heat sold in district heating networks are covered by remote reading, including several
companies with all final consumption points equipped with remotely read meters. Network
operators engaged in the supply of natural gas shall be subject to an obligation to switch to remote
reading at points with an annual consumption of more than 750 m® by 1 January 2021 at the latest
and by 47% of final customers were equipped with remotely readable meters at the time of response
to the survey, without the need to be a remotely readable meter for all final customers. During the
survey, proposals were also collected from businesses regarding future legislation. In the area of
district heating, it was pointed out that legislation related to heat pumps and, more generally,
additional production capacities would need to be detailed in the future and opening discussions
regarding a possible power component in the pricing was suggested. Natural gas companies did not
put forward specific proposals but cited the need for hourly consumption data to develop new tariff
systems.

Energy Consumption Data Integration with the Building Register

The Ministry of Economic Affairs and Communications is currently developing a new version of the
Building Register (hereinafter EHR), which allows the spatial dimension added to the energy data.
Soon the building and energy consumption data should be interlinked. Most of the energy sector's
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public data is provided 1,5 - 2 years later and this is the main source used by stakeholders
performing different analysis. If thermal energy data were to be available similarly to electricity and
gas meter data, it would be possible to provide an overview of the building stock and sectorial end-
consumption datain principal on a monthly basis when final customers are billed. Faster-to-access
energy data equipped with spatial data, available to end-users in an environment where the user
can share this data with a single click with the service provider, is an excellent launch pad for
additional third party services and enables the implementation of the new EED requirements with
reasonable effort.

Comparable end-user consumption profiles

One of the requirements of the EED is that final users are supplied with adequate benchmarks so
that they can assess, according to their energy consumption, whether they need to pay extra
attention to energy savings. A methodology was developed that will allow the benchmarks to be
used and to account for the environmental impact of energy carriers. In addition, a limited number
of suggested energy efficiency improvements were developed based on the expertise and
experience of the authors of the methodology, which can be displayed to the user of the tool on the
basis of the information he has entered. Thistool can be developed andintegrated into the new EHR.
Consultations with EHR developers were held during this work.
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(30) Samuti tapsustatakse kaesoleva direktiiviga, et tarbijatele esitatavate arvetega ning arvete esitamist
kasitleva teabega ja tarbimisandmetega seotud digused peaksid kehtima kesksest allikast tarnitava katte,
jahutuse ja sooja tarbevee tarbijate suhtes ka siis, kui neil ei ole otsest individuaalset lepingulist suhet
energiatarnijaga. Mdiste ,|0pptarbija“ maaratlust on voimalik mdista nii, et see osutab Uksnes fuusilisele voi
juriidilisele isikule, kes ostab energiat energiatarnijaga solmitud individuaalse otselepingu alusel. Seega
peaks asjakohaste satete kohaldamiseks lisama moiste ,I0ppkasutaja”, et viidata laiemale tarbijarGhmale,
ning see peaks lisaks IOpptarbijatele, kes ostavad kutet, jahutust ja sooja tarbevett isiklikuks
I6pptarbimiseks, holmama ka eramajade voi kortermajade Kkorterite elanikke voi  mitmeotstarbeliste
hoonete kasutajaid, kui selliseid hooneid varustatakse kesksest allikast ja kui nende elanikel voi kasutajatel
ei ole otse- ega individuaalset lepingut energiatarnijaga. Moiste ,tarbimispohine modtmine” peaks
tahendama selliste hoonete Uksustes/korterites toimuva tarbimise mootmist.

- Euroopa Parlamendi ja néukogu 11. detsember 2018 direktiiv (EL) 2018/2002, millega muudetakse direktiivi
2012/27/EL, milles késitletakse energiatdhusust (edaspidi EED).

1. Sissejuhatus ja metoodika

Kaesolevas tO0 raames analuusitakse, kas kaugloetavate arvestite/allokaatorite abil kUttekulude
jaotamine on kulutdhus I0ppkasutajate juures, kellel puudub leping energiatarnijaga. Selleks
kirjeldatakse t006 teises peatukis Ulevaatlikult erinevaid tehnilisi vOimalusi energiakulude
modtmiseks/jaotamiseks |6ppkasutaja tasemel ja antakse hinnang kuluarvestuse tehnilisele
teostatavusele. Samuti kirjeldatakse tehniliste voimaluste rakendamisega seotud kulusid.
Kolmandas peatUkis analUlsitakse teiste riikide kogemust, eelnevalt teostatud uuringuid ning
hinnanguid saastupotentsiaalidele ning kérvutatakse kulubaas sdastu ehk tulubaasiga, et oleks
voimalik anda hinnang kUttekulu jaotuse kulutdhususele voimaliku saavutatava energiasaastu
vaatest. Lisaks mddOdetavale kasule ehk energiasaastule kirjeldatakse kinnisvara kasumlikkuse
seisukohast olulisi omadusi, mida kaugloetavate arvestite sUsteem uldiselt hoone haldamise,
tarbimise juhtimise ja kinnisvara vaartuse tostmise seisukohalt pakub.

To6 raames viiakse 1abi EED nOuete ja energiamajanduse korralduse seaduse eelndu nduete analuus
selgitamaks valja, millistes aspektides tapselt jatab EED likmesriigile kaalutlusdiguse parast
kulutdhususe anallUsi teostamist energiatarbimise modtmise nduete kohaldamist vastavalt
analuusi tulemusele mugandada.

NOue lepinguta Ioppkasutaja tasemel kuluarvestite taatlemiseks ning kulude arvestamiseks puudub
kuna Majandus- ja taristuministri 18.12.2018 maaruse nr 65 ,Metroloogiliselt kontrollitud
mobotevahendite kohustuslikud kasutusalad koos eranditega, metroloogilise kontrolli alla kuuluvate
mootevanendite nimistu, tapsusnduded, taatluskehtivusajad ning metroloogilise kontrolli ja
statistilise taatluse tapsustatud nduded" lisa ,Kohustuslikule metroloogilisele kontrollile kuuluvate
moGtevahendite nimistu soltuvalt nende kasutusalast koos eranditega janduded mootevahenditele
ning modtevahendite taatluskentivusajad® kohaselt on vee ja soojusarvestite puhul taatlemine
vajalik vaid vee-ettevbtja ja tema kliendi ning soojusenergia vorguettevotja ja tema kliendi vahel
tehingute teostamiseks kasutatavate arvestite puhul.

AnallUs lahtub seega vordlemisi teoreetilisest eeldusest, et paigaldatakse uUksnes Uksuste
energiatarbe modtmiseks vajalikud kaugloetavad modtjad/jaoturid ja et Uksnes soe vesi
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varustatakse kaugloetava modtjaga. Praktikas paigaldatakse nii uutes kui ka rekonstrueeritavates
hoonetes hoone siseselt arvestid korraga soojusenergia, elektrienergia ja veekulude modtmiseks,
juhul kui hoone haldaja on teinud pohimottelise otsuse arvestite vahetuseks.

Analulsi ulatuse tapsemaks kirjeldamiseks ning kohalduvate nduete selgitamiseks koostati Tabel 3
olev maatriks.

Tabel 3. Kokkuvote kohalduvatest nbuetest modtmisele ja kaugloetava arvesti paigaldusele

Kaugkute ja - Kaugkute ja - .
, . Soe vesi
jahutus jahutus
Tasand LOpptarbija Lopptarbija LOppkasutaja LOppkasutaja
Arvestivahetus, Kesk- voi kaugkutte
. hoone pustitus voi Teenuse osutamise  Kesk- vOi kaugkutte  16ppkasutajale, uued
Kohaldumine . - .
oluline korral |6ppkasutajale hooned tsentraalse
rekonstrueerimine soojusallikaga

Energiatarnija,

Kes baigaldab alates Eneraiatarniia Korraldab Ei ole digusaktides

paig tarbimismahust 750 g ) |6pptarbija tapsustatud

m3/a
2 . EIMnr 63,
Oigusakt Maagaasiseadus EnKS Kilttesiisteem EED
Kaugluge.mlng Pole ndutud Noutud Noutud Noutud
baasversioonis
Kauglugemise k§e§ olevas toos Eiteostata kuna
- kasitletakse alla 750 . . B e

kulutéhususe kauglugemise nbue  Analuusi osa Anallusi osa

m? tarbimisega

analuusi ulatus o
tarbimispunkte

kohaldub igal juhul

Eeskatt selgitatakse kulutdhususe anallUsi teostamiseks vélja potentsiaalne energiasaast ning
soojusenergia arvestite/allokaatorite sUsteemi rajamise ning Ulalpidamisega seotud kulud. Eraldi
anallUsitakse gaasi vaiketarbijate mootesusteemide rajamise kulutdhusust.

Teine oluline Ulesanne, mida tO0 kaigus tadidetakse on kaardistada andmevahetusplatvormi
arenguvOimaluse, mis puudutavad nii elektri, gaasi kui ka soojuse tarbimisandmeid. Selleks viiakse
labi gaasi ja kaugkutte tarnijate hulgas labi kusitlus, mille kaigus kaardistatakse olemasolev olukord
tarnitud energia mootmise osas I0pptarbija ja -kasutaja juures. Lisaks konsulteeritakse taiendavalt
tellija ning péhivorguoperaatoriga, et selgitada valja pohimottelised alternatiivsed arengusuunad.
Seejuures poOoratakse erilist tahelepanusinergiatele teiste andmevahetusteenuste VOi
andmekogudega (nt Eleringi andmeladu, Ehitisregister).

Viimase olulise Ulesandena kasitletakse EED-st tulenevat nduet anda Ioppkasutajale voimalus enda
reaalset tarbimist vorrelda keskmise tarbijaga. Ndude eesmark on Idppkasutajat teavitada sellest,
kas ta peaks, omareaalsete tarbimisandmete alusel, tdiendavat tahelepanu podrama energiasaastu
tegevustele. Reaalsete tarbimisandmete keskmisega korvutamisel vOi aasta-aastalt vordlemisel
tuleb tarbimisandmed normaliseerida ehk muuta erinevast valisdhu temperatuurist tulenevad
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erinevused voimalikult minimaalseks. Selleks kasutatakse kraadpaevade baasil tehtud arvutust.
Keskmise tarbija profiilid luuakse erinevate hoonetlUUpide energiaklasside alusel, kusjuures
keskmiseks energiatarbijaks voetakse energiatdbhususe miinimumnduete tase ehk energiaklass C.
Metodoloogia naitlikustamiseks luuakse MS Excelis tooriist, mis on lisatud kaesolevale anallUsile.
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2. Mootesiisteemid ja andmevahetusplatvorm

MoGtesusteeme voib jaotada kohtloetavateks ning kaugloetavateks. Kohtloetava modtesusteemi
puhul loeb kasutaja ndidu mooteseadmelt. Kauglugemissusteemi puhul ei ole vajalik mooteseadme
kohapealne vaatlus naidu valjaselgitamiseks. Automaatne kauglugemissusteem on susteem, mis
vOimaldab automaatselt koguda tarbimis-, diagnostika- ja staatuse andmeid mddteseadmetest ning
edastada need andmed kesksesse andmebaasi arvete koostamise, hairehalduse ja anallUsi jaoks.
Eelkdige aitab selline tehnoloogia hoida kokku kuludelt, mis kuuluvad fuUsilise naitude votmise
juurde: objektil kaimine, andmete maha kirjutamine, todtlemine ja sisestamine haldus- voi
raamatupidamissusteemi. Teine eelis sellise susteemi puhul on see, et arvete aluseks on reaalaja voi
peaaegureaalaja andmed ning jaavad araligikaudsed prognoositud andmed. Selline tapne reaalajas
(vOi peaaegu reaalajas) toimiv sUsteem voimaldab koos anallUsitddriistadega energiatarnijatel,
Idpptarbijatel ja -kasutajatel paremini kontrollida oma energiakulusid. Lisaks vdimalikele
energiasaastumeetmete kaitseb andmete kauglugemine I6ppkasutajaid olukorra eest, kus
arvestuseks voetakse ligikaudsed vOi tahtaegselt mitte edastatud andmed. Andmed fikseeritakse
uheaegselt, mis on Idppkasutajatele mugavam.

Levinumaid kauglugemistehnoloogiaid illustreerib allolev
Tabel 4.

Tabel 4. TUUpilised kauglugemistehnoloogiad

Puutepdhine kauglugemissusteem - naiduvotja kogub kohapeal naidu
Uhildades fuusiliselt omavahel kogumisseadme ja mooteseadme

Kaasaskantav kauglugemisusteem - naiduvotja kogub raadiosidet
kasutades andmeid kaasaskantava andmekogumisseadmega jalutades
mobdda kaugloetavatest arvestitest

'Kemp Meek™ VL Series Remote Reader (https://www.markssupply.ca/2319891/product/n/water-meters-vl-9)
2 Siemens WTT665-BD5000 handheld data collector (https://www.downloads.siemens.com/download-
center/Download.aspx?pos=download&fct=getasset&id1=A6V11450863)
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Mobiilne ehk labisdidu kauglugemissusteem - andmekogumisseade,
mis tinti koosneb arvutist, spetsiaalselt programmist, raadiosignaali
vastuvotjast/edastajast ja valisest antennist, asub autos, millega
naiduvotja sbidab labi vastavate kaugloetavate arvestitega varustatud
piirkonnast

PLC ehk elektriliini side - andmed edastatakse arvestist elektriliinide

kaudu alajaama, kus on andmekoguja, mis omakorda saadab andmed

Ule mobiilseandmeside keskserverisse (nt Elektrilevi kaugloetavad ) o
elektriarvestid) \

Juhtmevaba kauglugemissUsteem - susteem, kus seadmed
Uhendatakse traadita vorku raadiosagedusi kasutades (igal tootjal
tavaliselt oma standard, mis omavahel ei pruugi Uhilduda). Naiteks:

Sigfox, LoRaWAN, NB-IoT, Bluetooth, ZigBee, GPRS. 3G.

Juhtmega kauglugemissusteem - sUsteem, kus seadmed Uhendatakse
Uhte vorku signaalikaableid kasutades (M-BUS, modbus)

Pidades silmas naiduvotu ja -td6tluse taielikku automatiseerimist, sobivad I0pptarbijale ja -
kasutajale kbige paremini juhtmevabad raadiosignaalidel pdhinevad voi  juhtmega
kauglugemissusteemid. PLC tehnoloogia on kasutusel jaotusvorgus (Elektrilevi) jamoeldud eelkdige
elektriarvestitele. Tanapaevasteks rakendusteks on sobivamad ka susteemid, mis edastavad
reaalset arvesti naitu (modbus), mitte ei edasta loenduri edastatud ning sensori kokku loetud
pulsside/klikkide arvu. NO pulsilugerite kasutamine voib viia olukorrani, kus kaugloetud nait erineb
oluliselt fUusiliselt arvestil olevast naidust ning susteem ei ole I0ppkasutajale usaldusvaarne.

® Sigfox Mobile meter-reading receiver (MOP-1) (https://partners.sigfox.com/products/mobile-meter-reading-receiver-
mop-i)

4 Kamstrup Multical 402 (http://www.tepso.ee/failid/File/KAMSTRUP/402_KJ.pdf)

5 Elster compact heat meter F90S3 M-Bus Qp 0.6 3/4" (https://www.oeg.net/en/elster-compact-heat-meter-f90s3-br-m-
bus-qp-0-6-3-4-et-512242880)
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2.1 Kaugloetavad veearvestid

ToO lantedlesandest lahtuvalt on analUUsitavatesse stsenaariumidesse lisatud ka sooja tarbevee
energia mootmine. Sooja tarbevee arvestid on vajalik uute hoonete puhul kasutajapohiselt
paigaldada vastavalt energiasaastu direktiivinbuetele.

Kaugloetavad veearvestid mdddavad seadmest labivoolanud tarbitud vee mahtu ning edastavad
raadiolainete voi kaabli kaudu signaale veetarbimise ja/vdi modteriista tooOseisukorra kohta, kas siis
otse vOi labi arvestuskeskuse operaatori serverisse. Tarbijal on voimalik saada andmed tarbimise
kohta igakuiselt operaatori kdest voi jalgida oma kaugloetud veearvestite naite veebikeskkonnas.

Kaugloetav veearvesti tuleb valida arvestades veemdddusdlme labivat veevooluhulka, vee kvaliteeti
ja temperatuure®. Veearvesti konstruktsioon ja médtmisprintsiip sarnaneb soojusmodtja omaga,
kuid see on siiski oluliselt lintsama ehitusega. Siiani on Eestis olnud kasutusel enamasti mehaanilised
veearvestid, kuid viimasel ajal on uutest nduetest Iahtuvalt ning tehniliste voimaluste paranemisest
tulenevalt kasvanud huvi ka ultraheli veearvestite vastu.

2.2  Kaugloetavad soojusarvestid

Soojusarvesti on seade, mis koosneb kutte- voi jahutussusteemis voolava vedeliku vooluhulga
mostjast, kahest temperatuuriandurist ja arvestist, mis arvutab moddetud parameetrite alusel
energia tarbimise kilovatt-tundides (kWh). Soojusarvesti mddteviga suureneb oluliselt kui peale- ja
tagasivoolu temperatuuride vahe on vaike, johtuvalt Euroopa Parlamendi ja Noukogu 26. veebruar
2014 direktiivist 2014/32/EL, mootevahendite turul kattesaadavaks tegemist kasitlevate
likmesriikide Oigusaktide Uhtlustamise kohta, mille VI Lisa punkti 7.3 kohasel on standardse
modteseadme piirvea vaartus (Ec), valjendatud protsendides, otseses seoses peale- ja tagasivoolu
temperatuuride vahest:

Ec= (0.5 +A08min/00),

kus a6 tahistab peale- ja tagasivoolu temperatuuride vahelt. Sama illustreerib ka Joonis 1, kus q
tahistab minimaalset lubatud vooluhulka ning gp maksimaalset lubatud vooluhulka modteseadme
funktsioneerimiseks ning MPE on maksimaalne lubatud veamaar protsentides (AECOM Limited,
2013). Vaikesest temperatuuride vahest tingitud oluline veaméaara suurenemine lisandub teiste
instrumendi osade veamaaradele.

6 Vt naiteks AS-i Tallinna Vesi ndudeid veemdddusdimele: https://tallinnavesi.ee/wp-content/uploads/2019/01/Veearvesti-
valiku-tabel_2-1.jpg
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Joonis 1. MOGtevea maara sOltuvus peale- ja tagasivoolu temperatuuride vahest

2.3  Kittekulujaoturid

KUttekulujaotur on individuaalse kUttekulude arvestuse seade. KUttekulujaoturitega saab rajada
kulude jaotamise susteemi, kus sisendiks on iga toa temperatuur, radiaatori temperatuur, radiaatori
tehasepoolne soojusvaljastus, kuttesusteemi seadistusparameetrid jms. Igal radiaatoril paiknevad
lokaatorid edastavad raadioside teel arvestusnaidu koridoris olevale andmekeskusele, kust see
edastatakse andmeid tO0tlevasse serverisse. Server 18htub maja kUtteprojekti jargi haalestatud
jaotusmudelist ja valjastab tarbimise jaotuse korterithistu raamatupidamisega sobiva arve ndol.

KUttekulujaotureid saab paigaldada praktiliselt igat tUupi radiaatoritele - nii uutele
paneelradiaatoritele kui ka sektsioonradiaatoritele, nt vanadele malmist radiaatoritele (erandiks on
porandakUtteststeemid). Kittekulujaoturid sobivad nii Ghetoru kui ka kahetoru kuttesUsteemidele.
Kdtte hind arvutatakse jagades kogu hoone kuattekulud proportsionaalselt jaoturite
modtetulemustega. Andmete kogumiseks ja kokku panemiseks on andmete kauglugemissisteem
mugavam, selleks et valtida vajadust igasse korterisse sisenemiseks. Kogu hoone kuttekulu maarab
kogu soojatarve, mida naitab hoone kUtteelemendi juures olev soojusarvesti. Iga korteri kuttekulud
koosnevad 2 osast: Uks osa tuleb mdddetud tulemustest radiaatorite juurest ja teine osas pustikute,
horisontaalsete jaotustorude ja trepikoja kUtmisest ning soojuskadudest. Nende kahe osa suhe vOi
erinevates majades erineda ja nende osade maaramise protsess tuleb ndidata metoodikas, mille
peavad heaks kiitma enamik korteriomanikest. Selleks, et madalama soojapUsivusega korterite (nt
esimese korruse korterid voi hoone valimistes dartes asuvad korterid) kUttekulusid tasakaalustada,
vOivad korteriomanikud kuttekulude puhul kokku leppida teatud paranduskoefitsiendi kasutamises.

KUttekulujaoturitel puudub taatluskohustus, sest jaotureid ei kasutatakse otsese fUUsikalise
suuruse moodtmiseks. Selle asemel mdddetakse kUttekulujaoturitega Uhikuta tarbimise suurust.
Mbdbdetud tulemused on seega sisendiks, mida kulude jaotamise metoodikas jaotatakse vastavalt
kokku lepitud tingimustele.

2.4 Gaasiarvestid

Kaugloetavate gaasiarvestite kasutamine on muudetud Eestis kohustuslikuks maagaasiseaduse §-
ga 24, mis kasitleb mootmist ja paigaldamist. Vorguettevotja peab tagama, et hiliemalt 1. jaanuarist
2021. aastal edastatakse mddteandmed kaugloetavalt tarbmiskohtades:
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= mille kaudu tarbitakse gaasi koguses vahemalt 750 kuupmeetrit aastas;
= kus gaasitarbitakse rohul Ule 20 millibaari.

Gaasiarvestite puhul on andmeedastus identne eelnevalt kirjeldatud arvestitega. M66teandmeid
loetakse impulsside voi erinevate sideprotokollide alusel. Gaasi vOrguettevotete hulgas 1abi viidud
kusitluste alusel on pdhjust eeldada, et kehtivates digusaktides kirjeldatud kauglugemise ndude
taitmisega ettevotjatel probleeme pole.

Anallusiti ka aastal 2017 1abi viidud sotsiaalmajandusliku méju hindamise uuringut (Ernst & Young,
2017), mille tulemuste alusel Maagaasiseaduses kirjeldatud kauglugemise ndue Ule 750 m?3
tarbimisega klientidele kehtestati ning leiti, et to0s kirjeldatud eeldused kehtivad ka tana. Vastavad
arvutused on nadidatud todlisas 1, kus eeldati arvestite kasutamisest tulenevaks energiasaastuks 5%
jaleiti, et kuluarvestite paigaldamine pole kulutohus.

Kuigi arvestite paigaldamine on tehniliselt voimalik, ei ole nende paigaldamine rahaliselt moistlik ega
proportsionaalse energiasaastuga seoses proportsionaalne ehk kehtivat kauglugemise nduet ei
peaks laiendama alla 750 m?3 tarbimisega tarbimispunktide mooteseadmetele.

2.5 Olemasoleva olukorra kirjeldus

Juunis 2020 viidi 1abi elektrooniline kUsitlus gaasi ja kaugkutte vorguettevotjate hulgas selgitamaks

olemasolevat olukorda ning turuosaliste Uldist meelestatust kaugloetavate méoteseadmete osas.

KUsitlus saadeti kaigile Eesti Joujaamade ja Kaugkutte Uhingu (EJKU) likmetele (43 ettevotet) ning

Eesti Gaasiliidu likmetele (21 ettevotet). Lisaks saadeti kusitlus kahele gaasi vorguettevétijale ning
kmnekonnale vaiksemale
kaugkUtteettevottele, kes polnud EJKU likmed.
Kodigile kohustuslike kisimustele vastasid 32
ettevotjat. Kaks alustajat ei vastanud Uhelegi
sisulisele kusimusele, millest tulenevalt pole

= Soojusettevotia  nejd analliUsis arvesse voetud. Lisaks oli Ghest

= Gaasiettevétja ettevottest vastatud kaks korda, kuid
tulenevalt vastuste kattumisest on vastuseid
arvestatud uhekordselt, st analtiis pdhineb 31
erineva ettevotja vastustel. Vastajate jaotust
vastavalt muUdavale energiakandjale kirjeldab
Joonis 2

Joonis 2. Vastajate jagunemine ettevdtte tulbi jargi L ~
KUsitlusele vastanud ettevotetel on

hinnanguliselt 58 719 klienti. Seejuures haldavad vastanud ettevotted ligikaudu 9 926 soojusenergia
I6pptarbijat ning ligikaudu 48 793 gaasi I0pptarbijat.

Konkurentsiameti andmetel on Eestis 14226 soojusenergia lopptarbijat, seega katab uuring
ligkaudu 69,7% kaugkUtte |Opptarbijatest. Kuna uuringule vastasid kaugkuUtteettevotted
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eelduslikult intensiivseima (t66stusliku) tarbimisega vorgupiirkondadest, siis on kaugkUttevorkude
muugimahust (ca 4,177 TWh) kaetud ca 70-80%.

25.1 Kaugloetavad arvestid soojusettevotetes

Vastanud 25 soojusettevétjal on hinnanguliselt
9926 liitumispunkti (Uks vastanud esitas
Labividud kusitlusele vastajad katavad ca 70% | ligikaudse liitumispunktide arvu), millest
kaugkUttevorgu mUdgimahust. Vastajate | kaugloetavate arvestitega on varustatud 8 944
Iépptarbimispunktidevst 90% olid juba varustatud litumispunkti  ehk  90%  I6pptarbijatest.
kaugloetavate arvestitega. Seejuures ei ole kaheksal vastajal Uhtegi
kaugloetavat arvestit, kahel vastajal on
kaugloetavate arvestite osakaal kuni 50% ja 15
vastajal on kaugloetavate arvestite osakaal vahemikus 50 - 100% (sh kaheksa vastanut, kelle
kaugloetavate arvestite osakaal on 100%). Kusitluses osalenud soojusettevotjate I6pptarbijate
jagunemist hoone tlupide kaupa naitab Joonis 3.
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Joonis 3. Vastanud soojusettevotjate I0pptarbijate jagunemine hoone tllpide kaupa

Lopptarbijaid litumispunktides tarnitud energia mahtude jargi praktikas pigem ei grupeerita, kuid
hinnanguliselt voiksid energia mahud olla jargmised: vaiksed tarbijad kuni 100 MWh soojust aastas,
keskmised tarbijad 100 - 200 MWh soojust aastas ja suured tarbijad Ule 200 MWh soojuse aastas.

Samuti pakuti, et Idpptarbijate grupeerimisel voiks pigem lahtuda voimsusest (vaiksed kuni 100 kW,
keskmised 100 - 300 kW ja suured Ule 300 kW) voi veehulkadest (vaiksed kuni 1,5 m3/h, keskmised
1,5-6,0 m3/h ja suured Ule 6,0 m3/h). Lopptarbijate grupeerimise kohta esitati kUsimusi, et luua Uks
voimalikest vordlusalustest erinevate teenusetarbijate tulevastes anallUsides kasitlemiseks ning
selgitada véljakas kaugkUtteettevdtjad on juba tdnaloonud erinevate tarbimisgruppide jaoks erisusi
hinnastamises vo0i teenustes.
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KUsitluses osalenud 25 vastanust 21 soojusettevotjat
paigaldavad kaugloetavaid arvesteid uutele
Iiitumi;punktidelg_jg 17 vahetavad arvestejd kalugloeta.vate tarbimise ajalugu endale ja ka tarbijale
arvestite vastu valja ka olemasolevates litumispunktides. | s 1t saame  sealt  andmeid
Lisaks oli kaks vastanut, kellel puudub vajadus | ittesiisteemi jalgimiseks (peamiselt
olemasolevates litumispunktides arvesteid kaugloetavate || soojustrassi tagastuva vee
vastu vahetada, sest koik arvestid on juba kaugloetavad. | temperatuur)

Joonis 4 illustreerib peamisi pdhjuseid kaugloetavate
arvestite kasutamiseks.

Kaugloetavalt arvestilt on kerge saada

- tsitaat kUsitluse vastuste hulgast

Vastajad toovad valja, et kaugloetavad arvestid

vOimaldavad hoida kokku todtunde, kuna saab mddteandmeid lugeda ilma tootajat selleks kohapeale
saatmata ning mitmed vastajad on variandi ,Muu® all eraldi vélja toonud, et kaugloetavaid arvesteid
kasutatakse kaugkuttevorgu toimimise téhususe kohta informatsiooni saamiseks, naiteks saadakse
infot tagastuva vee temperatuuri konta. Méne vastuse puhul on véimalik vélja lugeda, et vastaja
kasutab kaugloetavate arvestite susteemi enda hallatavas hoones |I6ppkasutajatele soojusenergia
muadgil ning on dhendanud samasse susteemi ka elektriarvestid.

25
20
15
10
0
Saan tapsed Tootajadeipea  KasutansUsteemi  Hoian kokku arve
modteandmed kohapeal kdima juhtimiseks valjastamise kulusid

m Uued liittumispunktid m Olemasolevad liitumispunktid
Joonis 4. Pohjused, miks soojusettevotjad kasutavad kaugloetavaid arvesteid

Lisaks rohutatakse, et téanu kaugloetavatele arvestitele saab tarbimist jalgida ja visualiseerida
tunnitapsusega, andmeid on voimalik vaadata igal ajal ning kdik naidud saab katte Uheaegselt. See
omakorda tagab kogutavate andmete vorreldavuse ja aitab kaasa kaugkuttevorgu efektiivse
toimimise saavutamisele.

Soojusettevotted kasutavad tehnoloogilistest lahendustest erinevaid juhtmevabasid tehnoloogiaid
erinevatelt teenusepakkujatelt, naiteks Kamstrup READy, mis kasutab nii juhtmega kui ka juhtmeta
M-bus tehnoloogiat. See omakorda annab voimaluse kiirelt tuvastada korvalekalded ja rikked
soojusarvestite tO0s - samuti Uks pohjus, miks kasutatakse kaugloetavaid arvesteid.
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Veel on vélja toodud, et kaugloetavate arvestite kasutamine on ka tarbija jaoks mugavam, sest
sUsteem edastab naidud automaatselt. Tanu sellele on teenusepakkujal olemas kliendi tarbimise
ajalugu ning voimalus ka kliendile tema tarbimiseharjumustest Ulevaade anda (nt iseteeninduse
portaali kaudu).

Peamine pdhjus (s.0 neljast vastanust kolm), miks soojusettevétjad uutes litumispunktides
kaugloetavaid arvesteid ei paigalda, on uute liitujate puudumine viimastel aastatel ning vaike
tdendosus nende osas l&hitulevikus. Uhel juhul ei paigaldata uutes litumispunktides kull hetkel
kaugloetavaid arvesteid, kuid arvestite vahetamisega on planeeritud alustada tulevikus. Lisaks on
neljast vastanust kaks seisukohal, et uutes liitumispunktides kaugloetavate arvestite paigaldamine
on liiga kulukas ning Uhel juhul puudub ka informatsioon tulude/kulude kohta.

Peamised pohjused, miks olemasolevates litumispunktides kaugloetavaid arvesteid ei paigaldata,
on samuti selle kulukus ning informatsiooni puudumine tulude/kulude kohta. Lisaks ei tunta vajadust
kaugloetavatele arvestitele Ule minna, sest olemasolevate arvestite taatlus veel kehtib vOi
litumispunkte on piisavalt vahe - lihtne ndidud ise Ule vaadata v0i aeg-ajalt kaia tarbijate esitatud
naitusid kontrollimas.

Vastajate arvamused kehtiva tarnitud energiakoguste modtmise regulatsiooni muutmise osas
selliselt, et [0pptarbijad oleksid motiveeritud tegema energiasaastlikke tarbimisotsuseid jagunesid
peaaegu pooleks - 25 vastanust 13 arvasid, et see on voimalik ja 12, et see pole voimalik.
Soojusettevdtjate hinnang, kas kehtivat tarnitud energiakoguste modtmise regulatsiooni muutmine
aitaks kaasa Idpptarbija energiasaastlikumale tarbimisele on esitatud Joonis 5.

Uhelt poolt leiti et regulatsioon vajab
taiendamist seoses kaugkutte voOrkudesse
tarbijate poolt paigutatavate
lisatootmisvoimsuste tekkimisega, seda tanu
riiklikele toetusmeetmetele, mis tekitavad

vajaduse ventilatsiooni tagastusega
soojuspumpadele. Sellised
lisatootmisvoimsused vahendavad kail

energiatarbimist, kuid ei vahenda tippvoimsuse

tarbimist. Riiklik regulatsioon peaks kehtestame

mJah mEi reeglid voimsuskomponendi arvestamiseks

tagamaks  tarbijate  vOrdse  kohtlemise

Joonis 5. Soojusettevétjate hinnang, kas kehtivat €rinevates — kaugkutte — vorkudes.  Senine
tarnitud energiakoguste moodtmise regulatsiooni  regulatsioon onvaga dldine.

muutmine aitaks kaasa |dpptarbija

. . Vastajate hinnangul naitab senine kogemus, et
energiasaastlikumale tarbimisele

tarbimise vahendamise nimel vahendatakse
oluliselt siseklima kvaliteeti. Tarbijat huvitab
rahaline kokkuhoid, mitte energeetiline. Selle jaoks, et vdimaldada nii tervislik siseklima kui
madalamad soojakulud, tuleks keskenduda hoonesiseste sUsteemide korrastusele ning hoone
soojustamisele/renoveerimisele.

Samuti leiti, et ainult regulatsiooni muutmine ei ole lahendust - vaga palju soltub tarbijast endast, st
teadlik tarbija suudab juba praegu oma tarbimist reguleerida. Podrati tahelepanu ka I0pptarbijate
teadlikkuse téstmisele - tuleks anda voimalus jalgida ja analddsida oma tarbimist, mis voimaldab
muuta tarbimisharjumusi ja saastlikumat tarbimist, sealjuures tuleks aga lahtuda ka tervislikust
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sisekliimast. Siinjuures tasub valja tuua, et ainult viis soojusettevdtjat 25-st Utlesid, et nad naitavad
kliendile saadetud arvel informatsiooni tema viimase aasta tarbimiskoguste kohta voi muud
vorreldavat infot, mis aitaks kliendil paremini aru saada tema tarbimisharjumustest ja
energiasaastuvoimalustest. Samas selgus kusitlusest, et veel mitmed teised soojusettevotjad
voimaldavad ligipadsu kliendi tarbimisinfole (kas iseteenindusportaali kaudu voi lihtsalt
teenusepakkujalt oma tarbimisandmeid kisides).

2.5.2 Kaugloetavad arvestid gaasiettevotetes

Kaugloetavate arvestite paigaldamise ndue rakendub alates tarbimismahust 750 m* aastas, mis on
eksperthinnangute kohaselt tarbimismant, millest alates kasutatakse maagaasi ka kutteks.

KUsitluses osales kuus gaasiettevotjat, kes tarnivad
|dbpptarbijale  energiat  hinnanguliselt 48793
Arvestite  kauglugemine ontana talesti | jiitymispunktis (kaks vastanut esitasid ligikaudse
ll?ao‘g:kgFai;?gggtSeSSaJ:dr;igg slr;?nrr;ed PeaksiA I jiitumispunktide  arvu), millest  kaugloetavate

) ' arvestitega on varustatud 22 870 liitumispunkti ehk

- tsitaat kUsitluse vastuste hulgast alla 50% (tapsemalt 47%) lopptarbijatest. Kuuest
vastanud ettevdtjast kolmel on kaugloetavad
arvestid vahemalt 95% I0pptarbijatest (sh Uks
vastanu, kelle kaugloetavate arvestite osakaal on 100%), kahel vastanul on kaugloetavate arvestite
osakaal litumispunktides 50% kandis (tdpsemalt 43,3% ja 50%) ning Uhel vastanul on kaugloetavad
arvestid kuni 10% |0pptarbijatest. Joonis 6 naitab vastanud gaasiettevotjate Idpptarbijate
jagunemine hoone tuupide kaupa.
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Joonis 6. Vastanud gaasiettevotjate [Opptarbijate jagunemine hoone tlupide kaupa

Lopptarbijaid liitumispunktides tarnitud energia mahtude jargi ei grupeerita - grupeeritakse
kodutarbijateks ja vabatarbijateks. Samas hinnanguliselt voiks tarbijad tarnitud gaasi mahtude jargi
grupeerida jargmiselt: vaiksed tarbijad kuni 3500 m®aastas, keskmised tarbijad 3 500 - 30 000 m?
aastas ja suured tarbijad Ule 30 000 m? aastas.
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Kusitluses osalenud kuuest gaasiettevitjast viis paigaldavad kaugloetavaid arvesteid uutele
litumispunktidele ja neli vahetavad arvesteid kaugloetavate arvestite vastu valja ka olemasolevates
litumispunktides. Joonis 7 on toodud peamised pohjused, miks gaasiettevotjad kasutavad
kaugloetavaid arvesteid.

4
3 3 3
3
2 2 2 2

2
1 1

| I I

0

Saan tapsed TOOtajadeipea Kasutansusteemi Hoian kokku arve Muu
modteandmed kohapeal kdima juntimiseks véljastamise

kulusid

B Uued liittumispunktid B Olemasolevad liitumispunktid

Joonis 7. Pohjused, miks gaasiettevotjad kasutavad kaugloetavaid arvesteid

Kaugloetavate arvestite paigaldamise pdhjustena loetletakse tdpsete mddteandmete kogumist,
tO0taja kohapeale saatmise vajaduse puudumist, sUsteemi juhtimiseks kasutamist ning peamise
»Muu" péhjusena on valja toodud Maagaasiseadusest tulenev kohustus. Tehnilistest lahendustest
kasutavad gaasiettevotted nii mobiilside-pdhiseid lahendusi kui ka drive-by tehnoloogiat. Samuti
kaalutakse tulevikus tunniandmete tdpsemat sidumist tootmise juhtimise ja uute
tariifisisteemidega.

Peamised pdhjused, miks kusitluses osalenud gaasiettevotjad kaugloetavaid arvesteid uutele voi
olemasolevatele litumispunktidele ei paigaldata, on Uhelt poolt selle kulukus (tulenevalt tehnilisest
keerukusest) ning teisalt see, et niimoodi kogutavatele andmetele ei osataks rakendust leida -
saadava info tapsus ei ole majandlikult ka nii oluline, et see kaaluks Ule kaugloetavate arvestite
paigaldamise kulu. Lopptarbija juures energiasaastu saavutamise voimalikkuse seisukohalt naitab
praegu kuuest vastanust kolm kliendile arvel vdi iseteeninduse keskkonnas informatsiooni tema
tarbimiskoguste kohta. Osal gaasiettevotjatel puudub aga selleks vajalik IT-voimekus.
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2.6 Andmevahetusplatvorm

EED Artikkel 10a satestab liikmesriigile kohustuse nduda, et andmed IGppkasutaja energiaarvete ja
varasema tarbimise kohta voi kuttekulujaoturi ndidud oleksid I10ppkasutaja taotluse korral kattesaadavad
tema maaratud energiateenuseosutajale.

Tarbimisandmete hoiustamise ja edastamise anallus lahtub kahest pdhivajadusest:

1) Tagada energiaturgude toimimiseks vajaliku resolutsiooniga andmete kattesaadavus;
2) TaitaEED Artikkel 10a ndudeid kolmandatele osapooltele andmete jagamise osas.

Pohimétteliselt on véimalik need Ulesanded taita nii keskse andmete hoiustamise ja vahetamise
platvormi kui ka hajutatud andmete hoiustamise ja vahetamise lahenduse teel. Molemal juhul on vaja
taita andmekaiste ndudeid ja satestada pohilised nduded koostalitlusvoime tagamiseks. Soltuvalt
lahenemisviisist on erinevad ka kulud sUsteemi koostalitluse tagamiseks, riskid ja rollide jaotus era-
jaavaliku sektoriorganisatsioonide vahel. TO6 koostamisel leiti, et olulisima kaaluga argumendid kahe
lahenemisviisi vahel otsustamisel ning vastavalt lahtedlesandele ettepaneku tegemisel on:

= (ldised sUsteemirajamise ja ulevalhoidmise kulud;
= sUsteemitoimepidevuse tagamisega seotud riskid;
= turuosaliste (haldus)suutlikkus uute nduete taitmisega oodatud ajaraamis toime tulla.

Kui tarbimisandmed on isikuandmed, siis on nende edastamine (todtlemine GDPR art 4 (2) moistes)
kolmandatele osapooltele GDPR art 5 (1) (a) alusel lubatud vaid siis, kui edastamiseks on seaduslik
alus GDPR art 6 (1) moistes. Eeldusel, et energiatarnijal enk vastutaval tootlejal ei ole isikuandmete
edastamine vajalik enda seadusliku kohustuse taitmiseks, andmesubjektiga séimitud lepingu
taitmiseks ega ei ole isikuandmete edastamine vajalik vastutava tootleja Oigustatud huvide
taitmiseks, siis on isikuandmete edastamiseks vaja andmesubjekti ndusolekut. Andmesubjektiks
vOib olla isik, kelle tarbimist need andmed iseloomustavad ehk Idppkasutajad. TUUpiliselt siiski
tarbimisandmed Uhtegi fuusilistisikut ei iseloomusta ja tegemist on isikuandmetega pigem seetottu,
et need on seotud tuvastatud flusilise isikuga tarbimisandmete andmekandjal (nt arvel). Sellest
tulenevalt ei pruugi olla tegemist I0ppkasutaja isikuandmetega, kui Idppkasutaja pole nende
tarbimisandmetega seostatud.

Selleks, et energiaettevotjad saaksid energiatarnijalt tarbimisandmeid nende IOppkasutajate kohta,
eipiisa aga ainult Idppkasutajate ndusolekust. Ndusoleku korral on energiatarnijal voimalus andmeid
edastada, aga mitte kohustus. Selleks, et energiaettevotjad voi muud kolmandad isikud saaksid
|dppkasutajate tarbimisandmeid, on vaja ka energiatarnija ehk vastutava tootleja soovi seda
tegevust teha voi seaduslikku kohustust I0ppkasutajale ndusoleku andmise voimaldamiseks ja
nousoleku andmise korral isikuandmete edastamiseks energiaettevotjatele.

2.6.1 P6himottelised alternatiivid tarbimisandmete hoiustamiseks ja vahetuseks
Energia tarbimisandmete hoiustamiseks ja vahetamiseks tootati valja kolm peamist varianti:

1) tsentraliseeritud platvorm andmete kogumiseks, hoiustamiseks ja vahetamiseks;

2) tsentraliseeritud andmevahetuskeskkond (keskkond ise andmeid ei kogu ega hoiusta);

3) detsentraliseeritud andmevahetuskeskkond (andmeid hoiustatakse energiatarnija juures
ning vahetatakse turuosaliste vahel).
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Tsentraliseeritud platvormi naiteks voib tuua olemasolevad Eleringi andmevahetusplatvormi
lanendused elektri ja gaasi tarbimisandmetele. Vorguettevotjatelt tulevad kasitsi loetud vOi
kaugloetud tarbimisandmed, mis hoiustatakse andmelaos ning mida on véimalik kolmanda osapoole
rakendustele kattesaadavaks teha andes selleks tarbijapoolse ndusoleku e-Eleringi keskkonnas.
Lahenduse rakendamiseks on vajalik seaduse tasemel andmekogu ning rollijaotuse loomine, mis voib
ollaaegandudev ning keerukas lahendus. Samal ajal on sellisel juhul selge vastutus ja rollid ning kogu
rakenduslik raamistik luuakse Uhes organisatsioonis, kes vastutab ka lahenduse tehnilise toimimise
ja turvalisuse eest (puudub nt korvaline ligipdads andmetele). Sellisel juhul on kogu platvormi
opereerimine Uhtlustatud pdhimbtetel Une tehnilise lahenduse teel, mida on vdimalik aja jooksul
arendada.

keskne andmehoidla

tarbimisandmed
vorguettevottelt

turuosaliste profiili/identiteedi
kontroll ja ndusolekute vahendus

erinevad turuosalised ning
nende teenused

Joonis 8. Tsentraliseeritud andmevahetusplatvormi
pohimotteline skeem

Tsentraliseeritud andmevahetuskeskkonna naide voiks olla Eleringi juures olev Estfeedi platvorm,
milles iseenesest andmeid ei hoiustata, kuid mis vahendab erinevate turuosaliste vahel turvalist
andmete vahetamise teenust. Sellisel juhul ei hoiustata andmeid keskselt, vaid erinevate osapoolte
juures ning andmeid vahetatakse turuosaliste vahel labi keskse andmevahetuskihi. Sel puhul on
vastutus andmete turvalise hoiustamise ning andmevahetuskeskkonnaga litumisel konkreetsel
turuosalisel, kes tegeleb andmete kogumise ja edastamisega. Arenduskulud soltuvad suuresti kuna
téendoliselt on nd andmevahetuskihil ette nahtud Uldised tehnilised nduded, millele liittuv
andmekogu ja/vdi teenusepakkuja vastama peab. Muutuvkulude hulgas on tdendoliselt veel ka
individuaalsete andmebaaside Ulesehitamise ning Ulalpidamise kulud.

Keskse andmevahetuskini toodet on kirjeldanud ja visualiseerinud ka Elering ise ning tegemist on
pdhimotteliselt Estfeed platvormiga.
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Joonis 9. Eleringi andmevahetusplatvormi pdhimdtteline skeem (tsentraliseeritud andmevahetuskiht)’

Detsentraliseeritud  andmevahetuskeskkonnas  (Joonis  10) hoiustatakse  andmeid
energiatarnijate voi teenusepakkujate juures ning andmevahetus toimub nende osapoolte vahel,
kes on omavahel andmevahetuse taganud. Detsentraliseeritud andmevahetuskeskkonnas ei ole
vaja maarata taiendavat andmetootlejat ega tema kohustusi ning Oiguseid tarbimisandmete
tootlemisel. Koik kulud andmevahetuskeskkonna rakendamisel oleksid teenusepakkujate kanda.
Kuna EED ndue on, et Idppkasutaja soovil peab energiatarnija kolmandale osapoolele tema andmed
saatma, siis peaks selgitama mil maaral on vajalik Uhtlustatud andmevahetuse vorm, et naiteks
energiateenusettevotted saaksid kasutada andmeid erinevatelt energiatarnijatelt ilma eriliste
téiendavate kuludeta andmete konverteerimisel. Detsentraliseeritud andmevahetuskeskkonnaga
oleks sellise ndude taitmine keerukas.

Kehtivate regulatsioonide alusel ei ole hetkel keskse andmete hoiustamise lahenduse
rakendamiseks seaduslikku alust. Elektriturulon ELTS § 42! alusel loodud sUsteemihaldurile kohustus
luua ning hallata tsentraalset andmevahetusplatvormi. Sarnane kohustus on ststeemihalduril ka

" https://elering.ee/en/smart-grid-development#tab0
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gaasiturul MGS § 102 alusel. Energiateenuste turu regulatsioonis sellist kohustust EnKS satete alusel
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Joonis 10. Detsentraliseeritud anamevahetuskeskkond

Praktikas voib Uks keerulisemaid aspekte olla andmesubjekti ndusoleku andmise voimaldamine
olukordades, kus Idpptarbija (teenuselepingu séiminud isik) ja Idppkasutaja (soojusenergia reaalne
kasutaja) ei ole sama isik. Kuivord tarbimisandmed on seotud konkreetsete fuUsiliste isikute
tarbimistega, siis on nad isikuandmetena seotud just nende fldsiliste isikutega ning mitte
iimtingimata isikutega, kes arveid maksavad. Praktikas vdimaldab Elering susteemihaldurina
|Opptarbijatel volitada I6ppkasutajaid nende andmete Ule kontrolli teostama. Estfeedi keskkonnas
saab sisse logides madrata teiste isikute kasutajaid volitustega originaalse kasutaja
tarbimisandmete edastamise suhtes ndusolekut andma. Oiguslikult aga ei pruugi see lahendus olla
piisav, kui vajalik on EED alusel Idppkasutaja ndusolek ning GDPR alusel andmesubjekti ndusolek.

2.6.2 Ettepanekud soojusenergia andmete platvormi osas

Kolmest kirjeldatud andmevahetusplatvormi pdhimdttelisest lahendusest on t00 teostajate
hinnangul parim tsentraliseeritud andmevahetusplatvormi ja andmevahetuskihi lahendus, mis
rajataks pohivorguettevdtja juurde. Jargnevalt on kirjeldatud arutluskaiku, millega jarelduseni jouti
labi kolme aspekti, mida olulisemaks peeti.

Uldised siisteemi rajamise ja iilevalhoidmise kulud

Uldised sUsteemi rajamise ja Ulevalhoidmise kulud on Uhiskondlikus vaates kdige madalamad.
Pohivorguettevotjal on olemas lanendus, mille tdenaoliselt vaikeste kuludega saaks soojusenergia
tarbimisandmetega korrata. Kuna sUsteem to0tab juba ka gaasi vorguettevotjate juures, siis suure
tdendosusega edastavad valdav osa soojusenergia muugiga tegelevaid ettevotjaid voi nende
sidusettevétjaid juba téana andmeid Eleringi - nad tegelevad juba téna kas elektri voi gaasi
edastamisega Iopptarbijatele.

SUsteemi Ulevalhoidmise seisukohalt haldab kogu ,0kosUsteemi® Uks organisatsioon ja platvorm
areneb Uhtlaselt nii elektri, gaasi kui ka soojusenergia andmete osas. See voimaldab sUsteemidele
uhist tuge, mis on uhiskondlike kulude vaatepunktist kdige soodsam lahendus.

Siisteemi toimepidevuse tagamisega seotud riskid
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Tsentraliseeritud lahenduse puhul saab sobiva digusakti tasandil seada nduded toimepidevuse
tagamisele ning avaliku sektori esindajatel on voimalik rakendada optimaalse tohususega
jarelevalvet kuna tegemist on Uhe teenusepakkujaga (vs naiteks detsentraliseeritud lahendus kus
teenusepakkujate arv pole piiratud ja jarelevalve teostamine oleks keerukas).

Turuosaliste (haldus)suutlikkus uute nouete tiitmisega oodatud ajaraamis toime tulla

Tsentraliseeritud lahenduse puhul on Uhtsed tehnilised pohimotted ning on voimalik aidata erineva
suurusega ettevotjatel uute nduetega kohaneda Uheaegselt. Konsultatsioonide kaigus selgus, et
andmevahetuslahendusega litumine ja selle kasutamine peaks olema kohustuslik, sest vastasel
juhul votavad nduded Ule varajased kohanejad ning mingi osa turuosalistest ei litukski platvormiga
ilma kohustusliku ndudeta. Sel viisil aga pole voimalik Uhtset teenuse baastaset tagada.

Lisavoimalused seoses andmevahetusplatvormiga

Kuna kaugkutteettevotted ja tegelikult ka elektri- ja gaasiettevotted taidavad erinevaid
aruandluskohustusi, naiteks Statistikaametile (energiastatistika) ja Keskkonnaametile (nt
saastetasud), siis peaks teostama sUsteemide tdiendamise juures tdiendava analtusi, kas moni
aruandluskohustus oleks voimalik taita andmevahetusplatvormi kaudu, st rakendada pohimotet, et
samasid andmeid paritaks ettevotjalt ainult Uks kord.

2.7 Eestis kasutatud tehnosiisteemide lahendused ja piirangud (ksuspohiste
arvestite paigaldamisel

Uksuspohiste arvestite paigaldamise néue kohaldub korterelamutele ja mitmeotstarbelistele
hoonetele, milles on tsentraalse kutte, jahutus voi sooja tarbevee stisteem voi mille soojusenergia
kitmiseks vOi jahutamiseks tarnitakse kaugkUtte- vOi kaugjahutusvorgust. Vastavate
modteseadmete paigaldamine peab olema tehniliselt teostatav, kulutdhus ja proportsioonis
potentsiaalse energiasaastuga.

Tehnilise teostatavuse hindamiseks voetakse aluseks Eestile iseloomulikud tehnosusteemide
lahendused.

Kute

Eelkdige tarnitakse soojus hoonetesse kaugkuttevorgust, kuid soojuse tootmiseks kasutatakse ka
lokaalseid katlaid. Soojuskandjaks on eelkdige vesi, mitteelamute puhul ka Ohk.
Vesikutteststeemides antakse soojus ruumiohku valdavalt radiaatoritega, kuid uuemates hoonetes
kasutatakse Uha enam porandakUtet. Elamutes on ajalooliselt rajatud nii Unetoru kutteststeeme kui
kahetoru kuttesusteeme. Mitteelamutes Uhetoru kUttestisteeme ei kasutatud. Kaasajal Uhetoru
kittesUsteeme ei rajata. OhkkUttestUsteemi korral kdetakse ruume ventilatsioonisUsteemis
soojendatud ohuga.

Energiasaastu potentsiaali analtUsis on eeldatud, et Uksuste soojusenergia tarvet on vdimalik
modta kas soojusarvestiga voi kittekulujaoturitega (Uksnes korterelamud).

Jahutus

Jahutussusteemide paigaldamine on Eestis vordlemisi hiline praktika. Jahutussusteeme hakati
Eestis, uute hoonete pustitamisel, enitama umbes 20 aastat tagasi. JahutussUsteemid rajatakse
eelkdige mitteelamute puUstitamisel, kus tingituna sisemisest vabasoojuskoormusest ja
arhitektuursest lanendusest tekib suveperioodil vajadus hoonet jahutada.

31



Elamute puhul tavaparaselt tsentraalseid jahutussUsteeme ei paigaldata. See on tingitud
eelkdige Eesti klimaatilistest oludest ja vastavata susteemide korgest maksumusest. Juhul kui uute
hoonete pustitamisel on ettendhtavaid probleeme suvise Ulekuumenemisega (jahutuse
temperatuuriseadet Uletatakse enam kui 150 kraadtunni (°Ch)) tuleb leida passiivsed
janutuslahendused vOi paigaldada mehaaniline jahutussusteem. Vastav ndue satestati
esmakordselt 2013. aastal, Vabariigi Valitsuse maarusega nr 68 ,Energiatdhususe
miinimumnduded”. Suvise ruumitemperatuuri ndue kohaldub uute hoonete puUstitamisel ka
praegusel hetkel. Uldjuhul lahendatakse probleemsed olukorrad hoone kavandamise kaigus,
arhitektuursete votetega. Kui hoone paiknemine ja aknapindade osakaalud siiski tingivad vajaduse
mehaanilise ventilatsiooni jarele on eelistatud lahenduseks sp/t-tulpi jahutusseadmed, mis
paigaldatakse Uksnes nendesse eluruumidesse, milles probleemid ilmnevad.

Esimene kaugjahutusjaam (Tartu Kesklinna Kdlmajaam, 13 MW) hakkas Eestis toole 2015. a. Kaks
aastas hiljem kaivitati Tartus teinegi kaugjahutusjaama (Aardla Kilmajaam 5,4 MW). Aasta hiliem
valmis esimene kaugjahutusjaam Parnus (7 MW) ning 2019. a kaivitati ka Tallinnas esimene
kaugjahutusjaam (esimeses etapis 2,1 MW, planeeritud 10 MW). Seega on kaugjahutuse osakaal
kogu jahutussusteemide hulgas hetkel veel vordlemisi piiratud. Rajatud kaugjahutusjaamad
pakuvad jahutusteenust Uksnes mitteelamutele.

Uuringu koostamise hetkel on kaugjahutuse osakaal ja kasutusvdimalused piiratud. Selle tdttu
ei kasitleta kaugjahutust energiasaastu potentsiaali maaramisel. Energiasaastu potentsiaali
analllsis on eeldatud, et jahutusenergia toodetakse elektrienergiast mitteelamutes ja seda on
vbimalik Uksustes moota soojusarvestitega.

Soe tarbevesi

Toodetakse eelkdige lokaalselt soojussdimes, samade seadmetega, mida kasutatakse ruumidhu
kUtmiseks. Soe tarbevesi tarnitakse direktiivi nbude alla langevates olukordades Uksustesse
tsentraalsest ststeemist. Uldiselt on Uksuse kohta véimalik paigaldada ks sooja tarbevee arvesti.
Tehnilisest teostatavusest I8htuvad piirangud sooja tarbevee arvestite paigaldamiseks puuduvad.

Energiasaastu potentsiaali anallUsis on eeldatud, et igale Uksusele on voimalik paigaldada sooja
vee arvesti.

2.7.1 Soojus- ja jahutusenergia ning sooja tarbevee kuluarvestite paigaldamine iliksusepohiselt

Tehnilise teostatavuse seisukohalt on Uksusepodhiselt soojus- ja jahutusenergia kuluarvestite
paigaldamisele piiranguid, mis tingivad, et soojuse- ja jahutusenergia kuluarvestite paigaldamise
tehniline teostatavus Eesti hoonefondile iseloomulike tehnosusteemide lahenduste kontekstis
on ebamdistlikult keerukas.

2.7.2 Reguleerimise vGimalusest tingitud piirangud

Lantudes direktiivis Oeldust satestatakse arvestite ndue selleks, et suunata I6ppkasutajaid
energiakasutust jalgima ja kutsuda ellu kaitumuslik muudatus. Seega on ndude satestamisel
funktsionaalselt oluline, et Idppkasutajale oleks tagatud voimalus enda energiakasutust reguleerida.
Keskkutte- ja jahutuse puhul toimub energiakasutuse seadistamine termostaatseadmetega. Kui
vastavad seadmed puuduvad ei ole vdimalik Uksuspdhise mddtmisega energiakulude kokkuhoidu
saavutada ja Uksuspdhine arvestite paigaldamine ei tdida sisulist eesmarki. Vastavalt direktiivis
toodud tingimustele ei ole arvestite paigaldamine sellisel juhul saavutatud energiakulude
kokkuhoiuga vorreldes proportsionaalne.
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Radiaatorile paigaldatav termostaatventiil Temperatuuri reguleerimiseks kasutatav
ruumitermostaat

273 Soojuskandja tiilibist tingitud piirangud

Ohkkitet kasutatakse eelkdige suure kubatuuriga ruumide kUtmiseks, sest kittekehade
kasutamisel ei pruugi suures ruumis saavutada Uhtlast ja kdigile kasutajatele mugavat siseklimat.
Seega kasutatakse dhkkUtet eelkdige kaubandushoonetes ja terminalides. Kui soojuskandjaks on
ohk seadistatakse ruumi puhutava hu temperatuuri tsentraalselt. Uldjuhul ei ole Idppkasutajal
voimalik temperatuuri reguleerida Uksuse poOhiselt. Kuttekehade puudumise tottu ei ole
soojusarvestite ja kUttekulujaoturite paigaldamine tehniliselt voimalik.

2.7.4 Keskkiittesiisteemi tiilibist tingitud piirangud

Uhetoru kitteststeemide puhul 1&bib soojuskandja koéik ruumikitteseadmed jadamisi. Kuna
soojuskandja temperatuur langeb sooja tootmise seadmest kaugemale liikudes tagatakse Uksustes
vordne soojuseraldus radiaatorite suuruste ja toru 18bimdotude valikuga. Soojuseralduse
reguleerimine radiaatori kaupa termostaatventiilidega on Uhetoru kutteststeemi puhul tehniliselt
voimalik, kuid ilma kUttesUsteemi harutorustiku lahendust muutmata ei véimalda ststeemi
opereerimist oluliselt parandada. Seega ei ole Uksuspohise kuttekulu méotmisega voimalik
energiasaastu saavutada.
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Uhetoru kittestisteem. Kahetoru kittesiisteem.

Vanemate hoonete puhul tarnitakse nii Uhetoru kui kahetoru kitteststeemides soojusenergia
Uksustesse pustikutega. Radiaatorid Uhenduvad pustikutele otse. Sellise lahenduse korral tarnivad
Uksusesse sooja kdik pustikud, mis Uksust labivad. Uksuse energiatarbe madramiseks tuleb seega
mbdta soojuseraldust koigilt kUttekehalt, mis soojust Uksusesse tarnivad. Soojusarvestite
kasutamine eiole sellise kUttesUsteemilahenduse korral tasuvuse seisukohalt optimaalne lahendus.
Soojusarvesteid tuleks paigaldada kuttekulujaoturitega vordne hulk, samas kui soojusarvesti on
kUttekulujaoturist oluliselt kallim seade. Soojusarvesti paigaldamisel voivad olla ka tehnilised
piirangud, sest soojusarvestid vajavad tapseks tootamiseks vordlemisi suurt soojuskandja voolhulka
ja koérget temperatuuride vahet. Seega on olemasoleva hoonefondi puhul enamlevinud kahetoru
kUttesusteemi korral optimaalseks tehniliselt lanenduseks kuttekulujaoturid.

Soojusarvestite paigaldamine on optimaalne tehniline lahendus juhul kui Uksuse kohta on véimalik
paigaldada arvestuslikult Uks soojusarvesti. Paremad tehnilised eeldused soojusarvestite
kasutamiseks on olemas uutes elamutes, kus soojus juhitakse kUttekehadesse kollektoritest.

2.8 Eraomand ja arvestite/kittekulujaoturite paigaldamise kohustus

Juhul kui individuaalsete arvestite vOi kUttekulujaoturite paigaldamine osutub tehniliselt
teostatavaks, kulutasuvaks ja proportsionaalseks potentsiaalse energiasaastuga on voimalik, et
arvestite paigaldamine tehakse kohustuslikuks ning seega peab nende paigaldamiseks tegema toid
I6ppkasutaja juures, valjaspool avalikku ruumi ning energiatarnija omandis olevat infrastruktuuri.
Sestap analUusiti tervikliku pildi loomiseks kaht aspekti:
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1. Kas korterelamutesse ja mitmeotstarbelistesse hoonetesse individuaalsete arvestite vOi
kUttekulujaoturite paigaldamise kohustus voib riivata eraomandi puutumatust?

2. Kuidas oleks regulatsioone arvesse vottes voimalik eraomandis kaugloetavate arvestite voi
kuttekulujaoturite paigaldamine teostada? Millised probleemid voivad seoses eraomandisse
paigaldamisega kaasneda?

2.8.1 Eraomandi puutumatuse kiisimus

Pohiseaduse (edaspidi: PS) § 11 kohaselt tohib digusi ja vabadusi piirata ainult kooskdlas
pohiseadusega. Need piirangud peavad olema demokraatlikus Uhiskonnas vajalikud ega toni
moonutada piiratavate diguste ja vabaduste olemust.

Juhul kui eraomandisse individuaalsete kuttekulujaoturite voi arvestite paigaldamise kohustus
kaasneb seoses omaniku vaba tahtega teenust kasutada, siis on tegemist olulise osaga teenuse
osutamise tingimusest ning ei saa raakida eraomandi puutumatuse riivest. Jahutus on teenus, mille
puhul on tegemistisiku enda vabal valikul tarbitava teenusega. Samuti on omaniku otsustada, millisel
viisil soojendatakse hoones tarbevett (nt kas vett soojendatakse elektriboileriga voi kasutatakse
tehnoloogiat, mille raames on kaugkutte kaudu edastatava soojusega voimalik tarbevett
soojendada). Paralleeli voib tuua nt elektrienergia, Uhisveevargi, gaasi vorguteenuse tarbimisega,
mille osutamise tingimustele on samuti seatud erinevad tehnilised nduded, kuid nende teenuste
tarbimine, sh eraomandisse erinevate seadmete paigaldamine, ei ole omanikule kohustuslik. Isik
saab ise valida, kas ta soovib elektrienergiat tarbida vorgust voi tarbida enda poolt toodetud
elektrienergiat. Isik saab valida, kas liituda Uhisveevargiga voi tarbida vett enda kaevust. Samuti saab
isik valida, kas kasutada hoone kutmiseks gaasil, elektril voi puidul pohinevat lahendust. Kuivord
jahutuse ning tarbevee soojendamise teenuste tarbimine ei ole kinnisasja omanikule kohustuslikud,
oleme jareldusel, et puudub vajadus edasi analUUsida nimetatud teenuste osutamise raames
paigaldatavate individuaalsete arvestite vOi kuUttekulujaoturite vastavust eraomandi kaitse
pohimottele. Kuna teenuse tarbimine on omaniku vaba otsus ndustudes teenuse osutamise raames
omaniku kinnistule paigaldatavate seadmetega, siis PS § 32 |g 2 sadtestatud omandipdhidiguse riivet
eiesine.

Individuaalsete kuttekulujaoturite ja arvestite paigaldamise kohustuse puhul voib hoopiski olla
tegemist ettevotlusvabaduse piiranguga, millega seatakse teenuse osutajale tingimus, kuidas ta
peab teenust osutama ning milliseid seadmeid sealhulgas kasutama. Voimaliku ettevotlusvabaduse
piirangu analtusimine ei ole aga kaesoleva digusanallusi osaks.

Juhul kui omanikul tuleneb seadusandlusest kohustus teenust kasutada ning nimetatud teenuse
kasutamise raames kaasneb kohustus lasta paigaldada enda omandisse seadeldis, tuleks
analUusida, kas tegemist voib olla omandi puutumatuse riivega. Kaugkutte puhul puudub hoone
omanikul valikuvdimalus, kas kaugkUttevOrguga liituda voi mitte, kuivord kaugkuttepiirkonnad
kehtestatakse KKUtS § 5 alusel kohalike omavalitsuste poolt uldplaneeringuga. KaugkUtteseaduses
ning kohaliku omavalitsuse volikogu poolt kehtestatud tingimustel on hoonete liitmine
kaugkuttevorguga kohustuslik. Siinkohal voib eristada omandipohidiguse riive kontekstis kohustust
hoone liita ja olla lidetud kaugkUttevorguga (peatukk 2.8.2) ning kaugkUttevérguga Uhendatud
hoone omaniku kohustust taluda enda omandis individuaalse kuttekulujaoturi voi arvesti
paigaldamist ning paiknemist (peatikk 2.8.3), mida on allpool analtusitud.
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2.8.2 Kohustus hoone liita ja olla liidetud kaugkiittevorguga

Kohustus hoone liita ja olla lidetud kaugkUttevorguga tuleneb alates 01.07.2003. a joustunud
kaugkUtteseadusest®. KaugkUttega uhendatud elamispinnad moodustavad hinnanguliselt 60%
kogu elamufondist.® Kehtiva KKUtS § 5 Ig 1 kohaselt on kaugkuttepiirkond Uldplaneeringu alusel
kindlaksmaaratud maa-ala, millel asuvate tarbijapaigaldiste varustamiseks soojusega kasutatakse
kaugkutet, et tagada kindel, usaldusvaarne, efektivne, pdhjendatud hinnaga ning
keskkonnanduetele ja tarbijate vajadustele vastav soojusvarustus. Oiguskantsleri hinnangul on
kaugkutteseaduse §-is 5 satestatud regulatsioon pohiseaduse §-s 32 satestatud omandipohidigust
riivav, sest kitsendab hoone omaniku vabadust otsustada hoone kuttelahenduse ule.* Kinnisasja
omaniku kohustus lita hoone vOi pusida liidetuna kaugkuttevorguga on omandikitsendus
pbhiseaduse § 32 Ig 2 mdttes, mis on Uks kahest omandipdhidiguse riive vormist. Riigikohus on ka
oma varasemas praktikas leidnud, et omandikitsendusena on kasitletav nt kinnisasja omaniku
tehnovorgu voi -rajatise talumiskonustus?™.

Isegi kui regulatsioon on pohidigust riivav, ei tahenda see automaatselt, et regulatsioon ei ole
pohiseadusega kooskolas. PS § 32 10ike 2 teine lause ndeb ette, et kitsendused satestab seadus ehk
tegemist on lihtsa  seadusereservatsiooniga  omandibiguse  piiramiseks.  Lihtne
seadusereservatsioon tahendab, et uldjuhul voib omandidigust piirata mis tahes eesmargil, mis ei
ole pShiseadusega vastuolus.®? Kuna PS § 32 teises IGikes pole nimetatud eesmarke, mis digustavad
omandi vaba valdamise, kasutamise ja kasutamise piiramist, siis saab selle pohidiguse piiramise
puhul olla seaduspdaraseks seadusandja iga eesmark, mis pole po&hiseadusega vastuolus®.
POhidigusi piirav Oigustloov akt on podhiseadusparane, kui see on formaalselt ja materiaalselt
pohiseadusega kooskdlas.** PS § 11 nimetab kolm eeldust, millele péhidiguse riive peab vastama: 1)
digusi ja vabadusi tohib piirata ainult kooskélas pdhiseadusega; 2) piirangud peavad olema
demokraatlikus Uhiskonnas vajalikud; 3) piirangud ei tohi moonutada piiratavate o&iguste ja
vabaduste olemust.

Riive legitimse eesmargina fikseerib pdhiseaduse preambul Uhe pohilise iseloomuga Ulesandena
rajada riik, mis on pandiks praegustele ja tulevastele polvedele nende Uhiskondlikus edus ja Uldises
kasus. Tuleviku edu pandiks on riigi saastlik ja tulemuslik tegevus.™ PS § 5 sdnastab, et Eesti
loodusvarad ja loodusressursid on rahvuslik rikkus, mida tuleb kasutada saastlikult. Kooskolas
pohiseaduse preambulis fikseeritud riigi Ulesandega olla "pandiks praegustele ja tulevastele

8 Kaugkutteseadus, RT 12003, 25, 154

¢ Energiamajanduse arengukava aastani 2030. Heaks kiidetud Vabariigi Valitsuse 20.10.2017. a korraldusega nr 285, |k 44.
Internetis kattesaadav: https://www.mkm.ee/sites/default/files/enmak_2030.pdf

10 Giguskantsleri margukiri kaugkUtteseaduse § 5 probleemidest, 09.04.2018 nr 6-8/171496/1801670. Internetis kattesaadav:
https://www.oiguskantsler.ee/et/seisukohad/seisukoht/m2C32%A4rgukiri-kaugk? C3%BCtteseaduse-26C22%A7-5-

probleemidest
Riigikohtu 30.04.2004 otsus 3-4-1-3-04, p 21; Riigikohtu 17.04.2012 otsus 3-4-1-25-11, p 35.

12 Riigikohtu 17.04.2012 otsus nr 3-4-1-25-11, p 37; Riigikohtu 17.04.2012 otsus 3-4-1-25-11, p 37; Riigikohtu 13.05.2003 otsus 3-
2-1-49-03, p-d 33-34.

B Riigikohtu 30.04.2004 otsus 3-4-1-3-04, p 27.
1 Riigikohtu 13.06.2005 otsus 3-4-1-5-05, p 7.
S https://www.pohiseadus.ee/index. php?sid=1&ptid=3
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polvedele nende Uhiskondlikus edus ja uldises kasus™ paneb PS § 5 riigile kohustuse kujundada
looduskeskkonna saastlikku ja avalike huvide kohast kasutamist tagav Oiguslik reziim, millega
piiratakse isikute digusi keskkonnakaitse vajadustest lahtudes.

Iga isiku kohustus elu- ja looduskeskkonda saasta satestab PS § 53. Elu- ja looduskeskkonna
saastmise kohustus taidab eesmarki ara hoida keskkonnale kahju tekkimist ja sellega ka inimeste
elukeskkonna ja -kvaliteedi halvendamist.’® Selle pohikohustuse adressaadiks on igauks, st nii
fUusilised kui juriidilised isikud.*” Avalike huvide, sh keskkonnakaitse, seisukohalt on olulise
tahtsusega vara omaniku allutamine sellesuunalistele § 32 Ig 2 kohaselt seadusega pandud
piirangutele.®

Kaesoleval juhul voib nii pohiseaduse preambulis kui ka PS §§-ides 5 ja 53 nimetatut pidada riive
legitimseks eesmargiks. KaugkUte on hoonete kidtmise meetod, mis on tuntud oma
keskkonnasobralikkuse poolest, eelkdige seetdttu, et kaugkUtte puhul on voimalik rakendada
Soojuse ja elektri koostootmist, samuti on voimalik kasutada ara toostuse heitsoojust, mis omakorda
vOimaldavad primaarenergia ratsionaalsemat kasutamist. Lisaks voib valja tuua, et heitmete tase on
kaugkuttepiirkonnas  Uldreeglina  tunduvalt madalam  kui  oleks samas piirkonnas
lokaalkUtteseadmete korral.® Seega saab jareldada, et kaugkuttepiirkondade Uldplaneeringuga
kehtestamine omab legitiimset eesmarki, samuti vastab ettevaatusprintsiibile.

Riive proportsionaalsuse hindamisel, tuleb arvestada selle aluseks oleva ideega, et riik tohib isiku
vabadussfaari Uldistes huvides piirata Uksnes niivord, kuivord see on moodapaasmatu. Piirang on
proportsionaalne, kui see on saavutatava eesmargi suhtes sobiv, vajalik ja mdddukas.®® Seega on
proportsionaalsuse pohimdtte osadeks:

= Sobivus - sSObiv on abinbu, mis soodustab Oigusparase eesmargi saavutamist.
KaugkUttepiirkondade kaudu on voimalik edendada energiatdhusust ning panustada
keskkonnasaastlikkusse, mis on vajalik nii olemasolevatele kui ka jargnevatele pélvkondadele.
Kaesoleva anallilsi koostamise seisuga on téhusa kaugkuUtte margis antud Eesti JOoujaamade
ja Kaugkutte Uningu poolt 75-le kaugkitteststeemile. 2t Eesti klimaambitsiooni tdstmise
vOimaluste anallusis on mainitud meetmeid, mille kaudu on veelgi enam voimalik keskkonda
saasta®, nt kaugkuttekatelde renoveerimine ja kituse vahetus, nutikad kaugkutte ja -
jahutusvorgud. Eelnev eeldab aga piisaval hulgal tarbijate olemasolu kaugkuttevorgus.

= Vajalikkus — abindu on vajalik, kui eesmarki ei ole voimalik saavutada mone teise, kuid isikut
vahem koormava abinduga, mis on vahemalt sama efektiivne kui esimene?.

8 http://www.pohiseadus.ee/index.php?sid=1&pt=&p=53#c6.
7http://www.pohiseadus.ee/index php?sid=1&pt=&p=53#c7.
8 http://www.pohiseadus.ee/index.php?sid=1&pt=8&p=5#c4.

9 Kaugkutte energiasaast. uuring. Arengufond, 2013, Ik 10. Internetis kattesaadav:
https://energiatalgud.ee/img auth.php/4/46/EestiArengufond. Kaugk2C3%BCtte energias?%C3%A4%C3%A4st.pdf

20 Riigikohtu 17.04.2012 otsus 3-4-1-25-11, p 39.
2'https://epha.ee/tohusad-kaugkuttesusteemid/

2 Eesti klimaambitsiooni tdstmise voimaluste anallus. Stockholmi Keskkonnainstituudi Tallinna Keskus (SEI Tallinn), 2019.
Internetis kattesaadav: https://www.sei.org/wp-content/uploads/2019/10/aruanne-net0-sysinik-2050-191010.pdf

Z Riigikohtu 26.03.2009 otsus 3-4-1-16-08, punkt 29.
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Kaugkuttepiirkondade kehtestamise vOimalus on vajalik, kuivord tiheasustusega
piirkondades voib tdhus kaugkute olla parim lahendus, millele puuduvad vahemalt sama
efektiivsed ja vahem koormavad alternatiivid. Juhul kui hoonete omanikel oleks vaba valik
otsustada, kas kaugkuttevorguga lituda voi mitte, ei oleks voimalik tagada kaugkuttevorgus
piisavat tarbimismahtu, mille juures oleks véimalik osutada teenust maoistliku hinnaga.

"  Proportsionaalsus kitsamalt ehk mdadukus — seadus on méddukas, kui kasutatud vahendid on
proportsionaalsed soovitud eesmargiga. Piirangu mdddukuse Ule otsustamisel tuleb Uhelt
poolt kaaluda legitimse eesmargi olulisust ja teisalt piirangu intensiivsust koormatud
kinnisasjade omanike jaoks.>* Hoonete kUtmine on keskkonnale suure jalajaljega, mistottu
keskkonda vahem koormava kutteliigi kohustuslikuks muutmine on pdhjendatud legitiimse
eesmargi taitmiseks. Ka oOiguskantsler on leidnud, et kaugkuttega litumise kohustust
Oigustab elukeskkonna kaitse vajadus. Tiheasustusega alal voimaldab kaugkUte suurema
energiasaastu jatagab puhtama valisdhu kui mitmed alternatiivsed kUttelahendused. Paraku
saab kaugkuttevork téhusalt ja tarbijate huvide kohaselt toimida vaid siis, kui sellel on
piisavalt suur tarbimiskoormus.

Arvestada tuleb ka seda, et KKUtS § 5 puhul antakse kohalikule omavalitsusele digus kehtestada
uldplaneeringuga piirkond, kus kaugkuttevorguga liitumine on teatud tingimustel kohustuslik.
Uldplaneeringu menetlus viiakse aga labi planeerimisseaduse alusel, mille raames tuleb muuhulgas
veel omakorda viia labi keskkonnamdju strateegiline hindamine ning mis annab huvitatud isikutele
Oiguse olla Uldplaneeringu koostamisse kaasatud.

Lisaks, kui Uldplaneeringuga on kehtestatud vastav kaugkuUttega liitumise kohustus, siis hoone
omanik ei saa valida endale sobivat hoone kutmisliiki, kuid samas on kaugkutte valdkonna
reguleerimisega tagatud, et kinnisasja omanik saab teenust mdistlikul ning kulutdhusal viisil,
allutades teenuse osutaja Konkurentsiameti poolt teostatavale riiklikule jarelevalvele.
Konkurentsiamet teostab jarelevalvet kaugkuUtteseaduses ning selle alusel kehtestatud
Oigusaktides satestatud nduete taitmise Ule.

Riivet digustavad pohjendused ei jaa riivatud pohidigusele alla, mistottu saab jareldada, et abindu ei
ole pohiseadusega vastuolus. Kuna eelpool leidsime, et riive on digustatud, siis ei ole ka diguse
olemust moonutatud, mis on PS § 11 teise lause teise poole kohaselt keelatud.

Eeltoodust tulenevalt saame jouda jareldusele, et kohustus hoone liita ja olla liidetud
kaugkUttevorguga riivab omandi puutumatuse pohidigust, kuid kuna seaduses satestatud
pohidiguse riivel on legitimne eesmérk ning piirang on legitimse eesmérgi suhtes
proportsionaalne, ei ole tegemist pohidiguse rikkumisega?.

2.83 Kaugkiittevorguga ilihendatud hoone omaniku kohustus taluda enda omandis individuaalse
kiittekulujaoturi voi arvesti paigaldamist ning paiknemist

Eelneva anallusi tulemusel jouti jareldusele, et kaugkUttevorguga liitumise kohustus on

omandipuutumatuse pohidigust piirav, kuid tegemist ei ole pohidiguse rikkumisega. Lisades
kinnisasja omanikule kohustuse taluda oma hoones individuaalseid kittekulujaotureid voi arvesteid,

24 Riigikohtu 17.04.2012 otsus 3-4-1-25-11, p 42.
25 Qiguskantsleri margukiri kaugkUtteseaduse § 5 probleemidest, viide 7.

26 Riigikohtu 17.04.2012 otsus nr 3-4-1-25-11, p 36
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vajab taiendavat anallusi seoses omandipuutumatuse riive pohiseadusparasusega. Seega
kordame eelnevalt kirjeldatud anallUsi struktuuri ning hindame, kas riive oleks pdhiseadusega
kooskolas.

Formaalse pohiseadusparasuse osas eeldame, et kehtestatav pohidigusi piirav digustioov akt
vastab padevus-, menetlus- ja vorminduetele ning maaratuse ja seadusereservatsiooni
pohimotetele. Tahelepanu tuleb poodrata aga asjaolule, et kitsendused omandi valdamisele,
kasutamisele ja kasutamisele tuleb satestada seadusega, mis tahendab, et kitsendusi ei tohi
dldjuhul kehtestada seadusest alamal seisva aktiga?. Riigikohtu uuem praktika lubab omandidiguse
piiramisel monevorra suuremat paindlikkust. Nii on Riigikohus leidnud, et kuigi teatud intensiivsusega
pohidiguste piiranguid saab kehtestada Uksnes formaalses mottes seadusega, ei ole see pohimdte
absoluutne. Pohiseaduse mottest ja sattest tuleneb, et vahem intensiivseid pohidiguste piiranguid
vOib kehtestada t8pse, selge ja piirangu intensiivsusega vastavuses oleva volitusnormi alusel
maarusega.®

Materiaalse pohiseadusparasuse osas vaatleme nii legitimset eesmarki kui ka riive
proportsionaalsust. Ka individuaalsete kuttekulujaoturite voi arvestite paigaldamise ja talumise
kohustuse legitiimseks eesmargiks voib pidada nii pdhiseaduse preambulis kui ka pdhiseaduse
paragrahvides 5 ja 53 satestatud pohimotteid. Individuaalsete arvestite voi kUttekulujaoturite
paigaldamine vbimaldab kaugkltteteenuse kasutajatel saada informatsiooni tarbimiskaitumise
osas, mis voimaldab teha andmetel pohinevaid otsuseid oma tarbimiskaitumise parendamiseks.
Tarbimiskaitumise parendamise eesmargiks voiks olla targem tarbimine, mille kaudu oleks voimalik
vahendada tarbitavat sooja kogust, sh hoone renoveerimise kaudu, seega ka soojuse kulusid ning
moju keskkonnale. Individuaalsete kUttekulujaoturite voi arvestite paigaldamine vastab ka
ettevaatusprintsiibile, mille kohaselt tuleb keskkonnariske kohaste ettevaatusmeetmete abil
voimalikult suurel maaral vahendada, rakendades selleks sobivaid meetmeid, eelkdige parimat
voimalikku tehnikat.

Riive proportsionaalsus:

= Sobivus - SObiv on abindu, mis soodustab digusparase eesmargi saavutamist. Individuaalsete
arvestite voi kuttekulujaoturite paigaldamine soodustab digusparase eesmargi taitmist,
kuna annab soojust kasutavatele isikutele vOimaluse saada enda tarbimise kohta
adekvaatseid andmeid, mille pohjal on voimalik teha keskkonnasdbralikke tarbimisotsuseid.

= Vajalikkus — abindu on vajalik, kui eesmarki ei ole vGimalik saavutada mone teise, isikut vahem
koormava abinduga, mis on vahemalt sama efektiivne kui esimene. Individuaalsed arvestid voi
kUttekulujaoturid annavad tehnoloogiliselt tdestatavad andmed isiku tarbimiskaitumise
0sas. Sama kvaliteediga tulemust ei ole vGimalik saada vahem koormava abinduga.

=  Proportsionaalsus kitsamalt ehk méddukus - kasutatud vahend on proportsionaalne soovitud
eesmargiga. Omaniku kohustus taluda hoonesse paigaldatavat seadeldist, mis vGimaldab
tarbimisandmeid mddta ja koguda, on proportsioonis soovitud eesmargiga, milleks on
teadliku tarbimise edendamine ja seeldbi energiandudluse vahendamine ning
keskkonnasaastlikkuse suurendamine.

2 Riigikohtu 02.11.1994 otsus lll-4/A-7/94; Riigikohtu 02.11.1994 otsus lll-4/A-8/94
2 Riigikohtu 03.12.2007 otsus 3-3-1-41-06
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Kuna eelpool leiti, et rilve on digustatud, siis ei ole ka diguse olemust moonutatud. Kohustus taluda
oma hoones paiknevaid individuaalseid arvesteid voi kuttekulujaotureid riivab omandi puutumatuse
pohidigust, kuid kuna seaduses satestatud pohidiguse riivel on legitimne eesmark ning piirang on
legitiimse eesmargi suhtes proportsionaalne, ei ole tegemist pohidiguse rikkumisega.?

2.8.4 Praktilised ettepanekud véimaliku arvestite paigaldamise kohustuse rakendamiseks

Olemasolevatele hoonetele individuaalsete kaugloetavate arvestite vOi kuttekulujaoturite
paigaldamise protsess on aegandudev ning vajab intensiivset teavitustddd, suhtlust tarbijatega.
Uldises pildis piisab heast kommunikatsioonist, kuid voib tekkida ka olukordi, kus tarbija ei ole
koostdost huvitatud ning ei véimalda juurdepdasu individuaalse arvesti voi kuttekulujaoturi
paigaldamiseks.

Konkreetne tegevusplaan soltub sellest, kelle kohustuseks saab |dppkasutajale individuaalsete
arvestite voi kUttekulujaoturite paigaldamine - kas see on teenuse osutaja vdi hoone omaniku
kohustus. Juhul, kui see on teenuse osutaja kohustus, on teenuse osutamise tUUptingimuste
muutmise kaudu voimalik leppida kokku tarbija kohustuses voimaldada ning aidata kaasa seadme
paigaldamisele eeldusel, et see tingimus ei kahjusta teist lepingupoolt ebamaistlikult.

Juhul kui individuaalsete arvestite voi kuttekulujaoturite paigaldamine on hoone omaniku kohustus,
on olukord lintsam, kui hoonel on Uks omanik, kes sdlmitavate kasutamislepingute kaudu saab
reguleerida I6ppkasutajatele seadmete paigaldamist. Juhul kui omanikke on ronkem véi on tegemist
korteriUhistuga, voib kaasneda vajadus seadustega kooskdlas olevaid otsuseid vastu votta.

Ei ole valistatud, et isikul, kelle kohustuseks on I0ppkasutajale individuaalsete arvestite voi
kUttekulujaoturite paigaldamine, tuleb juurdepaasu saamiseks podrduda kohtu poole.

Kuna jahutuse ja sooja tarbevee teenuse tarbimine on omaniku vaba otsus, ndustudes teenuse osutamise
raames omaniku kinnistule paigaldatavate seadmetega, siis Eesti Vabariigi pdhiseaduse §-is 32 satestatud
omandipohidiguse riivet ei esine.

KaugkUtteseaduse §-is 5 satestatud regulatsioon on PS §-s 32 satestatud omandipohidigust riivav, sest
kitsendab hoone omaniku vabadust otsustada hoone kuttelahenduse Ule. Kuid kuna seaduses satestatud
pohidiguse riivel on legitiimne eesmark ning piirang on legitimse eesmargi suhtes proportsionaalne, ei ole
tegemist pohidiguse rikkumisega.

Voimalik kohustus taluda oma hoones paiknevaid individuaalseid arvesteid voi kUttekulujaotureid riivab PS
§-is 32 satestatud omandipohidigust, kuid kuna seaduses satestatud pohidiguse riivel on legitiimne
eesmark ning pirang on legitimse eesmargi suhtes proportsionaalne, ei ole tegemist pohidiguse
rikkumisega.

Individuaalsete arvestite voi kuttekulujaoturite paigaldamiseks piisab Uldjuhul heast kommunikatsioonist,
kuid voib tekkida ka olukordi, kus tarbija ei ole koostoost huvitatud ning ei voimalda juurdepaasu. Eeltoodust
tulenevalt ei ole valistatud, et isikul, kelle kohustuseks on I0ppkasutajale individuaalsete arvestite voi
kuttekulujaoturite paigaldamine, tuleb juurdepaasu saamiseks poorduda kohtu poole.

2 Riigikohtu 17.04.2012 otsus nr 3-4-1-25-11, p 36.
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3. Kuluarvestitest lahtuv energiasaastupotentsiaal

Hoonete energiatarve moodustab 40% Euroopa Liidu primaarenergia I0ppenergiatarbimisest.
Eestis on vastav naitaja suurem ja ulatub kuni 50%-ni I0pptarbimisest. Osaliselt on kdorgema
energiatarbe pohjuseks Eestile omased pohjamaised klimaatilised olud. Kuid kindlasti mangib oma
rolli ka asjaolu, et suur osa olemasolevast hoonefondist on pustitatud 50-70ndatel aastatel ehk
perioodil, mil tehnilised voimalused ja eeldused olid erinevad ning valminud hooned on kullaltki
madala energiatdbhususega. Hoonete energiatarbe markimisvaarse osakaalu tottu on hoonete
energiatarbe vahendamisel kogu Euroopas aga isearanis Eestis oluline roll Euroopa Komisjoni poolt
vastu voetud kliimaneutraalsuse eesmargi poole liikumisel.

Lisaks otsestele energiatbhususe meetmetele on EED's eraldi kasitletud ka kaudseid
energiatdhususe meetmeid. Direktiivis kasitletud meetmed on eelkdige suunatud I6ppkasutajate
paremale informeerimisele. Eeldatud on, et juhul kui Idppkasutaja on enda tarbimisharjumustest
teadlik ja oskab enda tarbimisharjumusi vorrelda on tal voimalik vastu votta teadlikke otsuseid
tarbimisharjumuste parendamiseks ja selle tulemusena muutub energiatarve tdhusamaks.

Uheks kaudse mojuga meetmeks on kiitte, jahutuse ja sooja tarbevee (edaspidi K/STV) energiakulu
Uksuspohine mddtmine. Seda aspekti on kasitletud Euroopa Parlamendi ja ndukogu direktiivis (EL)
2018, 2002 millega muudetakse direktiivi 2012/27/EL, milles kasitletakse energiatdhusust (edaspidi
direktiiv 2018/2002) artikli 1 punktides 5-9, millega muudetakse EED'i artikkel 9 sdnastust ja lisatakse
artiklid 9a, 9b ja 9c. Tehtud taienduste eesmargiks on inimeste tarbimisharjumused siduda
otsesemalt pusikuludega, mis elamute ja mitteelamute Uksuste kasutamisega kaasnevad.

Tegelikust tarbimisest lahtuv KJSTV kulu arvestamise tagab energiatdhusa kaitumise korral inimesele
otsese rahalise saastu. Seega on I0ppkasutaja motiveeritud energiat tarbima mdddukalt.

3.1 Energiakulude jaotamise senine praktika

Soo0ja tarbevee puhul on tarbitud energia ja sooja tarbevee hulga vaheline seos kullaltki otseselt
modbdetav ja soltub paljuski konkreetse Uksuse tarbimisharjumustest voi -vajadustest. KUtte- ja
janutusenergia puhul on olukord keerukam. Kuna erinevad Uksused ei ole, tingituna nende
paiknemisest hoones, vordses olukorras ei vallenda moddetud energiatarbe kutte- ja
janhutusenergia tarbimisharjumusi sama otseselt kui sooja tarbevee puhul. Seega ei pruugi
modtmistulemuste otsene rakendamine olla paris diglane viis kulude arvestamiseks. Selle jaoks, et
kaudse modjuga meetmed toimiksid efektiivselt, on oluline tagada et need oleksid tunnetuslikult
Oiglased. Selle tottu tuleb kitte- ja jahutusenergia puhul lisaks otsesele modtmisele arvestada
konkreetsele olukorrale iseloomulikke mojusid.

Erinevates likmesriikides rakendatud tsentraalsest allikast parineva KJSTV energiakulu modtmist ja
jaotamise praktikat on kasitletud JRC poolt teostatud anallusis (Castellazzi, 2017). Nimetatud
analUus lahtub EED'i artikli 9 16ike 3 nduetest ja loob tervikpildi likmesriikide praktikast, EED'i nbuete
rakendamisel.

Kogutud andmete kohaselt on 28-st liikmesriigist 16-s satestatud regulatiivsed nduded KJSTV
energiakulu Uksuspohiseks jaotamiseks. Jahutusenergia jaotamiseks on nduded satestatud uksnes
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Eestis ja Taanis, seetOttu ei ole seda aspekti raportis detailselt kasitletud. Sooja vee kulu
maaramiseks on kdigis likmesriikides soovitatud sooja vee modtja paigaldamist.

Uldise praktika kohaselt jaotatakse kogu KJSTV energiakulu erinevate energiakandjate I6ikes
muutuv- ja pusikuluks. Muutuvkulu soltub otseselt Uksuse omaniku moddetud tarbimisest, pusikulu
moodustavad eelkdige Uldpindade energiatarbest ja soojuskadudest energia edastamisel. Samas
vOib pusikulu sisaldada ka raskemini maaratletavat komponenti, mis on vajalik selle jaoks, et
Uksuspdhise mdotmise komponendi arvestamisel ei muutuks muutuv- ja pusikulude osakaalud
tunnetuslikult ebavordseks. JRC kogutud andmete kohaselt on tavaparaseks muutuvkulu
osakaaluks 50-70%. Samas on eelkdige Ida-Euroopas riike (nt Rumeenia, Slovakkia ja Poola), kus
pusikulu osakaal on rangelt = 60%. Poola regulatsioonis on olukordi, mille puhul ei tohi pusikulude
osakaal olla madalam kui 90%.

3.1.1 Parandustegurite kasutamine

Korterelamus ja mitme kasutusotstarbega hoones vdivad teatud Uksused olla suurema
kUttevajadusega, tingituna korteri asukohast hoonest. Mida suurem on valistarindi osakaal koetava
pinna ruutmeetri kohta, seda kdrgem on soojuskadu konkreetses Uksuses. Soojuse levik hoones on
mojutatud ka Uksuste vaheliste tarindite soojustakistusest. Neid asjaolusid arvesse vottes on
paljudes riikides kasutusele vbetud parandustegurid, millega rakendatakse mdddetud
muutuvkulule. Joonis 11illustreerib véimalikku parandustegurite kasutamist Taani naitel.
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Joonis 11. Taani regulatsioonis satestatud parendustegurite vaartused

Parandustegurite maaramisel on vélja toodud palju erinevaid nUansse, sest vastavad vaartused
voivad lahtudes hoone tehnilisest lahendusest olulise maarani muutuda. Ka juhul kui hoones
vOetakse ette energiatdhustamisele suunatud t66d tuleb mitme likmesriigi puhul vastavad
vaartused taas Ule vaadata.

Veel Uldisemalt vOib aga 6elda, et parendustegurite kasutamise praktika jaguneb EL liikmesriikides
kolmeks:

- parendustegurite kasutamine on kohustuslik;
- parendustegurite kasutamist ei reguleerita;
- parendustegurite kasutamine ei ole lubatud.

Viimast lahendust kasutatakse naiteks Austrias, Saksamaal, Itaalias. Vastavates riikides kasutatakse
on Uurielupindade osakaal vordlemisi suur. Seega on paljudel rentnikel juba elupinna valimise kaigus
muude plusside ja miinuste hulgas voimalik arvesse votta korteri asukoha mdju kasutuskuludele.

JRC raporti Uheks peamiseks jarelduseks on, et muutuv- ja pusikulude OGige tasakaal on
energiasaastu saavutamise seisukohast Uks olulisemaid parameetreid. Uksuse kasutajate hinnang,
sellele kas kulude jaotamise susteem on diglane voi ebadiglane, 18htub eelkdige vastavast suhtest.
Samuti on JRC hinnangul pusi- ja muutuvkulude suhtel otsene mgju kasutajata motivatsioonile
energiatarvet piirata. JRC hinnangul on optimaalne muutuvkulude osakaal vahemikus 50 - 70%.
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Kui muutuvkulude osakaal on sellest vahemikust madalam siis vaheneb kasutajate motivatsioon
kaituda energiasaastlikult.

3.1.2 Eestis labi viidud uuringud

Eesti oludes on individuaalsete kuttekulu modtjate moju anallsitud Tallina Tehnikaulikooli poolt 1abi
viidud uuringus (Teet-Andrus Kdiv, 2012). Nimetatud analiUsi peamiseks eesmargiks oli vélja
selgitada Eestis hoonefondile tUupilisi eluhooneid arvestades optimaalne pusi- ja muutuvkulude
suhe.

Anallusi kaigus maarati korterite asukohast lahtuvad parandustegurid. Mida kdrgemad olid
valistarindi U-vaartused, seda vaiksem oli parandustegurite osatahtsus ehk erinevus teguri
vaartusest 1. Mida enam oli hoones rakendatud energiatbhususmeetmeid, seda enam tulimoéddetud
energiatarbimise andmeid parandusteguritega korrigeerida. Uuringu kaigus korrigeeriti kdigis
hoonetes allokaatorite abil kUttekulusid parandusteguritega, kuid vaga olulist kUttekulude erinevuse
vahenemist ei esinenud ja teinekord ebavordsus isegi suurenes. Mis kinnitab, et lisaks korteri
asukohale mojutavad kuttekulu mitmed muud tegurid, mida on keeruline maarata ja diglaselt arvesse
votta.

Anallusi kaigus uuriti muuhulgas inimeste valja kujunenud tarbimisharjumusi. Labi viidud kusitlus
kinnitus, et vaga suur osa elanikest kasutab ruumipdhiseid temperatuuri reguleerimisseadmeid.
Kusjuures, termostaatventiile sihiparaselt kasutavate inimeste hulk ei muutunud, soltuvalt sellest
millist pUsi- ja muutuvkulu suhet kasutatakse. Inimesed vaitsid, et hoiavad temperatuuri vahemikus
+20 kuni +22 kraadi. Seda tulemust kinnitas ka uuringu kaigus labi viidud sisekliima monitooring.
Temperatuurivanemik 20 kuni 22 kraadi vastab standardi EVS-EN 152571, Sisekeskkonna algandmed
hoonete energiatdhususe projekteerimiseks ja hindamiseks, lahtudes sisedhu kvaliteedist,
soojuslikust mugavusest, valgustusest ja akustikast” esimese klassi ndudele. Seega hoiavad TTU
uuringu kohaselt inimesed temperatuuri vahemikus, mis on inimestele tunnetuslikult kdige mugavam
ja Ulekdtmist ei tuvastatud.

Uuringu |oppjareldusena leiti, et Eestis oleks diglane rakendada pusi- ja muutuvkulude suhet
75/25. Vastav jareldus lantub eelkdige asjaolust, et Eesti inimeste teadlikkus kUttekulude
reguleerimise véimalustest ning mojudest on korgel tasemel ning koiki voimalikke mojusid diglaselt
arvesse vOtvate parendustegurite satestamine on keeruline ja voib olla voimalik Uksnes hoone
individuaalsel analuusimisel. Neid asjaolusid arvestades on Eesti puhul soovitatud kasutada pusi- ja
muutuvkulude suhet, mis on poordvordeline JRC raportis esitatud soovitusele, kuid sobivaim
kohalikele oludele.
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TTU uuringus on keskendutud mitmetele

. . . N _ - | samadele  kUsimustele, mida on
Loppkasutajate teadlikkus energiatohususest on Eestis TTU

poolt 1abi viidud uuringu valmimisest méodunud aja jooksul va?fjeIQUd , _JR? i r?portls.
pigem paranenud ja soojuslevi korterite vahel toimub Eesti Mootmistulemusi ja labiviidud kusitluse
hoonefondile iseloomulikes hoonetes sarnaselt sellele, mida | tulemusi vorreldes on analudsitud Eesti
on kirjeldatud TTU poolt I&bi viidud uuringus. Seega kehtivad | inimeste  tarbimisharjumusi, mis on
TTU poolt 1&bi viidud uuringu jéreldused ka tana ja | seotud kUtte reguleerimisega. Hoonete
individuaalsete arvestite kasutamise korral on pusi- ning energiatdhususe meetmed, mida
mUUtUVkUlUd? suhe 75/25 Eestis olusid arvestades Uuringu |&biviimisest moddunud aJa
optimaalne. Oigusakti tasemel satestamise korral oleks Uhe

: _ jooksul on rakendatud, on keskendunud
suhte asemel soovitatav kasutada vahemikku.

kUttesusteemide korrastamisele, hoone

Juhul kui individuaalsete arvestite paigaldamine ei ole | vélispiirete soojustamisele (sh
tehniliselt voimalik voi kulutasuv on oOiglaseks lahenduseks | kilmasildade likvideerimine ning
see, kui kogu energiatarvet kasitletakse pUsikuluna ja see | syataidete vahetus) ning
jaotatakse Uksuste vahel vastavalt Uksuste suurustele. soojusvahetusega ventilatsiooni

paigaldamisele. KredExi

toetusmeetmetega on  Kkorrastatud
umbes 1000 korterelamut. Seda, kui palju korterelamuid ja millise tasemeni on energiatohustatud
iima KredExi toetusteta, tapselt uuritud ei ole. Seega varieerub olemasoleva hoonefondi olukord
nimetatud aspektides olulisel mé&éral. Ulelldiselt kehtivate parandustegurite kehtestamine on
uuringu labiviimisest moodunud aja jooksul muutunud keerulisemaks. KredExi toetusmeetmete
alusel tehtavad t66d on suunatud olemasolevate hoonete vaélistarindite soojustamisele,
kUttesUsteemi t00 optimeerimisele ja siseklima parandamisele. Hoones sees toimub korterite
vaheline soojuslevi nende meetmete rakendamisel oluliselt ei muutu, sest kortereid eraldavate
tarindite soojustakistus ei muutu.

3.2 Voimalik energiasaastupotentsiaal

Kaudsete energiatdhususe meetmete hulgas on eraldi analtusitud eelkdige Uksuspohise kuttekulu
mootmise mojusid. Kattesaadavate andmete alusel on vastavates uuringutes analuusitud eelkdige
korterelamuid.

Euroopa Komisjoni tellimusel koostatud juhendis (Simon Robinson, 2016) on esitatud juhtndorid,
mille alusel on voimalik kindlaks maarata, kas energiatarbe Uksuspdohine méotmine on kulutohus voi
mitte.

Juhendis esitatud info kohaselt kinnitavad mitmed uuringud, et energiakulude Uksuspohine
modtmine ja modteandmete edastamine Uksuse kasutajatele aitab saavutada energia kokkuhoiu.
Kui suur vastav kokkuhoid tapselt on soltub eelkdige jargnevatest teguritest:

= hoone vdlistarindite U-vaartused - mida suurem on soojuskadu labi valistarindite seda
suurem on Uksuspohise soojusenergia kasutuse mddotmisega saavutatav energiasaastu
potentsiaal;

= hoone Uksuste vaheliste seinade U-vaartused - mida suurem on soojuskadu labi Uksuste
vaheliste siseseinade seda vaiksem on Uksuse kasutaja temperatuuri reguleerimise tegelik
moju;

= klimaatilised tingimused hoone asukohas - mojutavad eelkdige kasutaja kaitumist
kutteperioodil ja seda kas aknaid avatakse voi mitte;
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= hoone kasutaja vOimalused temperatuuri kontrollida - hoone kasutajale peavad olema
loodud tehnilised eeldused siseruumide temperatuuri reguleerida nt termostaatventiilide
paigaldamisega radiaatoritele;

= hoone kuttesusteemi tehniline lahendus ja seadistus - termostaatventiilidel on maaratud
temperatuurivanemik, mille ulatuses need vdimaldavad temperatuuri reguleerida. Vastav
vahemik kehtib juhul kui hoone kUttesUsteem on Oigesti seadistatud ja kUttekehadesse
jbuab vesi ettenahtud temperatuuril.

Juhendis on esile toodud, et Kesk-Euroopa laanepoolse osa vanades eluhoonetes on erinevate
uuringute kohaselt Uksuspohise kutte modtmisega saavutatud kuni 20% energiakulu kokkuhoid.
Lahtudes eelnevalt loetletud teguritest voib vaita, et 20% energiakulu kokkuhoid on maksimaalne
voimalik kokkuhoid, mis on vdimalik saavutada. Seda jareldust kinnitavad Rootsis ja Soomes abi viidud
uuringud.

Soomlased on EED'i artikli 9 rakendamiseks 2013. a labi viinud uuringu (Veli M&ttonen, 2013).
Nimetatud uuringus on esile toodud nii Rootsis kui Soomes varem labi viidud uuringute tulemused.
Rootsis labi viidud uuring (Abrahamsson, 2012) kinnitab, et Euroopa Komisjoni tellimusel koostatud
junendis esitatud kulude kokkuhoid on voimalik saavutada, kuid PShja-Euroopa tingimustes voib
taotletud efekt olla poole vaiksem. Uppsala Ulikoolis Abrahamssoni poolt teostatud uuringu kohaselt
on korteripdhise kulumadtmisega véimalik saavutada 10 - 20% energiakulude kokkuhoid. Tuleb aga
esile tuua, et Rootsis sisalduvad vee, kutte, elektri jms korvalkulud korteri rentimisega seotud
makses. Seega ei ole Rootsis tavaparane, et tarbimisharjumused mojutaks otseselt energia
kasutamise eest tasutud makset.

Soomes on korteripohise kuttekulude mdotmise mojusid analtisitud eelkdige 1990ndatel aastatel.
Ka Soomes labi viidud analtUsid kinnitavad, et korteripohise kulude modtmisega on voimalik
saavutada energiakulude kokkuhoid, kuid Soome tingimustes on kulude kokkuhoid, vorreldes Kesk-
Euroopas saavutatud tulemustega, olnud selgelt madalam. Kaurila (1990) uuringu kohaselt on
korteripohise mootmisega voimalik saavutada 13% kuttekulude ja 11% veekulude kokkuhoid.

Kimari (KTM 1994) on enda valja toonud tegurid, mis tingivad selle, et Soomes saavutatakse madalam
kUttekulude kokkuhoid vorreldes Kesk-Euroopaga: »mitmed allikad on vaitnud, et kulude jactamine
vahendab energiatarbimist 10 - 15% aastas. Need tulemused parinevad peamiselt Kesk-Euroopast.
Soome majad on hasti soojustatud ja nende kuttesUsteemide juhtimisseadmed on
rahvusvaheliselt vOrreldes vaga korgel tasemel. Kulm kliima on soomlasi Opetanud kaituma
energiatohusust silmas pidades. Meie energiatarbimine on samal tasemel Kesk-Euroopa
IBunaosadega. Seetdttu on téendoline, et médtmisega kaasnev energiasaast jaab alla kimne
protsendi”. Kimari uuringus esile toodud individuaalse modotmisega saavutatava energiasaastu
potentsiaali mojutavad tegurid on heas vastavuses Eesti oludega.

Kimari hinnangut, et saavutatud efekt vbib Soome oludes olla madalam kui 109, kinnitab muuhulgas
Ahoni jatema kolleegide (1995) poolt Iabi viidud anallits, mis pohineb laiapdhjalisel valimil. Nimetatud
analldsi kohaselt langeb kUtmisest ja soojast tarbeveest tingitud energiakulu korteripdhise
mdotmise korral 2%. Kltteenergia tarbimise erinevus on vaid 1%, sooja tarbevee méotmise
tulemusel langeb tarbimine 6%.

Uksuspdhise médtmise korral saavutatakse kittekulude kokkuhoid Euroopa Komisjoni tellimusel
koostatud juhendi kohaselt kahe teguri koosmajul. Uksuspohine kitte mddtmine aitab tagada selle,
et ventilatsiooni dhuhulgad vahenevad ja kasutajad langetavad Uksustes ja seega kogu hoones
tagatud keskmist temperatuuri.
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Vaélja toodud tegurid on pohilised, mida hoone kasutajad otseselt mdjutada saavad. Seda kinnitab ka
Soomes koostatud uuring. Esimene nimetatud teguritest, akende avamine kutteperioodil, on
probleemiks eelkdige Kesk-Euroopas. Pohja-Euroopa klimaatilistes oludes on kUtteperioodi
keskmine valisdhu temperatuur sedavord madal, et aknaid ei ole voimalik ilma ebamugavust
tundmata pikalt lahti hoida. See ei tdhenda, et teatud oludes ei avataks ka Soomes ja Eestis
kUtteperioodil aknaid, kuid selle teguri moju on siinsetes klimaatilistes oludes vaike ja ei tingi 10%
suuremat energiakulu.

Seega tuleks Eesti tingimustes vaadelda Uksnes teist komponenti - tagatud keskmise temperatuuri
langemise moju. Soome uuringus on viidatud Motiva ja Finnish Energy hinnangule, et Uhe kraadi
sisetemperatuuri langetamisega saavutatakse 5%-ne kuttekulude kokkuhoid. Kimne aasta eest
lahtuti Eestis sarnasest eeldusest. Hetkel on tulenevalt vabasoojuskoormuse tdusust, hoonete
energiatohususe parenemisest ning kuttesUsteemide tapsemast juhtimisest hooned muutunud
energiatbhusamaks, seega on vastav eeldus muutunud. Olenevalt hoone soojustusest voib Uhe
kraadi ruumitemperatuuri téstmise moju olla 7..15% kutteenergias (Kalamees, et al, 2017).
Keskmises olukorras tasub seega lahtuda eeldusest, et sisetemperatuuri muutus Uhe kraadivorra
vastab 10% soojusenergia tarbe muutusele.

Eesti elamufondi keskmist temperatuuri on vaadeldud varem I&bi viidud uuringus. TTU poolt
suurpaneelelamute olukorra tuvastamiseks I8bi viidud uuringu (Targo Kalamees K. O.-A,, 2009)
kohaselt oli md6teperioodi keskmine sisetemperatuur +21,3 °C. VOrreldes naaberriikides tehtud
uuringutega iseloomustab Eesti suurpaneelelamute siseklimat madalam temperatuur. TTU poolt
labi viidud kuUttekulujaoturite uuringu raames koostatud siseklima monitooringu kohaselt oli
keskmine temperatuur uuringu valmimisse kuulunud hoonetes +20,5 °C. Seega oli keskmine
temperatuur kuttekulujaoturite kasutamisel madalam vorreldes olukorraga, kui kuttekulumddtureid
ei kasutata. Samas tuleb silmas pidada, et hoonete energiatdhususe regulatsioonis voetakse
eelduseks, et hoonetes hoitakse temperatuuri +21 °C. Madalam keskmine temperatuur ei tohiks olla
energiasaastu meetmetel eesmargiks, sest temperatuuri langemine pdhjendamatult madalale
vaheneb hoone eluiga ning hoone elanikuid voivad kogeda mitmesuguseid tervislikke probleeme. N6
»haige maja sundroomiga” ja halva siseklimaga poolt pohjustatud terviseprobleemide maksumus
Uletab selgelt energiasdastuga saavutatud tulu. Selle t6ttu on energiatdhususe direktiivides
valistatud energiatdhususe saavutamine sisekliima arvelt.

Soomes koostatud uuringus on analtlsitud korteripohise kulumadtmise kulutdhusust jargnevatel
saastuprotsentidel: 2,5%, 5,0%, 7,5% ja 10,0%. Uuringus on vaadeldud eluhooneid ja joutud
jareldusele, et Soomes oludes tasuvad individuaalsed kittekulumdadtjad ennast ara vaid 109 saastu
korral, diskontomaara arvesse vOtmata, enne 1980ndat aastat ehitatud ridaelamutes. Seega
hoonetes, kus valistarindi pind iga eluruumi kohta on vordlemisi suur ja tarindite U-vaartused on
vordlemisi korged. Ulejaanud hoonefondi ehk 99% olukordades saavutatakse parem tulemus, kui
investeeritakse kaudsete meetmete asemel otsestesse energiatdhustamise meetmetesse.
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L&htudes TTU poolt monitooringu alusel tuvastatud elamufondi keskmisest temperatuurist ja
sisetemperatuurilangetamise mojust temperatuurini +21°C voib eeldada, et Eestis onindividuaalse
modtmisega voimalik saavutada 3% energiakulude kokkuhoid. Arvestades sellega, et labi viidud
uuringud keskenduvad Uksnes eluhoonetele aga antud uuringus vaadeldakse ka mitteelamuid on
kindlam eeldada, et Eestis on Uksuspdhise mddtmisega vodimalik saavutada kuni 5%
energiakulude kokkuhoid. Sellest eeldusest Iahtudes on energiakulude saast maaratud. Eeldatud
moju vordlemiseks on koostatud taiendavad stsenaariumid: 2,5%, 5%, 10% ja 209% saastu
kogukuludelt.

Kaudse mojuga energiatdhususe meetmete moju soltub lisaks mdodetavatele parameetritele paljudest
teguritest, mida véib olla raske maaratleda. Uksuspdhisele energiakulumédtmisele omavad muuhulgas moju
kultuuriline taust, inimeste valja kujunenud tarbimisharjumused, teadlikkus energiatdohususest, rentnike ja
omanike osakaal Uksuse kasutajate hulgas.

Labi viidud analtuside hulgast saab energiatdhususe potentsiaali hindamisel aluseks votta just Soome
uuringutes tuvastatud energiatohususe potentsiaali, sest eelnevalt loetletud inimeste kaitumist mojutavad
aspektid, klimaatilised olud ja ka tehnilised lahendused (kaug- ja keskkitte suur osakaal, tehniliselt kdrgel
tasemel kiittestUsteemide juhtimine, hoone tarindite soojuskadu) on Soomes ja Eestis vaga sarnased. Selle
jaoks, et eeldused vastaksid voimalikult tapselt kohalikele oludele on energiasaastu potentsiaali maaramisel
l&htutud ka Eesti hoonefondi uuringutest.

Energiasaastu potentsiaali hindamisel on lahtutud neljast voimalikust energiasaastustsenaariumist: 2,5%,
5%, 10% ja 2096 saastu kogukuludelt.

3.3  Uksuspdhise soojusenergia tarbimise médtmise sidistupotentsiaal

Uksuspdhise soojusenergia tarbimise mddtmise sééstupotentsiaali hinnatakse energiatéhususe
miinimumnoduetes defineeritud hoone kasutamisotstarvete ulatuses.

331 Vaadeldavad hooned

Kasitletud hoonete kasutusotstarvete maaramisel on lahtutud Vabariigi Valitsuse 30.08.2012 nr 68
maarusest ,Energiatdhususe miinimumnduded” (ehitusseadustiku vastuvotmise tulemusel kaotas
see maarus 2015. a kehtivuse, kuid samasisulised nduded kehtisid uue maarase sénastuses kuni
01.01.2019. a) satestatud kasutusotstarvetest. Kasutusotstarvete maaramisel on aluseks voetud
kuni 2019. a kehtinud nduded, sest hoonete energiakasutuse profillide koostamisel on muuhulgas
lahtutud hoonete tegelikestenergiatarbimise andmetest. Olemasolevate hoonete energiamargised
kehtivad 10 aastat. Selle tottu uletavad perioodil 09.01.2013 - 01.01.2019 kehtinud hoonete
energiatdhususe regulatsiooni alusel vélja antud energiamargised oluliselt alates 2019. aastast
kehtestatud regulatsiooni alusel valja antud energiamargiste hulka. Vaadeldavaid stsenaariume
kirjeldab Tabel 5.

Tabel 5. Sdastupotentsiaali hindamisel vaadeldavad stsenaariumid
Direktiivi
Hoone tlup tarbiiad 2018/2002 Stsenaarium
J artiklid

Hoonega seotud

ELAMU
LOppkasutaja ja 9a 9c Energiatarnija paigaldab kaugloetava

11 Uksikelamu |6pptarbija kattuvad kaugkutte, kaugjahutuse ja
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soojatarbevee arvesti. Taiendav
Uksuse pbhise modtmise vajadus

puudub.
Léootarbiia Stsenaarium 1. Paigaldatakse
1.2 Ridaelamu - PP a. 9b, 9c Uksuspohised kaugloetavad kuttekulu ja
I6ppkasutaja . .
Sooja tarbevee arvestid.
Stsenaarium 2. Paigaldatakse
1.3. Korterelamu Iiopptarbqu, 9a, 9b, 9c u}fsuspohlsed L Kaugloetavad
|6ppkasutaja kittekulujaoturid ja sooja tarbevee
arvestid.
MITTEELAMU
Lsootarbiia Stsenaarium 3. Paigaldatakse
2.1BUroohoone OPp ja. 9b, 9¢ Uksuspohised  kaugloetavad  kutte,
|6ppkasutaja . . . .
jahutuse ja sooja tarbevee arvestid.
Léootarbiia Stsenaarium 4. Paigaldatakse
2.2 Majutushoone - PP a. Sb, 9c Uksuspbhised  kaugloetavad  kUtte,
|6ppkasutaja ) . . .
jahutuse ja sooja tarbevee arvestid.
Energiatarnija paigaldab kaugloetava
Lsootarbiia kaugkutte, kaugjahutuse ja
2.3 Avalik hoone OPp ja. 9a, Sc soojatarbevee  arvesti.  Taiendav
I6ppkasutaja - _ L .
Uksuse pohise modtmise vajadus
puudub.
. ~ y Stsenaarium 5, Paigaldatakse
24 Kaubandushoone ja - Lopptarbija, 9b, 9¢ Uksuspohised kaugloetavad kuttekulu ja

terminal I6ppkasutaja sooja tarbevee arvestid.

Energiatarnija paigaldab kaugloetava
kaugkutte, kaugjahutuse ja sooja

9a, 9c tarbevee arvesti. Taiendav Uksuse
pbhise mdédtmise vajadus antud hoone
tllbi puhul puudub.

Energiatarnija paigaldab kaugloetava

LOppkasutaja ja

25 Hzridushoons |6pptarbija kattuvad

26 Koolieelne Loppkasutaja ja kaugkutte, kaugjah.utuse a
- N 9a, 9c soojatarbevee  arvesti.  Taiendav
lasteasutus |6pptarbija kattuvad - . SR .
Uksuse pohise mOOtmise vajadus
puudub.
Energiatarnija paigaldab kaugloetava
Leookasutaia i kaugkutte, kaugjahutuse ja
2.7 Tervishoiuhoone oppiasute) ) 9a, Sc soojatarbevee  arvesti.  Taiendav
|6pptarbija kattuvad - " A .
Uksuse pohise mOOtmise vajadus
puudub.

3.3.2 Kaugloetavate arvestite kulu

Kaugloetavate arvestite maksumused on maaratud vastavalt hinnapakkumistele. Hinnapakkumised
vastavad tegelikult valja ehitatud arvestite lahendusele. Arvestite ja tugiseadmete Uhikmaksumuste
alusel on koostatud lahenduste paketid direktiivi nduete taitmiseks vajalike seadmete maksumuse
maaramiseks.

Kulutbhususe arvutustes kasutatud kaugloetavate arvestite kulu maaramisel eeldatakse, et
paigaldatakse Uksnes soojusarvestid, kuttekulujaoturid ja sooja tarbevee arvestid, mis on vajalikud
Uksuspohiseks kUtte- ja jahutuse ning sooja tarbevee energiatarbe modtmiseks. Seega ei arvestata
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hoone Uldarvestite paigaldamise ja hooldamisega kaasnevate kuludega. ENKS'i eelndus on
Iopptarbija arvestitega varustamise kohustus sé&testatud energiatarnijatele. Uksuspdohiste
arvestite paigaldamise kohustust ei ole konkreetsele osapoolele pandud. Kaugloetavate arvestite
paigaldamisel tulemisel tekib rahaline kokkuhoid hoone omanikule. Seega on eeldatud, et
UksuspoOhiste arvestite paigaldamisel tekkivad kulud kannab hoone omanik. Sellest lahtudes on
elamute puhul maaratud Uksusele (ridaelamu, boks korter) tekkivad kulud, mis on seotud arvestite
paigaldamise ja kaitamisega. Mitteelamud kuuluvad valdavalt Uhele omanikule ja Uksusteks on
rentnike kasutajad. Seega on mitteelamutel maaratud kulu kdetava pinna ruutmeetri kohta.

Samuti ei arvestata taatlemiskuludega, sest korteriarvestite puhul ei ole taatlemine ndutud.
Taatlemise ndudmine tarbitud energia jaotamiseks Uksuste vahel ei ole direktiivi siseriiklikkuse
Oigusesse Ulevotmise eesmarki arvestades proportsionaalne ndue, sest hoone tasemel toimub
mbatmine taadeldud moodtjaga. Uksuspdhise mdotmise eesmargiks on tagada tapsem kulude jaotus
Uksuste vahel, kuid 1&htudes peatukis 3.1.2 kirjutatust on médtmistulemusi otstarbekas kasutada
uksnes muutuvkulu ulatuses. Kuna direktiivis ja ENKS'i eelndus on ndutud vaid kaugloetavate sooja
vee arvestite paigaldamist ei arvestata kaugloetavate kUlma vee arvestite paigaldamisega kaasneva
kuluga, kuigi ontdenaoline, et kaugloetavate vee arvestite paigaldamisel voi olemasolevate arvestite
asendamisel kaugloetavate arvestitega vahetatakse samaaegselt nii sooja kui kUlma vee arvestid.

333 Energiakasutuse profiilid

Koigi stsenaariumite puhul on saastu hindamiseks koostatud energiakasutuse profiilid. Vastavad
profiilid on koostatud Iahtudes majandus- ja taristuministri 05.06.2015. a maarusest nr 58 ,Hoone
energiatdhususe arvutamise metoodika“ (edaspidi MTM nr 58) ja 30.04.2015. a maérusest nr 36
»NbBuded energiamargise andmisele ja energiamargisele”. Kdrgema energiatéhususe klasside puhul
onenergiakasutusprofiilide komponendid voetud MTM nr 58 satestatud tUupilise kasutuse andmete
alusel. Need vaartused vastavad eelkdige uutele kuni oluliselt rekonstrueeritavatele hoonetele.
Madalamate energiatohususe klasside puhul on tUupilise kasutuse andmeid muudetud lahtudes
tegelike hoonete energiatarbimise andmetest. Vastavad vaartused on voetud ehitisregistris
avalikult kattesaadavate energiamargiste andmetest. On eeldatud, et maaruse MTM nr 58 alusel
maaratud komponentide poolt katmata energiatarbe osakaal kulub ruumide katmiseks.

334 Energiasdast
Kulutasuvuse arvutused on maaratud nuudispuhasvaartuse alusel.

NPV = C+Zt: G
4+
i=

kus
Co - arvestite paigaldamise kulu;
t - ajaperiood, 10 aastat;

Ci - rahavoog aastas, energiasaastu ja hooldustasu vahe;

Saastu hindamisel aluseks voetud uldised eeldused:

e Tsentraalselt tarnitud soojusenergia kokkuhoidu on vaadeldud nelja vdimaliku
saastumaara puhul: 2,5%; 5%; 10% ja 20%.
e Soojuse hind: 0,055 eur/kWh. Tegu on hinnangulise turu keskmise hinnaga.

49



3.3.5

Elektrihind: 0,113 eur/kWh. Tegu on hinnangulise turu keskmise hinnaga.
Tarbijahinnaindeksi muutus: 3%3°

Diskontomé&éar: 5%

Liginullenergiahoone tasemele vastavate elamute puhul kasitletakse Uksnes ruumide
kUtmiseks kulunud energia mddtmise kulusid ja sellest saavutatud sdastu, sest
pustitatavate eluruumid tuleb direktiivi artikkel 9 b punkti 2 ndudest tulenevalt varustada
Sooja tarbevee arvestitega.

Vaadeldav periood: 10 aastat. Vaadeldava perioodi pikkus on valitud l8htudes arvestite
eeldatavast elueast

Stsenaarium 1. Ridaelamu, iiksuspohised kaugloetavad soojusarvestid ja sooja tarbevee arvestid

Tehniline lahendus:

Ridaelamu boksidesse paigaldatakse kaugloetavad soojusarvestid.

Jahutussusteemid elamutes Uldjuhul puuduvad. Jahutuse Uksuspdhise mddtmisega seotud
kulude ja sédastuga arvestatud ei ole.

Uksnes sooja vee sUsteem varustatakse kaugloetavate arvestitega ehk kilma vee
kaugloetavate arvestite paigaldamise kuluga arvestatud ei ole.

Kasutatakse NB-loT seadmeid. Vastavad seadmed ei vaja signaali edastamiseks
tugiseadmeid. Tugiseadmete paigaldamine ei pruugi ridaelamus olla tehniliselt voimalik, sest
kdigile hoone kasutajatele suunatud uldkasutatavad pinnad véivad puududa. Samuti on NB-
loT seadmed antud hoone tuubi puhul majanduslikult kéige mdistlikum lahendus.

Ndidishoone:

Uksuste arv: 9
Kdetav pind: 1287 m?

%0 Voib kasutada ka alternatiivseid tarbijahinnaindeksi vaartuseid, kuid 3 protsenti on Covid-19 pandeemia-eeine aastane
tarbijahinnaindeksi muutus, mis iseloomustab inflatsioonimaara médduka majanduskasvu tingimustes.

3! K&esoleva t66 raames ei arvutatud eraldi diskontomaara analtUsitud projektide tarbeks. Diskontomééra méjutavad nii
investeeringuks saada oleva raha hind, investeerija hinnang riskifaktoritele ja projekti eluiga. Erinevate projektide
omavaheliseks vordlemiseks tuleks kasutada sama taustsUsteemi tekitamiseks sama diskontomaéra, et valistada
moonutused. Siin on valitud diskontomaaraks 5%, mis on tavaparane diskontomaar regulatsioonist mojutatud
investeeringuprojektide puhul.
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Tabel 6. Ridaelamu, arvestite maksumus

Kulu

Investeering

Hooldustasu, aastas
Kulu Uksuse kohta

Uksuse arvestid

Uldseadmete kulu
Hooldustasu, aastas

Tabel 7. Ridaelamu energiakasutusprofiil

Energiamargise
klass

®@ m m O O W

5,3
5,3
5,9
5,9
5,9
5,3
5,3

RIDAELAMU

Valgustus | Seadmed qune e Ventilaator, PV -
Kute pump omatarve

kWh/m?a

18,0 25,0
29,0 25,0
73,0 25,0
133.0 30,0
180.0 35,0
236,0 50,0
314,0 50,0

Tabel 8. Ridaelamu energiasaastu potentsiaal energiaklasside l0ikes

ETA

23166
37323
93951
17171
231660
303732
404118

@ m m g O W >

32175
32175
38610
45045
64350
64350

KUtte ja sooja tarbevee saastu potentsiaal, eur

64 127 255

32
96
173

288
380
506
644

191
347
577
761

1012
1288

Plstitatav hoone Olemasolev hoone
18270 1,42 4788,0 3,72
226,8 0,18 4536 0,35
203,0 0,16 5320 0,47
25,2 0,02 50,4 0,04

7,5
7,5
7,5
8,0
8,5
12,0
12,0

382
6394
1154
1522
2024
2577

-30

50
120
160
210
260
330
400

764
1387
2308
3044
4049
5153
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Tabel 9. Ridaelamu kaugloetavate energiakulumodtjatega varustamise tasuvus energiatdhususe klasside
I6ikes

Saast, Saast, Saast, Saast,
1Oa/mz 1Oa/m2 10a/m? 10a/m?

A | -€344532 —€2,68 —€3166,68 €246 | -€260940 -€203 -€149484  -€116
B -€769199 -€508 |[-€6856,07 | €533 -€518424 -€403 -€184056  -€143
C -€7010,87 -€545 | -€649384 | €427| -€245976  -€191 €360838 €280
D -€600468 -€467 | -€348144  -€271  €1565,03 €122 €11657,96 €9,06
E | -€519972 -€404 | -€187152| -€145  €478486 €372 €18097,63 €14,06
F | -€410064 -€319 €326,63 €025 €9181,17 €713 €2689025  €20,89
G -€289320 -€225  £€274150 €213 €1401092 €1089 €3654975  €2840
Ridaelamu. NUUdispuhasvaartus 10 a pikkuse perioodi jooksul
€35,00
€30,00
€28,40
€25,00
£20.00 €20,89
~ €1500 €14,06
E
5
® €1000 89
€500 €(1,16)
€(20
€_
-€500 €(2,46) | ’ €(2,25)
€(5,33)
£(2.68) T e(545) €487 €(4,04)
-€10,00 €(5,98)
—25% =——5% ——10% 20%
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Jareldused: NuUdispuhasvaartuse (edaspidi NPV) alusel on ridaelamute Uksuspdhine varustamine
kaugloetavate soojusarvestitega ja sooja vee arvestitega tasuv Uksnes koige madalamate
energiaklassidega (F - H) hoonete korral. On vahetdenaoline, et Eestis leidub selliseid hooneid, sest
ridaelamuid on laialdaselt pustitama hakatud vimaste aastakimnete jooksul. Valdavalt varustavad
ridaelamu Uksusi ehk bokse soojusenergiaga, ruumide kutmiseks ja sooja vee tootmiseks, individuaalsed
kltteseadmed.

3.3.6 Stsenaarium 2. Korterelamu, liksuspohine kiitte ja sooja tarbevee mo6tmine

Kuna energiakulude Uksuspdhise modtmise ndue kohaldub ka olemasolevate hoonetele on
naidishoone valikul lahtutud olemasoleva hoonefondi tUlplahendusest ja valitud on 9-korruseline,
kahe trepikoja ja 72 korteriga suurpaneelelamu.

Vastavalt peatukis 2.7 kirjeldatud Eestile tUupilistele tehnosusteemide lahendustele ei ole
soojusarvestite kasutamine olemasolevate hoonete puhul kas tehniliselt véimalik voi majanduslikult
optimaalne. Ka uute hoonete korral on soojusarvestite paigaldamise maksumus vorreldes
kUttekulujaoturitega kulukam (kogukulu 10 a pikkuse perioodi jooksul on soojusarvestite kasutamisel
38% korgem). Uute hoonete soojusenergia tarve kUtmiseks on rangete energiatdhususe nduete
tottu vordlemisivaike. Seega on kavoimalik rahaline saastu piiratud. Seetdttu on eeldatud, et ka uute
hoonete korral paigaldatakse soojusarvestite asemel kuttekulujaoturid.

Tehniline lahendus:

o KuttesUsteem varustatakse kittekulujaoturitega.

e Jahutussusteemid elamutes Uldjuhul puuduvad. Jahutuse Uksuspohise md6tmisega seotud
kulude ja séastuga arvestatud ei ole.

e Valisbhu kUtmiseks ventilatsioonisUsteemis kasutatakse elektrienergiat.

o Uksnes sooja tarbevee sUsteem varustatakse kaugloetavate arvestitega ehk kilma vee
kaugloetavate arvestite paigaldamise kuluga arvestatud ei ole.

o Kasutatakse wMBUS seadmeid. Teadaolevalt on kaugloetavad kUttekulujaoturid olemas
vaid wMBUS tehnilise lahenduse puhul.

Nadidishoone:

e Korteritearv: 72
o Koetav pind: 4848 m?
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Tabel 10. Korterelamu, arvestite maksumus

| Pustitatav hoone Olemasolev hoone
Kulu

Investeering 19686,80 4,06 27952,40 5,77

Hooldustasu, aastas 2016,00 0,42 2620,80 0,54
Kulu Uksuse kohta

Uksuse arvestid 190,40 0,04 305,20 0,06
Uldseadmete kulu 83,03 0,02 83,03 0,02
Hooldustasu, aastas 28,00 0,01 36,40 0,01

Tabel 11. Korterelamu energiakasutusprofiil

A 7,0 22,5 1,0 30,0 6,0 6,0 -9,9 100
B 7,0 22,5 1,0 30,0 6,0 6,0 120
© 7,0 22,5 44,0 30,0 6,0 6,0 150
D 7,0 22,5 81,0 40,0 6,0 180
E 7,0 22,5 1,0 50,0 8,0 220
F 7,0 22,5 173,0 50,0 10,0 280
G 7,0 22,5 = 2400 50,0 10,0 340

Tabel 12. Korterelamu energiasaastu potentsiaal energiaklasside 10ikes

Kltte ja sooja tarbevee saastu potentsiaal, eur

ETA
A 23166 73 147 293 587
B 37323 32175 273 547 1093 2187
C 93951 32175 493 987 1973 3947
D 17171 38610 807 1613 3227 6 453
E 231660 45045 1073 2147 4293 8587
F 303732 64350 1487 2973 5947 11893
G 40418 64350 1933 3867 7733 15 466
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Tabel 13. Korterelamu kaugloetavate energiakuluarvestitega varustamise tasuvus energiatohususe klasside
I6ikes

Saast, Saast, Saast, Saast,
1Oa/mz 1Oa/m2 10a/m? 10a/m?
—€ 3574301 -€£737 —€ 3510153 @ -£724 -€3381857 -€6,98 -€£3125265 -€£6,45

B -€47156,07 -€973 | -€4476510 €923 -€3998316 -€825 -€3041929 -€6727
C  -€4523163 -€933 | -€40916,22 | €844 -€3228541 -€666 -€1502379 -€3,10
€42 -€ 35
D 490,76 -€8,76 | 434,49 €731 -€21321,95 €440  €690313 €142
E | -€4015811 -€8028 [-€30769,19 | -€6,35 -€11991,34  -€247 €2556434 €527
F | -€3654250 -€754 | -€23537,97 | -€4,85 € 247109 €051 €5448922 €124
G -€3263531 -€673 | -€1572359 | -€3,24 €18099,86 €373 €8574675 €17,69
Korterelamu. Nuudispuhasvaartus 10 a pikkuse perioodi
jooksul
€20,00
€17,69
€15,00
€11.24

€10,00
. €500 £€5,07
E

3

€_

-€5,00

-€10,00

-€15,00

2,5% 5% 10% 20%
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Jareldused: NPV alusel ei ole korterelamute Uksuspohine varustamine kaugloetavate kUtte- ja soojavee
modtjatega tasuv.

3.3.7 Stsenaarium 3. Biiroohoone iiksuspohine kiitte, jahutuse ja sooja tarbevee mootmine
Tehniline lahendus:

o Uksuse kohta paigaldatakse kaks soojusarvestit, Uhega mdddetakse soojusenergia tarvet
kdtmiseks ja teisega soojusenergia tarvet jahutamiseks.

e Jahutusenergiat tootmiseks kasutatakse elektrienergiat ja seega tekib jahutusenergia
mootmisel elektrienergia kokkuhoid.

o Uksnes sooja vee slsteem varustatakse kaugloetavate arvestitega ehk kilma vee
kaugloetavate arvestite paigaldamise kuluga arvestatud ei ole.

o Kasutatakse wMBUS seadmeid, sest vastavate seadmete maksumus on kdige madalam ja
eeldused kulutasuvuseks on parimad.

Nadidishoone:

e Uksustearv:2-10
e Kobetav pind: 2000 m?

Tabel 14. Buroohoone, arvestite maksumus
Uksuste arv

T ey

Investeering 26516 34594 42672 56210 6428,8 72366 80444 93982 10206,0
Hooldustasu,

504 756 1008 1260 1512 1764 2016 2268 2520
aastas
- eu ]
Investeering 1,33 1,73 2,13 2,81 3,21 3,62 4,02 4,70 5,10
FlOeE S £ 0035 004 005 0.06 008 009 0.10 0,11 0.13
aastas

Tabel 15. BUroohoone energiakasutusprofiil

BUROOHOONE
Valgustus | Seadmed Hq_o e Vgnt Sog Jahutus Ventliaator, PV ETA
ETA klte kite | vesi pump omatarve
kWh/m?2a
A 15,8 18,9 20 9 6 3,0 11,8 -16 100
B 15,8 18,9 20 9 6 3,0 11,8 130
@ 17,1 18,9 53 9 6 3,0 11,8 160
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17,1
17,1
17,1
17,1

3,0
3,0
3,0
3,0

13.8
13.8
15,8
15,8

210
260
320
400
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Tabel 16. Buroohoone energiasaastu potentsiaal energiaklasside I6ikes

Jahutuse
- tarve Kutte, jahutuse ja sooja tarbevee saastu potentsiaal, eur
A 40000 12000 6000 88,45 176,90 353,80 707,60
B 40000 12000 6000 88,45 176,90 353,80 707,60
© 106000 12000 6000 179,20 358,40 716,80 1433,60
D 196000 18000 6000 311,20 622,40 1244,80 2 489,60
E 300000 18000 6000 454,20 908,40 1816,80 3633,60
F 414000 24000 6000 619,20 1238,40 2476,80 4 953,60
G 5392000 24000 6000 863,95 1727,90 3 455,80 6 911,60

Tabel 17. BUroohoone Uksuste kaugloetavate soojusarvestite ja sooja vee arvestitega varustamise tasuvus

-0,71€ -1,20€  -1,70€ -245€ -295€ -344€ -394€ -4,84 € -b,33 €
-0,71€ -1,20€  -1,70€  -245€ -295€ -344€ -394€ -4,84 € -5,33 €
0,08€ -0.41€  -0,91€ -166€ -216€ -265€ -314€ -4,05 € -4.54 €
1,24 € 0,74 € 025€ -0,51€ -100€ -150€ -1,99€ -2,89€ -3,39€
249 € 200€ 1,50 € 0,75 € 025€ -024€ -074€ -1,64 € -2,13€
3,93 € 3.44€  294€ 219€ 1,69 € 1,20 € 0,70 € -0,20€ -0,69 €
6,07 € 558€ 508€ 4,33 € 3,83€ 3,34 € 2,85 € 1,94 € 1,45 €

Energiatdhususe klass
®@ mm o O w >

Jareldused: Uksuspohiste kaugloetavate arvestite paigaldamise tasuvus NPV alusel sltub olulise méarani
Uksuste arvust ja tehnosusteemide tehnilisest lahendusest. Kulutdhususe arvutuses on eeldatud, et
energiasaast jaab muutumatuks, samas kui arvestite paigaldamise ja kaitamise maksumus touseb iga
lisanduva Uksusega. Tegelikkuses voib aga Uhe Uksuse energiakasutuse mootmiseks vaja minna ka mitut
arvestit.

Teadaolevalt ei ole avalikult kattesaadavat infot selle kohta, kui palju Uksusi budroohoonetes on. Ka hoones
paiknevate tehnosusteemide kohta kaiv vabalt kattesaadav info ei ole Uldjuhul tapne voi taielik. Selle tottu
tuleks kaugloetavate arvestite paigaldamise tasuvust anallUside iga hoone puhul eraldi. Taiendavaks
komplikatsiooniks on asjaolu, et bdroohoone rentnikud on pidevas muutumises ja seoses sellega muutub ka
hoone pindadeks jagamise konfiguratsioon pidevalt. Seda aspekti ei ole kulutdhususe arvutustes otseselt
arvesse voetud, sest esile toodud aspekti moju Unene maaratlemine on vaga keerukas. Selle vaatamata voib
Oelda, et tegemist on asjaoluga, mis paris arvestite paigaldamise tasuvust taiendavalt.

Keskmisi Ulripindade suurusi arvesse vottes voib Oelda, et pustitatavate ja oluliselt rekonstrueeritavate
buroohoonete varustamine kaugloetavate arvestitega ei ole majanduslikult pShjendatud ja seega ei ole
pohjendatud vastava ndude sidumine ehitustodde teostamisega.
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3.3.8 Stsenaarium 4. Majutushoone liksuspdhine kiitte ja sooja tarbevee mo6tmine.
Tehniline lahendus:

o Uksuse kohta paigaldatakse kaks soojusarvestit, Uhega mdddetakse soojusenergia tarvet
kUtmiseks ja teisega soojusenergia tarvet jahutamiseks.

e Jahutusenergiat tootmiseks kasutatakse elektrienergiat ja seega tekib jahutusenergia
mootmisel elektrienergia kokkuhoid.

o Uksnes sooja vee slsteem varustatakse kaugloetavate arvestitega ehk kilma vee
kaugloetavate arvestite paigaldamise kuluga arvestatud ei ole.

o Kasutatakse wMBUS seadmeid, sest vastavate seadmete maksumus on kdige madalam ja
eeldused kulutasuvuseks on parimad.

o Eeldatud energiasaast 2,5%.

Naidishoone:

e Uksustearv:2-10
e Kobetav pind: 2000 m?

Tabel 18. Majutushoone energiakasutusprofiil

A 35,0 bl 14 7 30 3,0 19,7 -20 130
B 35,0 4L 14 7 30 3,0 19,7 -5 160
c 35,0 4L Lo 22 30 3,0 19,7 210
D 35,0 4L 76 38 40 3,0 23,64 270
E 35,0 4t 108 54 50 3,0 27,58 330
F 35,0 bt 152 76 50 3,0 27,58 390
G 35,0 A 204 102 50 3,0 27,58 460

Tabel 19. Majutushoone energiasadstu potentsiaal energiaklasside l0ikes

Jahutuse
- tarve Kltte, jahutuse ja sooja tarbevee saastu potentsiaal, eur
A 28000 60000 6000 137,95 275,90 551,80 1103,60
B 28000 60000 6000 137,95 275,90 551,80 1103,60
© 87000 60000 6000 219,08 438,15 876,30 1752,60
D 151000 80000 6000 334,58 669,15 1338,30 2676,60
E 215000 100000 6000 450,08 900,15 1800,30 3600,60
F 304000 100000 6000 572,45 1144,90 2289,80 4579,60
G 407000 100000 6000 714,08 1428,15 2 856,30 5712,60
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Tabel 20. Majutushoone Uksuste kaugloetavate kuttekulu ja sooja vee arvestitega varustamise tasuvus

NPV,
= 2 T T E s e 7 e e w]
-0.88 € -1,37€ =1.87€ | =262€ | =512€ | =8.61€ | =411€]| =501€ | :550€
-0.88 € -1,37€ =1.87€ | =262€ | =512€ | =861€ | =411€]| =501€ [ -550€
-0,52€ -1,02€ -1B81€ | 227€ | 276% | 320€ | 5/BE | 4OBE | BIBE
-0,02€ -0,51€ -LolE | € | 226€ | 278E€ | 3259 | 419E | 4BLE
0,49€ -0,01€ -050€ -1,26€ -175€ -225€ -274€ -364€ -414€

1.02€ 053 € 003€ -072€ -122€ -171€ -221€ -311€ -360€

1,64 € 1,15€ 065€ -010€ -060€ -1,09€ -159€ -249€ -298€

Energiatdhususe klass
®@ m m o 0O ®w >

Jéreldused: Arvestite tehniline lahendus ja seega ka arvestite paigaldamise maksumus on
majutushoonetes buroohoonetega sama.

Majutushooneid on eraldi kasitletud, sest majutushoonete energiakasutus on vorreldes buroohoonetega
intensiivsem. Majutushoonete sooja vee tarve ruutmeetri kohta on elamutega vordne ning valdavalt
kasutatud tehniliste lahenduste korral on voimalik arvestitega modta kogu soojusenergiatarvet. Taiendavalt
eristab majutushooneid asjaolu, et arvestite paigaldamisel eeldatakse poole vaiksem energia kokkuhoidu
(2,5%) kui Ulejéédnud stsenaariumite puhul. Madalam saéstu eeldus on valitud, sest majutusasutuse
pohilised kasutajad ei saa energiakasutuse jalgimisest ja saastmisest otsest kasu ja selle tottu on tapsema
energiakasutuse modtmise moju energiatarbe vahendamisele madalam, vorreldes Ulejaanud vaadeldud
hoone tUUpidega.

Selle tottu on majutusasutuste puhul arvestite paigaldamine vahem tasuv vorreldes muude
mitteelamutega. Samas voib eeldada, et tUUpiline majutushoone koosneb eelkdige Uhest majutusasutusest
javordlemisi vaikesest hulgast rentnikest, kes pakuvad tugiteenuseid eelkdige tervishoiu, meelelahutuse ja
toitlustuse valdkondades. Seega soOltub arvestite paigaldamise tasuvus konkreetses hoones eelkdige
kasutatud tehnosusteemide tapsest lahendusest ja Uksuste arvust. Tasuvuse Ule otsustamiseks tuleb iga
hoonet individuaalselt anallisides.

3.3.9 Stsenaarium 5. Kaubandushoonesse ja terminali paigaldatakse {iksuspohised kaugloetavad
kiittekulu ja sooja vee arvestid

Naidishoone puhul oneeldatud, et ruumide kitmine toimub 33% ulatuses radiaatorkUttega ning 679
ulatuses ventilatsioonisisteemide kaudu, 6hkkUttega. Ka jahutusenergia juhitakse ruumidesse
ventilatsioonisUsteemi kaudu. Soojusarvestitega moodetakse ja seega saavutatakse saastu Uksnes
radiaatoriga edastatud energia osakaalult.

Tehniline lahendus:

o Uksuse kohta paigaldatakse Uks soojusarvesti, radiaatoritega edastatud soojusenergia
mootmiseks.

o Uksnes sooja vee sUsteem varustatakse kaugloetavate arvestitega ehk kilma vee
kaugloetavate arvestite paigaldamise kuluga arvestatud ei ole.
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o Kasutatakse wMBUS seadmeid, sest vastavate seadmete maksumus on kdige madalam ja
eeldused kulutasuvuseks on parimad.

Ndidishoone:

e Uksustearv:2-10
e Koetav pind: 2000 m?

Tabel 21. Kaubandushoone ja terminal, arvestite maksumus

Uksuste arv

T ey

Investeering 19936 24724 29512 3976,0 44548 4933,6 54124 B437.2 6916,0
Hooldustasu,

336 504 672 840  100.8 117.6 344 1512 168.0
aastas
Investeering 1,00 124 148 199 2923 .47 271 322 3.46
FOCE S ERL) 002 003 003 004 005 0,06 007 008 0,08
aastas

Tabel 22. Kaubandushoone ja terminali energiakasutusprofiil

KAUBANDUSHOONE JA TERMINAL

Valgustus | Seadmed HO..O ne V§nt Sog Jahutus Uil PV ETA
ETA kUte | kate | vesi pump omatarve

kWh/m2a
A 53,4 2.8 8 16 4 10.0 18,2 -32 130
B 53,4 2.8 8 16 4 10,0 18,2 -17 160
C 53,4 2.8 14 28 4 10,0 18,2 210
D 53,4 2.8 33 66 5 10.0 21.8 270
E 53,4 2.8 52 104 7 10,0 25,5 330
F 53,4 2.8 74 148 8 10.0 255 390
G 53,4 2.8 100 199 8 10.0 255 460

Tabel 23. Kaubandushoone ja terminali energiasaastu potentsiaal energiaklasside loikes

KUtte- . : : . v :
e KUtte, jahutuse ja sooja tarbevee sdastu potentsiaal, eur
tarve
ETA
A

iz | s

16000 8000 33,00 66,00 132,00 264,00
B 16000 8000 33,00 66,00 132,00 264,00
c 28000 8000 49,50 99,00 198,00 396,00
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D 66000 10000 104,50 209,00 418,00 836,00
E 104000 14000 162,25 324,50 649,00 1298,00
F 148000 16000 225,50 451,00 902,00 1804,00
G 199400 16000 296,18 592,35 1184,70 2369,40

Tabel 24. Kaubandushoone ja terminali Uksuste kaugloetavate kittekulu ja sooja vee arvestitega varustamise
tasuvus

NPV,

G = N - -
@ A -0,81€ =111 € “140E | SISE | 2276 | 2B8E | 288E | 559E -3,88€
% B -0.81€ SIS -141€ 0 -197€  -227€ -268€ -288€ -358€ -3,88€
% C -0,66 € -0,96 € z1,27€ | =188€ | =2]18€ || s243€ | 273§ | 8.44€ =374 €
,‘g D -0,18 € -0,48 € 079€ | =I39E | =lehE | -9 E | 225€ | 2YE -3,26 €
® E 032¢€ 0.02€ -028€ -084€ -114€ -144€ -175€ -245¢€ 275¢€
g F 032¢€ 0,02€ -028€ -084€ -114€ -144€ -175€ -245¢€ =2,19€
t G 1,49 € 1,19 € 0,89€ 033€ 003€ -027€ -057€ -128¢€ -1,58 €

Jareldused: Kaubandushoonete ja terminalide kaugloetavate arvestite paigaldamise tasuvuse analUusi
jareldused kattuvad suure maarani buroohoonete analUlsimisel tuvastatud jareldustega. Kuna
kaubandushoonetes on peamiseks soojuskandjaks valdavalt 6hk on vesikutte osakaalu mootmise tasuvus
vorreldes buroohoonetega madalam.

PUstitatavate ja oluliselt rekonstrueeritavate kaubandushoonete ja terminalide varustamine kaugloetavate
arvestitega ei ole majanduslikult pohjendatud. Keskmisi GUripindade suurusi arvesse vottes voib Oelda, et
uldjunul pole ka olemasolevate hoonete varustamine arvestitega majanduslikult pdhjendatud.
Olemasolevate hoonete puhul tuleb siiski iga hoonet hinnata individuaalselt, sest tasuvus soltub Uksuste
arvust; Uksusteks jagamise arhitektuursest lahendusest ning selle pusivusest ja tehnosusteemide
lahendusest.

3.4 Uksuspdhise gaasi tarbimise mddtmise siddstupotentsiaal

Maagaasiseaduse (edaspidi ka MGS) §-ga 24 sétestatud kohustus kaugloetava gaasiarvesti
paigaldamiseks kohaldub energiatarnijatele. Lahtudes tarbimise mahu alammaarast, 750 m3a
kohaldub vastav ndue eelkdige I6pptarbija tasemel. MGS-s satestatud arvestite paigaldamiseks
vajaliku investeeringu teeb energiatarnija, kuid arvestite paigaldamisega seotud kulu kantakse tariifi
kaudu hiljlem edasi tarbijatele.

LOppkasutaja tasemel kaugloetavat arvestite paigaldamise nduet satestatud ei ole. Seega ei ole ka
Uheselt satestatud, kes vastava kulu peaks kandma. Kaugloetavate sooja tarbevee ja
soojusarvestite kulutasuvuse analuusis on 18htutud eeldusest, et hoonest tdpsema ehk
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Uksuspohise modtmisega seonduvad kulud katab I0ppkasutaja. Gaasiarvestite kukutasuvuse
anallusimisel voetakse aluseks sama eeldus.

Euroopa Komisjoni aruande ,Vordlusanaluus arukate arvestisUsteemide kasutuselevotu kohta EL
27s pbdhirdhuga elektrienergial” tabelis 2 toodud andmete kohaselt jddb gaasi aruka mootmise
kasutuselevotust tingitud energiasaastu vahemikku 0-7% ja keskmiseks vaartuseks on1,7% (£1%).

Eestis toimub suur osa Uksuspohisest gaasi tarbimisest korterelamutes. Korterelamud asuvad
valdavalt suuremates asulates ning on Uhendatud kaugkUttevorguga. Seega leidub palju gaasi
tarbijaid, kes kasutavad gaasi Uksnes toidu tegemiseks vOi toidu tegemiseks ja sooja tarbevee
tootmiseks. Toidu valmistamisega seotud gaasi tarbimise puhul on tegemist mitteelastse
ndudlusega. Tapsem mddtmine ei too endaga kaasa taiendavat energiasadstu, sest gaasi tarbimine
ei ole mojutatud energiasadastust. Seetdttu lahtutakse sadstupotentsiaali hindamisel Euroopa
Komisjoni aruandes toodud keskmisest energiasadstust 1,7%, modtepunkti kohta.

Tehniline lahendus:

o (aasiarvesti paigaldatakse I6ppkasutaja tasemel.
e Arvestieeldatav eluiga 15 aastat.
o Gaasitarbimine Uksuse kohta 750 m®/a.

Tabel 25. Kaugloetavate gaasiarvestite paigaldamise maksumus Uksuse kohta

MBUS NB-lot
eur

Gaasiarvesti 120,00 120,00
Paigalduskulu 65.00 40,00
Uldseadmete kulu 83,03 -
Hoolduskulu, aastas 8.40 25,20
Investeeringu kogukulu 375,24 224,00
Kogukulu, 15 aastat 501,24 602,00
NPV -486,35 -647,57

Jareldused: Uksuspohiste kaugloetavate gaasiarvestite paigaldamine l6ppkasutaja tasemel ei ole
kulutdhus. Seega on vastava kohustuse satestamine |0ppkasutaja tasemel pohjendamatu. Kaugloetavate
gaasiarvestite paigaldamise ja kaitamise negatiivne tulusus on tingitud arvestite korgest maksumusest ja
piiratud mojust energiasaastule. Kuna gaasi noudlus I0ppkasutaja tasemel on suures ulatuses
mitteelastne ei ole ette naha, et energiasadstu potentsiaal Idhimatel aastatel muutuks. Seega muutuvad
kaugloetavad gaasiarvestid kulutohusaks vaid juhul kui nende maksumus langeb olulises ulatuses.

63



3.5 Jareldused ja ettepanekud kuluarvestite paigaldamise ndudmisel

Soojuse méotmine

Tabel 26 on esitatud kokkuvétlik Ulevaade uurimuse kdigus vaadeldud soojuse modtmise
stsenaariumite tehnilistest lahenduste ja nende kulutdohususest.

Tabel 26. Ulevaade Uksuspdhiste arvestite kulutasuvusest

Arvutuses Soojusarvestite
kasutatud - paigaldamise ..
Hoone tutip seadme Kulutéhusus tghniline Jareldus
taup teostatavus
ELAMU
, , Uldjuhulon Kuluarvestite
Arvestite paigaldus on soojusarvestite aigaldamise
Ridaelamu NB-loT kulutéhus F - H ) . E) 9 . .
energiaklassiga hoonetes paigaldamine noudmine ei ole
"~ tehniliselt teostatav. pohjendatud.
. , . . Olemasolevate Kuluarvestite
Arvestite paigaldamine & hoonete korral aigaldamise
Korterelamu wMBUS ole kulutdhus Uhegi - E) ga! .
vaadeldud olukorra puhul eelkoige noudmine erole
PUNUL Gttekulujaoturid. pohjendatud.
MITTEELAMU
Enam kui kolme rentniku
korral ei ole kulutéhus C ja
kérgema energiaklassiga Uldjuhulon Kuluarvestite
Biroohoone WMBUS hoohetes. Igg kahe Gurniku soolusarvesnte E>a|ga|‘dam|lse
lisandumisel langeb paigaldamine noudmine ei ole
kulutéhusus Uhe tehniliselt teostatav. pohjendatud.
energiatohususeklassi
vorra.
Viie ja enama rentniku
korral el .ole ka.ugloetavvate Uldjuhul on Kuluarvestite
arvestite paigaldamine soojusarvestite aigaldamise
Majutushoone wMBUS kulutohus. Vaiksema ) , paige! .
. paigaldamine néudmine ei ole
rentnike arvu korral on tehniliselt teostatav Ohjendatud
arvestid kulutshusad F - H - PN '
energiaklassiga hoonetes.
Kuni kolme rentniku puhul
kulutohus E ja madalama
energiaklassiga hoonest. Uldjuhul on Kuluarvestite
Kaubandushoone Iga Gdrniku lisandumisel soojusarvestite paigaldamise
. . wMBUS : . . ~ . .
jaterminal langeb kulutasuvus klassi paigaldamine noudmine ei ole
vorra. Seitsme voienama  tehniliselt teostatav. pohjendatud.

uurniku korral ei ole
kulutasuv Uhelgi junul.

Elamute puhul on kaugloetavate arvestite paigaldamisel NPV alusel majanduslik pohjendatus
tagatud vaid vdga kasina energiatéhususe tasemega hoonetes. Uksuspohiste kaugloetavate
arvestite paigaldamise ndudmine ei ole uute hoonete pustitamisel ja olemasolevate hoonete olulisel
rekonstrueerimisel kulutasuv. Vaga madala energiatdhususe klassiga hooned on eelkdige hooned,
mille energiatdbhustamiseks ei ole meetmeid rakendatud. Lahtudes tehnosusteemide
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tUUplahendustest, mida olemasoleva hoonefondi ehitamisel on kasutatud, on tdéenadoling, et nendes
hoonetes kasutatakse siiani Uhetoru kUttesusteeme, mida ei ole Umber ehitatud.

Mitteelamu puhul on kaugloetavad arvestid majanduslikult pdhjendatud, juhul kui hoone
energiatdbhususe tase on vaga madal voi uksuspohist mootmist eeldavate pindade hulk on vaike.
Korvalmojusid ning taiendavaid aspekte arvestamata voib tekkida koverpilt, kus vaiksemate Uurnike
arvuga hooned on ebasoodsas olukorras kuna on ,sunnitud® Idppkasutaja juurde soojusarvesti
paigaldama. Sarnaselt elamutele ei ole mitteelamute puhul kulutdhus paigaldada kaugloetavad
arvesteid uutele hoonete pustitamisel ja olulisel rekonstrueerimisel. Need on aga ainsad ehitustodd,
mille puhul kohalduvad energiatdhususe miinimumnduded ja on tagatud, et hoone ehitamisel
kasitletakse energiatdhusust puudutavaid kusimusi. Olemasolevate mitteelamute puhul on
keeruline tuvastada, millistele hoonetele arvestite paigaldamise nduet tuleks kohaldada, sest ilma
konkreetse hoone andmeid analUudsimata ei ole teada, milline on selle hoone tehnosusteemide
lahendus; kui palju asub hoones Uksuseid, mille energiatarvet tuleks individuaalselt md&ta ja milline
on nende hoonete energiatohususe tase.

Eesti olemasoleva hoonefondi tUupiliste lahenduste puhul ei ole Uldjuhul kaugloetavate
arvestite paigaldamine majanduslikult p&hjendatud. Arvestite paigaldamisel saadav sé&ast
kasvab kui hoone energiatbhusus langeb. Eestis rakendatud energiatdhususe
miinimumnduded, mis kohalduvad nii uute hoonete pustitamisel kui olemasolevate hoonete
olulisel rekonstrueerimisel, on vordlemisi ranged ja selle tottu ei ole majanduslikult péhjendatud
arvestite paigaldamise ndude sidumine ehitustdddega uute hoonete pUstitamiseks voi oluliseks
rekonstrueerimiseks. Olemasolevate hoonete puhul on aga keerukas maarata, milliste hoonete
puhul on kaugloetavate arvestite paigaldamise ndudmiseks majanduslikud ja tehnilised
eeldused tagatud.

Kui majanduslikud eeldused peaksid muutuma ja UksusplOhiste arvestite paigaldamise ndue
satestatakse Oigusakti tasemel, tuleks muuhulgas arvestada asjaoluga, et direktiivi 2018/2002
nduetest erinevatel alustel kehtestatud Uksuspohiste arvestite paigaldamise ndue on satestatud
ettevotlus- ja infotehnoloogiaministri 11.12.2018. a maaruses nr 63 ,Hoone energiatdhususe
miinimumnoduded”. Nimetatud maaruses on uute hoonete pustitamisel ja olemasolevate hoonete
olulisel rekonstrueerimisel satestatud energiatarbe modtmise nduded. Vastavad nduded
kohalduvad eelkdige tehnosUsteemide ulatuses. Eesti siseriiklikes Oigusaktides olemasolevate
arvestite paigaldamise ndude eesmark on sama direktiivis satestatud Uksuspohiste arvestite
paigaldamise ndudega - tagada I0ppkasutaja tapsemad teadmised energiakasutusest, et neil oleks
voimalik astuda informeeritud samme energiatdhustamise suunas.

Kaugloetavate arvestite paigaldamine ei ole Uldjuhul kulutdhus, kui selle kulu kannab Uksnes
Idppkasutaja. Seega tasub kaaluda vbimalust, mille kohaselt riik toetav arvestite paigaldamist.
Olemasolevate hoonete puhul on oluline rekonstrueerimine optimaalne hetk analUUsida, kas
konkreetse hoone puhul on tagatud majanduslikud ja tehnilised eeldused individuaalsete arvestite
paigaldamisest.

Kaesoleval aastal kinnitatud Eesti .Hoonete rekonstrueerimise pikaajaline strateegia“ (Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeerium, 2020) ja seoses sellega on Eestis voetud eesmérk rekonstrueerida
kogu olemasolev hoonefond liginullenergianoone tasemele. Olemasolevate hoonete puhul on
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liginullenergiahoone tase vordne olulise rekonstrueerimise miinimumndude tasemega. Seega
hakatakse senisest veel enamgi rakendama meetmeid, hoonete otseseks energiatohustamiseks.

KredExi rekonstrueerimistoetuse andmise kéigus oleks vdimalik s&testada téiendavad
tingimused, mille kohaselt otseste energiatdhustamise meetmete korval kaalutakse ka
individuaalsete arvestite paigaldamise tehnilist teostatavust ja kulutdhusust. Nii saaks tagada,
et arvestite paigaldamisel saavutatud energiasaastu ja rahalist kokkuhoidu hinnatakse
vorreldes koos alternatiivsete meetmetega, mida on vdimalik rakendada hoone
energiatdéhustamiseks; mdju hindamisel Idhtutakse energiatdhususe tasemest, mis hoone puhul
rekonstrueerimise jérel saavutatakse; otsustusprotsess toimub hoone eriparasid arvestades ja
energiatdhususe valdkonnas spetsialiste kaasates.

Gaasi mootmine

Kaugloetavate gaasiarvestite puhul on olukord palju Uhetaolisem. Loppkasutaja gaasi tarbimine on
vordlemisi vaike, kaugloetava arvesti paigaldamise ja kaitamise maksumus on hetkel vrdlemisi
korge ja mootmisest saavutatav energiasaast on vaga vaike voi koguni olematu. Kdik valja toodud
asjaolud osutavad Uhes suunas ja tingivad selle, et Uldjuhul ei ole I6ppkasutajale kaugloetava
gaasiarvesti paigaldamise kohustuse panemine majanduslikult pdhjendatud.

Loppkasutaja tasemel saaks Uleminek kaugloetavatele gaasiarvestitele toimuda vaid juhul kui
laiemad kasud Uletaksid kaasneva kulu. Sellisel juhul ei saaks siiski vastavat kohustust panna
|dppkasutajale.

Kaugloetavate arvestite kaudsed kasud

Taiendavalt vaarivad kaugloetavad arvestid propageerimist plusside tottu, mida otsese
majandusliku pdhjendatuse arvutamisel ei olnud voimalik arvesse votta:

» arveldamise automatiseerimine ning tehingukulude vahendamine energiatarbega
seotud arvete edastamisel;

= arvestite nditude tuvastamisega seotud todjdukulude kokkuhoid;

= avariide ja lekete kiirem tuvastamine;

» avariidega seotud energiakulu ja kaasnevate kahjude moju vahendamine;

= sUsteemide tdhusam juhtimine;

= detailne kulude jalgimine, jaadvustamine ja analUudsimine on aspektid, mida hinnatakse
kvaliteedimérgiste (nt BREEAM, LEED) andmisel.
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4. Tarbijaprofiilid

Liikmesriigid tagavad, et I6ppkasutajale tehakse /../ kattesaadavaks jargmine tegelikul tarbimisel voi
kattekulujaoturi ndidul pohinev teave:

/.1
f) vordlus samasse kategooriasse kuuluva keskmise tava- voi vordiuseks voetud ldppkasutajaga.
Elektrooniliste arvete puhul vdib selle vordluse teha kattesaadavaks internetis ja viidata sellele arvel

-EED

Hoonete energiatarbe hindamiseks ja tarbijate omavaheliseks vordluseks on juba olemas hoone
energiamargis, mis tugineb EL digusele ning mille kasutamine on teatud juhtudel kohustuslik, kuid
mille kasutamine peaks olema kattesaadav suurele osale hoonete omanikest (olemasoleva hoone
energiatarbel pohineva energiamargise hind on tavaparaselt suurusjargus 100 - 150 eurot ning
teostajaid on palju). Hoone energiamargise puhul on siiski tegemist informatsiooniga, mis on
Ehitisregistris ja kattesaadav hoone omanikule, kuid ei ole tavaparaselt informatsioon, mida saab
|dppkasutaja/udrnik.

Analtusi kaigus ei dnnestunud leida naiteid EL likmesriikide hulgast, kes oleks konkreetselt selle EED
néude taitmiseks sintotstarbelist tddvahendit vélja tdotanud, seega ei ole otseselt Uhtki head
naidet, millele té6vahendi loomisel toetuda.

Kaesoleva tO0 raames tootati valja kaks metoodikat, mille rakendamisel oleks to0 teostajate
hinnangul vastata EED ndudele, et I6ppkasutajale peaks andma voimaluse enda tarbimist keskmise
tarbimisegavorrelda. Need kaks véimalust on allolevalt kasitletud kui (1) Detailsem vordluskalkulaator
ja (2) Lintsustatud arvutusjuhend.

MoGlemad arvutusmeetodid podhinevad reaalsete tarbimisandmete normaliseerimisel ehk
taandamisel normaalaastale. Reaalse tarbimise vérdlemine normaalaastaga ilma kraadp&evade
muutuse véljataandamiseta ei ole allolevate meetodite abil vimalik.

4.1 Detailsem vordluskalkulaator
LanteUlesandes kirjeldatud IOpptulemuse saavutamiseks on aluseks voetud, et loodav toovahend:

= peaks aitama I|Oppkasutajal vahese ajakuluga ja lihtsalt tuvastada tema reaalse
energiatarbimise abil, milline on tema energiatarbimise tase, vorreldes keskmiselt saastliku
tarbijaga, kes tegutseb samalaadses tarbimiskohas;

= peaks olema kasutatav I6pptarbijatele, kellele rakendub teabe edastamise kohustus
|dppkasutajatele;

= peaks tuginema olemasolevatele andmekogudele ja tdovahenditele.

Esmalt loodi vorreldavate tarbijaprofiilide koostamiseks vordlusalus. Vordlusalus loodi saadaolevate
vahendite alusel nii robustne kui voimalik, et valtida olukorda, kus vordlusbaasi ning vorreldava
objekti erinevusest tulenevalt saaks kasutaja vale signaali ehk indikatsiooni oma tarbimispunkti
energiatéhususe kohta.

Erinevaid alternatiive kaaludes leiti, et optimaalseim oleks luua vordlusalus sarnaselt kehtivale
energiamargise andmise regulatsioonile. Sellest lahtuvalt on tekivad nii vordlusbaas kui ka ajas
muutuv indikatsioon selle kohta, kas I0ppkasutaja peaks tapsemalt analllsima voimalikke
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energiatbhususmeetmeid voi mitte. Samuti on sel viisil leitud naitajaks hoone kaalutud
energiaerikasutus ruutmeetri kohta, mis voimaldab lihtsustada informatsiooni I0ppkasutajale
edastamist.

Energiamargise arvutamise pohimodtetest lahtuvalt on kolm olulist tegurit, mis vordlusalust
mojutavad:

= Hoone valispiirded;
= Hoone tehnosusteemid;
= Hoone tehnosusteemide kasutatavate energiakandjate kaalumistegurid.

Hoone vélispiirete moju hoone energiatarbimisele on oluline, kuid selle arvestamine vordlusbaasi
loomisel vaga keerukas. Mojude taielikuks arvestamiseks oleks vaja arvutada hoone valispiirete
soojapidavus ning vordlusaluse loomiseks kajastada koik voimalikud valispiirete kombinatsioonid
erinevates rekonstrueerimisastmetes. See pole lahteUlesannet arvestades maistlik, mistottu ei
kasutata vorreldavate profiilide loomisel andmeid hoone vélispiirete kohta.

Hoone tehnoststeemide puhul mojutab energiatarvet enim ststeem, kuidas hoonet koetakse ning
kuidas hoonet ventileeritakse. Samamoodi on oluline kas hoones asub taastuvenergia
tootmisseadmeid vOi mitte. Nagu ka vélispiirete puhul ei kaasata tehnosisteeme otseselt
vOrdlusbaasi loomisesse, kuna erinevaid tehnosusteemide kombinatsioone on selleks liiga palju.
Sellegipoolest on vajalik parida Idppkasutajalt infot kutteliigi, ventilatsioonististeemi olemasolu ning
taastuvenergia tootmisseadmete olemasolu kohta, kuna selle informatsiooni alusel on Uldistatult
voimalik anda soovitusi energiatdhususmeetmete kohta (nt soojustagastusega ventilatsiooni
paigaldamine parandab hoone energiatdhusust vorreldes loomuliku ventilatsiooniga). Selle
informatsiooni alusel on vdimalik teha ka |dppkasutaja sisestatud andmete baasil kaalutud
energiakasutuse arvutus, kuna tehnosusteemidest Iahtuvad energiakandjate kaalumistegurid.

Véordlusaluse loomisel tuleb arvestada staatiliste andmetena (ei muutu regulaarselt)
energiakandjate kaalumistegureid ning dunaamiliste andmetena kraadpaevasid (muutuvad
igakuiselt). Vordlusalust ei ole praktiline luua nt ainult normaalaasta alusel kuna tegeliku aasta
energiatarbimine voib erineda drastiliselt ja anda tarbijale vale signaali kuna vorreldakse
normaalaastaga.

Energiakandjate kaalumistegurid on kokkuleppelised tegurid, millega voetakse arvesse hoonesse
tarnitud energia tootmiseks vajalik primaarenergia ja selle keskkonnamdju. Energiatdhusust on
voimalik parandada, kasutades hoones energiakandjaid, mille kaalumistegurid on vaiksemad ehk
mille kokkuleppeline keskkonnamadju on vaiksem. Kaalumistegurid voivad muutuda. Kaesolevas toos
on kasutatud 01.08.2020 kehtinud MTM 30.04.2015 maaruses nr 36 ,NOuded energiamargise
andmisele ja energiamargisele” kehtivaid kaalumistegureid:

1) taastuvtoormel pdhinev kitus, puit ja puidupdhine kitus ning muu biokUtus, vélja arvatud
turvas ja turbabrikett - 0,65;

2) kaugkute-0,9;

3) téhus kaugkute - 0,65;

4) kaugjahutus - 0,4;

5) tbhus kaugjahutus - 0,2;

6) vedelkUtus, kUttedli ja vedelgaas - 1,0;
7) maagaas-1,0;

8) tahke fossiilkUtus - 1,0;

9) turvas jaturbabrikett - 1,0;
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10) elekter - 2,0.

Lisaks kaalumisteguritele arvestati vordlusalusel loomisel nii normaalaasta kraadpaevasid kui ka
tegelikke kraadpéaevasid. Neid arvutab ning avaldab’? praegusel hetkel KredEx Keskkonnaametist
saadavate andmete alusel.

Kraadpaevad arvutatakse ja avaldatakse Eestis kuues erinevas regioonis, seega on I0ppkasutajale
info andmisel vajalik teada ka asukohta kraadpéeva regiooni tépsusega (Joonis 12)

Joonis 12. Kraadpéaevade piirkondade piirid

Tooriista pohimotteline skeem on naidatud Joonis 13. Eelnevalt on kirjeldatud arvutuskaiku ja
andmeid, mis on nahtamatud |dppkasutajale. Selleks, et vordlusalust kasutada on siiski vaja
taiendavalt andmeid sisestada. Tabel 27 naitab tarbimisandmeid, mille kasutaja peaks sisestama
koos pdhjendustega, milleks kusitud andmeid vaja on.

Tabel 27. Andmed, mille kasutaja sisestab tooriista kasutamisel esialgse energiahinnangu saamiseks

Milleks kasutatakse

Asukoht Kraadpaevade regiooni ehk arvutusaluse tuvastamine
Hoone taup Vordlusaluseks olev energiatarbimine voiks olla nii sarnane kui voimalik

Vaadeldava perioodi 1) tuvastatakse periood, mille kohta on vaja normaalaasta ja tegelike kraadpaevade
energiatarbimise andmeid

andmed 2) tegelikud energiatarbimise kogused

Soojusenergia allikas = Tuvastatakse kohalduv kaalumistegur

Ventilatsioon Tuvastatakse kas hoonel on sundventilatsioon voi mitte, selle pohjal soovitatakse
ventilatsioon paigaldada
Koetav pind Energiakasutuse arvutuste tarvis vajalik info
Taastuvenergia . : o
. g Kohapeal toodetud energiat arvestatakse erikasutuse arvutamise juures
tootmise andmed

%2 https://kredex.ee/et/suurendame-teadlikkust-energiatohususest/tooriistad-energiatohususe-mootmiseks
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Energia tarbimisandmed
(sisestab kasutaja)

AnalUdsiperioodi Energiaarvutused
kraadpaevad (tuuakse > kaalumistegurid
KredExi lehelt) > valemid

Hinnang
energiakasutusele

Normaalaasta
kraadpéevad
(kogu aeg samad
vaartused)

Kohandatud soovitused
parendusmeetmeteks
vai taiendavaks
EREINVSTS

Eelnevalt paika pandud
loogilised seosed
andmete ja soovituste
vahel

Muud sisestatavad
andmed hoone kohta
(sisestab kasutaja)

Joonis 13. Tarbijaprofiili vordluse pohimotteline skeem

Sisestatud andmete pdhjal teostatakse kaalutud energiakasutuse arvutus, mida valjendatakse
kilovatt-tundides kdetava pinna ruutmeetri kohta aastas (kWh/m?* a). Seda vaartust kérvutatakse
vordlusalusega (energiaklass A..H) ning kuvatakse hinnang. Hinnang on hea (roheline) kui tarbija on
energiaklasside A voi B vahemikus, keskmine (kollane) juhul kui ligikaudselt taidetud on
energiatdhususe miinimumnduded (energiaklass C) ning kui energiatarve on kérgem kuvatakse
punane foorituli.

Esialgse ligikaudse hinnangu eesmark pole dubleerida energiamargise arvutust, vaid on anda
kasutajale voimalikult lihtsa lahendusega signaal tema kinnisvara eeldatava energiatéhususe kohta
ja motiveerida teda taiendavaid analuuse tellima - olgu nendeks energiamargis, energiaaudit voi
paring oma hoone haldurile.

4.2 Lihtsustatud arvutused

Tellja soovil koostati lintsustatud arvutusjuhend, mis kasutab vdrdlusalusena normaalaasta
kraadpaevasid ning ei vdimalda regionaalsete ning hoonete tehniliste eriparadega arvestamist ehk
ei kusi kasutajalt selle kohta ka sisendit. Juhul kui taoliselt lintsustades tegelikku tarbimist ja
normaalaasta tarbimist vorrelda, on voimalik veamaar vaga suur kuna kraadpaevade arv vimase 30
aasta andmete podhjal kdigub vahemikus -20%...+20%, vorreldes normaalaasta kraadpaevade
arvuga.

Selleks, et vbimaldada I6ppkasutajatele minimaalsete sisendandmetega keskmise tarbijaga
vordlemist  koostati iga hoonerlhma kohta keskmised tarbimisgraafikud. Keskmised
tarbimisgraafikud on normaalaasta tarbimiskdverad, mis kujutavad tarbimist normaalaastal koetava
pinna ruutmeetri kohta. Lihtsustatud metoodika puhul on aluseks véetud Harjumaa kraadpaevad,
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tasakaalutemperatuur 17 kraadi ning ligikaudne energiatdhususe miinimumnduete tase kimne
hoonegrupi puhul (Tabel 28).

Tabel 28. Keskmise tarbija energiatarbimise referentsvaartused

Hoonegrupp Keskmise tarbija energiatarbimistase (kWh/m?aastas)

Vaikeelamu 160
Korterelamu 150
BUroohoone 160
Arihoone 210
Avalik hoone 200
Kaubandushoone ja terminal 230
Haridushoone 160
Koolieelne lasteasutus 190
Tervishoiuhoone 380
Muu hoone 210

Lihtsustatud arvutuses ei tugineta konkreetse regiooni kraadpaevadele ja ei arvestata sooja
tarbevee tootmise mdjuga energiatarbimisele, hoone tehnosUsteemide eripdradega (nt sooja
tarbevee tootmise energiaallikas, kUtte energiaallikas) ning muude mojudega, millega arvestatakse
energiamargise valjastamise puhul. Seetdttu voib hoonele antav energiamargis oluliselt erineda
lihtsustatud arvutuse tulemusest.

Lihtsustatud arvutustes kasutatakse normaalaasta kraadpaevasid ning kasutajal tuleb iseseisvalt
leida arvutusteks vajalikud elektri- ja soojusenergia tarbimisandmed ning arvutatava kuu
kraadpaevad. Normaliseeritud tarbimise leidmiseks tuleb kasutada allolevat valemit:

s . .
=N + kdetava pinna m?,
Steg

Qn = [(Qteg,et T Qtegiyt) X
kus

Qreg,.— arvetel olev elektrienergia tarbimine (energiathikutes, nt kWh);

Qteqxye — arvetel olev soojusenergia tarbimine (energiathikutes, samad Uhikud mis elektritarbimisel);
Sy —normaalaasta kraadpéevade arv (kasutada nende kuude kraadpaevasid mille kohta on arved);

S.g—tegelike kraadpéevade arv (t6¢ teostamise hetkel leitav KredExi kodulehel https://kredex.ee/et/suurendame-
teadlikkust-energiatohususest/tooriistad-energiatohususe-mootmiseks ja vajutada »Regioon Il - Tallinn);

kéetava pinna m? - selle ruumi ruutmeetrite arv, mille kohta tarbimisandmed kaivad.

Kirjeldatud arvutuse tulemusel saab vaadeldava perioodi normaliseeritud energiatarbimise.
Vordlemiseks to0 lisas 4 arvutatud tarbimisgraafikutega tuleks see arvutus teostada eraldi iga kuu
kohta.

4.3 Kokkuvote ja ettepanekud toovahendi rakendamiseks

Kaesoleva 100 Ulesandeks oli luua pohimdtteline metoodika EED vordlusprofiilide ndude taitmiseks.
Selleks loodi punktis 4.1. toodud lintsustatud metoodika, mille abil oleks vGimalik igal tarbijal enda
energiatarvet vorrelda keskmiselt energiatdohusa tarbijaga. Naitlikustatud kalkulaatorit saab ja
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tuleks edasi arendada lahtudes sellest, et teha see kasutajale voimalikult lihtsalt kasutatavaks. TOO
autorite soovitus on selle aspekti kallal taiendavalt t60d teha, lahtudes sellest keskkonnast millega
kalkulaator seotakse, enne kui kalkulaator kasutajatele kattesaadavaks tehakse. Taiendusi tuleks
teha lahtudes sellest, et kalkulaatoriga saadud hinnang/tulemus kuvataks kasutajale voimalikult
vahese keerukusega, kasutades voimalikult suures ulatuses olemasolevaid andmeallikaid.

Praktikas on voimalik tunduvalt vahendada infohulka, mida tarbija kasitsi sisestama peaks ning muuta
arvutuse teostamine igasuguste teadmiste tasemetega kasutajatele holpsamaks. Selleks tootati
valjamdned ettepanekud.

1) Avaldada kraadpé&evasid labi API voi arvutada kraadpéevad limateenistuse APIst laekuva info
abil. T6o koostamise hetkel avaldatakse kraadpaevasid iga regiooni kohta Ules laetud Excel failis, mis
ei ole pidevalt sama aadressiga, st iga kuu muutub faili URL. See muudab andmete kasutamise
ebamaistlikult keeruliseks. Uhekordse arendusena on véimalik luua ténapdevane lanendus, mis
kalkuleeriks vajaliku info kraadpaevade konhta reaalsete iimajaama andmete alusel.

2) Integreerida tooriist EHRiga, kasutades EHRi andmevahetuskinina. Juhul kui hoone omanik ja
I6ppkasutaja kattuvad on voimalik siduda hoone unikaalne EHR kood ja litumispunktide unikaalsed
koodid ning seelabi voimaldada hoone omanikul tarbimisandmete automaatset parimist nt Eleringi
andmelaost. See tahendab, et kdige aegandudvam kasutajapoolne tegevus, tarbimisandmete
sisestamine, jaab ara ning muudetakse automaatseks. Lisaks on voimalik kasutajat motiveerida EHR-
i andmeid vOimalikult detailselt esitama ja reaalsusele vastavaks muuta kui muuta todriista
kasutamise eelduseks nditeks EHR-is koetava pinna olemasolu, ventilatsioonisusteemi info
olemasolu jmt.

3) Parendussoovituste andmine ei ole kill EED nduete osa, kuid iima selle osata jaéks Uks samm
energiasaastutegevuste suunas mojutamiseni tegemata. Esialgu on vaéimalik kuvada Uldine soovitus
kontakteeruda eksperdiga voi katusorganisatsiooniga, kuid voiks kaaluda ka vGimalust suunata
tooriista kasutaja otse teenusepakkujateni voi toetusepakkujateni vastavalt sellele, millist esialgset
hinnangut kasutajale kuvatakse.

Siin  kirjeldatud kalkulaatori puhul on kaesoleva tO6 raames koostatud pdhimotteline
arvutusmetoodika (N6 back-end), kuid t66 ulatusse ei mahtunud kasutajakogemuse disainimine
ning soovitatud liidestused andmebaasidega. Taolise toovahendi puhul on kasutajakogemus siiski
esmatahtis, mistottu peaks selle to0 lisas oleva naitliku Excel faili kattesaadavaks tegemisel alati
markima, et tegemist on naitliku kalkulaatoriga.
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5. Lisad

Lisa 1. Kulutdhususe arvutused (Lisa 1 - arvutused.xslx)

Lisa 2. Vastused kaugloetavate arvestite hetkeolukorra kaardistuse kUsitlusele (Lisa 2 - kysitluse
vastused.xlIsx)

Lisa 3. Naide voimalikust tarbijaprofiilide vordluse rakendusest (Lisa 3 - tarbijaprofiilid.xlsx

Lisa 4. Normaalaasta tarbimisgraafikud (Lisa 4 - tarbimisgraafikud.xIsx)
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