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Kéesolevas aruandes esitatakse tulemused vastavalt energiatdhususe direktiivi (2012/27/EL)
nduetele Eesti gaasiinfrastruktuuri energiatbhususe kohta.

Analiiiis on tehtud Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi tellimusel KPMG Baltics OU
poolt, koostdds energia ja geotehnoloogia doktor Arvi Hamburgiga.

Analiiisi valmimisele aitasid kaasa Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium,
Konkurentsiamet, Elering AS ning AS Gaasivork — analidsi labiviijad téanavad koiki
panustajaid! Analtisi koostanud todgrupil oli muuhulgas véimalus tutvuda Euroopa Liidu
teemakohaste materjalidega ning Lati, Leedu ja Soome elektri- ja gaasisisteemi
energiatdhususe anallisidega.



7 LUNKOKKUvOLe

Gaasisusteemi energiatarve koosneb kolmest suuremast komponendist - elektrienergia
tarbimisest, gaasisiisteemi omatarbest ja gaasi kaost.
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Eesti gaasisisteemi summaarne elektrienergia kulu oli 2017. a 930,581 MWh, 2018. a
966,988 MWh ja 2019. a 1009,488 MWh. Lisades juurde Paldiski ja Puiatu
kompressoorjaama eeldatava elektritarbe 11 405 - 19 800 MWh/aastas, siis Eesti
gaasisusteemi aastane elektrienergia kulu kujuneb kompressorite t66le rakendamisel ca
12 375 - 20 768 MWh/aastas.

Eesti gaasislsteemis oli gaasi omatarve 2017. a 5 046,928 MWh/a, 2018. a 4 909,226
MWh/a, 2019. a 4 658,420 MWh/a.

Mddteslsteemide erisusest tulenev Eesti gaasististeemi bilansierinevus oli 2017. a
37 959,312 MWh/a, 2018. a 34 062,215 MWh/a ja 2019. a 24 833,259 MWh/a. Tehniline
gaasikadu Ulekandevbrgus remont- ja hooldustddde ettevalmistamisel oli 2017. a
2 664,033 MWh/a, 2018. a 8835,846 MWh/a ning 2019. a 14 294,019 MWh/a.
Jaotusvorgus leketest pdhjustatud tehniline gaasikadu oli 2017. a 108,329 MWh/a, 2018.
a 195,416 MWh/a ning 2019. a 471,482 MWh/a.

Eesti gaasisiisteemi energiatdhusust vdivad potentsiaalselt tdsta jargnevad meetmed:

2
0.0

®
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Meede 1 - Puiatu ja Paldiski kompressorjaamade tooreziimide optimeerimine Soome,
Eesti, Lati ja Leedu regionaalses gaasisilisteemis, tagamaks turuosaliste soovitud
gaasivood optimaalsete energiakuludega. Meetme kohta on kdesoleva aruande lisaks
olevas arvutustabelis esitatud detailne investeeringu hinnang ja tasuvusanaliis;

Meede 2 - Kaaluda kompressorjaamade jaaksoojuse kasutamise vBimalusi Paldiski linna
kaugkittes ja Puiatu jadksoojuse utiliseerimise vfimalusi gaasi kompressorjaamade
hoonete kitteks;

Meede 3 - Gaasi llekandevorgus modtestisteemide tehniliste lahenduste taiustamine ja
kalibreerimise  sageduse suurendamise vOimaluste kaalumine. Jaotusvorgus
modtesusteemide vahetuse IGpuleviimine, sh k&igil tle 750 m®/a tarbijatel;

Meede 4 - GaasisUsteemi gaasijaamade kittesisteemide uuendamine. Meetme kohta on
kéesoleva aruande lisaks olevas arvutustabelis esitatud detailne investeeringu hinnang ja
tasuvusanaliis;

Meede 5 - Jarjest rohkem votta kasutusele 10T (Internet of Things) kontseptsiooni;

Meede 6 - Gaasikao vahendamine torustike remonti viimisel. Meetme kohta on kaesoleva
aruande lisaks olevas arvutustabelis esitatud detailne investeeringu hinnang ja
tasuvusanalius.

Kaesoleva to60 kaigus koostati Eesti gaasivirkude kohta kogutud teabe alusel detailne
investeeringute hinnang ja tasuvusanallilis gaasisiisteemi energiatdhusust tdstvate meetmete
kohta, mille osas on valdkonna asjatundjatel, ettevdtetel ning eriala- ja teaduskirjandusest
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teada sdaastupotentsiaal, meetme rakendamiseks vajalikud konkreetsed seadmed ning
tehnoloogiad ja nende maksumused.

Meetmed jagunevad meetmeteks, mida Uhel vdi teisel kujul juba praktikas rakendatakse
(meetmed 3, 4, 5), kuid millel on veel kasutamata potentsiaali ning meetmeteks, mida Eesti
gaasivorkusid opereerivates ettevotetes ei rakendata (meede 1, 2 ja 6). Hinnatavate meetmete
(2, 3, 4 ja 6) kohta on vajaminevate investeeringute arvutus ja tasuvusanallis esitatud
k&esoleva aruande lisaks olevas arvutustabelis.

Vottes aluseks orienteeruva investeeringu aastase mahu ja kaesolevate meetmete hinnatud
investeerimisvajadust nduaks meetmete 1, 3 ja 4 rakendamine esimesel aastal 13,7% Elering
AS-i 2019. majandusaasta investeerimise mahust ja meetmed 3 ja 4 ligi 3,3% AS-i Gaasivork
2019. majandusaasta investeeringute mahust. AS-i Gaasivork puhul on nimetatud naitaja
madal hinnanguline osakaal saavutatav konservatiivselt lahenedes ning jaotades kokkuvdttes
kallalt suuri investeeringuid pikale ajaperioodile. Eelnimetatu alusel saab hinnata, et meetmetel
on moddukas moju Elering AS-i majandustegevusele ja vdike moju AS-i Gaasivork
majandustegevusele. Meede 6 ehk komprimeerimisseadme rakendamine nduab thekordset
investeeringut, mis on vOrreldav Uhe veerandiga Elering AS-i aastastest investeeringutest.
Meetme 1 rakendamine nduab Uhekordset investeeringut, mis on vordne 1,7%-ga Elering AS-
i majandusaasta aruande alusel tuletatud tavaparasest investeerimisest, mistdttu on sellel
vaike moju ettevotte majandustegevusele. Meetme 2 ehk investeeringud kompressorjaamade
jadksoojuse kasutamisse ei ole kaesoleva t60 autorite hinnangul Eesti ja l&hiriikide
teadaolevate energiatdhususaruannete, gaasisektori ettevotete arengu- ja
investeerimiskavade, asjatundjate intervjueerimise vdi t66 autorite eksperthinnangute abil
hinnatavad. Meetme 5 ehk seadmete ja slisteemide internetti juurutamise investeeringute
tegemisel tuleb arvestada suuresti kdrgetehnoloogilist dimensiooni, mistdttu on Uhese
koondkuluna selliste investeeringute valjatoomine keeruline.

Arvestades antud t60 raames teostatud anallisi ning intervjuudel kogutud ekspertide
hinnanguid, ei avalda kaesolevas t00s soovitatud ja hinnastatud meetmed Uldjuhul
markimisvaarset méju vérguteenuste tariifidele, valja arvatud jaotusvérgu mddteseadmetesse
puutuv. Meetmete investeerimiskdlblikkuse nuldispuhasvaartuse alusel anallsi tulemusena
selgub, et soovitatud meetmetest on isetasuvad kompressorjaamade tHoreziimide
optimeerimise meede (meede 1) ja UlekandevBrgu gaasijaotusjaamade mddtestisteemide
moderniseerimine (meede 3).

Valdkonna ekspertidega labiviidud intervjuudest selgus, et Eesti gaasististeemi majanduslikud
naitajad, samuti saastumeetmete isetasuvuse vdljavaated paraneksid juhul, kui suureneks
slisteemis tarbitava gaasi hulk. Gaasi tarbimismahu mdddukas kuni keskmine siseriiklik
suurenemine suurendaks Ulekandevirgu meetmete 1 ja 3 tasuvusmaara, mis olid ka tarbimise
kasvule eelnevalt positivsed. Tanu suuremale gaasi tarbele muutuks aga tasuvusmaar
positiivseks md&teslisteemide moderniseerimisel jaotusvbrgus. Samas, meetmete 4 ja 6 puhul
suuri muutusi ei toimuks ning nende tasuvusmaar jadks negatiivseks.

Jargnevas tabelis on kokkuvétlikult valja toodud soovitatavad meetmed, meetmete eesmargid,
meetmete rakendamisel vBimalik saavutatav energiasddst, meetmete rakendamiseks
tehtavate algsete investeeringute suurused ja tasuvused.



Tabel 1. Kokkuv6tlik tabel meetmetest, energiasédéstust ja investeeringutest

1. Kompressorjaamade
téoreziimide optimeerimine

2. Kompressorjaamade
jaéksoojuse utiliseerimine

3.1 M&6tesusteemide
taiustamine ja
kalibreerimine
Ulekandevérgus

3.2 Moo6tesusteemide
vahetuse I8puleviimine
jaotusvorgus

4.1 Gaasijaamade
kutteslisteemide
uuendamine (tlekandevork)

4.2 Gaasijaamade
kittesusteemide
uuendamine (jaotusvork)

5. loT kontseptsioonide
kasutuselevétmise
suurendamine

6. Mobiilse
kompressorseadme
soetamine

Eesmark

Tagamaks regionaalses
gaasisusteemis gaasi
likumine optimaalsete
kuludega.

Soojuskulude
optimeerimine, omatarbe
vahendamine ja
potentsiaalselt uus
tuluallikas.

Maddteslsteemide erisusest
tuleneva bilansivahe
vahendamine.

Moobtesiisteemide erisusest
tuleneva bilansivahe
vahendamine.

Soojuskulude
optimeerimine ja
kittestisteemide gaasi
omatarbe vahendamine.

Soojuskulude
optimeerimine ja
kuttesiisteemide gaasi
omatarbe vahendamine.

Gaasislisteemi tdoreziimide
optimeerimine ja
gaasilekete kiirem
avastamine.

Gaasikao vahendamine
torustike remonti viimisel.

Energiasaast

Ligikaudu 500 -1 200
MWh aastas

Andmete
puudulikkuse tottu
energiasaastu
arvutust ei teostatud.

Uhe siisteemi
vahetus: 83 MWh
aastas

Kdigi sisteemide
vahetusel (78 tk):
6 443 MWh aastas

Uhe siisteemi
vahetus: 0,58 MWh
aastas

Kdigi slisteemide
vahetusel (1 000 tk):
580 MWh aastas

Ligikaudu 220 - 296
MWh aastas

Ligikaudu 31 MWh
aastas

Andmete
puudulikkuse t6ttu
energia saastu
arvutust ei teostatud.

Ligikaudu 700 —
1 350 MWh aastas

Investeering ja tasu

Algne investeering: 70 000 €
NPV: 387 900 €
Tasuvusmaar: 83%

Hinnanguline mdju voérguteenuse
tariifile: puudub

Andmete puudulikkuse t6ttu
investeeringu ja tasuvusanalliusi
ei teostatud.

Algne investeering: 1 153 000 €
NPV: 602 000 €
Tasuvusmaar: 14%

Hinnanguline maju vérguteenuse
tariifile: puudub

Algne investeering: 283 000 €
NPV: - 122 000 €
Tasuvusmaar: negatiivne

Hinnanguline mdju voérguteenuse
tariifile: +0,025%

Algne investeering: 951 000 €
NPV: - 774 400 €
Tasuvusmaar: negatiivne

Hinnanguline mdju voérguteenuse
tariifile: +0,4%

Algne investeering: 50 000 €
NPV: - 41 800 €
Tasuvusmaar: negatiivne

Hinnanguline méju vérguteenuse
tariifile: +0,014%

Andmete puudulikkuse téttu
investeeringu ja tasuvusanalusi
ei teostatud.

Algne investeering: 1 000 000 €
NPV: - 1174 000 €
Tasuvusmaar: negatiivne

Hinnanguline méju vérguteenuse
tariifile: +0,69%
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31 Uuningutaust

Tulenevalt energiamajanduse korralduse seaduse § 7 I6ikest 2 ning Euroopa Parlamendi ja
NOukogu 25. oktoober 2012. a direktiivi nr 2012/27/EL artiklist 15 Ig 2, kaasneb
energiasaastukoordinaatoril kohustus analltsida ning avaldada oma veebilehel analiils
gaasiststeemi energiatbhususe parandamise vdimalustest.

Kuigi senise praktika kohaselt on nimetatud kohustus téidetud |4bi Konkurentsiameti
hinnaregulatsioonis toodud printsiipide (hinnakooskdlastuse praktikas rakendatav eeldus, mille
kohaselt peab vdrguettevdtja tagama oma tegevuses maksimaalse energiatbhususe), viiakse
l&bi tdiendav anallls, mis keskendub pdhjalikumalt gaasi Ulekande- ja jaotusvdrgu talitluses
energiatdhusust suurendavate potentsiaalsete meetmete selgitamisele ja anallitsile ning
soovitatavate meetmete maoju analuusile vérguteenuse hinnale.

32 Uurngu eesmark

Uuringu eesmargiks on:

1) Eesti gaasisiisteemi (llekande- ja jaotusvorgu ning nende toimimiseks vajalike seadmete)
elektrienergia tarbimismahud ja gaasisisteemi toimimiseks vajalikud gaasikogused
(omatarve) ning energiatbhususe suurendamise potentsiaali selgitamine;

2) Energiatdhususe suurendamise tegevuste nimekirja koostamine koos Kkirjeldusega
gaasisusteemi elementide I8ikes;

3) Tohususe suurendamiseks vajalike meetmete rakendamise majandusliku méju hindamine
(sh mdju vérguteenuse hinnale ja investeeringute isetasuvuse hinnang).

33 Auande iesenius

Aruanne on Ules ehitatud jargnevalt:

Peatukk 4 Tutvustab Euroopa Liidu ja Eesti klima- ja energiapoliitikat seoses
energiatbhususega

Peatlukk 5 Tutvustab Eesti gaasislisteemi ja maagaasi tarbimise trende;

Peatukk 6 Kasitleb Eesti gaasisiisteemi energiatarvet energiatarbe komponentide
kaupa;

Peatlukk 7 Annab Ullevaate energiaefektiivsust tagavatest vdimalikest meetmetest;

Peatukk 8 Teeb kokkuvétte t66 raames labiviidud intervjuudel kdlanud p&hisdnumitest;

KPMG



Peatukk 9 Teeb Ulevaate gaasi infrastruktuuri kasutamise olulisusest Euroopa Liidus
ning Lé&ti, Leedu ja Soome gaasististeemide energiatdhususe anallusidest;

Peatikk 10 Sisaldab analliisi vdimalike energiatdhustust suurendavate meetmete
teostatavusest;

Peatukk 11  Sisaldab soovitatavate energiatdhustust suurendavate meetmete nimekirja;

Peatikk 12  Kasitleb soovitatavate energiatdhustust suurendavate meetmete vdimalikku
energiasaastu potentsiaali;

Peatikk 13  Teeb Ulevaate meetmete rakendamisega seotud investeeringutest;
Peatlkk 14  Sisaldab soovitatud meetmete majandusliku méju analtsi;
Peatikk 15 Kasitleb meetmete moju gaasi vorguteenuse hinnale;

Peatikk 16  Annab hinnangu meetmete isetasuvusest ning kirjeldab sensitiivsusanaliisi
tulemusi sisteemis tarbitava gaasi mahu véimaliku suurenemisega seoses.

34 Maisted ja lunendic

Maagaas on orgaanilise aine lagunemise tagajarjel tekkinud gaasiliste susivesinike segu, mis
asub maakooretiihikuis ja poorseis kihtides. Maagaas koosneb suures osas metaanist (CHa).
Maagaas on I8hnatu, varvitu ja maitsetu gaasisegu. Maagaasi I6hnastamiseks kasutatakse
spetsiaalset Idhnaainet (THT,10...15 mg/m3).

Biogaas on anaeroobse kaaritamise teel saadud gaasiline kitus, mis koosneb 50 —70%
metaanist (CH,), 30 —40% susinikdioksiidist (CO3) ja teistest komponentidest nagu N2, Oz, NHa,
H.S. Biogaasi on vbimalik saada loomuliku protsessi kaigus soodest, rabadest ja prigilatest
ning spetsiaalselt k&aritades, kasutades sonnikut, reovett, rohtset biomassi ja teisi
biolagunevaid jaatmeid.

Biometaan on puhastatud biogaas, mis sisaldab 96-99% metaani ja on maagaasiga vordse
kuttevaartusega, olles kasutatav kdéikjal, kus tana kasutatakse maagaasi.

Veeldatud maagaas (LNG - liquefied natural gas). Maagaas veeldub ehk laheb gaasilisest
olekust vedelasse olekusse Ule, kui teda kilmutada alla aurustumistemperatuuri (ligikaudu
=160 °C). LNG ruumala on ca 600 korda vaiksem kui gaasilises olekus.

Surugaas (CNG). Kompressoritega kokkusurutud gaas rohul 200 baari. Ruumala véheneb
200 korda.

To0s kasutatavad luhendid:

BC - Balticconnector
bcm - miljard kuupmeetrit
CHs - metaan

CNG - surugaas

CO: - susinikdioksiid

KPMG



DN - torustiku diameeter (mm)

EL - Euroopa Liit

ENMAK - Energiamajanduse arengukava aastani 2030, visiooniga 2050
ENTSO-E - European Network of Transmission System Operators for Electricity
ENTSOG - Euroopa maagaasi Ulekandesiisteemi haldurite vorgustik
GIPL - Leedu-Poola gaasitihendus (Gas Interconnection Poland-Lithuania)
GJJ - gaasi jaotusjaam

GKJ - gaasi kompressorjaam

GMJ - gaasi mdodtejaam

GRJ - gaasi regulaatorjaam

GRP - gaasi reguleerpunkt

GWh - gigavatt tund

IEA - Rahvusvaheline Energiaagentuur

loT - asjade internet (Internet of Things)

IRR - sisemine tasuvuslavi (internal rate of return)

KJ - katoodjaam

KWh - kilovatt-tund

LKS - linikraanisdlm

LNG - veeldatud maagaas

min - miljon

MOP - gaasiréhk (bar)

Mtoe - megatoe

MWh - megavatt-tund

NPV - ndddispuhasvaartus (net present value)

OECD - Majandusliku Koost66 ja Arengu Organisatsioon

PJ - beetadzaul

TD - tugevdatud drenaazjaam

TJ - teradZaul

TWh - teravatt-tund

WACC - Weighted Average Cost of Capital



A Klima- Ja energiapolltika

41 Energiakasuius maaimas ja turoopa Lidus

Primaarenergia tarbimise juurdekasv maailmas on ajalooliselt tbusvas tempos, eelk8ige
riikides, mis ei ole Majandusliku Koostd6 ja Arengu Organisatsiooni (OECD) liikmed ja Aasias

(Joonis 1).

Joonis 1. Primaarenergia tarbimine maailmas perioodil 1971 - 2012*

World* total primary energy supply from 1971 to 2012

T

by fuel (Mtoe)
]
0
|2L DR T
% of
Producers bem | world
total
United States 689 | 19.8
Russian Federation 671 193
Qatar 161 4.6
]
PTWE 190 195 190 195 N0 20 w1 | slamic Rep. of kan 159) 4.6
Canada 155| 45
M cool* M oi B Notrdlgas [ Nucleor W el s
[ Hydro Biofuels and waste M Othert* :
Norway 109| 3.1
: ) Netherland 86| 25
Natural gas production from 1971 to 2013 by region i f”" >
[biion cubic metres| ATl A=A
Algeria 80| 23
Restoftheworld| 1 170 33.6
World 3479 100.0
2013 data

0
W19 W s 10 IWE 0 N0 XN M0 A

Hoeco  DOmiddiebost B NonOECD Europe ond Eurasio
Echine W Ase* I NonCECD Americos [ Africa

Maailma Energeetikandukogu prognoosib maailma primaarenergia juurdekasvu 2,3% aastas,
sh elektrienergia kasvu kuni 4% aastas (Joonis 2).

*Net exports and net imports include pipeline gas and LNG

Net exporters | bcm
Russian Federation 203
Qatar 121 | Net importers | bcm
Norway 103 Japan 123
Canada 54

Germany 76
Algeria 45

Italy 62
Turkmenistan 45

Korea 53
Netherlands 40

People’s Rep. of China 49
Indonesia 35

Turkey 45
Australia 26

France 43
Nigeria 22

United Kingdom 39
Others 156] | United states 37
Total 850 |Spain 30
2013 data Others 279

Total 836

2013 data

! Rahvusvaheline Energiaagentuur, IEA. Key World Energy STATISTICS, 2014.
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Joonis 2. Elektrienergia genereerimisel kasutatavate kituste juurdekasvu prognoos?

‘World Electricity
Generation

Fossiilsete kituste kasutamine on endiselt tdusujoones. Taastuvad energiaallikad ei kata
tarbimise juurdekasvu. Rahvusvahelise Energiaagentuuri primaarenergia kasutamise
prognoos on alltoodud joonisel 3.

Joonis 3. Primaarenergia kasutamise prognoos aastani 2040°

World energy consumption by source, 1990-2040
quadrillion Btu 2012

250

history | projections liquid fuels

200 natural gas

coal

150
renewables

100

50 e ———nuclear

0 -

19 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 cia

47 turoopaLidu kliime- ja energiapolitika

Lissaboni lepingu kohaselt on Euroopa Liidu energiapoliitika peamised eesmargid:
* Tagada energiaturu toimimine - Uhtsed turureeglid,;

» Tagada energia varustuskindlus - energiakandjate paljusus;

2 Sustainable Energy Review, oktoober 2012.
SEIA
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» Edendada energia t6husat kasutamist ja saastmist ning uute ja taastuvate energiaallikate
valjaarendamist;

» Edendada energiavorkude sidumist - Ghine infrastruktuur.

Euroopa Liidu susinikuheitmete vahendamise eesmaérkide toetamiseks on Eesti aastaks 2030
fikseerinud kolm pohilist rahvuslikku eesmaérki vorreldes 1990. aastaga:

. Vahendada kasvuhoonegaaside heitkogust 40 protsendi vorra;
. Toota 27 protsenti energiast taastuvatest energiaallikatest;
. Suurendada energiatdhusust 27 protsendi vorra.

Euroopa Liidu klima- ja energiapoliitika kohaselt peavad liikmesriigid 2050. aastaks piirama
primaarenergia kasutust ja 65% ulatuses minema Ule taastuvenergia ressursside kasutamisele
(Joonis 4).

Joonis 4. Energiaallikate jaotus riigi sisemaises energia kogutarbimises*

energia kog
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Kdikides majandusharudes on ette ndhtud kasvuhoonegaaside vahendamine ja sisinikuvaba

majanduse saavutamine 2050. aastaks (Joonis 5).

4 Euroopa Komisjon. Komisjoni teatis Euroopa parlamendile, Euroopa Ulemkogule, Ndukogule, Euroopa
majandus-ja sotsiaalkomiteele, regioonide komiteedele, Euroopa Investeerimispangale “Puhas planeet kdigi
jaoks. Euroopa pikaajaline strateegiline visioon, et jduda jéuka, niidisaegse, konkurentsivdimelise ja
klimaneutraalse majanduseni” 28.11.2018.
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Joonis 5. Kasvuhoonegaaside heite muutumise kdver 1,5 °C stsenaariumil®
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Susinikuheitmete vahendamine energiasektoris eeldab elektri- ja ka gaasististeemi
Umberkorraldamist. Seniste eesmarkide ja prognooside kohaselt saavutab Euroopa Liit 2050.
aastaks 60%-lise heitkoguste vahenemise vorreldes 1990. aastaga, mis ei ole Euroopa Liidu
jaoks piisav panus Pariisi kokkuleppe eesmarkide saavutamiseks. Hindamismudelid naitavad,
et parimal juhul on vdimalik vahendada kasvuhoonegaaside netoheidet 2050. aastaks

ligikaudu 90% vorreldes 1990. aastaga. Selle eesmargi saavutamiseks tuleb kombineerida
kdiki analliiisitud stsenaariume.

Liikudes susinikuneutraalse majanduse poole, vdhendades kasvuhoonegaaside heidet, on
kolm peamist teed:

e Energiatootmise, -Ulekande ja —kasutuse efektiivsuse tdstmine tervikahela kdikides
lUlides;

e Primaarenergia ressursside kasutusvaldkonna laiendamine, sh fossiilkituste
asendamine taastuvenergia ressurssidega, salvestustehnoloogiate arendamine;

¢ Kasvuhoonegaaside ladustamine.

43 Energiatonusus

Energiatdhususe suurendamine on kdikides tegevusvaldkondades ks esmane tegevus
Euroopa Liidu karmistuvate keskkonnanduete taitmisel. Vastavad strateegilised eesmargid on
ka Balti riikidel, esmalt primaarenergia kasutuse suurenemise tokestamine.

5 Euroopa Komisjon. Puhas planeet kdigi jaoks.
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Tabel 2. Balti riikide ja EL-i energiat6hususe eesmargid aastaks 2030°

Eesti Lati Leedu EL Eesti

% EL

Primaarenergia tarbimine (Mtoe); (PJ) (52‘§§) (Slgg : ‘11‘7006) (252'366) 1128 | 0.487

Léppenergia tarbimine (Mtoe); (PJ) (21‘285) (3122 B i‘4596) (148’8,35) g46 | 0.339
Kumulatiivne 16pptarbimise energiasaast 14 667 20 472 27 279 -

2021-2030, (GWh)
Rekonstrueeritud keskvalitsuse hoonete )
summaarne pindala kokku aastaks 2030 812 000 500 000 510 000
(m?)

Tabelist 2 néhtub, et Eesti primaarenergia- ja Idpptarbija energia tarbimine on Euroopa Liidu
tarbimismahtudega vorreldes marginaalne, kuid voOrreldes Lé&ti ja Leeduga suurem.
Energiatdhususe eesmarkide ambitsioonikust iseloomustab energiatarbimise vahenemise
protsent 2030. aastaks v@rreldes aastaga 2018.

Tabel 3. Balti riikide primaar- ja I6ppenergia tarbimise vahendamise eesmargid vdrreldes 2018.
aastaga’

Eesti Lati Leedu EL
Primaarenergia tarbimise vahendamine 11,0 13,4 — 16,0 13,7 18,0
(%)
Loppenergia tarbimise vahendamine (%)* 3.0 148-17.2 18,4 145

*Arvutustehe: 100% - (2030. aasta eesmark/2018. aasta seis)

LAppenergia tarbimise vahendamise eesmark on Eestil Gsna tagasihoidlik, mille p&hjuseks
vOib olla seniste energiakasutuse efektiivistamise tehnoloogiate tulemuslik kasutamine ja
thiskonna soov kasvatada mugavusteenuseid.

Eesti energiamajanduse arengukava aastani 2030, visioon aastani 2050 (ENMAK) fikseerib
riigi energiatbhususe eesmargid:

e Primaarenergiaga tarbimine aastal 2030 on 10% vaiksem kui 2012. aastal (2012,
energia l6pptarbimine 32 TWh (115 PJ) ja Eesti majanduse energiamahukus 2
MWh/1000 €;

¢ Iga-aastane energiasdast TJ 960, s.0. 0,8% energia keskmisest |dpptarbimisest;
e Energiatdhususe lUldeesmargiks on primaarenergia tarbimine aastal 2030 < 230 PJ;

o Ldpptarbimise kumulatiivne energiasaast 14 422 GWh aastatel 2021-2030.

6 ,Latvia's national inventory report 1990-2018,“ 2020., ,Lithuania's national inventory report 2020,“ Vilnius, 2020.,
Eesti riiklik energia- ja klimakava aastani 2030 (REKK 2030)" ja autori to6tlus.

7 Latvia's national inventory report 1990-2018,“ 2020., ,Lithuania's national inventory report 2020,“ Vilnius, 2020.,
Eesti riiklik energia- ja klimakava aastani 2030 (REKK 2030)" ja autori t66tlus
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A4 est o peamised - meelmed  energiatonususe

SULIeNCamISeS

Energeetikasektoris:
0 Vorguteenuste kvaliteedi tdstmine;
o0 Kauglugemissuisteemile Gleminek.
Transpordisektoris:
o Alternatiivsete mootorikutuste kasutuselevotu suurendamine;
0 Motoriseeritud individuaaltranspordi ndudluse vahendamine;
0 Kaasaegse uhistranspordi arendamine (biometaan, elekter);
0 Raskeveokite teekasutustasu kehtestamine.
Hoonete energiatarbimise vahendamine:
o0 Avaliku sektori ja arihoonete rekonstrueerimine;
o0 Eramute ja kortermajade rekonstrueerimine;
Soojusmajanduses:
o0 Katlamajade ja kaugkuttevérkude renoveerimineg;
0 Taiendav toetus tarbijatele Gleminekuks lokaalkiittele.
Energiaséastu suurendamine tootmisettevotetes;
Pdlevkividli tootmise energeetilise efektiivsuse téstmine;
Energiatdhusate riigihangete edendamine;

Kohustuslike energiaauditite I&biviimine suurettevotetes.

Energeetika teadus- ja arendustegevus, sh eelkdige energiatbhususe meetmete
finantseerimine, toimub 2018. aastal heaks kiidetud riigieelarve strateegia kohaselt 1,6 min
euroga. Energiamajanduse arengukava teadus- ja arendustegevus keskendub peaasjalikult
energiatehnoloogiate arendusele.



0 aasisustieemi tomepidavus

ol Regionadine gaasivork Ja test gaasivarustus

Eesti gaasististeem on osa regionaalsest gaasisiisteemist ja Eesti gaasiturg osa regionaalsest
gaasiturust. Seetdttu tuleb maagaasi tlekandevdrgu arendamisel arvestada naaberriikide ja
lahiregiooni  Ulekandevdrkudega. Gaasitarned on Venemaalt, Latist InCukalnsi
maagaasihoidlast, Leedust Klaipeda LNG terminalist vdi Soomest labi Balticconnectori
thenduse. Lisaks l&abib Eestit transiitkoridor gaasi liikumisel Venemaa ja Lati vahel. Balti riigid
koos Soomega moodustavad Uhe regionaalse gaasististeemi. Peatselt valmib ka Leedu ja
Poola vaheline tUhendus ning suureneb varustuskindlus seoses tdiendavate tarneallikate
lisandumisega.

Alates 01. jaanuarist 2020. a liitusid Eesti, Lati ja Soome uhtsesse gaasituru piirkonda, Leedu
peab kdesoleva analliisi teostamise hetkel veel liitumislabirdakimisi. Balti riikide ja Soome
gaasillekandevdrgu uhtne infrastruktuur on kujutatud jargneval joonisel 6.

Gaasitarned regionaalsesse gaasisusteemi toimuvad jargmistes sisendpunktides:
. Venemaalt Eestisse - 1 (+1) sisendpunki(i)

Tasub markida, et Varska sisendpunkt on
kasutuses, kuid Narva sisendpunkt on kasutatav
ainult avariireziimis, eelneva kokkuleppe alusel.
Puudub gaasi mddtejaam, seega ei toimu gaasi
kvaliteedi kontrolli ning gaasi kogused leitakse
arvutuste, mitte mdotmise teel.

. Venemaalt Latisse - 1 sisendpunkt
. Venemaalt Soome - 1 sisendpunkt
. Valgevenest Leedusse - 1 sisendpunkt
. LNG terminal Leedus - 1 sisendpunkt
. Gaasihoidla Latis (2,2 bcm) - 1 sisendpunkt



Joonis 6. Balti riikide ja Soome gaasististeem?®

Balti riikide ja nulid ka Soome gaasivorgud on mitmete sisenditega ringvérgud (Joonis 7).

Joonis 7. Piiritilesed gaasivorgud?®

Baltic Sea

=

-

8 Elering AS.
9 Elering AS.

KPMG
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Eesti gaasisiisteem on Uhendatud Lati ja Venemaa gaasisiisteemiga ning 2019. aastal valmis
uus Uhendus Soome gaasivlrguga. Eesti gaasisusteemi tarnetorustikud ja gaasivlrgu
sisendpunktid on:

- Lati tlekandevérguga:

VireSi - Tallinn (DN 700, MOP 55 bar) Ulekandetorustiku ja Karksi GMJ (maksimaalne
labilaskevdime 73,5 GWh/24h) kaudu, millega on tagatud pidev gaasivoogude
l&bilaskevdimalus Latist Eestisse ja Eestist Latti.

2018. aastal sisenes Karksi GMJ kaudu 21% gaasist.
- Venemaa ulekandevdrguga:

1) Izborsk - Tartu - Rakvere (DN 500, MOP 55 bar) ulekandetorustiku ja Varska GMJ
(maksimaalne labilaskevéimsus 42 GWh/24h) kaudu.

2018. aastal sisenes Varska GMJ kaudu 72% gaasist.

2) Narva piiriletuspunkt on kasutatav avariireziimis: Kohtla-Jarve-Narva ulekandetorustiku
(DN 400, MOP 30 bar, maksimaalne labilaskevéimsus 31,5 GWh/24h).

2018. aastal sisenes Narva piiripunkti kaudu 6% gaasist. 2020. a pole Narva
renoveerimistdode tottu kasutatav.

Aastal 2019 lisandus veel ks sisendpunkt Paldiskis Balticconnectori (BC) kaudu.

Eesti Idunaosa labib veel kaks transiittorustikku [Izborsk - Inéukalns (DN 700, MOP 55 bar) ja
Valdai - Pihkva - Riia (DN 700, MOP 55 bar)], mille kaudu toimub gaasi transportimine
Venemaalt Latti ja vastupidi. Sellel sisendil puudub Uhendus Eesti ulekandevdrguga.
Nimetatud torustikust toimub vaid Misso piirkonna varustamine gaasiga (mddtmine Misso
GMJ-s ning jaotus Misso GJJ kaudu, 110 Kklienti, jaotusvbrk 3,7 km, maksimaalne
labilaskevdime 0,25 GWh/24h, tarbimine 2018. aastal oli 1,09 GWh ehk 0,02% riiki sisenenud
gaasist).

Piirimd6tejaamade kaudu sisseostetavad gaasikogused séltuvad GMJ vimsuses, gaasirbhust
torustikes ja Uhendatud vérgu tehnilistets parameetritest.

Voimsuste puudujaaki gaasi importimisel ei esine, sest gaasivork on ehitatud méarksa suurema
ndudluse tagamiseks. Eesti Ulekandevdrgu tehniline maksimaalne labilaskevdime on kuni
259,8 GWh (24,7 min m3) 66paevas.

Varasemalt, perioodil maist oktoobrini, toimus suviti Eesti gaasististeemi gaasiga varustamine
pohiliselt Venemaalt otse labi Varska ja erandina ka Narva kaudu. Perioodil novembrist aprillini
varustati Eestit Karksi ihenduse kaudu InCukalnsi maa-alusest gaasihoidlast, mille taitmine
toimus suuviti.



Tabel 4. Eesti gaasisiisteemi sisendpunktide vGimsused?°

TEHNILINE TAVAREZIIM MIINIMUMREZIIM
MAKSIMUM Tavapérane Minimaalsel rdhul
Maksimaalsel to6oréhk (mIn m3/péevas / GWh/péevas)
lubataval réhul (mIn m3/péevas /
(mIn m3/paevas / GWh/paevas)
GWh/paevas)
Narva 3/315 12/12,6 08/84
Varska 4/42,0 3,4/35,7 2,2/23,1
Karksi 10/105 6,0 /63,0 4,0/42,0
BC 771812 5,6 /58,8 4,0/42,0
KOKKU 24,7 /259,8 16,0/169,8 11/115,7

Alates 2016. aasta teisest poolest, Nord Stream | torustiku kaiku andmisel muutusid
gaasivood oluliselt. Peamiseks tarneteeks oli Varska Uhendus, mida suurema tarbimise
ajal voi Varska hoolduse korral toetas Karksi Uhendus. Eelnevalt nimetatud muutus
vOimaldas vahendada Ulekandekulusid, kui gaas tarnitakse otse Venemaalt. 2018. aastal
kasutati suveperioodil ka Narva Ghendust.

Sisendpunktide valiku maarab gaasislsteemi reZziim, sisemaine gaasitarbimine,
majanduslik pdhjendatus ning sisendpunktide vbimsused (Joonis 8).

Joonis 8. Eesti gaasiststeemi erinevate sisendite kaudu sisenenud gaasikogused
aastal 2018
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Gaasi tarbimise muutustest tingituna on ka gaasi sisseost aastas kuude I6ikes neljakordse
erinevusega (Joonis 9).

10 Elering AS, Eesti gaasillekandevorgu arengukava 2020-2029. https://elering.ee/sites/default/files/2020-
02/Eesti%20gaasi%C3%BClekandev%C3%B5rgu%20arengukava%202020-2029.pdf
u Konkurentsiamet, Aruanne elektri- ja gaasiturust
https://www.konkurentsiamet.ee/sites/default/files/elektri- _ja_gaasituru_aruanne 2018 v4.pdf
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https://elering.ee/sites/default/files/2020-02/Eesti%20gaasi%C3%BClekandev%C3%B5rgu%20arengukava%202020-2029.pdf
https://elering.ee/sites/default/files/2020-02/Eesti%20gaasi%C3%BClekandev%C3%B5rgu%20arengukava%202020-2029.pdf
https://www.konkurentsiamet.ee/sites/default/files/elektri-_ja_gaasituru_aruanne_2018_v4.pdf

Joonis 9. Aastal 2018 Eesti gaasivorku sisenenud gaasikogused kuude I6ikes (GWh)?*?
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Eesti maagaasi Ulekandevork koosneb 977,4 km gaasitorustikust, 2+1 gaasim&o6tejaamast,
Paldiski gaasimb6tejaam (GMJ) lisandub 2020 Il poolaastal. GMJ-s toimub llekandevdrku
siseneva gaasi koguste mddtmine ja gaasi kvaliteedi maaramine. GJJ-s (kokku 36) toimub
Ulekandevorgust valjuva gaasi r6hu redutseerimine, koguste mo&&tmine, I6hnastamine ja
kokkulepitud tarbimisreZziimi tagamine. Kiili GRJ-s toimub Ulekandevfrgu osade juhtimine
erinevatel to6réhkudel ning gaasikoguse méatmine. Jargneval kaardi on naidatud GMJ ja GJJ
asukohad ja funktsioonid (Joonis 10).

Joonis 10. Eesti gaasislisteem?3

Gaasimootejaam:

- Rilki tarnitava
gaasikoguse mootmine

- Kvaliteedi maaramine
- Rohu reguleerimine

5 Tiodrohk -

Nr Gaasitorustik Ehitusaasta oy DXP (MOP) Vamu3

km mm bar aastat
1 Wiredi — Tallum 1991/02 2024 700 55 26
2 Viindra — Pamu 2005/06 s0.2 250 ss 12
_ . 3 Tallinn - Kohtla-Jirve [ 1951/53 97.5 200 30 65
Gaasijaotusjaam: 4 Tallinn - Kohtla-Tarve T 1962/68 149.1 500 30 50
_ GﬂﬂSikOQUSB modtmine s Kohitla-Jarve - Narva 1955 45.1 350/400 30 58
e 6 Tartu - Rakvere 1979 133.2 500 55 39
- Ddor(_aenmlne 7 Izborsk — Tartu 1975 §5.7 500 55 43
-Gaasi §  Pskov - Riia 1972 213 200 a3 16
puhastamine 9 Izborsk ~ Incukalns 1984 213 700 55 34

(separeerimine} 10 Hantorustikud 1951/2013 79.2 - 28/55
Rokku: 888

2019. aastal lisandusid Balticconnector (off shore) 77 km, DN 500, MOP 80, millest Eleringi
osa on 38,5 km ja Kiili - Paldiski 55,0 km, DN 700, MOP 54,

12 Elering AS.
13 Elering AS, Eesti gaasilllekandevdrgu arengukava 2020-2029. Konkurentsiamet, Aruanne elektri- ja gaasiturust
Eestis 2018.

Z
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Ajalooliselt on gaasivood (p0levkivigaas) likunud Kohtla-Jarvelt Leningradi. Konkureeriv
maagaas torjus turult pdlevkivigaasi ja gaasivood muutusid vastassuunaliseks - Leningradi
oblastist Narva kaudu Eestisse ja ldunast Varska (GMJ) ning 1998. aastast ka Karksi GMJ
kaudu Eestisse. Kéesoleval ajal on lisatarnevdimalus Soomest Paldiski GMJ kaudu.

Gaasi p6hivorguga on kaetud praktiliselt kogu Eesti, v.a Laane-Eesti ja saared (Joonis 11)

Joonis 11. Eesti gaasiststeemi pohivork

YENEMAA

- v—

Jaotusvorgu (A, B ja C kategooria) torustiku pikkus on ca 2100 km. Jaotusvdrgus on ca 60 000
I6pptarbijat (ca 120 000 I6ppkasutajat). Lisaks AS-ile Gaasivlrk on Eestis veel 20 tegutsevat
maagaasi jaotusvorguettevotjat, millele kuulub ca 648 km jaotusvorke.

0/ Maagaas! larbiming

Maagaasi tarbimine on aastatega langenud kaugkuttes subsideeritud biokituste suurenenud
kasutamisega ja peaasjalikult ihe tarnija olemasolu tottu.

Viimasel viiel aastal on maagaasi tarbimine pulsinud sarnasel tasemel, jaddes vahemikku
4,8 - 5,5 TWh aastas. 2019. aastal langes maagaasi tarbimine Eestis 2018. aastaga vOrreldes
ligikaudu 8%. Viimase kiumnendi jooksul on maagaasi tarbimine vahenenud ligikaudu
kolmandiku vdrra (Joonis 12).



Joonis 12. Maagaasi tarbimine (TWh/a) ja tipukoormus (GWh/p&ev) Eestis 2010-2019%*
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Sarnased trendid maagaasi tarbimises on ndha kogu regioonis (Joonis 13).

Joonis 13. Maagaasi tarbimine Balti regioonis aastatel 2015-2019%°
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Gaasi osatahtsus regiooni riikide primaarenergia bilanssides on erinev (Joonis 14), eeltoodust
tulenevalt on ka riikide energiapoliitika prioriteedid eristuvad.

14 Elering AS.
15 Elering AS, JSC Conexus Baltic Grid, AB Amber Grid, Gasum Oy.
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Joonis 14. Maagaasi osatahtsus Balti riikide ja Soome primaarenergia bilansis 2018. a®
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Suuremad gaasitarbimised on energia- ning toostussektorites, mis moodustavad Ule
poole Eesti maagaasi tarbimisest. Viimase kahe aasta jooksul on markimisvaarselt
tbusnud maagaasi tarbimine transpordisektoris, eriti meretranspordis. Vorreldes 2010.
aastaga on nii osakaalult kui mahult vahenenud suurel maaral maagaasi tarbimine
energiasektoris.

Joonis 15. Gaasi tarbimise jaotus sektorite kaupa (2010 ja 2018)*’
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Maagaasi tarbimine on langevas trendis. Langus viimasel 10 aastal 2 korda, vorreldes 1990-
nda aastaga 3 korda (Joonis 16). Tulevikus languse peatamise Uks moodus on
kutuselementidel p6hineva, gaasivorgu baasil toimiva vdimsusjuhitava hajutatud
elektritootmise slsteemi loomine. See vdimaldab kaivitada juhitava baaskoormusega
elektritootmist Eestis, mis on hadavajalik tuule- ning paikeseenergia baasil toodetud
elektrienergia stabiliseerimiseks.

16 AS Eesti Gaas.
17 Eesti Statistikaamet.
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Joonis 16. Maagaasi tarbimine (GWh) Eestis aastatel 2008-20188
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Ulekandevdrgu kaudu edastatava gaasi ehk vérgugaasi voimalik tarbimine jargmisel kimnel
aastal sOltub vaga mitmetest teguritest (s.h energiapoliitika, majanduskasv, elamufondi
energiaefektiivsus jms). Vorgugaasi tarbimise kimne aasta koondbaasprognoos on toodud
joonisel 17, mis on ikkagi langevas trendis.

Joonis 17. Aastase gaasitarbimise statistika ja prognoos jargnevaks kiimneks aastaks*®
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Gaasitarbimine —8— Gaasitarbimise baasprognoos

Eesti energeetiline sdltumatus pdhineb kodumaisel kitusemajandusel, mille selgrooks on
polevkivi, mis katab ligikaudu 65% Eesti primaarenergiaga varustatusest, puidu ja turba
osatahtsus on ligikaudu 15%.

Gaasitarbimise peamine langus toimub energiasektoris (Joonis 18) ja seda just soojuse
tootmise asendamine kohalike, toetatavate kituste tottu.

18 Eesti Statistikaamet (KEO6) ja Elering AS.
19 Eesti Statistikaamet (KEO6) ja Elering AS.
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Joonis 18. Kituste kasutamine soojuse tootmiseks?

@ Muu kiitus (sh elekter). TWh
| Turvas, TWh
m Kivisiisi. TWh

O Kiittesli, TWh

| Uttegaas, TWh

®m Polevkiviali, TWh
| Polevkivi. TWh

| Maagaas, TWh

m Biomass, TWh

®m Halupuit, TWh

@ Puiduhake., TWh

2012 2020 2030 2040 2050

Kituste kasutamine soojuse tootmiseks,

Kdige suurem gaasindudlus viimase 20 aasta jooksul oli 2006. aastal, kui tarbiti 10 595 GWh
gaasi aastas. 2006. aastaga vorreldes oli 2018. aasta tarbimine ligi 51% vaiksem. Gaasivorgu
toimepidevuse moodik on suurim 66paevane tarbimine. Viimase kimne aasta suurim
00padevane tarbimine oli 2012. aasta veebruaris, mis moodustas tehnilisest labilaskevéimest
vaid 40%. Seega ei ole seni ajaloos esinenud probleeme maagaasi tarnimisel Eestile vajaliku
gaasindudluse rahuldamiseks.

Maksimaaltarbimisega péevakogused on jddnud viimase 10 aasta jooksul praktiliselt samale
tasemele (Joonis 19). Lisandunud on tarnevdimalusi ja ka gaasi hind on suhteliselt soodne
vOrreldes Euroopa Liidu teiste liikmesriikidega.

Joonis 19. Maagaasi tarbimise tipukoormused (maksimaalse tarbimisega paev aastas)?

Gaasi tiputarbimine(GWh/24h )
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2018. aastal tarniti Eesti Ulekandevorku 5243 GWh maagaasi, millest PAO-It Gazprom 83%
(4362 GWh), Leedu kaudu (Klaipeda LNG terminalist ja UAB Get Baltic gaasiborsilt) 17% (879
GWh). Misso mddtejaama kaudu sisenes jaotusvorku 1,09 GWh gaasi.??

Aastal 2018. oli Eesti maagaasi keskmine hulgihind Konkurentsiameti andmetel 21,40
EUR/MWh, Word Bank andmetel Euroopa Liidu riikide keskmine gaasi hulgihind 22,19
EUR/MWh, seega maagaasi hulgihind oli meil 3,6% soodsam.

20 ENMAK.
21 Eesti Statistikaamet (KEO06) ja Elering AS.
22 Konkurentsiameti elektri- ja gaasituru aruanne 2018.
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Suurimaks importijaks Eesti turule on Eesti Gaas AS (turuosa 94%). Gaasi ostjate arv gaasi
jaeturul on 51,8 tuhat klienti, kelledest 47,7 tuhat on kodutarbijad. Gaasi mulgiks on
majandustegevuse registrile teate esitanud 42 ettevdtjat (20 gaasimidjat ning 22
vorguettevotjat). 2018. aastal tegutsesid aktiivselt jaemiiljatena 8 mudjat ja 18 vBrguettevotjat,
nende hinnatasemed ja miutgipaketid on erinevad, kuid keskmise gaasihinna I6pptarbijale
saame valja tuua.

Tabel 5. Maagaasi keskmised jaehinnad Eestis?®

Jrk Tarbijagrupp Hind (€/MWh) Muutus
nr 2017. | 2018. (%)
aasta | aasta | 2018/2017
1. Kodutarbija, aastatarbimisega < 20 GJ 42,03 40,15 -4,5
2. Kodutarbija, aastatarbimisega kuni 20 — 200 GJ 34,38 34,41 0,1
3. Kodutarbija, aastatarbimisega >200 GJ 29,60 32,98 11,4
4, Vabatarbija, aastatarbimisega < 1000 GJ 29,61 33,46 13,0
5. Vabatarbija, aastatarbimisega 1000 -10 000 GJ 28,65 32,02 11,8
6. | Vabatarbija, aastatarbimisega 10 — 100 TJ 27,70 31,55 13,9
7. | Vabatarbija, aastatarbimisega 100 — 1 000 TJ 25,79 31.55 22,3
8. Vabatarbija, aastatarbimisega 1 000 —4 000 TJ 26,74 30,59 14,4

Varguteenuste hinnad kujundatakse selliselt, et oleks tagatud:

1) vajalike tegevuskulude katmine;

2) investeeringud tegevus- ja arenduskohustuse ndude taitmiseks;

3) keskkonnand@uete taitmine;

4) kvaliteedi- ja ohutusnduete taitmine;

5) pohjendatud tulukus ettevdtja investeeritud kapitalilt;

6) vOrguteenuse hind peab katma vorguteenuse osutamisel kasutatud gaasi ostmise

pohjendatud kulud.

Hinnakujunduse metoodika punktis 6 viidatakse, et gaasislisteemi energiatarve on arvestatud
vOrguteenuse hinnas.

ENMAK peab gaasimajanduses riigi Glesandeks:

. Koosttos gaasi sisteemihalduriga panustamaks gaasi varustuskindluse, sealhulgas
tarnehairetega toimetuleku vdoimekuse suurendamisse ning tarneahelate mitmekesistamisse;

. Tarneahela mitmekesistamise ja tdhusa konkurentsi eelduseks on tihe koostto
naaberriikidega ning perspektiivis Uhiste toimeprintsiipide alusel toimiva kolme Balti riigi ja
Soome gaasituru ning Poola kaudu Kesk-Euroopa gaasituru arendamine.

23 Statistikaamet KE31,KE32.
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0 £6SU gaasisusteemi enerdiatarve

bl Gaasisusteemienergiatarbe komponendid

Gaasisuisteemi energiatarve koosneb kolmest komponendist, mis omakorda jagunevad
alaliikidesse.

Elektrienergia tarbimine:
o kompressorjaamades;
¢ katoodjaamade terastorustike katoodkaitsel;

e gaasijaotusjaama valgustuse ja automaatika poolt, osaliselt ka gaasijaotusjaama kitmisel
ning gaasitorustike soojendamisel elektrisoojenduskaabliga.

Gaasi tarbimine siisteemi omatarbeks:
o gaasikatlas toodetud soojusega gaasi eelsoojendamisel (mdddetav);

o gaasikatlas toodetud soojusega gaasijaotusjaama ruumide kitmisel (mdddetav).

Gaasi kadu:

e mddtmise tehnoloogiast médtmistulemuste erinevustest tulenev (mittemdddetav - selgub
bilansist);

e torustike hooldus- ja remonttddde eelsel gaasist vabastamisel (mittem&ddetav - selgub
bilansist);

e torustike/seadmete gaasileketel (mittemdddetav - selgub bilansist).

Gaasijaama plaanilt on naha tema funktsionaalne t00pdhimdte (Joonis 20). Gaasi
regulaatorjaama seadmetest llevaate annab allolev skeem (Joonis 21).



Joonis 20. Gaasijaama plaan?
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Joonis 21. Gaasi reguleerjaama skeem?®

[E}

@
gE¢
. @

Gaasi- [Gaasi Kaitse- R6huregulaatorid Arvesti Odorandi g4
filter S00jus- klapp sisseprits
vaheti S

b7  Gaasisusteemi Liekandevorau elektrenerdia tariming
621 Kompressoraamad

Ulekandevdrgu senist elektritarbimist suurendab oluliselt 2020. aastal kaivitatavad Puiatu ja
Paldiski kompressorjaamad, need ongi Eesti gaasislisteemi peamised elektritarbijad.
Kompressorjaama installeeritud elektriline véimsus on 9,9 MW, sh kompressor koos mootoriga
8,3 MW. Tanaseni on kasutatud t66véimsus 5,88 MW. Kuna kompressorjaamasid on kaks, siis
summaarne kompressorjaamade installeeritud elektriline véimsus on 19,8 MW.

Aasta elektrienergia tarbimise kogus pole veel teada (puudub statistika). Kompressorite t60,
seega ka nende elektrienergia tarbimise maht, séltub Soome, Eesti, Lati ja osaliselt ka Leedu

24 AS Eesti Gaas.
25 AS Gaasivork.
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ning Venemaa regionaalse gaasiststeemi tooreziimist. To0reZiim tagatakse gaasististeemi
vastavates punktides gaasir6hkudega, millest tulenevad ndutavas koguses ja suunas
gaasivood. Kompressorite tdorezZiim soOltub Soome-Eesti-Léti ja vastupidises suunas
transiidist, mille suurus soéltub omakorda tarbimisest ja ka Lati mahuti vdimalikust taitmisest
l&bi Soome. Kui transiidi kogused on véikesed, siis gaasirbhk tagatakse Lati ja Soome
kompressorjaamadega.

Analtisides kompressorjaama elektripaigaldiste koormatust ja vGimalikku t60aega pakume
hinnanguliselt elektritarbimise piirsuurused.

a) Kompressorite maksimaalne koormatus:

o Eeldatavad tootunnid. Soome kasutab maksimaalselt Lati gaasihoidla mahtu, pumbates
suvel Lati gaasihoidlasse maagaasi ja talvel uuesti tagasi Soome oma tarbijate
gaasivarustuskindluse tagamiseks. Gaasisusteemi majanduslikult pdhjendatud té6reziim
(gaasi ostuhindade suvine ja talvine erinevus, tarbimise mahud ajas ning hoidla
hoiustamistasu) ja piirangud (Lati gaasihoidla valjastusvdimsus ja hoidla maht) eeldavad
kahe kompressorjaama kompressorite maksimaalseks kasutusajaks transiidi ja
varustuskindluse tagamiseks 2 500 tundi/aastas;

o Eeldatav kasutustegur. Lahtudes regionaalse gaasististeemi gaasivoogudest ja slisteemis
tootavate kompressorite optimaalsest koormuse jaotusest, eeldame Eesti kahe
kompressorjaama installeeritud véimsuse kasutusteguriks 0,4. Kasutusteguri arvvaartus
0,4 lahtub senisest kogemuslikust praktikast. Lati mahuti optimaalsest taitmisskeemist ja
peamise tarnija talviste ja suviste hindade erinevusest. Tegelikus tooreziimis Paldiski ja
Puiatu kompressorjaamad ei t66ta Uheaegselt vordse koormusega, arvutuses kasutame
kahe kompressorjaama eeldatavat keskmist koormatust. Tegelikud t66tunnid ja koormatus
selguvad 3-5 aasta statistika alusel.

Kompressorite tarbitud elektrienergia aastakogus on:
19,8 x 2 500 x 0,4 = 19 800 MWh/a

b) Kompressorite minimaalne koormatus:

¢ Eeldatavad t66tunnid. Soome ja Eesti gaasi varustuskindlus gaasivérgu normaalreZiimil on
sisestuspunktide kaudu aastaringselt tagatud. Kompressoreid kasutatakse vaid avarii- voi
avariiennetusreZziimil, erakordselt suure gaasitarbimise ajal ja remont- vdi hooldustdtde
perioodil. Eeldame, et selliseid olukordi vBib maksimaalselt esineda summeerituna tihe kuu
t66tundide valtel. Kompressorjaamade kasutusaeg on maksimaalselt 720 h/aastas.

Leedu gaasilllekandesusteemi operaatori andmetel Panevezyse kompressorjaam tootas
nimivdimsusel vaid 80 tundi aastas, peale Leedu-Poola Uhenduse valmimist vdivad
to66tunnid kasvada 10 korda.

e Eeldatav kasutustegur. Ebanormaalses tdoreZiimis tagatakse varustuskindlus
kompressorite poolt tagatud réhkudega, seega kompressorite lihiaegne koormus on
suurem vorreldes eelneva variandiga. Prognoosime aastas ca Uhe kuu valtel
kompressorjaamade 80% koormatavust. Eesti gaasisiuisteemi kahe kompressorjaama
summaarne installeeritud véimsuse kasutustegur on hinnanguliselt 0,8.

19,8 x 720 x 0,8 = 11 405 MWh/a

Eeltoodust tulenevalt eeldame kompressorjaamade aastast elektritarbimist vahemikus 11 405
MWh kuni 19 800 MWh. Uhe liitumispunkti aastane tarbimismaht jaab vahemikku
5702 - 9 900 MWh.

Eesti Statistikaameti 2016 — 2018. aastate statistika kohaselt oli aritarbijatele, aastase
tarbimismahuga 2 000 - 20 000 MWh, elektrienergia I6pptarbimise hind 0,0772 €/kWh.
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Eeltoodust tulenevalt on kompressorjaamade elektrienergia aastane kulu vahemikus
0,88 - 1,53 min €/a%.

622 (aas mooieaamade jJa gaasi jaotusjaamade eleklrtarve

Gaasijaamade elektritarbimise mahtudest ja dinaamikast Ulevaate saamiseks koondame
tabelisse 6 kimne suurema elektritarbimisega gaasi jaotusjaama elektritarbimise kolme
viimase aasta jooksul.

Senine elektritarbimise statistika naitab suurimat elektritarbimist gaasi mddtejaamades,
Varska gaasi mddtejaamas ja Karksi gaasi mddtejaamas.

Tabel 6. Ulekandevdrgu 10 suurima elektritarbimisega gaasijaama aastatel 2017-2019%7

Nr | Jaama nimetus 2017 2018 2019
Tarbimine Koht Tarbimine Koht Tarbimine Koht
KWh % KWh % KWh %
1 | Varska GMJ 46 670 11,2 | 71 547 16,1 I 63 432 13,4 I
2 | Karksi GMJ 34 063 8,1 1] 42 064 9,5 1l 63 039 13,3 1l
3 | Loo GJJ 32 342 7,7 1] 36 900 8,3 11l 37 426 7,8 11l
4 | Raudalu GJJ 12 624 3,0 Vi 24 967 5,6 [\ 22 697 4.8 [\
5 | Narva GJJ 18 136 4,3 [\ 17 434 3,9 V 13 968 3,0 V
6 | KiiliGJJ - - - - - - 11 990 2,5 VI
7 | Kohtla-Jarve GJJ 9878 2,4 VI 10 005 2,2 VIl 10 395 2,2 VIl
8 | Tartu GJJ 11 592 2,8 VI 11 147 2,5 VI 19 177 4.0 VIl
9 | Sillamae GJJ 8 529 2,0 IX 8534 1,9 VIl 8 593 1,8 IX
10 | Laagna GJJ 7 400 1,8 X 7 340 1,7 X 8 129 1,7 X
Kokku 181 234 kWh, 43,3% 229 938 kWh, 51,7% 258 846 kWh, 54,7%

Gaasi Ulekandevdrgus oli vaadeldaval perioodil 36 gaasi jaotusjaama, 2 gaasi mddtejaama ja
1 gaasi regulaatorjaam. Nende summaarne elektritarbimine oli 2017. a 418 038 MWh, 2018. a
444,705 MWh ning 2019. a 473,333 MWh.

Gaasijaamade elektritarbimisele lisandub veel nendesse jaamadesse paigaldatud
katoodjaamade elektritarve, millede tarbimise statistikat kasitletakse eraldi jargmises
alapunktis.

623 Uekandevorgu katoodkaltse elekirtarve

Terastorustike korrosioonikaitse jaguneb jargnevalt:
e Passiivne korrosiooni kaitse — isolatsioon (PE, bituumen);
o Aktiivne korrosiooni kaitse;

e Tugevdatud drenaaZz - kaitse uitvoolude eest (kasutatakse gaasitorustiku
korrosioonikaitseks elektrifitseeritud rodbastranspordi asukohtades, nt Tallinnas
trammiteed ja Eestis elektrifitseeritud raudteed).

26 Eesti statistikaamet KE33: Elektrienergia IGpptarbimise hind aritarbijale tarbimiskoguse jargi.
27 Elering AS ja autori tootlus.
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Gaasitorustike katoodkaitse ehk katoodkaitse susteem koosneb katoodjaamadest voi
tugevdatud drenaazjaamadest, mddtepunktidest gaasitorustikel (torustikel Udle 1300
moodtepunkti) ja neid Uhendavatest kaablitest. Katoodkaitse slisteem loob torustikele
kaitsepotentsiaali ja véhendab uitvoolude mgju (vt Joonis 22).

Joonis 22. Gaasitorustike katoodkaitsesiisteem?®

Teine teraskommunikatsioon
Potentsiaaliibtiustuspunkt
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Katoodkaitse Katoodkaitse | ™
muundur muundur Tugevdatud
drenzazh
o e == g e =t
Anoodmandus Anocodmandus

Katoodjaam koosneb:

* Muundurist (sisaldab toiteplokki, reguleeritavat alaldit, to6reziimi jalgimist véimaldavaid
mddteriistu ja montaaZkilpi koos kaitsemaandusega);

* Anoodmaandusest (anoodmaandus on valisvooluanoodidest koosnev maa-alune rajatis,
anoodvali on ise korrosioonikahjustustele tundlik);

* MOootepunktist;
» Madalpinge kaablitest (lhendavad muundurit, torustikku ja anoodmaandust);

» Elektrienergia toitekaablist.

Katoodkaitse visuaalne skeem on joonisel 23.

Joonis 23. Katoodkaitse visuaalne skeem?®

28 Elering AS ja AS Gaasivork.
29 AS Gaasivork.
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Tugevdatud drenaaZjaam koosneb:

* Muundurist (sisaldab toiteplokki, reguleeritavat alaldit, t66reziimi jalgimist voimaldavaid
maodteriistu ja montaaZzkilpi koos kaitsemaandusega);

* MOootepunktist;

» Madalpinge kaablitest (lhendavad muundurit, torustikku ja elektrifitseeritud rédbasteed),
elektrienergia toitekaablist.

Eesti Ulekandevfrgus on 70 katoodjaama ning nende summaarne aastane elektrienergia
tarbimine on keskmiselt 90 794 MWh/aastas®°.

624 Uekandevorgu summaame elektrtarve

Tabelis 7 on Ulekandevbrgu summaarne elektritarbimine aastatel 2017-2019.

Tabel 7. Ulekandevdrgu elektrienergia kulu (kWh) ja maksumus (€) aastatel 2017 -20193%!
(v.a GKJ)

Aasta
2017 2018 2019
Tarbi- Hind* Summa Tarbi- Hind* Summa Tarbi- Hind* Summa
mine €/ €) mine €/ (€) mine (€/ (€)
(kwWh) kWh) (kWh) kWh) (kWh) kWh)
GMJ ja
GJJ** 418 038 0,10144 | 42405 | 444705 | 0,12114 53872 473333 | 0,11684 55 305
KJ*** 90 794 0,10144 9210 90 794 0,12114 10 998 90 794 0,11684 10 608
Kokku 508 832 0,10144 51616 | 535499 | 0,12114 64 870 564 127 | 0,11684 65913

* Elektrienergia keskmine ostuhind aastas (koos vBrguteenuse ja maksudega tuleneb Elering
AS-i gaasijaamade 0,4 kV elektrivbrguga liitumispunktides rakendatud tegelikust elektri
ostuhinnast)®

** Gaasi mO0tejaamade ja gaasi jaotusjaamade elektrienergia tarbimine ja maksumus.
***Katoodjaamade elektrienergia tarbimine.

Lisades juurde kompressoorjaama eeldatava energiatarbe 11 405 — 19 800 MWh/aastas, siis
Ulekandevdrgu jargnevate aastate keskmine eeldatav aastane elektrienergia kulu on
vahemikus 11 935 — 20 330 MWh. Maksumus léhtudes kolme viimase aasta elektrienergia
hinnast 116,8 €/ MWh oleks vahemikus 1,39 — 2,30 min €/a.

Arvestades Elering AS-i kdivet, on aastane elektrienergia maksumus marginaalne. Elering AS-
i mulgitulu aastal 2019 oli 142,115 min €33, Kaubad, toore, materjal ja teenused 61,7 min €,
sellest elektrienergia ost (koos kompressorite eeldatava maksimaalse tarbega) moodustab

30 Elering AS ja autori to6tlus.
31 Elering AS ja autori to6tlus.
32 Elering AS ja autori tootlus.
33 Elering AS.
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2,25 - 3,7%. Vorreldes Eesti elektrienergia tarbimisega (2019. a 8 646 000 MWh) on gaasi
Ulekandevdrgu elektrienergia tarbimismaht 0,14 - 0,235%.

CO: eriheite keevkiht pdlevkivi tootmisprotsessis aastal 2019 oli 0,6 t CO; Ghe MWh
tootmisel.®* Ulekandevdrgu eeldatava summaarse elektritarbimise katteks vastava koguse
polevkivielektri tootmisel eraldub 7 161 - 12 198 tonni CO,.

0d  (aas!jaotusvorgu elektrtarve

Analoogselt Glekandevdrguga, koondame tabelisse 8 elektritarbimise kolme viimase taisaasta
statistika kimne suurema elektritarbimisega jaotusvdrgu gaasijaama kohta. Gaasijaotusvorgu
gaasijaama ja katoodkaitse elektritarve on thiselt m6ddetav ning pole eristatav. Jaotusvorgus

on 140 katoodjaama, lisaks 20 tugevdatud drenaazjaama.

Tabel 8. Jaotusvorgu

10 suurema elektritarbimisega gaasi

katoodjaama perioodil 2017 - 20193%°

reguleerpunkti

Nr Jaama nimetus 2017 2018 2019
Tarbimine Tarbimine Tarbimine
KWh KWh KWh
1 Majaka 56 KJ 13 268 15 464 15154
2 Toom- Kuninga 21 KJ 10 924 13 175 13 297
3 Maardu GRP+KJ 10 170 10 980 10 789
4 Vana- Léuna25 KJ 8 764 8 447 9 038
5 Aiandi 3 KJ 9793 8 689 8 707
6 Gaasi 2GRP+KJ 8717 7 367 8 140
7 Saha-Loo GRP 6 215 4618 7 850
8 Virmalise KJ 7 551 7 930 7172
9 Kostivere GRP+KJ 7 618 7 265 7 165
10 A.Weitzenbergi3 GRP+KJ 7 400 7 340 8 129
Kokku 90 420 kWh, 90 819 kWh, 95 441 kWh,
21,4% 21,0% 21,4%

Gaasjaotusvorgu kogu elektritarbimine ja selle maksumus on kajastatud tabelis 9. Rahalise
kulu saamiseks tuleb korrutada aasta elektrienergia tarbimine keskmise KWh ostuhinnaga.
Elektrienergia keskmine ostuhind 0,11269397 €/kWh (koos vBrguteenuse ja maksudega, mis
tuleneb AS Gaasivork gaasijaamade vorguihendustele rakendatud kolme viimase aasta
keskmisest tegelikust elektrienergia tariifist).

Tabel 9. Gaasi jaotusvdrgu elektritarbimine ja hind aastatel 2017-2019%¢

Aasta
2017 2018 2019
Tarbimine Summa Tarbimine Summa Tarbimine Summa
(kWh) (€) (kWh) (€) (kWh) (€)
421 749 47 528 431 489 48 626 445 361 50 189

34 Sutter, Hando. Ettekanne TA energeetikakomisjonis 2020. a, www.akadeemia.ee.

35 Gaasivork AS ja autori to6tlus.
36 Gaasivork AS ja autori to6tlus
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64 Eest gaasisusteemi summaame elektrienergia tarve (va
Kompressoraamad)

Tabel 10. Eesti gaasislisteemi elektrienergia tarbimine ja maksumus aastatel 2017-2019%

Aasta
2017 2018 2019
Tarbimine Summa Tarbimine Summa Tarbimine Summa
(kWh) (€) (kWh) (€) (kWh) (€)
Ulekande-
vOrk 508 832 57 342 535 499 60 348 564 127 63 574
Jaotus-
vork 421 749 47 528 431 489 48 626 445 361 50 189
Kokku 930 581 104 870 966 988 108 974 1009 488 113 763

*Elektrienergia keskmine ostuhind 0,11269397 €/kWh (koos vOrguteenuse ja maksudega)

Lisades juurde kompressorjaama eeldatava elektritarbe 11 405 - 19 800 MWh/aastas, siis
Eesti gaasististeemi aastane elektrienergia kulu kujuneb kompressorite t66le rakendamisel ca
12 375 - 20 768 MWh/aastas, eeldatava elektrienergia kogumaksumus on 1,39 —2,34 min €/a.
Eesti gaasislisteemi eeldatava summaarse elektritarbimise katteks vastava koguse
polevkivielektri tootmisel eraldub 7 425 — 12 461 tonni CO..

b0 (aasisusteemigaasiomatarve

Gaasisliisteemi omatarve on gaasi soojendamiseks (osaliselt ka gaasijaamade ruumide
kutteks) tarbitud gaasikogus.

Gaasijaotusjaamades on kuittesisteem Uldjuhul ehitatud gaasi eelsoojendamiseks

reguleerliinidel. Kitteststeemi koosseisu kuuluvad:
e Soojusvaheti reguleerliinil;
e So00jussdlm;

o Katel (Uldjuhul 2 tk: t66- ja reservkatel, mis tipukoormustel tddtavad koos; osades
jaamades on kadesoleval hetkel Uks katel, kuid rekonstrueerimisel paigaldatakse teine
juurde);

o Kaodigi kuttestisteemi osade omavahelist t60d koordineeriv kiitteautomaatika (1 tk gaasi
jaotusjaama kohta).

Viies gaasi jaotusjaamas kolmekimne kuuest (vanemad, mis on plaanitud rekonstrueerida 5
aasta jooksul) toimub gaasi soojendamine veel avatud leegi meetodil ning nendes gaasi
jaotusjaamades katelseadmed ja soojuss6lm puuduvad.

37 Elering AS, AS Gaasivork ja autori to6tlus
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Eesti gaasisusteemi ulekandevdrgu bilanss annab gaasisusteemi toost tlevaate.

Tabel 11. Eesti gaasililekandevérgu bilanss aastatel 2018 ja 20198

Gaasibilanss (GWh) 2018 2019 Muutus
(%)
Transiit 15154,5 19 180,2 +27
Ulekandevdrku piiritileselt sisenenud gaas 5241,0 4 808,3 -8
Ulekandevdrgust sisemaiseks tarbimiseks valjunud gaas 5216, 4 4773,2 -8
Kadu tlekandevdrgus (sh omatarve) 12,4 12,6 +2
Ulekandevdrgu mahuvaru muutus 3,5 8,3 +137

Eesti gaasisisteemi omatarve on gaasisusteemi tehnoloogilises protsessis gaasi
eelsoojendamiseks tarbitav gaas (mbddetav gaasijaamades).

651 (aasl Liekandevorgu gaasl omatarve

Tabel 12. Gaasi omatarve llekandevdrgu gaasijaamades 2017-2019%°

Aasta
2017 2018 2019
Gaasi kogus (kWh) 4279 084 4118114 3 868 053
Osa ulekantavast gaasist (%) 0,0816 0,0798 0,08045
Omatarbe gaasi maksumus (€) 115 749 111 395 104 631

*Gaasi hind 0,01 - 0,0303 €/kWh*°

Kuna gaasi omatarbe katmiseks ostetakse gaasi suures koguses, siis rakenduv hinnapakett
annab Uhikuhinnaks 0,0109 €/KWh.

Varguteenus:
e Jaotusvork 0,06456 €/m?3; 0,00615 €/kWh*;
e Ulekandevdrk 2,461€/MWh; 0,00246 €/kWh*?;
e Aktsiis 0,07914 €/1000m?3; 0,00754 €/kWh*3.
Hind [6pptarbijale:
0,0109 + 0,00615 + 0,00246 + 0,00754 = 0,02705 €/kWh

38 Elering AS, 2019. majandusaasta aruanne.

39 Elering AS ja autori to6tlus.

40 https://gaasihind.ee/paketid

41 Konkurentsiameti koduleht https://www.konkurentsiamet.ee/sites/default/files/gaasi_vorgutasud 2020-06-16.pdf

42 Elering AS koduleht https://elering.ee/vorgutasud-alates-01012019
43 Maksu ja Tolliameti koduleht: https://www.emta.ee/et/ariklient/aktsiisid-vara-hasartmang/uldist/aktsiisimaarad
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Aruandes valjatoodud energiakoguste arvutamisel on kasutatud tlemise kittevaartusena 10,5
kWh/m3,

602 (das!jJaotusvorgu gaasi omatarve

Jaotusvorgu opereerimiseks kulunud gaasi kogused (gaasi omatarve) ja maksumus aastate

I6ikes on tabelis 13.

Tabel 13. Gaasi omatarve jaotusvorgu gaasi reguleerpunktides 2017-20194

Aasta
2017 2018 2019
Omatarbe gaasi kogus (m?/a) 73128 75 344 75 273
Omatarbe gaasikogus kWh/a 767 844 791112 790 367
Omatarve (%) 0,016 0,017 0,018
Omatarbe gaasi maksumus (€) 20 770 21 400 21 379

65 3LESl gaasisusieem gaasi omaltarve

Ulekande- ja jaotusvdrgu omatarbe summaarsed gaasikogused ja maksumus on koondatud

tabelisse 14.
Tabel 14. Eesti gaasististeemi summaarne omatarve ja maksumus 2017-2019%2
Aasta
2017 2018 2019
Gaasi kogus (kWh/a) 5 046 928 4 909 226 4 658 420
Gaasi kogus (MWh/a) 5 046,9 4909,2 4 658,4
Summaarne omatarve (%) 0,0950 0,0940 0,0958
Omatarbe gaasi maksumus (€) 136 519 132 795 126 010

Hind I6pptarbijale:

0,0109 + 0,00615 + 0,00246 + 0,00754 = 0,02705 €/kWh

41 Gaasivork AS ja autori tootlus.

42 Elering AS, AS Gaasivork ja autori tootlus.
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bb  Gaaskad

Gaasikadu gaasisisteemis on gaasivOrgu sisendpunktides moddetud summaarse
gaasikoguse ja gaasivorgu valjundpunktides mdddetud summaarse gaasikoguse vahe.
Kirjanduses nimetataks seda vahet ka arvestamata gaasiks. Lisaks eelnevalt mainitud gaasi
kaoliikidele sisaldab sisend- ja valjundpunktide gaasikoguste vahe ka gaasivbrgu mahuvaru
muutust. See komponent ei ole kadu, vaid tema suurus oleneb gaasirbhu muutustest
gaasitorustikus, bilansi periood ja arvelduste aeg ei pruugi kokku langeda.

Gaasikadu on vbimalik kasitleda tema haldamise seisukohalt tehnilise- ja administratiivse
kaona. Tehnilise kao vahendamiseks on tehnoloogilised véimalused, administratiivse puhul
aga metoodikad, aruandlus, statistika.

Arvestamata gaasikao protsent Eesti gaasillekandevdrgus on rahvusvaheliste ekspertide
hinnangul +0,34% aastas, samas Euroopa p&hivdrgu- ja jaotusvorguettevotjate keskmine
arvestamata kadu on 0,5% kuni 1% aastas.

Gaasisuisteemi mahuvaru muutus bilansiperioodide 16ikes voib olla pluss v8i miinusmaéargiga,
naiteks Suurbritannia National Grid'i igakuine tasakaalustamatus on +0,15% kuni +0,50%,
Kreekas -0,3% kuni -0,38%, Gas Networks Ireland’i puhul -0,15% kuni +0,12%.

Kirjandusallikate andmetel jadb Madalmaade gaasi jaotusvdrkudes gaasileketest pohjustatud
gaasikadu alla 0,1%, seega suurem osa tehnilistest kadudest tulenevad m&b&tesiisteemide
erisusest.

661 Mootmistennoloogiast [ulenev gaaskadu

Gaasi energiakoguste arvutamisel kasutatakse Ulemist kuttevaartust 10,5 kwh/m® (11,1
kWh/m?® LNG puhul) ja gaasikogused taandatakse leppetingimustele 20°C ja 1,01325 bar.

Arvestamata gaasikao peamine osa tuleneb gaasivorgu sisend— ja valjundpunktide
modteststeemide erisusest. Modteslisteemi ja arvestite tltbi valik sbltub mdddetava gaasi
kogusest ja gaasirdhust. Samuti on igal arvesti mddteviga, mille tdttu vdivad vead
summeeruda.

Arvesti tllbid:

- Membraanarvestid;
- Rootorarvestid;
- Turbiinarvestid;

- Ultraheliarvestid;

- Coriolis’e massmddtja.



Sisendpunktides ja gaasi jaotusjaamades on temperatuurikorrektoriga arvestid. Kodutarbijatel
on seni kasutusel ilma temperatuuri korrektorita otsemddtjad. Uus regulatsioon nduab
vorguettevotjalt kodutarbijale, gaasi tarbimismahuga ule 750 m3/aastas
temperatuurikorrektoriga arvesti paigaldamist. Maapinnas, 0,7-1,0 meetri stigavusel olevas
gaasitorus, on gaasi temperatuur igal aastaajal 20 kraadist madalam. Tarbimiskoha arvesti
fikseerib tarbitud gaasi koguse temperatuuril, millega gaas torustikust valjub. Uued
kodutarbijate mddtjad on varustatud temperatuurimuunduriga.

Gaasiga kauplemisel (md6tmisel) kasutatakse leppetingimustele vastavat gaasikogust:
I:)teg Tn

Q — arvesti poolt mdddetud kogus;
Py — tegelik absoluutne réhk, kPa;

— leppetingimuste rohk, 101,325 kPa;
— leppetingimuste temperatuur, 293,15 K (+20 °C);
Tieg— tegelik gaasi temperatuur, K.

Gaasikoguste taandamisel kasutatakse temperatuuri kordajat (+30 kraadine gaas 0,97; O
kraadine gaas 1,04; -30 kraadine gaas 1,21).

Ulekandevdrgus modtesiisteemi erisusest tulenev gaasikadu on samuti hinnanguline.
Mdodtetulemuste erisusest tulenevalt saab bilansiselgituses hinnata mod&tesisteemide
erisusest pohjustatud gaasikadu. Hinnangulised suurused ja selle hind on tabelis 15.

Tabel 15. Ulekandevdrgus gaasikadu tulenevalt mddtesiisteemi erisusest 2017-20194

Aasta
2017 2018 2019
Gaasi kogus (kWh/a) 11 558 857 8 267 096 8 750 636
Osa ulekantavast gaasist (%) 0,222 0,158 0,182
Gaasi maksumus (€) 312 667 223 625 236 705

43 Elering AS ja autori to6tlus.
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Hind I6pptarbijale:
0,0109 + 0,00615 + 0,00246 + 0,00754 = 0,02705 €/kWh

Sama metoodikaga leiame jaotusvdrgus moodtestisteemide erisusest pohjustatud gaasikaod ja
maksumuse (Tabel 16).

Tabel 16. Jaotusvdrgus gaasikadu tulenevalt mddtestisteemi erisusest perioodil 2017-
20194

Aasta
2017 2018 2019
Gaasi kogus (kWh/a) 26 400 455 25795119 16 082 623
Osa jaotatavast gaasist (%) 0,61 0,60 0,40
Gaasi maksumus (€) 714 132 697 758 435 035

Eesti gaasisiisteemi summaarne gaasikadu tulenevalt mdotestisteemide erisustest on néhtav
tabelis 17.

Tabel 17. Eesti gaasisisteemi summaarne gaasikadu tulenevalt mdd&testisteemide
erisusest perioodil 2017-2019%

Aasta
2017 2018 2019
Gaasi kogus (kWh/a) 37 959 312 34 062 215 24 833 259
Gaasi kogus (MWh/a) 37 959,3 34 062,2 24 833,6
Gaasi maksumus (€) 1026 799 921 383 671 740

Hind I6pptarbijale:
0,0109 + 0,00615 + 0,00246 + 0,00754 = 0,02705 €/kWh

662 10USIKe hooldustoodexs ettevamistaming

Elering AS Ulekandevdrgu torustikel asuvad kraanisdlmed vahedega ca 15-20 km. Valdavalt
on liinikraanislmed ehitatud harutorustike alguses, kust gaas liigub gaasi jaotusjaamade
kaudu linnade ja asulate gaasiga varustamiseks. Eestis olevad Ulekandetorustike
linikraanisdlmed on projekteeritud nii, et gaasi saab atmosfaari valja lasta nii Ghelt poolt
kraanis6lme asuvast toru I8igust kui ka teisel pool asuvast. Kui rekonstrueerimistt6d toimuvad
thel pool kraanis6lme ja toru on gaasist tuhi, siis gaas liigub jaama teisel pool kraanisélime
asuvas Ibigust. Sellega tagatakse jaamale ja selle jarel olevatele tarbijate katkestusteta
gaasivarustus.

Gaasikadude vahendamiseks, remonditava 18igu rohu alt vabastamisel suunatakse gaas
remonditavast toruldigust eelkdige gaasi jaotusjaama ja selle jarel olevatele tarbijatele,
langetades r6hu gaasijaotusjaama minimaalsele lubatava tasemeni, sdltuvalt GJJ vahemikus

44 AS Gaasivork ja autori tootlus.
45 Elering AS, AS Gaasivork ja autori to6tlus.

KPMG



4-6 bar. Minimaalse r6hu taseme saavutamisel, alustatakse gaasi jaamale andmist teisel pool
kraanisdlme olevast I8igust. Seejarel remonditavas 0igus alles jadnud gaas lastakse
atmosfaari, koguses 15 000 — 40 000 Nm?3, sdltuvalt jaakréhust ja torustiku pikkusest ning
lAbimdodust. Gaasi rohu langetamine remonditavas torustiku 16igus, selle suunamisega
tarbijatele, ei ole tavaparane t66 ning vajab hoolikat ettevalmistamist, pidevat kontrolli ning
Elering AS-i ning AS-i Gaasivork tootajate vahelist koostddd. Seda tehnoloogiat on edukalt
kasutatud ule 15 aasta.

Atmosfaari lastav kogus on remonditava torulbigu ruumala korrutatuna gaasi jaékréhuga
torustikus. Naitena VireSi-Tallinn gaasitoru (labimddt 700 mm, remondildigu pikkus 15 000
meetrit ja jaakréhk 6 bar) remonti viimisel on atmosfaari lastav gaasikogus ca 34 618 Nm?,

A = toru ristldige x pikkus x jagkréhk = 0,385 x 15 000 x 6 = 34 618 m3, 363 489 KWh

Vottes arvesse gaasi hinda 0,02263 €/kwh, on rahaline kadu 9 680 €. Naites toodud
labimddduga torustikul tehakse remont- ja hooldustéid statistiliselt kuni viiel korral aastas,
rahaline kadu on ca 48 400 € aastas. Ulekandevdrgus remont- ja hooldustéddeks torustikust
vdlja lastud tuletatud gaasikogused on allolevas tabelis.

Tabel 18. Ulekandevdrgus remont- ja hooldustééde ettevalmistamisel hinnanguline
gaasikadu perioodil 2017 - 20194

Aasta
2017 2018* 2019*
Gaasi kogus (kWh) 2 664 033 8 835 846 14 294 019
Osa llekantavast gaasist (%) 0,0508 0,169 0,297
Gaasi maksumus (€) 72 062 239 010 386 653

Hind [6pptarbijale:
0,0109 + 0,00615 + 0,00246 + 0,00754 = 0,02705 €/kWh

*Oluline gaasikao suurenemine tuleneb Balticconnectori Gihendustédde suurest mahust

AS Gaasivork jaotusvorgu torustike rekonstrueerimisel on atmosfaari vélja lastavad
gaasikogused kiumnetes kordades vaiksemad torustike rdhkude, labimddtude ja
remondil6ikude pikkuste tottu. Jaotusvorkude rekonstrueerimisttéddel kasutatakse hot taping
tehnoloogiat, mis vBimaldab remondikohta lokaalselt vabastada gaasist, tlejaénud 18igu osas
rohku alandamata. Taolised tehnoloogiad on vélja todtatud ka Ulekandevérkudel
kasutamiseks, kuid Eestis neid ei kasutata, kuna nende maksumus on kdrge ja Ulalmainitud
kahepoolse toitega kraanisdlmed vdimaldavad tegutseda piisavalt efektiivselt.

663 Tenniine kadu torustike [ekkest

NormaalreZziimil torustikud ja gaasiseadmed ei leki, see on ohtlik varale ja inimeludele.
Torustike leke on avariisituatsioon voi avariile eelnev seisund. Kirjandusallikate andmetel on
Madalmaade gaasi jaotusvorkudes gaasileketest pohjustatud gaasikadu alla 0,1%. Eesti
gaasisusteemi jaotusvdrgus on lekkekadu hinnanguliselt bilansiselgitusest l&ahtuvalt eelnevate
aastate statistika alusel alljargnevas tabelis 19.

46 Elering AS ja autori tootlus.
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Tabel 19. Jaotusvdrgus hinnangulised gaasikaod/gaasilekked*’

Aasta

2017 2018 2019
Gaasi kogus (m%a / kWh/a) 10317/108 329 18611/ 195 416 44903/ 471 482
Osa ulekantavast gaasist (%) 0,0023 0,0043 0,0035
Gaasi maksumus (£€) 2930 5286 12 753

Hind I6pptarbijale:

0,0109 + 0,00615 + 0,00246 + 0,00754 = 0,02705 €/kWh

47 AS Gaasivork ja autori tootlus.
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/ thergiaelextivsust tagavac
mesimed

/1 Gaasvorgu vomalkud kasutusvaidkonnad ja arendused

Kuigi tdna on Eestis gaasi osatahtsus primaarenergia bilansis vaid 6%, on tulevikus gaasivérgu
kasutamise vdimalused margatavalt avaramad seoses uute tehnoloogiate arenguga, Uhtlasi
pakkudes uute kituseliikide transpordivdimalusi. Juba tana transporditakse Eesti gaasivorgus
puhastatud biogaasi — biometaani. Uheks edaspidiseks v@imaluseks on vahese
susinikusisaldusega vesiniku transport gaasivorkudes. See aitaks ka vesiniku tootmist
laiendada ja vAhendaks selle logistika kulusid. Tulevikus, vastavalt tehnoloogiate arengule vdib
gaasivorku lisaks vesiniku transpordile kasutada ka slinteetilise metaani transpordiks.

Elektri- ja gaasivorkude funktsionaalse t66 sidustamine on juba téna aktuaalne.
Valjakujunenud gaasivorgud voivad tarnida kaks korda rohkem energiat kui praegu
elektrivbrgud. Véahese susinikusisaldusega vesiniku rakendus on transpordis ja kittes,
elektritootmises ning sunteetilise metaani, ammoniaagi voi vedelkituse tootmisel. Samuti loob
see vdimaluse toetada taastuvenergia integreerimist elektrisiisteemi, luues pikaajalist
ladustamisvdimalust ja madala sisinikusisaldusega hajutatud elektritootmise v8imalusi.

Gaasivorkude arengut kasitlevate otsuste tegemisel tuleb arvestada nii nende potentsiaaliga
transportida madala heitkogusega erinevat tlilipi gaasi kui ka nende rolli energiajulgeoleku
tagamisel. Elektri- ja gaasisiisteemide (hised tehnoloogiad vbimaldavad gaasist elektri
tootmist (nt gaasturbiinelektrijaam), elektrist gaasi tootmist (Power-to-Gas, nt elektroliits ja
metaanimine vdi Power-to-x) ning hibriidtehnoloogiate kasutamist (nt hiibriidsoojuspumbad).

Rahvusvahelise Energiaagentuuri (IEA) 2020. aasta energeetika trende kajastava valjaande
kohaselt on see Uheks prioriteetseks uuringusuunaks.

Saastva arengu stsenaariumi“® kohaselt tduseb biometaani tarbimine 2040. aastaks enam kui
200 Mtoe-ni ja gaasivorkudesse juhitakse lle 25 Mtoe vahese susinikusisaldusega vesinikku.
Madala susinikusisaldusega gaasid moodustavad 2040. aastal 7% kogu gaasi tarnest
maailmas.

IEA soovitused riikide valitsustele on jargmised:

. Kehtestada madala susinikusisaldusega gaaside standardid ja stiimulid vahese
susinikuheitega gaaside kasutamise soodustamiseks;

. Hinnata gaasi infrastruktuuri investeeringute taset, et sdilitada energiajulgeolek,
saavutades samal ajal keskkonnaeesmargid;

. Laiendada gaasivGrkude reguleerimist, et votta arvesse Uleminekut madala
susinikusisaldusega ja susinikuvaesele energiale;

48 EL Energiasusteemide integreerimise strateegia. https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/energy_system_integration_strategy_.pdf
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Y.

Tapsustada ja Uhtlustada maarusi koostoos teiste riikidega, et soodustada madala
susinikusisaldusega gaasi piiritilest kauplemist;

Stimuleerida vesiniku segamist, et edendada vesiniku infrastruktuuri investeeringuid ja
kulude vahendamist;

Votta pikaajaline strateegiline vaade eesmarkidele ja moelda vdimalike
levitamisprobleemide lahendamise peale;

Parandada jaatmekaitlust, et vdhendada biometaani tldkulusid ja maksimeerida selle
kulutdhusat kasutamist;

Soodustada biometaani tootmiseks tddkohtade loomist maapiirkondades lahteainete
l&heduses, kus see oleks kulutbéhus;

Minimeerida oht, et varajased investeeringud Uhte vahese sisihappegaasiheitega
varianti pakuvad uutele susinikdioksiidiheitega tehnoloogiatele uusi valjakutseid, mis
voivad olla vajalikud pikemaajaliste eesmarkide saavutamiseks.

nvesiesringud

Gaasitlekandevorgu investeeringuid jagab Elering AS kolme kategooriasse:

Investeeringud reguleeritavatesse varadesse, katteallikas on vorguteenuse tariif;
Piiriilese mdjuga investeeringud, katteallikas EL-i kaasabirahastus ja vérguteenuse
tariif;

Mittereguleeritavad investeeringud, katteallikas litumistasu ja bilansiteenuse muuk.

Gaasivorgu investeeringud peavad tagama sotsiaalmajandusliku kasu, mis véljendub:

Gaasivarustuse tookindluses;
Energiaturgude paremas toimes;
Elering AS-i tegevuse efektiivsuse suurendamises;

Paremas klienditeeninduses.

Elering AS on Eesti gaasillekandevorgu arengukavas perioodiks 2020-2029 prognoosinud
Ulekandevdrgu kaudu edastatava- ja jaotusv@rgu kaudu jaotatava gaasi vBimaliku tarbimise
kuni 2029. a baasmahuks kuni 5000 GWh aastas.

Pdhjendusena tuuakse iga-aastast taastuvenergia kasutamise suurenemist. Senini on igal
aastal asendatud keskmiselt 5 MW soojuse tootmisvdimsusi kohalike kitustega (maagaasi
tarbimise vahendamine ~32 GWh). Elering AS-i prognoosi kohaselt jatkub vahenemise trend
2 MW aastas (maagaasi tarbimise vdhendamine ~13 GWh).

Elering AS-i hinnangul saab gaasitarbimise vahenemist peatada jargnevalt:

Maagaasi kasutamisel transpordikitusena. Maagaasi mootorikitusena kasutatavate
sOidukite tarbeks muuls Eesti Gaas AS 2018. aastal 85,7 GWh surugaasi, millest 37,8
GWh oli kodumaine rohegaas (biometaan);

Mikro-koostootmisiksuste paigaldamisel majapidamistesse ja mitteeluhoonetesse.
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o Elektrienergia akumuleerimisel (Power to Gas);

o Kiirelt kaivituvate gaasiturbiinelektrijaamade gaasivarustuse tagamisel taastuvate
energiaallikate méju leevendamiseks elektrististeemis.

Gaasi kasutusvaldkonna mitmekesistamiseks teostab Elering AS Ulekandevdrkudesse
investeeringuid peaasjalikult varustuskindluse téstmiseks:

e Eesti-Soome gaasiuhendus, 140 min € aastatel 2013-2020;
o Eesti-Lati gaasiihendus, 48 min € aastatel 2015-2020;
e Leedu-Poola gaasiihendus GIPL, 1,5 min € aastani 2022;

o Kompressorjaamad Paldiskis ja Puiatus.

Ulekandevdrgu 2019. aasta investeeringute valdkondlik jaotus on iseloomulik Elering AS-i
investeerimispoliitikale (Joonis 24).

Joonis 24. Gaasi valdkonna investeeringud aastal 2019 (thik: tuhat €)*°

Gaasi valdkonna investeeringud 2019
(tuh EUR)

Mittereguleeritud
investeeringud; 228

Eesti-Lati
iihenduse
tugevdamine;
Eesti-Soome 9847
tihendus;
10517

Investeeringud
Tariifi reguleeritud
mittemdjutatavad varadesse;
pliriiilese mdjuga 25538
investeeringud (Eesti-
Soome iihendus ja

Eesti-Liti lihenduse
tugevdamine); 52 206

Torustikud 2290
Gaasijaamad; ].Uﬂﬂ

Kraanlsblmed 351

Katoodkaitse; 260

[nvesteerngud energiaelextivsuse suUrendamisse

Gaasivorgu efektiivsust suurendavad investeeringud®®, mis suurendavad muuhulgas ka
gaasivorgu energiaefektiivsust:

a) Kuusalu, Jbgeva, Tartu gaasijaotusjaamade ja Karksi gaasi modtejaama
reservelektritoite diiselgeneraatorite vahetus - diiselgeneraatori vahetus gaasil
tootava efektiivsema generaatoriga;
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b)

h)

Kuusalu, J8geva gaasijaamade kittestisteemide katelde vahetus 6konoomsemate,
kondensatsiooni pohimdttel  tbotavate  maagaasi katelde  vastu -
kondensatsioonkatla kasutegur on kérgem;

Sindi, Parnu, Vandra ja Viljandi gaasijaamade kuitteautomaatika ststeemide
moderniseerimine, mis tagab katelseadmes kasutatava gaaskituse optimaalsema
pdlemise ja soojuse kasutamise - automaatika tagab optimaalse temperatuuri;

Renoveeriti voi lisati kolm uut liinikraanisdlme, mis tagavad gaasitorustike kiirema ja
ohutuma opereerimise - torustiku remont- ja hooldustodde ettevalmistamisel
vaheneb gaasist tihjendatav torustiku ruumala, vaheneb gaasikogus;

Vahetati 10 katoodkaitsejaama trafo efektivsema sagedusmuunduriga
(sagedusmuundur tarbib vAhem elektrienergiat);

Torustike sisediagnostika ja seisukorra uuringud, mille kaudu on vdimalik avastada
varajaselt ja vdahendada lekkeid:

T4 Tallinn -J6hvi, torustikul surfimised torustiku seisukorra uuringuteks;
T1 VireSi - Tallinn, 2018. a labiviidud sisediagnostika andmete anallius;
N1888 T8 Pihkva — Riia, sisediagnostika;

Torustike I6ikude vahetused, mille kaudu on vbimalik ennetada torulekkeid:
Kalmaru-Lokuta T445, vahetatud 15 toru 8 erinevas kohas;
Karksi-Oisu T415, vahetatud 21 toru 11 erinevas kohas;
Navesti-Kalmaru T440, vahetatud 2 toru 2 kohas;

Puiatu-Navesti T435, vahetatud 5 toru 2 kohas;
Rapla-Lokuta T450, vahetatud 5 toru 4 erinevas kohas;
Viljandi-Puiatu T425, vahetatud 1 toru;

Oisu-Viljandi T420, vahetatud 2 toru 2 kohas;

Pihkva-Riia | liin T615, vahetatud 9 toru 6 erinevas kohas.

Kraanisblmede t66d (torustiku sektsioneerimine sealhulgas remontide
ettevalmistamiseks):

Kalmaru LKS DN700, kraanisdlme liinikraani osaline rekonstrueerimine;

Misso HKS osaline rekonstrueerimine, taiendava harukraani paigaldamine,
isoleerimine ning uue platsi ja aia ehitamine;

Sudiste liinikraanis6lme ehitamine.

Gaasivlrgu sektsioneerimiseks liinikraanide moderniseerimine on seni olnud tempokas ja
investeeringute kava kiirendab seda veelgi (Tabel 20).



Tabel 20. Liinikraanis6lmede kaugelt suletavale ja kaugjuhtimisele uleviimine aastani
2024°

2019. aasta ldpp

LiinikraanisGlmede Kaugelt suletavaid (tk) Kaugjuhtimise Ainult kasitsi juhitavaid
arv kokku (tk) voimekusega (tk) (tk)
51 21 3 27

2020-2024. aasta plaan vastavalt investeeringute eelarvele

Liinikraanisdimede

arv kokku (tk) Kaugelt suletavaid (tk) Kaugjuhitavaid (tk) Ainult kasitsi juhitavaid
(tk)
51 20 16 15

Ohutusautomaatikaga sulguvaid gaasijaamade harutorustike kaitsekraane aastaks 2024: 3 tk

Kiimne aasta investeeringute kavas on ette nahtud kdikidel kraanisdlmede rekonstrueerimistel
paigaldada liinikraanide moddaviigu ehk bypass-kraanidele gaasivoo juhtimise véimekusega
ajamid. Samuti on eesmargiks vélja arendada automaatne kraanide sulgemise vdimekus
koost66s vorgu modelleerimisega, kus liinikraan saab stisteemist info suurest rdhulangusest
(eeldatav toru purunemine) ja liinikraanid (liinikraanid kahel pool avariilist 16iku) hakkavad
sulguma automaatselt.

) Katoodkaitse t66d:

- Jéagala KJ, katoodmuundurite asendamine kaugjuhitavaga;

- Kahala, uue katoodjaama ehitus;

- Kalmaru KJ, katoodmuundurite asendamine kaugjuhitavaga;
- Karksi KJ, katoodmuundurite asendamine kaugjuhitavaga;

- Lool katoodjaamades Ohuliinide asendamine maakaabliga ja uute
anoodmaanduste ehitus;

- Loo1l KJ, katoodmuundurite asendamine kaugjuhitavaga;

- Loo2 KJ, katoodmuundurite asendamine kaugjuhitavaga;

- Nedsaja KJ, katoodmuundurite asendamine kaugjuhitavaga;
- Oru KJ, katoodmuundurite asendamine kaugjuhitavaga;

- Palamuse katoodjaama uue anoodmaanduse ehitus;

- Saku KJ, katoodmuundurite asendamine kaugjuhitavaga,

- Sillaméae KJ, katoodmuundurite asendamine kaugjuhitavaga;
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- Veltsi KJ, litumispunkti imberehitus;
- Villakvere katoodjaama uue anoodmaanduse ehitus;
- Varska KJ, katoodmuundurite asendamine kaugjuhitavaga.

Katoodjaamade muundurite  vahetus optimeerib  elektritarbimist,  Uleviimisel
kaugjuhtimisele vahenevad kulud kontrollkdikudele ja hooldustbtdele, paraneb toru
kaitsmine korrosiooni vastu, mis omakorda vahendab vOimalikke kulutusi toru
remonttdddele tulevikus. Katoodjaamade kaugjuhitavaks ehitamise programmis on 65
katoodjaama véaljavahetamine kui 2023. aastani (Tabel 21).

Tabel 21. Katoodjaamade valja vahetamine kaugjuhitavate vastu®?

Katoodjaamade asendamine kaugjuhitavateks (tk)

Kokku Neist kaugjuhitavaid
2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 jaamu 2023
5 9 10 10 12 13 6 70/ 68 65

j) Gaasijaotusjaamade moderniseerimine:
- Jbgeva GJJ, gaasisoojendussisteemi rekonstrueerimine;
- Jbgeva GJJ, reserv elektrigeneraatori vahetamine;
- Jéarvakandi GJJ, katelde vahetus koos gaasisoojenduse juhtimisega,;
- Jarvakandi kiirsulgekraanide juhtimise automaatika vahetus;
- Kuusalu GJJ, gaasisoojendusstisteemi rekonstrueerimine;
- Kuusalu GJJ, reserv elektrigeneraatori vahetamine;
- Parnu GJJ, kitte automaatika;
- Sindi GJJ, kutte automaatika;
- Tartu GJJ, reserv elektrigeneraatori vahetamine;

- Vandra GJJ, kiutteautomaatika vahetus.

Gaasijaamade kiitteslisteemide moderniseerimine on gaasi eelsoojendamiseks kuluva gaasi

kokkuhoid, millega kaasneb omatarbe vahendamine.

Investeeringute analiilisi tulemusel on alust vaita, et ca 85% olemasolevatest gaasi

Ulekandevdrgu investeeringutest on ka kaudselt energiaefektiivsust suurendavad.

Gaasijaotusjaamade rekonstrueerimiste plaanis on ette ndhtud seadmete vahetused, mille
ressurss on |0ppenud. Uute seadmetega gaasi jaotusjaamades on moderniseeritud
kittesiisteem gaasi eelsoojenduseks ning vahetatud avariitoite generaatorid efektiivsemate

vastu (tabel 22).
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Tabel 22. Gaasijaotusjaamade investeeringud aastatel 2020-202453

Investeeringute | Investeeringute 2019 lahteseis,
Gaasijaotusjaamade to6d 2020-2024 eelarves eelarves kokku (GJJ),
(tk seadet) (GJJ) kokku seadmeid (tk)
Gaasijaotusjaama taielik renoveerimine - 5 36
Gaasijaotusjaama liinide vélja vahetamine

(osaline rekonstrueerimine) 4 - 88
Kiirsulgekraanide asendamine liinil 10 82

Kittesusteemi katelde vélja vahetamine 14 7 31 GJJ/ 56 katelt
Kitteautomaatika asendamine 7 7 31
Elektri peajaotuskeskuse asendamine 3 3 36

Reserv elektritoite generaatorite asendamine

10 10 33

Koik gaasi jaotusjaamad, gaasi modtejaamad ja gaasi reguleerjaamad todtavad 2019. aasta
I6pust alates tdisautomaatses ja/vdi kaugjuhtimise reziimis.

/3 Naabermaade gaasisusteemi energiatonusLise mestmed
pinuiene koostoo

Euroopa maagaasi Ulekandeststeemi haldurite vBrgustik (ENTSOG) keskendub
varustuskindluse tdstmise meetmetele, see hdlmab gaasitarne- ja taristuhdirete
stsenaariumite labité6tamist. ENTSOG on Uhine infokeskkond suunamaks gaasisisteemide
arendusi EL-i Uhtseks infrastruktuuriks. Viimase Ghistodna anallsiti gaasi varustuskindluse
katkemise variante ekstreemolukorras:

» Talvel, kdrge nbudlusega perioodil kahe kuu jooksul (jaanuar-veebruar) - varustuskindlus
on Eesti tarbijale tagatud;

» Kahenaddalane erakordselt suure ndudlusega periood, mis juhtub statistilise
tbendosusega kord 20 aasta jooksul - Eestis oleks siis 2% suurune gaasi defitsiit;

» Erakordselt suure paevase tipundudlusega paeval, mis juhtub statistilise tbendosusega
kord 20 aasta jooksul - Eestis oleks siis 14% suurune gaasivarustuse defitsiit, mille
raames tuleks tarbimist piirata ja/voi tle minna teistele kitustele.

Eelnevalt kirjeldatud olukordi parandab lisandunud varustuskanal, Balticconnector.

Regionaalse gaasituru ettevalmistus algas 2017. aastal Balti riikide ja Soome regulaatorite
korraldatud uhis-uuringuga ,Maagaasi sisend-valjundsisteemi hinnamudeli loomine Balti
riikide ja Soome ihtsele gaasiturule®. Soome, Eesti ja Lati Ghine gaasiturg (FinEstLat
turupiirkond) kaivitus 2020. aasta jaanuaris. Gaasi Ulekandetasud on regiooni sisenemisel
samad (ca 0,39 €/MWh) ja gaasi likumisel kolme riigi vahel tlekandetasud ei rakendu. Igas
riigis on erinev valjundhind, mis on kehtestatud vastavalt riigis kehtivale regulatsioonile.
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Riikidevahelise gaasivoogude, sh transiidi kulud jaotatakse riikide vahel proportsionaalselt
vastavalt kulutekitajatele.

Lati on teostanud elektri- ja gaasisisteemi energiaefektiivsuse analoogse hinnangu.
Hinnang ka&sitleb peaasjalikult kadude vahendamise vdimalusi elektrisiisteemis.
Gaasisuisteemi analtits piirdub gaasivérgu voimsuse kaardistamisega, eesmargiga selgitada
gaasivorgu vdimsusvaru olemasolu ja asukohti elektri- ja soojuse koostootmisseadmete
paigaldamiseks gaasivorku. Maagaasil pdhineva, tarbija lédhedase elektritootmisega
vahenevad vbimsusvood elektrivdrgus ja vahenevad kaod, nimetatud t66s antud hinnangu
kohaselt 10%.

Lati gaasisiisteemi operaator Conexus Baltic Grid véitel investeeritakse ainult majanduslikult
pohjendatud ehitusprojektidesse, seega investeeringud on suunatud varustus- ja tdokindluse
suurendamisse ning gaasituru avardamisse. Konkreetsed investeerimisprojektid on
katoodkaitse, gaasivirgu sektsioneerimine, kompressorid ning gaasi modteststeemid.

/4 Regiooni arengud

Kogu regiooni ja Euroopa gaasitaristu suurematest arengutest annab Ulevaate Euroopa
gaasivirgu kimne aasta arengukava TYNDP (Ten-Year Network Development Plan).
ENTSOG uuendab arengukava iga kahe aasta tagant. Arengukava koostamise kohustus
tuleneb Euroopa Parlamendi ja Ndukogu Maarusest nr 715/2009.

Arengukava koostamise raames on valja todtatud erinevad stsenaariumid, arvestades
Euroopa kliimaeesmarke ning erinevate trendidega arenguid kaugema vaatega kuni 2040.
aastani. TYNDP 2018 arengustsenaariumid on valja todtatud Uhiselt koos ENTSO-E ja
ENTSO-G arengukavadega, et arvestada elektri ja gaasi koosmd@jusid ja suurendada
stsenaariumite relevantsust. Arengukava annab visiooni klimaeesméarkidega seotud
valjakutsetest ja varustuskindlust arvestava visiooni tuleviku taristu arendustest.

ENTSOG TYNDP 2018-s jareldub, et Euroopa gaasitaristul on oluline roll Euroopa
klimaeesmarkide saavutamisel ja susinikuvaba majandusele tleminekul. Samuti tddetakse, et
olemasolev gaasi infrastruktuur, vottes arvesse tulevikuks prognoositud gaasi tarbimist,
suudab toime tulla igapaevaste gaasi tarnetega ka vaga kilmadel perioodidel. Projektid kogu
EL-i Ghise infrastruktuuri rajamiseks riikidevaheliste ihenduste ja uute tarneallikate litumiseks
gaasivlrguga on EL-i Ghishuvi projektide nimekirjas (Projects of common interest, PCI).

741 Regiooni suurprojektd

Lisaks eelpoolnimetatud Balticconnectorile ja Eesti-Lati gaasilihenduse tugevdamisele ning
molemasuunalisele ehitamisele on veel kavas:

* Leedu-Poola gaasitihendus (GIPL) (Gas Interconnection Poland-Lithuania).

GIPL on Leedu ja Poola vaheline gaasitoru, mille kaudu integreeritakse seni isoleeritud
Balti riigid ja Soome Euroopa uhtse gaasituruga. GIPL pakub Balti ja Soome regioonile
alternatiivset varustusallikat ja ligipadsu globaalsele LNG turule. Uhtlasi véimaldab GIPL
Poola turuosalistel kasutada InCukalnsi maagaasihoidlat Latis. Planeeritud valmimisaeg
on 2022. a;

» Incdukalnsi maagaasihoidla moderniseerimine. InCukalnsi maa-alune maagaasihoidla on
ainuke maagaasihoidla Balti riikides. Maagaasihoidlad aitavad suurendada
gaasisusteemi paindlikkust ja katta sesoonseid tarbimistippe;

» Regioonis on arendamisel 4 uut, regionaalse médduga LNG terminali.
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Balti riikides tootab hetkel Uks LNG terminal — Klaipeda LNG terminal ning arendamisel on
kolm regionaalsete mddtmetega LNG terminali. Kaks neist asuvad Eestis (Paldiski LNG
terminal ja Tallinna LNG terminal) ja Uks Latis (Skulte LNG terminal). Soomes on arendamisel
mitmeid vaiksemate mododtmetega LNG projekte, mida ei planeerita Uhendada gaasi
tlekandevérguga. Poolas on arendamisel, lisaks olemasolevale Swinoujécie LNG terminalile,
uus FSRU Polish Baltic Sea Coast nimeline LNG terminal. LNG terminal on osa globaalsest
LNG turust ja seelédbi suurendatakse konkurentsi kohalikul gaasiturul. Jooniselt 25 saab
Ulevaate regiooni arendusprojektidest.

Joonis 25. Regioonis arendamisel olevad suurprojektid®*

tilekandevork

= = = m Planeeritud iilekandevark SOOME
= Planeeritud lilekandevérk .
Uhenduspunkt
Uhenduspunkti arendusprojekt
LNG terminal
LNG terminali arendusprojekt

Maagaasihoidla

®080:0!
VENEMAA

Maagaasihoidla arendusprojekt

Incukalnsi
maagaasihoidia
moderniseerimine
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/o laendavad potentsiaaised mestmed energiaerextiveLse
SUUreNCamISes

ToO autorid on kaardistanud vorguettevdtjate sisendandmete, teiste riikide kogemuste ja
analtiside ning kirjanduse analiitsi tulemusel jargnevad potentsiaalsed meetmed, mille
rakendamise kaudu on tdendosus gaasisiisteemi energiatdhusust suurendada.

761 Arvestamala gaaskLlL kompenseenming

Maailmapraktikas on kasutusel jargmised finantsmudelid:
¢ Pohivorguettevdtja vastutab kahjude eest taielikult;

e Taielik huvitis. Euroopas on p0hivOrguettevotjad ja jaotusvdrguettevotjad ainult
stisteemihaldurid, nad ei ole gaasi omanikud. Tururegulaatorid lubavad kao
kompenseerimist vorguteenuse hinnas;

e Tingimuslik havitis. Tururegulaator vb6ib anda v@rguettevétjatele stiimuli vahendada
hallatavaid kulusid ja seejarel lubada arvestamata kulude kompenseerimist
vorguteenuse hinnaga;

e Hivitise jagamine. Uhtses turupiirkonnas on kdigil vorguettevdtjatel vérdne véimalus
arvestamata kulude kompenseerimist taotleda, lahtudes turupiirkonna keskmistest
kaoprotsendist.

VOrgu tasakaalustamatuse véahendamine algab kogu potentsiaali tiksikasjalikust analiitisist,
mille tulemusel saab kavandada:

e MOodotmispoliitikat ja mdotmistavade uuendamist;
e Kadude tapsemat administratiivset haldamist;

e Kaasaegsete tehniliste lahenduste kasutamist.

/a2 Mootetennoloogia taustaming

Arvestid

Tanapaeva gaasi Ulekandevdrgus kasutatakse turbiinim&6tureid ja ultraheli arvesteid. Ultraheli
arvestite mdotepiirkond on oluliselt laiem turbiin- ja rootorarvestite omast, st tipsem mdétmine
on tagatud kogu moodtediapasoonis. Vaiksema tarbimise puhul rootor- ja turbiinarvestite
modteviga suureneb. See néhtus pdhjustab ebabilanssi llekandeslsteemi sisend- ja
valjundmddtetulemuste vahel, eriti langeva tarbimisega suvehooajal, kuna gaasi
modtejaamades on paigaldatud ultraheliarvestid, gaasi jaotusjaamades aga ultraheliarvestite
paigaldamine ei ole enamasti tehniliselt vdimalik vdi majanduslikult pohjendatud.

Tanane Eesti seadusandlus kohustab vorguettevotjat paigaldama tarbimiskohtades
gaasitarbimisega Ule 750 m?® aastas temperatuurikorrektoriga ja kaugjalgimisega arvesti.
Vahema tarbimismahuga tarbimiskohas gaasiarvesti vahetamise investeeringu tasuvus on ca
40 aastat (Uletab arvesti eluea).
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Arvutusskeemide korrigeerimine

Eesmargina eeldame jargmist:

o Taandamisel eeldatava keskmise temperatuuri ja tegeliku temperatuuri vahe
vahendamine;

o Keskmise eeldatava temperatuuri madramise metoodika taiendamine.

Uldprintsiibina satestab seadusandlus gaasivorgu ettevétja kohustusena vdimalikult tapse
gaasi mOOtmise, kaasaegse mdoO0Gtetehnoloogia kasutamise, seega investeeringud
modteststeemide uuendamisse on péhjendatud.

Arvestussisteemid peavad olema seadistatud vastavalt md0detavate gaasikoguste suurusele.
Arvestussiisteemide kaasajastamine on Ulekande- kui ka jaotusvdrgu jargnevate aastate iks
prioriteete. Vajalikud investeeringud on pdhjendatud kulud, millede katteallikas on
vorguteenuse hind.

/63 Kaloodkallse

Eesti Ulekandevorgus on katoodkaitse jaamu 70 tk, jaotusvfrgus 140 tk. Lisaks on
jaotusvorgus 20 tugevdatud drenaazjaama. Katoodjaama energiatarbimine séltub suuremas
osas kaitstavate torustike vanusest ja tehnilisest seisukorrast. Mida uuem on torustik ja parem
isolatsioon, seda vaiksem on energiakulu. Anoodmaandus on standardsetest elementidest,
valisvooluanoodidest, koosnev maa-alune rajatis. Anoodmaanduse efektiivsus soéltub ka
pinnase eritakistusest. Ca 50% torustike vanus on Ule 40 aasta, nende isolatsiooni omadused
on langenud. Katoodkaitse elektritarbimise vahendamiseks voiks vélja vahetada torustike
isolatsiooni, kuid see ei saa olla majanduslikult p6hjendatav, kuna t66 maksumus on Ule 50%
uue toru paigaldamisest.

Jaotusvorgus tootavatest 140-st katoodjaamast 40%-1 on kimne aasta jooksul trafod
asendatud sagedusmuunduriga varustatud seadmetega. Investeering suurusjargus ca 3000
€. Katoodjaama vahetus on elektrienergia saastule lisaks teeninduskulude kokkuhoid ja
efektiivsem torustiku korrosioonikaitse. Summaarsete kulude vahenemist arvestades on
katoodjaama investeeringute tasuvusaeg 10 - 20 aastat. Samas tuleb ka anoodvélja vahetada,
mis on ca 3x kallim (hinnatase 7 - 10 tuhat €).

Oluline on katoodkaitse toimet monitoorida tervikuna, sh anoodvélja valjavahetamise vimalusi
ja otstarbekust. Vaatamata kordades kallimale investeeringule on selle vajadus
korrosioonitdrjeks péhjendatud.

Jaotusvorgus uue plastmasstorustiku juurde ehitamisega langeb korrosioonikaitse maht, kuid
vanadel metalltorustikel on efektiivne katoodkaitse asendamatu vdimalus vahendada torustiku
korrosiooni ja pikendada torustiku eluiga. Gaasivdrgus paigaldatud katoodkaitse jaama
juhtkapp on kujutatud joonisel 26.



Joonis 26. Seni kasutatud katoodkaitse kapp®®

Vanemat tlupi katoodjaamades on kasutusel trafod, mille kasutegur on aktiivenergia kao tottu
madal. Uuemates on trafod asendatud muunduritega (Joonis 27).

Joonis 27. Katoodjama kaasaegne juhtimiskapp®®

Kaasaegsed katoodjaamad on varustatud sagedusmuunduriga, mille energiatarbimine,
vorreldes trafodega on 10 - 20% madalam. Ulekandevfrgu katoodjaamade muundurite
vahetamise protsess on suuremas osas labi viidud.

Tallinnas gaasivirgu katoodjaamade t60 efektiivsus sOltub ka elektrifitseeritud
réObastranspordi voolukaost rodbastelt maapinda, mis tekitab nn uitvoole. Uitvoolud
kahjustavad laheduses paiknevaid maa-aluseid terastorustikke. Uitvoolude tbrjeks
kasutatakse tugevdatud drenaazjaamasid. Elektrifitseeritud ré6bastranspordi t60 efektiivsus ja
uitvoolude vahendamine ei ole gaasioperaatori poolt reguleeritav. Uitvoolude téielikul
kérvaldamisel vdiks oluliselt langeda katoodkaitse elektrienergia kulu, hinnanguliselt kuni 10 -
20%. Siit tuleneb vajadus koostdds rodbastranspordi operaatoritega kavandada uitvoolude
tokestamise meetmeid Uhiselt. Investeeringud katoodkaitse kaasajastamiseks on muuhulgas
ka gaasislUsteemi Uks energiaefektiivsuse tdstmise meetod, aga eelkdige metalltorustiku eluea
pikendamise vBimalus. Investeeringud pdhjendatud kuludena kaetakse vdrguteenuse hinnas.

55 Autori fotokogu.
56 Autori fotokogu.
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/64 Torustku ettevaimistamine remont- Ja ooldustoodexs

Teoreetiliselt on vbimalik vahendada kadusid torustiku gaasist tiihjendamisel, kasutades
spetsiaalset mobiilset komprimeerimisseadet ja surugaasi mahutit. Remonditavas |digus peale
réhu alandamist torusse jaav gaas komprimeeritakse mahutisse ja sisestatakse vorku teises
kohas vdi Uhendatakse gaasitarbijaga vahetult Arvestades kuludega sellisele tehnikale,
energiakuluga komprimeerimisel ning asjaoluga, et remontddde ajagraafik on vaga tihe
(komprimeerimise protsess on aegandudev), ei ole vastav tehnoloogia Eestis rakendust
leidnud. On vBimalus kaaluda vastava seadme rentimist v0i soetada Uhishankena regioonile.
Seadme kasutamist komplitseerib remonttoid teostavate ettevbtete paljusus ja gaasitrasside
raskendatud ldbitavus. Samuti sellise ostu puhul tuleb lahtuda minimaalsetest isetasuvuse
kriteeriumitest. Torustiku tiihjendamisel kasutatav mobiilne komprimeerimisseade on joonisel
28.

Joonis 28. Mobiilne komprimeerimisseade gaasi transpordiks

Gaasitorustikus gaasi Umberpumpamise mobiilse komprimeerimisseadme kasutamise
pohim&te on esitatud joonisel 29.

Joonis 29. Gaasitorustikus gaasi Umbersuunamise skeem mobiilse
komprimeerimisseadmega

n Plpe In operation
Pressure 75 bar (1.088 PSI) = 0,5 bar (7 PSI)
dium Flow10.000 m?/h (353.200 ft*/h)

[65]



3 Iterviuude ponisonumic

TOO autorid viisid anallitsi teostamise raames labi intervjuud Eesti suurimate gaasivorgu
ettevdtjatega ning Konkurentsiametiga, mille raames arutati meetmete potentsiaali, vBimalikku
rakendamist ja mdju. Jargnevalt on kajastatud intervjuudel kdlanud p&hisénumid.

Kompressorjaamade t6dreziimi optimeerimine regionaalses gaasisusteemis

Meetmega on potentsiaalselt vdimalik saavutada k8ige suuremat sadadstu. Saastu
saavutamiseks on vaja optimeerida riikidevaheline koostt06 regioonis. Eesti, Soome, Léati ja
Leedu vahel tuleb luua Uhine arusaam ja programm, mis vdimaldaks regionaalses
gaasisiusteemis erinevate riikide kompressorjaamade koostddd optimeerida, tagamaks
kompressorjaamadega vajaliku réhu turuosaliste ndudlusele vastavaks gaasi likumiseks
gaasisusteemis. Suure tdendosusega tuleks luua thine manuaal, mida dispetSerid saavad
kasutada, tagamaks gaasi liikumise optimaalsete kuludega.

Kuna tervet gaasiaastat (gaasiaasta 1. oktoobrist — 1. oktoobrini jargmisel aastal) ei
ole Balticconnector torustik veel té6tanud ning ka Puiatu ja Paldiski kompressorjaamad ei
ole veel valmis ehitatud ja t6os, siis tapset teavet, millised téoreziimid Elering AS-i
kompressorjaamadele kujunevad (s6ltub turu ndudlusest gaasi transportimisel) ja millised
reziimid oleksid kdige optimaalsed jaama kulude osas, veel ei ole.

Olemasolev siisteem Eesti, Soome ja Lati vahel on kulup®hine, kus kulud maksab kinni
osapool, kelle jaoks need kulud tekitati. Kulude kohta teostatakse tapsem anallls
gaasiaasta moodumisel ja turuosaliste poolt soovitud gaasikoguste transportimiseks tehtud
kulud jaotuvad vastavalt tehtud tegevustele vorguoperaatorite vahel &ra.

Antud meetme eelis on vaike investeeringu vajadus, kuna investeerida tuleks ainult thise
manuaali loomisesse, mille maksumus on vaga vaike vorreldes teiste gaasististeemi
investeeringutega.

Kompressorjaamade jadksoojuse kasutamise véimalused

Kompressorite jahutusseadmed on valmistatud vastava kompressori tidbi ja vdimsuse
jaoks ning tootjad ei ole ette nainud varianti jAdksoojust kasutada.

Jaaksoojuse kasutus Paldiski kompressorjaamas oleks voimalik, kuid vajaks
akumulaatorblokki.

Uks vdimalik probleem jaaksoojuse kasutusega kaugkittes on selle etteplaneerimatus ja
luhiaegsus, kui mingil perioodil (nt talvel) kompressor Uldse ei toota.

Tuleks prognoosida soojuse omahind peale investeeringu tegemist, mida saaks vorrelda
Paldiski kaugkutte hinnaga.

Mootestisteemide tehniliste lahenduste taiustamine, taatlemise sagedus

Mdodteslsteemide valjavahetus on maagaasiseadusega ettendhtud ning gaasivlrgu
ettevotted peavad seda tegema koikide mdootepunktide osas, mille kaudu tarbitakse
vorguettevotja vorgust gaasi koguses vahemalt 750 kuupmeetrit aastas.
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Eestis pole vdimalik taadelda vaiksemaid membraan- ja ultraheli arvesteid. Vanad arvestid
vahetatakse pigem uute vastu vélja, on majanduskult p6hjendatud ja uuemad arvestid on
vaiksema mddteveaga.

Samuti tuleb tahelepanu podrata sellele, et taatlus ja kalibreerimine on erinevad
protseduurid. Kalibreerimisega seadistatakse elektroonika, taatlemisel seadistatakse
arvesti. Kalibreerimist vdiks kaaluda nii Glekande- kui ka jaotusvdrgus.

Bilansivahe peab vdhenema, kuna efektiivsemate modtesisteemide osakaal suureneb.

Mobiilse komprimeerimisseadme kasutamisest

Lahitulevikus ei ole oodata enam vaga suuri torustiku gaasist tihjendamisi ning kui
suuremad t66d toimuvad, siis tihti viiakse neid I&bi mitmes kohas samaaegselt, et
kiirendada t66d ning vahendada seisakuid.

Tuleb vbtta arvesse, et mobiilse komprimeerimisseadme s6iduk on véaga raske.
Kraanis6lmed asuvad tihti asukohtades, kus ei ole suure kandevdimega teid, mistdttu
sOiduk ei paase gaasitrassile. Soiduki kasutamiseks on vaja esmalt teid parandada. Lisaks
tuleb arvestada s6iduki maksumuse ja personali kuluga.

Uldine hinnang on, et seade ei pruugi end &ara tasuda.

Meetmete rakendamise investeeringute isetasuvusest, maksumusest, mdojust,
kaasnevast kokkuhoiust

Enamus meetmetega seotud kuludest oleksid eeldatavasti pohjendatud kulud.
Uldiselt on vdrgus véaga vahe investeeringuid, mis on isetasuvad.

Peamine on varustuskindluse tagamine. Kui on investeeringu vajadus tehnilistel pdhjustel
midagi valja vahetada, siis tehniline ohutus ja varustuskindlus on esmased. Isetasuvuse
osatahtsus tbuseb, kui tehakse suuremaid investeeringuid. Naiteks mobiilse
komprimeerimisseadme puhul tuleks labi viia anallils, kas seade tasub end ara voi mitte.

Gaasi kogus ja tarbimine on Eestis probleemiks. Kui tarbimine oleks suurem, siis oleks ka
voimalusi rohkem.

Juhul kui gaasi tarbimine jaab samaks voi langeb, siis muudatused vbivad viia selleni, et
vorguhind tduseb.

Eeldatav efektiivne riikidevaheline koostdd ja tooreziimide optimeerimine voib
potentsiaalselt saavutada piisavat saastu, et tekitada suuremat kokkuhoidu ning véib-olla
ka vahendada vargutariife.

Kompressorjaamade jaaksoojuse kasutamise meetme eeldatavaks rakendamise
eeltingimuseks oleks selle isetasuvus ning seet6ttu ei avaldaks see mdju vorgutariifile.

Mdodtesisteemide tehniliste lahenduste taiustamise ning Ulekandevdrgu arengukavas
fikseeritud investeeringute teostamise kulud ja potentsiaalne saavutatav energiasaast on
eeldatavasti nii vaikesed, et need ei avaldaks olulist mgju vorgutariifile.



J clroopa Lidu likmesrikide
gaasisusteemide analus
CNErgialonususe Perspektivst

Euroopa Liidu susinikuvaba energiapoliitika elluviimise meetmetest on téhtsal kohal gaasi
infrastruktuuri kasutamine, mida illustreerib joonis 30.

Joonis 30. Gaasi infrastruktuuri kasutusvoimalused®’

Scenarios Minimal gas scenario Optimised gas scenario
g ' 7))
Esan Eamn
e S R [ 24
categories o )
Variable renewable Variable renewable
i electricity i P
: & [H] [+
Biomass power Power to methane Green hydrogen Blue Hydrogen
Infrastructure
Demand sectors EHHE BLUIL DINGS ek TRANSPORT h INDUSTRY A POWER

Biometaani ja jouliselt eludigust ndudva vesiniku rakendusi kujutab joonis 31.

57 EL Kliima- ja energiapoliitika.

58
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Joonis 31. Biometaani ja vesiniku tulevikurakendus®®

BUILDINGS

TRANSPORT
REMEWABLE
METHANE

INDUSTRY

HYDROGEN

Euroopa Komisjon on prognoosinud gaasi infrastruktuuri eriotstarbelise kasutamise
stsenaariumeid. Saavutatav energia kokkuhoid erinevates tarbimissektorites, rakendades
gaasikasutuse optimaalseid vdimalusi, on kujutatud joonisel 32.

Joonis 32. Gaasi infrastruktuuri kasutamisest planeeritud energia kokkuhoid ja rahaline

saast®
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Regionaalse gaasituru arengu aspektist on tahtsaim (Uhtse Soome, Eesti, Lati ja Leedu
turupiirkonna kaivitamine, mille ettevalmistamine algas 11. mail 2016. a regionaalse gaasituru
koordinatsioonigrupi RGMCG (Regional Gas Market Coordination Group) moodustamisega.
Lepiti kokku Balti-Soome gaasisusteemis Uhise sisend-véljund (entry-exit) tsooni loomine
aastaks 2020. Kokkuleppe deklaratsiooni allkirjastasid kolme Balti riigi gaasivaldkonna eest
vastutavad ministrid 9. detsembril 2016. a.

58 EL Vesinikustrateegia https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/hydrogen_strategy.pdf.
59 EL Energiasusteemide integreerimise strateegia

https://ec.europa.eu/enerqgy/sites/ener/files/energy system integration strateqy .pdf.
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2020. a jaanuarist:

¢ Toimib Eesti-Lati Ghine bilansitsoon, lihtsustades turuosaliste tegutsemist regioonis ning
suurendades konkurentsi gaasiturul. Uhises bilansitsoonis toimub tihine bilansihaldus ning
turuosalistel on v@imalik gaasiturul tegutseda, suheldes ainult (Uhega kahest
susteemihaldurist — Elering AS-iga v8i Conexus Baltic Grid-iga. Teises etapis, aastast
2022, liituvad uhise bilansitsooniga ka Soome ja Leedu;

e Soome-Eesti-Lati Uhises turupiirkonnas on gaasitariifid harmoniseeritud ning tegutseb
Uhine gaasibdrs GET Baltic. Gaasi Ulekandetasud on regiooni sisenemisel samad (ca
0,39 €/MWh) ja gaasi likumisel kolme riigi vahel tGlekandetasu ei rakendu. Sisuliselt on
gaasibdrsil GET Baltic tehinguid tehes Soome-Eesti-Lati piirkonnas gaasi hind sama.

Gaasisusteemi energiatdhususe analoogsed anallitsid on teostatud naaberriikides Soomes,
Latis ja Leedus.

Soome gaasististeemi energiatdhususe analtitis® soovitab:

e Gaasi infrastruktuuri kasutusvdimaluste laiendamist eelkdige biometaani transpordiks ja
edaspidi energia salvestamise meetmete elluviimisel;

o Kompressorite todreziimi optimeerimist;

e Gaasi kompressorjaamades jaaksoojuse kasutamist lokaalkittes vOi juhtimist
kaugkuttevorku.

Lati gaasististeemi energiatGhususe anallitis®® soovitab:
o Gaasi infrastruktuuri kasitleda koostdds elektrivbrkudega;
o Keskenduda energiaefektiivsuse saavutamiseks elektrivrkude kadude analtiisile;

e Teostada gaasi jaotusvdrgu vdimsuste kasutuse anallils ja sellest lahtudes soovitused
gaasikuittel mikroelektritootmisvdimsuste rajamise soodustamiseks;

e Gaasi ulekande- ja jaotusvOrgu koosto0 eesmaérgipohise planeerimise suurendamist
turundudluse tagamiseks gaasivoogude suunamisel ja gaasivorgu hooldustédde
planeerimisel.

Peamise jareldusena soovitatakse gaaskituse baasil elektri mikrotootmise hoogsamat
arendamist, vahendamaks vdimsusvoogusid elektrivorgus ja seeldbi vahendades elektrikadu
elektriliinides ja trafodes.

Hinnatakse, et  mikrotootmisrajatiste  paigaldamisest = kodumajapidamistesse ja
mitteeluhoonetesse voiks primaarenergia kasutust véhendada kuni 30%. Paigaldades
olemasolevatele = maagaasitarbijatele  mikrotootmisjaamad, v0ib see suurendada
kodumajapidamises kasutatava maagaasi maksimaalset tunni tarbimist 20% vorra.

60 Selvityo séhko ja kaasuinfrastruktuurin energiatehokkuuden parantamismahdollisuuksista, 2015.
61 Energy efficiency for Electricity and gas infrastructure in Latvia 2015.
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Leedu gaasististeemi energiatGhususe anallitis®? annab pdhjaliku lUlevaate asjakohastest
digusaktidest, gaasi infrastruktuurist, gaasivarustusest ja -tarbimisest Leedu Vabariigis. T66
sisendiks on gaasi Ulekandeoperaatori (AB Amber Grid) ja jaotusstisteemi operaatori (97,4%
turuosa omav AB Lietuvos Dujos) andmed gaasivrgu energiatarbimise kohta ja ettepanekud
energiakasutuse efektiivsust tdstvate meetmete rakendamise pohjendatusest.

Leedu energiabilanss on teinud labi suured muutused ja erineb tunduvalt Eesti omast. Enne
Ignalina tuumajaama sulgemist, 1996. a, moodustas tuumaenergia osakaal 38,6%,
naftatooted 34,1% ja maagaasi osakaal 23,1%. 2009. aastal peale Il reaktori sulgemist tdusis
maagaasi osatahtsus kuni 37%-ni. 2014. aastal tarbiti Leedus 2,58 miljardit Nm® maagaasi.

Leedu suurim maagaasi tarbija on jatkuvalt AB Achema, mis 2014. aastal tarbis 1,26 miljardit
Nm? maagaasi. Leedu Vabariigi gaasitarbimine aastal 2020 kujuneb eelduste kohaselt 21,4
TWh, koos Kaliningradi transiidiga 43,2 TWh.

Gaasi Ulekandevorgu pikkus (2015) on 2007 km, sisaldab 66 gaasi jaotusjaama, 5 gaasi
moodtejaama ja kompressorjaamad Panevézys ja Janitnai. AB Lietuvos Dujos torustike pikkus
on 8471 km.

AB Amber Grid'i esitatud teabe kohaselt tarbis Leedu maagaasi tUlekandevork 2014. aastal
umbes 2 GWh elektrit ja maagaasi kulu oli 12,5 min Nm3 Maagaasi kulu jaotus
mdod&tetulemuste erinevusest 4,7 min Nm? (55 GWh) ehk 47%, gaasilekked 3 min Nm? ehk
30%, gaasijaotusjaamades gaasi soojendamine 10%, kompressorite omatarve 7% ning
remondiks ettevalmistatavate torustike tiihjendamine 6%.

Leedu analtdsis pakutud energiaefektiivsust tdstvaid meetmed:

e Madalrdhu gaasiturbiinide paigaldamine gaasijaotusjaamadesse. Teoreetiline
potentsiaal 3,2 MW, aastase toodangu maht 11,3 GWh, arvestades gaasi voolukiirusi ja
tarbimismahte jaab majandusliku pdhjendatuse piiriks 1,7 MW, toodanguga 6,06 GWh
aastas. Gaasi soojendamiseks enne turbiini sisenemist on vaja tdiendavalt ca 10 GWh
maagaasi. Meede on pdhjendatud ca 50%-lise investeeringutoetuse korral.

e Gaasijaotusjaamades soojasiisteemide (katelde) vahetus. Katla minimaalseks
lubatavaks kasuteguriks on vbetud 95%. Koik madalama kasuteguriga katlad tuleb
asendada kondensatsioonkateldega, investeering 250 €/kW. Katelde summaarsest
vOimsusest 11,87 MW asendada kondensatsioonkateldega 8,52 MW. Eeldatav
maagaasi kokkuhoid 10-14%.

e Mbotesusteemide moderniseerimine, ultraheli arvestite paigaldamine Glekandevarku.
Bilansierinevuse viimine 47%-It 26%-le. Uleriigiline investeering tasuks end &ra enam kui
20 aastaga.

o Gaasilekete véhendamine. AB Amber Grid torujuhtme turvalisuse strateegia
rakendamine. Kogukulust 30%-lise energiakulu osa vahendamine 17%-le.

¢ Remondiks ettevalmistatavast toruldigust valjastatava gaasikoguse vahendamine.
Mobiilne komprimeerimisseade tarbib ise kuni 20% teisaldatavast gaasist, seadme
maksumus ca 1 min €.

¢ Gaasikompressorjaamade moderniseerimine, sh kompressorite vahetus Jaunidnai’s ja
Panevézys'is. Kompressorjaamad tarbisid 2014. a maagaasi 859 tuhat Nm?3 (9 019 kWh)
ja elektrit 924 MWh. Kompressorid tootavad nimireZiimil vaid ca 80 tundi aastas ja seda
ainult 2-3 kuu valtel. Planeeritud GIPL-i Uhendusega, gaasi vooluga kuni 275 000 m3/h

62 Dujy infrastrukttros energijos vartojimo efektyvumo potencialo, ypa¢ susijusio su perdavimu, skirstymu, apkrovos
valdymu ir tarpusavio sgveika, taip pat prijungimu prie energijos gamybos jrenginiy, be kita ko, prieigos galimybémis
labai mazos galios energijos generatoriy atveju, jvertinimas.
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ja teises etapis kuni 468 000 m3/h, peaks Panevezys’e gaasi kompressorjaam td6tama
maksimaalse intensiivsusega.

¢ Heitsoojuse kasutamine. Gaasi kompressorseadmed tddtavad tsikliliselt ja suhteliselt
luhikese aja jooksul. Kui kompressor tddtaks minimaalselt 50% t6oajast, oleks
jaéksoojuse kasutamine kulutdhus.

e Torustike ennetusremont, lekete vahendamine. Voimalik sdast dlekandevorgus 3,77
GWh aastas, jaotusvdrgus 1,78 GWh aastas.

e Katoodkaitse moderniseerimine, aastane saast 0,040 GWh.

Meetmete rakendamine pole Uldjuhul majanduslikult pdhjendatud, seepéarast kavandati 2015-
ndal aastal 70 min € ulatuses EL-i struktuuriabi projektide rahastuse eraldamist
energiaefektiivsust tagavate investeeringute katteks aastani 2020.

Gaasi jaotusvorgus energiakasutuse efektiivsust tdstavad peamiselt kaks meedet:
e lekete vahendamine,
e mdodtesusteemide asendamine.

Investeeringute eesmark on eelkbige sisteemi turvalisuse suurendamine. Saastumeetmete
kasutuselevotu soodustamiseks on asjakohane investeeringute toetusmehhanismide
olemasolu. Maagaasivorgus ette nahtud vdimalikud energiaefektiivsust téstvad meetmed ei
avalda vorguteenuse hinnale markimisvaarset moju. Kdikide meetmete rakendamine tdstaks
vorguteenuse hinda 0,56 senti/lkWh, maksimaalselt 5%.



r

[UEnergiaionuSuSt suurendavate
Mestmele [eoslaravuse analuus

Eesti gaasisisteemi energiatarbe analttsi pdhjal pakume loetelu meetmetest, mis
suurendaksid gaasiststeemi energiatdhusust. Meetmete valdkondade jaotus vastavalt
kéesoleva t66 punktis 6 on:

o Elektrienergia tarbimine;
o Gaasislsteemi funktsioneerimiseks kuluv gaas (omatarve);
e Gaasi kadu:
- modteststeemide erisuses tingitud bilansivahe;
- remonttéddeks gaasitorustiku tihjendamine gaasist;

- gaasilekked.

101 Elextrenergia tarbimine

Soome, Eesti, Lati ja Leedu gaasillekandevérgu kompressorite dunaamilisel tooreziimi
optimeerimisel tuleb silmas pidada, et suurimad tarbijad on Eestis kahe kompressorjaama
kompressorid ning abiseadmed Puiatus ja Paldiskis. Kompressorjaamades on kasutusel parim
teadaolev tehnoloogia. Mdlemas kompressorjaamas on elektrimootoritega kompressorid.
Investeeringute tasuvusuuring annab eelise elektrimootoriga kompressorile vorreldes
gaasimootoriga, just ekspluatatsioonikulude optimeerimisest lahtudes.

Samuti tuleb markida, et poorlevatel masinatel puuduvad laagrid, mistbttu pole laagrite
kuumenemist ega sellest tulenevat energiakulu.

Gaasikompressorjaamades on summaarne installeeritud elektriline vdéimsus 19,8 MW ning
hinnanguline aastatarbimine on 11 405 MWh/a kuni 19 800 MWh/a. Gaasi kompressorjaamad
on peamised elektrienergia tarbijad.

Prognoositav tooreziimi vahemik on pigem maksimaalne, sest lahiaastatel gaasitarbimine
oluliselt ei kasva ja puudub ka vajadus suuremahulise Soome-Eesti-Léati ja vastupidise transiidi
jarele. Kompressorite tegelik elektrienergia tarbimine jaéb eeldatavast vahemikust alapoole.

Energiaefektiivsust suurendava voimalusena on Soome, Eesti, Léati ja ka Leedu gaasi
Ulekandevdrgu operaatorite optimaalne koostdd. Kuna tihtne gaasiturg Soomes, Eestis ja Latis
toimib, siis nuid on vaja kokku leppida Ghtses gaasisiisteemis r6hu tagamise optimaalseimad
vlimalused gaasisiisteemi erinevatel reziimidel. Gaasislisteemide haldurid koostavad
vastavad mudelid ja arvutiprogrammid rohkude tagamiseks gaasivérgu punktides, et tagada
gaasi likumine vastavalt turuosaliste nGudmisele.



Soovitame:

e regionaalse gaasisusteemi ajas muutuva dunaamilise mudeli koostamist ja Uhtse
juhtimistarkvara soetamist;

e gaasivoogude optimaalse juhtimise printsiipide kokkuleppimist Ulekandesiisteemi
operaatorite vahel.

Soome, Eesti, Lati ja ka Leedu gaasististeemide gaasivoogude juhtimine eri riikides paiknevate
kompressorite optimaalse koormatusega voimaldaks hinnanguliselt Eestis
kompressorjaamade elektrikulu véhendada 5-6% vdrra, s.o 0,5-1,0 GWh/aastas. Rahalises
valjenduses 38,6-77,2 tuhat €. Investeeringu suurus ca 60-80 tuhat € gaasisisteemi
matemaatilise mudeli koostamiseks ja vastava tarkvara soetamiseks.

Kuna ka praegune riikidevaheline tilekandeteenuse tasu on kulup&hine, siis iga riik optimeerib
kulusid. Gaasististeemi tddrezZiimi juhitakse vastava tarkvaraga, mistbttu ei pruugi eeldatav
energiasaast kuuindida prognoositud arvvaartusteni.

102 Kaloodaamade vanelus Ja  gaasl  Jaolusjaamade
Mmoderniseernmine

Olemasoleva kolme viimase aasta statistika jargi on gaasijaamade keskmine elektritarbimine
aastas ca 1 000 MWh, rahaline kulu ca 113 tuhat €. Katoodjaamade elektritarve moodustab
eelnevalt nimetatud summast ca 600 MWh, ca 68 tuhat €.

Elektrikulu saab vahendada katoodjaamade moderniseerimisega - vastavad investeeringud ja
ajalised graafikud on fikseeritud Elering AS Ulekandevorgu arengukavas aastani 2029.
Ulekandevdrgu 70—st katoodjaamast on pooled uuendatud. Moderniseerimisega plaanitakse
I6pule jduda aastal 2022, uuendades veel 36 katoodjaama. Uhe katoodjaama investeeringu
suurus on ca 16 500 €, mille raames asendatakse trafo muunduriga ning viiakse jaam Ule
isereguleerimisele ja kaugjalgimisele. Seega on 36 katoodjaama uuendamise kulu ca
500 000 £.

Soovitame:

o elektrienergia ja eelkdige korrosioonikahjustuste vahendamiseks oleks lisameede
elektrirddbastranspordi operaatoritega koostods uitvoolude piiramine;

o lisaks katoodjaamade plaaniparasele uuendamisele monitoorida anoodvalja seisundit ja
planeerida anoodvalja valjavahetamine 30-aastase perioodsusega.

Katoodjaamade uuendamisel oodatav elektrienergia saast on marginaalne, ca 2-3%,
1,5 tuhande € piires, kuid peaeesmark on metalltorustiku korrosioonikahjustuste
minimiseerimine ja torustiku eluea pikendamine. Investeeringud katoodkaitse uuendamisse on
kaudselt pohjendatavad elektrienergia s&éastu mdottes, sest ebaefektiivse katoodkaitse
tulemusena korrodeeruvad torujuhtmed ja nende véljavahetamine on vagagi arvestatav
investeering gaasivorgus.
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105 Gaasisusteemi omatarve

Eesti gaasisisteemi gaasi omatarve, peamiselt gaasi soojendamiseks, on kolme viimase aasta
jooksul olnud keskmiselt 4 900 MWh/a, maksumusega ca 132,5 tuhat €/a. Omatarbe
vahendamise v8imalus on gaasi soojendussiisteemide moderniseerimine.

Soovitame:
e gaasileegiga soojendamise Umberehitus soojuskandjale;
¢ amortiseerunud gaasikatla asendamine kondensatsioonkatlaga;

e juhtimisautomaatika uuendamine.

Koik need t00d on planeeritud Eesti gaasitulekandevorgu arengukavas 2020-2029. Elering
AS-i andmetel on gaasikatla vahetuse investeering ca 15 tuhat €, gaasi jaotusjaama
kutteststeemi Umberehitus ca 50 tuhat € ja soojusstisteemi automaatika vahetus ca 15-20
tuhat €.

Gaasi omatarve jaotusvorgus on suhteliselt vaike (6 korda vaiksem kui tlekandevdrgus), sest
gaasi soojendamine toimub vaid kolmes gaasijaamas.

Kondensatsioonkatla kasutegur on reeglina Ule 95%, automaatika vdimaldab soojatootmist
juhtida vastavalt gaasivoole, otsese soojenduse asendamine soojuskandjaga on
ohutustehniline meede. Oodatav elektrienergia saast voib ulatuda kuni 10%-ni uuendatud
soojussiisteemiga gaasijaamas. Leedu gaasististeemi anallilisis on investeeringu tasuvuseks
hinnatud 20 aastat. Elering AS-i andmetel on gaasikatla kasulik eluiga ca 12-15 aastat, seega
kuttesiisteemide perioodiline uuendamine on pidev protsess (ca 2-3 kittestisteemi
uuendamine aastas). Ulekandevérgus on 2020. aasta I8pu seisuga kiittesiisteemide
rekonstrueerimist (kondensatsioonkatelde paigaldamise naol) tehtud 18-s gaasi jaotusjaamas
Alates 2019. a teostab Elering AS-i llekandevdrgu gaasi jaotusjaamade kittesiisteemide
kompleksset uuendamist, mis vahendab ka t66j6ukulu ja suurendab ohutust ning tagab
tarbijatele parema varustuskindluse. Energiasaastu tagavad kbrge kasuteguriga
kondensatsioonkatelde, efektiivsete soojusvahetite ja juhtimisautomaatika kasutamine.

104 Mootesusteemide ensusest tuienev diansivane

Eesti gaasisiisteemis modtesisteemide erisusest tulenev kolme viimase aasta keskmine
bilansivahe on 30 000 MWh/a, maksumusega ca 812 tuhat €/a. Maagaasiseadus kohustab
vOrguettevotjat paigaldama tarbimiskohtades, gaasitarbimisega (lle 750 m® aastas,
temperatuurikorrektoriga ja kaugjalgimisega arvesti.

Kolme viimase aastaga on mddtesitsteemide erisusest pbhjustatud gaasikadu vahenenud
Ulekandevdrgus 25% ja jaotusvlrgus lausa 40%. Kogu vahenemist ei saa Kkirjutada
modteseadmete kvaliteedi arvele, sest see sisaldab ka gaasivorgu gaasimahu muutust ja ka
tapsemat arvestust.

Elering AS-i andmetel on uued ultraheli mé6teseadmed Ulekandevdrgu sisendpunktides (10
modtepunkti) ja suurema gaasivoolu valjundiga gaasi jaotusjaamades (24 moo6tepunkti). Gaasi
jaotusjaamades on veel 78 mddtepunkti, kus vananenud mddteseadmed vahetatakse valja
2022. aasta I6puks.
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Soovitame:

o moodtesisteemide vahetamise I8puleviimist Ulekandevdrgus ja jaotusvlrgus
vahetustempo sailitamist;

e anallusida mddteststeemide ja mddteandmete tdiustamise meetmete otstarbekust,
modtjate kalibreerimise metoodika, sh kalibreerimise sageduse téstmise, péhjendatust.

Mdoteslsteemide vahetus peaks jatkuma senises tempos (Ulekandevdrgus kolme ja
jaotusvorgus viie aasta jooksul). Bilansivahe oodatav vahenemine on ulekandevérgus 8%
aastas ja jaotusvorgus kuni 13% aastas, vastavad gaasikogused ja bilansivahe maksumused
Ulekandevdrgus 900MWh/a, 24 tuhat € aastas ja jaotusvorgus 3 400 MWh/a, 92 tuhat € aastas.

Ule 750 m®a tarbimisega tarbimiskoha arvestussiisteemi tdiustamise ndude taitmisega on
saavutatud esimesel taisaastal bilansivahe vahenemine ca 2% vorra.

06 Gaasikadu

Ulekandevdrgu torustike hooldus ja remonttéddeks ettevalmistuse kaigus atmosfaari lastava
gaasi kogused viimasel kolmel aastal on tdusnud 5,5 korda. Atmosfaari lastava gaasi kogus
suurenes hippeliselt Balticconnectori gaasivorku Uhendamisega, tavapéarast hooldust6ode
mahtude juures jaab atmosfaari lastava gaasi kogus 2 000 - 3 000 MWh/a piiridesse, rahaline
kadu 55-81 tuhat €/a. Tuhjendamise tehnoloogiast tulenevalt on gaasi kadu oluliselt
vahenenud uhel tiihjendamisel seoses gaasirdhu maksimaalse langetamisega ja gaasitoode
ajastamisega. Rdhu alandamise efektiivsete meetmetega on vdimalik kdrgsurvetorustikus
vahendada gaasirbhku kuni 6 baarini. Gaasivorgu operaatorite koostdd remontide
planeerimisel ja labiviimisel on m&aérava tahtsusega.

Investeeringud kraanisblmede valjaehitamiseks ja moderniseerimiseks véahendavad
remondiks ettevalmistatava toruligu pikkust, seega vaheneb ruumala ja gaasi lastakse vdhem
atmosfaari. Kraanisdlmede paigaldamise kava on Elering AS-il olemas.

Mobiilse komprimeerimisseadme soetamine maksumusega ca 1 min € ei ole esmapilgul tasuv
investeering. Majanduslikku kalkulatsiooni tehes tuleb arvestada, et toruldigu remondiks
ettevalmistusaeg on limiteeritud, komprimeerimisseade tarbib ise ca 20% tema poolt
kogutavast gaasist ning seadme transport gaasitrassile on kulukas ja tehniliselt keerukas
logistika.

Soovitame:

o Ulekandevdrgu sektsioneerimist kraanisdlmede plaanipdrase paigaldamisega
maksimaalse vahekaugusega ca 15 km (torustiku osa ruumala vaheneb);

o viljakujunenud praktika ranget taitmist — planeerida ja teostada torustike ja
gaasiseadmete remonttdid Ulekande- ja jaotusvdrgus koostdds ja Gheaegselt.

106 Torustike leke

Lekke esinemise tdendosus on véike, kuid selle kasitlus on juba avariiline, esinemissagedus
minimaalne. Hinnanguliselt vdib gaasileketest pbhjustatud gaasi kadu summeerituna aastas
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olla 200 MWh, finantsiline kahju 5 tuhat €/a. Lekke “0-ni” viimine pole teoreetiliselt vdimalik,
kuid ennetustegevus tagab ohu minimiseerimise.

Soovitame:

e viia labi torustiku tehnilise seisundi perioodiline kontroll, Glekandetorustiku sisediagnostika,
téanavatorustiku gaasilekke mobiilse avastamistehnika regulaarseid kontrollreide;

e mdodtmistulemuste operatiivset to0tlemist voimalike lekkekohtade avastamiseks.

10/ Gaasinrastruktuur

Gaasivorgu kasutamise vdimalused avarduvad margatavalt seoses uute tehnoloogiate
arenguga, pakkudes uute kituseliikide transpordivGimalusi. Juba tédna transporditakse Eesti
gaasivorgus puhastatud biogaasi, biometaani. Uheks edaspidiseks vGimaluseks on vahese
susinikusisaldusega vesiniku transport gaasivorkudes. Tana on siin tehnilised piirangud,
lubades vesiniku sisaldust edastatavas gaasis 5%, Uksikjuhtudel 10%. See aitaks ka vesiniku
tootmist laiendada ja vdhendaks selle logistika kulusid. Samuti véimaldab see elektrienergiat
akumuleerida (Power to Gas). Tulevikus, vastavalt tehnoloogiate arengule, v8ib gaasivorku
lisaks vesiniku transpordile kasutada ka siinteetilise metaani transpordiks.

Gaasivorgus edastusmahtude suurenemine vahendab suhtelist energiatarvet ja suurendab
infrastruktuuri energiaefektiivsust.

108 Gaaskutuste osatantsuse tous

Taastuvenergial p6hineva mittejuhitava elektritootmisvdimsuste kiire juurdekasv eeldab kiirelt
kaivituva bilansienergia olemasolu gaasiturbiinelektrijpamade abil. Kitusena sobivaima
energiaallika, gaasi, kasutusvaldkond avardub. Maagaasi kasutamisel transpordikiitusena
omab samuti arvestatavat perspektiivi.

Ei saa tdhelepanuta jatta lokaalse mikrotootmise arenguvdimalusi “tarkvérgu” kontseptsiooni
rakenduses. Gaasil p&hineva mikrotootmise rajamisega on vdimalik suurendada gaasivorgu
koormatust ca 30%. Energiaefektiivsuse tdus on gaasivorgus ca 12-15%, téanu Ulekantava
gaasimahu suurenemisele, ja elektrivbrgus 5-10%, tdnu koormuse vahenemisest tulenevate
vorgukadude vdhenemisele.

109 Madarronu gaasiurbinid

Ulekandevdrgu gaasi jaotusjaamadesse paigaldatud madalréhu gaasiturbiinide elektritoodang
sOltub gaasi vooluhulgast, rdhust ja tarbimise suurusest. Eesti vaikeste gaasivoogude ja
tarbimismahtude juures on teoreetiliselt vdimalik paigaldada vaid vaikese, ca 50 kW,
installeeritud vdimsusega elektri tootmisiiksusi. Investeeringud selliste seadmete
paigaldamisse ulatuvad 1000-1500 €/kW-ni, mis ei ole majanduslikult tasuv.



[l EnergiatonusUS Suurendavate
Mestmele SOVIIUSIK Nimexr

Tulenevalt gaasisusteemi energiatarbimise anallilsist ja energiatdhusust suurendavate
meetmete rakendamise po&hjendatusest, soovitame rakendada jargnevaid meetmeid
gaasislsteemi energiatbhususe tdstmiseks. Tegemist on teadaolevate meetmetega, mis
tulenevad nii Eleringi investeeringute kavast, intervjuudest, kohtumistest, kirjavahetusest
valdkonna asjatundjatega ja lahiriikide praktikast ning mille rakendamine annab
energiatdhususe suurendamiseks suuremat efekti.

[T Meetmed gaas| Liekandevorgus

« Puiatu ja Paldiski kompressorjaamade to6reziimide optimeerimine Soome, Eesti,
Lati ja Leedu regionaalses gaasislsteemis, tagamaks turuosaliste soovitud
gaasivood optimaalsete energiakuludega (meede 1).

Soovitame:

e Taiendada Uhtses turupiirkonnas, lisaks kooskdlastatud kulude jaoctusmehhanismile,
regionaalse gaasisisteemi modelleerimist koos andmekorje ja —t66tlusega;

e Reaalajas kaivitada regionaalse gaasivorgu Uhtne juhtimissiisteem, tagamaks
gaasivoogude suunamiseks vajalikud optimaalsed gaasirbhud turupiirkonna riikide
gaasijaamades.

+ Kaaluda kompressorjaamade jadksoojuse kasutamise vdimalusi Paldiski linna
kaugklttes ja Puiatu jaadksoojuse utiliseerimise  v@imalusi gaasi
kompressorjaamade hoonete kiitteks (meede 2).

Soovitame teha vajalike investeeringute tasuvusarvutused:
o Lahtudes Paldiski kaugkutte vorku siseneva konkurentsivbimelise soojuse hinnast;

o Arvestades, et pakutav soojusallikas on juhusliku iseloomuga ning véimaldab vaid
pusitootja kaibekulude kiitusekomponenti vahendada;

¢ Anallusida gaasi kompressorjaamade hoonete lisakitte véimalusi ja p6hjendatust.

112 Meslmed gaas! Liekande- |ajaotusvorgus

v Gaasi ulekandevorgus moodtesusteemide tehniliste lahenduste taiustamine ja
kalibreerimise sageduse suurendamise vdimaluste kaalumine. Jaotusvdrgus
moGtesisteemide vahetuse IGpuleviimine, sh kdigil Gle 750 m%a tarbijatel (meede
3).
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Soovitame:

e Ule minna temperatuurikorrektoriga kaugjalgitavatele gaasiarvestussiisteemidele
(mdotepunktis minimaalse gaasitarbimise piir, kus soovitus ei kehti, maarata
majandusliku analtdsi tulemusel);

o Maoodtepunktides modtesisteemide kalibreerimine vastavalt ma&tepunkti |&bivale
gaasikogusele;

« GaasislUsteemi gaasijaamade kuttestisteemide uuendamine (meede 4).
Soovitame:
¢ Gaasi jaotusjaamades kuttestisteemi kompleksset moderniseerimist;
o Kondensatsioonkatlate paigaldamist;

o] Kitte juhtimisautomaatika paigaldamist.

« Jéarjest rohkem votta kasutusele 10T (Internet of Things) kontseptsiooni (meede 5).
Soovitame:

e Suurendada andmekorjeteenust, taiustada andmetdotlust gaasivorgu optimaalseima
toime tagamiseks;

¢ Gaasi mdbtejaamade tehnoloogiliste protsesside automatiseerimist, katoodjaamade,
gaasijaamade kuttesisteemide ja kraanis6lmede kaugjuhitavusele Uleviimist.

+ Gaasikao vahendamine torustike remonti viimisel (meede 6).
Soovitame:

e Kaaluda mobiilse komprimeerimisseadme ostuinvesteeringu pdhjendatavust ja/voi
seadme rentimisvoimalusi;

¢ KraanisGlmede ehituse ja kaugjuhtimisele Uleviimise investeeringu plaaniparasust®.

Lisaks eelnevalt nimetatud kuuele soovitatavale meetmele, teevad t66 autorid jargnevad
ettepanekud, mis aitavad energiat saésta.

% Teeme ettepaneku Konkurentsiametil jalgida ja arvestada gaasillekandevdrgu
vorguteenuse hinna kooskdlastamisel Eesti gaasitulekandevdrgu arengukavas 2020-2029
fikseeritud investeeringute tahtaegset teostamist, sh:

¢ Gaasijaamade kuttestisteemide vahetusi;

¢ Katoodjaamade moderniseerimist;

63 Elering AS, Eesti gaasillekandevérgu arengukava 2020-2029.
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¢ Kraanis6lmede paigaldamist;

¢ Kaugjuhitavate seadmete paigaldamist ja andmettétluse arendamist.

« Energiaefektiivsuse tbstmiseks on méddapaasmatu:

¢ Infrastruktuuri mitmekilgsem kasutamine:

0]
(0]
0]

Suurendada tana transporditava biometaani koguseid,;
Lahitulevikus alustada vesiniku transporti;

Kaugemas perspektiivis kavandada siinteetilise vesiniku transpordivdimalusi.

¢ Teenuse mahu suurendamiseks gaasi kasutamise laiendamine:

(0]

Taastuvenergia baasil toodetud mittejuhitava elektritootmise varustuskindluse ja
energiajulgeoleku tagamiseks;

Lokaalse mikrotootmise laiendamiseks “tarkvérgu” kontseptsioonis;

Gaaskutuste kasutusv@imaluste suurendamine transpordikitustes.



12 500VITUSIKE meetmete
eNergiasaastu poentsiadl

121 Energiasaastu potentsiaal gaas| uiekandevorgus

« Puiatu ja Paldiski kompressorjaamade to6reziimide optimeerimine Soome, Eesti,
Lati ja Leedu regionaalses gaasisisteemis, tagamaks turuosaliste soovitud
gaasivood optimaalsete energiakuludega (meede 1).

Soome, Eesti, Lati ja ka Leedu gaasististeemide gaasivoogude juhtimine eri riikides paiknevate
kompressorite optimaalse koormatusega voimaldaks hinnanguliselt Eestis
kompressorjaamade elektrikulu vdhendada 5 - 6% vorra, s.0 600 - 1000 MWh/aastas.
Elektrienergia kulu vaheneks vahemikus 70 — 116 tuhat € aastas.

Eeldatava investeeringu suurus on ca 60 - 80 tuhat € gaasislsteemi matemaatilise
dunaamilise mudeli koostamiseks ja vastava tarkvara soetamiseks. Samuti tihtse andmebaasi
loomine, andmekorje algoritmide harmoniseerimine riikide vahel ja andmetddtiuse tulemuste
avalikustamine turuosalistele.

Kuna ka ké&esoleval ajal riikidevaheline lUlekandeteenuse tasu on kulup&hine, siis iga riik
optimeerib kulusid. Gaasislusteemi toéoreZiimi juhitakse vastava tarkvaraga, mistottu ei pruugi
eeldatav energiasaast kiundida prognoositud arvvaartuseni.

R/

« Kaaluda kompressorjaamade jddksoojuse kasutamise vdimalusi Paldiski linna
kaugklttes ja Puiatu jaaksoojuse utiliseerimise  v@imalusi gaasi
kompressorjaamade hoonete kitteks (meede 2).

Investeeringute ligikaudsed suurused on hinnanguliselt jargmised:

o Jaadksoojuse llekanne — soojusvaheti 250 - 300 tuhat €
e Soojusaku 40 - 50 tuhat €
e Soojatrassi ehitus 400 - 500 tuhat €

Kokku 690 — 850 tuhat €

Ettepanekut saab kasitleda ariprojektina, mille tulemuslikkust iseloomustab ariplaan.
Seejuures piiravaks teguriks on soojusallika mittejuhitavus kaugkitte koormusgraafiku jargi ja
pakutava soojuse konkurentsivdimeline hind. Paldiski linna kaugkitte soojatootmine toimib
taastuvenergia toetusega biomassiga. Meede on teostatav, kui arvutuste alusel on tegemist
isetasuva projektiga.

Puiatus on jaaksoojuse kasutamise vOimalus vaid kompressorjaama hoonetekompleksi
lisakutteallikana. Probleemiks on soojusallika mittejuhitavus ja lihiajalisus. P&hjendatus
selgub investeeringu ja pohisoojusallika (elektrienergia vbi/ja maagaasi) sddstu suhtest.
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122 Energiasaastu potentsiaal Uiekande- [a jaotusvorgus

% Gaasi ulekandevorgus moodtesusteemide tehniliste lahenduste taiustamine ja
kalibreerimise sageduse suurendamise vdimaluste kaalumine. Jaotusvdrgus
moodteslisteemide vahetuse I6puleviimine, sh kd&igil tle 750 m?a tarbijatel (meede
3).

Mdoteslsteemide erisusest tuleneva bilansivahe vahendamine on olulisim tegevus gaasivorgu
energiaefektiivsuse tagamisel. Uhe mdd&tesiisteemi vahetuseks on investeering
Ulekandevdrgus ca 15 tuhat € ja jaotusvorgu lintsamates mddtepunktides on membraanarvesti
vahetus ca 250 €, suurema tarbimismahuga tarbijatel ca 8 tuhat €.

Elering AS-i andmetel on kaasajastamata 78 mod6tepunkti, summaarne investeering 1,17
min €. Eesti gaasillekandevfrgu arengukava 2020-2029 ndeb ette modotepunktide
modteststeemide vahetuse |Bpetamise aastaks 2022. Ka peale seda tahtaega jatkuvad
modtesusteemide vahetused, sest md6teseadmete eluiga on 10 - 15 aastat.

Jaotusvlérgu mddteseadmete vahetusmahud on tunduvalt suuremad ja | ringi vahetuse 18puks
vOib planeerida aasta 2024. Jaotusvfrgus on vahetatud 17 682 membraanarvestit,
investeering oli 4,1 min €, vahetada tuleb veel 1000 membraanarvestit, investeering 0,2
min €.

Mdootesisteemide vahetamisel on jaotusvork ja tlekandevdrk olnud viimasel kolmel aastal eriti
edukad. Bilansivahe vahenemised ja saastetud raha on koondatud tabelisse 23.

Tabel 23. MGGtetulemuste vahe muutus aastatel 2020-2024%4

Nr Vork Bilansivahe (MWh/a) Muutus 2017-2019 Keskmine muutus aastas
(MWh/a)

2017 2019 MWh/3a tuhat % MWh/a tuhat %
€/3a €/a

1. | Ulekandevork | 11558,857 | 8 750,636 | 2808, 221 76,00 | 24,3 936,074 25,33 8,1

2. Jaotusvork 26 400,455 | 16 082,623 | 10 317,832 | 279,07 | 39,1 | 3439, 277 93,02 13,0

3. Eesti 37 959,312 | 24 833,259 | 13 126,053 | 355,06 | 34,6 | 4 375,351 | 118,35 | 11,53

gaasisiisteem

Mddtetulemused on kolme viimase aasta jooksul oluliselt tdpsustunud. Bilansivahed on
vahenenud Ulekandevorgul 8% aastas ja jaotusvorgul lausa 13% aastas. Markimisvaarse
tulemuse on saavutanud AS Gaasivork.

«  Gaasislsteemi gaasijaamade kitteslisteemide uuendamine (meede 4).

Gaasi jaotusvorgul on vaid kolmes gaasijaamas ehitatud kittestisteemid, mida kasutatakse
maksimaalsete gaasivoogude puhul. Seega gaasi omatarbe efektiivset kasutamist saab
tagada llekandevdrgu gaasijaamades.

64 Elering AS, AS Gaasivork ja autori to6tlus
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Gaasisusteemi toimimiseks vajaliku gaasi omatarbe efektiivsuse téstmiseks gaasijaamades:

e Gaasijaamades gaasi soojendamissisteemide katelde asendamine efektiivsete
kondensatsioonkateldega, katla vahetus ca 15 tuhat €;

¢ Gaasi soojendussisteemi kompleksne uuendamine, investeering ca 50 tuhat €;
e Soojusstlisteemi juhtimisautomaatika taiustamine, investeering kuni 10-15 tuhat €.
Gaasisuisteemi gaasi omatarbe muutused on kajastatud tabelis 24.

Tabel 24. Gaasisiisteemi omatarbe muutus aastatel 2020-20245°

Nr | Vork Gaasi omatarve (MWh/a) Muutus 2017-2019 Keskmine muutus aastas
(MWh/a)
2017 2019 MWh/3a | tuhat | % MWh/a | tuhat | %
€/3a €/a

1. | Ulekandevork | 4 279,084 | 3 868,052 411,03 11,12 | 9,6 136,6 3,71 3,2

2. | Jaotusvork 767,844 790,367 +23,523 +0,64 | +2,9 | 7,841 0.21 0, 99

3. | Eesti 5 046,928 4 658,420 388,508 10,51 | 7,7 129,5 3,50 2,57
gaasisiisteem

Vorreldes olemasolevate kateldega paraneb kondensatsioonkatla asendamisega
gaasikasutus 10%. Kompleksselt moderniseeritud kitteststeemi puhul voib saada kuni 12%
energiasaastu gaasi omatarbe vahenemise t6éttu.

Eeldame, et gaasijaamade kitteslsteemide vahetus jatkub l&hiaastatel vimase kolme aasta
tempos, seega on vdimalik saavutada ulekandevorgus energiasddstu 3,2% aastas, 136
MWh/aastas, séastetud raha 3,7 tuhat € aastas. Kuid esimesed kondensatsioonkatlad
paigaldati 2004. aastal, seega esimestena paigaldatud katelseadmete eluiga (10-15 a) on tais
saamas ja need tuleb vahetada sama tiitipi kondensatsioonkateldega. Energiasaastu pole aga
enam voimalik véhemalt sellises mahus 10% saavutada.

« Jérjest rohkem votta kasutusele 10T (Internet of Things) kontseptsiooni (meede 5).

Ulekandevork investeeris loT arendamiseks 2019. aastal 1 156 tuhat €, millest hinnanguliselt
700 tuhat € oli gaasisUsteemi efektiivse toimimise tagamiseks. Suure investeeringu mahu
pdhjustasid suuremahulised Glekandevdrgu ehitust6od.

IT tehnoloogia rakendamine lisaks andmekogumisele, -to6tlusele, hooldus- ja remontddde
planeerimisele ning gaasististeemi optimaalse t66reZiimi tagamisele vbimaldab ka gaasilekete
kiiret avastamist. 0T erinevate lahenduste rakendamine Eesti gaasislsteemis tdstab
hinnanguliselt gaasisiisteemi energiakasutuse efektiivsust ca 3-4% aastas, rahaline sadast 20-
30 tuhat € aastas.

65 Elering AS, AS Gaasivork AS ja autori to6tlus
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+ Gaasikao vahendamine torustike remonti viimisel (meede 6).

Torustiku remonttdddeks ettevalmistamiseks véljalastava gaasi kogus on Ulekandevdrgus
hippeliselt suurenenud (2 664 MWh 2017. a ning 14 294 MWh 2019. a). Gaasikadu suurenes
3 viimase aasta jooksul 536%, rahaliselt 314,59 tuhat €, aasta keskmine suurenemine 178%,
104,86 tuhat €. POhjuseks on Balticconnectori, Karksi gaasi modftejaama ja kahe
kompressorjaama gaasivorku liitmiseks teostatud suuremahulised t66d. Suurenemine on
ajutine, kuid tben&oline atmosfaari lastud gaasikogus aastas on 2000 MWh npiires,
maksumusega 54,1 tuhat €.

Kraanisblmede paigaldamine luhendab tlhjendatava torustiku pikkust, seega lisaks
gaasisiusteemi paindlikkuse suurendamisele on selle meetme olulisus ka energiaefektiivsuse
saavutamisel.

Lisaks tuleb arvesse votta keskkonnamdju, mis kaasneb metaani atmosfaari laskmisega, kuna
tulevikus suureneb surve valisbhu saaste vahendamiseks

Soovitame:

o Kaaluda mobiilse komprimeerimisseadme ostuinvesteeringu pdhjendatavust ja/voi
seadme rentimisvdimalusi, investeering 1 min €, arvestades seejuures, et seadme
omatarve moodustab komprimeeritavast gaasikogusest 20%;

o Kraanisblmede ehituse ja kaugjuhtimisele Oleviimise jatkamist vastavalt
gaasillekandevdrgu arengukavale 2020-2029. Aasta investeeringu maht ca 300 tuhat €.

«  Gaasisusteemi infrastruktuuri kasutusvaldkonna ja teenuse mahu suurendamine

Investeeringu vajadus gaasivorgu enda umberkorralduseks on minimaalne (v.a vesiniku Ule
5% transport), hinnanguliselt suurusjargus 100 tuhat € (gaasivorgul on min 3x vBimsusvaru,
maksimaaltarbimise reziimis 2x varu). Vesiniku transpordi korralduseks ile 5% on investeering
juba suurusjark kérgem.

Energiakasutuse efektiivsus Ulekantava energialhiku suhtes kasvab ca suurusjargu vorra (kui
gaasivork tootab taiskoormusel).



lasoovitatud meetmeteda
Seonduvate Investeeringute
Vajadus

Meetme 1 ehk kompressorjaamade tooreziimi optimeerimine Soome-Eesti-Léti regionaalses
gaasiststeemis on kaesoleva t66 autorite ning kusitletud sektori asjatundjate hinnangul
teostatav kompressorjaamade reZiimide optimeerimisega, mis eeldaks gaasisiisteemi ajas
muutuva dinaamilise mudeli koostamist ja Uhtse juhtimistarkvara soetamist ning millele aitaks
kaasa gaasivoogude optimaalse juhtimise printsiipide kokkulepe Ulekandesisteemi
operaatorite vahel. Sama tulemuse saavutamiseks voOib koostada (hise manuaali, st
juhendmaterjali, mida kompressorjaamade dispetSerid saaksid kasutada, tagamaks
regionaalses gaasisisteemis gaasi likumise optimaalsete kuludega. limselgelt ka nimetatud
valdkonna kogemustel ja reeglitel phinev optimeerimisiilesande lahendusviis ehk manuaal on
teostatav poolautomaatse tarkvarapohise lahendusena.

Vajamineva uUhekordse investeeringu suuruseks on hinnatud ca 60 kuni 80 tuhat €. Kéesoleva
t66 autorite hinnangul kaasnevad nimetatud tarkvaral p&hineva lahenduse puhul litsentsi-, ja
tarkvaratoe kulud, mille suurust tuleb hinnata vahemalt 5 tuhandele eurole aastas. Siinjuures
votavad t60 autorid arvesse, et naiteks toostuslikus optimeerimises kasutatava CPLEX solver’i
maksumus on 199 €% kuus ja reeglitel pdhineva roboti®’ litsentsitasu on vahemalt 1200 €
aastas, IT toe ja programmeerija tunnihind on vahemikus 80 — 110 € ning igakuine toe vajadus
voib olla ca 3 tundi. Valjatoodud plsikulud on konkreetset lahendust teadmata hinnatavad vaid
suurusjarkudena, mis jaavad toostuslikel optimeerimismudelitel vdi reeglitel pohineva
automaatika puhul miinimummaérade juurde. Nimetatud kaalutlusi arvestades on meetme
kogumaksumus (alginvesteering + jooksevkulud) 125 tuhat € perioodil kuni aastani 2030,
alginvesteeringu keskmine hinnang on 70 tuhat €.

Meetme 2 ehk investeeringud kompressorjaamade jadksoojuse kasutamisse ei ole kdesoleva
t66 autorite hinnangul Eesti ja lahiriikide teadaolevate energiatbhususaruannete, gaasisektori
ettevltete arengu- ja investeerimiskavade, asjatundjate intervjueerimise voi t6d autorite
eksperthinnangute abil hinnatavad. Meetme investeerimismahu prognoosimiseks puuduvad
standardiseeritud lahendused vo6i kasutuslood, millele k&esolevas uurimusttés kogutud
materjalide ulatuses saaks tdhusalt tugineda. Hindamaks meetme maksumust, on vaja
vahemalt insenertehnilisi eellahendusi koos kasutatava(te) tehnoloogia(te) kirjeldusega.
Viimased oleksid erinevad Paldiski ja Puiatu kompressorjaamade osas, eeskétt kasutatava
tehnoloogia ja jadksoojust sdédstva tehnilise lahenduse osas.

66 https://www.ibm.com/products/ilog-cplex-optimization-studio/pricing
87 https://www.uipath.com/product/robots
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Meetme 3 ehk moddtesisteemide erisustest tuleneva bilansivahe vahendamisel on kaesoleva
uurimust6o tahelepanu keskmes mddtepunktide mddtesiisteemide vahetamine uute vastu ehk
olemasolevate moderniseerimine, aga ka mddtesisteemide tdiendamine (jaotusvorgus).
Vahetatavate modtesisteemide arvuks on Elering AS-i poolt opereeritava Ulekandevdrgu
puhul loetud 78 tk. Autorid on investeerimisperioodiks v6tnud kuni aasta 2022. Arvestades Uhe
modteststeemi moderniseerimise hinnaks 12 kuni 17 (15) tuhat € hindame, et kuni aastani
2027 on vaja investeerida hinnanguliselt 1 153 tuhat € (2% inflatsiooni juures).

AS-i  GaasivOrk opereeritava gaasijaotusvorgu puhul on I6pptarbimist mootvate
membraanarvestite paigutamine suuresti I8ppfaasis, paigutamata on ligi 1000 nimetatud
arvestit. Uhe mddtesusteemi hinnanguline maksumus on 250 kuni 300 € ja arvestades
investeeringu perioodiks kuni aasta 2023, on investeeringu maksumuseks 283 tuhat € (2%
inflatsiooni juures).

Meedet 4 ehk kittesiisteemide omatarbe vAhendamist saab uurimust66 kaigus kindlakstehtu
kohaselt rakendada gaasijaotusjaamade soojuskulude optimeerimiseks. Viimane on kdige
tbhusamalt saavutatav gaasijaotusjaamade kuittesiisteemide moderniseerimise teel, mis
hdlmab kittestisteemi Umberehitamist. Alternatiivina sobiks meetmega kokku ka mdnevdrra
vaiksema saastuvbimekusega gaasikatla asendamine kondensioonkatlaga (vanema
polvkonna kuttesisteemide puhul) vdi olemasolevate vananenud Kkitteststeemide
juhtimisautomaatika kaasajastamine.

Elering AS-i Eesti gaasitilekandevdrgu arengukava 2020-2029 né&eb ette kuni aastani 2024 viie
gaasijaotusjaama taieliku renoveerimise, seitsme katla valjavahetamise ja seitsme
kutteautomaatika asendamise. Kéesolevas uurimustdods Elering AS-i tapsustatud andmete
kohaselt renoveeritakse kuus gaasijaotusjaama, kusjuures eelistatakse kogu kittestisteemi
valjavahetamist korraga. Kuna ulekandevfrgus on renoveerimist vajava kittestisteemiga
gaasijaotusjaamu kokku 18, siis 2% inflatsiooni juures ning arvestades, et Uhe jaama
kuttesiisteemi moderniseerimiseks kulub ligi 50 tuhat €, tuleb k&igi nimetatud
gaasijaotusjaamade renoveerimiseks kittestisteemi téieliku véaljavahetamise teel kuni aastani
2025 Elering AS-il investeerida hinnanguliselt 951 tuhat €.

Tulenevalt arisaladuse kasutamise piirangutest, puudub AS-i Gaasivirk opereeritava
jaotusvdrgu osas sama tapne Ulevaade nagu ulekandevorgu kohta, kuid siiski on kindlaks
tehtud, et kiitteslisteemi renoveerimine on asjakohane ihe gaasijaotusjaama puhul. Nimetatud
gaasijaotusjaama kuttesisteemi taielikuks moderniseerimiseks valjavahetamise teel tuleb
ettevottel investeerida hinnanguliselt 50 tuhat €.

Meede 5 ehk seadmete ja slisteemide interneti juurutamine on mitmetahuline, kdimasolevat
kérgtehnoloogia revolutsiooni kajastav ning kdikehdlmav. Kaesolevas to0s kirjeldatud teised
meetmed, nii need, mis joudsid soovitatud meetmete lihinimekirja, kuid ka meetmed, mida
arutati, kuid mis luhinimekirja jbudnud ei ole, katkevad sageli:
1 Keskarvutivbrku tihendatud sensoreid (m66tesisteemid, kittestisteemide automaatika,
gaasilekete varajane avastamine jt);

2 Reeglitel vdi algoritmitel pdhinevat isejuhtimist (kompressorjaamade todreziimide
optimeerimine, kitteslisteemide automaatika, gaasilekete varajane avastamine).
Nimetatud tehnoloogiad on tihti uute seadmetega juba integreeritud ning sellised
investeeringud arvestavad seetdttu suuresti  kdrgetehnoloogilist dimensiooni. Uhese

koondkuluna on selliste investeeringute valjatoomine keeruline.

Kdrgetehnoloogiline labimurre ei piirdu kaugeltki sellega, mida kajastab kdesolev uurimustoo.
Ulekandevdrku opereeriv Elering AS on paigutanud ennast info- ja
kommunikatsioonitehnoloogia valdkonnas eesliinile ning on mh vétnud eesmargiks minna 100-
protsendiliselt tle nutimdddikutele®®. Majandusaasta aruande sellekohases kokkuvéttes on

68 https://elering.ee/sites/default/files/2020-04/Elering_AA 210x280_ 2019 EE_pages.pdf
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ettevOte dhtlasi valja toonud sellised tehisintellekti valdkonda kuuluvad elemendid nagu
predictive maintenance, mis tdhendab mh rikete ja lekete avastamist ning kérvaldamist enne
rikete ja lekete tekkimist. Eelkirjeldatu panustab otseselt ja kaudselt energiasaastu, kuigi sellise
saastu mahu véljatoomine jaab meetmete mitmetahulisuse ja uuendusmeelsuse t6ttu
komplitseerituks.

Meetme 6 ehk gaasikadude vdhendamise keskmeks on mobiilne komprimeerimisseade.
Nimetatud meetme osas olid valdkonna asjatundjad kdesolevas uurimusttos vélja toonud selle
vaga korge maksumuse. Ekspertidel esines skeptiline suhtumine sellesse, et Eesti gaasituru
mahtu arvestades on nimetatud investeering majanduslikult digustatud.

Uuringu autorid ja kisitletud eksperdid hindasid seadme orienteeruvaks soetusmaksumuseks
ca 1 min €. Selle kasutamisega tuleb arvestada kaasnevat iga-aastast jooksevkulu vahemikus
42 - 52 tuhat €, mis h6lmaks Uhe taistbbajaga operaatori palgakulu, seadme hoolduskulu,
kindlustust, orienteeruvat kitusekulu médduka koormuse juures jt véljamakseid. Seadme
orienteeruva kasuliku ea juures maksaks selle kasutamine kokku 1 658 tuhat € (2% inflatsiooni
juures).



l4500vitatud mestmete
Maandusik mou

Soovitatud meetmetel on mitmetahuline majanduslik ja mittemajanduslik m&ju. Majanduslik
moju valjendub kdige otsesemalt raha paigutustes investeeringutena ja mojutab seelabi
vorguettevdtteid, kes nimetatud investeeringuid peaksid tegema. Kuigi soovitatud meetmetel
on ka kulu kokkuhoiu pool, mis méddetavas osas valjendub eeskatt saastetud elektrienergias
ja gaasis, saabub nimetatud saast alles hiljem.

Eestis gaasi Ulekandevdrku opereeriva Elering AS-i 2019. majandusaasta aruande
segmendiaruande kohaselt on 2019. a reguleeritud gaasi vOrguteenuse kulum ja
amortisatsioon 4 263 tuhat € (2018. a 3822 tuhat €). Kuna majandusaasta aruandes
kasitletakse majandustegevust gaasivorgu ja elektrivdrgu opereerimisel dldjuhul koondatuna
ning kuna 2019. aastal on ettevfte teostamas suuri investeeringuid vBrguuleselt tarnekindluse
tagamisse, on uksnes majandusaasta aruande pdhjal raske tuletada, mis on tavaparane
investeerimisvajadus gaasivorku. Siiski, tuginedes ka teistele allikatele saab hinnata, et
investeerimisvajadus on vdrreldav vahemalt amortisatsiooniga. Kaesoleva uurimustdo kaigus
saadud andmetel moodustasid 2019. aastal investeeringud gaasijaamadesse 1 084 tuhat €,
katoodkaitsesse 260 tuhat €, kraanisdlmedesse 351 tuhat € ja torustikesse 2 290 tuhat € ning
koguinvesteeringuks ligi 3 985 tuhat €. Viimane nditaja on heas kooskdlas majandusaasta
aruandes néhtava konkreetse aasta investeerimisvajadusega, aga ka 30.09.2019
Konkurentsiameti v@rgutasu tariifi otsustuse avalikus osas avaldatud tasuperioodi
investeeringunditajaga.

Eesti suurimat gaasi jaotusvlirku opereeriva AS-i Gaasivork avalikustatud 2019.
majandusaasta aruande kohaselt on ettevdote 2019. majandusaastal jaotusvdrgu
rekonstrueerimisse ja renoveerimisse investeerinud 3 560 tuhat € ja 2018. majandusaastal
2 780 tuhat €. Suurimaks investeeringuks osutus torustike ehitus uute tarbijate liitmiseks.
Majandusaasta aruande kohaseks pdhivarade kulumiks oli 3 051 tuhat €. Ka kaesoleva
vorguettevdtja puhul on investeeringute maht kooskflas aastase amortisatsiooniga, viimast
monevdrra Uletades.

Vottes aluseks orienteeruva investeeringu aastase mahu ja kaesolevate meetmete hinnatud
investeerimisvajadust, nBuaks meetmete 1, 3 ja 4 rakendamine esimesel aastal 13,7% Elering
AS-i 2019. majandusaasta investeerimise mahust ja meetmed 3 ja 4 ligi 3,3% AS-i Gaasivork
2019 majandusaasta investeeringute mahust. AS-i Gaasivork puhul on nimetatud néitaja
madal hinnanguline osakaal saavutatav konservatiivselt lahenedes ning jaotades kokkuvdttes
kullalt suuri investeeringuid pikale ajaperioodile. Eelnimetatu alusel saab hinnata, et meetmetel
on mooddukas moju Elering AS-i majandustegevusele ja vaike modju AS-i Gaasivork
majandustegevusele. Siinjuures tuleb aga arvestada, et meetmed 3 ja 4 on juba osaks Elering
AS-i rakendusel olevatest investeerimisplaanidest. Enamgi veel, meetmete rakendamine on
tehnoloogiline paratamatus, kuna investeeringute tegemist motiveerib vajadus taristu
uuendamise jarele, mille kdigus eelistataksegi kaasaegsemaid, sdastvamaid ja vahem remonti
ning hooldust vajavaid komponente. Nimetatud p&hjusel puuduvad konkreetsetel meetmetel
taiendav mdju vorguettevdtete majandustegevusele.
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Meetmed 1 ja 6 on uued meetmed, mida tuleks rakendada Ulekandevdrgu ettevottel. Meede 6
ehk komprimeerimisseadme rakendamine nduab Uhekordset investeeringut, mis on vérreldav
Uhe veerandiga ettevotte aastastest investeeringutest ning sellist mahtu ei saa vaikeseks
pidada. Kaesoleva uuringu andmetel on naaberriigi Lati Glekandevfrgu operaatoril nimetatud
seade olemas ning esmalt tuleks selgitada valja seadme kasutamise v@imalusi Eesti
gaasivorkudes ning tingimused, mille alusel Lati Glekandevdrgu operaator oleks vdimeline ja
nous vastavat seadet valja rentima. Kulu efektiivsuse perspektiivist vdib Lati seadme rentimine
olla hea alternatiiv, kuna algset kapitali investeeringut ei oleks vaja teha ning kui seadme
kasutust on vdimalik optimeerida, vOib saavutatav energiasdast olla [Ahedane sellele, mida
oleks vBimalik saavutada, kui seade oleks omandatud. Samas ei ole teada, kas Uldse ja mis
tingimustel Lati Glekandevdrgu operaator ndustuks vastavat seadet vélja rentima. Seadmete
kasutus peab toimuma kommertsalustel ja tdendoliselt on Lati sisene kasutus eelistatud, mis
tdhendab, et Eestis oleks seda vbimalik kasutada ainult juhul, kui Latis pole selleks vajadust,
mis ei pruugi alati sobida. Kaesoleva uurimusttéd raames teostati naidisarvutused, mille
tulemusel leiti, et seadme kasutus oleks isetasuv, kui puudub esialgne investeeringu vajadus
(ehk seade renditakse), seadme rentimistasu on pool selle jooksvatest arvutuslikest kuludest
ja seadet on vdimalik kasutada enamikel juhtudel, kui seda on Eestis tarvis.

Meetme 1 rakendamine nBuab Uhekordset investeeringut, mis on vérdne 1,7%-ga Elering AS-
i majandusaasta aruande alusel tuletatud tavaparasest investeerimisest, mistttu on sellel
vaike moju ettevotte majandustegevusele. Antud t66 raames teostatud naidisarvutuste pdhjal
leiti, et nimetatud meede on isetasuv, mis tdstab selle teostamise potentsiaali.



lasoovitatud mestmete voimaik
MOojuvorguteenuse Ninnale

Eespool kasitlesid autorid pohjalikult k&esolevas uuringus kirjeldatud meetmete
rakendamiseks vajalikke investeeringuid. Meetmetega kaasnevat saastu — gaasimahtudes voi
elektrienergias — vOib arvestada positiivsete rahavoogudena, mis on teiste tingimuste samaks
jdémisel stabiilsed meetme eluea jooksul. Kasuliku eluea jooksul genereeritavate
rahavoogude pohjal saab hinnata meetmete isetasuvust investori perspektiivist
ndddispuhasvaartuse meetodiga.

Kaesoleva juures vaarib samavaarset tdhelepanu ka kisimus, kas ja kui palju moéjutaksid
vorgutasude tarife meetmed, mis on loetud mitte isetasuvateks, st gaasi omatarbe
vahendamine gaasijaotusjaamade kittestisteemide erinevate elementide moderniseerimise
kaudu, mootesusteemide taiustamine, eeskatt jaotusvlrgus, ning gaasikadude vahendamist
taotlev suurinvesteering nn komprimeerimisseadmesse.

Riikliku regulatsiooni p6himotted, mis vBrgutasude tariifide kaudu méaérab ara voérguettevétjate
tulu, on satestatud eeskatt maagaasiseaduses. Maagassiseaduse § 23 I8ige 2 satestab, et
vorguteenuste hinnad peavad olema po6hjendatud, lahtudes vérgu toimimiseks ja
arendamiseks, t66- ja varustuskindluseks, vorgu kaudu jaotatava gaasi mddtmise ja
modtmisandmete edastamiseks ja arvestamiseks vajalikest kulutustest ning pdhjendatud
tulukusest nii, et oleks tagatud tarbija hdireteta varustamine gaasiga. Eelkirjeldatu t6ttu usuvad
autorid, et kdesolevas t6ds valjapakutud meetmetel on olemas 6igustatud ootus saada
rahastatud v8rguteenuste tarbijate poolt tariifide kaudu ka siis, kui meetmed ei ole isetasuvad,
kuid nende rakendamine on pdhjendatav.

Konkurentsiamet on kinnitanud nii Ulekandevdrgu voérguteenuse tariifi 30.09.2019 ning
suurimat jaotusvorku opereeriva AS-i Gaasivork vorguteenuse tariifi 16.10.2019°,
Tariifiotsustuse avalikustatud osa kohaselt arvestas regulaator tasuperioodiks, st Uheks
arvestuslikuks aastaks, tlekandevorgu investeeringumahuks 5 389 tuhat €, mis on kooskdlas
uuringu autorite poolt majandusaasta aruande ja teiste allikate alusel loetud suurusega.

Elering AS-i 2019. majandusaasta aruande ja kaesoleva uurimust6d andmetel on
gaasijaotusjaamade kitteslisteemide moderniseerimine (meede 4) kaimasolev téoprotsess,
samuti on pooleliolev td0protsess modteseadmete moderniseerimine nii Ulekande- kui ka
jaotusvorgus (meede 3). Nimetatud kahe meetme osas eeldavad uurimustt6 autorid, et
meetmed on kaesoleval ajal rahastatavad vOrguteenuse midgituludest ning nimetatud
meetmetel ei ole tdiendavat moju vOrguteenuse tariifile. Siiski avaldaks Ulekandevdrgu
vorguteenuse tariifile nimetatud meetme jatkuv rakendamine 0,4% piiresse ulatuva maoju.
Peamise jaotusvdrgu operaatori vBrguteenuse tariifile avaldaks samalaadse meetme jatkuv
rakendamine hinnanguliselt 0,01% piiresse ulatuva mdju.

69 https://www.konkurentsiamet.ee/sites/default/files/30-09-2019 otsus 7-3 2019-054 arisaladuseta.pdf;
https://www.konkurentsiamet.ee/sites/default/files/gaasi_hinnad 2019-10-22.pdf
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Kuigi gaasi jaotusvorku opereerival AS-il Gaasivork on mddteseadmetesse puutuva meetme
aktiivse investeerimise o0sa suuresti |Bpetamisjargus, on vBrguettevftja nimetatud
investeeringuga Konkurentsiametile esitatud taotluses arvestanud alles kdesoleval aastal.
2020. aasta juulikuuks ei olnud Konkurentsiamet jdudnud vastavat analtdsi labi viia. Kuna
meede on pdhjendatav, on olemas kdik ootused, et ta saab regulaatori heakskiidu ning
investeeringutega arvestatakse p8hivarades. Uurimustoo autorite arvates vdib meetmega kiill
kaasneda vorguteenuse tariifi tdstev moju, kuid regulaatori praktikat arvestades on oodata, et
Konkurentsiameti vastavasisuline hinnang, mis annab tapse vastuse nimetatud kisimusele,
tuleb juba 2020. a sigisel. Kaesoleva td0 lisaks olevas investeeringute analitisis hinnati 2019.
a teise poole andmetele tuginedes meedet osas, mida jaotusvdrgu operaator ei ole veel
rakendanud. Meetme hinnanguline méju vérguteenuse tariifile on 0,02%. Toonitame aga, et
kuna kirjeldatud meetme varasemalt rakendatud osa oli vOrguteenuse tariifis teadaolevalt
hinnastamata vdib kogu meetme mdju vérguteenuse tariifile olla kdrgem.

Uue meetmena esitatud kompressorjaamade optimeerimine on vdrreldes eelnevatega vahem
kulukas. Enamgi veel, on hinnatud, et nimetatud meede on isetasuv ning sellest tulenevalt
peaks see olema mitte ainult regulatiivselt, vaid ka ariliselt digustatud. Uue meetmena esitatud
mobiilse komprimeerimisseadme soetusmaksumus on kérge ning saavutatav saast ei ole
piisavalt suur, et vajalikku investeeringut digustada kas majanduslikult v8i energiasaastu
perspektiivist. Nimetatud meetme rakendamist on eeskatt soovituslik kaaluda koostdos
naaberriigi Latiga, kelle Ulekandevdrgu operaatoril on vastav seade juba olemas. Sellise
koostdd korral on potentsiaali, et meede vOib olla rahastatav sédéstu arvelt, st on samuti
isetasuv.

Gaasikadude vahendamist taotleva komprimeerimisseadme soetamine vdib autorite hinnangul
avaldada llekandevdrgu teenuse tariifile ligi 0,7%-le hinnatava mdju.

Arvestades antud t660 raames teostatud analllsi ning intervjuudel kogutud ekspertide
hinnanguid, ei avalda kaesolevas t60s soovitatud ja hinnastatud meetmed Uldjuhul
markimisvaarset méju vorguteenuste tariifidele, véalja arvatud jaotusvérgu modteseadmetesse
puutuv, mille osas on olemas teatud ebakindlus.



[oo00vitatud meetmeteda Seotud
nVesteeringuie asuvusninnang

Soovitatud meetmete tasuvusanalliiisi [biviimiseks kasutab t66 autor diskonteeritud
rahavoogude meetodit, mis on kdige laialdasemalt kasutatud investeeringute analiisi meetod.
Vastav meetod on laialdaselt kasutatud, kuna see arvestab raha ajalist vaartust ning seda
meetodit kasutades arvutatakse projekti/investeeringu tasuvuse esitlemiseks kahte peamist
indikaatorit:

. NPV (nutdispuhasvaartus, net present value);
. IRR (sisemine tasuvuslavi, internal rate of return).

NPV arvestab projekti/investeeringu netorahavoogusid (tulud-kulud) ning esitab neid
tdnapéeva vaaringus kasutades selleks diskontomé&éra. Antud t66s on diskontomaéra aluseks
voetud 4,59% (gaasi Ulekande ja jaotusvdrgu keskmine WACC) ning labi selle arvestatakse,
et projektist/investeeringust tana teenitud tulu on vaart rohkem kui tulu, mis saadakse
hilisemalt (nt jargneval aastal).

NPV arvutamiseks kasutatakse jargnevat valemit:

NPV = zn: netorahavood;
- £ (1 + diskontomaar)t

kus,
n= Ajavahemik tdnasest hetkest kuni viimase rahavooni
t = Ajaperiood millal vastav rahavoog tekkib

>=Summa

Lisaks NPV-le arvutatakse valja ka projekti/investeeringu IRR, mis p8hineb NPV
arvutusmetoodikal ning on diskontomaar, mille korral NPV voérdub 0. IRR arvutamiseks
kasutatav valem on jargnev:

NPV = zn: netorahavood, 0
- L (1+IRR)! h

Kaesolevas t00s gaasististeemi energiatdhususe suurendamiseks kaalutud meetmed
jagunevad nendeks, mida thel voi teisel kujul juba rakendatakse praktikas (meetmed 3, 4, 5),
kuid millel on veel kasutamata potentsiaali ning meetmeteks, mida Eesti gaasivorkusid
opereerivates ettevotetes ei rakendata (meede 1, 2 ja 6).

Eelnevalt arutatud meetmete majandusliku ratsionaalsust on tavaline hinnata tasuvusanalliisi
teostades. Hinnatavate meetmete (2, 3, 4 ja 6) oleme esitanud kdesoleva aruande lisaks
olevasse arvutustabelisse. Vastavasse analliisi on kaasatud meetmetega seotud eluaegsed
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kulud ehk alginvesteering ja jooksvad kulud (vt peatiikk 13) ning ka meetmetest tulenevad
positiivsed rahavood. Antud t66 kontekstis avalduvad positivsed rahavood labi meetmete
vOime vahendada gaasi- ja/vdi elektrienergia tarvet regiooni ja Eesti gaasivérkude oludes,
millega kaasneb vastava meetme iga-aastane saast elektrienergia- ja gaasikulus. Kuna
meetmed on pikaealised ning rahavood vodivad jatkuda ka peale 10 aastat on
tasuvusanalluisides kombeks viia vastavad rahavood nitdispuhasvaartusesse (NPV).

Selleks kasutatakse diskontomé&éra, mis to6tab printsiibil, et tulevikus eraldatavad rahavood
on vaart vdhem kui samad rahavood antud hetkel. Diskontom&ar arvestab sellega, et ajapikku
raha vaartus langeb (inflatsioon) ning tulevikus vdivad avalduda riskid, mis vdivad moéjutada
prognoositud rahavoogude suurust. Antud t66s on diskontomé&édra aluseks vbetud
Konkurentsiameti ,Kaalutud keskmise kapitalihinna arvutamise juhendis* avaldatud’ gaasi
Ulekandevdrgu (4,58%) ja gaasi jaotusvorgu (4,60%) Weighted Average Cost of Capital
(WACC) keskmine naitaja 4,59%, mis arvestab investeerimisel tekkivat riski ja vastava sektori
spetsiifikat. Lisaks NPV-le arvutasime vélja ka meetmete sisemist tasuvusmdaara, mida
kasutatakse tihti erinevate investeeringute vérdlusmdddikuna (mida suurem on tasuvusmaar,
seda parem on investeering).

Tulenevalt sellest, et meetmete 2 ja 5 puhul ei olnud vdimalik antud t66 raames piisavalt
andmeid tuvastada, ei kaasatud antud meetmeid tasuvusanallitsi. Allolevas tabelis esitame
meetmete 1, 3, 4 ja 6 tasuvusanalilsi tulemusi.

Tabel 25. Hinnatud meetmete investeerimiskdlblikkuse anallitis niudispuhasvaartuse
alusel kdesoleva t66 lisaks oleva tasuvusanaltusi alusel

A_Igmvestee- Meetme Nuddispuhas- Sisemine
ring kokku, . s s
eluiga, a vaartus, tuhat € | tasuvusmaar, %
tuhat €

Meede 1 | Ulekandevérk 70 9 387 83
Meede 3 | Ulekandevérk 1153 13 602 14
Meede 3 | Jaotusvork 283 13 -122 N/A
Meede 4 | Ulekandevdrk 951 13 -774 N/A
Meede 4 Jaotusvork 50 13 -41 N/A
Meede 6 Ulekandevdrk 1000 14 -1174 N/A

N/A — meetme tasuvusmaar on negatiivne

Ulaltoodud analuiiisi tulemusena selgub, et soovitatud meetmetest on isetasuvad
kompressorjaamade tooreziimide optimeerimise meede (meede 1) ja Ulekandevérgu
gaasijaotusjaamade modteststeemide moderniseerimine (meede 3).

Siinjuures on oluline markida, et kasutatud analldsis hinnati positiivseid rahavoogusid, mis
sOltusid ainult saastetud energia (elektrienergia, gaas) hulgast ja energia hindadest. Samas,
voib esitatud meetmete moju olla laiem, kui tasuvusanalliis naitab, kuna on ka teisi positiivseid
aspekte, mida antud t66 raames aga ei olnud vdimalik kvantitatiivselt esitada. Meetmetest
tulenev potentsiaalne lisakasu voib avalduda jargnevalt:

a) Keskkonnasaast — valjendub véaiksemas gaasitarbes ja elektritarbes ning sellega
kaasnevas CO; emissiooni vahenemises elektrienergia tootmisel (sisemaine

0 https://www.konkurentsiamet.ee/sites/default/files/juhend_kaalutud_keskmise_kapitali_hinna_ar.pdf
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elektritootmine 2018. aasta andmetel tle 80% fossiilne), gaasi kao vahenemises ja
sellega kaasnevas CO; ekvivalendi emissiooni vahenemises;

b) To6daja, transpordikulu, samuti remondi ja hooldustédde mahu vahenemises, kuna pea
kdik kasitletud meetmed kéatkevad endas uuemaid sensoreid ja paremat automaatikat,
mis vahendab Ulekoormuseid, kohapealse oleku vajadusi ning seet6ttu t66jou kulusid;

¢) Moderniseeritud komponendid on tavaliselt saastlikumad mitte ainult energiatarbimise
poolest, ning nendega vOib kaasneda ka vaiksem hooldus- ja remondikulu.
Konkreetselt on gaasijaotusjaamade kittestisteemide osas asjatundjate poolt olulise
tegurina valja toodud kaasaegse slsteemi vaiksema hoolduskulu.

Lisaks on oluline arvestada, et selliste taristukomponentide, nagu mdodteseadmed ja
kuttesiisteemid, vahetamine toimub asendamise eesmargil kasuliku eluea 16pus vdi selle
Uletamisel. Nimetatud pdhjusel on kirjeldatud investeeringud vajalikud.

Valdkonna ekspertidega labiviidud intervjuudest selgus, et Eesti gaasististeemi majanduslikud
naitajad, samuti saastumeetmete isetasuvuse valjavaated paraneksid juhul, kui suureneks
susteemis tarbitava gaasi hulk. Ekspertide arvates on sisteem vdimeline suuremate
koormuste all té6tama ning tulevikus vbivad koormused ka tdusta. Sellest tulenevalt viisid
autorid labi sensitiivsusanallisi, suurendades arvestuslikult asjakohaste vorgukomponentide
elektri- ja gaasi omatarvet kaks korda, st suurendades vastavate vorgukomponentide koormust
ligi kaks korda. Vastav sensitivsusanalliis teostati, et saada ulevaade, kas vastava
muudatuse tagajarjel muutuksid oluliselt ka tasuvusanallisi jareldused. Vastava
sensitiivsusanallsi tulemused on esitatud allolevas tabelis.

Tabel 26. Sensitiivsusanalttsi tulemus kaesoleva t66 lisaks oleva tasuvusanaluusi
alusel

Alginvesteering Meetme Nuddispuhas- Sisemine
kokku, tuhat € eluiga, a vaartus, tuhat € tasuvusmaar, %

Meede 1 | Ulekandevérk 70 9 889 174
Meede 3 | Ulekandevérk 1153 13 2 307 41
Meede 3 | Jaotusvork 283 13 19 6

Meede 4 | Ulekandevérk 951 13 -703 N/A
Meede 4 | Jaotusvork 50 13 -33 N/A
Meede 6 | Ulekandevérk 1000 14 -871 N/A

Gaasi tarbimismahu m6ddukas kuni keskmine siseriiklik suurenemine suurendaks
tlekandevorgu meetmete 1 ja 3 tasuvusmé&éra, mis olid ka tarbimise kasvule eelnevalt
positivsed. Tanu suuremale gaasi tarbele muutuks aga tasuvusmaér niid positiivseks
modteststeemide moderniseerimisel jaotusvorgus. Samas, meetmete 4 ja 6 puhul suuri
muutusi ei toimuks ning nende tasuvusmaar jaaks negatiivseks.
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https://ec.europa.eu/energy/sites/ener/files/documents/lt_final_necp_main_lt.pdf
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https://ec.europa.eu/info/publications/32nd-madrid-forum-presentations_en
https://energia.fi/files/1224/Selvitys_sahko-_ja_maakaasuinfrastruktuurin_energiatehokkuuden_parantamismahdollisuuksista_2015.pdf
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