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Kalle Virkus

Energiatohususe
ekspert ja tooriihma
juht
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Kalle on Tartu Regiooni Energiaagentuuri ekspert. Kalle on diplomeeritud ehitusinsener ning té6tab
eksperdina Tartu Regiooni Energiaagentuuris. Kallel on pikaajaline kogemus hoonete energiatohususe
eksperdina, sh on Kalle osalenud nii Tartu kliima- ja energiakava koostamise protsessis hoonete to6grupi
juhina ning 166nud kaasa mitmetes rahvusvahelistes projektides eksperdina.

Olulisemad t66d:
Tartu Linnavalitsus ,Tartu linna energia- ja kliimakava koostamine” (ekspert ja t66riihma juht)
Tartu Linnavalitsus ,,SmartEnCity” (ekspert)



\ ENMAK 2035 JA SEMINARI EESMARK
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Energiamajanduse arengukava aastani 2035 (edaspidi ENMAK 2035) koostamise eesmargiks on ajakohastada kehtivas
energiamajanduse arengukavas aastani 2030 sisalduvad energiamajanduse suundumused, eesmargid ning tegevused ning kirjeldada
Eesti energiamajanduse arenguvisiooni, kitsakohti, eesmarke ning poliitikainstrumente kliimaneutraalse energia tootmise ja -
tarbimise suunas liikkumisel ja energiajulgeoleku tagamisel.

Energiatohususe seminari ja toorilhma eesmark on selgitada valja Eesti energiatdhususe ja -sdaastmise potentsiaal ning sektorite
ning valdkondade vajalik panus. Uhtlasi teha kindlaks tegevused, mis on vajalikud energiatdhususe kulutdhusa potentsiaali
rakendamiseks ja energiatarbimise saastlikumaks muutmiseks.



\ DEFINITSIOONIDEST JA MOISTETEST
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ENERGIATOHUSUS - t66, teenuse, kauba v&i energiaviljundi ja energiasisendi vaheline suhe (energiamajanduse
korralduse seadus §2 Ig12).

ENERGY EFFICIENCY — use of less energy to perform the same task or produce the same result (Environmental and Energy
Study Institute)

ENERGIATOHUSUS ENMAK vaates — vihemast energiast rohkema vaartuse loomine

ENERGIASAAST —

- ehk sadstev energiakasutus (inglise energy conservation, energy saving) on inimtegevuse eesmarkide
saavutamine (sh tootmine) voimalikult vdaikesemahulise energiamuunduse arvel. (Wikipedia) TEGEVUS

- saastetud energia hulk, mis maaratakse, mootes voi hinnates tarbimist enne ja parast energiatdhususe
parandamise meetme rakendamist olukorras, kus on tagatud vordsed valistingimused, mis vdivad mdjutada
energiatarbimist. (energiamajanduse korralduse seadus §2 |g8) ENERGIA HULK

Kas ENERGIASAAST vdib olla ka “kulutamata energia tegevusest, mida me ei teinud?”



ENERGIAJULGEOLEK

To0- ja varustuskindlus:

Elektrivarustus

Soojus- ja jahutusvarustus

Kutusevarustus
Salvestid

Kriisidele
reageerimisvoimekus

Energiatdhusus

Avatud energiaslisteem:
Head suhted naaberriikidega

Viélisihenduste ja
tootmisvoimsuste piisavus

Suveraansus otsustes
Ohtudeks valmisolek

Tarbimise katmine
kliimasobraliku energia

Kliimaneutraalne majandus

Konkurentsivoimelisus

Turvalisus:
Energiatohusus

Energiasektorite
integreeritus

Hajutatus ja kohalik
jatkusuutlikkus

Kituste jm energiaallikatega
varustatus

Elektrifitseerimine

Taskukohasus
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OOTUSED RIIGILE

Moaodikud 2020 2030 Fit for 55 2035
Energia I6pptarbimine, TWh 32,6 32-33 30,7
Primaarenergia sisemaine tarbimine, TWh 50,0 60 47,3
Kumulatiivne energiasaast 2021-2030, TWh 7,101 14,767 21,446

VV tegevusplaan:

7.5. Suurendame pikaajalisi investeeringuid energiasidistu ja tagame energiasidistu investeeringutoetuste kiire
kasutuselevotu.

Analiiiis ja ettepanekud energiaséddstu investeeringute edendamise kohta

,Energiat peab tohusamalt kasutama energiaahela kodikides etappides, alates energia
toomisest ja selle edastamisest kuni kasutamiseni valja.” — energiatohususe direktiiv



ENERGIASAASTUKOHUSTUS

Energiatarbimise jagunemine 2020. aastal
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FIT FOR 55 (FF55) SR |

Kliimameetmete
sotsiaalfond

Heitkogustega
kauplemise

Piiril kohaldatav
suisinikdioksiidi

stisteem maan- _ kohandusmehhanism taastuvenergia direktiiv energiatdhususe direktiiv
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Energiatohususe direktiivi
ettepanek:

—

Liikmesriikide soovituslikud Kaigil liikmesriikidel suurem aastane
panused ELi tesandi energiasdastukohustus 1,5%
energiatdhususe eesmargi
saavutamisse

Ndue, et iga liikkmesriik tagaks Naue liilkmesriikidele, et aastas
avalikus sektoris energiasédistu renoveeritaks vahemalt 3% kdigi
1,7% aastas iildkasutatavate hoonete
lildpdrandapinnast

Energiatdhususe esikohale Korkreetsed meetmed
seadmise pShimatte kohaldamine energiaostuvdimetuse
poliitika- ja investeerimisotsuste leevendamiseks ja tarbijate
tegemisel mbjuvdimu suurendamiseks
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KOMMUNIKATSIOONI-

5% | MINISTEERIUM

N ) Kaive >50 miljon eurot VOI
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CO, arvutuskohustus kéik hooned
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FF55 JA ENERGIATOHUSUS AVALIKUS SEKTORIS & | W™

Igal aastal vahendada avaliku sektori summaarset
energiatarbimist 1,7% (LR maarab panustajad)

Ringmajanduse
Aastane renoveerimise maar 3% kasulikust aspektidega

3 2 A porandapinnast, hoonetes mille kasulik pdrandapind on arvestamine,
",z / suurem kui 250 m2. Panustab kogu avalik sektor. keskkonnahoidlik

ud hanked (GPP)
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FF55 JA ENERGIATOHUSUS SOOJUSE TOOTMISEL 3 | W&

* Terviklik soojuse ja jahutuse analiius riikliku energia- ja kliimakava osana

Pikaajalised tohusa kaugkiitte nouded:

e Alates 1. jaanuar 2035 on tohus stiisteem mis kasutab vahemalt 50% taastuvenergiat, 50%
heitsoojust, 50% nende segu VOI siisteem, kus taastuvenergia, heitsoojus ja tdhus koostootmine
moodustab 80% toodetud energiast ning taastuvenergia ja heitsoojuse osakaal on vihemalt 35% VOI
tarbijale miidud soojuse KHG heide on 100 grammi/kWh kohta.

« Alates 1. jaanuar 2050 tarbib tdhuskaugkiite ainult taastuvenergiat, heitsoojust vdi nende segu VOI
tarbijale miidud soojuse KHG heide on 0 grammi/kWh kohta.

Uued ja renoveeritud susteemid peavad vastama nendele nduetele.

Kulude-tulude analiiis:

« Ule 10 MW nimivdimsusega kaitistel (soojuselektrijaam, tédstuslikud ja teenindusrajatised).

* Andmekeskused nimivéimsusega 1 MW.

Soojuselektrijaama puhul anallusitakse tdhusa koostootmise rakendamise voimalust ja muude kaitiste
puhul heitsoojuse kasutamise potentsiaali sh andmekeskuse ihendamine kaugkuttevorku.
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ENERGIAVAESUS EHK ENERGIAOSTUVOIMETUS 82 | et

* Liikmesriigid leevendavad energiaostuvoimetust:
e Saavutades osa energiasaastust energiaostuvdimetute seas ehk kujundades energiatbhususe meetmeid
energiaostuvdoimetuse leevendamiseks;
e Kutsudes kokku erinevatest ekspertidest koosneva t6ogrupi;
* Seirates energiavaesuse indikaatoreid.

»energiaostuvoimetus” energiatohususe direktiivis — kodumajapidamise puudulik juurdepaas pohilistele
energiateenustele, mis on aluseks inimvaarsele elatustasemele ja tervisele, sealhulgas piisavale soojusele,
jahutusele, valgustusele ja seadmete kasutamiseks vajalikule energiale asjaomase riigi kontekstis, olemasoleva
sotsiaalpoliitika ja muude asjakohaste poliitikameetmete korral

Energiamajanduse korralduse seaduses (EnKS) on energiaostuvdoimetu isik defineeritud labi sotsiaalhoolekande
seaduse. EnKS maaratleb moisteb jargmiselt:

energiaostu riskirihm — sotsiaalhoolekande seaduse tahenduses Uksi elav isik voi perekond, kelle viimase kuue kuu
jooksul saadud igakuine sissetulek pereliikme kohta ei tleta to6tasu alammaara;

energiaostuvoimetu isik — sotsiaalhoolekande seaduse tahenduses Uksi elav isik vdi perekond, kes on viimase kuue
kuu jooksul saanud vahemalt Ghel korral toimetulekutoetust ning kelle eelmise kuu sissetulek pereliikme kohta ei
Uleta tootasu alammaara;
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\ ENERGIATOHUSUST MOJUTAVAD TRENDID JA SUUNDUMUSED

mM ® Ressurside vaade

(©]

o

o
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Té6stussektoril on head teadmised ja kogemused
energiatohususe saavutamise ja arendamise
valdkonnas

Uued Ilahendused ja kasutamata potentsiaal

heitsoojuses
Madalatemperatuurilise kaugkiitte arendamine

Muutused kitteturul
ventilatsioonististeemide kasutamine)

(soojustagastusega

Poliitilised aspektid

Mitmekiilgsete meetmete, programmide ja uuringute
olemasolu

Transpordisektori jarjest suurem orienteeritus tohusale
energiakasutusele, kiituste kasutamise vihendamine

Vahese ressursimahukusega ja
energiatdhususmeetodite tous

»pehmete”

Gaasi hinna ebastabiilsus.

B

Tehnilised aspektid

o

(@]

Elamufondi
ehituses

areng, uusehitiste jarjest suurem osakaal

Tehnoloogilised arengud

Sotsiaalsed aspektid

(@]

o

o

Inimeste ja lihiskonna teadlikkuse kasv
Uhiskondlik toetus

Kallinevad ressursid taiendavaks

saavutamiseks

energiatdhususe

Energiatdhususe vahendite laiem

kattesaadavus

jarjest levik ja

Korged hinnad, sh energiahindade kasv, ehitushindade
kasv

Energiatdhususe olulisus/panus energiaostuvéimetuse/-
vaesuse vahendamiseks

Khazzoom-Brookes’i postulaat
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\ HINNAD ON KASVANUD JA KAOD VORKUDES ON VAHENENUD

Elektrivorkude keskmine kapitali tootlikkuse nditaja ei ole liletanud regulaatori satestatud naitajat, vaid on olnud selle lahedal voi

jaanud sellele pigem alla

Elektrivorkude puhul on keskmised kooskdlastatud hinnad reaalsetes hindades langenud

Ettevotjad ei ole suutnud piisavalt kulusid kokku hoida, kulusid kaetakse kasumi arvelt

Ulekandetariifide tous rahvusvaheliste (ihenduste ehitamisest tulenevalt

Kaugkiittes keskmine soojuse hind tdusnud 1,7 korda ja keskmine puiduhakke hind 3,6 korda

Gaasi ja vedelkiituse hinnad s6ltuvad toornafta hinna muutusest

Gaasi jaotusvorguteenusel keskmised hinnad reaalsetes hindades algaastaga vorreldes madalamad

Nii elektrikaod kui ka kaod kaugkiittetrassides on vaadeldaval perioodil oluliselt langenud (2020. aasta I16puks on elektrijaotusvérkude
absoluutne kadu vahenenud 69%, kaugkiittel absoluutne soojuskadu vdhenenud 39%)

Eesti elektrivorkude téodkindlus on kiill tdusnud, kuid samas on vorgud endiselt ilmastikust séltuvad ning ekstreemsetes ilmastiku

tingimustes kannatab vorkude t66kindlus

1200
1014

Joonis 13. Elektrijaotusvdrkude absoluutsed elektrikaod

25

Protsent
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—— Aritmeetiline keskmine Kaalutud keskmine

Joonis 14. Soojusettevotjate suhtelised soojuskaod 18



\ HOONETE REKONSTRUEEMISE TEMPO ON AEGLUSTUNUD, KASVANUD ON
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MITTEELAMUHOONETE EHITUS

Kasutusse lubatud rekonstrueeritud eluruumide pind
(m?)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

m Uksikelamud Kaksikelamud

Ridaelamud M 1-2-korruselised korterelamud
M 3-5-korruselised korterelamud M 6-8-korruselised korterelamud

9- ja enamakorruselised korterelamud
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Kasutusse lubatud uute elu- ja mitteeluruumide pind (m?)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

m Uksikelamud m Kaksikelamud

M Ridaelamud 1-2-korruselised korterelamud
3-5-korruselised korterelamud 6-8-korruselised korterelamud

M 9- ja enamakorruselised korterelamud m Mitteelamud kokku

2020
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\ TRANSPORDISEKTORI KUTUSTE TARBIMINE El OLE OLULISELT PIDURDUNUD

Transpordisektori kiituste tarbimine KE0240 | 2010 - 2020

GWh
12 500
10 000
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2500
0 _ P — = [—
2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
@ Vedelgaas (propaan, butaan) @ Mootoribensiin (autobensiin), v.a biokiituse osa
o] Lennukipetrool (reaktiivkitus), v.a biokiituse osa ® Gaasidli ja diislidli, v.a biokituse osa
@ Maagaas ® Biogaas
@ Biobensiin segus @ Biodiisel segus

@ Elektrienergia
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\ ENERGIATARBIMINE SEKTORITES El OLE AASTATEGA VAHENENUD

Energia Iopptarbimine sektorite kaupa (Eurostat) |
TWh
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\ ENERGIATOHUSUSE HETKEOLUKORRA TUTVUSTUS — PEAMISED VALJAKUTSED

CIVITTA

Hooned, kui suurim energiatarbija: Metoodilised valjakutsed:

Hoonete renoveerimistempo ei ole piisavalt kiire. Energiatohususe direktiivist tuleneva kumulatiivsete
energiasdastu eesmarkide taditmine (energia tarbimise

Hoonete renoveerimisel/ehitamisel ei ole arvestatud elukaare . )
vdhendamine).

energia kulu ja heidete tekkimisega.
Uhtsed energiasiistu prognoosimise metoodika, anmdete

Energiatohususega seonduvad tegevused ettevotluses on uudsed Lo
kogumine ja seire.

ja juurduvad aeglaselt.

Osaliselt andmete puudus energiatdhususe hindamiseks (nt
avaliku sektori hoonete tarbimise info, majapidamiste sadstmise

véimekuse info). Strateegilised valjakutsed:

Voimalike energiatdhususe arengute juures loodus- ja
Transport kui teine suurim energiatarbija: elukeskkonna terviklikkuse sdilitamine.

Autostumise vahendamine Regiooni madal konkurentsivoime energiathususe osas nii

Kiituste tarbimise vihendamine taristust kui ka erinevast hinnastamisest tulenevalt.

Rahalised ja regulatiivsed piirangud heitsoojuse tehnoloogiate
jaoks.

Liikuvuse ressursitohususe probleemide lahendused on seotud
enam ruumilise ja administratiivse planeerimisega kui liilkumise
vahendite ressusrsikasutusega.

Tarbimisharjumuste ja teadlikkuse roll energia tarbimise
vahendamisel on alahinnatud.
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\ ENERGIAtShususe valdkonna probleemid ja viljakutsed energiakandjate kaupa -
ELEKTER, kaugkiite ja kiitused

Elektrikadude
osakaal vorgus

Puudub detailsem
statistika hoonetes
elektri tarbimise
kohta

Kohaliku elektrivérgu
kasutusintensiivsus
on madal

Toostuste korge
energiaintensiivsus

Veetaristu
energiaintensiivsus

Kaugkiite

Sisteemne ja jarjepidev
kiitteslisteemide
energiatohustamine,

ja kaugkittekatelde
renoveerimine

Toostusliku ja muu
heitsoojuse
potentsiaali tohusam
kasutamine (sh
andmekeskused)

Amortiseerunud ja
ebatéhusad
katlamajad, kaugkitte
kohatine ebaefektiivsus

Madala-
temperatuurilised
vorgud

Fossiilsete kiituste suur
osakaal energia |Gpp-
tarbimises

Kutuste vaheefektiivne
tarbimine

Autostumise kasvu
viahendamine / auto
kasutamise vajaduse
vahendamine

Puudub taristu
tdiendavaks
Uhistranspordiiihenduste
energiatohustamiseks

Inimeste
tarbimisharjumusi
keeruline muuta

Uhendsiisteemi
loomisel gaasivorgu
renoveerimise
vajadus, et
vahendada
vOimalikke kadusid.

Gaasivorgu
investeeringud ei
ole isetasuvad.

Gaasinoudlus
kodude kitmiseks ja
toostuses

Ligikaudu pool Eestis
tarbitavast energiast
tarbitakse hoonetes

Renoveerimislaine
tempo

Ebaefektiivsed
kiittesiisteemid
kodudes

CIVITTA
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\ EDASISED SAMMUD
Energiatalgud.ee lehele laetakse Ules erinevaid uuringuid kokkuvdttev tabel, lisaks lisame sinna
valdkondlike hetkeolukordade kokkuvotted ja seminaride slaidid.
Jargmine seminar toimub 6.oktoobril kell 14

Kommentaare, ettepanekuid, kiisimusi ootame seminaris arutletud teemadel kahe nadala jooksul
aadressile ragne.vaarik@civitta.com

CIVITTA
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CIVITTA International
info@civitta.com
www.civitta.com

\ WE LOOK FORWARD TO WORKING WITH YOU!

CIVITTA Estonia
info.ee@civitta.com
+372 646 448 8
www.civitta.ee

CIVITTA Latvia
Info.lv@civitta.com
+371 277 055 85
www.civitta.lv

CIVITTA Lithuania
info.lt@civitta.com
+370 685 266 80
www.civitta.lt

CIVITTA Finland
Info.fi@civitta.com
+358 505 261 694
www.civitta.fi

CIVITTA Denmark
Info.dk@civitta.com
+452 762 80 83
www.civitta.com

CIVITTA Poland
Info.pl@civitta.com
+48 690 001 286
www.civitta.pl

CIVITTA Ukraine
Info.ua@civitta.com
+380 442 270 140
www.civitta.com.ua

CIVITTA Slovakia
info.sk@civitta.com
+421 901 700 574
www.civitta.sk

CIVITTA Armenia
info.am@civitta.com
+3 741 054 6434
www.civitta.am

CIVITTA Romania
Info.ro@civitta.com
+403 180 535 88
www.civitta.ro

CIVITTA Moldova
Info.md@civitta.com
+373 797 550 99
www.civitta.md

CIVITTA Sweden
Info.se@civitta.com
+372 646 448 8
www.civitta.se

CIVITTA Belarus
Info.by@civitta.com
+375 296 018 517
www.civitta.by

CIVITTA Serbia
Info.rs@civitta.com
+381 11 2435 489
www.civitta.rs

CIVITTA Bulgaria
Info.bg@civitta.com
+359 884 076 576
www.civitta.bg

CIVITTA North Macedonia
info.mk@civitta.com

+389 75 230 439
www.civitta.com

CIVITTA Kosovo
info.ks@civitta.com
+383 493 380 55
www.civitta.com

CIVITTA Georgia
info.ge@civitta.com
www.civitta.com




