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1. MOISTED

Madisted on kirjeldatud ENMAK alusuuringute kokkuvdtte tabelis todlehel Moisted.

2. KAVA KOOSTAMISE TAPSUSTATUD METOODIKA

1.1. ENMAK 2035 KOOSTAMISE EESMARK JA STRUKTUUR

Energiamajanduse arengukava aastani 2035 (edaspidi ENMAK 2035) koostamise eesmargiks on
ajakohastada kehtivas energiamajanduse arengukavas aastani 2030 sisalduvad energiamajanduse
suundumused, eesmargid ning tegevused ning kirjeldada Eesti energiamajanduse arenguvisiooni,
kitsakohti, eesmarke ning poliitikainstrumente kliimaneutraalse energia tootmise ja -tarbimise suunas
lilkumisel ja energiajulgeoleku tagamisel.

ENMAK 2035 koostatakse ldhtudes energiamajanduse valdkondade integreerituse tdstmise vajadusest,
labivate olemasolevate ja uute eesmarkide sidumisest ning tdiendavaid investeeringuid, oskusi ja padevusi
vajavatest teemadest. ENMAK 2035 energiamajanduse sihte ja sekkumismeetmeid seatakse kolmest
peamisest valdkonnast Iahtuvalt, mis aitavad hoida selgena peamisi suundumusi - energiajulgeoleku
tagamine, taastuvenergiale iileminek ja energiatohususe suurendamine (vt tdpsem (levaade
toorihmades kasitletavatest teemadest Lisa 1).

Valdkondade ja teemade kasitlemisel esitatakse andmed energiamajanduse elukaarel (tootmine,
edastamine, I6pptarbimine) nii elektri, soojuse-jahutuse kui ka kiituste vaates ning vottes arvesse ari-ja
kodutarbija seisukohti. Kirjeldatud struktuuri arvestatakse nii energiamajanduse kitsaskohtade,
eesmarkide kui ka poliitikainstrumentide kirjeldamisel.

Tootmine, edastamine,
I6pptarbimine

Taastuvenergia — TootrIune, ed'as'Famlne, — E[ekter, SO0JUS Ja el Ari- ja kodutarbijad

I6pptarbimine jahutus, kitus

TootrIune, edasFamme E[ekter, soojus ja B el
I6pptarbimine jahutus, kitus

Joonis 2. ENMAK 2035 sTRUKTUUR (allikas: Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium)
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Sihtide seadmisel ja sekkumiste planeerimisel vdetakse arvesse turuosaliste vajadusi ja panust eesmarkide
saavutamisel. Peamised energiamajanduse turuosalised on esitatud joonisel 3 ning tdpsem turuosaliste
kirjeldus on esitatud Lisas 3.
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JOONISs 3. ENERGIAMAJANDUSE TURUOSALISED (allikas: Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium)

Alljargnevalt on antud llevaade nii alusinfost (sh Gigusraamistik, uuringud, prognoosid) kui ka téériihmade
tookorraldusest ENMAK 2035 koostamisel ning kolme labiva teemavaldkonna hetkeolukorra ilevaade.
Aruannet toetab ja tdiendab asjakohaste uuringute ja analiiiside koondfail, milles on tehtud lihililevaade
asjakohastest alusdokumentidest (Energiatalgud | ENMAK téérihmade  t66dokumendid).
Alusdokumentide kokkuvotete fail tdieneb ENMAK 2035 protsessi jooksul vastavalt pooleliolevate
uuringute valmimisele.

Aruande koostamist vedasid: Ragne Vaarik (Civitta Eesti AS), Siim Meeliste (Tepsli OU), Ulo Kask (Tartu
Regiooni Energiaagentuur MTU), Kalle Virkus (Tartu Regiooni Energiaagentuur MTU). Kaasa aitas
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi Energeetika Osakond.

1.2. KASITLETUD ALLIKAD JA ALUSANDMED

Energiamajanduse kui teisi majandusharusid ja Eesti elanikke teenindava majandusharu ilesandeks on
tagada energia tarbijatele soodsa hinna ja keskkonnandudeid arvestav kituste ja energia kdttesaadavus.
EL-I eesmargiks on niilidisaegne, ressursitdhus ja konkurentsivéimelise majandusega Ghiskond, kus 2050.
aastaks ei ole enam kasvuhoonegaaside netoheidet ja majanduskasv on ressursikasutusest lahutatud?®.
2014.aastal sdlmitud EL 2030 kliima- ja energiapoliitika raamistiku? sihiks oli suurendada 2030.aastaks
taastuvenergia osakaalu 27%-ni energia I6pptarbimisest, suurendada energiatéhusust 27% vorra ning
vdhendada KHG heitkogust 40% vorreldes aastaga 1990.

“Eesmark 55” (Fit for 55) paketi Uldeesmargiks on saavutada EL Uleselt 2030.aastaks vahemalt 55%
kasvuhoonegaaside (KHG) heitkoguste vahenemine vorreldes 1990.aastaga. Eesti saab EL koguheite
vahendamisse panustada tagasihoidlikult (EL liikmesriikide KHG heitkogusest moodustab Eesti osa ca
0,4%), samas seab pakett kdrged ootused taastuvenergia osakaalule (kasv 32%-It 40%-le). Klimapakett
ei ole veel I6plikult kokku lepitud, seega tapsed ootused Eestile on alles selgumas.

1 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & SEI, Kohalike omavalitsuste tuule- ja piikeseenergia kdsiraamat.
<link>
2 https://www.consilium.europa.eu/media/25169/145362.pdf




Energeetikasektoril on KHG heitkoguse vahendamisel Eestis oluline roll:

e Eesti koguheide oli 2020.aastal ca 12,8 e Eesti kasvuhoonegaaside heidet
min tonni CO2 ekvivalenti (koos soovitakse vihendada 80% aastaks 2050
maakasutuse ja metsanduse sektoriga). (sh 70% aastaks 2030)*.

Vorreldes 1990.aastaga on  Eesti e Jagatud kohustuse madrusega kaetud
koguheide juba vihenenud 71% vdrra. 3 sektorites (transport, vaikeenergeetika,

e 2020.aastal tulenes suurem osa > > pdllumajandus, jdatmemajandus,
kasvuhoonegaaside heitest metsamajandus, tdostus) vdhendatakse
energeetikasektorist, sh moodustas kasvuhoonegaaside heidet aastaks 2030
energiatéostus ja -tootmine 54% vOrreldes 2005. aastaga 13%°.

koguheitmest ning transport 28%.*

Koostatav ENMAK 2035 seab eesmargid ja kirjeldab meetmed energiapoliitika kujundamiseks, kuid
lahtutakse Eesti 2035-s seatud kliimaneutraalse energiatootmisega energiajulgeoleku tagamisest.

Eesti energiamajanduse arengukava aastani 2030 Uldeesmargiks on: Tagada tarbijatele turupohise hinna
ning kattesaadavusega energiavarustus, mis on kooskdlas Euroopa Liidu pikaajaliste energia- ja
kliimapoliitika eesmarkidega, samas panustades Eesti majanduskliima ja keskkonnaseisundi
parendamisse ning pikaajalise konkurentsivéime kasvu.

Alljargnevalt on antud llevaade peamistest allikatest ja alusandmetest, prognoosidest, millele tuginedes
on tehtud ettepanekud ENMAK 2035 valdkondlikeks eesmarkideks.

OIGUSAKTID, ARENGUKAVAD, UURINGUD-ANALUUSID (ENERGIATALGUD | ENMAK TOORUHMADE
TOODOKUMENDID)

Rahvusvahelistest regulatsioonidest mojutavad ENMAK 2035 sisendit enim (vt ka koondtabeli t66leht
Oigusaktid) Eesmark 55: EL 2030.aasta kliimaeesmirgi saavutamine teel kliimaneutraalsuseni®, EL
energiatdhususe direktiivi muudatusettepanek® ning EL taastuvenergia direktiivi (levaatuse eelndu’.

Siseriiklikest digusaktidest tugineb ENMAK 2035 muuhulgas jargmistele digusaktidele (vt ka koondtabeli
toodleht Oigusaktid):

e Energiamajanduse korralduse seadus?, mis  seab  ootused energiatdhususele,
energiasadstukohustusele, taastuvenergia osakaalule summaarsest I6pptarbimisest.

e Lisaks puudutavad energiamajanduse korraldamist ka jargmised seadused/digusaktid: sdastva
arengu seadus® (biomassi ja loodusressursside saastlik kasutamine), Keskkonnatasude seadus,
metsaseadus (sh metsa raie), vedelkiituse varu seadus®® (vedelkiitusevaru, mis on vdrdne 90
pieva keskmise vedelkiituse tarbimise mahuga), maapdueseadus!! (sh pdlevkivi kasutamine),

3 https://envir.ee/kliima/kliima/kasvuhoonegaasid-eestis
4 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Transpordi ja liilkuvuse arengukava 2021-2035. <link>

5 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ET/TXT/HTML/?uri=CELEX:52021DC05508&qid=1627632350370&from=EN
6 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52021PC0558&qid=1627630172823

7 https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2021-08/Taastuvenergia%20direktiivi%20uuendamine_faktileht.pdf

8 https://www.riigiteataja.ee/akt/118052022002

9 https://www.riigiteataja.ee/akt/110112016016

10 https://www.riigiteataja.ee/akt/112072014153?leiaKehtiv#

1 https://www.riigiteataja.ee/akt/MaaPS



maagaasiseadus’® (sh sitestab nduded biogaasile), kaugkiitteseadus!®* (mh késitletakse
kaugkuttepiirkondi ja soojuse miiligi hinna kujundamist, vdrguga liitumist), elektrituruseadus®®.

Oigusaktidest lahtuvad ka erinevad valdkondlikud arengukavad, millest ENMAK 2035 vaates on enim
seotud (vt ka koondtabeli to6lehed Energiajulgeolek, Taastuvenergia, Energiatéhusus):

e Strateegia ,FEesti 2035“%, mis seab eesmargid nii energiajulgeolekule, taastuvenergiale
tleminekule;

e Transpordi ja liikuvuse arengukava 2021-2035%, mis kisitleb kiituseid ja taastuvenergiale
Gleminekut;

e Metsanduse arengukava 2021 - 2030%, mis kasitleb puitse biomassi kasutamise arenguid;

e Lisaks veel Riigikaitse arengukava 2017-2026 (energiajulgeolek), Eesti Keskkonnastrateegia 2030
(sh Keskkonnavaldkonna arengukava aastani 2030 (koostamisel))!®, TAIE 2035%, Rahvastiku
tervise arengukava 2020-2030%, Kliimapoliitika pdhialused aastani 20502%, Riiklik energia- ja
kliimakava 2030%, Uleriigiline planeering ,Eesti 2030“?*, Hoonete rekonstrueerimise pikaajaline
strateegia®®. Lisaks on kaudselt arvestatud veel erinevate valdkondlike arengukavadega ja
strateegiliste dokumentidega, mille viited on vajadusel lisatud asjakohase info juurde.

Lisaks Gigusaktidele, riiklikele arengudokumentudele, varasematele mdju- ja tulemushindamistele tugineb
ENMAK 2035 eesmarkide ja sekkumiste kavandamisel varasemalt koostatud uuringutele-analtisidele,
millest kesksel kohal on ,Uleminek kliimaneutraalsele elektritootmisele®®“ ning ,Eesti Uleminek
siisinikuneutraalsele soojus- ning jahutusmajandusele aastaks 2050%“. Lisaks on koostamisel ka Eesti
gaasivorgu dekarboniseerimise uuring ning energiatdhususe uuring. Nimetatud uuringud koos Rohetiigri
Energia Teekaardiga®®, Rohepédrde toériihma véljapakutud 92 sekkumisega Eesti energiapddrde
kiirendamiseks?® Rohepddrde tédrithma viljapakutud 92 sekkumisega Eesti energiapdérde
kiirendamiseks®* ning salvestusturu kaivitamise uuringuga3! annavad peamise sisendi ENMAK 2035
eesmadrkide ning selleks vajalike stsenaariumite ja sekkumiste valiku tegemiseks.

12 https://www.riigiteataja.ee/akt/112072014073?leiaKehtiv

13 https://www.riigiteataja.ee/akt/112072014060?leiaKehtiv

4 https://www.riigiteataja.ee/akt/112072014021?leiaKehtiv

15 https://valitsus.ee/strateegia-eesti-2035-arengukavad-ja-planeering/strateegia

16 https://valitsus.ee/strateegia-eesti-2035-arengukavad-ja-planeering/arengukavad/kehtivad-arengukavad

7 https://envir.ee/MAK2030

18 https://valitsus.ee/strateegia-eesti-2035-arengukavad-ja-planeering/arengukavad/kehtivad-arengukavad

19 https://www.riigiteataja.ee/akt/12793848

2 https://www.hm.ee/sites/default/files/documents/2022-09/3._taie_arengukava_kinnitatud_15.07.2021_0.pdf
2! https://www.sm.ee/rahvastiku-tervise-arengukava-2020-2030

2 https://envir.ee/kliimapoliitika-pohialused-aastani-2050

2 https://www.mkm.ee/energeetika-ja-maavarad/energiamajandus/energia-ja-kliimakava

2 https://planeerimine.ee/ruumiline-planeerimine/yrp/

% https://www.mkm.ee/ehitus-ja-elamumajandus/elamud-ja-hooned/renoveerimislaine

26 https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2022-
12/D8%20Final%20report%20translated%206.12.2022%20clean.pdf

27 https://energiatalgud.ee/node/8931

28 https://rohetiiger.ee/majandus-blogi/energia-teekaart/

2 https://suursiire.ut.ee/et/sekkumispunktid/sekkumised-energiasusteem/

30 https://suursiire.ut.ee/et/sekkumispunktid/sekkumised-energiasusteem/

31 https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2022-01/21122021%20salvestusest%20MKM-
le%20P%20Siitam_0.pdf



ALUSANDMED

Elektrienergia uuringus ja ka ENMAK 2035 eesmarkide seadmisel vietakse aluseks jargmised alusandmed
ja prognoosid (vt ka koondtabeli to6lehed Andmekorje, Tarbimise prognoos ja stsenaariumanaliiside
todlehed):

e Elektrienergia:

o Modelleeritud tarbimise prognoos 2030.aastaks hindab energiavajaduseks 11,3 TWh, mis
arvestab ka vesinikuga (Elektriuuringu Tabel 0-3);

o Soojuse- ja jahutuse elektrifitseerimine tdnasega vorreldes eeldab tdiendavat energiat ca
+2,2 TWh aastaks 2035 (ekspertide arvutuse lineaarsel meetodil, tuletatud 2050.aasta
tasemele vastavalt) ja kokku +6,6 TWh (Kliimaneutraalse soojuse-jahutuse uuring) aastaks
2050 (tana hinnanguliselt 1,2 TWh);

o Transpordis kasutatud elekter eeldab tdiendavalt kuni +1,1 TWh aastaks 2035
(tdna hinnanguliselt ca 20 GWh) (Tepsli OU arvutused).

e Soojus ja jahutus:

o Eelduseks 16,74 miljardit eurot investeeringuid aastaks 2050 ehitiste energiatdhususse

o Soojuse- ja jahutuse elektrifitseerimine tdnasega vorreldes ca +2,2 TWh aastaks 2035 ja
kokku+6,6 TWh aastaks 2050

e Gaas:

o Baasjoonca 4,3 TWh

o Soojuses/jahutuses aastaks 2035 ca 2 TWh tarbimine v&i vahem
e Transport:

o autokasutus on peaaegu sama ning liikluskindlustusega sGidukite arv peatub 2026 @ 814
tuhat soidukit;

o elektrisdidukite osakaal on ca 50% kogu autopargist aastaks 2035;

o Elektriautode elektritarbimine aastaks 2035 mahus kuni 1,1 TWh aastas ning vedelkutuste
tarbimine ca kuni 2,2...2,8 TWh viiksem (Tepsli OU arvutused).

MOJUANALUUSID JA HINDAMISED

ENMAK 2030 keskkonnamdju strateegilise hindamise raport toob esile mitmeid tdhelepanekuid
keskkonnamdju vaatest, mida on oluline silmas pidada ka ENMAK 2035 sekkumisi planeerides. ENMAK
2030 keskkonnamdju hindamise raport®? leidis, et teostatud analiiliside, uuringute ja mdju prognooside
alusel kaasneks valjatootatud teekaartide elluviimisel enamuse indikaatorite osas (20 23-st) vorreldes
aastaga 2012 aastaks 2030 positiivne mdju ehk tulemuste paranemine (vt raporti ptk 8.3 tabel 8.1). Kolme
indikaatori alusel avaldub kavandatud meetmete ja tegevuste rakendamisel oluline negatiivne maju
jargmiselt: 1) Parimates teekaartides energiajulgeoleku seisukohalt imporditud kituste ja elektritoodangu
impordi osakaal kasvab oluliselt aastaks 2030; 2) Havimisohus liikide arv vaadeldaval perioodil kasvab kdigi
135 teekaardi puhul vorreldes aastaga 2012; 3) Samaaegselt ENMAK 2030 meetmete ja tegevuste
rakendamisega energiamajanduse probleemide lahendamisel pole vdimalik oluliselt vdhendada
negatiivset mdju loodusvarade kasutusele, kliimamuutustele, dkoslisteemidele ja tervisele vorreldes
Euroopa Liidu riikide keskmisega. Meetmete rakendamiseks, millega kaasneks olulise negatiivse moju
vdhendamine ei piisa vaid riigi pingutustest, vajalik on kdigi osapoolte (avaliku sektori, energia I6pptarbijate
ja ettevotjate) koost6o.

ENMAK 2030 teekaartides kasitleti energiajulgeoleku tagamist tavaolukorras, kuna eriolukordades
esmatdhtsate teenuste tagamist kirjeldab Riigikaitse arengukava 2013-2022 mittesdjaline osa. Sarnaselt
planeeritakse kajastada energiajulgeolekut ka ENMAK 2035-s. Tana ja tulevikus energiamajandusega

32 “Energiamajanduse  arengukava aastani 2030” keskkonnam®ju strateegiline hindamine
(energiatalgud.ee)




seonduva tervisemdju peamiseks pdhjuseks on puidu kasutamine kohtkiittes. Suurima keskkonnamdjuga
kiitused (toodanguihiku 1 kWh kohta arvutades ja vorreldes) on puugaas, pdlevkividli, bioetanool ja
bensiin. Samas olulist negatiivset piirililest mdju eeldatavalt ENMAK rakendamisega ei kaasne.

Energeetika tulemusvaldkonna 2020. aasta aruande kohaselt on riikliku energiamajanduse arengukava
aastani 2030 (ENMAK 2030) eesmarkide saavutamiseks koostatud energeetika programmi ellu viimine
olnud tulemuslik. Taastuvenergia 2020. aasta eesmark oli tdidetud 2019. aastal varuga 6,7%.

Energia I6pptarbimine on olnud stabiilsel tasemel ning p&levkivi kasutuse vahenemisega vahenes 2019. ja
2020. aastal oluliselt primaarenergia tarbimine ning seonduvalt kasvuhoonegaaside (KHG) heide.
2021.aastal ei tehtud arengukava hindamist, samas Energeetika programmi elluviimine on olnud
prognooside kohane. 2021. aastal oli Energy Trilemma Indexi alusel Eesti koos Latiga 101 riigi jarjestuses
20. kohal (ABB12). Suur osa Vabariigi Valitsuse tegevusprogrammis toodud (lilesannetest ENMAK 2030
Uldeesmargi taitmiseks tdideti panustades mh kliimaneutraalsele taristule, energiatootmisele ja
tarbimisele Gleminekusse. Kdige suuremad positiivsed arengud, mis aitavad kaasa kliimaneutraalsele
energiatootmisele (leminekul, puudutasid taastuvelektri toetuste kasvu pdikeseenergia tootmiseks,
millega lisandus paikesejaamu kokku vdimsusega ligi 4AMW v&imsuses ja tootmismahuga kuni 4 GWh/a.
Uusi tuuleparke vdahempakkumise tulemusel ei rajatud. Toimus geotermaalenergia kasutuselevotu
potentsiaali hindamine ja piloot tootmisseadmete rajamiseks. Tanu riiklikele meetmetele on ara hoitud
hippeline energia I6pptarbimise kasv (sh hoonete renoveerimine, Ghistranspordi arendamise ja ettevétete
energia ning- ressursitGhususe investeeringud, aga ka muud valdkondlikud kliimaeesmarke taitvad
meetmed), misldbi on kliimaneutraalsele energiatootmisele Uleminek kiirem panustades Uhtlasi
susinikuheite vahendamisse. Aastaks 2030 seatud KHG heitkoguste eesmark oli aastal 2020 peaaegu
tdidetud. Peamine vdhenemine tulenes pdlevkivielektrijaamade heite vdhenemisest mh CO2 hinna
muutuste tdttu heitkogustega kauplemissiisteemis. Eesti (hendamine Kesk-Euroopa silinkroonalaga
aastaks 2025 on toimunud graafikule vastavalt. Eesti elektrijaamad tootsid taastuvatest allikatest 2021.
aastal elektrienergiat 2 578 gigavatt-tundi ehk 14 15,6 protsendi vdrra rohkem kui 2020. aastal.
Taastuvenergia toodang moodustas 2021.aastal 40,7 % Eesti elektritoodangust ja kattis 27 %
kogutarbimisest. Toetatavale tuuleenergiale seatud piirmaar — 600 gigavatttundi kalendriaastas — ei
tditunud. Suurimat kasvu naditas mitmendat aastat jarjest paikeseenergia — toodetud elektrienergia maht
kasvas rohkem kui kaks korda 122,5 gigavatt-tunnilt 305 gigavatt-tunnini. Lisaks kasitleti ENMAK 2030
meetmeid ka transpordi ja ehituse valdkondade programmides ja tulemusaruannetes (vt tdpsemalt
koondtabeli t66leht mdjuhindamised),

1.3. TOORUHMADE TOOKORRALDUS, KOOSSEIS JA KOHTUMISTE
AJAKAVA

Alljargnevalt on antud Ulevaade to6riihmade t66 korraldamisest, sh sisemine tédkorraldus, toériihmade
t66 juhtimine, kaasamise korraldamine ning metoodiliste tooriistade valik.

Toorihmade t66 korraldamisel voetakse arvesse ENMAK 2035 koostamise ettepanekus vilja toodud
tooriihmade t66pdhimdotted, mh on rohuasetus koosloomel.

MEESKONNA TOOKORRALDUS

e Toimuvad regulaarsed té6kohtumised juhtivate ekspertide ja t66 Tellija meeskonna ekspertidega
tooseminaride ettevalmistamiseks ja seminaride jargseks valideerimiseks, mille raames:

o Uhtlustatakse metoodilist [ihenemist;

o Arutatakse to66seminaris Ulesse kerkinud teemasid, mis vajavad arutelu ka teiste
valdkondade vaates;

o Tapsustatakse vajadusel kaasatute ringi laiendamist vdi tdiendava sisendi kogumist
sihtriihmadelt;

o Kooskdlastatakse edasised sammud.



TOOKORRALDUS TOORUHMADES (To6riihmad | Energiatalgud)

Tooseminare juhivad eksperdid, keda toetavad teised meeskonna liikmed korralduslikes
teemades.

o Ulo Kask (TREA ekspert) juhib taastuvenergia valdkonna seminare;

o Kalle Virkus (TREA ekspert) juhib energiatGhususe seminare;

o Siim Meeliste (Tepsli OU) juhib energiajulgeoleku valdkonna seminare.
Keskmise té6seminari kestvus on 3 tundi. Kooskdlastatud té6seminaride ajad koos veebilingiga
saadetakse tooriihma liikmetele kalendrikutsena. Osalemisest teadaandmine toimub
kalendrikutse kinnitamise voi tagasiliikkamise teel.
Algselt kavandati nddal enne seminari toimumist saata osalejatele ette seminari materjalid, kuid
praktikas on projekti kiirest tempost tulenevalt jooksvaid sisendmaterjale laetud energiatalgud.ee
lehele (koondtabel, aruannete mustandid) ning kokkuvGtted koos slaididega on seminaride jargselt
tehtud kattesaadavaks.
Toorihma liikmetel on voimalik teha ettepanekuid seminaril arutelu alla tulevate teemade osas
ning saata oma ettepanekuid nii kirjalikult ette kui ka to6seminari jargselt kahe nadala jooksul.
Seda vOimalust on kasutanud Uksikud isikud, seega tagasiside saamiseks edastatakse aruanded
osalejatele eraldiseisvalt ning palutakse kokkulepitud aja jooksul anda kirjalik tagasiside.
Koikide seminaride ajad koos ajakavaga on kdikidele todriihmade liikkmetele saadetud e-maili teel.
Veebiseminaridega liitumise link on osalejatele kalendrikutsega edastatud juba juulis 2022.
Kaasamisseminaril osalejatele on liitumiseks vajalik veebilink kdttesaadav Energiatalgute
veebilehel ning saadetakse eraldiseisva kutsena ka nddal enne Urituse toimumist.
Kokkuvotted seminarides arutletud teemadest tehakse toorihmadele kattesaadavaks
Energiatalgute veebilehel kahe nddala jooksul peale seminari toimumist.

TOOKORRALDUS TOORUHMADE KOHTUMISTEL

Tookeskkonnana kasutatakse Zoomi — vdimaldab moodustada vaiksemaid grupikdnesid ning
juhtiveksperdil liikuda grupist gruppi.

T66 toimub lihtsaid interaktiivseid keskkondi ja té6vahendeid kasutades (nt jamboard), kus
toolehed on eelnevalt ettevalmistatud ja abikiisimustega varustatud; kdik osalejad saavad panna
motteid kirja vOi anda marku moderaatorile motte kirjutamiseks. Koosloome soodustamiseks
eelistatakse tédvahendeid, kus osapooled saavad arvamust avaldada, samas on oluline k&ikide
osapoolte hoidmine Uhtses inforuumis. Vaiksematesse toogruppidesse jagunemist eelistatakse
kindlasti poliitikainstrumentide té6seminaride ldbiviimisel, kui on oluline tuua viélja erinevate
osapoolte seisukohad, tuvastada vdimalikud huvide pdrkumised ja lahenduskohad.
Rihmaarutelude jarel tutvustavad téoriihmade esindajad arutelu tulemusi ning toimub {hine
valideerimine suures téoriihmas;

Kui arutelu ei ole mdistlik vaiksemates tooriihmades korraldada, kasutatakse seisukohtade
kogumiseks jargmisi lahendusi:

o Ekspertide poolt ettevalmistatud otsustuskohtade presenteerimine;

o Toorihma liikkmete iseseisev t66 seminaris ettevalmistatud vdidetega (nt hadletamine,
prioriseerimine, kaalude andmine, tdienduste lisamine jms);

o Moderaatorid teevad esitatud ettepanekutest kokkuvdtte ning arutlemist vajavad
teemadel saavad osalejad vdtta sOna voi esitada seisukohti vestlusaknas;

o Ettevalmistatud otsustuskohtadele (probleemid, eesmargid, moddikud,
poliitikainstrumendid) annavad té6rihma liikmed héaale (ndustun, ndustun osaliselt, ei
noustu) ning arutelu alla tuuakse teemad, kus vaitega ei ndustuta v&i on vajalik lisada
taiendavat infot;

Tehnilised (sGnastus, lisainfo) ja sisulised tdiendused edastatakse enne v&i pdrast seminari
kirjalikult;



e Seisukohad ja eriarvamused dokumenteeritakse, avatakse arutelu td6riihmas, vajadusel kogutakse
tdiendavat infot seisukoha kujundamiseks ning vajadusel suunatakse juhtkomisjoni otsustamiseks.
Vajadusel kutsub juhtkomisjon kokku t66rihmi erikiisimuste arutamiseks.

AVATUD KAASAMISSEMINARID

Avalikel kaasamisseminaridel on rdhuasetus selgete seisukohtade lihtsal ja sisteemsel esitlemisel.
Kaasamisseminaridel lahtutakse jargmisest loogikast:

Kaasamisseminar toimub hibriidformaadis (fldsiliselt koha peal + veeb).
Vahearuanded tehakse 2 nadalat enne seminare kattesaadavaks. Kirjalikku tagasisidet oodatakse
nii enne kui ka parast seminari toimumist.

e Seminarides tutvustatakse vahearuannete pdhilisi ettepanekuid ja jareldusi ning peamistele
otsustuskohtadele kiisitakse tagasisidet (lGhikisitlus, hddletamine vms).

e Diskussiooni oodatakse teemadel, mille raames soovitakse esitada tdiendavat infot, oodatakse
tdiendavat selgitust voi soovitakse esile tuua vastuolusid.

e Seminaride korraldaja koostab tagasiside osas koondkokkuvotte, milliste ettepanekutega arvestati
ja millega mitte, igale ettepaneku tegijale personaalselt tagasisidet ei anta.

e Seminari IOpus palub korraldaja osalejatel tdita tagasiside ankeedi, mis aitab paremini arvestada
sihtgruppide vajaduste, arengukava koostamise protsessi ja selgete sdnumite esitlemisele. Peale
esimest kaasamisseminari paluti tagasisidet anda vahetult, st votta kontakti ja leppida kokku
eraldiseisvaid kohtumisi ENMAK 2035 koostamise protsessi ja sisu arutlemiseks. Peale teist
kaasamissemianri palutakse koigil tdita ka kisitlus. Osalejatele, kes on ennast registreerinud
huvilisena, kuid pole seminarides osalenud, on saadetud tagasiside kisitlus, tuvastamaks peamisi
takistusi osalemiseks.

SEMINARIDE PAEVAKAVA JA OODATAV TULEMUS
Alljargnevalt on koostatud lGlevaade esmastest seminaride pdevakavadest:

Hetkeolukorra analiilsi valideerimine ja Gldeesmargi seadmine t66rithmades

e Seminari kestvus — 3 tundi
e Paevakava
o 14.00-14.10 Sissejuhatus
o 14.10 — 15.00 Ulevaade hetkeolukorra analiiiisist (juhtiv ekspert ja MKM ekspert) ja
peamised tagasisidet ootavad kiisimused
o 15.00 — 15.45 Hetkeolukorra tagasisidestamine (arutelu, h&aletamine, tdienduste
esitamine)
o 15.45-15.55PAUS
o 15.55-16.45 Arutelu
o 16.45-17.00 Kokkuvétted

Hetkeolukorra seminari tulemusena on valdkondade I8ikes tekkinud Ulevaade peamistest valdkonna
suundumustest ja prioriteetseimatest mdjuteguritest.

Eesmarkide ja m&&dikute ettepanekute sGnastamine

e Seminari kestvus — 3 tundi
e Pdevakava
o 14.00-14.10 Sissejuhatus
o 14.10 - 15.00 Ulevaade analiiiisides toodud valikutest, stsenaariumitest ja teekaartidest
ning peamised jareldused
15.00 — 15.50 Arutelud vaiksemates toorihmades (iga grupp lahkab erinevat teemat)
15.50 — 16.00 PAUS
16.00 — 16.50 Tooriihmade arutelu tulemuste tutvustamine
16.50 — 17.00 Kokkuvdtted

0O O O O
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Tooriihma kohtumise tulemusena on kaardistatud eelistatud teekaardid/stsenaariumid, Ule vaadatud
valdkondlikud eesmargid ning nende mdddikud. Vajadusel toimub iseseisva tddna eesmargi sGnastuste
tdiendamine ja kirjalik tagasisidestamine.

Poliitikainstrumentide ettepanekute sdnastamine

e Seminari kestvus — 3 tundi
e Pdevakava

o 14.00 - 14.10 Sissejuhatus

o 14.10-15.00 Anallusides ja uuringutes valjapakutud tegevuste tutvustamine

o 15.00 - 15.30 Arutelud vaiksemates toorihmades (tegevuste prioriseerimine,
siistematiseerimine, tdiendamine)
15.30 - 15.40 PAUS
15.40 - 16.10 Arutelu jatk
16.10 — 16.50 Tooriihmade tulemuste tutvustamine

o 16.50-17.00 Kokkuvotted

Téokohtumise tulemusena on tekkinud (levaade, millised on eelistatumad (mojukaimad)
lahendusettepanekud ja sekkumismeetmed ning mis on peamised argumendid nende valikul. Vajadusel
toimub iseseisva tdona poliitikainstrumendi sGnastuste tdaiendamine ja kirjalik tagasisidestamine.

O O O

TOORUHMADES OSALEJAD JA SEMINARIDE TOIMUMISED AJAD

Toorihmades saavad osaleda kdik inimesed, kes on tditnud sooviavalduse To6ériihmad | Energiatalgud
registreerimislehel (9.06.2022 seisuga). To6seminarid toimuvad jargmistel aegadel:

e Toorihm I = energiajulgeolek
o Tooruhma juht — ekspert Siim Meeliste
o 42 registreerunut, sh 10 ettevotet, 13 katusorganisatsiooni, 7 teadusasutust, 12
ministeeriumi esindajat
o Seminaride toimumisajad: 7.09.22, 29.09.22, 13.12.22 (24.01.23)
e Toorihm Il = taastuvenergia
o Todriihma juht — ekspert Ulo Kask
o 41 registreerunut, sh 6 ettevotet, 17 katusorganisatsiooni, 7 teadusasutust, 11
ministeeriumi esindajat
o Seminaride toimumisajad: 13.09.22, 4.10.22, 14.12.22 (25.01.23)
e Tooriihm lll = energiatdhusus
o Toorihma juht —ekspert Kalle Virkus
o 28 registreerunut, sh 4 ettevotet, 11 katusorganisatsiooni, 4 teadusasutust, 9
ministeeriumi esindajat
o Seminaride toimumisajad: 8.09.22, 6.20.22, 15.12.22 (26.01.23)

Avalikud kaasamisseminarid toimuvad 22.novembril 2022 ja 8.martsil 2023.

2. VALDKONDLIK HETKEOLUKORRA ULEVAADE

2.1. ENERGIAJULGEOLEKU HETKEOLUKORRA ULEVAADE

Energiajulgeolek koosneb kahest dimensioonist: Uhest kiiljest on energiajulgeolek valisteguritest
sOltumatu vOime tagada riigis asuvate tarbijate elektriga varustamine ning teisest kijest on
energiajulgeolek voime tagada riigis asuvatele tarbijatele taskukohase hinnaga energiat. Md&lemad
tingimused peavad olema vGimaluste piires taidetud nii rahu- kui ka sdjaajal. Energiajulgeoleku aspektis on
oluline, et sobilik energia oleks vajalikul hetkel, vajalikus koguses ja sobiliku hinnaga (World Energy Council,
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2014)%. Maailma energeetikandukogu kisitluses on energiajulgeoleku valdkonnas oluline mdd&ta
vOimekust tarnida praegu ja tulevikus vaja minevat energiat ning voimekust vastu pidada eriolukordadele
siisteemis (World Energy Council, 2021)**. Rahvusvaheline energiaagentuur on lisaks kirjeldanud ka
IGhiajalise ning pikaajalise energiajulgeoleku kontseptsioone: liihiaajaline energiajulgeolek peab tagama
reageerimise jarskudele muutustele ndudlus-pakkumine tasakaalus ning pikaajaline energiajulgeolek peab
kindlustama, et investeeringud slisteemi on tehtud Gigeaegselt majandus- ja keskkonnapoliitiliste
eesmarkide/vajaduste katmiseks®.

Energiajulgeoleku valdkonda kujundavad seega nii kliimaneutraalsuse poole liikkumise ja keskkonnamdju
vdhendamise strateegiline eesmark, tdanane energiaturukorraldus ning tehnoloogilised ja tehnilised
piirangud. Varustuskindlus on iga Gthiskonna toimimise ja konkurentsivdime alustala (WEC 2014) .

Ligi kimme aastat tagasi koostatud ENMAK 2030 alusel oli energiajulgeoleku valdkonna peamisteks
eesmarkideks:

TABEL 1 ENMAK 2030 ALUSEL OLI ENERGIAJULGEOLEKU VALDKONNA PEAMISTEKS EESMARKIDEKS:

Eesti on saavutanud 2030.aastaks energeetilise soltumatus (vs soltuvuse
maar 13,6% aastal 2013)

Energiajulgeolek

2030.aastal on imporditava elektri osakaal 0% (vs 0% aastal 2012)

Eestis on tagatud pidev energiavarustus

Majandus- ja kommunikatsiooniministeeriumi Ulevaate kohaselt on mitmed ENMAK 2030 seatud
energiajulgeoleku alased eesmargid juba tdidetud, kuid esineb ka valdkondi, kus on vajalik pingutust
suurendada eesmérgi saavutamiseks®:

TOOTMINE
e Elekter:
o Andmata jddnud energia kogus llekandevdrgus oli 18,53 MWh aastal 2018 (sihttase 2030
<150 MWh);
o Kodumaise elektri osakaal avatud turu tingimustes 75% (2030. aasta eesmark > 60 %);
e Kitused:
o Imporditud kiituste osakaal oli aastal 2019 alla 50% (2030. aasta eesmark);
EDASTAMINE
e Elekter:

o Rajatud on uued 330 kV (Sindi-Riia ja Sindi-Harku) liinid aastal 2020;

o Merekaablite kasutatavus oli 2018. aastal: EstLink 1 — 92,66% ja EstLink 2 — 98,45%
(sihttase 2030 96%);

o Parast kolmanda Eesti ja Lati elektriihenduse valmimist 2020. aasta I6pus on Eestil iile
2000 MW vilisithendusi. Uhenduste maht (letab ka Eesti tiputarbimist, mist&ttu
fossiilseid kituseid kasutavate elektrijaamade konkurentsivéime vdhenemine ei too
tavaolukorras kaasa probleeme varustuskindlusele. Hairingu olukorras (nn N-1-1), kus
siisteemi kaks suurimat elementi on t66st véljas (kuni aastani 2034 on praeguse teadmise
jargi Eesti stisteemi kaks suurimat elementi merekaabel EstLink 2 ning Uks Eesti ja Lati
vahelistest tGlekandeliinidest) vaheneb perioodil 2020—2034 Eesti valisihenduste vdimsus

3 https://www.worldenergy.org/assets/images/imported/2014/11/20141105-Main-report.pdf/

34 World Energy Trilemma Index 2021,
https://trilemma.worldenergy.org/reports/main/2021/World%20Energy%20Trilemma%20index%202021.pdf
35 https://www.iea.org/areas-of-work/ensuring-energy-security

36 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Ulevaade Eesti energiamajandusest aastal 2020. <link>
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ja sellest ka impordivéime 1050 MW-ni — Latist 700 MW ning Soomest 350 MW. Sellises
olukorras on Eestis piisavalt elektritootmis- ning Ulekandevdimsusi kogu vaadeldaval
perioodil 2020- 2034.
Kitused:
o Eesti-Soome gaasilihendus Baltic connector rajati vastavalt plaanidele aastal 2019.

LOPPTARBIMINE

Elekter:
o Elektrivorgu riketest pohjustatud katkestuste keskmine kogukestus minutites tarbimiskoha kohta
aastas (SAIDI) (2018.aastal 129,8 minutit, 2030.aasta eesmark <90 minuti)

2.1.1. PEAMISED PROBLEEMID JA VALJAKUTSED

ENMAK 2035 koostamise ettepanekus®” on energiajulgeoleku vaatest esile toodud jargmised probleemid:

Ootus kliimaambitsiooni suurendamiseks, mida ei ole pelgalt tdnaste meetmete ning
suundumustega vdimalik saavutada

Toetusvabadele lahendustele tGleminek ei ole piisav

Pdlevkivist loobumisel suureneb séltuvus teiste riikide elektritarnetest koos sellega kaasnevate
riskidega

Energiamajanduse dekarboniseerimise tehnoloogiate kasutuselevdtu ebapiisav tempo
Hinnastamisel keskkonna ja tervise arvestamise keerukus

Energiaslisteemi integreerimise keerukus

Eesti energiaslisteemi varustuskindluse tagamine Giha enam dekarboniseeritava energiatootmise
portfelli juures (sh séltuvus valistest, meist mittesdltuvatest mdjuritest)

Taastuvenergia ndudluse kasv Eestis ja teistes Euroopa Liidu riikides

Erinevates toetavates uuringutes-analliisides on tdiendavalt vilja toodud jargmised probleemid ja
valjakutsed:

TOOTMINE

Energiamajanduse korraldus:

o Turupdhiselt ei ole tekkinud piisaval mairal energia salvestamise véimalusi.

o Energiaturgude korralduse tulemusel on energiamajanduse dekarboniseerimise
tehnoloogiate kasutuselevotu tempo ebapiisav.

Elekter:

o Suur energiasektori séltuvus podlevkivist, lisaks sellega kaasnevad sotsiaalmajanduslikud
majud®. P3levkivil pdhinev energiajulgeolek ei ole kooskdlas rahvusvaheliste nduetega,
pblevkivi tootmise ja tédtlemise vahendid on aegunud ja piiratud véimekusega®.
“Energiajulgeoleku ja keskkonnaga seotud kaalutlustel ei ole otstarbekas iihe fossiilse
energiaallika sedavord suur osakaal riigi energiabilansis (p&levkivi), sest see on seotud
varustuskindluse, energiaturu ja keskkonnakaitseriskidega*?. P&levkivist loobumisel
suureneb séltuvus teiste riikide elektritarnetest koos sellega kaasnevate riskidega.

37 https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2021-12/ENMAK%202035%20koostamise%20ettepanek.pdf
38 Siseministeerium, Uleriigiline planeering Eesti 2030+, 2013. <link>

39 Valitsus, Arengukava Eesti 2035, 2021. <link>

40 Keskkonnaministeerium, P8levkivi kasutamise riiklik arengukava 2016-2030, 2015. <link>

4 https://www.fin.ee/riik-ja-omavalitsused-planeeringud/regionaalareng-ja-poliitika/ida-virumaa

“2 Siseministeerium, Uleriigiline planeering Eesti 2030+, 2013. <link>
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o Tuumaenergia arendamise potentsiaali tervikuna analliisimisel ning ei ole selget
arusaama tuumaenergeetika potentsiaali rakendamise vdimalustest*?

o Energiapiisavus (energy sufficiency) - energia tootmine ja tarbimine ei ole jatkusuutlikul
viisil tasakaalus** . Seadmete ja teenuste energiatdhususe kasvatamisest ei pruugi olla abi,
kui sellest saadava sdastu tasakaalustab Uha suurenev tarbimine. Vajalik on sihitud
energiatarbimise juhtimine.

o Kuidas tdita Energiamajanduse Korralduse seaduse alusel seatud eesmark
Taastuvelekter 100% aastaks 20307?

o Elanike vastuseis taastuvenergia tootmiste rajamisele®.

e Kaugkite/soojusvarustus:

o Turutingimuste siilitamine/loomine, mis peegeldaks taastumatute energiaallikate
tdiendavat keskkonnakoormust ning eelistaks vahese keskkonnamdjuga soojusallikaid

o Tingimuste loomine heitsoojuse kui energiaallika kasutuselevotmiseks, seal kus see on
asjakohane ehk saadaval on pikaajaliselt kasutatav heitsoojusallikas

o Biomassi kasutamise véimalikud muutused — raiemahtude piirangud (raiemaht vdaheneb,
maakasutuse muutus)*®,*” vdivad viia puudujddgini ning vajalik investeerida uutesse
tehnoloogiatesse, sh tiheasustuspiirkondades kohtkittes vanade ahjude kasutamine
(6husaaste, PM2,5 jm),

o Tipukoormuste tagamine siisinikuvabade allikatega
o Maagaasi asendamine soojuses?,

e Gaas:
o Gaasivarustatuse tagamine kriisiolukordades®.

e Vedelkituste tootmine:
o Eestis ei toodeta vedelkiituseid. Energia varustuskindluse tagamine ning erinevate

energiavarude, kiituste ja madrdeainete varu tagamine kriisiolukorras®.
o Probleemid kohalike kiituste keskkonnasdbralikkuse ja varudega®'.
EDASTAMINE

e Energiaturgude korraldus:

o Ebapiisav energiajulgeoleku alane iihendatus regiooniga ning vahene vdimekus regiooni
energiajulgeoleku alaselt panustada®?. Eesti mitmekiilgse energiajulgeoleku tagamine
kriisisituatsioonides ja energiajulgeoleku vérgustiku loomine teiste Balti riikidega®.
Energiaturgude korralduse ei toeta tarbimise juhtimist.

% https://envir.ee/keskkonnakasutus/kiirgus/tuumaenergia-tooruhm

4 https://suursiire.ut.ee/et/sekkumispunktid/sekkumised-energiasusteem/

% Elering, Eesti gaasiiilekandevdrgu arengukava 2022-2031, 2022. <link>

4 Metsanduse arengukava 2030 KSH hindamise raport

47 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2035 koostamise ettepanek,
2021. <link>

8 https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2022-12/D8%20-%20HC%20Project%20summary%20%281%29.pdf

4 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & KPMG, Eesti gaasisiisteemi energiatdhususe suurendamine, 2020.
<link>

50 Riigikantselei, Riigikaitse arengukava 2022-2031, 2021. <link>

51 Tartu Regiooni Energiaagentuur & Balti Uuringute Instituut & Tepsli, Kohaliku omavalitsuse tiksuses energiasdastu
ja taastuvenergiaallikate rakendamise voimaluste analiilis kasvuhoonegaaside heite vahendamiseks, 2021. <link>

52 Elering, Eesti gaasitilekandevdrgu arengukava 2022-2031, 2022. <link>

53 Trinomics & SEI & TalTech & E3 Modelling, Transitioning to a climate-neutral electricity generation in Estonia, 2022.
<link>
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o Energiasiisteemi integreerimise keerukus, sh t66kindlus ja varustuskindlus. Integreeritud
energiasiisteemi loomine, mis vdimaldaks lahendada taastuvenergia juhuslikkuse ja
vajaliku energiasiisteemi paindlikkuse viljakutsed>*.

o Domineerivate kohalike energiatarnijate mdju, mis v&ib viia ootamatu puuduseni®®.

e Elekter:

o Eesti elektrisiisteemi tehniline lahtisidumine Venemaa elektrisiisteemist>®,

o Laadimiskohtade piisavus — kuidas elektirvajadus ara katta.

o Vorgu vdhene labilaskevdime lokaalseks tootmiseks. Hajapiirkondadesse investeerimine
problemaatiline - varustuskindlusele on hajapiirkonna madal tootmine vaikese mdjuga,
kuid vorguarenduse kulud katavad ettevotted ja tihealade elanikud. Kas hajapiirkonnas
peab olema vdimekus vorguga tootmist liita? Mis mahus peaks liitmine olema tagatud?

o Kuidas tagada hajatootmine, arendada seonduvad vorgud, vahempakkumiste 2023-2025
jargselt vajalike tegevuste ebaselgus?

e Kaugkite:

o Kaugkuttetorustik vajab rekonstrueerimist (piirkondlikult erinev vajadus). Piirkondliku
(kohaliku omavalitsuse tasand) lilevaate puudumine, millistes piirkondades milliseid
energiataristute integreerimise lahendusi kasutada ning sellest lahtudes ka vajalikke
renoveerimistoid teostada.

e Gaas

o Gaasil pohinevate siisteemide vahene arendatus Eestis - aegunud gaasisisteemid, mis
kriisiolukorrast tulenevale koormusele ilmselt vastu ei pea® ning esineda vdivad
varustusprobleemid. Valjakutseks erinevate gaasitorustike laiapdhjalisem strateegiline
arendamine le regiooni ja Euroopas laiemalt, sh (ihtse vesinikuturu loomine®®,

o Eesti LNG varustatuse tagavad suuresti veokid, mille maht ei ole suur ja kriisiolukorras on
need kohati kasutamatud, LNG infrastruktuuri puudused®®. LNG terminali rajamine on alles
toojargus.

o Stabiilse ja taskukohase gaasi hinna tagamine.

LOPPTARBIMINE

e Energiaturgude korraldus:

o

o Elekter:

Energiakasutuse hinnastamisel ei ole iihtset Iadhenemist keskkonna ja tervise aspektidega
arvestamisel, sh ei toeta keskkonnatasude siisteem.

Ebapiisavalt tagatud taskukohase energiateenuse kattesaadavus ja
energiaostuvdimekus. Energiakandjate korged hinnad, madal konkurentsivdime,
energiaintensiivse tédstuse haavatavus®’, 52,

54 Riigikantselei, Riigikaitse arengukava 2022-2031, 2021. <link>
5 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & KPMG, Eesti gaasisiisteemi energiatdhususe suurendamine, 2020.

<link>

56 Riigikantselei, Riigikaitse arengukava 2022-2031, 2021. <link>

57 Trinomics & SEI
<link>

& TalTech & E3 Modelling, Transitioning to a climate-neutral electricity generation in Estonia, 2022.

%8 Riigikantselei, Riigikaitse arengukava 2022-2031, 2021. <link>
% Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & KPMG, Eesti gaasisiisteemi energiatdhususe suurendamine, 2020.

<link>

® https://energiatalgud.ee/node/89172category=1704

Slhttps://www.konkurentsiamet.ee/et/elekter-maagaas/elekter/valdkonna-
tutvustus#Uuringud%20ja%20eksperthinnangud
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O

Elektritarbimine kasvab olulisel maaral ning seab valjakutse nii elektrivorkudele kui ka

tootmispoolele®?, 63

e Kaugkite/soojusmajandus:

o
o
@)

® Gaas:

Hoonete viike energiatdhusus; viikese energiatdhususega kaugkiite ja -jahutus®

Piiratud valik taskukohaseid alternatiive fossiilsetele kiitustele®

EnergiatGhususe paranemisega kaasneb kohaliku soojustootmise elektrifitseerimine
(soojuspumbad), mis vdib omakorda tuua kaasa elektritarbimise kasvu (oluline tegur
elektri varustuskindluses).

Gaasi |opptarbimise asendamine toostusprotsessides voib osutuda keerukaks ning
meetmed maagaasi asendamiseks sobilike alternatiividega (biogaas, biometaan,
sunteetilised gaasid) vGivad olla pikaajaliselt vajalikud

e Vedelkltused:

@)

Vedelkutuste tarbimine viaheneb sektorites, kus see on lihtne ja tehnoloogiad on kiipsed,
kuid dekarboniseerimine vajab tuge sektorites, kus tehnoloogiline valmisolek on tédna
ebapiisav voi puudub arenguks vajalik ndudlus. ENMAK vaates on oluline arvestada
nimetatud valdkondade tdiendava elektrienergia vajadusega vedelkituste tarbimise
vahendamisel.

2.1.2. PEAMISED EESMARGID (VASTAVALT KIRJANDUSALLIKATE ULEVAATELE)

Erinevates uuringutes, analliisides, arengudokumentides on seatud valdkonna arenguks laiemaid ja
kitsamaid eesmarke. ENMAK 2035 raames vaadatakse ettepanekud sihtideks Ghiselt Gle ning sdnastatakse
eesmarkide ettepanekud.

Energiamajanduse korraldamisel on oluline valdkondade arendamisel Iahtuda varustuskindluse tehnilisest
ja taskukohasuse mddtmetest. Energiaturgude korraldus peab olema mdlemat dimensiooni toetav ning
erinevate energiaallikate (ihildamisel arvestama energiajulgeoleku tagamisega® ning taastuvate
energiaallikate ning energiatohususe suurendamise abil peaks saavutama mitmekiilgsema ning parema
energiajulgeoleku taseme®” 8, Samuti on vajalik vihendada fossiilkiituste (sh pdlevkivi, maagaas) rolli
energiajulgeoleku tagamisel nende kasutuse vihendamisel ja asendamisel®.

Elektri valdkonnas on arengukavades, uuringutes ja analiiiisides seatud jargmised sihid:

e Eestion
2013)%°.

saavutanud 2030. aastaks energeetilise séltumatuse (vs s6ltuvuse maar 13,6% aastal

e 2030. aastal on imporditava elektri osakaal 0% (vs 0% aastal 2012)°°.

62

https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2022-

12/D8%20Final%20report%20translated%206.12.2022%20clean.pdf

8 https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2022-12/D8%20-%20HC%20Project%20summary%20%281%29.pdf
64 https://energiatalgud.ee/node/8931

8 https://energiatalgud.ee/node/8931

% Siseministeerium, Uleriigiline planeering Eesti 2030+, 2013. <link>

67 Keskkonnamini

steerium, Kliimapoliitika p&hialused aastani 2050, 2017. <link>

8 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2035 koostamise ettepanek,

2021. <link>

% Fermi Energia, Teostatavusanaliilis viikse moodulreaktori (VMR) sobivusest Eesti energiavarustuse tagamiseks ja

kliimaeesmarkide
70 ENMAK 2030

taitmiseks 2030+. <link>
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e Energiajulgeoleku tagamine mitmekesise ja kestliku energiatootmise (sh taastuvenergia) ning
kvaliteetsete vilisiihenduste toel™.
See tdhendab tdendoliselt mahtudes suuremat ning rohkem tehnoloogiliselt suunatud elektritootmise
ning -salvestamise arendamist, mida toetab pikaajalise strateegilise vaatega kiirendatud arenguks valmis
elektrivorkude arendamine, sh:
e Ilmastikukindla vérgu osakaalu suurendamine jaotusvérgus’2.

e Venemaa elektrisiisteemist lahti iihendamine aastaks 20257,
e Eesti on Ghendatud Euroopa Liidus juhitava siinkroonalaga hiljemalt aastaks 20247

Kaugkiittes ja soojamajanduses on vajalik luua ja rakendada regioonaalseid strateegilisi plaane
Gleminekuks sobilikele sisinikneutraalsetele lahendustele, sealhulgas heitsoojuse kasutusele vétt.
Energiavarustuse mitmekesistamine, sh tipukoormuste katmiseks fossiilkituste vaba lahenduse leidmine
edendavad nii taskukohasuse kui ka tehnilise varustuskindluse eesmarke.

Tapsem llevaade hetkeolukorrast, eesmarkidest ja sekkumistest koondtabeli toédlehtedel
,Energiajulgeolek” ja , Poliitikainstrumendid_energiajulgeolek”.

2.2. TAASTUVENERGIA HETKEOLUKORRA ULEVAADE

Energiamajanduse Korralduse seaduse muudatuse alusel peab taastuvenergia osakaal moodustama
aastaks 2030 energia |Opptarbimisest 65%. Taastuvenergia osakaal elektri |0pptarbimises peab
moodustama 100%, soojuse summaarsest IGpptarbimisest vdhemalt 63%. Maantee- ja
raudteetranspordis kasutatud taastuvenergia moodustab vahemalt 14% kogu transpordisektoris tarbitud
energiast.” Kehtiva energiamajanduse arengukava 2030. aasta eesmérkide (taastuvenergia osatihtsus
42%) saavutamiseks tuleb suuremad pingutused teha taastuvenergias tuuleenergia kasutuselevtuks ning
suurendada transpordis sdidukipargi elektrifitseeritust ning biokiituste kasutust’®.

Jargmises tabelis on toodud taastuvenergia oluliste moddikute tdnane seis ja 2030. aasta sihttase.

TABEL 2 TAASTUVENERGIA MOODIKUD JA VORDLUS

Moadik, % 2020”7 203078 Vajalik muutus

Taastuvate energiaallikate osatdhtsus energia 11,9
- plaatiiat & 30,1% 42% .
summaarsest |0pptarbimisest protsendipunkti

Taastuvate energiaallikate osatdhtsus elektrienergia 71,7
~relaatiat & 28,3% 100% S
summaarsest |0pptarbimisest protsendipunkti
Taastuvate energiaallikate osatdhtsus soojuse ja jahutuse 4,2
& Jusejal 58,8% 63%

summaarsest |0pptarbimisest protsendipunkti

! Elering, Eesti gaasitilekandevdrgu arengukava 2022-2031, 2022. <link>

72 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2035 koostamise ettepanek,
2021. <link>

73 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2035 koostamise ettepanek,
2021. <link>

74 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2035 koostamise ettepanek,
2021. <link>

7> https://www.riigiteataja.ee/akt/EnkS

76 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2035 koostamise ettepanek,
2021. <link>
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Taastuvate energiaallikate osatdhtsus transpordisektori 12 2% 14% 1,8
energia summaarsest |[0pptarbimisest e ? protsendipunkti

2.2.1. PROBLEEMID JA VALJAKUTSED

Energiamajanduse arengukava aastani 2035 koostamise ettepanekus ning erinevates uuringutes-
analllsides on taastuvenergia suurendamisega seotud probleemide ja valjakutsetena toodud esile
jargmised teemad?:

TOOTMINE

e Uldised viljakutsed:

o Salvestustehnoloogiate vihene kasutuselevétt’. See on praegu arenev valdkond, kuid seni
on ainult soojussalvestite rajamise jaoks loodud riiklik toetusmeede. Piirkondlikud erinevused
taastuvenergia rakendamiseks® ning toodetava energia hulk sdltub suuresti klimaatilistest
tingimustest ja 6dpdeva tsiklist (tuulest ja paikesepaistest)®!. Viimast aitaks leevendada
salvestuse laialdasem kasutamine.

o Elanike vastuseis uute, taastuvatel energiaallikatel p&hinevate tootmisseadmete rajamisele
nende elukoha ldhedusse®, 8, 8. Peetakse silmas eelkdige tuuleparke, kuid mdnel pool ka
paikesepaneelide parke.

® Soojus ja jahutus:

o Geotermaalenergia potentsiaal on Eestis suuresti kasutamata®, samas on see suuresti
asukohapdhine — igal pool pole véimalik kasutada. Geotermaalenergia (maa slivasoojuse
tdhenduses, Ule 1 km puuraugud) — ressursid madramata, t66 kaib. Probleemid — le 1 km
puuraukude rajamine Ulikallis ja vajaliku stigavusega (Eesti tingimustes kuni 6 km) puuraukude
massiline tegemine, arvestades Ulikdvasid maakoorekihte, ei ole Idhima paarikiimne aasta
perspektiivis tdenaoline.

o Biomass — puitse biomassi ressursside kasutamine kiitusena on lahtine®®. Vaja riigi tasandil
kokku leppida aastased lubatavad raiemahud. Biomassi kasutuspiirangute kasv. Piirangud
(maakasutus, ajalised ja mahulised) puudutavad valdavalt puitse biomassi kasutamist.
Importpuidu osakaal (nt Venemaalt) ei ole lhtlane, see kdigub vastavalt poliitmaastiku
muutustele. Rohtse biomassi, biojaatmete ja biogaasi ressursse on pdhjalikult analtisitud
ENMAK 2030-s ja need ei ole olulisel maaral muutunud. Probleemid — puidu raie piirangud,
maakasutus, bioloogiline mitmekesisus, elupaigad jms (kokkuvotvalt keskkonnamdjud ja
mojud elusloodusele). Puitkituste (peamiselt pelletid, vdhemal maéaral ka muud) Ule-
Euroopaline turg ja tanane sealpoolne ndudlus ei soodusta puitkiituste sisemaise kasutuse

72 Siseministeerium, Uleriigiline planeering Eesti 2030+, 2013. <link>

80 siseministeerium, Uleriigiline planeering Eesti 2030+, 2013. <link>

81 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & SEI, Kohalike omavalitsuste tuule- ja piikeseenergia kdsiraamat.
<link>

8 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & Kantar, Tuuleparkide meelsusuuring, 2021. <link>

8 Tepsli & Stockholm Environment Institute, Uuring ,EL struktuurivahenditest rahastatud meetmete maju riigi
energiamajanduse eesmarkide taitmisele”, 2021. <link>

84 Tartu Regiooni Energiaagentuur & Balti Uuringute Instituut & Tepsli, Kohaliku omavalitsuse (iksuses energiasiistu
ja taastuvenergiaallikate rakendamise vGimaluste analliis kasvuhoonegaaside heite vdhendamiseks, 2021. <link>

8 Penurco, Preliminary evaluation of the Estonian geoenergy potential and overview of available technologies, expert
opinion for using those technologies in the Estonian geological conditions, suggestions for possible further actions
and examples of case studies, 2021. <link>

86 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2035 koostamise ettepanek,
2021. <link>
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laiendamist. Soojus- ja jahutusmajanduse sektoris jadb biomassi pdhine kiitus alles pikkadeks
aastateks ka Uha kasvava elektrifitseerimise olukorras (vdhemalt eramajapidamises).

o Pdikesekollektorite kasutamise sobivust kaugkdtte- ja kaugjahutusevérkudes suvisel perioodil
tarbevee soojendamiseks ja sesoonseks soojuse salvestamiseks tuleks hakata tdsisemalt
uurima. Haid ja lootustandvaid néiteid on Taanist (nt Marstal®’).

o Fossiilkiituste asendamine soojuse tootmisel ja transpordis. V&rreldes ENMAK 2030
koostamise ajaga, on olukord ldinud tunduvalt paremaks. Peaaegu 60% soojusest saadakse
taastuvatest energiaallikatest ja 12% transpordivahendite kiitusest on toodetud taastuvatest
allikatest. Kdige problemaatilisem on maagaasi asendamine KUde lokaalkatlamajades ja
toostuses.

e Elekter:

o Tuul - toodangupotentsiaal 10 TWh (koos meretuuleparkidega). P&hiprobleem (takistus) —
aeglased ja ajaliselt pikad planeeringud ja keskkonnamdjude hindamised. Teiseks tugev
kogukondade vastuseis eriti maatuuleparkidele aga kohati ka meretuuleparkidele®”. Vastuseis
voib tekkida ka tlekandeliinide planeerimisel ja rajamisel. Siin on oluline teada, et ELi tasandil
on alustatud tuuleparkide rajamise menetluste lihtsustamise ja kiirendamise protseduuride
viljatddtamisega (RE Power direktiiv®). limselt kdib see ka teiste taastuvatel energiaallikatel
tootavate jaamade kohta.

o Taastuvenergia parkide rajamine takerdub sageli biirokraatiasse on keerukas ja aegandudev
protsess (kohati aastaid), voimalikud rajamise toetused on suuresti tinglikud. Taastuvenergiaga
seotud andmete ja teabe t6husam kaardistamine/registreerimine ja selle avalikustamine.

o Péaike — toodangupotentsiaali ei ole vilja toodud ja see kujuneb pigem turuosaliste
aktiivsusest, soovidest ja voimalustest. Probleemid — jaotusvorgu labilaskevdoime (nGuab
massiivseid vorkude arendustdid, milles tuleb arvestada ka soojus- ja jahutusmajanduse
elektrifitseerimise hoogustumisega). Mdlemal juhul tuleks arvestada ka
salvestusvoimalustega. Meretuuleparkide juures ks véimalik variant on vesiniku tootmine ja
taas elektriks muundamine. Pdikesejaamade juures on variantideks samuti vesiniku tootmine,
kuid efektiivsemaks voib osutuda elektri-keemiline salvestus (akud), samuti PV-jaamade
vahetus ldheduses.

o Vooluvesi - ressurss ja kasutuskohad on ammendunud®.

o Elektrifitseerimise ulatuse mdaramatus. Varsti on valmis saamas ,Eestis kliimaneutraalse
elektrienergia tootmise analiitis®“ ja , Transitioning to a climate-neutral heating and cooling in
Estonia”, milles on anallsitud ka stsenaariumit, kus maksimaalselt kasutatakse soojuse ja

jahutuse tootmisel elektrit.
e Kitused:

o Suur energiatarve vesiniku tootmisel, vesinik on kohati raskesti kattesaadav, puudulik
regulatsioon puhta vesiniku kasutamiseks. Vesinikutehnoloogia tdieliku kasutuselevotu korral
vOib taastuvelektrielektri ndudluse maht kasvada Eestis ca 2 korda vorreldes seni
prognoosituga.”

87 https://www.trea.ee/wp-content/uploads/2020/06/Aer%C3%B6_p%C3%Adike_kaugk%C3%BCte-1.pdf)
/https://ewikiet.top/wiki/Central_solar_heating/.

8 REPowerEU Plan, its response to the hardships and global energy market disruption caused by Russia's
invasion of Ukraine. /https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_22_3131/).

8 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & FEesti Keskkonnauuringute Keskus, Energeetikasektori
energiatdoostuse alasektori kasvuhoonegaaside ja valisGhusaasteainete prognooside uuendamine, 2019. <link>

% /https://energiatalgud.ee/node/8917?category=1704/“

9! Fermi Energia, Teostatavusanaliilis viikse moodulreaktori (VMR) sobivusest Eesti energiavarustuse tagamiseks ja
kliimaeesmarkide taitmiseks 2030+. <link>
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EDASTAMINE

® Soojus ja jahutus:
o Keskkonnasoojuse (maapind, veekogud, vilisohk) ja heitsoojuse potentsiaali laialdasem
kasutamine.
o Suur osa kaugkittevorkude torustikke vajavad viljavahetamist/rekonstrueerimist.
Oluline on erinevus vdrkude vahel, mdnel pool 100% korras, mdnel pool ile 50%
korrastamata torustikke.

e Elekter:

o Hetkel on suureks probleemika (valjakutseks) jaotusvorgu vdéimetus iihendada
taiendavaid PV jaamu (iile 15 kW) vdi on Ghendamine vaga kallis. Monedes piirkondades
on vdimatu tldse mingeid tiiendavaid tootmisvdimsusi ihendada® (nt Hiilumaa maakond
ja Muhu vald). Kui lisanduvad veel akupangad, siis vGib olukord veelgi komplitseeruda, kuid
vOib ka probleem leeveneda. Jaotusvorku oleks vaja teha suuri iga-aastaseid
investeeringuid (kimned mIn eurod aastas).

o Fossiilkiituste kasutamisega seonduvas todstuses on hdivatud oluline osa Eesti
(peamiselt Kirde-Eestis) tootajaskonnast, millega tuleb selgelt arvestada madala
susinikuheitega majandusele Uleminekul. Liiga kiire ja Idbimdtlemata Uleminek
taastuvenergiale voib parssida toostuse ja laiemalt Ghiskonna arengut.

LOPPTARBIMINE

o Uldised véljakutsed:
o Taastuvenergia toetuste ebajarjepidev poliitika piirab energiato6stuse kasvu ja arengut.
o Taastuvenergia vihene kasutamine ettevotluses® ning taastuvenergiale Gleminek tekitab
ettevdtetele kdrget kulu®®. Paljudel tddstustel puudub vdimekus taastuvenergiale ile
minna, sh heitsoojusele, sest on vanaaegsete standardite jargi ehitatud voi puuduvad
ldheduses heitsoojuse tarbijad®.
o Kogukondade ja elanike vdahene motiveeritus taluda taastuvenergia muundamise ehitisi
ja rajatisi isegi taluvustasu olemasolu korral®.
o Kohalikes omavalitsustes taastuvenergia (sh transpordis) kasutuselevétmise perspektiiv
piiratud, vajab riiklikke toetusi®.
o Inimeste vdhene teadlikkus taastuvenergia tootmiseks ja kasutamiseks (peamiselt
eraisikute tasandil)®’, %.
e Elekter:
o Tuuleparkide hildamine vdimalike looduskaitseliste, muu kaitsevoondi ja kogukondlike
piirangutega.
e Kitused:

% Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiatdhususe direktiivi Ulevdtmisest tulenev kohustus

energiasaastu meetmete loomiseks, mddtmiseks, seireks, kontrolliks ja raporteerimiseks, 2020. <link>

% Elering, Eesti gaasitilekandevdrgu arengukava 2022-2031, 2022. <link>

% Siseministeerium, Uleriigiline planeering Eesti 2030+, 2013. <link>

% Tartu Regiooni Energiaagentuur & Balti Uuringute Instituut & Tepsli, Kohaliku omavalitsuse (iksuses energiasiistu
ja taastuvenergiaallikate rakendamise vGimaluste analliis kasvuhoonegaaside heite vdhendamiseks, 2021. <link>

% Eurostat, SHARES summary results 2020, <link>

97 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & Kantar, Tuuleparkide meelsusuuring, 2021. <link>

% Tepsli & Stockholm Environment Institute, Uuring ,EL struktuurivahenditest rahastatud meetmete méju riigi
energiamajanduse eesmarkide taitmisele”, 2021. <link>
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o Taastuvenergia osakaal transpordisektoris kasvab aeglaselt®. Sdidukipargi uuendamine
ja taastuvenergia lahendustega rikastamine (Euroopa kdige saastavam sdidukipark)i®
vahendaks transpordisektori keskkonnajalajalge (kasvuhoonegaasid). Suurendada
susinikuneutraalsete transpordivahendite osakaalu liikluses. Tanased laevad kasutavad
suuresti fossiilseid kituseid. Valjakutseteks on rongi-, bussitranspordi ja suursaarte
vahelise transpordi ileviimine taastuvenergiale!®?,

o Fossiilkiituste potentsiaalselt madalamad hinnad mojutavad taastuvenergiale
tileminekut'®. See probleem hakkab osaliselt lahenema maagaasi hinna jirsu tdusuga.
Samas elektri kdrge hind soosib pdlevkiviplokkide té6tamist.

2.2.2. PEAMISED EESMARGID (VASTAVALT KIRJANDUSALLIKATE ULEVAATELE)

TOOTMINE

o Uldised eesmirgid:
o Vdhendada 2030. aastaks KHG heidet 70% vorra, mis tdhendab heite vdhenemist
tasemeni 12 miljonit tonni CO,-ekvivalentil®,
o Arendada taastuvenergia tehnoloogiaid ja nende kdttesaadavust. Suurendada erinevate
hubriidtehnoloogiate abil, sh vesinikuga, taastuvenergia osakaalu energiabilansis'®,
e Elekter:
o Saavutada soovitav taastuvenergia osakaal energiamajanduses 2030. aastaks vdhemalt
42%. Samas asja loodud koalitsioon on kokku leppinud, et kiirendatakse taastuvelektrile
Uleminekut ja seatakse eesmargiks, et aastal 2030 toodetakse Eestis sama palju
taastuvelektrit, kui on Eesti aastane tarbimise kogumaht (elektrit ligi 9 TWh).
o Kaivitada elektri salvestusturg!®®

® Soojus ja jahutus:
o Tapsemalt uurida ja vdimalusel rakendada Eesti sobivates piirkondades
geotermaalenergia kasutusele votmist.%®
o Suurendada heitsoojuse potentsiaali kasutamist??’.

o Energeetikas kasutatav puit peab olema saastvalt majandatud ja vastama saastlikkuse
kriteeriumitele®,

o Ringmajanduse pdhimdtete rakendamine energiamajanduses®, 11

’

% Riigikantselei & Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & Keskkonnaministeerium & SEI & Keemilise ja
Bioloogilise Flilisika Instituut & Civitta, Eesti vesinikuressursside kasutuselevétu analiids, 2021. <link>

100 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & KPMG, Riikliku energiasaistukohustuse téitmiseks sobilike
finantsmeetmete arvutusmetoodikate viljato6tamine ja energiasdadstu potentsiaali hindamine, 2020. <link>

101 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Transpordi ja lilkuvuse arengukava 2021-2035. <link>

102 Keskkonnaministeerium, Kliimapoliitika p&hialused aastani 2050, 2017. <link>

103 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Ulevaade Eesti energiamajandusest aastal 2020. <link>

104 Fermi Energia, Teostatavusanaliiiis vdikse moodulreaktori (VMR) sobivusest Eesti energiavarustuse tagamiseks ja
kliimaeesmarkide taitmiseks 2030+. <link>

105 valitsus, Arengukava Eesti 2035, 2021. <link>

106 valitsus, Arengukava Eesti 2035, 2021. <link>

197 Finantsakadeemia, Analiilis ja ettepanekud energia salvestus turu kdivitamise kohta, Vahearuanne 2 — M&jude
analiils, 2022. <link>

108 Metsanduse arengukava aastani 2030 eelndu seisuga 13.12.2022 https://envir.ee/MAK2030

109 https://valitsus.ee/strateegia-eesti-2035-arengukavad-ja-planeering/strateegia

110 keskkonnavaldkonna arengukava 2030 (https://envir.ee/kevad)
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EDASTAMINE

o Uldised eesmirgid:
o Uute vajaminevate iilekande- ja jaotusvérkude loomine koos vajalike seadmetega ning
olemasolevate arendamine/tdiustamine!'’. Muuta energiavdrkude toimimine (elekter,

soojus) efektiivsemakst?2,

o Vd&imaldada hajaenergia tootmist ja jaotamist Ule Eesti Ghtlaselt.
LOPPTARBIMINE

o Uldised eesmirgid:
o Taastuvenergia kasutamise osakaalu suurendamine KOVide tasandil®3.
o Tootada vilja toimivad poliitikameetmed ja toetusskeemid taastuvenergia valdkonna
edendamiseks, s.h salvestusseadmete paigaldamiseks!*.
o Tootada vdlja elanikele osalusprogrammid taastuvenergia projektides osalemiseks
(energiathistud, pensionifondid, aktsiate miik jms). Kaasata rohkem laiapindset eraraha.

Tapsem (levaade koondtabeli todlehel ,, Taastuvenergia“ ja ,poliitikainstrumendid_taastuvenergia“.

2.3. ENERGIATOHUSUSE> HETKEOLUKORRA ULEVAADE

Energiatohususe direktiivi alusel on praegu perioodil 2021-2030 Eesti iga-aastane energiasaastu eesmark
268,5 GWh/a, kumulatiivnekehtibv eemsark 14 767 GWh. Labiviidud prognooside kohaselt ei piisa esmaste
prognooside kohaselt olemasolevatest meetmetest eesmargi taitmiseks (puudujadk ca 2,5 TWh). Uue
eesmargi puhul suureneb puudujddk veelgi. Puudujadgi katmiseks on MKM koondamas tdiendavaid
olemasolevaid, plaaniatavid ja potentsiaalseid meetmeid koost6ds ministeeriumitega ning tellinud
Euroopa Komisjoni poolt rahastatava energiatéhususe uuringu. Lisaks tulenevad jargmised kohustused
energiatShususe direktiivist:

e Avaliku sektori hoonete rekonstrueerimise kohustus: Rekonstrueeritavate keskvalitsuse hoonete
summaarne pindala aastatel 2021-2030 170 tuh m? . Fit for 55 raames plaan laiendada kohustust
kogu avalikule sektorile.

e Fit for 55 raames plaanitav avaliku sektori kohustus vihendada energiatarbimist 1,7% aastas, mis
2035 aastaks tahendabavaliku sektori energiatarbimise vahendamist 2035. aastaks ca 20%.

e Energiasddstu saavutamine energiaostuvoimetute (energy poverty) seas.

e Suurettevotete energiaauditi kohustuse laiendamine suure energiatarbimisega ettevéotetele
(auditeeritavate arv suureneb 120-It kuni 800-le.

-ENMAK-2030-FABEL3-ALUSEL-OHHENERGIATOHUSUSE VALDKONNA PEAMISTEKS EESMARKIDEKS

111 valitsus, Arengukava Eesti 2035, 2021. <link>

112 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2030, 2017. <link>
113 Eurostat, SHARES summary results 2020, <link>

114 Siseministeerium, Uleriigiline planeering Eesti 2030+, 2013. <link>

113 Energiat6husus on Energiamajanduse korralduse seaduses defineeritud kui "t606, teenuse, kauba voi
energiavaljundi ja energiasisendi vaheline suhe", mille kohta inglise keelses kirjanduses kasutatakse
lihendit ERo(E)I - Energy Returned Over (Energy) Invested. Seega on tegemist kitsalt energia tootmise
terminiga. Energiat6husus ei ole siinonliimiks energiasadastule ning energiatéhususe mdistet ei tohiks
kasutada energiatarbimise vahendamise mdistena.

22



Energiatdhusus 2030 on primaarenergia sisemaine tarbimine 10% vdiksem kui 2012. aastal

Eesti majanduse energiamahukus vaheneb tanaselt 5,6 MWhIt/1000 €skp 2012
2 MWh-ni/1000 €skp2012

Energia tootmise kaod olid 2020. aastal 17,37 TWh, vdrgukaod 1,18 TWh ja energia I6pptarbimine 32,05
TWh. Jargmises tabelis on esitatud vordlus ENMAK 2030 seatud energiatdhususe indikaatorite
sihttasemete ja tanase olukorra vahel.

TABEL 4 ENERGIATOHUSUSE INDIKAATORITE VORDLUS

2020 2030 Vajalik muutus
Lépptarbimine TWh 32,056 32,00 -0,05
Primaarenergia TWh 50,017 59,68 -
Keskvalitsuse hoonete rekonstrueeritud pind 3%/a, min m?, 0,218 0,44 0,24
2019°
Rekonstrueeritud korterelamute pind, min m?, 2019° 5,48 2,68
Soidukipargi kiitusekulu TWh**° 9,0 8,3 -0,7

TABEL 5. KESKVALITSUSE HOONETE REKONSTRUEERIMISE EESMARGI TAITMINE

Renoveeritud %

pind
2014 17 000 1,50%
2015 56 321 6,20%
2016 30 740 3,00%
2017 40 700 5,20%
2018 30 222 3,90%
2019 22 549 2,50%
2020 9471 1,10%

Eesti elektripdhivork tootab tana optimaalse taseme ldhedal ning pdhivérgu kaod moodustavad 3%
brutotootmisest. Jaotusvérgu kaod on aastate jooksul vdhenenud, sest toimub pidev jaotusvorgu
uuendamine ja ilmastikukindlale vorgule tGle minemine, mille tulemusel vahenevad rikkekaod. Kaugkiittes
oli 31.12.2020 seisuga prognoositud kaalutud keskmine suhteline trassikadu 15,2%.%°

116 Eyrostat, Final energy consumption. <link>

117 Eurostat, Primary energy consumption. <link>

118 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Ulevaade Eesti energiamajandusest aastal 2020. <link>
119 Eyrostat, Final energy consumption in road transport by type of fuel. <link>

120 Elering, Eesti gaasililekandevérgu arengukava 2022-2031, 2022. <link>
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2.3.1. PROBLEEMID JA VALIAKUTSED

Energiatdhususe suurendamisel on Eestis Gldisteks viljakutseteks®?!:

e Hoonete renoveerimistempo ei ole piisavalt kiire (vajaka jaab eelkdige sotsiaalhoonete,
vallamajade, teenindussektori hoonete ning vaikeelamute renoveerimise kiirusest)?2.

e EnergiatOhususega seonduvad tegevused ettevotetes (sh vidikese- ja keskmise suurusega
ettevGtetes) on uudsed ja juurduvad aeglaselt (nt lahknevad huvid Girniku ja Girile andja vahel
teenindussektoris).

e Energiasddstu prognoosimise metoodika tdiendamine energiasdadstukohustuse taitmise
seiramiseks ja energiatdhususe meetmete tulemuste kohta andmete kogumine energiasdastu
hindamiseks.

o Energiatohususega arvestamine poliitikameetmete ning valdkondlike arengudokumentide
loomisel ja mdjude seiramine.

e Energiat6hususe direktiivist tuleneva kumulatiivsete energiasddstu eesmarkide taitmine (energia
tarbimise vihendamine)!.

e Osaliselt andmete puudus energiatohususe hindamiseks nditeks puudub adekvaatne
statistika avaliku sektori hoonete energiatarbimise kohta, lisaks puudub info majapidamiste
energiasddstmise vdimekuste kohta!?®. Uhtlasi on energiatdhususe,- sddstu ja tarbimise
vdhendamise hindamise metoodikad liiga mitmekesised, et nende alusel hinnanguid anda.

e Regiooni madal konkurentsivdbime energiatdohususe osas nii taristust kui ka erinevast
hinnastamisest tulenevalt'®.

e Rahalised ja regulatiivsed piirangud heitsoojuse tehnoloogiate jaoks. Lisaks puudub kindlus
siisteemide tasuvuse ja pikaajalisuse kohta, raske investeeringuid leida?.

144 _

e Hoonete energia tarbimise t6husust moddetakse kdetava pinna ruutmeetri kohta, kuigi tarbimise
subjekt on inimene. 20 viimase aasta jooksul on elamispind inimese kohta kasvanud 2,5% aastas,
mis eeldaks sama energiakasutuse vahenemist olemasoleva koguenergiatarbe taseme
sailitamiseks.

Lisaks Uldistele valjakutsetele on alljargnevalt valja toodud ka véljakutsed tootmise, edastamise ja
tarbimise vaatest.

TOOTMINE
e Uldised véljakutsed:
o Energiatdhusamate (EROI —energy return of investment) energiaallikate kasutuselevdtt!?’,
® Soojus ja jahutus:
o Siisteemne ja jarjepidev kiittesiisteemide energiatdhustamine!® 2 ja kaugkittekatelde
renoveerimine®,

121 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2035 koostamise ettepanek,
2021. <link>

122 Kohalike omavalitsuste hoonete energiatdhususe ilevaade

123 yalitsus, Eesti Reformierakonna, Isamaa Erakonna ja Sotsiaaldemokraatliku Erakonna koostédleping aastateks
2022-2023, 2022. <link>

124 Keskkonnaministeerium, P8levkivi kasutamise riiklik arengukava 2016-2030, 2015. <link>

125 Keskkonnaministeerium, Kliimapoliitika pdhialused aastani 2050, 2017. <link>

126 Finantsakadeemia, Analiilis ja ettepanekud energia salvestus turu kdivitamise kohta, Vahearuanne 2 — M&jude
anallits, 2022. <link>

127 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & Eesti Keskkonnauuringute Keskus, Energeetikasektori
energiatdoostuse alasektori kasvuhoonegaaside ja valisGhusaasteainete prognooside uuendamine, 2019. <link>

128 Keskkonnaministeerium, Kliimapoliitika pShialused aastani 2050, 2017. <link>

129 TalTech, Hoonete kuluoptimaalsete energiatShususe miinimumtasemete analiiis, 2017. <link>

130 Keskkonnaministeerium, Kliimapoliitika pdhialused aastani 2050, 2017. <link>
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o Gaasijaamade kiittesiisteemide uuendamine ja I0T (internet of things) pdohimotete
kasutuselevdtt®?,

o Toostusliku heitsoojuse potentsiaali kasutamine. Heitsoojuse sesoonsuse ja saadavuse
probleem. Toodangu sdltumine Uhest suurest heitsoojuse allikast. T6Gstuse hajaasustus
Eestis, mistdttu raske heitsoojust kasutada®3?,

o Amortiseerunud ja ebatdhusad katlamajad, kaugkiitte kohatine ebaefektiivsus®3. Aastaks
2027 kaugkittes taielikult kauglugemisele iileminek - kas on saavutatav, millised
probleemid tekivad vaikestel vorkudel.

EDASTAMINE

o Kitused: Uhendsiisteemi loomisel gaasivérgu renoveerimise vajadus, et vihendada
vdimalikke kadusid. Samas on gaasivdrgu osas viahe investeeringuid, mis on isetasuvad.**
Vananenud LNG infrastruktuur, mille energiatdhusus ei pruugi asjakohane olla®®>.

e Elekter:

o Kadude vahendamine elektrivdrgus®®.

® Soojus ja jahutus:

o Energiakandja ja kaugkiittevorgu siisteemide parem uhildamine, sh temperatuuride
Ghildamine®®” Madalatemperatuurililsele  kaugkittele ileminek, vahenevad nii
Ulekandekaod, tootmiskaod (véimalik madalatemperatuurilise heitsoojuse
kasutuselevott) ja vahenevad ka kaod IGpptarbimises.

o Soojusvdrgud vajavad rekonstrueerimist!3,

LOPPTARBIMINE
e Uldised kitsaskohad:

o Esinevad rahalised ja ruumilised piirangud energiatohususe suurendamiseks
hoonetes!®, hoonete vdimalik energiatdhustamine on kulukas ja kohati keeruline
protsess!® 4! (Jldine probleem kortermajade energiatdhususega®®. Lisaks on ehitiste
energiatdhusus suuresti varieeruv!*®, Rekonstrueerimist vajavate hoonete kogupindala on

131 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & KPMG, Eesti gaasisiisteemi energiatdhususe suurendamine, 2020.
<link>

132 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & KPMG, Heitsoojuse- ja jahutuse analiitis, 2021. <link>

133 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Eesti soojusmajanduse analtitisi kokkuvdte, 2013. <link>

134 Trinomics & SEI & TalTech & E3 Modelling, Transitioning to a climate-neutral electricity generation in Estonia,
2022. <link>

135 Ameerika Uhendriikide Energiaministeerium, Analysis of Small-Scale LNG Market Potential in the Baltic States,
2021. <link>

136 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & KPMG, Riikliku energiasdastukohustuse taitmiseks sobilike
finantsmeetmete arvutusmetoodikate véljaté6tamine ja energiasdastu potentsiaali hindamine, 2020. <link>

137 Finantsakadeemia, Analiilis ja ettepanekud energia salvestus turu kiivitamise kohta, Vahearuanne 2 — Mdjude
anallits, 2022. <link>

138 Siseministeerium, Uleriigiline planeering Eesti 2030+, 2013. <link>

139 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, EnergiatShususe direktiivi tilevdtmisest tulenev kohustus
energiasaastu meetmete loomiseks, modtmiseks, seireks, kontrolliks ja raporteerimiseks, 2020. <link>

140 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & TalTech, Hoonete rekonstrueerimise pikaajaline strateegia, 2020.
<link>

141 Rohetiiger & TalTech, Energia Teekaart 2021-2031-2040, 2021. <link>

142 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Eesti riiklik energia- ja kliimakava aastani 2030, 2019. <link>

143 Siseministeerium, Uleriigiline planeering Eesti 2030+, 2013. <link>
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suur ja jarjest kasvav ** % ning hoonete energiajuhtimine on kohati puudulik.

Liginullenergia hoonete ehitamise kiirus?’.
o Transpordilahenduste madal energiatdhusus'*® 1% ning piisavalt 6konoomse sdidukipargi
puudumine®®®. Hajaasustus vihendab vdimalusi energiaefektiivsete transpordilahenduste
(nt Ghistransport) majanduslikult maistlikuks kasutamiseks®.
o Puudub taristu tidiendavaks iihistranspordiiihenduste energiatdhustamiseks®®..
o Digiriigi arendamisel pole Eestis seni pooratud tdhelepanu lahenduste
keskkonnahoidlikkusele ja kliimamuutustele®?,
o IT andmekeskuste suur energiatarbimine (iile 10% kogu maailma energiatarbimisest)*>3.
o Hea sisekliima puudumine suures osas elamuhoonetes 4,
o Tarbimisharjumuste muutmise keerukus.
e Elekter:
o Kohaliku elektrivérgu kasutusintensiivsus on madal®>*,
o Toostuste korge energiaintensiivsus. Toostuste energiatbhususe suurendamine
konkurentsis pusimiseks vajalik.
e Kitused:
o Autostumise kasvu valtimine.

2.3.2. PEAMISED EESMARGID (VASTAVALT KIRJANDUSALLIKATE ULEVAATELE)

TOOTMINE
® Soojus ja jahutus:
o Renoveerida katelseadmed®*®.
o Selgitada valja seni kasutamata heitsoojus- ja heitjahutusenergia reaalselt rakendatav
potentsiaal ning puiida seda maksimaalselt realiseerida®®.

o Vilja arendada ja ehitada neljanda ning viienda pdlvkonna kaugkiitte ja -jahutuse
stisteemid™’.

144 Eurostat, SHARES summary results 2020, <link>

145 siseministeerium, Uleriigiline planeering Eesti 2030+, 2013. <link>

146 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2035 koostamise ettepanek,
2021. <link>

147 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2035 koostamise ettepanek,
2021. <link>

148 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2035 koostamise ettepanek,
2021. <link>

149 yvialitsus, Arengukava Eesti 2035, 2021. <link>

150 Siseministeerium, Uleriigiline planeering Eesti 2030+, 2013. <link>

151 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2035 koostamise ettepanek,
2021. <link>

152 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Eesti digitihiskond 2030, 2021. <link>

153 Finantsakadeemia, Analiilis ja ettepanekud energia salvestus turu kiivitamise kohta, Vahearuanne 2 — Mdjude
anallits, 2022. <link>

154 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Tédstuspoliitika roheline raamat, 2017. <link>

155 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2030, 2017. <link>

156 Finantsakadeemia, Analiilis ja ettepanekud energia salvestus turu kiivitamise kohta, Vahearuanne 2 — Mdjude
anallits, 2022. <link>

157 leminekul neljandale ja eriti viiendale kaugkitte pdlvkonnale samastuvad tootmine ja edastamine
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o Eesti, Soome, Liti ja Leedu iihise gaasisiisteemi loomine®®,
e Elekter:

o Tootada vélja ja rakendada jaotusvork hajusaks elektri tootmiseks.

o Kiitusevabade elektritootmise tehnoloogiate maksimaalne kasutusele vétmine.

EDASTAMINE
® Soojus ja jahutus:
o Renoveerida kaugkiittesiisteeme
heitsoojuse suurema kasutamise?®®°,
e Kitused:
o Alternatiivkiituste taristu loomine raskeveokitele ja bussidele
©)
o Optimaalsete kuludega gaasililkumise tagamine regioonis'®> 13, Muuta LNG transport
energiatdhusamaks ja keskkonnasébralikumaks (digitaliseerimine, kaugloetavad arvestid,
kaugkutte EHRga liidestamine)®4.

159 lisaks tdhusama kaugkittesiisteemi loomine libi

161

e Elekter:
o Vahendada vdimalikku energiakadu®®> ¢,

LOPPTARBIMINE

e Energia |6pptarbimine langeb aastaks 2030 31,6 TWh/a: Kumulatiivne energiasdast 14,7 TWh
perioodil 2020-2030 vdimaldaks hoida energia |8pptarbimist samal tasemel'®’. FF55 raames
touseb eesmark 19 TWh juurde, lisaks seatakse tdiendavad piirangud maksudest sadstu
arvestamiseks (kasvab keerukus eesmaérgi taitmisel ning suureneb vajadus tdiendavate meetmete
jarele, vajadus olemasolevad meetmed paremini sihistada).

e Primaarenergia tarbimise vihenemine kuni 14% (vorreldes viimaste aastate tipuga): perioodil
2020-2030%8, FF55 raames eesmark suureneb, kuid siilib selle indikatiivsus - eesmirk saab olema
47-48 TWh/a juures.

e Renoveerida suurel maaral taristut, sh peamiselt elamuhooneid'®. Eluhoonete renoveerimise
juures peab kindlasti arvestama hoonete elukaarega. Hoonete rekonstrueerimise pikaajalise
strateegia peamine eesmark on enne 2000 aastat ehitatud hoonefondi terviklik rekonstrueerimine
aastaks 2050, sh muuta hoonete -ehituskvaliteedist tingitud energiakadu minimaalseks,

58 Trinomics & SEI & TalTech & E3 Modelling, Transitioning to a climate-neutral electricity generation in Estonia, 2022.
<link>

159 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2030, 2017. <link>

160 Finantsakadeemia, Analiilis ja ettepanekud energia salvestus turu kdivitamise kohta, Vahearuanne 2 — M&jude
analids, 2022. <link>

161 Eesti Geoloogiateenistus, Maardlatele ja maavarade perspektiiv- ning levialadele taastuvenergeetika taristu
rajamise anallis. Kirde- ja Kesk-Eesti, 2021. <link>

162 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Eesti riiklik energia- ja kliimakava aastani 2030, 2019. <link>

163 Trinomics & SEI & TalTech & E3 Modelling, Transitioning to a climate-neutral electricity generation in Estonia, 2022.
<link>

164 Fermi Energia, Teostatavusanaliiiis vdikse moodulreaktori (VMR) sobivusest Eesti energiavarustuse tagamiseks ja
kliimaeesmarkide taitmiseks 2030+. <link>

165 Siseministeerium, Uleriigiline planeering Eesti 2030+, 2013. <link>

166 Keskkonnaministeerium, P8levkivi kasutamise riiklik arengukava 2016-2030, 2015. <link>

167 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Riiklik energia- ja kliimakava. <link>

168 Riigikantselei & Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & Keskkonnaministeerium & SEI & Keemilise ja
Bioloogilise Flilisika Instituut & Civitta, Eesti vesinikuressursside kasutuselevétu analiids, 2021. <link>

169 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2030, 2017. <link>

27



renoveerides ja ehitades hooneid vdimalikult energiatdhusaks!’®. Suurendada hoonete

energiatohusust, mis kahandab soojusenergia vajadust 30-60% ja vdhendab ndudlust
elektrienergia jarele kuni 20%'7%.
Lisaks operatiivsele energiale tuleb arvestada ka olelusringi energiakulu, ressursimahukust ja
heidet. Kogu olelusringi ressursikulu ja heiteid tuleb iile 2000 m? kasuliku pinnaga hoonetele
hakata arvestama alates 2027 ja kdigile uutle hoonetele alates 2030. (EPBD recast 2021/0426
(CoD))

e Parendada energiatéhusust Eestis ldbi transpordisektori kaasajastamise!’?. Seejuures tuleb
meeles pidada, et transpordi t6hustamine on eelkdige planeerimisilesanne.

® Ressursitdhususe (sh energia-) margatav suurendamine ettevGtetes (sh todstuses ja
teenindussektoris), et parandada majanduse ressursitootlikkust (nt t&6stussiimbioosi,
digitaliseerimise, ressursitdhusamate tehnoloogiate abil)”® 174,

e Edendada teadmistepdhist maailmavaadet energiatdhususe valdkonnas’.
o Tarbimise juhtimine kui oluline energiatarbimise sekkumismeede

Tapsem llevaade koondtabeli todlehel ,Energiatdhusus” ja , poliitikainstrumendid_energiatdhusus”.

2.4 VALDKONDLIKUD STSENAARIUMANALUUSID

Selleks, et tdpsemalt mdista tdpsemalt erinevate valdkondade hetkeolukorda, potentsiaalseid
tulevikustsenaariumeid ning nende tdapsemaid kirjeldusi on asjakohane alljargnevalt lahti mdotestada
elektri, soojuse ja jahutuse, gaasivérgu dekarboniseerimise stsenaariumid aastaks 2050. Uhtlasi pakub
tulevikustsenaariumite analiits Ulevaadet vdimalikest sekkumismeetmetest. Tdpsem analiilis ja andmed
on esitatud ENMAK 2035 koostamise alustabelis.

2.4.1 ELEKTRI STSENAARIUMID

Elektri stsenaariumite puhul uuriti ja vorreldi erinevate elektrienergia stsenaariumite variante ja
hinnanguid, elektrienergia tootmise stsenaariumeid, uurides erinevate aspektide (tootmise, mahutavuse,
hinna ja heitkoguste) mdju elektrienergiale. Lisaks vorreldi erinevate tehnoloogiate llese kogu
elektrimahtu ja tootmist aastaks 2050. Tegevuste perspektiivist uuriti vBimalike tegevusplaanide
tdpsemaid detaile ning erinevate ldahenemiste kogumaksumust kumulatiivselt 2050. aastaks. Eelneva
kokkuvdttena esitati ja anallilisiti erinevate kriteeriumide Ulene kokkuvodte ja sellest tulenevalt voimalikud
soositud tegevused tulevikuks.

TABEL 6 ELEKTRIENERGIA STSENAARIUMITE VARIANDID JA HINNANGUD'®

170 Eyrostat, SHARES summary results 2020, <link>

71 valitsus, Arengukava Eesti 2035, 2021. <link>

172 yalitsus, Eesti Reformierakonna, Isamaa Erakonna ja Sotsiaaldemokraatliku Erakonna koostddleping aastateks
2022-2023, 2022. <link>

173 Eesti Geoloogiateenistus, Maardlatele ja maavarade perspektiiv- ning levialadele taastuvenergeetika taristu
rajamise anallils. Kirde- ja Kesk-Eesti, 2021. <link>

174 Keskkonnaministeerium, P8levkivi kasutamise riiklik arengukava 2016-2030, 2015. <link>

175 Siseministeerium, Uleriigiline planeering Eesti 2030+, 2013. <link>

76 Transitioning to a climate-neutral electricity generation. Summary report. <link>
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Konsultandi

Alternatiivne

Hinnang ja

Taastuvenergia
ja salvestus

hinnang®

Soovitatav

See on koige ambitsioonikam stsenaarium, mis ndeb ette avamere
tuuleenergia ja salvestustehnoloogiate suuremahulist kasutuselevottu
ning millega kaasnevad suurimad investeeringute mahud nii
tootmisvoimsuste kui ka llekandetaristu osas. Investeeringud avaldavad
siiski positiivset majanduslikku moju ja avamere tuuleenergia ulatusliku
kasutuselevituga kaasnevaid keskkonnamdjusid on wvGimalik piirata.
Stsenaariumi rakendamiseks on vaja keskenduda avamere tuuleenergia
kasutuselevotu holbustamisele (tehnoloogia-spetsiifiline toetus; wvorgu
arendamine; ulekandevoimsuste loomine), salvestuslahenduste
kasutuselevotu toetamisele ja haavatavate tarbijate kaitsmisele
energiaarvete vaimaliku suurenemise eest.

Taastuvgaas

Soovitatav

Kuigi taastuvgaasi stsenaariumi modelleerimistulemused annavad
suhteliselt tasakaalustatud elektrisisteemi, selgus samas, et positiivsete
mojude tagamiseks tuleks selles stsenaariumis esialgselt eeldatud 1GW
asemel rajada biogaasi voimsusi vdtksemas mahus, kuna mudel nditab, et
suurte tegevuskulude tottu (biogaasi tooraine korge hind) toodaksid
biogaasi voimsused vahe elektrit. See vastuolu viitab, et muutmata
kujul ei ole tegemist Eesti jaoks ideaalse arengusuunaga. Eelkdige
parandaks stsenaariumi kulutdhusust vdiksemas mahus biogaasivéimsuste
kasutuselevott.

Kaik
tehnoloogiad

Soovitatav

See on pohistsenaarium tehnoloogianeutraalsete® stsenaariumite hulgas.
See |dhenemine tagab tasakaalustatud tootmisportfelli ja investeeringute
mahu vaadeldud perioodi jooksul. Kuigi stsenaarium ei touse esile eriti
positiivsete tulemustega ihegi vordluskriteeriumi lGikes, ei ole sel ka
iihtegi olulist norka kiilge.

Netoimpordita
stsenaarium

Elluviidav

1000 MW
juhitay voimsus

Elluviidav

Nende kahe stsenaariumi, mis pohinevad koikide tehnoloogiate
konkurentsil, tulemused on tootmisportfelli (tuule-, pédikeseenergia,
akusalvestuse jmt osas), kulude ja juhitavate vaimsuste mottes suures
osas sarnased. Erinevate eelduste tottu on stsenaariumite vahel erinevusi
maningate tehnoloogiate osas’. ,,Kik tehnoloogiad ilma netoimpordita®,
on iiks vahestest stsenaariumidest, milles ei kasutata biomassile lile viidud
polevkivivoimsusi. See on sadstlikum Eesti metsade ressursi kasutamise
mottes, kuid selle hinnaks on, et maagaasi kasutatakse rohkem. Antud
stsenaarium on majandusmojude maottes iiks kasulikumaid. Soovitatavad
poliitikameetmed on samuti tehnoloogianeutraalsed ja hoiavad ukse lahti
koigile lahendustele, kuniks selgub, millised neist on koige
kuluefektiivsemad.

Tuumaenergia

Ei soovita

Seda  stsenaariumit  iseloomustab  keskendumine  tuuma-  ja
pdikeseenergiale. See on  investeeringute mahu mottes suuruselt teine
stsenaarium, samas voib selle tulemusel 2050. aastal oodata kaige
madalamaid elektrihindu®. Peamised meetmed on seotud riikliku
tuumaenergia valdkonna arendamisega ja muude taastuvaid
energiaallikaid toetavate tegevustega. Huvirlilhmade sonul on see
stsenaarium kdige riskantsem kuivord tugineb tehnoloogiale, millel

puudub Eestis ajalugu ja mida eeldatavasti ei saa kasutusele votta enne
2035. aastat.

Siisiniku
piilidmine ja
kasutamine

Ei soovita

See stsenaarium nouab koige vdhem uwusi investeeringuid ja jdtkab
kodumaiste fossiilkiituste kasutamist pikemas perspektiivis, vahenedes
sellegipoolest umbes veerandini vorreldes tinase polevkivi
kasutamisega. Kuigi selle stsenaariumi ellu rakendamine on lihtsam ja
nouab vahem tdiendavaid meetmeid, on teisalt see stsenaarium
majanduse ja téohdive seisukohast ilmselt kéige halvem ning
jataks Eesti tulevikus kdige  rohkem soltuvaks elektri impordist. Sisiniku
pllidmine ja kasutamine voiks olla Eesti jaoks atraktiivsem walik, kui
leitaks CO: edasised kasutus- ja transpordivoimalused, nii et sisiniku
plildmist saaks rakendada ka teistes elektrijaamades ja
toostusettevotetes ning kui stisiniku piiidmise ja kasutamise kulusid oleks

vaimalik labi mastaabisagstu muuta majanduslikult

TABEL 9 TEGEVUSPLAAN?7¢

konkurentsivoimeliseks
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Kiirendada
kooskdlastamist ja

Lihiajaline (202 3-

Kohalikud

Odav, peamiselt

r;?gfririmisumtsessi vahendada 2030) Valitsus omavalitsused inimressurss
arendajate riske.
Pakkuda rohkem " Oleneb .
2.Institutsionaalne soltumatuid ja K.n_zskn:nse ) reformist ja Odaw. Pl_Eam]selt
2 s tahtajaga Valitsus ressursside ja kohustuste
reform sihtotstarbelisi selle = 5 £
] (2023-2035) sy umberjagamine
vahendeid. elluviimisest
Rahastusotsused:
luhiajaline (2023- %
Wahendada 030) It senrmisa ;ﬁ;ir:?;::;ﬁd e
1.Riskide vihendamise 5 ) Rakendamine: \ sutused urmist. ia sl d
vahendid 4_3rendaja_te 13 b Valitsus Suured stsenaariumist ja soltuva
investorite riske. e ! . tulevastest
tahtajaga / elektritarbijad eriariahindadast
pikaajaline (2023- s
2040)
:(L?gh:\-r:jd:r:iasemgiii d Kulud varieeruvad suurel
s wanoon e ' | Keskmise Y maaral olenevalt
4.Kuduma]apli_jamls:e ja kasut.a!da 2 L tahtajaga Valitsus Oleneb va!!"'.ld stsenaariumist ja soltuvad
VKEde toetamine odavaid waimalusi, rakendusviisist
hansata (2023-2035) tuleva_ste_sl:
erafinantseeringuid. energiahindadest
Vaimaldada
taastuvate b
i energiaallikate ey Pohivorguet e Rahastatakse elektriarvete
5.Elektrivorgud Ghildamist tgg;.;];ﬂﬁ tevitia Valitsus i
vaikseima e )
siisteemikuluga.
Vahendada rey 4o
6.Kodanikuiihiskond avalikkuse vastuseisu Il:g;':}a'ﬂh ne (2023- Valitsus E:e:vEgses + Odav
taastuvenergiale. g
:;:;S; it G Erineb soltuvalt
7.Muud tegevused leibkondadele, Valitsus Oleneb StsEnasrurmst Ja
tagada oskuste tegevusest makrgma.]andushkest
olemasolu. tesurest

2.4.2 KLIIMANEUTRAALSE SOOJUSE JA JAHUTUSE UURINGU STSENAARIUMID?*”7

Soojuse ja jahutuse stsenaariumite puhul uuriti ja vorreldi tapsemalt soojusvajaduse prognoose aastani
2050, sh toostusliku soojuse vajaduse prognoosi. Tdiendavalt soojusele uuriti ka jahutuse prognoose ning
madaaratleti seejuures tdpsemalt erinevate stsenaariumite definitsioonid ja selgitati nende tapsemat
olemust. Defitsioonide alusel kaardistati peamised tulevikustsenaariumid erinevate valdkondade (leselt.
Peale nende kaardistamist liiguti hinnastamise aluste juurde, sh maaratleti kuidas muutub soojuse ja
jahutuse hind aastaks 2050 ja mida see sotsiaalmajanduslikult tdahendab. Vdimalike eesmarkide
saavutamise perspektiivist uuriti tegevusi, kuidas neid teostada ja mida neist kokkuvdtlikult jareldada.
Eesmarkide saavutamiseks uuriti tdpsemalt vastutuste jaotumist erinevate asutuste vahel ja nende poolt
tehtavate vOimalike investeeringute mahtu soojuse- ja jahutuse asjakohastamiseks aastaks 2050.

Uuringu vahearuanded ja anallils esitatakse viie stsenaariumi kohta.

Praeguste suundumuste jatkamise stsenaarium

e Selles stsenaariumis kasutatakse sisinikuneutraalsuse saavutamiseks juba valjatdotatud ja
kasutuses olevaid tehnoloogiaid. Uusi toostuslikke ja mittetoostuslikke susinikuneutraalseid
tehnoloogiaid voetakse kasutusele vdhe. Lisaks lahtutakse trendidest, mida kujundab Eesti
kliima- ja energiapoliitika.

Elektrifitseerimise stsenaarium

77 Transitioning to a carbon neutral heating and cooling in Estonia by 2050. Final report. <link>
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e Koik sooja- ja jahutusvajadused rahuldatakse elektrilahendustega, kusjuures elekter tuleb
taastuvatest energiaallikatest. Elektritarbimine kasvab jargem6dda vastavalt sellele, kui uute
lahenduste jaoks on olemas vahendid, tehnoloogiline valmisolek, kui need on kulutdhusad ja
teostatavad.

Kaugkiitte ja -jahutuse stsenaarium

e Koik sooja- ja jahutusvajadused rahuldatakse kaugkutte ja -jahutuslahendustega. Té6stuslikku
kiitet ei mojuta mittetdostusliku sooja- ja jahutustaristu muutused. Energiaallikad p&hinevad
tehnoloogiatel, mida peetakse sdastlikuks ja kaugklttesiisteemides kasutatavaks.
Lokaalkuttelahendust kasutatakse voimalikult piiratult.

Lokaalkiitte ja -jahutuse stsenaarium

o Kaugkitte kasutamine I8petatakse jarkjargult, samal ajal kui kogu véimalik tarbimine Iaheb (le
lokaalsetele lahendustele. ToOstuslikku kiitet ei mdjuta mittetddstusliku sooja- ja jahutustaristu
muutused.

Tehnoloogianeutraalne stsenaarium

e Stsenaarium kasutab hasti tasakaalustatud tehnoloogiate kombinatsiooni nii toostuslikuks kui
mittetoostuslikuks kiitmiseks ja jahutamiseks. Kaugkitte- ja lokaalkiitte praegune osakaal ei
muutu.

TABEL 10 SOOJUSE-JAHUTUSE UURINGU TEGEVUSKAVAERROR! BOOKMARK NOT DEFINED.

Teised olulised Maksumus

huvirithmad

Eesmark AELENE]

Tegevused

Vastutaja

1. Integreeritud Suurendada planeerimise Peamiselt MKM Kohalikud omavalitsused, | Vaike
katte ja sidusust ning optimeerida lGhiajaline kaugkutte- ja -
jahutuse energiatdhususe ja jahutusvorgu ning
planeerimisprot | taastuvenergiaallikate elektrivorgu operaatorid,
sessi meetmeid Konkurentsiamet,
Uhtlustamine Keskkonnaministeerium,
Maaeluministeerium
2. Suurendada hoonete Luhiajaline, Ehitusamet Rahandusministeerium, Keskmine/
Renoveerimislai | energiatGhusust, et keskpikk ja KredEx kohalikud omavalitsused, | suur
ne etappideks vahendada soojuse ehitussektor, ehitiste
jagamine ja tarbimist ning suurendada omanikud
taastuvenergia taastuvenergia osakaalu
pakkumise kitte- ja
IGimimine jahutusslsteemide
renoveerimisel.
3. Vajaliku Tagada, et kaugkitte- ja - Luhiajaline MKM Kaugkultte- ja - Keskmine/
taristu jahutussektor investeeriks jahutusvorkude suur
arendamine piisavalt kaugkutte- ja - operaatorid, kohalikud
jahutusvorgu laiendamisse omavalitsused,
ning renoveerimisse Keskkonnaministeerium,
Konkurentsiamet,
energialihendused
4. Kohalike Kaasata kohalikke Lahi- kuni MKM Kohalikud omavalitsused, | Keskmine
omavalitsuste omavalitsusi, et nad pikaajaline Konkurentsiamet
rolli planeeriksid aktiivselt
tugevdamine stsinikuheite vahendamist
susinikuheite Soojus- ja
vahendamisel jahutusmajanduses
Soojus- ja
jahutusmajandu
ses
5. Vérdsete Tagada, et Lahi- kuni KredEx ja Soojuspumbasektor, Keskmine/
vBimaluste taastuvenergiapdhised pikaajaline Konkurentsi | Rahandusministeerium suur
kehtestamine ja | sooja- ja amet
turu loomine jahutustehnoloogiad
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Tegevused Eesmark Ajakava Vastutaja Teised olulised Maksumus
huviriihmad
oleksid
konkurentsivdimelised
fossiilkiitustel pohineva
kltte ja jahutusega
6. KOigi Kaasata tarbijaid osalema Peamiselt MKM KredEx, Keskmine
tarbijate, aktiivselt susinikuheite IGhiajaline/k Keskkonnainvesteeringut
eelkoige vahendamisel soojus- ja eskpikk e Keskus,
kodumajapidam | jahutusmajanduses kohalikud/piirkondlikud
iste kaasamine omavalitsused,
ehitusamet, t606stus,
ehitiste omanikud
7. Ametialaste Tagada, et sooja- ja Luhiajaline Haridusmini | Tootukassa, Keskmine/
oskuste ja jahutussektoris oleks steerium Keskkonnainvesteeringut | suur
teadmiste piisavalt to6joudu e Keskus, ehitusamet,
tugevdamine soojus- ja jahutussektori
spetsialistid
8. Tagada kogu Lahi- kuni MKM Finantsasutused, ehitiste Suur
Finantseerimise | finantseerimise/rahastamis | pikaajaline omanikud
ja rahastamise e tdhus mobiliseerimine
mobiliseerimine | sooja- ja jahutussektorisse
ja laiendamine ning tarbijatele

2.4.3 GAASIVORGU DEKARBONISEERIMISE STSENAARIUMID

Gaasivorgu dekarboniseerimise stsenaariumite puhul uuriti ja vorreldi eelkdige regionaalse gaasivorgu
dekarboniseerimise erinevaid stsenaariumeid ja eelduseid, et maaratleda tdpsemalt, mida erinevad
stsenaariumid Eesti jaoks 2050. aastaks tahendaksid.

JOONIS 13 REGIONAALSE GAASIVORGU DEKARBONISEERIMISE BAU VS 3 STSENAARIUMI: METAANI-, VESINIKU-
JA SOODSAIM STSENAARIUM

Regionaalse gaasivorgu dekarboniseerimise BAU vs 3 stsenaariumi: metaani-, vesiniku- ja soodsaim

stsenaarium
REN - Methane REN - Hydrogen
o @

* NG isstilla major part of the gas G h includes bi h * Hydrogen (f by a small * Focuson theleast cost-basedfuel
d d (foll d by bit hi and SNG and followed by H2 and a portion of biomethane and biogas) mix (with the maximum hydrogen
and hydrogen and a small portion small portion of biogas) « Remaining gas demand after technical limitation constraints)
of biogas) * Remaining gas demand after electrification * Remaining gas demand after

* Baselinedemand electrification « Achievefull decarbonization (No electrification

= Doesnotachievefull * Achievefull decarbonization (No NG in the 2050gas mix) * Achievefull decarbonization (No
decarbonization (NG still present in NG in the 2050gas mix) NG in the 2050gas mix)

the gas mixin 2050) - A

'y >

Baseline gas demand projections [1,2,3] Gas demand projections with electrification effect
30.000 [1,2,3,4]
—_— $066
20.000
£ = 20,000 e —
F 3
10,000 —_— 000 _—
. 0.000
0.000 2021 2030 2040 2050
2021 2030 2040 2050
| atVvia e lithuania Finland Estonia el iiaania e .
[1] https: //eners i i ) en
[2] https: / /elering. files/2021- 2 5 ing.pdf
(3] Ministry of Energy, Finland.
[4) https:/ / D -b.01_mf31 1_ec_gas_2050_infra_study_amilhat.pdf

Jooniselt saab jareldada, et jatkates BAU (ari nagu tavaliselt) stsenaariumi kohaselt, siis jadb gaasivajaduse
tase aastaks 2050 vahemikku umbes 4000TWh aastas. Samas kui rakendada teisi gaasivajaduse
stsenaariume: metaanil ja vesinikul p&hinevat stsenaariumi ning kuluefektiivse kasutamise pohimatteid,
siis véheneb gaasivajaduse tase aastaks 2050 umbes 2000TWh juurde aastas. Oluline on ka vélja tuua, et
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BAU stsenaarium ei saavuta tdielikku dekarboniseeritust, kui teised stsenaariumid seda teevad. Lisaks jaab
nende variantide puhul gaasi veel varuks ka, BAU stsenaariumi kohaselt mitte. Seega saab vidita, et kdik
stsenaariumid peale BAU on dekarboniseerimisele positiivse m&juga ja ka energiaefektiivsuse t6husamale
rakendumisele, samas vGib nende rahaline kulu erinevate tehnoloogiate arendamise 18ikes kulukas olla.

Uleiildine baas gaasivajadus viaheneb aastaks 2050 ligi 25%. BAU ja metaani stsenaariumi puhul viheneb
aga gaasivajaduse trend ligi 50%. Madala ndudluse ja vesiniku stsenaariumiu puhul vaheneb samuti
gaasivajadus ligi 50%. Uhtlasi ei saavuta BAU stsenaariumi jargimine dekarboniseerimist 2050. aastaks ning
teised vesiniku ja metaani kasutamise stsenaariumid saavutavad. Seega saab viita, et kdik stsenaariumid
peale BAU on dekarboniseerimisele positiivse m&juga ja ka energiaefektiivsuse tdhusamale rakendumisele,
samas vOib nende rahaline kulu erinevate tehnoloogiate arendamise 16ikes kulukas olla.

2.5. OLUKORRA ANALUUSI POHIJARELDUSED

ENERGIAJULGEOLEKU VALDKOND

Energiajulgeoleku valdkonnas mojutab energiatootmist peamiselt taastuvenergiale Gleminek (elektri ja
soojuse dekarboniseerimine) — véljakutseks on turutingimuste sailitamine/loomine, mis eelistaks vihese
keskkonnamdjuga energiaallikaid, samas tagades vajalik varustuskindlus. Samuti on energiajulgeoleku
valdkonna kasitleda ka varude tagamine nii normaal- kui ka kriisiolukordades (nt gaas, erinevad kitused,
sh puit). Tarnimise vaatest on oluline arendada pd&hi- ja jaotusvorku, et tGsta hajapiirkonna véimekust
lokaalsel energiatootmisel, samas tuleb jatkata koostodd regiooniga, et tagada varustuskindlus ka
kodumaise energiatootmise puudujdagi korral (sh kodumaised juhitavad véimsused).

Lopptarbimise vaatest aitavad nii kohalike tootmisvéimsuste arendamine kui ka vorkude arendamine
tagada energiateenuste kattesaadavus taskukohase hinnaga. Samas on vajalik tegeleda tarbimise
juhtimisega (sh inimeste harjumuste muutmine), et tagada energiapiisavus ning energiatdhusus. Oluline
on tagada saastlik ressursikasutus, mis aitab hoida konkurentsivdimelisust.

TAASTUVENERGIALE ULEMINEKU VALDKOND

Taastuvenergiale lilemineku vaatest tuleb Eestis peamiselt tegeleda tuule, pdikesekiirguse, biomassiga,
sest nende kasutamiseks on kaubanduslik tehnoloogia ja seadmed olemas (tehnilise valmisoleku tase (TRL)
8-9) ning varusid piisavalt. Lisaks on tootmise vaatest taastuvenergia peamisteks valjakutseteks, kuidas
asendada maagaasi ja suurendada biokUtuste osakaalu, vihendada protsesse takistavat bilirokraatiat, votta
kasutusele alakasutatud ressursse (nt geotermaalenergia). Uueks vialjakutseks on kujunemas ka
kaugjahutuse lahenduste loomine.

Taastuvenergia tarnimise vaatest on darmiselt oluline ja kiiret tegutsemist ndudev elektri jaotusvorgu
labilaskevdime suurendamine, arvestades hajatootmise kasvu, salvestusseadmete turuletulekut ja
elektriautode arvu kasvu (kiirlaadimisvorgu valjaehitamine). Riigis jadb puudu taastuvate energiaallikate
baasil toodetavast juhitavast elektrilisest baaskoormusest, mida eelloetletutest suudavad tdna anda vaid
biomassi pohistel kiitustel (s.h biogaas) tootavad jaamad ja tulevikus vdib-olla geotermaaljaamad. Biomass
aga ei suuda katta Eesti baaskoormust, arvestades, et seda vajatakse ka muudes majandussektorites ja
eluvaldkondades peale energeetika. Kui energiamajanduses taielikult (100%) loobuda fossiilsetest
kiitustest, siis alternatiiv oleks baaskoormuse jaamadele tanase teadmise alusel ainult tuumaelektrijaam.
Kui orienteeruda ainult elektriborsile, siis poleks tuumajaama vaja, kuid siis tekivad probleemid energia
piisavuse ja taskukohasusega, nagu praegune olukord naitab. Lopptarbimise vaatest on oluline tegeleda
kogukondade vastuvotlikkuse suurendamisega uutele tehnoloogiatele, suurendades taastuvenergia
toetusi, tostes teadlikkust ja julgustades energiakogukondade teket. Valikute tegemist md&jutab jatkuvalt
fossiilsete kiituste potentsiaalselt madalam hind, mis to6tuses ja transpordis aeglustab taastuvenergiale
Gleminekut.
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ENERGIATOHUSUSE VALDKOND

Energiatohususe valdkonna (heks olulisemaks eesmargiks on muuta energia kasutamine vahem
saastavamakas ja véhem ressursimahukamaks. Selle eesmargi alla kuulub ka energia- ja ressursitdhususe
tOstmine.

Peamised probleemid selles vallas tulenevad vihem saastavamatele energiaallikatele Gleminekuks vajalike
ressursside kattesaadavuse keerulisemaks muutumisest — ressursside kattesaadavuse raskenemisest ja
nende ndudluse suurenemisest, mis on objektiivne tegur. Sellele lisandub subjektiivne administratiivne
tegur — vajadus arvestada energia tootmisel ja kasutamisel protsesside ja seadmete elukaare
ressursikuluga ja heidetega.

Energiatootmise osas on Eestis kasutatavateks operatiivselt vdhem saastavateks energia tootmise
vOimalusteks pdikeseelektrijaamad ja tuulepargid. Mdlema puhul arvestatakse saadud elektrienergia
emissioonivabaks ja tootmine l3htudes primaarenergia arvestusest tdhusaks. Juhul, kui arvestada
Energiamajanduse korralduse seadus §2 Ig12 toodud definitsiooniga (energiathusus — t60, teenuse, kauba
vOi energiavaljundi ja energiasisendi vaheline suhe) elukaare |16ikes, on energiatdhususe osas pilt sootuks
teine. Soojusenergia tootmise tShustamise peamiseks viljakutseks ja sihiks on soojuse vajaduse
vdahendamine ndudluse vahendamise kaudu nii tarbimise tdhustamise kaudu kui ka uute tehnoloogiate
rakendamise labi. Siinjuures tuleb silmas pidada neljanda ja viienda p&lvkonna kaugkitet, mis véimaldab
opereerida madalamatel temperatuuridel ja kasutada ara tekkivat heitsoojust.

Tarnimise ja edastamise vaatest on soojusenergia edastamise tdhustamise viljakutse ja siht
olemasolevate vorkude kadude vdhendamine ja viienda kaugkitte pdlvkonna puhul tootmise ja
edastamise Uhildumine. Elektri edastamise tdhustamise valjakutseid ja sihte tuleb naha seoses
mittepidevate energiaallikate kasutamise kasvuga nii kaugiihenduste tugevdamises kui ka hajusvérkude
arendamises.

Lopptarbimise vaatest on energia kasutamise tShustamise olulisimaks sektoriks tarbimise vahendamine.
Siin on tahtsaimaks energia tarbimine hoonetes ning seejarel transpordisektor.

Hoonete renoveerimisel on siiani keskendutud eranditult operatiivsele energiale ja heidetele, jattes
tdielikult arvestamata elukaare teiste osiste energia kulu ja heidete tekkimise. Jargmise hoonete
energiatBhususe direktiiviga tdiendusega kehtestatav kohustus (iile 2000 m? hooned al. 2027; kéik hooned
al. 2030) arvestada ka elukaare energia kulu ja heidete tekkimisega v6ib muuta hoonete renoveerimise
suunda ja sellesse suhtumist.

Kindlasti on positiivne mdju hoonete energiatarbimise tdhustamisele energiakandjate hindade tdusul.

Transpordisektori ressursikasutust on vdimalik tdhustada kahel viisil. limselgena tundub tehniline
tohustamine — vdhema erienergiakuluga liikuvad sdiduvahendid ja teedevorgu laiendamine. See tee toob
kaasa Jevonsi paradoksi rakendumise. Teine viis oleks transpordi tdhustamine ruumilise ja ka sotsiaalse
planeerimise kaudu — transpordi vajaduse vdahendamine.

Vaga oluline on koige eelneva juures kaitumusilk aspekt. Kditumise ja harjumuste mdjutamine
energiatarbimise osas on Eestis mdjutatud peamiselt turuosaliste ja arvamusliidrite poolt, kelle
motivatsioon ei pruugi tihtida riiklike huvide ja eesmarkidega. Seeparast on kohane algatada psiv, riiklikult
koordineeritud teavituskampaania. Uhtlasi tasub kaaluda selleks tarbeks konkreetsete lilesannetega
Energiaagentuuri loomist.

Elektri, soojuse-jahutuse ja gaasi dekarboniseerimise anallilisidest joonistuvad tdiendavalt valja jargmised
seisukohad, millele tugineda ENMAK 2035 eesmarkide, m&ddikute ja sekkumiste kavandamisel ning seeldbi
lahendada peamisi vadljakutseid.

Elektroenergeetikas on teostatud uuringute alusel oluline:

e juhtivate vGimsuste tagamine Eestis (RES+salvestus vGi tuumaenergia voi turupdhine juhitav
voimsus)
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piisavate vélisihenduste olemasolu kui soovitakse turule tuua regiooni soodsaima hinnaga elektrit
turukorraldus, mis tagab valdkondade vahelise integratsiooni ja vajalikud slisteemiteenused
(energiakandjate omavahelised seosed ning “inerts” erinevate slisteemide vahel)
arengustsenaariumite realiseerumiseks vajaliku fuusilise taristu olemasolu (s. h salvestid)
Eelistama peaks kiitusevaba elektritootmist

Salvestuse kasv suurendab energiavajadust, aga samas ka varustuskindlust. Vajalik rohkem elektrit
toota (tdiendavalt 1,9TWh elektrit aastas), samas kasvab elektri Gilekandmise tGhusus.

e Elektri importimisel jadvad nailiselt kulud Eesti bilansist vélja

e Biomassile alternatiivsete energiaallikate leidmine on viljakutse

Soojus- ja jahutusenergia valdkonnas on teostatud uuringute alusel oluline:

e Biomassi kattesaadavuse/hinna arvestamine (allolev aastaks 2050; Soojuse-jahutuse uuringu Tabel
2-3):
o BAU stsenaarium naeb ette tdnasega sarnast mahtu - 12 TWh;
o Kaugkltte/jahutuse stsenaarium prognoosib biomassi mahuks 11,37 TWh;
o Lokaalkiitte/jahutuse stsenaarium prognoosib biomassi mahuks 7,93 TWh;
e Soojuse- ja jahutuse elektrifitseerimine tGstab elektri vajadust tdnasega vorreldes ca +2,2 TWh
aastaks 2035 ja kokku +6,6 TWh aastaks 2050;
e Primaarenergia t6husus on oluliselt parem elektrifitseerimise stsenaariumis (7,4 TWh vs 10,7...14,2
TWh; vt uuringu ptk 1.1);
e Kaugkiitte arengustsenaariumite realiseerumiseks aluseks on vajaliku flilsilise taristu olemasolu
(nii torud kui ka 2,61 GW salvestust).

Gaasi valdkonnas on teostatud uuringute alusel oluline:

e BAU stsenaariumis slsinikuvabadust ei saavutata

e Vorguviline taristu jaab oluliseks

e Torude puhul on kiisimus, kas torus liigub metaan voi vesinik ning mil maaral on vajalik
metaanimolekuli liigutamine regiooni seisukohalt

e Analiilsitakse minimaalsete kuludega stsenaariumi, mis toob turule kdige soodsama siisinikuvaba
gaaside segu aastaks 2050

e EnergiatGhususe vaatest ei ole maagaas eelistatuim energiakandja, samas gaas efektiivsem kui
biomass

e Vesiniku tootmine vajab taastuvenergiat

e Gaas kui tippude katmise energiaallikas

e Infrastruktuuri uuendamise vajadus selliselt, et saaks kasutada biometaani ja vesinikku
(regionaalne vaade, tootmise ja tarbimise vajadus)

3. LISAD

3.1. LISA 1 — VALDKONDADES KASITLETAVAD TEEMAD

Kolme peamise valdkonna I0ikes kasitletakse jargmisi teemasid:
ENERGIAJULGEOLEK

e Varustuskindlus, sh regionaalne energiavarustus;
e Kliimaneutraalsus;
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e Kliimakindlus, sh EL uus kliimamuutustega Kohanemisestrateegia; Ida-Virumaal diglane Gleminek
kliimaneutraalsele majandusele; kliima- ja keskkonnaambitsiooni tGstmine (taksonoomia , Fit for
55, sh sisiniku piirimehhanism ehk SPiM, ingl. k. CBAM — Carbon Border Adjustment Mechanism);

e Tuleviku lahendused, sh digilahendused ja klibertuvalisus;

e Elekter, sh elektrististeemi paindlikkus; elektrituru varustuskindluse (sh vajalike ihenduste ja
seonduvate jaotusvorguarenduste) tagamine; tarbimisndudlus; elektrienergia jm energia (sh
suuremahuline) salvestus ja kasutus; energiatarnijate uued Ulesanded taastuvenergiaallikate
energiasiisteemiga integreerimisel; maapiirkonnas energiavarustuse vdimaldamine ning elanike
heaolu mitte ohustamine;

e Kaugkiite, sh jahutusmajandus;

e Gaas;

e Vedelkitused ja transport;

e Tuumaenergeetika;

e Vesinik, sh vesiniku tootmine ja kasutus.

TAASTUVENERGEETIKA

e Ringmajandus ja energialihistud;

e Taastuvelektri tootmine, sh maismaa- ja meretuulepargid, bioenergia (sh biokitused, biometaan),
paikeseenergia, vesinik jm salvestus, tuumaenergia, gaasivorgu dekarboniseerimine (biomassi
piisavus, maagaasi asendamine/dekarboniseerimine);

e Soojus ja jahutus, sh soojuspumpade (sh slivasoojus) potentsiaal jm seonduv;

e Transpordisektor.

ENERGIATOHUSUS

e Tootmine, sh heitsoojuse kasutus, energiatdhususe meetmed;

e Edastamine, sh koost66 taristu arendamisel ja muu seonduv, energiatdhususe meetmed;

e Tarbimine, sh energiaostuvéimetus (energiavaesus), energiasdastlikud seadmed, energiatGhususe
ja — sdastumeetmed sektorites vastavalt eesmarkidele (primaar, |8pptarbimine), kohalik
energiasadstu potentsiaal ja seonduvate metoodikate arendamine.

3.2. LISA 2 — ENMAK 2030 EESMARGID

ENMAK 2030 on seadnud valdkondlikuks arenguks jargmised eesmargid, mis ENMAK 2035 vaates on vajalik
Ule vaadata ja vajadusel uuendada:

TABEL 7 ENMAK 2030 VALDKONNAD JA EESMARGID
Valdkond Eesmark ‘

EL-i energia- ja kliimapoliitika 2020 ning 2030 jdab energia I6pptarbimine 2010. aasta tasemele (~32
raamistik 2030 TWh)
2030 moodustab taastuvenergia osakaal vahemalt 50% energia
I6pptarbimisest
2030 moodustab taastuvenergia osakaal vahemalt 28% primaarenergia
sisemaisest tarbimisest
Energiatdhusus 2030 on primaarenergia sisemaine tarbimine 10% vadiksem kui 2012.
Aastal
Eesti majanduse energiamahukus vidheneb tinaselt 5,6 MWhIt/1000
€SKP 2012 2 MWh-ni/1000 €SKP2012
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sbltuvuse maar 13,6% aastal 2013)

Energiajulgeolek Eesti on saavutanud 2030. aastaks energeetilise soltumatuse (vs

2030. aastal on imporditava elektri osakaal 0%
(vs 0% aastal 2012)

Majandusmaju 2015...2030 suureneb SKP ENMAK 2030 meetmete mdjul 16 mird €

Riigieelarve laekumiste kasv 2%/a vorreldes baas-stsenaariumiga

arengukavaga hdlmatud sektorites aastatel 2015...2030 on 2,9 mird €

Riigipoolsete  investeeringute  (sh  toetused) kogumaksumus

5,2 mird €

Riigi tulud kasvavad arengukavaga hélmatud sektorite m&jul 2015...2030

surmajuhtumite arv vaheneb 2012. aastaga vorreldes ~50%

Tervise- ja loodusmoju Energiamajanduse keskkonnamdjust tulenevate varajaste

(haiguskoormus) 10 vdheneb 2012. aastaga vorreldes 40%

Energiamajanduse keskkonnamadjust tulenev tervisekadu

Energiamajandusega  kaasnev  negatiivne mdoju  bioloogilisele
mitmekesisusele leevendatakse KSH aruande ptk 9 toodud meetmetega.

ENERGIAJULGEOLEKU VALDKONNA TRENDID JA SUUNDUMUSED

Erinevate uuringute ja anallitside kohaselt mdjutavad energiajulgeoleku valdkonna arenguid erinevad
trendid ja suundumused:

® Ressursikasutus ja toomisvéimsused
o Energiajulgeoleku tagamine erinevate energiatootmisvdoimaluste piisava olemasolu
kaudu (taastuvenergia, tuumaenergia, erinevad salvestustehnoloogiad)’8.

o Kohaliku elektritootmisvoimsuste olemasolu ja selle suurendamine kui energiajulgeoleku
kujundaja?’.

o Polevkivi jatkuvalt oluline roll - vodrandumine pdlevkivil pdhinevast energiast ning
uleiildiselt kdrge siisihappegaasi sisaldusega energiaallikatest'®, samas vajaduse korral on
vdimalik pdlevkivist toota piisavalt energiat kogu Eesti varustamiseks?®?.

o Eesti on iihendatud mitmesugustesse rahvusvahelistesse energiavorkudesse, mis
muudab ka LNG alased arengud vdimalikuks2.

o Kaevandatavaid maavarasid on mitmekiilgselt ja Eesti erinevates regioonides, mis tagab
detsentraliseeritud varustuskindluse®®,

o Tuumaenergia potentsiaal energiajulgeoleku ja varustuskindluse kujundamisel*&4,

e Poliitilised aspektid

78 valitsus, Arengukava Eesti 2035, 2021. <link>

179 Keskkonnaministeerium, Pdlevkivi kasutamise riiklik arengukava 2016-2030, 2015. <link>

180 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2035 koostamise ettepanek,
2021. <link>

181 Tartu Regiooni Energiaagentuur & Balti Uuringute Instituut & Tepsli, Kohaliku omavalitsuse iiksuses energiasdastu
ja taastuvenergiaallikate rakendamise vGimaluste analliis kasvuhoonegaaside heite vdhendamiseks, 2021. <link>

182 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & KPMG, Eesti gaasisiisteemi energiathususe suurendamine, 2020.
<link>

183 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Eesti riiklik energia- ja kliimakava aastani 2030, 2019. <link>

184 valitsus, Eesti Reformierakonna, Isamaa Erakonna ja Sotsiaaldemokraatliku Erakonna koostddleping aastateks
2022-2023, 2022. <link>
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o Keeruline geopoliitiline olukord regioonis’®. Venemaa tegevus regioonis'®.
Vairamatud poliitilised muutused naaberriikides, mida gaasitrassid ldbivad®’.

o Kliimasoojenemise valtimiseks vdi selle tagajargede leevendamiseks s6lmitud
rahvusvahelised kokkulepped?®’.

o Elektrihindade kujunemisel on suur mdju limbritsevatel hinnapiirkondadel, mis on
tootmisvdimsuste defitsiidis ning kus on maagaasil pdhinevad elektrienergia
tootmisvdimsused. Energiaallikate kadttesaadavus, rakendatavus ja hind on piirkonniti
erinevad® ¥  ning  muutused energia hinnas maailmaturul mdjutavad
energiajulgeolekut®,

o Tehnilised aspektid

o Valisiihendused (elekter) loovad eeldused Eesti varustuskindluse tagamiseks ning
elektrienergia hinna htlustamiseks®®2.

o Salvestustehnoloogiate areng, mille abil energiat tdiendavalt salvestada®®.

o Elektri- ja kaugkiittevorkude voimekus tdiendavate tootmissuunaliste vdimsuste ning uut
tllpi tootmis/salvestusseadmete liitmiseks ei ole olnud piisav.

e Sotsiaalsed aspektid

o Kasvav ndudlus taastuvenergia jarele nii Eestis kui ka teistes Euroopa Liidu riikides.

Taastuvenergia osakaal energiajulgeoleku tagamisel 19319,

o Energiahinnad on kasvanud vdga kiiresti vaga korgele ning halvendavad olulisel maaral
eratarbijate toimetulekut ning Eesti ettevotete konkurentsivéimet ja majandusseisundit.

TAASTUVENERGIALE ULEMINEKU VALDKONNA TRENDID JA SUUNDUMUSED
Valdkondlikke arenguid mojutavad jargmised suundumused (valdavalt kirjandusallikate alusel koostatud):

e Taastuvate energiaallikate ressurss ning kasutustehnoloogiad ja -kogemused
o Tuule ja piikeseparkide arendamise potentsiaal on Eestis suur'®. (Tuuleparkide
rajamiseks sobiva maa olemasolu ~9600 km?2, lisaks meretuulepargid. Toodangu
potentsiaal ~10 TWh®). Biomassi ressursi kasutamisel tuleb arvestada piirangutega
(maakasutus, jatkusuutlik metsandus jms)'®’. Hiidroenergia ressursside kasutus on
praktiliselt ammendatud, lisaks piirangud.

185 Riigikantselei, Riigikaitse arengukava 2022-2031, 2021. <link>

186 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2035 koostamise ettepanek,
2021. <link>

187 Keskkonnaministeerium, Kliimapoliitika p&hialused aastani 2050, 2017. <link>

188 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2035 koostamise ettepanek,
2021. <link>

189 Keskkonnaministeerium, P3levkivi kasutamise riiklik arengukava 2016-2030, 2015. <link>

190 valitsus, Arengukava Eesti 2035, 2021. <link>

91 valitsus, Arengukava Eesti 2035, 2021. <link>

192 Siseministeerium, Uleriigiline planeering Eesti 2030+, 2013. <link>

193 Elering, Eesti gaasililekandevdrgu arengukava 2022-2031, 2022. <link>

194 Siseministeerium, Uleriigiline planeering Eesti 2030+, 2013. <link>

195 Fermi Energia, Teostatavusanaliiiis vdikse moodulreaktori (VMR) sobivusest Eesti energiavarustuse tagamiseks ja
kliimaeesmarkide taitmiseks 2030+. <link>

196 Keskkonnaministeerium, Kliimapoliitika pdhialused aastani 2050, 2017. <link>

197 Elering, Eesti gaasililekandevdrgu arengukava 2022-2031, 2022. <link>
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o Mbone taastuva energiaallika elektriks muundamisel (tahke biomass, hiidroenergia) on
Eestis kullaltki pikk ajalugu, aga ka biogaasi, tuule ja pdikeseenergia kasutamisel on juba
mitmekiilgsed kogemused ja olemas eesrindlikud tehnoloogiad ja tasemel seadmed!®,

o Eesti taastuvenergia ressurss voimaldab suuremahulist ileminekut taastuvkiituste (CO,
neutraalsete kituste, H,, NH; jt) kasutamisele nii toostuses, transpordis Kkui
energeetikas!®, 2,

e Uued ja seni kasutamata taastuvad energiaallikad

o Vesiniku kasutust on vdimalik erinevate taastuvenergia lahendustega hildada (nt tuule-
ja paikesepargiga). Taastuvenergia jarjest suurem osakaal erinevates sektorites, soosib
vesiniku laiemat kasutuselevéttu?o?,

o Geotermaalenergiat (maa siivasoojust) kasutades on vdimalik taastuvenergia osakaalu
energia |0pp-tarbimises markimisvaarselt kasvatada. Maa silivasoojus on jatkusuutlik ja
uuenev ressurss, slsiniku jalajdlgkasutamisel on vdike, soojusressurss on saadaval
koguaeg, erinevalt nt tuulegeneraatoritest?®,

e Poliitilised aspektid

o Riik on soodustanud ja toetanud taastuvenergia tootmistehnoloogiate arendamist ning
biomassi teadmistepdhist, saistlikku ja jatkusuutlikku vdirindamist?®3, Mitmekiilgsete
toetuste olemasolu®®, 2%, Samas ei ole toetused regulaarsed ja nende tingimused
muutuvad sageli. Vaja oleks pikaajalist toetuste poliitikat.

o Rahvusvahelised lepped ja suundumused®®. ELi pikaajaline energia- ja kliimapoliitika.

o KOVd hindavad oma rolli taastuvenergia laialdasemaks kasutamiseks oluliseks ning
tegeletakse erinevates piirkondades erinevate arendustega?’.

e Sotsiaalsed aspektid

o Elanikkonna ldiselt positiivne hinnang taastuvenergia allikate kasutamiseks
(arenguperspektiiv olemas), voimalike rahaliste kompensatsioonide olemasolu nii KOVile
kui ka elanikele, inimeste enda huvi tuule- ja piikeseparkide osas?®.

o Taastuvenergia lahenduste sageli kérge hind ja kittesaadavus®®,82, 210,

o Uuringu kohaselt prognoositakse energiavaesuses elavate inimeste arvu vihenemist.
Tanases kontekstis nende arv pigem suureneb”.

198 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiatdhususe direktiivi (ilevétmisest tulenev kohustus
energiasaastu meetmete loomiseks, mddtmiseks, seireks, kontrolliks ja raporteerimiseks, 2020. <link>

199 Siseministeerium, Uleriigiline planeering Eesti 2030+, 2013. <link>

200 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Eesti riiklik energia- ja kliimakava aastani 2030, 2019. <link>

201 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Eesti riiklik energia- ja kliimakava aastani 2030, 2019. <link>

202 Festi Geoloogiateenistus, Maardlatele ja maavarade perspektiiv- ning levialadele taastuvenergeetika taristu
rajamise anallils. Kirde- ja Kesk-Eesti, 2021. <link>

203 Elering, Eesti gaasililekandev&rgu arengukava 2022-2031, 2022. <link>

204 Tartu Regiooni Energiaagentuur & Balti Uuringute Instituut & Tepsli, Kohaliku omavalitsuse iiksuses energiasdastu
ja taastuvenergiaallikate rakendamise vGimaluste analliis kasvuhoonegaaside heite vdhendamiseks, 2021. <link>

205 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & Finantsakadeemia, Riigi ldine energiatdhususkohustus aastatel
2021-2030 ning taastuvenergia eesmarkide taitmine, 2018. <link>

206 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & Finantsakadeemia, Riigi ldine energiatdhususkohustus aastatel
2021-2030 ning taastuvenergia eesmarkide taitmine, 2018. <link>

207 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & Finantsakadeemia, Riigi Gildine energiatdhususkohustus aastatel
2021-2030 ning taastuvenergia eesmarkide taitmine, 2018. <link>

208 Eyrostat, SHARES summary results 2020, <link>

209 Fermi Energia, Teostatavusanaliiiis vdikse moodulreaktori (VMR) sobivusest Eesti energiavarustuse tagamiseks ja
kliimaeesmarkide taitmiseks 2030+. <link>

210 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiatdhususe direktiivi (ilevdtmisest tulenev kohustus
energiasadstu meetmete loomiseks, m&Gtmiseks, seireks, kontrolliks ja raporteerimiseks, 2020. <link>
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ENERGIATOHUSUSE VALDKONNA TRENDID JA SUUNDUMUSED
Valdkondlike arenguid mojutavad jargmised suundumused (valdavalt kirjandusallikate alusel koostatud):
® Ressursid

o Toostussektorii on mitmekiilgsed teadmised ja kogemused energiatéhususe
saavutamise ja arendamise valdkonnas?'!. Paljud suured Eesti ettevdtted on juba
heitsoojust enda tarbeks kasutamas. Lisaks arenevad heitsoojuse siisteemid ja toetused,
mis soodustavad energiaallika jarjest suuremat realiseerimist?'?,

o Uued lahendused ja kasutamata potentsiaal heitsoojuses (heitsoojuse andmekeskused,
kaugkuttes heitsoojuse osakaalu suurendamise (reoveekaitlusjaamade soojus)).

o Energiatohusa (sh madalatemperatuurilise) kaugkiitte arendamine.

e Poliitilised aspektid

o Mitmekiilgsete energiatdhususe meetmete, programmide ja uuringute olemasolu®s,

Lisaks riiklik paindlikkus ja valdkonna prioritiseerimine®4,

o Transpordisektori jarjest suurem orienteeritus téhusale energiakasutusele*™ — naiteks
sisepdlemismootoritest eemaldutakse ja otsitakse puhtamaid kituseid, Ghistranspordi ja
raudtee populariseerimine kui lahendus autostumise vastu, platvormimajandus — uued
vdimalused liikumiseks?'®. Samas on trend autostumise kasvuks, rattaga liikumise
vahenemisele ning Uhistranspordiga liikumise vdhendamisele.

o Gaasi hinna ebastabiilsus?’.

o Tehnilised aspektid

215

o Uusehitiste jarjest suurem osakaal ehituses?*® Lisaks muutub tulevikus hoonete energia
tarbimise struktuur — vdaheneb operatiivse energiatarbimise osa ja suureneb asjastunud
energia- ja ressursi kulu osakaal. Oluliseks muutub kogu elukaare kulu ja emissioonide
arvestus.

o Tehnoloogilised arengud muudavad energiatdhustamise protsessi kiiremaks,
taskukohasemaks, suuremat mdju avaldavamaks ja ressursitdhusamaks?%.

e Sotsiaalsed aspektid

211 Keskkonnaministeerium, Kliimapoliitika pShialused aastani 2050, 2017. <link>

212 Finantsakadeemia, Analiiiis ja ettepanekud energia salvestus turu kdivitamise kohta, Vahearuanne 2 — M&jude
analiils, 2022. <link>

213 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2035 koostamise ettepanek,
2021. <link>

214 Eesti Geoloogiateenistus, Maardlatele ja maavarade perspektiiv- ning levialadele taastuvenergeetika taristu
rajamise anallis. Kirde- ja Kesk-Eesti, 2021. <link>

215 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & SEI, Kohalike omavalitsuste tuule- ja piikeseenergia kdsiraamat.
<link>

216 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Ulevaade Eesti energiamajandusest aastal 2020. <link>

217 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2030, 2017. <link>

218 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & SEI, Kohalike omavalitsuste tuule- ja piikeseenergia kdsiraamat.
<link>

219 Eyrostat, SHARES summary results 2020, <link>
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o Inimeste ja lihiskonna teadlikkuse kasv energiatdhususe valdkonnas?® ning tldse rohelise
mdtteviisi jarjest suurem esile tdus erinevates sektorites??:. Uhiskondlik toetus??* 136
tuuleparkide meelsusuuringust selgus, et energiatdhususe suurendamist peab vdga
oluliseks vdi pigem oluliseks 90% vastanutest??,

o Inimesed peavad kodude renoveerimist oluliseks meetmeks, samaks tuuakse esile, et
renoveerimist takistab rahaliste vahendite puudus. Enamus inimesi ei hinda vaga korgelt
oma vdimekyst energiatarbimist piirata??.

o Kallinevad ressursid energiatdhususe tiiendavaks saavutamiseks??.

o Energiat6hususe tdstmise rahaliste vahendite jarjest laiem levik ja kdttesaadavus
o Energiahindade kasv on muutnud varasemalt mittetasuvad projektid tasuvaks ja pannud

226

energiatarbijad teema vastu huvi tundma ja investeeringuid ellu viima. Vajalik on tagada
vOimalus tarbijaid teadlikkuse, rahastuse, regulatsiooni tasandil v&imaldamine
energiakulusid vahendada.

o Energiatdhususe olulisus/panus energiaostuvéimetuse/-vaesuse vahendamiseks.

3.3. LISA 3 —TURUQOSALISTE KIRJELDUS

Turuosalistel on energiamajanduse kujundamisel kanda jargmised rollid:

Valitsusasutused ja kohalikud omavalitsused: valitusasutused (MKM eestvedamisel)
koordineerivad ENMAK koostamise protsessi ning korraldavad elluviimise seiret, sh valdkondlike
andmete kogumist. Erinevatel valitsusasutustel on oma roll tiita erinevates energiamajanduse
valdkondades (elekter, soojus-jahutus, kltused) ning panustatakse erinevate meetmete
viljatootamise ja rakendamisega (nt toetusmeetmete valjatdotamine). Maakondlikud
arendusorganisatsioonid (MARO-d) ja kohalikud omavalitsused (KOV-d) panustavad energia
tootmise arendamisse, edastamisse ja tarbimise kujundamisse kohalike meetmete rakendamisega.
K&ik avaliku sektori asutused peavad ise olema eeskujuks energiasdastukohustuste taitmisel.
Vabaiihendused: vabaihendused on peamised koosloome protsesside kujundajad.
Vabailihendustele on seatud ootus edastada sihtgruppide huve ja vajadusi riiklikule tasandile,
kogudes sisendit |dbi kaasamisprotsesside ning tehes ettepanekuid riiklike eesmarkide
saavutamiseks.

Tavatarbijad: tavatarbijate (era- ja aritarbijad) rolliks on tdita energiasddstukohustust rakendades
erinevaid energiasddstumeetmeid. Lisaks on tavatarbijatele seatud ootus aktiivselt kaasuda
vabailhenduste tegevuses, et aktiivselt osaleda energiamajanduse kujundamise protsessides.
Tootjad ja tarnijad: energia tootjate ja tarnijate rolliks on panustada energiasaastukohustuste
tditmisse labi tootmis- ja tarneprotsesside ning taristu arendamise. Tootjad ja tarnijad teevad
tihedat koostood riigisektoriga varustuskindluse tagamiseks vajalike lahenduste valjatdotamisel.

220 Eyrostat, SHARES summary results 2020, <link>

21 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiatdhususe direktiivi (ilevdtmisest tulenev kohustus
energiasadstu meetmete loomiseks, m&Gtmiseks, seireks, kontrolliks ja raporteerimiseks, 2020. <link>

222 yalitsus, Arengukava Eesti 2035, 2021. <link>

223 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & Kantar, Tuuleparkide meelsusuuring, 2021. <link>

224 https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2022-09/EnergT%C3%B5h_aruanne_Final.pdf

225 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Energiamajanduse arengukava aastani 2030, 2017. <link>

226 Keskkonnaministeerium, Pdlevkivi kasutamise riiklik arengukava 2016-2030, 2015. <link>
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e Riigiettevotted (Eesti Energia, sh Enefit Green, Elering, Elektrilevi): energiavaldkonna
riigiettevotete rolliks on energiavérgu arendus ja energiasaastlike tootmislahenduste arendamine,
sh tehnilised lahendused.

e Arendus- ja teadusorganisatsioonid, konsultatsioon ja planeerimine: teadus- ja
arendusorganisatsioonide, konsultatsiooni ja planeerimisvaldkonna rolliks on pakkuda analtitilist
ja teaduslikku tuge teistele turuosalistele, nii sektori arengu suunamisel kui ka konkreetsete
sekkumismeetmete ja lahenduste valjatédtamisel.

3.4. LISA 4 — KASUTATUD KIRJANDUS

1. Eesmark 55: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/ET/TXT/HTML/?uri=CELEX:52021DC0550&qid=1627632350370&from=EN

2. RePower: https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-2019-2024/european-
green-deal/repowereu-affordable-secure-and-sustainable-energy-europe en

3. Energiamajanduse korralduse seadus: https://www.riigiteataja.ee/akt/118052022002

4. Taastuvenergia direktiivi muudatus: https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2021-
08/Taastuvenergia%20direktiivi%s20uuendamine faktileht.pdf

5. Energiat6hususe direktiiv: https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/EN/TXT/?uri=CELEX%3A52021PC0558&qid=1627630172823

6. Rohetiigri Energia Teekaart: https://rohetiiger.ee/majandus-blogi/energia-teekaart/

7. Rohepddrde toorihma viljapakutud 92 sekkumisega Eesti energiapddrde kiirendamiseks:
https://suursiire.ut.ee/et/sekkumispunktid/sekkumised-energiasusteem/

8. Uleminek kliimaneutraalsele elektritootmisele: https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2022-
12/D8%20Final%20report%20translated%206.12.2022%20clean.pdf

9. Eesti Uleminek susinikuneutraalsele soojus- ning jahutusmajandusele aastaks 2050:
https://energiatalgud.ee/node/8931

10. Varustuskindluse raport (Elering): https://elering.ee/sites/default/files/2022-

12/elering_vka_2022_pages.pdf

11. ENMAK 2030

12. ENMAK 2035 koostamise ettepanek: https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2021-
12/ENMAK%202035%20koostamise%20ettepanek.pdf

13. Eesti 2035: https://valitsus.ee/strateegia-eesti-2035-arengukavad-ja-planeering/strateegia

14. Fermi Energia, Teostatavusanalliis vdikse moodulreaktori (VMR) sobivusest Eesti energiavarustuse
tagamiseks ja kliimaeesmarkide taitmiseks 2030

15. Finantsakadeemia, AnalliUs ja ettepanekud energia salvestus turu kdivitamise kohta, Vahearuanne

2 — M&jude analuiiis: https://www.energiatalgud.ee/node/8921

16. Metsanduse arengukava 2021-2030: https://envir.ee/MAK2030

17. Keskkonnavaldkonna arengukava 2030 (koostamisel)

18. Uleriigiline planeering Eesti 2030+: https://planeerimine.ee/ruumiline-planeerimine/yrp/
19. Eurostat, SHARES summary results 2020, <link>

20. Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Ulevaade Eesti energiamajandusest aastal 2020.
<link>
21. Kasvuhoonegaaside prognoosid: https://envir.ee/kliima/kasvuhoonegaasid/prognoosid

22. Saastva arengu seadus: https://www.riigiteataja.ee/akt/110112016016

23. Vedelk&tuse varu seadus: https://www.riigiteataja.ee/akt/112072014153?leiaKehtiv#

24, Maapdueseadus: https://www.riigiteataja.ee/akt/MaaPS

25. Maagaasiseadus: https://www.riigiteataja.ee/akt/112072014073?leiaKehtiv

26. Elektrituruseadus: https://www.riigiteataja.ee/akt/112072014021?leiaKehtiv

27. TAIE https://www.hm.ee/sites/default/files/documents/2022-
09/3._taie_arengukava_kinnitatud_15.07.2021_0.pdf
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28. Rahvastikutervise arengukava: https://www.sm.ee/rahvastiku-tervise-arengukava-2020-2030
29. Kliimapoliitika pdhialused: https://envir.ee/kliimapoliitika-pohialused-aastani-2050

30. Energia- ja kliimakava: https://www.mkm.ee/energeetika-ja-
maavarad/energiamajandus/energia-ja-kliimakava

31. Rekonstrueerimise  strateegia: https://www.mkm.ee/ehitus-ja-elamumajandus/elamud-ja-
hooned/renoveerimislaine

32. Salvestuse uuring: https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2022-
01/21122021%20salvestusest%20MKM-1e%20P%20Siitam_0.pdf

33. ENMKAK 2030 strateegilise mdojuhindamise aruanne:

https://energiatalgud.ee/sites/default/files/2022-01/21122021%20salvestusest%20MKM-
1€%20P%20Siitam_0.pdf

34, World Energy Trilemma:
https://www.worldenergy.org/assets/images/imported/2014/11/20141105-Main-report.pdf/

35. Keskkonnaministeerium, P&levkivi kasutamise riiklik arengukava 2016-2030, 2015. <link>

36. Ida-Virumaa Oiglase Glemineku protsess: https://www.fin.ee/riik-ja-omavalitsused-
planeeringud/regionaalareng-ja-poliitika/ida-virumaa

37. https://envir.ee/keskkonnakasutus/kiirgus/tuumaenergia-tooruhm

38. Elering, Eesti gaasillekandevdrgu arengukava 2022-2031, 2022. <link>

39. Metsanduse arengukava 2030 KSH hindamise raport

40. Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & KPMG, Eesti gaasisiisteemi energiatGhususe
suurendamine, 2020. <link>

41. Riigikantselei, Riigikaitse arengukava 2022-2031, 2021. <link>

42, Tartu Regiooni Energiaagentuur & Balti Uuringute Instituut & Tepsli, Kohaliku omavalitsuse
Uksuses energiasdastu ja taastuvenergiaallikate rakendamise vdimaluste analiilis kasvuhoonegaaside heite
vahendamiseks, 2021. <link>

43, Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & KPMG, Eesti gaasislisteemi energiatGhususe
suurendamine, 2020. <link>

44, https://www.konkurentsiamet.ee/et/elekter-maagaas/elekter/valdkonna-
tutvustus#Uuringud%20ja%20eksperthinnangud

45, Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & SEI, Kohalike omavalitsuste tuule- ja
pdikeseenergia kdsiraamat. <link>

46. Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & Kantar, Tuuleparkide meelsusuuring, 2021. <link>
47. Tepsli & Stockholm Environment Institute, Uuring ,,EL struktuurivahenditest rahastatud meetmete

moju riigi energiamajanduse eesmarkide taitmisele®, 2021. <link>

48. Tartu Regiooni Energiaagentuur & Balti Uuringute Instituut & Tepsli, Kohaliku omavalitsuse
Uksuses energiasdastu ja taastuvenergiaallikate rakendamise vdimaluste analiis kasvuhoonegaaside heite
vahendamiseks, 2021. <link>

49, Penurco, Preliminary evaluation of the Estonian geoenergy potential and overview of available
technologies, expert opinion for using those technologies in the Estonian geological conditions, suggestions
for possible further actions and examples of case studies, 2021. <link>

50. https://www.trea.ee/wp-content/uploads/2020/06/Aer%C3%B6_p%C3%Adike kaugk%C3%BCte-
1.pdf) /https://ewikiet.top/wiki/Central_solar_heating/.

51. Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & Eesti Keskkonnauuringute Keskus,
Energeetikasektori energiatddstuse alasektori kasvuhoonegaaside ja vdlisGhusaasteainete prognooside
uuendamine, 2019. <link>

52. Riigikantselei & Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & Keskkonnaministeerium & SEI &
Keemilise ja Bioloogilise Fusika Instituut & Civitta, Eesti vesinikuressursside kasutuselevétu analiils, 2021.
<link>

53. Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Transpordi ja liikuvuse arengukava 2021-2035.
<link>
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54, Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & KPMG, Riikliku energiasdaastukohustuse taitmiseks
sobilike finantsmeetmete arvutusmetoodikate valjatd6tamine ja energiasddstu potentsiaali hindamine,
2020. <link>

55. Eurostat, Final energy consumption. <link>

56. Eurostat, Primary energy consumption. <link>

57. Eurostat, Final energy consumption in road transport by type of fuel. <link>

58. Valitsus, Eesti Reformierakonna, Isamaa Erakonna ja Sotsiaaldemokraatliku Erakonna
koostddleping aastateks 2022-2023, 2022. <link>

59. TalTech, Hoonete kuluoptimaalsete energiatéhususe miinimumtasemete analiils, 2017. <link>
60. Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & KPMG, Heitsoojuse- ja jahutuse analiis, 2021.
<link>

61. Ameerika Uhendriikide Energiaministeerium, Analysis of Small-Scale LNG Market Potential in the
Baltic States, 2021. <link>

62. Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium & TalTech, Hoonete rekonstrueerimise pikaajaline
strateegia, 2020. <link>

63. Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, Té6stuspoliitika roheline raamat, 2017. <link>

64. Eesti Geoloogiateenistus, Maardlatele ja maavarade perspektiiv- ning levialadele

taastuvenergeetika taristu rajamise anallils. Kirde- ja Kesk-Eesti, 2021. <link>

3.5. SEMINARIDESSE REGISTREERUNUD OSALEJAD

e Toorihm | = energiajulgeolek

o 42 registreerunut

o 10 ettevotet, 13 katusorganisatsiooni, 7 teadusasutust, 12 ministeeriumi esindajat
e Toorihm Il = taastuvenergia

o 41 registreerunut

o b6 ettevdtet, 17 katusorganisatsiooni, 7 teadusasutust, 11 ministeeriumi esindajat
e Toorihm lll = energiatdhusus

o 28 registreerunut

o 4 ettevotet, 11 katusorganisatsiooni, 4 teadusasutust, 9 ministeeriumi esindajat

*rohelisega on tahistatud osalejad, kes on markinud ennast kdikides teemades kaasuvateks ja vGiks olla
peamine tuumikseltskond.

TABLE 14. TOORUHMADESSE REGISTREERUNUD OSALEJAD

ORGANISATSIOON KONTAKT OSALUS TEISTES
TOORUHMADES/

SPETSIIFILISTES
TOOSEMINARIDES

ENERGIAJULGEOLEKU TAGAMINE

1 Bert Louke VKG AS bert.louke@vkg.ee Toorahm 1

2 kri EPUL agokokser@gmail.com Toorahm 11, 111

3 Eha Reitelmann Eesti Naistelihenduste eha.reitelmann@gmail.co Toéorihm I, 111
Umarlaud m

4 Mihkel Annus Eesti Taastuvenergia mihkel.annus@taastuven  Toorihm i, 111
Koda ergeetika.ee
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