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Antud t66s keskendutakse Misso vallale kuuluvate hoonete ja rajatiste
energiakulu vihendamise véimalustele. Vilja on toodud koige
perspektiivsemad soojuse ja elektrienergia tootmise voimalused koos
ligikaudsete investeeringu suurusjarkude ja tasuvusaegadega iga
vaadeldud objekti kohta. Taustainfona on toodud é&ra piirkonna
energeetika hetkeseis ning regionaalsed, riiklikud ja tileeuroopalised
energeetikat puududtavad seadusaktid, arengukavad ning eesmargid.
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Riikliku energiapoliitika elluviimise ja arendamisega tegeleb Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeerium ning energiaturu jarelevalvet teeb Konkurentsiamet.
Eesti energiasektori missiooniks on tagada Eestis pidev, tohus, keskkonda séiistev
ja pohjendatud hinnaga energiavarustus ning siistlik energiakasutus.

Riiklik tildeesmirk seoses taastuvatest energiaallikatest toodetud energia osakaaluga
on toodud alljargnevas tabelis.

Riiklikud iildeesmiirgid taastuvatest allikatest toodetud energiale

Eesmirk Niitaja
A) Taastuvatest energiaallikatest toodetud energia osakaal 18
energia summaarses 1dpptarbimises 2005. aastal (S2005) (%)

B) Taastuvatest energiaallikatest toodetud energia osakaal 25

energia summaarses lopptarbimises — eesmirk aastaks 2020
(52020) (%)

C) Energia eeldatav kogutarbimine parast kohandamist 3451
2020. aastal (ktoe)

D) Taastuvatest allikatest toodetud energia eeldatav kogus, mis | 863
vastab 2020. aasta eesmirgile (arvutamiseks korrutatakse
punkt B punktiga C), (ktoe)

Uldeesmirgid tulenevad EL energiatdhususe direktiivist 2009/28/EU

1) Saistva arengu seadus

Sddstva arengu seadus sidtestab sddstva arengu rahvusliku strateegia alused,
looduskeskkonna ja loodusvarade sddstliku kasutamise alused. Looduskeskkonna ja
loodusvarade sddstliku kasutamise eesmérgiks on tagada inimesi rahuldav
elukeskkond ja majanduse arenguks vajalikud ressursid looduskeskkonda oluliselt
kahjustamata ning looduslikku mitmekesisust sdilitades.

Majandusharudes ja piirkondades, kus looduskeskkonna saastamine ja loodusvarade
kasutamine vdivad ohustada looduslikku tasakaalu voi bioloogilise mitmekesisuse
sdilitamist, suunatakse arengut riigi algatatud arengukava alusel. Arengukava
koostatakse energeetika, transpordi, pollunduse, metsanduse, turismi ning keemia-,
ehitusmaterjali- ja toiduainetdostuse arengu suunamiseks.

2) Elektrituruseadus

Seadus ndeb ette elektrituru toimimise pdohimodtted. Elektrituruseadus reguleerib
elektrienergia tootmist, edastamist, miiliki, eksporti, importi ja transiiti ning
elektrisiisteemi majanduslikku ja tehnilist juhtimist. Peaeesmirk on tagada
pohjendatud hinnaga, keskkonnanduete ja tarbija vajaduste kohane tdhus
elektrivarustus ning energiaallikate tasakaalustatud, keskkonnahoidlik ja pikaajaline
kasutamine.
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3) Maagaasiseadus

Maagaasiseadus reguleerib maagaasi impordi, iilekande, jaotamise ja miiligiga
seonduvaid tegevusi gaasivorgu kaudu ning vorguga liitumist. Nimetatud tegevused
peavad olema koordineeritud ning vastama objektiivsuse, vOrdse kohtlemise ja
labipaistvuse pdhimdtetele, et tagada kindel, usaldusviirne, efektiivne, pohjendatud
hinnaga ning keskkonnanduetele ja tarbijate vajadustele vastav gaasivarustus.

4) Kaugkiitteseadus

Kaugkiitteseadus reguleerib soojuse tootmise, jaotamise ja miiligiga seonduvaid
tegevusi kaugkiittevorgus ning vorguga liitumist. Nimetatud tegevused peavad olema
koordineeritud ning vastama objektiivsuse, voOrdse kohtlemise ja ldbipaistvuse
pohimotetele, et tagada kindel, usaldusviérne, efektiivne, pohjendatud hinnaga ning
keskkonnanouetele ja tarbijate vajadustele vastav soojusvarustus.

5) Vedelkiituse seadus

Vedelkiituseseadus  sdtestab  kiituseaktsiisi lackumise ja  enamkasutatavate
mootorikiituste kvaliteedi tagamise eesmérgil vedelkiituse kiitlemise alused ja korra,
vastutuse seaduse rikkumise eest ning riikliku jirelevalve teostamise korralduse.
Vedelkiituseseadus ei reguleeri vedelkiituse kéitlemisel kasutatavatele seadmetele,
ehitistele ning mddtevahenditele esitatavaid tehnilisi ja ohutusndudeid.

6) Vedelkiitusevaru seadus

Seadus siétestab kohustusliku vedelkiitusevaru moodustamise, hoidmise ja haldamise
alused.

Vedelkiitusevaru on riigi kdsutuses voi kontrolli all olev kéesoleva seadusega
kindlaksméératud naftatoodete kogus, mis moodustatakse riigi julgeoleku ja
elanikkonna toimetuleku tagamiseks, energia ja kiituse varustamisega seotud
rahvusvaheliste lepingute alusel voetud kohustuste tditmiseks ning majandustegevuse
hiirete viltimiseks voi hdirete mdju vihendamiseks naftatoodetega varustamise
hiirete korral.

7) Seadmete energiatohususe seadus

Seadmete energiatdhususe seadus reguleerib energia ja muude ressursside tdhusama
kasutamise eesmirgil teatud liiki kodumasinatele, soojusseadmetele ja seadistele
esitatavaid energiatdhususe ja energiamirgistuse ndudeid, seadmete registreerimist ja
ndustamist nende asendamise korral ning seadmete nouetele vastavuse hindamise ja
toendamise aluseid ja korda.

8) Ehitusseadus

Kiesolev seadus sdtestab nduded ehitistele, ehitusmaterjalidele ja -toodetele ning
ehitusprojektidele ja ehitiste moddistusprojektidele, samuti ehitiste projekteerimise,
chitamise ja kasutamise ning ehitiste arvestuse alused ja korra, vastutuse kdesoleva
seaduse rikkumise eest ning riikliku jdrelevalve ja ehitusjirelevalve korralduse.
Sitestab energiamirgise ja selle vdljaandmise korra.

Lisaks valdkondlikule regulatsioonile mojutavad energiasektori arengut oluliselt ka
keskkonnaalased digusaktid.
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Eesti taastuvenergia tegevuskava aastani 2020 on Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeeriumi poolt vélja antud arengukava, mis seab peamised
eesmargid taastuvenergia kasutamiseks aastaks 2020. Eesmérgiks taastuvatest
energiaallikatest energia tootmise osakaaluks 16pptarbimisest aastaks 2020 on 25%
ning taastuvatest allikatest elektri tootmise osakaaluks brutotarbimisest 15% aastaks
2020.

Eesti elektrimajanduse arengukava aastani 2018 seab eesmirgiks toota
taastuvatest allikatest viahemalt 15% kogu toodetud elektrist aastaks 2015.

Eesti Metsanduse Arengukava Aastani 2020 on 2010. aastal
Keskkonnaministeeriumi poolt vilja antud dokument, mis seab eesmérgid
metsaressursi kogusuurusele, juurdekasvule, iga-aastastele hooldus- ning uuendusraie
mahtudele ning muule hooldustegevusele aastatel 2011 kuni 2020. Eesmérgiks on
tosta uuendusraiemahtu aastaks 2020 10,1 miljoni tthumeetrini ... Samuti on
eesmargistatud puitkiituste kasutamise maht energiatootmiseks, mis antud arengukava
perioodi jooksul on 30 PJ aastas.

Biomassi ja bioenergia kasutamise edendamise arengukava aastateks 2007-2013
eesmérk on rakendada meetmeid, mis edendavad Eestis biomassi ning bioenergia
kasutust ning suurendavad nende energiaallikate osalust kogu energiatarbimises.
Suuremateks biomassi kasutamise 16ppeesmairkideks on viia biomassist
koostootmisreziimil toodetud elektrienergia osakaal kogu elektrienergiast 3%-ni ning
taastuvatest allikatest toodetud soojuse osakaal kaugkiittesoojuses 33%-ni aastaks
2013.

Biomassi tegevuskava on Euroopa Liidu poolt viljastatud tegevuskava mis analiiiisib
biomassi kasutamise olukorda Euroopa Liidu energeetikas ning selle edendamise
voimalusi. Peamisteks meetmeteks selle saavutamiseks nihakse biomassi kasutamise
toetamist kaugkiittesektoris ning uuringute ldbi viimist biomassist elektri tootmise
alal.

Eesti pikaajaline energiamajanduse arengukava 2030+ on vilja tootamisel ning
plaani jirgi kinnitatakse 2015. aasta esimeses pooles. Antud dokument on endistest
energiamajanduse arengukavadest laiapdhjalisem ning asendab ka senist Biomassi ja
bioenergia kasutamise edendamise arengukava aastateks 2007-2013.

Polevkivi kasutamise riiklik arengukava 2008-2015 maiératleb arengukava
kehtimise jooksul polevkivi kasutamise peamised eesmirgid ning kasutamise mahud.
Vastavalt antud arengukavale on eesmirgiks kaevandada pdlevkivi aastas
maksimaalselt 20 miljonit tonni ning sihiks on seda vihendada 15 miljoni tonnini
aastas. Samuti seatakse eesmérgiks suurendada aletrnaiitvsete energiaallikate
kasutamise suurendamist eesmargiga vahendada pdlevkivi kasutamist elektri
tootmiseks. Lisaks seatakse iilesandeks suurendada keskkonnakaitselist aspekti
polevkivimaardlates ning votta polevkivi kaevandatud maa-alad vdimalikult kiiresti
taaskasutusse, et kaevandamise moju oleks vdimalikult lithiajaline.
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Eesti Keskkonnastrateegia aastani 2030 eesmirgiks on médratleda pikaajalised
arengusuunad looduskeskkonna hea seisundi hoidmiseks ning seab eesmargiks
vihendada pdlevkivi osakaalu Eestis elektri tootmises alla 90% aastaks 2015.

Euroopa Liidu direktiiv 28/2009 sitestab Euroopa Liidu kliimapoliitika "20/20/20"
eesmirgid koikidele litkmesriikidele, mis on omakorda voetud eesmérkideks paljudes
arengukavades. Eesti eesmérgiks on tosta taastuvate energiallikate osakaalu kogu
energiatarbimisest 25%-ni.

Biomassi tegevuskava on Euroopa Liidu poolt véljastatud tegevuskava, mis
analiiiisib biomassi kasutamise olukorda Euroopa Liidu energeetikas ning selle
edendamise vdimalusi. Peamisteks meetmeteks selle saavutamiseks ndhakse biomassi
kasutamise toetamist kaugkiittesektoris ning uuringute 1&bi viimist biomassist elektri
tootmise alal.

Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiv 2001/81/EU. Nimetatud direktiiviga
teatavate Ohusaasteainete siseriiklike iilemmaéérade kohta on kehtestatud siseriiklikud
aastas tekkiva heitkoguse piirkogused pdlevkivi kasutamisel eralduvatele jairgmistele
toodud saasteainetele

Piiriiilese keskkonnaméju hindamise konventsioon. Piiriiilese keskkonnamdju
hindamise konventsiooni (nn. Espoo konventsioon) eesmérgiks on kavandatava
tegevusega kaasneva olulise kahjuliku piiriiilese keskkonnamoju ennetamine,
vidhendamine ja ohjamine.

Piiriiilese keskkonnamdju hindamise konventsiooni keskkonnamdju strateegilise
hindamise protokolli (nn. KSH protokoll) eesmérgiks on tagada korge
keskkonnakaitse, sealhulgas tervisekaitse. Protokoll sdtestab muuhulgas ka
keskkonnamoju strateegilise hindamise nduded.

Euroopa Parlamendi ja Noukogu Direktiiv 2011/92/EL. Euroopa Parlamendi ja
Noukogu direktiiv 2011/92/EL (nn. KMH direktiiv) eesmérgiks on kavandatava
tegevusega kaasneva olulise mdju hindamine keskkonnale ning KMH tulemustega
arvestamine tegevusloa andmise menetluses.

Tulenevalt EL. Hoonete Energiatohususe Direktiivist on liikmesriigid ja sealhulgas
ka Eesti kohustatud uute ja oluliselt rekonstrueeritavate hoonete osas jirgima
energiatdhususe ndudeid. Pérast 31. detsembrit 2020 peavad koik uusehitised
olema liginullenergiahooned. Samu ndudeid peavad juba parast 31. detsembrit 2018
tditma uusehitised, mida kasutavad ja omavad riigiasutused.
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Omavalitsuste kulud iihistranspordile on olemasolevate andmete pdhjal nelja valla
peale kokku timberarvutatuna ligikaudu 600 MWh (diesel+ bensiin). Niiteks
Vorumaal kasutati mootorikiituseid iihe elaniku kohta aastas 588 liitrit ja
energiatihikutes 5,9 MWh. Sellest tulenevalt vdiks arvestada, et kogu kiituse kulu
Setomaa valdades voiks olla ligi 2 175 000 liitrit mis teeb 21 830 MWh (arvestades
elanike arvuks 3700).

Kui arvestada keskmiseks kiituse hinnaks 1,2 EUR / liiter, siis maksavad Setomaa
valdade tarbijad mootorikiituste kasutamise eest ligi 2,6 miljonit eurot aastas. Kogu
summa liigub piirkonnast vélja. (Arvutuse aluseks on Voru maakonna
energiakasutuse ja potensiaalsete energiaressurside uuring 2012 a.)

Elektri eest maksavad Setomaa organsiatsioonid ja inimesed aastas ligi 1 miljon eurot
(kWh hind 12 eurosenti). Ehk seega kokku moototrikiituse ja elektrienergia eest
maksavad Setomaa tarbijad piirkonnast vélja aastas 3,6 miljonit eurot, mis teeb iihe
elaniku kohta ligi 1000 eurot aastas. Pikas perspektiivis voiks suur osas sellest rahast
jéada kohapeale ja toetada kohalikku energiaettevotlust.

Kiitteks kasutatavate kiitsuste ja elektri tarbimine valdade kaupa TTU 2006
uuringu jirgi. Oli kasutuse osa tiiendatud 2014 andmetega:

Kerge
Kittepuu kittedli Kiitused
Vald hakkpuit polevkivioli Maagaas Elekter kokku
Meremae 16745 0 0 1657 18402
Mikitamae 16928 600 0 1244 18772
Misso 10771 0 1324 1959 14054
Varska 11381 0 7187 3533 22101
Kokku 55825 600 8511 8393 73329

Eeldatav tarbimine kiituste kaupa nelja valla peale ja taastuvate allikate osa

nendes:
Protsent

Liik Taastumatu Taastuv kokku kogutarbimisest
Kite 11039 55825 66864 69
Elekter 8324 69 8393 9
Transport 21830 0 21830 22
kokku 41193 55894 97087 100
Protsent 42 58 100
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Setomaa kogu energiatarbes moodustavad taastuvad energiakandiad ligikaudu 58%
kogu tarbimisest. Samas elektrienergiast on piirkonda sisse ostetav osa 99% ja
mootorikiituste osa 100%. Arvestades trende energiasektoris laiemalt ja juba
kdimasolevaid muutusi, on Setomaal voimalik iisna lithikese ajaga suurendada
mirkimisvéarselt taastuvelektri tootmist samas mootorikiituse asendamine kohaliku ja
taastuva kiitusega on oluliselt kallim ja keerulisem iilessanne.

Viimase paari aastaga on valla objektidel vihendatud kiittedli tarbimist 2000 tonni
vorra aastas ehk 75 % , mis moodustab omakorda ca 1% kogu energia tarbimisest.
Lisandunud on ligi 70 kW PV elektrijaamasid, mis toodavad ca 1% piirkonna
elektritarbimisest.

Energiasddstumeetmeid avalikel objektidel on asutud rakendama alles viimasel ajal.
Piirkonna esimene suuremahuline energiasdéstu investeering, mis pdhineb hoone
energiaauditil, tehti avalikku objekti alles 2014. aastal Misso valla poolt Misso
vallakeskuse hoone renoveerimisel.

Toodud nubrid on ligikaudsed, kuna uuringud on viidud ldbi erinevatel aegadel ja
elanikond ja sellega ka energiatarbimine on eeldatavalt vihenenud ténaseks hetkeks,
kuid iildine struktuur on jadnud tdendoliselt samaks. Samuti ei hdlma numbrid
piirkonnas olevaid riiklike objekte nagu piiripunktid ja kaitserajatised, millest paljud
kasutavad fossiilkiituseid.

Gaasiturg

Kuna Misso piirkonnas kasutatakse markimisvadrses mahus gaasi, siis allpool
liihitilevaade gaasiturust.

Gaasiturg on Eestis alates 2007.a 1. juulist koigile tarbijatele avatud. Eesti maagaasi
turuosalised impordivad tdna maagaasi pShiliselt Venemaalt, kuid parast Klaipeda
veeldatud maagaasi terminali valmimist 2014. aastal on avanenud Eesti turuosalistele
vOimalus gaasi impordiks tdiendavast tarneallikast, kus gaasi hind ei ole seotud
naftatoodete hinnaga vaid kujuneb hetketurul (spot-turg).

Maagaasi turul omab turgu valitsevat seisundit AS Eesti Gaas. 2012.a seisuga
moodustas AS Eesti Gaas turuosa 90,1% kogu gaasiturust. Gaasiturul tegutseb lisaks
AS Eesti Gaas kontserni kuuluvale AS Gaasivorgud veel 26 AS-st Eesti Gaas
juriidiliselt sOltumatut gaasiettevotjat, kes ostavad maagaasi eranditult AS-It Eesti
Gaas.

Gaasi varustuskindlust suurendab tulevikus iile Soome lahe loodav gaasiiihendus
BalticConnector ning Soome lahe kaldale planeeritav regionaalne veeldatud maagaasi
terminal, mis loob tehnilise voimaluse hoiustada kaitsetute gaasitarbijate jaoks
vajalikku gaasivaru Eestis ja seeldbi suurendada maagaasi varustuskindlust. Aastaks
2020 on planeeritud rajada Poola ja Leedu vaheline gaasiithendus (GIPL), mis aitab
kaasa Eesti energiasdltumatuse suurenemisele Venemaast, 14bi uue gaasitarne ahela
tekkimise Kesk- ja Ladne-Euroopaga
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Setomaal viimasel viiel aastal teadaolevalt rajatud taastuvenergia siisteemid:

Viimasel viiel aastal paigaldatud Taastuvenergia seadmete loetelu Setomaa valdades

Setomaa PV
elektrijaamad

Voimsus
Asula Vald Objekt kw Ehitusaasta
Misso Misso eramu 5 2013
Harma Meremade eramu 9,6 2013
Obinitsa Meremde  Obinitsa Kiilakeskus 10 2013
Kalaotsova Meremde Setomaa Turismitalu 6 2014
Kalatsova Meremde Vaatetorn 1 2014
Ostrova Meremde Eramu 10 2014
Meremae Meremde Koolimaja 10 2014
Meremae Meremde Biopuhasti 7,8 2014
Obinitsa Meremde Pumbamaja 10 2014
Varska Varska Tsdimaja 10 kavandamisel
Varska Varska Varska sanatoorium 28 kavandamisel
Varska Varska eraisik 3000 kavandamisel
Obinitsa Meremde PEA/Vald/Uhistu/Era 5000 kavandamisel
Misso Misso PEA/Vald/Uhistu 1000 kavandamisel
Mikitamae Mikitamae kuivati 100 kavandamisel
Olemas olev vdoimsus 69,4
Plaanitav voimsus 9100
Pdikesekiite
Asula Vald Objekt m?2 Ehitusaasta
Mikitamae kiila Mikitamae Hooldekodu 5m2 2014
Maakiite

Voimsus
Asula Vald Objekt kw Ehitusaasta
Obinitsa Meremde  Obinitsa kiilakeskus 82 2013
Obinitsa Meremde  Obinitsa muuseum 3 2012
Meremae Meremde vallamaja 2010
Meremae Meremde noortekeskus 2010
Varska Varska Tsdimaja 30 kavandamisel
Misso Misso Vallakeskus 30-100 kavandamisel
Mikitamae Mikitamade vallamaja 50 kavandamisel
Olemasolev voimsus ca 100
Plaanitav voimsus 180
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Piirkonnas seatud eesmiirgid energiakasutusele

Eesmirgid strateegiadokumendist Setomaa energiasektori iilevaade ja strateegia
aastani 2020 (PEA 2014), mis on MTU Piiriddrne Energiaarendus Visioon
pohisuundadest:

Setomaa ldheb energiakasutusel jark-jargult iile kohalikele taastuvatele allikatele
16ppeesmérgiga toota 100% ehk kogu vajaminev energia kohapeal, millest saavad tulu
kohalikud elanikud ja ettevdtted. Prioriteediks on uute mikrotehnoloogiate
kasutuselevott, energiasddstu edendamine ning avalike hoonete energiakulu nulli
viimine.

2020 aastaks on voimalik:

- toota kuni 30% piirkonnas tarbitavast elektrienergiast kohapeal

- vihemalt 80 % soojusenergia tootmisest pohineb bioenergial/taastuval energial
- koik uued avalikud hooned alates 2015 aastast on projekteeritud madala
energia voi ligi null-energia hoonetena ja olemasolevatele hoonetes rakendatud
voimaluste piires energiasiistu meetmeid.

Setomaa arengukava 2012-2020 :

See on dokument, mis peegeldab nelja Setomaa valla kogukondade kokkulepet
eesmirkidest, mida tahetakse iihiste joududega saavutada. Setomaa Valdade Liidu
eestvottel koostatud ja kogukonna poolt heaks kiidetud dokument sétestab jargmised
eesmargid:

Setomaa ldheb energiakasutusel jark-jargult iile kohalikele taastuvatele allikatele
16ppeesmairgiga toota 100% ehk kogu vajaminev energia kohapeal, millest saavad tulu
kohalikud elanikud ja ettevotted. Uute nutikate tehnoloogiate kasutuselevott ja
energiasddstu edendamine valdkondades, kus see on tasuv.

Peamised iilepiirkonnalised iihised tegevusvaldkonnad on:

* energiatehnoloogiate pilootala loomine koostoos MKMi ja iilikoolidega;

» vihemalt 10% piirkonnas tarbitavast elektrienergiast toodetakse kohapeal;

* kiittelahenduste kaasaajastamine, energiasiist, energiaiihistu loomine,
transport, elamufond, elektrivorgud; arenguprogramm; 0—energia hooned
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Erinevate energiakandjate keskmised hinnad MWh energia kohta, mis on aluseks
antud t60s tehtud arvutustele.

Aasta 2007 | 2008 2009| 2010] 2011] 2012| 2013
Kittepuud (n=0,7) 20,28(21,13(19,21121,41| 21,31| 22,54| 20,99
Puiduhake (n=0,85) 19,49(20,30(18,46|20,57| 20,47| 21,66| 20,17
Maagaas (n=0,9) 29,64(39,87(42,43142,37| 47,55| 56,50| 55,58
Elekter (soojuspump (n=2,0))|39,88(42,37]|46,40(49,47| 50,39 55,44| 67,95
Elekter (n=1) 79,76)184,74192,80(98,93]100,78]110,88] 135,90
Kaugkuttesoojus 38,68(52,99152,92(53,15| 53,34| 63,23| 66,73
Elektrienergia MWh-i borsihind ilma maksude ja iilekandetasudeta:

Aasta 2005/2006(2007|2008)| 2009 (2010({2011]2012| 2013
Elektrienergia hind EUR/ MWh | 26,7| 26,7| 26,7| 26,7|28,55| 30,7| 30,7| 30,7]43,15

Taastuvenergia toetus: 53,7 EUR/ MWh

Hoonete energiatdhususklassid ( kWh/m2/a):

A<|B |C [D |[E [F |G |H=2
Vaikeelamu 50({120({160({210|260|330|{400(401
Korterelamu 100]120(150{180(220(280|340| 341
Bliroohoone 100|130(160{210(260(320|400|401
Arihoone 130(160(210{270(330({390|460|461
Avalik hoone 120]150(200{250(310{390|490|491
Kaubandushoone 130]160(230{280(330(390|460|461
Haridushoone 90(120(160(200|250|310|390( 391
Koolieeline lasteasutus |100|140|190{240(300|380(480(481
Tervishoiuhoone 270]1300|380|460(540(620|700|701
Muu hoone 130]160(210{270(340({420|510|511
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1) Misso vallakeskus (Tsiistre tee 3)

Vallakeskuse praeguse maagaasil tootavat kiittelahendust on pohjust vahetada vaid
energiajulgeoleku kaalutlusel- viia iile muule keskkonnasdbralikumale kiitteliigile.
Samas pikemas perspektiivis Eesti soltuvus Venemaa maagaasist viheneb.

Kui arvestades mugavust ja tookindlust ning ka jooksvaid kulusid, siis konkureerib
gaasikiittega vaid maakiite. Paraku maakiitte lahenduse puhul jdéb ilma investeeringu
toetuseta siisteemi tasuvusaeg pikaks, kuna gaasi on hetkel viga konkurentsivoimelise
hinnaga. Seega maakiittele on mdtet iile minna vaid investeeringutoetuse olemasolul.
Sellisel juhul voiks kaaluda maakiitte ja PV jaama koos rajamist. Gaasikatel jadks
katma tarbimistippe. Sellisel juhul viheneks hoone energiatarve ligikaudu 35%.

Ainult 33 kW Paikeselektrijaama lisamisel hoonele saaks hoone bilansilise
elektrienergia tarbimise viia nulli ligidale ehk vihendada kogu hoone summaarset
energiatarvet (soe+ elekter) ca 15%. PV jaama lihttasuvusaeg ilma toetuseta jaib
ligikaudu 11 aasta juurde.

Esimeses jérjekorras on vallakeskuse hoone puhul vaja teostada investeeringud
ventilatsioonislisteemi ja kiittesiisteemi kaasajastamisesse, mis jdid
renoveerimisprojektist vélja.

2) Misso koolimaja (Riia mnt 15)
Koolimaja puhul tuleks eelisjédrjekorras viia ellu suuremat voitu andvad energiasddstu
investeeringud, mis on toodud vilja lisatud energiaauditis.

Koolimaja puhul maagaasist kui foissiilkiitusest loobumisel oleks samuti peamiseks
alternatiiviks maakiite. Maakiitte tasuvusaeg jadb kiimne aasta piiridesse vaid juhul,
kui saada projektile investeeringu toetus 40-50%. Juhul kui paigaldada maakiite koos
33 kW PV elektrijaamaga oleks vdimalik saavutada kokkuhoid ligikaudu 40% aasta
energiakuludelt. 50 % investeeringu toetuse puhul jadks tasuvusaeg alla kiimne aasta.

PV paneelid peaks maksimaalse toodangu saavutamiseks paigaldama maa peale.
Selleks voiks sobida niiteks Sangari maja krunt, kust saab tdmmata 150m kaablit
kooli liitumispunktini. Alternatiivina saab PV paneelid panna kooli edelapoolsele
katusele. Sellisel juhul peab arvestama 25% viiksema toodangu ehk pikema
tasuvusajaga.

3) Misso Sotsiaalkeskus (Riia mnt 47)

Misso soltsiaalkeskuse puhul tuleks esmajirjekorras teostada varasemalt valminud
energiaauditis soovitatud investeeringud energiakulu alla viimiseks. Seejirel voiks
kaaluda energiasiisteemi uuendamist. Kuna halupuu kiite on hetkel kdige odavam

13

MR
IR
05R

SISEMINISTEERIUM 5 ‘E“A‘S‘

REGIONAALARENGU TOETUSEKS



kiite, siis oleks ainus konkurentivdimeline alternatiiv asendada ahjukiite
puugaasikatlaga ja sedagi investeeringutoetuse olemasolul. Investeering radiaatorite
viljachitamisse, puugaasi katlasse ja PV jaama voiks anda energiakuludelt
kokkuhoidu ligi 60%.

4) Misso kooli opilaskodu (Riia mnt 24)

Meiepoolne soovitus oleks asendada ahjukiite puugaasi katlaga ja ehitada viljavastav
kiittestisteem koos katlaga koetava sooja tarbevee akupaagiga. Lisades antud
stisteemile 11 kW PV jaama, saaks olemasolevatelt energiakuludelt kokku hoida ligi

75%. Samas tasuvusaja toomiseks alla 10 aasta oleks vajalik investeeringutoetus 40-
50%.

5) Misso aleviku tinavavalgustus

Kuna ténavavalgustus on téeilikult amortiseerunud, siis vajalik 64 valgusti tdielik
véljavahetamine koos postidega. Kasutades LED valgusteid ja timmerdamist
voimaldavat automaatikat on vdimalik hoida kokkuy kuni 70% praegusest kulust.
Lisades siisteemile 11 kW PV jaama on vdimalik alevi valgustus antud mahus viia
bilansiliselt nulli. Samas on tdendoliselt vajalik suuremahuline investeeringu toetus.

6) Misso aleviku pumpla ja teised iihisvee ning kanalisatsioonisiisteemi pumplad
Siin oleme arvutuse teostanud ainult aleviku pumplale, kuna teiste pumplate kulu on
véiga viike. Aleviku pumpla puhul on ainuke mérkimisvairset kokkuhoidu véimaldav
lahendus PV elektrijaama lisamine pumpla elektritarbe tiielikuks katmiseks. Selleks
piisab 4 kW voimsusega PV elektrijaamast, mille tasuvusaeg ilma toetuseta on 15 a.
ja toetusega oluliselt vihem.

7) Misso aleviku reoveepuhasti

Reovee puhasti energiatarbe vdahendamiseks saab samuti kasutada PV elektrijaama.
Paigaldades 30 kW voimsusega jaama saab reoveepuhasti aastast energiatarvet
vidhendada 80%. [Ima toetuseta oleks investeeringu lihttasuvusaeg ligikaudu 12
aastat.

8) Koolimaja, tinavavalgustus, Sangari maja PV jaam ja mikrovork.

Kuna Koolimaja, Sangari maja, tdnavavalgus ja ka Opilaskodu asuvad l&hestikku, siis
need objekti oleks perspektiivis voimalik liita tihe elektri liitumispunkti taha
(koolimaja liitumine, kuna seal on juba suur liitumisvoimsus). See voimaldaks
lihtsustada elektritootmist- kdigi kolme objekti tarbeks elektrienergia tootmise saaks
koondada tihte kohta voi vihemasti iihe paljude tarbijatega liitumispunkti taha.

See lihtsustaks ka elektritootmisega seotud biirokraatiat, samuti aitaks iihtne
liittumispunkt suurendada enda poolt jaamade toodangust dra tarbitavat osa ja sellega
investeeringu kasumlikkust. Ka muudaks selline lahendus projekti konkurentidega
vorrelkdes atraktiivsemaks.
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Sellise PV elektrijaama ja tdnavavalgustite projekti voiks siduda tiheks
rahastustaotluseks, mis vdoimaldaks katta suuremat osa valgustite kulukast
investeeringust ning samas vihendada korraga mitme objekti elektritarbimist.

Perspektiivis vOiks ette ndha nn kohaliku valla mikrovdrgu loomist piki Riia tdnavat.
Pilootprojektina vdimaldaks selline innovaatiivne lahendus kergemini saada rahastust
ja samas parandada projekti tasuvust. Pikemas perspektiivis saaks sellises
mikrovorgus arendada ka energia salvestamist ja sellega suurendada valla objektide
energiasdltumatust ning omatarvet.

Tasuvusarvutustes pole arvestatud laenukulu ega ka energiakandjate voimelike
tulevikus toimuda vdivate hinnakdikumistega. Investeeringu tasuvus on antud
lihttasuvusena. Maakiitte puhul on arvestatud seadme kasuteguriga COP 4.

Piikeseenergia toodangu aluseks on voetud péikesekiirguse andmebaasil pohinev
kalkulaator, mis annab Missos lihe kW instaleeritud voimsuse kohta toodanguks 920
kWh/a. Seda kaldega maapinna suhtes 37 kraadi ja suunatuna 1dunasse.

Tasuvusarvutuse aluseks on voetud hinnad:

* Elektri hind 2013 ( EUR / MWh) 135,9
* Maagaasi hind 2013 (EUR/ MWh) 55,58
* PV elektri hind (mutk — bots ja roheline + omatarve keskm.) (EUR/MWh) 100
* halupuui hind 2013 (EUR/ MWh) 20,99
15
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Misso vallakeskus (Tsiistre tee 3)

Objekt Misso vallakeskus

Kbetav pind (m2) 1736

Eeldatav kiittekulu aastas parast renoveerimist 2014 (MWh) | 270

Elektrikulu aastas (MWh) 22,71

Katteliik Maagaas

Kulu aastas energiale (EUR) * 18093

Energiaaudit ja energiamargis Olemas, energiamargis vaja uuendada
Lahendus 1- kulu aastas energiale EUR/ kokkuhoid aastas 14494 3599

Lahendus 2- kulu aastas energiale EUR /kokkuhoid aastas 15093 3000

Lahendus 1+2 - kulu aastas energiale EUR/ kokkuhoid aastas | 11494 6599

Soovitatavad lahendused

Insteering EUR

1. Maakitte seadme lisamine. Maakiite asendaks osaliselt
gaasikiitte. Tarbimistippe jadks katma gaas. Maakutte
seadme vG&imsus 90 kW. Vajalik maapind
horisontaalkollektori paigaldamiseks soltuvalt pinnase
tllbist 6000-10000 m2. Arvestatud on, et maasoojuspump
katab 90% hoone kittevajadusest ja llejaanud 10% katab
jatkuvalt maagaas (tarbimise tipud).

lIma toetuseta 18 a.,
50% toetusega 9 a.,
65000 | 80% toetusega 4 a.

2. Péikeselektrijaama 33kW. Kuna hoone elektritarve
sundventilatsiooni valjaehitamisel kasvab, siis hoone
elektritarbimise bilansiliseks nulli viimiseks sobiks 33 kW
jaam. Jaama aastatoodang suunatuna Idunasse ja
paigaldatuna kaldega 37 kraadi maapinna suhtes oleks Misso
koordinaatidel 30300 kWh/a. Jaama paigaldamiseks vajalik
maapinna suurus on ca 160 m2, Saab paigaldada ka hoone
katuse eri osadele- vajalik pind 210 m2

ilma toetuseta 11 a.,
33000 | 50% toetusega 5 a.

3. Maakiite 90 kW+ PV elektrijaam 33 kW

IIma toetuseta 15 a.,
toetusega 50% 7 a.,
98000 | toetusega 80% 3 a.

Toetuse taotlemise allikad

KIK, EST-LAT-RUS, EL Struktuurifondid

Seadmete pakkujad

Maakiite: Movek Grupp, Kiittemaailm, Kliimaseade, Soojuspump OU

PV jaamad: Naps solar Estonia OU, Solarstreet OU, Entronik OU

Vajalikud tegevused

Maakditte ehituseks mdeldud kinnistu méddistamine ja plaan koos
vBimalike kommunikatsioonidega

Maakditte siisteemi projekt, PV jaama projekt, PV jaama liitumistaotlus
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Misso koolimaja (Riia mnt 15)

Objekt

Misso Koolimaja

Kdetav pind (m2)

1743

Kittekulu aastas (MWh) 124

Elektrikulu aastas (MWh) 31,90

Olemasolev kitteliik maagaas

Kulu aastas energiale (EUR) * 11227

Energiaaudit ja energiamargis Teostatud

Lahendus 1- kulu aastas energiale EUR/ kokkuhoid aastas 9546 1681
Lahendus 2- kulu aastas energiale EUR /kokkuhoid aastas 7227 4000
Lahendus 3- kulu aastas energiale EUR/ kokkuhoid aastas 5546 5681

Soovitatavad lahendused

Insteering EUR

Lihttasuvusaeg

1. Maakitte soojuspumba 60 kW paigaldamine. Vajalik maapind
3600-5000 m2. Maasoojuspumba siisteem kataks arvestuslikult
90 % hoone soojavajadusest ning tippe (10%) jaaks katma

llma toetuseta 29 a.,
50% toetusega 14a.,

maagaas. 48000 | 80% toetusega 6 a.

2. PV elektrijaam 44 kW. Aasta toodang Missos 37 kraadi

kaldega suunatuna Idunasse 40000 kWh. Vajalik maapind 220

m2, alternatiivina saab ka koolimaja katusele panna- edelasse llma toetuseta 12 a.,

jaavale kiiljele. Sellisel juhul on toodang 25% vaiksem ideaalist ja 50% toetusega 6 a.,

sellevdrra ka tasuvusaeg pikem. 46000 | 80% toetusega 2 a.
llma toetuseta 17 a.,
50% toetusega 8 a.,

3. PV elektrijaam 33 kW+ maasoojuspump 60 kW 94000 | 80% toetusega 3 a.

Toetuse taotlemise allikad

KIK, EST-LAT-RUS, Leader, EL struktuurifondid

Seadmete pakkujad

Maakiite: Movek Grupp OU, Kiittemaailm OU, Kliimaseade OU, Soojuspump OU jt

PV jaamad: Naps Solar Estonia OU, Solarstreet OU, Entronik OU

Vajalikud tegevused

Maakditte ehituseks mdeldud kinnistu méddistamine ja plaan koos vdimalike kommunikatsioonidega

Kiittestisteemi projekt, PV jaama projekt, PV jaama
liitumistaotlus
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Misso Sotsiaalkeskus (Riia mnt 47)

Objekt Misso sotsiaalkeskus

Kdetav pind (m2) 777

Kittekulu aastas (MWh) 100

Elektrikulu aastas (MWh) 12,40

Olemasolev kitteliik halupuu

Kulu aastas energiale (EUR) * 3784

Energiaaudit ja energiamargis Puudub

Lahendus 1- kulu aastas energiale EUR/ kokkuhoid aastas 2859 925

Lahendus 2- kulu aastas energiale EUR /kokkuhoid aastas 4577 -793

Lahendus 3- kulu aastas energiale EUR/ kokkuhoid aastas 2784 1000

Lahendus 4- 2+3 kulu aastas energiale EUR/ kokkuhoid aastas 1859 1925
16

Soovitatavad lahendused

Insteering EUR

Lihttasuvusaeg

1. Halupuudel t66tav puugaasi katel 40-50 kW vahemalt 85%
efektiivsusega, sooja tarbevee ja kiitte akupaagid ning

radiaatoritega kiittesisteemi valjaehitamine. Sellle tulemusel
eeldatavalt suureneb kittestisteemi efektiivsus 20% ja thtlasi

llma toetuseta 19 a.,
50% toetusega 10 a.,

vaheneb elektriarve 30 % (soe vesi) vorreldes olemasolevaga. 18000 | 80% toetusega 4 a.
2. Maakiitte soojuspumba 45 kW paigaldamine. Vajalik maapind Tasuvus vGib olemas
2400-4000 m2. Maasoojuspumba siisteem asendaks praeguse olla juhul kui votta
sooja vee tootmise, mis elektrienergia baasil. See annab arvesse kitmisele
kokkuhoidu elektrikuludelt ca 30%, mis on antud arvutuses kuluva t66j6u
arvesse voetud. 36000 | maksumus.
3. PV elektrijaam 11 kW. Aasta toodang Missos 37 kraadi lima toetuseta 12. a.,
kaldega suunatuna Idunasse 10000 kWh. Omatarve 25%, miiik toetusega 50% 6 a.,
vorku 75% toodangust. Vajalik maapind 54 m2 vGi katus 70 m2 12000 | toetusega 80% 3 a.
llma toetuseta 16 a.,
50% toetusega 8a.,
4. PV elektrijaam 11 kW+ puugaasi katel 40-50 kW 30000 | 80% toetusega 3 a.

Toetuse taotlemise allikad

KIK, EST-LAT-RUS, Leader, EL struktuurifondid

Seadmete pakkujad

Maakiite: Movek Grupp OU, Kittemaailm OU, Kliimaseade OU, Soojuspump OU jt

Puukatlad: Toru-Jiri OU, Cerbos OU, SKS V&ru OU
PV jaamad: Naps Solar Estonia OU, Solarstreet OU, Entronik OU

Vajalikud tegevused

Maakditte ehituseks mdeldud kinnistu méddistamine ja plaan koos vdimalike kommunikatsioonidega

Kiittestisteemi projekt, PV jaama projekt, PV jaama
liitumistaotlus
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Misso kooli dpilaskodu (Riia mnt 24)

Objekt Misso Gpilaskodu

Kdetav pind (m2) 168

Kittekulu aastas (MWh) 58

Elektrikulu aastas (MWh) 6,70

Olemasolev kitteliik halupuu

Kulu aastas energiale (EUR) * 2128

Energiaaudit ja energiamargis Puudub

Lahendus 1- kulu aastas energiale EUR/ kokkuhoid aastas 1611 517
Lahendus 2- kulu aastas energiale EUR /kokkuhoid aastas 2608 -480
Lahendus 3- kulu aastas energiale EUR/ kokkuhoid aastas 1128 1000
Lahendus 2+3 - kulu aastas energiale EUR/ kokkuhoid aastas 611 1517

Soovitatavad lahendused

Insteering EUR

Lihttasuvusaeg

1. Halupuudel t66tav puugaasi katel 20 kW vahemalt 85%
efektiivsusega, sooja tarbevee ja kiitte akupaagid ning
radiaatoritega kiitteslisteemi valjaehitamine. Sellle tulemusel
eeldatavalt suureneb kittestisteemi efektiisus 20% ja thtlasi
vaheneb elektriarve 30 % (soe vesi) vorreldes olemasolevaga.

10000

llma toetuseta 19 a.,
50% toetusega 10 a.,
80% toetusega 4 a.

2.Maakitte soojuspumba 20 kW paigaldamine. Vajalik maapind
1200-2000 m2. Maasoojuspumba siisteem asendaks ka
praeguse sooja vee tootmise, mis elektrienergia baasil. See
annab kokkuhoidu elektrikuludelt ca 30%, mis on antud

Tasuvus vGib olemas
olla juhul, kui votta
arvesse kitmisele
kuluva t66j6u

arvutuses arvesse voetud. 22000 | maksumus.

3. PV elektrijaam 11 kW. Aasta toodang Missos 37 kraadi

kaldega suunatuna IGunasse 10000 kWh. Omatarve 25%, miilik llma toetuseta 12. a.,

vorku 75% toodangust. Vajalik maapind 54 m2 vGi katus 70 m2 12000 | toetusega 50% 6 a.
llma toetuseta 15 a.,
50% toetusega 7a.,

4. PV elektrijaam 11 kW+ puugaasi katel 20 kW 22000 | 80% toetusega 3 a.

Toetuse taotlemise allikad

KIK, EST-LAT-RUS, Leader, EL Struktuurifondid

Seadmete pakkujad

Maakiite: Movek Grupp OU, Kiittemaailm OU, Kliimaseade OU, Soojuspump OU jt

Puukatlad: Toru-Jiri OU, Cerbos OU, SKS V&ru OU
PV jaamad: Naps Solar Estonia OU, Solarstreet OU, Entronik OU

Vajalikud tegevused

Maakdtte ehituseks mdeldud kinnistu méddistamine ja plaan koos vdimalike kommunikatsioonidega

Maakditte siisteemi projekt, PV jaama projekt, PV jaama liitumistaotlus

MR
IR
05R

SISEMINISTEERIUM 6 EAS ‘

REGIONAALARENGU TOETUSEKS

19




Misso aleviku tinavavalgustus

Objekt Misso tanava valgustus

Kdetav pind (m2) R

Kuttekulu aastas (arvestuslik 120 kWh/m2) (MWh) -

Elektrikulu aastas (eeldatav 500 kWh/kuus) (MWh) 19,00
Olemasolev kitteliik -
Kulu aastas energiale (EUR) * 2582
Energiaaudit ja energiamargis
Lahendus 1- kulu aastas energiale EUR/ kokkuhoid aastas 904 1678
Lahendus 2- kulu aastas energiale EUR /kokkuhoid aastas -96 2678
Lahendus 3- kulu aastas energiale EUR/ kokkuhoid aastas
Lahendus 4 - kulu aastas energiale EUR/ kokkuhoid aastas
9

Soovitatavad lahendused Insteering EUR

Lihttasuvusaeg

1. 64 Misso tanavavalgustit asendada tdielikult uuet postide, LED
valgustite ja timmerdamist véimaldava automaatikaga, mis annab
kokkuhoidu kuni 70%. Antud juhul arvestatud 65% kokkuhoiuga
vorreldes olemasoleva olukorraga. 110000

Ilmatoetuseta 66 a.
Toetusega 50% 33a.
Toetusega 80% 13 a

2. 64 tdnavavalgustit koos postide ja timmerdamist vGimaldava
automaatikaga + 11 kW PV elektrijaam. PV elektrijaam paigaldatakse
tdnavavalgustusega sama liitumispunkti taha. Soovitavalt maapealne
paigaldus. Vajalik pind 54 m2. Tegu oleks sisuliselt 0-energia
lahendusega, kuna bilansiliselt katab PV elektrijaam kogu
tdnavavalgustuse energiavajaduse 122000

ilma toetuseta 46 a.
Toetusega 50% 23 a.,
Toetusega 80% 9 a.

Toetuse taotlemise allikad

KIK, EST-LAT-RUS, EL Struktuurifondid

Seadmete pakkujad

Tanavavalgustus: Kagu Elekter OU, Empower OU,
Gaasikatlad: GaasiekspertOU, Cerbos OU, Magvaless OU
PV jaamad: Naps solar Estonia OU, Solarstreet OU, Entronik OU jt

Vajalikud tegevused

Tanavavalgustuse ehitusprojekt, PV jaama projekt, PV jaama
liitumistaotlus,
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Misso aleviku pumpla ja Misso iihisvee ja kanalisatsioonisiisteemi pumplad

Objekt

Misso aleviku
pumpla

Kdetav pind (m2)

Kuttekulu aastas (arvestuslik 120 kWh/m2) (MWh)

Elektrikulu aastas (eeldatav 500 kWh/kuus) (MWh)

3,10

Olemasolev kiitteliik

Kulu aastas energiale (EUR) *

421

Energiaaudit ja energiamargis

Lahendus 1- kulu aastas energiale EUR/ kokkuhoid aastas

51

370

Lahendus 2- kulu aastas energiale EUR /kokkuhoid aastas

Lahendus 3- kulu aastas energiale EUR/ kokkuhoid aastas

Lahendus 4 - kulu aastas energiale EUR/ kokkuhoid aastas

15

Soovitatavad lahendused

Insteering EUR

Lihttasuvusaeg

1. 4 kW PV elektrijaama lisamine alevi pumplale. Aasta toodang
3680 kWh. Maa peale paigaldatuna pindala ca 20 m2.

5600

llma toetuseta 15 a.
Toetusega 50% 8 a.
Toetusega 80% 3 a

Toetuse taotlemise allikad

KIK, EST-LAT-RUS, Leader, EL Struktuurifondid

Seadmete pakkujad

PV jaamad: Naps solar Estonia OU, Solarstreet OU, Entronik OU
jt

Vajalikud tegevused

PV jaama projekt, PV jaama liitumistaotlus,
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Misso aleviku reoveepuhasti

Objekt

Misso aleviku reoveepuhasti

Kdetav pind (m2)

Kuttekulu aastas (arvestuslik 120 kWh/m2) (MWh)

Elektrikulu aastas (eeldatav 500 kWh/kuus) (MWh) 25,30
Olemasolev kitteliik -
Kulu aastas energiale (EUR) * 3438
Energiaaudit ja energiamargis
Lahendus 1- kulu aastas energiale EUR/ kokkuhoid aastas 2438 1000
Lahendus 2- kulu aastas energiale EUR /kokkuhoid aastas 678 2760
Lahendus 3- kulu aastas energiale EUR/ kokkuhoid aastas
Lahendus 4 - kulu aastas energiale EUR/ kokkuhoid aastas
6

Soovitatavad lahendused

Insteering EUR

Lihttasuvusaeg

1. 11 kW PV elektrijaama lisamine Reoveepuhastile. Aasta

toodang 10000 kWh. Maa peale paigaldatuna pindala 54 m2.

12000

llma toetuseta 12 a.
Toetusega 50% 6 a.
Toetusega 80% 2 a

2. 30 kW PV elektrijaama lisamine Reoveepuhastile. Aasta

toodang 27600 kWh. Véimaldab vahendada elektritarvet kuni

80%.

32000

ilma toetuseta 12 a.
Toetusega 50% 6 a.,
Toetusega 80% 2 a.

Toetuse taotlemise allikad

KIK, EST-LAT-RUS, Leader, EL struktuurifondid

Seadmete pakkujad

PV jaamad: Naps solar Estonia OU, Solarstreet OU,Entronik OU jt

Vajalikud tegevused

PV jaama projekt, PV jaama liitumistaotlus,
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6. Viited

- Voru maakonna energiakasutuse ja potensiaalsete energiaressurside uuring, PEA
2012
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LLisa 1- Energiaaudit
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