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Sissejuhatus

Eesti riikliku energiatehnoloogia programmi (ETP) iiheks arendussuunaks on uute, peamiselt
taastuvatel energiaallikatel (sh péikeseenergeetika lahendused) pShinevad energiatehnoloogiad ja
nendega seotud energiasiisteemide talitluse optimeerimine. Lihtuvalt ETP-st, on Eesti Vabariigil
voimalik rakendada erinevaid toetusi pdikesekollektorite enamaks evitamiseks Eestimaal.

Ténasel pédeval, mil majanduskriis on sundinud meid sdistlikkusele, on vaja pohjalikult siiveneda
uute lahenduste véljapakkumisele koigis elu- ja majandusvaldkondades, kus kasutatakse energiat.

Antud t06 iliheks eesmirgiks oli Eestis tarnitavate pdikesekollektorite tehniliste ja
ekspluatatsiooni-parameetrite kogumine ja siistematiseerimine (andmebaasi koostamine). Samuti
on analiiiisitud erinevat tiilipi  pidikesekollektorite  (peamiselt plaat-(lame-)kollektor,
vaakumtorukollektor)  eeliseid, puudusi ja kasutusvdoimalusi. On  Kkésitletud ka
piikesekollektorites kasutatavate soojuskandjate erisusi. Samuti on kisitletud vihesel méiiral
pdikesekollektorite ja nendes sisalduvate materjalide ja ainete utiliseerimist.

Septembrist 2010 kuni aasta 16puni on hangitud andmeid pea 50 ettevotte kohta, kus on tehtud
reklaami pidikeseenergia kasutamise kohta Eestis. Kiisitleti ja vahetati infot iile 70 isikuga Eestist
ja kiilastati seminare ja konverentse (07.10.2010 Helsingis Keskkonna konverentsil; 11.11.2010
Tartus TEUK XII), kus esitleti erinevaid pédikeseenergia rakendamise voimalusi.

Et leida Eestile sobilikke pidikeseenergia rakendamise viise, on t60 raames uuritud peamiselt
Eestis tegutsevate ettevotete ja vihesel méiral ka maailmas suurimate ning juba aastakiimneid
selle teemavaldkonna arendamisega tegelevate ettevotete tooteid.

Kéesoleva to6 raames antakse iilevaade Eestis juba toimivatest pdikeseenergia kasutamise
tehnilistest lahendustest ja lidhitulevikus rakendamist viirivatest pdikesekiirguse abil energia
tootmise voimalustest.

Koostati erinevate vaatluse all olnud piikesekollektorite efektiivsuse ja Eesti tingimustesse
sobivuse hindamiseks indikaatorite maatriks. Maatriksit on vdimalik edaspidi tdiendada ja
kasutada, et anda objektiivne hinnang kollektorite toimimise kohta.

Esmaste andmete baasil selgitati, et kdige enam voiks péikesekollektoreid kasutada Eestis sooja
tarbevee tootmissiisteemides, aga ka kiitte- ja jahutussiisteeme toetavate voimalustena.

Tehnilis-majanduslikust aspektist ldhtuvalt on Eesti jaoks leitud sobivaimad péikesekollektorite
tiitibid maailmas suurimate ja pikaajaliste kogemustega kollektorite tootjate ning nende
paigaldamisega tegelevate ettevotete hulgast, sest teadaolevalt Eestis endas piikesekollektoreid
toostuslikult ei toodeta.

To6 aruande juurde kuuluvad elektroonselt lisatud Excel failid. Nendes sisalduv info on liiga
mahukas Wordi faili lehtedel ja paberkandjal esitamiseks.

Kiesoleva aruande koostas OU Globalfund tellimusel ja EASi rahalisel toetusel TTU
soojustehnika instituudi spetsialist Meeli Hiiiis.
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1. Paikesekollektorite tarnijate (edasimuujate)
kaardistamine Eestis

Vajaliku info hankimiseks on kasutatud peamiselt Eestis tegutsevate ettevotete, kaupluskettide ja
ehitusfirmade infobuklette ning Internetis avaldatud infot. Valikuliselt on kiilastatud ka
piikesekollektoreid tarnivaid ettevdtteid (Robert Bosch OU, Gerold CO OU, Cerbos OU, Rifht
OU, Eesti Kliima OU) ja objekte, kuhu on paigaldatud piikeseenergiasiisteeme. Aruande
elektroonsele versioonile lisatud failis nimega ,,Pkollektori_tehnilised_néitajad_30.12.10* on
lehekiilg nimetusega ,,Tabel 1. Eestis t60s*, kus on esitatud Eestis paiknevad objektid, mis on

varustatud piikesekollektoritega. Jargnevalt on esitatud (tabel 1) Eestis teadaolevalt
piikesekollektorite tarnimise (edasimiiiimisega) tegelevad ettevotted.
Tabel 1. Eestis piikeseenergia tootmise siisteeme tarnivad firmad
V.I‘ar.l.l ya Kontaktisik Aadress Web-i aadress e-mail
Eestis/vilismaal
Bakeri OU/Schiico Anti Tiik Ahke talu, Igavere | www.bakeri.ee anti @bakeri.ee
Priit Kaselaan kiila, Raasiku vald, priit@bakeri.ee
Harjumaa 75208
Baltkalk OU | Jiiri Sulin Minni tee 17 ,Saku | www.climatecet.com juri@climatecet.com
/Climatecet/Buderus , 75501
SIA ~Buderus | Argo Tamm, Raido Kesk 10, Rae vald | www.buderus.ee buderus @buderus.ee
Baltic*/Robert Bosch OU Maloshev Harjumaa
Cerbos OU/Regulus Margus ja Evald | Paide mnt 9, 86602 | www.cerbos.ee margus @cerbos.ee
Kukk Pirnu
Copower OU/ New Energy | Aare Kirss Paldiski mnt 25, | www.copower.ee info@copower.ee
Systems Ltd. (Sunystem) 10612 Tallinn,
Harjumaa
Covertech Invest | Leho Laul Kriippeli talu Restu | www.covertech.ee leho@covertech.ee
OU/mudelid 10,12,15,20 Veikko Piironen Sangaste vald veikko @covertech.ee
67006
CRH Ehitus Sopruse pst.2, http://www.crhehitus.ee
0OU/SunSwede 51008 Tartu
Doranova Baltic OU Margus Noélvak Loo6tsa 4, Tallinn www.doranova.ee doranovabaltic @dorano
va.com
Eesti Kliima | Aleksei Seljugin / Aadress Peterburi www.estkliima.ee info@estkliima.ee
OU/Buderus/paneeln30 Juri tee 57 A 11415
vaakumtoruga (4m?2) Tallinn
Efipa AS/Wagner & Co Toomas Laur Tartu mnt. 171/1 www.efipa.ee toomas.laur @efipa.ce
Peetri kiila
75312 Rae vald
Harjumaa
Elysium OU/Hangzhou | Liivo Kruusel Merivilja tee 1, www.elysium.ee info@elysium.ee
Zhenxin Heating 11911 Tallinn
Equipment Co., Ltd
Energy Smart OU Tonu Jogi, Viido Oismie tee 46a www.energysmart.ee tonu.jogi @energysmart.
Polkarpus, Tallinn 13512 ee,
Ronald Nermann, Estonia sales @energysmart.ee
Michael Wegecsanyi
Futuren OU/W agner&Co Rain Kalda Sepa 19, 50113 | www.futuren.ee info@futuren.ee,
Tartu rain@futuren.ee
Gaspre OU Simmo Paomets Salme 51, Tallinn WWwWw.gaspre.ee info@gaspre.ee
Gerold Co2 | Dmitri Borodajev Ristiku 95, 10318 www.gerold.ee info@gerold.ee
OU/Junkers/Buderus Tallinn, Harjumaa
Introne OU/TiSUN Kuninga 24, Piarnu | www.introne.ee info@introne.ee
80010
Leidi Consult OU/ Mehis Treial Savimde 8A, Vahi | www.leidi.ee leidi@leidi.ee

kiila, 60534 Tartu
vald

LRF Private OU/ROTEX
Solaris

Lauri Rimmel

Peterburi tee 56
Tallinn Harjumaa

www.Irfprivate.ee

info@Irfprivate.ee
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TarP Ja Kontaktisik Aadress Web-i aadress e-mail
Eestis/vilismaal
11415
Movek Grupp OU/ Sol & | Heino ja  Maarja | Tennise 1, | www.movekgrupp.com | info@movekgrupp.com
Energiteknik SE AB Uussaar Uuemdisa , Ridala
vald, 90401,
Liidnemaa
PassiveHouse Tonu Mauring Nooruse 1, 50411 | www.passiivmaja.ee tonu@passiivmaja.ee
OU/Sonnenkraft Tartu
PG Ehitus OU Polar | Tarmo Stahhov Miiduranna sadam | www.pgehitus.ee tarmo @pgehitus.ee;
Maja/Finnsolar korpus F, 74015 pgehitus @pgehitus.ee
Viimsi vald;
Joe 5-52 10151
Tallinn;
Ehitajate tee 114-1,
Tallinn
Pocatello OU/Euronom | Timo Pitkinen Ehitajate tee 2A, | www.euronom.ee info(@)euronom.ee
AB/AMK Collektra AG Uuemdisa Ridala
vald, 90401
Liinemaa
RA  Vesi OU/Futuren Sepa 15C, 50113 | www.ravesi.ee info@ravesi.ee
0U/Viessmann Tartu
Rifht OU Eerik Piilen, Villem | Peetri 2E, 80029 www.rohelinepaike.ee info@rohelinepaike.ee

Keerdo

Péarnu

Robert Bosch OU/Buderus

Margus Uusmees

Jarvevana tee 9

www.bosch.ee

margus.uusmees @1lv.bos

11314 Tallinn ch.
com
SKS Véru OU /Wolf Argo Annast / Heiki | / Valdeku 118 www.sks.ee argo@sks.ee /
Maasoojus OU Vilja 11215 Tallinn /www.maasoojus.ee info@maasoojus.ee
SolarFan OU Rein Post Valgevase 14-6, www.solarfan.ee info@solarfan.ee
10414 Tallinn
Harjumaa (Keila,
Viimsi)
Solex OU/WESTFA Kivila 34, 13918 | http://solex.ee/ info@solex.ee
Tallinn
SunHeat OU/TiSUN Ivo Sild Emajoe 3, www.sunheat.ee ivo@sunheat.ee
51008 Tartu
Varpo Grupp | Indrek Pihtjoe Kadaka tee 187c, WWWw.varpo.ee indrek @varpo.ee
OU/Hangzhou Zhenxin 12618 Tallinn
Heating Equipment Co.,
Ltd
Viessmann 0OU/ | Veljo Variku Kadaka tee 36, | www.viessmann.ee info@viessmann.ee
Viessmann  SIA  Eesti 10621
filiaal

Ettevotetega otsekontaktide loomise kidigus selgus, et paljud ettevotted on péikeseenergia
teemaga alles viimasel ajal tegelema hakanud ning otsivad kindlaid koostédpartnereid Euroopas

(peamiselt Saksamaal,

Itaalias, Hispaanias,

Rootsis), Hiinas ja USA-s tegutsevate nn

piikeseseadmete ja materjalide tootjate ning tarnijate hulgast. Mdned ettevotted (Rifht OU,
Climatech OU, BGS Baltic Green Solutions OU) on kideoleva t60 teostamise jooksul asunud
aktiivsemalt koostodle uurimisasutustega, et oma tegevust sihipdraselt ja kvaliteeti tagavalt

edendada.

Vastava teemavaldkonnaga tegelejad on Eestis suuremalt jaolt koondunud Tallinna ja Tartusse
ning nende filiaalid moningal méaral ka vdiksematesse linnadesse.

Kdige enam on piikeseenergia rakendamine leidmas kasutust nn komplekslahendusena ehk
keskkiittelahenduse iihe osana. Pédikeseenergia baasil sooja tarbevee tootmine toimub peamiselt
suvisel perioodil, mil on voimalik ka majanduslikult kasumlikult pdikeseenergiat muundada, ning
varakevadisel ja hilissiigisel perioodil annavad piikesekollektorid moningase lisa hoonete

kiitmiseks.

TTU soojustehnika instituut
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2. Tarnitavate paikesekollektorite tehniliste ja
ekspluatatsiooni parameetrite ning voimalusel kasutatavate
materjalide (ka taitegaas) kogumine (tootja andmed) ja
sustematiseerimine (koostatud andmebaas)

On koostatud pidevat tdiendamist voimaldav andmebaas (lisatud aruandele Excel’i tabelina
elektroonselt), mis sisaldab peamiselt eelnimetatud ettevotetelt (Tabel 2) 2010. aasta teisel poolel
saadud andmeid. Samuti on antud t60s kasutatud igakuiselt ilmuvas taastuvate energiakandjate-
alases ajakirja SUN&WIND ENERGY (www.sunwindenergy.com) avaldatud andmeid enam
kasutust leidvate pidikesekollektorite ehitamisel kasutatud materjalide ja tehniliste parameetrite
kohta.

Samuti on saadud Eesti kohta puuduvaid andmeid Euroopas piikesekollektorite kasutamise
visiooni  kirjeldusest  ajakirjast  Sustainable = Energy News Nr 71, 2010
www.inforse.org/europe/VisionEU27.htm.

Kuna Eestis veel péikesekollektorite pikemaajalised ekspluatatsioonilised kogemused puuduvad,
siis on paljudel juhtudel andmebaasis esitatud ettevotted viidanud vilismaiste kooostodpartnerite
poolt ammutatud kogemustele, teostatud t60de hulkadele ja Eestis toimivate siisteemide
positiivsetele néitajatele. Kiesolevaks ajaks pole veel iikski ettevote avaldanud andmeid
ekspluatatsiooni jooksul tekkinud hooldus- ja remonditodde pohjuste, sageduste ja koguste kohta,
sest ilmselt taolist arvestust ka enda tarbeks ei peeta vajalikuks. Pohjalikuks analiiiisiks on aga
vaja objektiivseid andmeid ja seda just meie kliimatingimustes todtavate piikeseenergia
siisteemide t60 efektiivsuse ning materjalide vastupidavuse hindamiseks.

Tundub, et majanduslikult raskes olukorras, kus tellimusi taoliste siisteemide rajamiseks on
Eestis veel vihe ja puudub usk ka nende tookindlusse, piitiavad kaasaegsete ,,pdikeseteemadel
lahenduste pakkumistega tegelevad ettevotted rakendada juba mingitele konkreetsetele
standardsuurustele ja keskmistele tarbitavatele voimsustele rakendatavaid lahendusi, mida siis
hangitakse vilismaistelt koostoopartneritelt.

Teadaolevalt mitmete pilootprojektide kiigus (endine Vindra Haigla, EMU Tehnikainstituut,
Rouge koolimaja, Keila SOS lastekiila, Tallinnas Ridgu tn 10a, Mustamée tee 181, Kauge tn 4
jne) ehitatud piikesekollektorite siisteemide t60d ja tGhusust ei ole veel kahjuks jérjepidevalt
analiiiisitud. Kas ei peeta seda vajalikuks vdi puuduvad tehnilised voimalused vajalike
parameetrite pidevregistreerimiseks.

Mboned firmade poolt pakutavate piikesekollektorite (PV-paneelide) andmed
Regulus (Eestis tarnijaks ja paigaldajateks Cerbos OU)

Tasapinnalistel pédikesekollektoritel on suur klaasipind ning see on suure pinnaga piikesekiirguse
neelaja. Piikeselise ilmaga on péikesepaneelide véljundvoimsus suur. Nad kasutavad idra
enamuse piikeseenergiast, mis nende pinnale jouab. Kasutatud materjalid garanteerivad
kollektorite pikaealisuse ning stabiilsed parameetrid. Kdik mudelid on varustatud anodeeritud
alumiiniumist raamiga ning vasest péikesekiirguse neelajaga, millele on vaakummeetodil peale
kantud pikaealine neelav kiht. Nimetatus kiht on selektiivne: selle voime neelata kiirgust on
korge, kuid soojuskadu hajumise tottu viga viike. Karastatud katteklaas on purunemiskindel
ning ldbipaistev piikesekiirgusele. Soojusisolatsioon piirab soojuskadusid ning tdstab
efektiivsust. Mineraalvillast isolatsiooni paksus on 2-6 cm, sdltuvalt pdikesepaneeli mudelist.

Regulus'e piikesekollektorid on sertifitseeritud vastavalt EU standardile EN12975-2. See
standard sisaldab muuhulgas efektiivsuse ja véljundvéimsuse modtmist ning mehhaanilise
vastupidavuse testi, k.a rahekindlusele ning pikaajalisele ilmastikukindlusele.

Rifht OU pakub seadmeid ja lahendusi piikeseenergia muundamiseks soojuseks ja elektriks.
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Vee ja ruumide soojendamine péikesekollektoritega on Eestis jirjest rohkem kasutamist leidmas.
Valides oiged seadmed on voimalik katta viga oluline osa tarbevee soojendamiseks, ruumide
kiitmiseks voi materjalide kuivatamiseks vajalikust energiast.

Paikesekiittesiisteemides  kasutatakse pohiliselt kahte tiitipi kollektoreid: tasapinnalisi
plaatkollektoreid ja vaakumtorukollektoreid.

Moningatele Eestis teostatud esmaste uurimuste tulemustele tuginedes (Veli Palge, EMU, Mikk
Maivel Mustamie tee 181), tuleks Eesti oludes eelistada vaakumtorudega piikesekollektoreid,
sest need suudavad piikesekiirgust tdhusamalt soojuseks muundada. Need on umbes 30-40%
efektiivsemad sama pindalaga tasapinnalisest kollektorist. Nende eelistamise kasuks rddgib seegi,
et need toimivad samuti miinuskraadide juures ehk annavad sooja talvel piikesepaistega. Suureks
plussiks on vaakumtorudega piikesekollektorite puhul voimalus pidikeseenergiat kasutada ka
suhteliselt pilviste ilmade korral (neelavad hajuskiirgust).

Vaakumtorukollektoritega soojavee siisteemi peamised komponendid on toodud jirgneval
joonisel (Joonis 1).

Joonis 1. Vaakumtorukollektoriga piikesekiittesiisteemi komponendid:

Vaakumtoru péikesekollektor voi kollektorid (A), spetsiaalne soojavee boiler (D), paisupaak (F),
tsirkulatsioonipump (C), siisteemi juhtimise kontroller (E).

Paikesekollektor paigaldatakse maja 1dunapoolsele kiiljele ja tavaliselt katusele aga kollektori
vOib kinnitada ka seinale. Kollektori kaldenurk peab olema selline, et ta oleks enamuse
pdevaajast risti paikesega. Seega tuleb kollektori kaldenurga seadistamisel arvestada geograafilist
laiuskraadi ehk siis Eestis on see ligikaudu 60°. Kui on soov kasutada rohkem kevadist ja siigist
pdikesekiirgust, voib kaldenurka veelgi suurendada. Kuid arvestada tuleb veel sellega, et
kaldenurga suurenedes suureneb ka tuulekoormus kollektorile.

Siisteemi iilejaanud komponendid paigutatakse tavaliselt olemasolevasse kiitte- voi abiruumi.

Piikesekiittesiisteemid annavad suurema kasuteguri, kui neid kasutada lisaks sooja tarbevee
tootmisele ka ruumide kiitteks ning materjalide kuivatamiseks. Eriti hea ja lihtne on kasutada
piikesekiitet koos vesi-porandakiittega. Selline siisteem vajab kahekontuurilist boilerit. Uhe
kontuuriga koetakse tarbevett ja teine kontuur on pdrandakiitte jaoks.

Vaakumtorukollektori (Joonis 2) tehnilisi andmeid:

Torude arv 20 tk
Toru 14bimodt @ 58 mm

TTU soojustehnika instituut 7126
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Moodud 1650*1980*100 mm
Pindala 2,1 m*
Vilisithendused @ 22 mm

Max. lubatud temp 270°C.

Lubatud rohk 0,8 MPa.

Paigaldus nurk 20-70°

Raami ja kollektori kattematerjal ~ alumiinium

Joonis 2. Vaakumtorukollektori vilisvaade

Enamasti vaakumtorudega péikesekollektoritel KTU kasutatakse soojusisolatsiooniks vaakumit
kahe klaastoru vahel. Sisemise toru vilispinnale on kantud selektiivne neelav kiht. Kogutud
energia juhitakse spetsiaalse lamelli kaudu vasktorus asuva vedelikuni. KTU péikesekollektorid
on kasutatavad ka ndrga piikesekiirgusega (pilvisus, hajutatud kiirgus) ning madala
ohutemperatuuri juures, saavutades samas suhteliselt korge soojendatava vee temperatuuri. Ténu
neelava pinna torukujulisusele siilib efektiivne toopindala horisontaalsuunas samana piaikese
liikkumisel 110° vorra. Samal pohjusel voimaldab piikesekollektor piitida ka hajunud kiirgust:
neelav pind on selle jaoks iile 3 korra suurem kui otsesele kiirgusele. Téanu sellele annavad KTU
piikesepaneelid hea tulemuse ka halva ilmaga.

Piikesepatareid

PV (photo-voltaic) paneelide to6pohimote seisneb pooljuhtide fotoelektrilisi omadusi kasutades
muundada pdikeseenergia elektrienergiaks. OU Rifht pakub piikesepatareisid, mis on
spetsiaalselt moeldud paatide, autoelamute (-haagiste) jms elektrienergiaga varustamiseks.

2.1. Tarnitavates pdikesekollektorites kasutatavad soojuskandjad
Piikesekollektorites kasutatavad soojuskandjale esitatavad nduded on jargmised:

1) vdimalikult korge keemistemperatuuriga;
2) korge aurustumistemperatuuriga ja kdrge soojusmahtuvusega ning -juhtivusega;
3) kiillmumistemperatuur peab olema madalam vélisdhu temperatuurist;

4) ei tohi pohjustada metallide korrosiooni ja nendega reageerides soojuse levikut takistavat
sadet;

5) ei tohi mdjuda lagundavalt tehnilistesse kummitihenditesse;
6) ei tohi olla tuleohtlik;

7) peab olema voimalikult odav ja vajadusel kittesaadav;

8) soovitavalt mitte miirgine;

9) ohutu keskkonnale.

Piikesekollektorites koige enam kasutatavad soojuskandjad (Joonis 3):

TTU soojustehnika instituut 8/26



Erinevate pdikesekiitteseadmete konstruktsiooni ja efektiivsuse vordlev analiiiis

Tyfocor, CAS numbriga: 107-21-1; 19766-89-3.

Temperature Stability of TYFO-Products ﬁ ooncous benice

TYFOCOR®

TYFOGOR®L

TYFOXIT®

TYFOXIT®F

Temperature (*C)

—SID -4ID —ZID ID 2IEI 4ID EID SIEI 1DID 1éD 1I4EI 1I6IJ1ISD QIDD
Joonis 3. Monede péiikesekollektorites kasutatavate soojuskandjate temperatuuri stabiilsus.

Tootjaks on TYFOROP Chemie GmbH, Anton-Rée-Weg 7, D - 20537 Hamburg. (Tel: +49 (0)40
-20 94 97-0; Fax: -2094 9720; e-mail: info@tyfo.de; (http://www.tyfo.de/index english.html)

Sisaldab: Etaan-1,2-diool/etiileengliikooli — milles etiileengliikooli > 90%; 2-etiiiilheksaanhapet
(2-ethylhexansoic acid), naatriumsooli (sodium salt) 2% - 3% ning on seetdttu tugevalt
oksiideeruv ja miirgine (suukaudne surmav doos on 1,2-1,5g/kg).

Riskilaused: Xn, R22; Xn R63; T,Xi R60, R61, R41; Ohutuslaused: S2, S24/25, S46;

Vastavalt Jddtmeseadusele ja sellest tulenevale médrusele “Jadtmete ohtlike jddtmete hulka
liigitamise kord* §4. Ohtlike jadtmete liigitamine ohtlike ainete sisalduse alusel, on Tryfocor
tookeskkonnast vilja sattudes ohtliku jddtmena liigitatav, sest vastavalt 10igetele 8) drritavaks
aineks (ohutunnus Xi) klassifitseeritud ja riskilausega R41 komponendi puhul > 5 massi% ja 15)
3. kategooria teratogeenseks voi reproduktiivset funktsiooni kahjustavaks aineks (ohutunnus Xn)
klassifitseeritud ja riskilausega R62 vo1 R63 komponendi puhul > 5 massi%.

Etiileengliikool ehk 1,2-etaandiool (keemiline valem HOCH2-CH20H)

See on virvuseta ja I0hnatu magus siirupitaoline miirgine hiigroskoopne vedelik, mille
keemistemperatuur on 197,8°C.

Glikool, gliikooli ja vee segu

Tavaliselt on vahekord gliikooli kasuks ehk suurem kui 35-40% temperatuuril 17/18°C 50%, sest
lahjemate segude puhul voib tekkida siisteemi osade kiilmumine. Pumpade t60 raskeneb,
slisteemi takistus suureneb.

Vesi

Kasutatakse vaid sellistes kollektorites, mis on kas kasutusel vaid aprillist kuni novembrini voi
katusesse ehitatud pdikeseseadmete puhul. Kuna vesi ei kannata miinuskraade, siis tuleb
kollektorite torgeteta tooks neid jéalgida (modota Shutemperatuuri ja jilgida ilmaprognoose).
Kasutatakse ka vastavate anduritega siisteemis.

Solar

Mootoreis (pdikesekiittesiisteemides), kus jahutussiisteemi detailid on alumiiniumist, ei tohi
kasutada happelisi ja leeliselisi lahuseid, vaid kaltsineeritud sooda lahust. Katlakivi
eemaldamiseks kasutatavate lahuste korrosiivsuse vidhendamiseks lisatakse neile inhibiitorit
(néiteks urotropiini).

Miinuskraadidel kasutatakse madalatel temperatuuridel kiilmuvaid vedelikke - antifriise (engine
colants).

Koostis: EG- etiileengliikool + aditiivid + vesi vdi PG- propiileengliikool + aditiivid + vesi/.

Aditiivid (ehk lisandid) véldivad korrosiooni ja sadestite teket, vihendavad vahuteket ning
annavad virvuse. Etiileengliikooli baasil saadud jahutusvedelikud on rohelised voi
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sinakasrohelised, propiileengliikooli baasil saadud (purpur-)punased. Mitmete soojusskandjate
omadusi esitatakse alljirgnevas tabelis (Tabel 2).

Tabel 2. Soojuskandjatena kasutatavate vedelike (antifriiside) omadused.

COmadus ASTM D 4555 ASTMD 3306 ASTM D 8257 ASTM D 5216 ASTWM D 5345 ASTM D 4535
Kasutamistingimus=sd kerged kerged kerged kerged rasksed rasked
Lahjendus + = + = -+ =
etll=en- etilesen- propilesn- propilesn- stdle=en- etllesn-
Pdhiaine
gldkool glikocl glikocl glikool glikool gldkool
Suhteline tihedus 15,5 °C juures min 1,085 1,110-1,145 min 1,025 1,0:30-1, 085 min 1,065 1,110-1,145
Kdlmumispunkt, °C max-37 max-37 max-32 max -32,2" max -37 max -38,7"
. o
Keemispunkt, " C _ min 183 _ B _ 1827
lahjendamata . . .
min 108 min 107,8" min 104 min 107,8" min 108 min 103,5"
lahjs=ndatud
Tuhk, mas=si% max 2,5 max S max 2,5 max S max 2,5 max S5
Wesi, mass=i% max S max S max S
Rani, ppm (mgikg) max 250 max 250
Kloriidid, ppm (mgdkg) maz 25> max 25 max 25> max 25 max 25 max 25

1% Eslnewalt lahjendatud weesega

2 Taastatud omadustega wedslikel ASTM D S471 jdrgi ma= 33 ppm.

Jahutusvedelikest ASTM D 3306 ja ASTM D 5216 spetsiaaladitiivide lisamise teel valmistatud
rasketes tingimustes tootavad vedelikud ASTM D 6210 ja ASTM D 6211 peavad sisaldama kas
nitritit min 1 200 ppm voi nitriti ja moliibdaadi segu min 780 ppm. Nendest kummagi kogus ei
tohi olla alla 300 ppm.

Etiileengliikool on miirgine. Sattudes organismi pohjustab kesknirvisiisteemi ja neerude
kahjustusi; surmav doos on 1,4 g/kg kohta. T66tsoonis ei tohi iiletada kontsentratsioon Ghus
5 mg/m3.

Dietiileengliikool (2,2°- dihiidroksiidietiiiileeter)- HOCH2CH2OCH2CH2OH.

Etiileen- ja dietiileengliikooli baasil valmistatud antifriisid pohjustavad aga metallide korrosiooni,
seetottu lisatakse neisse korrosiooni inhibiitoreid - kaitseks lisatakse Na2HPO4, Na2MoO4,
Na2B407, KNO3, dekstriini, kaaliumbensoaati jt.

GlycoShell Longlife

Monoetiileengliikoolil baseeruv korgekvaliteediline uue pdlvkonna jahutusvedelik aastaringseks
kasutamiseks. Sobib eelkdige moodsatele alumiiniummetallidest seadmetele. Mitte segada teist
tiitipi jahutusvedelikega.

GlycoShell

Korgekvaliteediline monoetiileengliikoolil baseeruv jahutusvedelik aastaringseks kasutamiseks.
Vastab paljude Euroopa mootoritootjate nduetele ja sobib piikesekiittesiisteemidele.

ASTM D 3306, BS 6580 (1992), NFR-15601, BMW/69.0, MAN 324NF, MB 325.0, SAAB
6901599, Scania TB1451, VAG TL 774C, VW Gl11, Volvo 1286083

Antifreeze

Monoetiileengliikoolil baseeruv jahutusvedelik aastaringseks kasutamiseks. BS 6580 (1992),
NFR-15601, ASTM D 3306.

SRUs toodetavad antifriisid jagunevad kahte gruppi:
- lihtantifriis, mark 40 (40 M) ja 65 (65 M);

- mitmekomponendiline antifriis: TOCOJI-A 40 ja TOCQ/I-A 65. Sisaldavad vahuvastast manust
ja vérvainet. TOCOJI-A 40 on sinine, TOCOJI-A 65 punane. Lihtantifriis 40 on helekollane, 65
oranZ. Arv tiilibi nime jirel tdhistab kiilmumistemperatuuri. Tdht M lihtantifriisi margis voi A -
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TOCOJI - tiitipi antifriisi margis nditab, et neis on erimanus tsingi kaitseks. Teistes antifriisides
see puudub.

Antifriisidel on veega vorreldes suurem paisumistegur, mille tdttu ei tohi siisteemi taielikult téita.
Tootamise ajal aurab antifriisist vilja vesi. Taseme alanemisel tuleb siisteemi juurde valada
destilleeritud vett. Tehnilise hoolduse ajal on vaja kontrollida jahutusvedeliku tihedust, sest 1,2-
etaantiooli on kiilmumistemperatuur kdrgem kui lahusel.

Pikemaajalisel kasutamisel antifriisis olevate manuste aktiivsus viheneb maérgatavalt ning
seetottu antifriis tuleb vahetada. Antifriiside kisitsemisel tuleb arvestada ka seda, et 1,2-
etaandiool on surmavalt miirgine vedelik. Kui 1,2- etaandiooli on 10% ja destileeritud vett 90% ,
siis tithedus on 1021 kg/m?3 ning kiilmumistemperatuur - 3°C. Kui 1,2- etaandiooli on 52% ja
destileeritud vett 48% , siis tihedus on 1 071 kg/m3 ning kiilmumistemperatuur - 40°C. Kui 1,2-
etaandiooli on 100% ja destileeritud vett 0%, siis tihedus on 1113 kg/m3 ning
kiilmumistemperatuur - 105°C".

Mirkused

Pocatello OU/Euronom AB esindus Eestis - Heatpipe tiiiipi vaakumtorudel on tehase poolt
pandud tdpne kogus soojusekandjat eraldi igasse torusse. Kui see vilja aurustub, tuleb
vaakumtoru vilja vahetada, mis on kulukas. Voib ka tidita aga see ei ole nii tdpne kui peab. Meie
siisteemis ei ole niinimetatult igas torus eraldi soojuskandjat, on iihtne soojuskandja, mis libib
koik vaakumtorud. Aja jooksul toimub kindlasti mingi aurustumine, aga see on minimaalne. Kui
torud ja tihendused kusagilt ei leki, vdidavad rootslased, et 10 aasta jooksul tuleks lisada kusagil
1-2 liitrit. Liitri hind 35 krooni+lisamine. Lisamise maksumus hetkel 500 kr kord (31,96 €).

Solex OU

Siisteemides kasutatakse kiilmumiskindlat soojuskandja kontsentraati FS (201).

" http://www.eava.ee/opiobjektid/mto/automkytused/81_jahutusvedelikud.html
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3. Erinevat tulpi paikesepaneelide (lamekollektorid,
vaakumtorukollektorid) eelised, puudused ja
kasutusvoimalused uldiselt ning Eesti tingimustes

Péikesepaneelid ehk -kollektorid jagunevad kahte suuremasse gruppi. Enamlevinud on plaat- voi
lamekollektorid ja vaakumtorukollektorid. Viimasel ajal on hakatud tootma ka nn
hiibriidkollektoreid, kus kasutatakse piikesekiirgust nii elektrit tootvate fotogalvaaniliste
elementide (PV-paneelide) kidivitamiseks kui ka otseselt soojuskandjate (vedel, tahke, gaasiline)
soojendamiseks.

Kollektorid paigaldatakse katusekattele vOi monteeritakse sarnaselt katusakendega katusesse.
Kollektor tdidab sel juhul samaaegselt katusekatte {iilesannet, pole tarvis kollektorialust
laotuspinda eraldi katta. Kollektorid saab paigaldada ka juba kasutuses olevale majale. Kollektori
kasutegur soltub mitmetest asjaoludest: hoone soojustuse tasemest, kollektori pinna suurusest,
kollektori suunast ilmakaarte suhtes, samuti kollektori kaldenurgast: viikseim 35°, maksimaalne
70°. Péikesekollektori optimaalseks orientatsiooniks loetakse ldunasuunda, kaldenurgaga, mis
vastab asupaiga laiuskraadile. Eestis on sobivaimaks kaldenurgaks 45-60°.

Meie laiuskraadidel on reaalselt voimalik (majanduslikult oigustatud) pidikese soojuse
kasutamine sooja tarbevee saamiseks ja salvestamiseks alates maértsi algusest kuni septembri
I6puni. Piikesekiittesiisteemis peab kindlasti olema ka salvestuspaak, mis voOimaldaks
akumuleerida soojust pilvisteks paevadeks. Soltuvalt kaldenurgast on Eestis iihe kollektori
tootmisvoimsuseks 80-120 kWh/m? kuus.

Pocatello OU kollektorid (PK) on turul enamlevinumatest vaakumtorukollektoritest ca 25%
kallimad, selle pdhjuseks on:

1. Tavapaneelide efektiivsuse kadu on aastas kuni 6%, PK omadel 0,2% aastas;
2. Tavapaneelide elueaks antakse 15 000-25 000 tundi, PK paneelidel 200 000 tundi;

3. Tavapaneelide vaakumtoru voib dra I6hkuda péikesepaistelise ilmaga linnujala puudutus, PK
iks vaakumtoru talub kuni 80 kg raskust.

4. PK (Euronom AB) on 1987. aastast vaakumtorukollektoreid pidevalt tdiustanud ja arendanud.
Enamus firmasid on tootnud paneele ainult moned aastad;

5.PK paneelide koik materjalid on korgkvaliteetsed.

Mitmetes hiljutistes péikesekollektorite stabiilsust ja tookindlust puudutavates uuringutes on
sedastatud, et monede odavfirmade piikesekollektorite torud on t60 kdigus raami seest vilja
tulnud voi on vaakum torudest hajunud (6hk on péddsenud torudesse). Seda vaatamata asjaolule,
et torud olid valmistatud vastavates tehastes ja hiljem testitud vastavates stendides.
Plaatkollektoritel selliseid probleeme ei esine, kuid need ei ole niivord sobivad kiilmas kliimas,
kuna ei vdimalda vee temperatuuri tdsta samavéirselt vaakumtorukollektoritega®.

3.1. Lamekollektorid

Lameda piikesekollektori (lamekollektori ka plaatkollektori) t66pohimdte on iildtuntud elektrit
tootvatest pdikesepaneelidest vigagi erinev. Piikesekiirgus soojendab plaati, mis omakorda
soojendab vett. Vesi juhitakse mahutisse ning sealt edasi tarbimisse. Oluline on teada, et
plaatidega piikesepaneelid on ehitatud spetsiaalselt iihe eesmérgi jaoks — kuuma vee saamiseks.
Tavaliselt on plaatide materjaliks vask ja raamid valmistatakse alumiiniumist ja ilmastikukindlalt
toodeldud puidust.

? PEA Energiaklass (http:/energiaklass.emu.ee/)
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Erinevused vaakumtorukollektorite ning vaskplaatidega lamekollektorite vahel on iildjoontes
jargmised:

« Lamekollektorid ning nende paigaldus on tunduvalt odavam,;
« Vaskplaatidega lamekollektor ei vaja akumulatsioonipaaki, kuna siisteemis ringleb vesi;
« Vaskplaatidega lamekollektor on madalama efektiivsusega;

Neid aspekte arvesse vottes sobib vaskplaadiga piikesekollektor rohkem suure veetarbimisega
objektidele (nt farmidesse) ning vaakumtorukollektor kohtadesse, kus on tarbevee korval olulisel
kohal ka nditeks porandakiite (majapidamised, tervisekeskused, jne.)

Vaskplaatidega lamekollektorite kujunduse erinevused vaakumtorudega kollektoritest on
niidatud alljdrgneval joonisel (Joonis 4).

: 7 Sy T =
6— |
G )

Joonis 4. Plaatkollektori konstruktsioon

1. Alumine klaaskate, 2. Vaskplaadi kate. Stiilne, must kroomplaat on vastupidavast
materjalist, vOimaldades efektiivsemat tootulemust, 3. Vaskplaat. Vordlemisi suured
vaskplaadid kannatavad korgemat rohku, saavutades Kkiillaltki suure viljundvdimsuse, 4.
Isolatsioonikiht. Aitab viltida soojakadu ning tagada sellega ka parema tootulemuse, 5.
Kiittetoru, 6. Terasest alusplaat, 7. Alumiiniumist kaitsekiht. See tagab stabiilsuse ning
kaitseb paneeli niiskuse eest, voimaldab kerge juurdepiisu paneelile remondi ning hooldustoode
tarvis, 8. Alumiiniumist raam. Stiilne vélimus ning korrosioonivastane kaitse. Raami kiiljes
asetsevad kinnitused vodimaldavad paneeli kergesti ning Kkiiresti paigaldada, 9. Pealmine
klaaskate. Raam on kaetud spetsiaalse tugevdatud klaasiga, tagamaks paneeli pika eluea ja
tdieliku kaitse niiskuse eest.

Erinevused vaakumtorukollektorite ning vaskplaatidega lamekollektorite vahel on iildjoontes
jargmised:

e Lamekollektorid ning nende paigaldus on vaakumtorukollektoritest odavam.

e Plaatkollektorid on teadaolevalt madalama efektiivsusega, kui neid vorrelda
vaakumkollektortorukollektoritega esimese viie aasta jooksul (aastane energiasaagis on
keskmiselt 15% viiksem). Kuna Eestis pole vastavaid testuurmisi ldbi viidud, siis saab
toetuda niditeks Saksamaal Deutsche Bundesstiftung Umwelt poolt teostatud toodele (vaata
aruande elektroonses versioonis faili nimetusega Deutsche Bundesstiftung Umwelt 2008
Test 3);
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Plaatkollektor WESTFA tugevaid kiilgi:

e Suveperioodil tootlikum, kuna piikeselisi pdevi on rohkem (otsest piikesekiirgust);
e Pilvise ilmaga suudavad plaatkollektorid WESTFA paremini hajusat kiirgust piitida;
e Tugev kest (alumiiniumraam + karastatud katteklaas);

e Kasutusvoimalused (ka katusesse voi fassaadi integreerituna) talveperioodil voi pilves
ilmaga on tootlikkus viiksem.

Eelnevaid aspekte arvesse vottes, sobib vaskplaatidega lamekollektor rohkem suure
veetarbimisega objektidele (nt farmidesse) ning vaakumtorukollektor kohtadesse, kus on
tarbevee korval olulisel kohal ka néiteks porandakiite (majapidamised, tervisekeskused jne).

3.2. Vaakumtorukollektorid

Piikese kiirgusenergia kantakse paneeli(de)s ringleva vedeliku (etiileen-, propiileen-gliikooli,
glitkooli ja nende vesilahuste) abil akumulatsioonipaaki, kus paagis oleva spiraalsoojusvaheti
(torusiug) vahendusel soojendatakse tarbevett 50-70°C  kraadini. Vaakumtorudega
pdikesepaneelid on ehitatud spetsiaalselt iithe eesmirgi jaoks - vee soojendamiseks
kiittesiisteemide ja tarbevee jaoks. Kogu protsessi juhitakse automaatikaplokiga.

Klaasist vaakumtorudega kollektorid on ligikaudu 15-25% efektiivsemad, kui lamekollektorid,
kuna need voOimaldavad piikesekiiri piliida peaaegu iga nurga alt. Tédnu inhibeeritud
soojuskandjatele kannatavad ka kaasaegsed vaakumtorukollektorid madalamat temperatuuri
(kuni -40 C°), kusjuures on soojakadu viidud miinimumini. Need eelised vdimaldavad
pdikesekollektori efektiivset tootamist ka karmis Pohjamaade kliimas kuni 10 kuud aastas kui
péike paistab piisaval korgusel.

Vaakumtorudega paneelide eelised:

e Efektiivsed, sest vaakumtorude sfiidriline efektiivpind salvestab neisse integreeritud
neeldumispinna vahendusel pea kogu torule langeva péikesekiirguse;

e Soojuskandjaga varustatud vaakumtorukollektorid on tookindlad ja antud t66 ajal saadud
andmetele toetudes ka parimad Eestis pdikesekiirguse optimaalseks kasutamiseks;

e Universaalsed montaazivoimalused nii katustele kui ka fassaadidele erineva
paigaldusnurgaga (30-60°);

e Uksikute vaakumtorude iihendus on lihtne ja tookindel tinu vdimalikule
kollektorsiisteemile;

e Mustuskindlad;
e Kollektortoru ja paneeli sisemine soojusisolatsioon vihendab paneeli soojuskadusid;

e Lihtne monteerida tidnu standardsetele kinnitussiisteemidele (Viessmann, Buderus,
Euronom) ja vasest vdi roostevabast terasest painduvate torude pistikiithendustele;

e Uhel kiiljel asuv peale- ja tagasivool, mis on iihendatud kollektori korpusesse
integreeritud kogumistoruga viahendab kulutusi torustikule (Viessmann SIA Eesti filial);

e Vaakumtorus viga viikesed soojuskaod (Solex OU);
e Usna viikesed kasutusriskid (vandalism, ilmaolud, rahe) 3,

Mirkus Pocatello OU tarnitavate kollektorid Euronom kohta:

Paljude vaakumtorukollektorite efektiivsuse kadu aastas on iisna suur. Rootsis moddetud iihe
odava paneeli kadu oli 5,8% aastas. Sellise kao juures on tasuvusaja saabudes paneeli efektiivsus

3 www.viessmann.ee
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umbes 20-30% esialgsest. Euronom’i vaakumtorud on toodetud kvaliteetsetest materjalidest
Sveitsis ja paneelid kokku monteeritud Rootsis. Sellest tuleneb ka kdrge hind. 13 aasta jooksul,
mil ExoSol seeria kollektor on turul olnud, on efektiivsuse kadu paneeli kohta ainult 1,9%.
Euronom’i vaakumtorude eluiga hinnatakse ligi 50 aastani. 4

3.3. Hiibriidvaakumtorukollektorid

Esimene Eestis evitatav hiibriidvaakumtorukollektor - ExoSol EU21 - toodab nii soojust kui ka
elektrit tsirkulatsioonipumbale.

Seda kollektorit iseloomustavad, innovatiivne lahendus, moodne tehnika, korge efektiivsus,
lihtne paigaldamise moodus, suhteliselt madalad paigalduskulud, iseseisva siisteemina
toimimine, minimaalne keskkonnamdju ja vdhene kulu toimimisel ning utiliseerimisel.

3.4. Paéikesekollektorite hilisem utiliseerimine

Buderus OU pakub taaskasutuse véimalust (www.buderus.ee). Peale kasutusea 16ppemist vdib
kollektorid tootjale tagasi anda. Siis suunatakse kasutatud materjalid keskkonnasdbralikku
timbertootlusprotsessi.

Monede kiisitletud firmade (Efipa AS ja SKS Véru OU) esindajad vastasid, et pole
pdikesekollektorite ja nendes kasutavate materjalide ning ainete utiliseerimisele mdelnud, sest
pole veel selletaoliste probleemidega oma t66s kokku puutunud.

Enamuses piikesekollektorite tarnijate viitel pole pidikeseenergia muundamiseks vajalike
seadmete ja materjalidega ei nende paigaldamisel, ekspluatatsioonil ega ka hilisemal
utiliseerimisel mingeid probleeme, sest tekkivate jddtmete kiitlemine toimub vastavalt
Jadtmeseadusele.

* Pocatello OU www.euronom.ee
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4. Erinevate paikesekollektorite eeldatav toodang
(arvutatakse sertifikaatide ja Eesti paikesekliima andmete
alusel)

Piikesekollektorite suuremate tootjate kohta leiab andmeid vélismaal avaldatavatest ajakirjadest
ja Internetis olevatelt web-i lehtedelt.

Kéesoleva t60 raames otsiti Eesti Patendiameti andmebaasidest siin sisse antud pidikesekiirguse
abil sooja tarbevee, kiittevee ja jahutuse tootmise teemalisi leiutisi ja kasulikke mudeleid.
Sellekohased andmed nimetatud andmebaasides puuduvad.

Viidetavalt toodab Eestis piikesekollektoreid Rifht OU, kellelt pole dnnestunud saada vastavat
toote sertifikaati ning teavet, kui palju RS-58-20 tiilipi kollektoreid on juba toodetud.

Jargnevalt on kahes tabelis (Tabel 3 ja Tabel 4) esitatud andmed piikesepaisteliste paevade
keskmised arvud ja nditajad Eesti kohta, mis pirinevad Eesti Meteoroloogia ja Hiidrolooga
Instituudilt. Konkreetseid andmeid eeldatava toodangu kohta pole iihegi Eestis
piikesekollektoreid tarnivate ja kasutavate ettevotete, objektide esindajate poolt esitatud.

Suvisel piikesepaistelisel ajal suudavad piikesekiittesiisteemid tdielikult varustada energiaga
(Joonis 5) suuremates hotellides, SPAdes jm tarbevee soojendamise siisteeme.

Suvine paevane paikesekiirgus W/m2

Joonis 5. Suvine péikesekiirguse tihedus 6opieva loikes
Tabel 3. Keskmine piikesepaisteliste pievade arv kuus Eesti erinevates kohtades

Paikesepaistega paevade keskmine arv.

1 2 3 4 5 6 T g 9 10 1 12 aasta
Kuusiku| 9 13 21 24 27 27 29 26 23 19 10 6 234
Narva| 11 15 22 25 29 27 29 28 23 19 10 ) 245
Parnu| 12 14 22 25 29 28 30 29 26 22 13 10 260
Tallinn] 10 13 22 25 29 29 30 29 26 21 1 8 253
Tiirikoja| 11 15 23 25 29 29 30 29 26 20 11 g 256
Tooma| 10 14 22 25 28 29 30 29 26 21 10 [ 251
Toravere| 12 14 22 25 29 28 29 29 26 20 11 9 254
Vilsandi] 13 15 23 25 28 28 30 30 27 23 15 11 268
Varu| 9 14 21 25 29 27 30 27 25 20 11 ] 244
Ulenurme| 11 15 22 25 29 23 29 23 25 20 12 3 255

Ligikaudu kahel kolmandikul paevadest véib Eestis oodata kasvai lilhiajalist paikesepaistet
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Tabel 4. Keskmine péiikesepaiste kestus tundides ja standardhilve erinevates Eesti

kohtades
HKeskmised paikesepaiste kestused S5 ja nende standardhalbed * (tundides)
1 2 3 4 5 b 7 3 g9 10 11 12 aasta
Kuusiku (1953-2000)
55| 25 58 130 176 262 281 270 225 142 83 28 14 1694
*l 13 24 53 49 47 47 54 49 33 26 25 8 176
Narva (1964-2000)
85| 30 59 132 181 272 293 284 227 137 73 27 17 1732
1 16 23 45 47 46 48 54 56 32 25 16 10 139
Parnu (1949-2000)
35| M 62 132 181 267 286 283 237 154 90 38 25 1789
"l 14 25 51 49 50 52 58 52 39 26 18 13 187
Tallinn {1951-2000)
S5| 25 54 130 186 277 298 268 239 149 85 30 17 1778
*| 13 23 48 48 52 40 54 54 35 26 14 9 154
Tiirikoja (1950-2000)
SS| 30 5T 129 177 261 2486 278 230 141 80 25 18 1716
*| 13 23 46 45 45 43 44 54 34 28 15 11 164
Tooma (1350-1980) ja Jogeva (1981-2000)
55| 27 85 132 171 249 2486 261 219 131 72 25 17_| 1671
2 23 49 48 43 39 48 51 29 22 14 [ 10 174
Téravere (1952-1958; 1967-2000)
as| 33 61 128 169 246 266 258 213 136 ig 31 22 1641
"l 16 23 51 45 48 43 55 58 w 29 16 12 123
Vilsandi (1959-2000)
55| 35 63 135 194 294 K| 307 258 174 100 40 24 1940
*l 15 27 47 53 49 47 63 48 30 25 15 12 175
Viru (1949-2000)
53| 29 1] 128 170 250 271 263 225 139 74 30 17 1657
*| 18 20 4B 43 49 49 &7 56 6 30 16 9 140
Ulenurme [1953-1996)
55| 33 62 134 177 254 279 269 219 139 81 32 23 1702
1 17 27 53 53 52 49 52 53 34 27 16 12 166

Niiteks viiekordsete paneelelamute keskmise aastase arvutusliku sooja tarbevee soojuse vajaduse
(155 MWh) juures, on vaja kollektorit pinnaga 130 m? ja soojussalvestuspaaki mahuga 5,5 m3.
Sellise hulga veega on vdimalik keskmiselt varustada 135 inimest, kolme 60pédevaseks varuks
oleks vaja vastavalt paaki mahuga 16,5 m3.
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5. Paikesekollektoritega toodetava soojuse hind (arvutuslik
ja tegelik, mis saadakse monede Eesti kasutajate
ekspluatatsiooni andmete alusel) ja kollektorite kasutamise
majanduslik tasuvus

Eestis pole pidikesekiirguse abil toodetud soojuse hinna kujunemist teadaolevalt analiiiisitud ja
erinevate hoonete (suuremad ja vdiksemad majad ning tervisekeskused, ujulad, jne) juures hinda
vilja arvutatud, sest puuduvad vajalikud usaldusvédrsed ldhteandmed (pikemaajalised sooja
tarbevee toodangu mootmiste tulemused jms). Vajalikke moodtmisi on alustatud mitmete
objektide (s.h katseseadmed) juures, nt Ri:igu 10, Mustamie tee 181, EMU katsepaneel jt.

Mustamaie tee 181

2009. aasta lopuks paigaldati paikesekiittesiisteem elamu Mustamée tee 181 katusele (9 korrust —
144 korterit). Maja lamekatuse 16unapoolsele kiiljele on paigaldatud 64 paneeli kokku 1920
vaakumtoruga. Vaakumtorud on asetatud katusele 55-kraadise nurga all. Tidnasel pdeval on see
teadaolevalt Baltikumi suurim piikesekiittesiisteem, kus pidikesekiirgust neelavat pinda on kokku
270 m*.  Kinnises veesoojendussiisteemis  ringleb  gliikkooli ja vee segu, mille
kiilmumistemperatuur on alla -30 °C.

Vaakumtorukollektorid ja muud vajalikud seadmed osteti otse Hiinast. Seadmestiku paigaldas
OU Anrebell. Otsuse tegemisest tootava siisteemini jouti 3 kuuga. Vaakumtorukollektorite
kasuks otsustati seepirast, et tehniliste nditajate pohjal arvati need (ZX-HPVT-01) siinse
kliimaga teistest vOimalikest kollektoritest paremini sobivat ja olid suhteliselt sarnaste
omadustega kollektoritest odavamad.

Paikesekiittesiisteemi  kasutatakse ainult tarbevee soojendamiseks. Piikesekollektorite
véiljundvoimsus tipphetkel iile 200 kW ja soltuvalt ilmast tagab see siisteem kogu kortermaja
sooja tarbevee vajaduse. Aastaga loodetakse toota 200-250 MWh soojust, mis annaks rahaliselt
kuni veerand miljoni kroonise kokkuhoiu aastas.

Maja keldrisse on paigutatud hetkel 4 mahutit, kuid vajadus on 2-3 korda suurema mahu jirele.
Siis oleks garanteeritud sooja tarbevee optimaalne varu ka pikematel vihma- ja pilvistel
perioodidel. Koheselt vajaliku mahuga mahutite paigalduse tegi keerukaks asjaolu, et kitsastesse
keldrirutumidesse polnud vdimalik suuri anumaid paigutada. Pidikesepaisteliste ilmade korral
voivad olemasolevad mahutid jddda viikeseks, sest siisteem voib liialt kuumeneda ja vajaks
jahutamist. Alternatiiviks on soojavee edasimiilimine ldhedal asuvatele korterelamutele, sest
vajalike trasside rajamine voib hinnanguliselt osutuda isegi soodsamaks, kui tdiendavate mahutite
paigaldamine.

Siisteemi rajamiseks vOeti pangalaen. Hoolimata suurest investeeringust (ligikaudu 1,5 miljonit
krooni siisteemile, 0,5 mln krooni rddude kinni ehitamiseks) ei kasvanud korteriomanike arved.
Peale laenu tagasimaksmist saab raha kasutada korteriiihistule vajalike ehitus-, remondi- ja
hooldustoode tegemiseks.

Reaalne tasuvusaeg soltub peamiselt nn piikesetundide arvust ja kui palju suudavad energiat
salvestada tdiendavalt 2010. a siigisel paigaldatud kaks lisaakumulaatorit. Paar keskmisest
piikesepaistelisemat suve lithendaks tasuvusperioodi veelgi. Uhistu esimees (Jaanus Raudsepp)
loodab, et projekt tasub dra 6-8 aastaga. Esialgsetele mddtmistulemustele pohinevalt (TTU
doktorand Mikk Maivel) vOib tasuvusaeg kujuneda siiski 10 aasta pikkuseks. Kui kombineerida
pdikesekollektoreid maasoojuspumbaga, siis litheneks tasuvus 60%-se kiittekoormusega (st peale
sooja tarbevee kaetakse osa hoone kiittekoormust) 3,9 aastani ja 30%-se puhul 6 aastani.

2010. aasta jaanuaris, kui véljas kiilma oli -15°C ning pdike paistis neli tundi, tdstsid
vaakumtorukollektorid sellel paeval soojavee siisteemis maksimaalselt temperatuurini 45°C.
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Viidetavalt on siisteemi lihtne hooldada. Iga vaakumtoru saab iseseisvalt vahetada ning seda on
vOimalik teha kiirelt. Mustust ja lund ladestub siisteemile minimaalselt. Esiteks kaldenurga tottu,
teiseks puhub tuul torude vahelt ldbi ning puhastab seda omakorda. Kuna 2009/2010 oli
lumerohke talv, kiis tihistu esimees paaril korral katusel harjaga kollektoritelt lund liikkamas.

Selle maja soojusenergia maksis jaanuaris-veebruaris 12 — 14 kr/m?.” Viidetavalt pole selles
lokaalsel gaaskiittel tootavas majas kogu ja ainult pidikesega toodetud soojuse hinda vilja
arvestatud, sest puuduvad vastavad mdoteseadmed (Mikk Maivel, detsember 2010).

Seetottu on vordluseks vilja pakkuda Rootsi ettevotte S-Solar andmetele toetuv arvestus, et
100 m*-se pinnaga lamekollektoritega (Orbit) aastas muundatav piikesekiirguse hulk oleks
45000 kWh/a ja 20-30 aastaks planeeritud soojuse hind seega ligikaudu 60 €/kWh ehk
938,80 kr/kWh °

S-Solar andmetel toodetakse Rootsi eramajades piikesega keskmiselt 5500 kWh/a ja
samaaegselt on kogu energiatarbimist vidhendatud ca’ 21%. Baseerudes praegusele
energiahinnale on planeeritav tasuvusaeg 4 %2 aastat ning hinnaks 30-70 66ri/kWh ehk 0,51-
1,19 kr/kWh (510-1190 kr/MWh) jargmise 20 aasta jooksul.

On piikesekiittesiisteeme, mida saab kasutada vaid tarbevee soojendamiseks, kui ka selliseid, mis
annavad lisaenergiat hoone Kkiittesiisteemi. Siisteemid, mis tdidavad molemat eelnimetatud
funktsiooni, voimaldavad Eesti klimaatilistes tingimustes kogu aastasest soojuse vajadusest katta
20— 60%. Ainult tarbevee soojendamiseks ettendhtud péikesekiittesiisteemid voimaldavad
aastast kogu soojuse kasutust vihendada 5-15%. Kombineeritud piikesekiittesiisteemi hind on
2-2,5 korda korgem iiksnes tarbevee soojendamise siisteemi hinnast, kokkuhoid soojuse pealt on
aga kuni kaheksa korda suurem. Piikesekiittesiisteem on tookindel ja iihekordne investeering,
edaspidi kulub raha soojusega varustamiseks, vorreldes muude kiittesiisteemidega, suhteliselt
vihem.

Paikesekollektorite hinnad on vidga erinevad. Piaikesekiittesiisteemi koguhind jaguneb laias
laastus kolmeks osaks: 1/3 kollektor, 1/3 akumulatsioonipaak ja 1/3 paigaldus- ja iihenduskulud.
Oluline faktor alginvesteeringu tegemisel on kasutusaeg — mida pikem see on, seda suurem on
tasuvus. Tasuvusajaks arvestatakse praeguste kiitusehindade juures umbes 15 aastat. Arvestades
aga fossiilsete kiituste jarjepidevat ning paratamatut kallinemist, litheneb piikesekollektorite
tasuvusaeg nende efektiivsuse tdusu ja kasutusse voetavuse suurenemisel. Enamik kollektoreid
sailitab 100% tootlikkuse 25-30 aastaks. Erinevatest elementidest kohapeal katusesse
monteeritavate seadmete parameetrid plisivad muutumatuna 50-60 aastat. Kollektorid ei “kustu”
pdevapealt, kuid nende tootlikkus voib hakata langema mérkamatult.

Piikesekiittesiisteemist saadava soojuse hind on konkurentsivéimeline teistest energiaallikatest
saadava soojuse hinnaga. Piikesekiittesiisteemis soojendatud vee hind on soodsam elektriga
soojendatud veest samadel sooja tarbevee temperatuuridel (45-55°C). Kaasaegne
pdikesekiittesiisteem on tdisautomaatselt tootav siisteem, mis teeb tema kasutamise mugavaks.
Ekspluatatsioonikuludena esinevad peamiselt kulutused pumba ja automaatika t6oshoidmiseks.

Euroopas tootavad suured paikesekiitte- ja —jahutusjaamad

Soltuvalt paneelide suurusest maksavad suured piikesekiittejaamad 200 — 300 €/m>. Toodang on
pohjamaades ligikaudu 500 kWh/m” ja Sardiinial 1000 kWh/m® aastas. Tegevus- ja
juhtimiskulud on ligikaudu 0,8 €/MWh ja finantseerimise maksumus 20€/MWh kui
piikesekiittejaama  ruutmeetri maksumus on 250 €/m’. Tootmise omahind  on:
(20 €/MWh+0,8 €/ MWh)/0,5 MWh/m* = 41,6 €/MWh.

Suured piikesekiittejaamad on kasutatavad ka jahutussiisteemides. Samas, et nad konkureeriks
kompressorjahutitega, peaks seejuures elektri hind olema vidhemalt 5 korda kdrgem soojuse

> Eesti Pievaleht (13.08.2010) http://www.epl.ee/artikkel/581758
6 S-Solar, http://en.ssolar.com/LinkClick.aspx ?fileticket=2t0r VU9KagY %3d&tabid=633&mid=1734
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tootmise omahinnast pidikesekiittejaamas. Samuti peab olema jahutamise tarbeks korgem vee
temperatuur (80 — 95°C), kuid koos sellega kasvab toodangu omahind. Sellepdrast peab
pdikesejahutus olema kombineeritud sooja tarbevee tootmisega ja/vdi kaugkiittega. Euroopas
tootab praeguseks iile saja pdikesejahutusjaama, millede véaljundvéimus on 350 kW.

Allikad: www.iea-she-task38.org, www.solid.at, ajakiri New Energy (Nr 6, December 2010 65570).

5.1. Paéikesekollektorite kasutamise perspektiivsemad valdkonnad
Eestis
To606stus, pollu- ja metsamajandus

Kuna energiahinnad pidevalt tdusevad, kasvab ka piikesekiittesiisteemide kasutamine meie
laiuskraadidel peamiselt sooja tarbevee tootmiseks ja mitmetes toOstusprotsessides vajamineva
soojuskandja eelsoojendamiseks ning materjalide kuivatamiseks (peamiselt vahemikus 40-90°C).
Seega tasuks Eestiski tekstiili-, toiduainete todtlemise ja valmistamise-, keemia- ja lihatodstuses
ning pesumajades ning autode pesemisega tegelevates ettevotetes hakata enam kasutama
piikesekiirgust soojuseks muundavaid seadmeid. Kasvumajade, viiksemate tdOstushoonete ja
farmide (2 000-3 000 m?) kiitmine ning vilja, metsamarjade ja seente kuivatamine on samuti
voimalik aprillist kuni oktoobrini madalatemperatuurilise sooja veega voi ohuga. Saksamaa (ka
Taanis) linnade kaugkiittesiisteemide t60 efektiivsuse tdstmiseks on ehitatud suuremahulisi
(5000 - 10 000 m3) maa-aluseid akumulatsioonipaake. Nende otstarbekuse kohta voiks ka Eestis
tasuvusarvutusi koostada.

Suured objektid

Kaugkiittesiisteemid, korterelamud, toostusettevotted, kaubanduskeskused, hotellid, SPAdJ,
haiglad, ujulad.

Viikesed objektid
Eramud ja suvilad, hooldekodud.
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6. Paikesekollektorite ekspluatatsiooni- ja hoolduskulud

Piikesekollektorite ekspluatatsiooni ja hoolduskulude kohta voiks saada lisaandmeid jargmiste
objektide rajajatelt, konsultantidelt vdi hooldajatelt:

1) Mustamée tee 181 — Mikk Maivel;

2) Valga lasteaed Kaseke — Tonu Mauring, Ago Siiner;

3) Vindra Haigla — Margot Peterson, Aadu Vares, Teolan Tomson;

4) Jarvakandi, Staadioni 6 — Enno Alliksaar, Ants Tohvert, Elysium ouU

5) Keila SOS lastekiila — Ivo Veerd

6) Paikusel eramajale paigaldatud paikesesiisteem — Margus ja Evald Kukk;
7) EPMU Tehnikainstituut — Veli Palge, Ivo Sild/ SunHeat ou;

8) Raédgu 10a — Sander Saula, Toomas Laur, Efipa AS;

9) Johvi lasteaed ,,Pillerkaar* - Sander Saula, Toomas Laur, Efipa AS.

Firma Pocatello OU/Euronom AB tihelepanekuid

Vaakumtorusid ei pea vahetama, kui neid juhuslikult keegi ira ei 16hu. Uhe toru vahetamine
votab aega maksimaalselt 2 minutit. Vaakumtoru maksumus hetkel 750 krooni. Hooldustoode
kulu pole voimalik ette niha, sest vastavalt nduetele paigaldatud piikesekollektorid plaanilist
hooldust ei vaja. Kiill oleks aga vaja sellistel piikesekollektoritega varustatud objektidel
rakendada nn energiahaldurit, kes jdlgiks muude seadmete ja tehnosiisteemide korval ka
pdikesekollektorite igapdevast toimimist ning seisukorda. Energiahaldur jdlgiks ja vajadusel
korraldaks pdikesekollektorite puhastamist lehtedest, lumest ja kdigest, mis sadeneb paneelidele
vOi kollektortorudele.

Pocatello OU/Euronom AB paneelide puhul on viidetud, et vaakumtorusid voib pesta
survepesuriga neid kahjustamata. Uks vaakumtoru kannatab 80 kg koormust. Paneeli peal voib
vabalt kondida normaalkaalus mees, ilma et midagi juhtuks.

Kéesoleva too tegemise kidigus selgus kummaline tdsiasi, et ekspluatatiooni- ja hoolduskulude
kohta tegelikult info puudub, sest lahteandmed pole ei tarnijate, paigaldajate ega kasutajate poolt
talletamist vidrivaks ja analiiiisimiseks vajalikuks osutunud.

Tarnijad on rahuldunud véimalusega miiiia maha seade, mida on muude ettevottes miiiidavate
kaupade korval odavalt voi enamasti reklaami eesmirgil pdikesekollektoreid tootvatelt firmadelt
odavalt voi kingitusena prooviks saadud.

Péikesekollektoreid paigaldanud ehitusfirmad pole samuti olnud huvitatud péikesekollektorite
vahendusel tegelikult saadavast soojushulgast (energiasaagisest), sest nende peaeesmirgiks on
objekt valmis ehitada.

Vastavatele kiisimustele nii ekspluatatsiooni kdigus tekkivate probleemide lahendamiseks
(péikesekollektorites kasutatavate soojuskandjate kontsentratsiooni tagamine ja siisteemis
vajaliku rohu hoidmine), hooldustoode vajaduse ja kulude osas ammendavat infot Eestis
tootavate pidikesekollektorite kohta ei olnud vOimalik saada. Antud t60 kiigus tehtavad
jareldused Eesti kohta on seega iisna subjektiivsed.
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7. Erinevate vaatluse all olevate paikesekollektorite
efektiivsuse ja Eesti tingimustesse sobivuse
hindamise indikaatorite maatriks (reiting -
paremusijarjestus)

Reaalsete ekspluatatsiooniliste andmekogude tekkimisel oleks voimalik vorrelda Eestisse
paigaldatud vO1 paigaldada soovitavate pidikesekollektorite  tehnilisi  néditajaid  ja
kdiduparameetreid ning hinnata seega nende modttekust ja sobivust juba enne objektidele
paigaldamist.

Kéaesoleva t60 kdigus on pakutud vilja nn efektiivsuse ja sobivuse hindamise indikaatorite
maatriks.

Vastavad hindamise kriteerumid on tuletatud ldhtuvalt paikesekollektoritele esitatavatest nduetest
(Euroopas ja seega ka Eestis on olemas ka vastavad standardid) ja nende kididul oodatavatest
tulemustest.

Kriteeriumeid on hinnatud numbriliselt. Hinnangu saamiseks tuleb erinevad niitajad liita ja
maksimaalsete hinnetega tulemid on parimad. Tabelis nr 5 on esitatud péikesekollektoreid enam
iseloomustavad néitajad (vt ka aruande elektroonses versioonis faili ,,Maatriks_3_12_2010.xIs*).
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Tabel 5. Piikesekollektorite tohususe ja Eesti tingimustesse sobivuse hindamise
kriteeriumid

Hindamise kriteeriumid 1-ei rahulda; 2-natuke rahuldav; 3-rahuldav; 4-hdsti rahuldav; 5-vdga hsti rahuldav
(arvvaartustena
véljendatavad) :

Efektiivsuse ja sobivuse hindamiseks liidetakse kriteeriumide véértused ning litmise

tulemusena saadavad vdhimad tulemid nditavad péikesekollektorite ebaefektiivsust ja
Hindamine : mittesobivust Eesti kliimasse

Indikaatorid Plaatkollektorid Vaakumtoru-
Naiitaja kollektorid
Efektiivsuse néitaja Tegelikud té6tunnid aastas (h) 0 0
Efektiivsuse nditaja Energiasaagikus (kWh/m2/a) 0 0
Efektiivsuse naitaja Elektrienergia vajadus (kWh/toodetud MWh-i kohta) 0 0
Efektiivsuse naitaja Soojusenergia hind (MWh) 0 0
Efektiivsuse néitaja Kulud toodetud energia kohta (kr/MWh a) 0 0
Efektiivsuse néitaja Kasutusiga (aastad) 0 0
Efektiivsuse naitaja Hoolduste arv aastas (kord) 0 0
Efektiivsuse naitaja Hoolduste arv kasutusajal (kord) 0 0
NB!|Maksimaalsete hinnetega tulemid on parimad!

Efektiivsuse tulem: 0 0
Sobivuse naitaja Kiilmakindlus (kuni -50°C) 0 0
Sobivuse naitaja Maksimaalne (stagnatsiooni-) temperatuur (salvestatav) 0 0
Sobivuse naitaja Vastupidavus eri tlipi soojuskandjatele (taitevedelikele) 0 0
Sobivuse naitaja *Soojuskandija lisamine kasutusajal ( liitrit aastas olemasolevale lisaks) 0 0
Sobivuse naitaja **Soojuskandija lisamine kasutusajal ( kordi) 0 0
Sobivuse naitaja ***Avariide/remontide arv aastas (kordi) 0 0
Sobivuse naitaja ****Optimaalne paigaldusnurk (°) 0 0
Sobivuse naitaja *****Soojavee toomiseks sobilik (%) 0 0

Sobivuse tulem: 0 0

NB![Maksimaalsete hinnetega tulemid on parimad!

* 100% - kriteeriumi hinne 1
75% - kriteeriumi hinne 2
50%-kriteeriumi hinne 3
25% - kriteeriumi hinne 4 0% - kriteerium 5
0% - kriteeriumi_hinne 5
** 12 korda aastas - kriteeriumi hinne 1

1kord aastas - kriteeriumi hinne 2
0 korda aastas - kriteeriumi hinne 3
0 korda kuus - kriteeriumi hinne 4
0 korda - kriteeriumi _hinne 5

*** 12 korda aastas - kriteeriumi hinne 1
1kord aastas - kriteeriumi hinne 2
0 korda aastas - kriteeriumi hinne 3
0 korda kuus - kriteeriumi hinne 4
0 korda - kriteeriumi _hinne 5

e kuni 15 ° - kriteeriumi hinne 1
kuni 15-30 ° - kriteeriumi hinne 2
kuni 15-60 ° - kriteeriumi hinne 3
kuni 15-180 ° - kriteeriumi hinne 4

¥ 0% kogutarbimisest - kriteeriumi hinne 1

20% kogutarbimisest - kriteeriumi hinne 2
50% kogutarbimisest - kriteeriumi hinne 3
75% kogutarbimisest - kriteeriumi hinne 4
100% kogutarbimisest - kriteeriumi hinne 5
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8.

Tehnilis-majanduslikust aspektist Eesti jaoks

sobivaimate paikesekollektorite tulipide (tootjate)
valjaselgitamine

Hinna poolest.
SKS Véru OU - Eestis tarnitav lamekollektor on art nr 7700965 TopSon F3-1.
Baasmiiiigihind Eestis on 9 990 krooni + 20% KM.

Sobilikud p'aikesgkollektorid (Orbit ja Zenit S-Solar AB-It Rootsist; Buderus; KTU10, KTU15,
KPA1 Cerbos OU/Regulus:

Sobivad kombineeritult (vajadusel iseseisvalt ehk soltumatult ja tiheskoos teiste
siisteemidega) toOtama teiste energiasiisteemidega;

On tookindlad meie klimaatilises piirkonnas tootamiseks;
On majanduslikult (riiklikule toetussiisteemile tuginevalt) 10-15 aastaga tasuvad,

On ohutud kasutamisel ja voimalikud ohud paigaldamisel, teenindamisel ning
utiliseerimisel on ohjatud;

On standardiseeritud ja Eestis kasutamiseks heaks kiidetud;

On keskkonnasobralikud.

Movek Grupp OU hinnangul on kdige efektiivsemad SolEnergiteknik’u vaakumtorukollektorid

ja nad paigaldavad neid, kuid peamiselt soojuspumpsiisteemide tdienduseks, kus pidikeseenergiat

kasutatakse nii kiitteks kui tarbevee soojendamiseks.

Praecgu miitiakse pohiliselt 24 toruga kollektoreid (tootja teeb veel 18 ja uuest aastast ka 30
torulisi kollektoreid) iiks vaakumtoru maksab 600 krooni ja 24 toruga komplekt 14 000 krooni.
Siisteemis kasutatakse roostevaba paaristorustikku hinnaga 650 krooni meeter. Vajalik on ka

pumbasdlm ja automaatikaplokk. Kasutatakse Steca automaatikat.

BGS Baltic Green Solutions OU pakub Rootsi ettevdtte SunSwede TM soojustatud

pdikesekollektoreid SunSwede 40 ja SunSwede 70, mis on véiidetavalt sobilikud ruumide
kiitmiseks ja ka jahutamiseks. Hinnad on vastavalt 13 360 (853,86€) ja 16 970 (1 084,81€) eest

krooni koos 20%-lise kdibemaksuga.
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9. Kokkuvote koos jareldustega

Vastavalt Eesti Energiatehnoloogia programmi (ETP) prioriteetidele taastuvate energiaallikate
kasutamise edendamiseks, tuleb enam rakendada uusi, peamiselt taastuvatel energiaallikatel
pohinevad tehnoloogiad, millede hulgas nihakse ka innovatiivseid pdikeseenergeetika lahendusi.

Eestis propageerivad pidikesekollektorite kasutamist vdga paljud ettevotted, kus aga tegelikud
kogemused ja analiilisimiseks vajalikud andmed piikeseenergia tegeliku rakendamise kohta on
viikesed (riiklikud objektid) voi puuduvad iildse (erasektoris).

Viheste saadud andmete analiiisi tulemusel saab vdita, et pdikeseenergia efektiivseks
muundamiseks tuleb kollektorid paigutada kohta, mis saab pdeva jooksul kdige rohkem otsest
pdikesekiirgust. Seega on viga tihtis, millise nurgaga ning millisesse ilmakaarde suunatuna
kollektorid paigaldatakse. Eestis saadud andmetele tuginedes on optimaalne paigaldada
kollektorid suunaga 1dunasse ja 30-60° nurga all. Suurema vdimsuse saavutamiseks liilitatakse
jadamisi mitut kollektorit.

Kuna Eestis veel péikesekollektorite pikemaajalised ekspluatatsioonilised kogemused puuduvad,
siis on paljudel juhtudel andmebaasis esitatud ettevotted viidanud vilismaiste kooostodpartnerite
poolt ammutatud kogemustele, teostatud toode hulkadele ja Eestis toimivate siisteemide
positiivsetele néitajatele. Kiesolevaks ajaks pole veel iikski ettevote avaldanud andmeid
ekspluatatsiooni jooksul tekkinud hooldus- ja remonditdode pohjuste, sageduste ja koguste kohta,
sest ilmselt taolist arvestust ka enda tarbeks ei peeta vajalikuks

Tulenevalt péikesekiirgusel todtavate energiamuundamisseadmete madalast kasutustundide
arvust, pole vaatamata voimsuse suurele kasvule toodetava energia hulk suur ja ainukasutamiseks
sobilik. Pidikesekiirgusega toodetava sooja tarbevee vajaduse saaks aprillist kuni oktoobrikuuni
hinnanguliselt katta 50—70%—liselt,7 mis tdhendab, et piikesekiittesiisteemid sobiks Eesti
tingimustes integreerida teiste energiat tootvate ja salvestavate siisteemidega. Soltuvalt
kaldenurgast on Eestis iihe kollektori tootmisvoimsuseks 80-120 kWh/m? kuus.

Koige enam on piikeseenergia rakendamine leidmas kasutust nn komplekslahendusena ehk
keskkiittelahenduse iihe osana. Pédikeseenergia baasil sooja tarbevee tootmine toimub peamiselt
suvisel perioodil, mil on véimalik ka majanduslikult kasumlikult pidikeseenergiat muundada, ning
varakevadisel ja hilissiigisel perioodil annavad péikesekollektorid moningase lisa hoonete
kiitmiseks.

Kiesolevaks ajaks pole veel iikski Eesti ettevote avaldanud andmeid péikesekiittesiisteemide
ekspluatatsiooni jooksul tekkinud hooldus- ja remonditoode pohjuste, sageduste ja koguste kohta,
sest ilmselt taolist arvestust ka enda tarbeks ei peeta vajalikuks. Pohjalikuks analiiiisiks on aga
vaja objektiivseid andmeid ja seda just meie kliimatingimustes tootavate pidikeseenergia
siisteemide to0 efektiivsuse ning materjalide vastupidavuse hindamiseks.

Mboningatele Eestis teostatud esmaste uurimuste tulemustele tuginedes, tuleks Eesti oludes
eelistada vaakumtorudega piikesekollektoreid, sest need suudavad piikesekiirgust tdhusamalt
soojuseks muundada. Need on umbes 30-40% efektiivsemad sama pindalaga tasapinnalistest
kollektoritest.

Antud t60 kidigus tehtavad jareldused Eestis kasutavate pdikesekollektorite kohta on viga
subjektiivsed ning tdeste andmete saamiseks tuleks kasutada toimivatelt objektidelt aastaringselt
moddetud suurusi.

" http://setis.ec.europa.eu/technologies/Solar-heating-and-cooling.
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Kuna Eestis pole pidikeseenergia teemavaldkonnaga aktiivselt tegutsevat ithendust ja loodud veel
ka vastavat mittetulundusiihingut, siis on antud uuringuga hangitud andmeid vdimalik kasutada
vastava iihistegevuse alustamiseks ja arendamiseks.

Euroopa Liidu pédikeseenergeetika valdkonna arengutest

Jargnevatel aastatel loodetakse Euroopa Liidus saavutada kiireid edusamme piikesekiirguse
muundamise seadmete kasuteguri tdstmisel, mis vOib vOimaldada péikesekiirgusel pohineva
energia tootmist ka Eestis.®

Detsembrikuu ajakirjas New Energy (2010, nr 6) on esitatud artikkel Saksamaa mitmete linnade
kaugkiittevorke toetavatest piikesekollektorite siisteemidest. Ndiiteks on Crailsheimi linna
paigaldatud 7 000 m’ piikesekollektoreid ja nendega liihiajaliseks kasutamiseks vajaminevad
100 m’ ja 480 m® mahutid ning 20 000 m’ suurune maa-alune soojavee akumulatsioonipaak,
millede koguinvesteering maksis 7,8 miljonit eurot. Soojuse hinnaks on plaanitud seal saada 6,55
eurosenti (ca 1 Eesti kroon) kWh-i kohta, mis on fossilkiitustega saadavast soojusest pea 30%
odavam.

Huvitavaid andmeid piikesekollektorite kasutamise visioonide kohta Euroopas leidub veel ka
ajakirjas Sustainable Energy News (Nr 71, 2010 www.inforse.org/europe/VisionEU27.htm), kus
ennustatakse aastaks 2040 nn solaar-termaalse energiatootmise (pdikesekiitte) suuremat osakaalu
vorreldes fotoelement-paneelidega (PV-paneelidega).

2006-ndaks aastaks oli Euroopas installeeritud nn solaar-termaal siisteeme koguvdimsusega
13 GWy, mis tootis ligikaudu 0,7 Mtoe kasutamiseks sobivat energiat. Ainult viike osa
installeeritud voOimsustest (ca’ 30 MWy,) tootis madalatemperatuurilist soojust Euroopa
toostussektoris tootes ca’ 1,5 toe.

Paikesekiirguse muundamise potentsiaal kiitte- ja jahutussiisteemide energiaga varustamiseks on
Euroopas suur ja seda just peamiselt elamusektoris.

Vastavalt EU-27 eesmirkidele peaksime solaar-termaal siisteemide installeeritud voimsusteks
saavutama 52 GW 2020. aastaks ja 135 GW 2030. aastaks. Maksimaalseks potentsiaaliks neile
siisteemidele on aga hinnatud Euroopa Liidu (EL) liikmesriikides kuni 320 GW 2020. aastaks ja
700 GW 2030. aastaks, mis loodetavasti moodustaks ELi soojuse vajadusest ca’ 3% 2020. aastal
ja 7% 2030. aastal.

* EL 29.05.2010 eelnu
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