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Liihendid ja seletused

Biogaas Biogaas on anaeroobse kddritamise teel saadud gaasiline kiitus, mis
koosneb 50 - 70% metaanist (CHy), 30 - 40% siisinikdioksiidist (CO,)
ja teistest komponentidest nagu N, O,, NHg, H»S.

Biometaan  tehniliselt puhastatud biogaas, sisaldab >97% metaani (CHa4).
Biometaan on sel juhul kasutatav koikjal, kus tdna kasutatakse
maagaasi, sh on ta kasutatav surugaasiautodes ilma piiranguteta nii
puhtal kujul kui segus maagaasiga.

CNG surumaagaas (compressed natural gas, sdilitatakse balloonis 200-300
bar surve all)
Digestaat kadritusjadk, vedelas ja tahkes olekus ained, mis jddvad jérele parast

anaeroobset kddrimisprotsessi biogaasi kééritis. Mdlemad fraktsioonid
on kasutatavad taimekasvatuses véetistena. Monede substraatide puhul
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(néiteks reoveemuda) on vajalik tdiendav substraatide eeltdotlus voi
kéadritusjaagi jareltootlus selle hiigieniseerimiseks enne kasutamist
toiduviljade voi loomasdddataimede véetistena.

HD raskeveok, bussid, veoautod jne (heavy duty vehicle)

EAS Ettevotluse Arendamise Sihtasutus

EL Euroopa Liit

Ktoe tuhat nafta ekvivalent tonni (kilo ton of oil equivalent)

metaankiitused maagaas ja biometaan (CH4 95-99% ja CO; 5-1%).

LD soiduauto, kergeveok (light duty vehicle)

LPG vedelgaas (liquified petrol gas, propaan, butaan ja teiste gaaside segu,
fossiilne, ohust raskem, sdilitatakse ja tangitakse 6 bar juures)

LNG veeldatud maagaas (liquified natural gas, metaan, sdilitatakse miinus
162°C juures)

NGV metaankiituseid kasutav sdiduk (Natural & bioGas Vehicle)

Nm’ normaalkuupmeeter, viliskirjanduses kasutatakse ka m*(STP) see on

gaasi mahu mootithik normaal- ehk standardtingimuste juures, milleks
on temperatuur 273,15 kelvini jargi ja rohk 101,3 kilopaskali (ehk
temperatuuril + 0° C ja absoluutsel gaasi rohul 1.01325 bar-1)

OEM originaalseadmete tootja (original equipment manufacturer)

Sissejuhatus

Biogaasi omadused, potentsiaal ja kasutamine

Biogaasi saadakse biomassi anaeroobse kadritamise teel ja see on iiks viis toota
biogaasi taastuvatest energiaallikatest. Anaeroobse kddrimise protsess on olemuselt
sama, mis toimub looduses lehma organismis vdi soodes. Biomassi saab aga jagada
poOllumaal kasvavaks biomassiks nagu hein, teraviljad, Olikultuurid ja tootmises
tekkivaks biomassiks nagu sonnik, reoveemuda ning orgaaniliselt lagunevad jddtmed.
Saadud biogaasi kiitteviartus jdib enamasti vahemikku 5-7 kWh/m’. Lisaks on
biogaasi vOimalik saada nn iseenesliku anaeroobse kéddrimise protsessi kdigus
priigilatest (priigilagaas) ja see kokku koguda ning muundada kasulikuks energiaks.

Biogaasil on tiilipiline tihiku mahuprotsendiline kontsentratsiooni koostis, mis
viljendub mahuprotsentides: 50—-70% metaani (CH4), 30-40% siisihappegaasi (COz),
alla 3% vidvelvesinikku (H2S) ja ammoniaaki (NH3) ning alla 1% vesinikku.

Biogaas on taastuv kiitus, tema kasutamine fossiilsete kiituste asendamisel vahendab
suurel miidral kasvuhoonegaaside suurenemist atmosfairis. Anaeroobne kidritamine
biogaasi toomise protsessis ja hilisem digestaadi e. kddritusjadgi kasutamine véetisena
pollumaade saagikuse suurendamisel tdhendab {ihtlasi sddstvat voimalust suunata
toitained otse meid iimbritsevasse toiduahelasse. = Pohimotteliselt  saab
pollumajanduslikku  biogaasi tootmist, olenemata kasutatavatest tehnilistest
seadmetest, jagada neljaks etapiks. Esiteks, biogaasi sisendite ehk substraatide
hankimine, transport, hoiustamine, eeltéotlemine ja sisestamine biogaasikdiritisse.
Teiseks, biogaasi teke neljas erinevad keemilises reaktsioonis ja biogaasi eraldumine.
Kolmandaks, kéiritusjddgi ladustamine ja selle kasutamine. Neljandaks biogaasi
ladustamine, puhastamine ja kasutamine. Vastavalt vajadusele saab biogaasist toota
soojuse ja elektri koostootmisseade (SEK) abil elektri- ja soojaenergiat vOi biogaasi
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puhastamisel mootorikiitust ehk biometaani. Biogaasi puhastustehnoloogiaid on
mitmeid, veesurvepesu, keemiline puhastamine, membraantehnoloogia ja teised.
Biometaanis on sdltuvalt puhastustehnoloogiast 90-99% metaani. Eestis kasutatava
maagaasi metaanisisaldus on 98% (£1%). Kui on biometaani transpordiks kavas
kasutada maagaasitorustikku, siis tuleb just nii puhtaks biogaas puhastada. Sel juhul
saab aga biometaani kasutada paralleelselt maagaasiga voi maagaasi asemel.

Biomass (sonnik, liga + Anaeroobne kiiriti Kairitusjidigi
muud substraadid) hoidla
|
v

Gaasihoidla, — Puhastatud biogaas (biometaan) —» Juhtimine

biogaas \ \ maagaasivorku

Soojuse ja elektri koostootmisseade (SEK) Kasutamine mootorikiitusena
l i \Vﬁi majapidamises
Elektrienergia Energia Soojusenergia
miiiimine vorku omatarbeks omatarbeks voi

miiiimine tarhiiatele

Joonis 1. Biogaasi tootmisprotsessi ja kasutusalade pdhimétteline skeem (OU Mdnus Minek)

Eestis toodeti 2007. aastal biogaasist elektri- ja soojusenergiat vastavalt 45 TJ ja 55
TJ, mis moodustab protsentuaalselt 0,07% ja 0,3% Euroopa Liidu kogu biogaasi
osakaalust. Hilisem tilevaade valmib KOnjuktuuriinstituudi poolt selle aasta 16puks.
Teoreetiline aastane biogaasihulk Eestis vOiks olla 545 mln Nm?, millest moodustaks
praktiline majanduslikult kasutatav reaalne biogaas 391,5 mln Nm?. Majanduslikult
kasutatavast biogaasist annaks toota omakorda 235 miIn Nm? mootorikiitusena
biometaani, mis moodustaks ligemale neljandiku (23%) Eesti aastasest maagaasi
tarbimisest.

PShimotteliselt, kui Eestis toimuks biogaasi puhastamine biometaaniks, mis vastab
maagaasi kvaliteedile ja standardile, siis pracguse Gaasiseaduse kolmanda osapoole
juurdepddsu tagamise alusel saab seda sisestada maagaasitorustikku eesmairgiga see
transportida véikese iilekandetasu eest I0pptarbijani, kellega peab olema sdlmitud
biometaani ostu-miiiigileping. Biometaan peab vastama seadmete tootja poolt
kehtestatud nouetele.

Riigi energeetika varustuskindluse seisukohast on oluline energiaallikate
mitmekesisus, mistottu biogaasi suuremahulisem tootmine rikastaks riigisisest
energiaportfelli ning aitaks kaasa taastuvenenergiaallikatest toodetud elektrienergia
osakaalu kogutarbimise iildisele tousule. Praegune seadusandlus ei kohusta Eesti
Gaasi biometaani ostma ja seega ilma lepinguta l0pptarbijaga biometaani
maagaasivorku sisestada ei saa. Tulevikus vOiks aga kaaluda sarnaselt taastuvelektri
ostukohustuse ja fikseeritud ostutariifiga biometaani ostukohustus kehtestamist
kokkulepitud hinnaga vorguhaldaja poolt.

EAS Ahto 0_/21, +372 5082990, aﬁz‘aa]kl@monusminek.ee 4
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Tabel 1. Eesti biogaasi teoreetiline ja kasutatav kogus pohilistest substraatidest.

Teoreetiline Kasutatav
Substraat Biogaasi (60% Reaalselt Majandus- Elektrienergiat MWg
CHy) kasutatav likult aastas nimivdimsus
potentsiaal biogaasi % kasutatav (2,4 kWhg/m3)
teoreetilisest* | biogaasi kogus
Nm3/a x 106 % Nm3/a x 106 GWhg/a 8200 h/a
Looduskaitse 72 20 14.4 4 72
maade hein
Kasutamata 321 20 64.2 18 321
p6llumaa silo
silo 4480 5 224 62.8 4480
energiakultuu
uridest
Priigilagaas 21 80 16.8 4.7 21
Reoveemuda 9 50 4.5 1.3 9
Sonniku ja 111 60 66.6 18.7 111
laga
Biojaatmed 10 10 1 0.3 10
Kokku 544" 391.5 900.5 109.8
Biometaani 768%*** 215
kokku (98%
CH,)

* koostaja prognoos, tdpsema osakaalu leidmine ja eelduste seadmine on eraldiseisev ja ajamahukas uuring.

** teoreetiline konstruktsioon, selline oleks biogaasi kogus, kui energiakultuure kasvatatakse kdikidel kolvikutel (830 000 ha),
mis ei ole teostatav, kuna toidukultuuride kasvatamine on esimene prioriteet.

*** {lma energiakultuuride silost saadava biogaasita

**** Koos teoreetilise biogaasi kogusega, mis on saadud 5% pdllumajandusmaal kasvatatavate energiakultuuride silost

Biogaasi kasutamine ja sellega tegelemine on iiks Eesti arenguvdimalus — see
lahendab t66hdive probleeme maapiirkondades ja ka asulates, edendab taastuvenergia
tootmist kohalikust toormest, mis omakorda mdjutab ka keskkonda (vdheneb saaste
pinna- pohjavette ja atmosfddri), jddtmekaitlust, tasakaalustatud regionaalset arengut
ja elavdab kohalikku majandust ning innovatsioonitegevust. Jargnevalt on niidatud,
milline on biogaasi tootmise ja kasutamise mdju — ja iihtlasi ka selle tihtsus.

Biogaasi  tootmise  energiapoliitilised seosed  viljenduvad  kohalike
taastuvenergiaallikate kasutuselevotus, mis vdhendab sdltuvust importkiitustest.
Samuti edendab biogaasi tootmine hajutatud energiatootmist, mis ei sOltu
ilmastikuoludest (,,biogaasi tootmine ei soltu tuule tugevusest®), mis omakorda tagab
stabiilsema energiatootmise. Biogaasi saab kasutada elektri ja sooja tohusaks
koostootmiseks (kasuteguriga tile 85%, pelgalt soojuse ja elektri eraldi tootmisel ei
ole kasutegur iile 40%) vo1 kasutada seda taastuva mootorikiitusena, kus juba
iilejargmiseks aastaks on Eesti riitk votnud kohustuse, et taastuva mootorikiituse osa
moodustab 5,75% koikidest mootorikiitustest. Tdna on see osakaal vaid 0,1%.

Elektritootmises piisis taastuvenergia osatdhtsus Eestis kuni 2007. aastani piisis 1%
piires, kuid 2009. aastal toimus suur edasiminek ning 2009. aastal moodustas
taastuvenergia juba 6,1% elektrienergia kogutarbimisest. Suurimad kasvu pohjustajad
olid hakkepuidul t66le hakanud koostootmisjaamad: koostootmisprotsessis toodetud
elektrienergia osatdhtsus elektri kogutoodangus kasvas aastaga 8,6%-It 9,2 %-ni ja
soojuse osatdhtsus 27%-1t 35%-ni. Uued paigaldatud tuulegeneraatorid suurendasid

EAS
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tuuleenergiatoodangut eelmise aastaga vorreldes ligi poole vdrra ja hiidroenergia
toodang kasvas iile 14%.

Biogaasi tootmise keskkonnakaitseline aspekt véljendub fossiilsete kiituste
kasutamise ja sellega seostuva saaste vdhenemises, samuti vidhenevad
kasvuhoonegaaside emissioonid pollumajandusest. Biogaasi tootmise kddrimisjadki
saab kasutada véetisena, kusjuures on oluline laotada seda taime kasvuperioodil, mitte
siigisel. Kddritamata ldga laotamine pdhjustab ebameeldivat 16hnaprobleemi, kuid
biogaasi tootmisel tekkiv kddrimisjddk ei haise laotamisel ja omab samavidirseid
vdetusomadusi nagu sonnik voi ldga. Erinevate uuringute alusel paraneb taimedele
toitainete kittesaadavus kédrimisjadgist isegi kuni 10% vdrreldes ldgaga.

Biogaasi seos jidtmemajandusega secisneb reoveesette kasutamises biogaasi
tootmiseks, samuti on biolagunevad jddtmed sobivad sisendid biogaasi tootmiseks.
Seetottu ei saa Oigeks pidada biolagunevate jddtmete masspdletamist olmejddtmete
sees vO1 eraldi. Biogaasi tootmist vOib vaadelda kui jddtmekiitluslahendust -
anaeroobne kéiritamine ehk biogaasi tootmine on liks efektiivsemaid biojddtmete
kéitlemise ja energiaks muundamise tehnoloogiaid.

Biogaasi pollumajandusega seotud mdju seisneb tahesonniku ladustamise vajaduse
kadumises, kuna see asendub vedela kiiritamisjidigiga. Uhtlasi kiitlemisprotsess
lihtsustub. Biogaasi tootmisel hédvivad sonnikus olevad umbrohuseemned ja
patogeenid ning vidhenevad kulutused kddrimist soodustavate preparaatide ostuks.
Lisaks vidheneb voimaliku “metaanmaksu” risk. Biogaasisektori areng tooks kaasa
maamajanduse mitmekesistumise ja pakuks tdiendavat tulu pdllumajandustootjatele
energiatooraine/energiataimede kasvatamisel, mida nditeks véetatakse biogaasi
tootmise kédritusjadgiga. Samuti mitmekesistaks selline areng erinevate
pollukultuuride kasutamist ning uute energiakultuuride kasvatamist.

Biogaasi tootmise regionaalpoliitiline moju seisneb viikeasulate
mikrogaasivorkude arendamises ja madalamas soojaenergia hinnas ning
maapiirkondade tdiendavas toohdives. Biogaasi kasutuselevotul on oma osa parema
elukeskkonna loomises ja seeldbi piirkondade suurema konkurentsivdime tagamises
(nt vidiksem ldhnaprobleem, hooldatud pollud).

Biogaasi tootmise majanduspoliitiline tahk on kohaliku
tootmise/pollumajanduse/ehituse edendamine, tdiendavate tddkohtade loomine,
investeeringute ja ettevotete arendamises.

Biogaasi tootmise kaaritusjaikide omadused ja kasutamine

Biogaasijaamas on substraatideks pdhiliselt ldgad, maisisilo voi biojddtmed. Need
sisaldavad vett ja orgaanilisi iihendeid nagu siisivesikud (sukrud, térklis,
hemitselluloos, tselluloos) valke ja rasvu ning teisi iithendeid erinevates vahekordades.
Suur osa nendest iihenditest lagundatakse anaeroobse protsessi kdigus
mikroorganismide poolt. Biogaasis on pdhilisteks tekkivateks gaasideks metaan ja
siisihappegaas. Korvalproduktidena voivad tekkida ka divesiniksulfiid ja ammoniaak.
Protsessi kidigus tekib poolvedelast ja tahkemast massist vedel kuini poolvedel
kédritusjadk, milles on suur osa vett.

EAS Ahto O_/h, +372 5082990, alito.oja@monusminek.ee 6
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Kaaritusjddk sisaldab suurel hulgal taimedele histi kétte saadavat ldmmastikku,
fosforit, kaaliumi, vaavlit ja mikroelemente. Reostamata substraadi puhul on tegemist
viaga vadrtusliku véetisega. Vietise toitainetesisaldus vOib suuresti kdikuda, sest ta
oleneb otseselt substraadist.

Tabel 2. Silo ja kédritusjddgi koostis.

Toitainesisaldus
Parameeter Keskmine vaartus Keskmine vaartus
(Silo) (kaaritusjaagid)
Kuivaine 7,0% 6,1 %
pH 8,3 8,3
Orgaanika 51 kg/t VM (Véarske materjal) 42 kg/t VM
Lammastik 4,7 kg/t VM 4,8 kg/t VM
Ammonium 2,7 kg/t VM 2,9 kg/t VM
Fosfor 1,8 kg/t VM 1,8 kg/t VM
Kaalium 5,0 kg/t VM 3,9 kg/t VM
Limmastik

Substraadist lendub vaid véikene osa ldmmastikust, pohiosas ( ligikaudu 3,4 kuni 5
kg/m3) jadb see kadritusjaaki. Kaarimisprotsessi kdigus viheneb orgaanilisse ainesse
seotud lammastiku hulk, kuid kasvab ammoniakaalse lammastiku hulk 45-76%. Kuna
kddrimisprotsessi kdigus muutub pH neutraalsest aluseliseks (8-8,5), muutub ka
hastilahustuv ammooniumioon NH+ NH3-ks. Seetottu on suureks ohuks, et
sdilitamisel ja transpordil voib ammoniaak lenduda. Posititvne on siiski see, et
lammastik sellises vormis on taimedele hésti kittesaadav. Kui aga taim sellisel hulgal
lammastikku ei vaja, siis ei kasutata teda dra ja ta eraldub keskkonda.

Teised toitained

Taimedele kittesaadava kaaliumi ja fosfori hulk jddb vahemikku 1,8 — 3,5 kg/m3.
Olenevalt véidvlidrastusmeetodist saab ka kogu olemasoleva viadvli kaidritusjidki
tagasi viia. Ka koik substraadiga kééritisse viidud toitained nagu fosfor, kaalium,
magneesium, kaltsium jne jddvad kééritusjadki.

Toiteviirtus, moju huumusele ja kahjulikud iihendid

Peale vietamist kédritusjddgiga tduseb mullas mikroobide aktiivsus 9 kuni 10
nddalaks. Seevastu vihmaussid véldivad vérskelt vietatud pinnast. Vorreldes ldgaga
on positiivne see, et kadritusjddk on vdhem viskoossem ja imendub seega kiiremini
pinnasesse ning vihendab emissiooni.

Pollumajanduses voOib kadritusjadk olla soltuvalt kasvatatavast kultuurist, kas
mineraalvéetiste asendaja (nditeks suvinisu) voi ka tdiendaja (n. mais).Vietamishulk
oleneb kadritusjddgi lammastikusisaldusest. Olenevalt kiill kultuurist, kuid tavaliselt
moodustab see 70 % mineraalvéetisest. Vietamiselt mulda lisatud orgaanilise aine
hulk on suhteliselt viike ja ei kata muldadele vajalikku huumuse teket. Kadritusjiégis
olev raskmetallide hulk ei ole nii suur, et pOhjustaks véetisena mingit probleemi.
Salmonellaoht silokddritamise puhul on viga madal, pea moeldamatu ja klostriidide
oht on vaid lidbikddrimata laga puhul. Taimehaiguste edasikanne pole siiani toestust
leidnud.
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Siilitamine ja pollule viimine

Peale kairitusprotsessi kogutakse kéiritusjddk hoidlasse. Uuemad hoidlad on koik
gaasikindlalt kaetud, et vihendada metaani emissiooni. Vedel kééritusjadk viiakse
pollule ldgalaoturiga, tahkem kadritusjadk soOnnikulaoturiga. Tavaliselt viiakse
kadritusjadk tagasi pollule, kust substaat parit oli. Selline tagasiviimine kindlustab
toitoitainete kinnise ringluse. SGnniku kaasutamisel substraadina on eeliseks see, et ei
teki enam hoiustamisel metaaniemissiooni. Sonniku pdllule laotamisel on
probleemiks 16hnareostus, mida pohjustavad ammoniaak, orgaanilised véévliiihendid,
divesiniksulfiid, orgaanilised happed. Ténu kaaritusprotsessile, muud tihendid peale
ammoniaagi lagundatakse. Tdnu sellele on ka kdiritusjddk palju ninasdbralikum ja ei
riku Shku.

Kuivatamine ja poletamine

Teise kasutusvdoimalusena voOib kééritusjddki ka kuivatada, enne kui teda
pollumajandusmaadel véetisena kasutada. Vihendatud veehulk tdstab transpordi
mottekust. Tihti kasutatakse kuivatamiseks kédrimisprotsessi kéigus tekkivat
jadksoojust. Kuna kéiritusjddk sisaldab peale protsess ikka veel piisavalt
raskestilagundatavaid siisivesikuid ( tselluloos, lignotselluloos), siis pakub ta huvi ka
kiittematerjalina. Kuid suure mineraalainete sisalduse tottu ja ka vdavli ja
lammastikuiihendite pdrast on probleeme tekkiva tuha ja ka korrosiooni ning
emiteeruvate iihenditega.

Kairitusjidigi omadused

Kéesolev peatiikk pohineb informatsioonil [EA Bioenergy 2010. aasta
biogaasijaamade kidritusjddigi iilevaatest biovietisena kasutamise kohta.! Biogaasi
kéadritusjadagl kasutamisel (mahe)biovéetisena on mitmeid lisavédértusi lisaks temas
olevatele véetisainetele.

Tabel 3. Vordlev ldmmastiku (N) kasutus protsentides sea- ja lehmaldga ning kédritusjadgi puhul
erinevate laga/kédritusjddgi péritolu vahel, aastaaegade vahel ja levitamisviisi vahel. (allikas:
Birkmose, 20097).

Kevad Suvi

Kamara alla viiduna Lohiskingaga Kamara alla viiduna Lohiskingaga
Taliraps
Sealaga 65
Lehmalaga 45
Kaaritusjaak 75
Rohi
Sealaga 60 60 55 45
Lehmalaga 50 45 45 35
Kaaritusjaak 70 65 60 45

! Lukehurst, C., Frost, P and AL Seadi T. 2010. IEA Bioenergy, Task 37 — Utilisation of digestate from
biogas plants as biofertiliser, June 2010.

? Birkmose, T. 2009. ‘Nitrogen recovery from organic manures: improved slurry application
techniques and treatment — the Danish scenario’. International Fertiliser Society Proceedings, 656.
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Kaaritusjddgi kasutamine videtisena vahendab fossiilsete kiituste ja mineraalvéaetiste
kasutamist, vdhendab kasvuhoonegaaside eraldumist katmata sdnnikuhoidlatest,
pakub vdimaluse suure efektiivsusega ressursside taaskasutuseks ja sulgeb sellega
tootmistsiikli, st ained kidivad ringi energia muundamise kéigus jddtmevabalt, sest
koik tekkivad tihendid on jargmiste protsesside tooraineks. Tabelis 3 toodud vordluses
on ndha, et sOltumata ldga péritolust, levitamisviisist ja ajast on kéadritusjddgis
lammastiku osakaal vordne vo1 suurem kui kédédritamata lagas. Mis toestab iiheselt, et
laga kédédritamine ei vdhenda selle vdetisomadusi, vaid pigem suurendab. Enamgi veel,
suurim sotsiaalne pluss kééritusjddgi levitamisel vorreldes ldgaga on kéaritusjadgi
levitamisel ebameeldiva haisu puudumine.

Kédritusjddgis oleva ldmmastiku vdetusomadusi saab véljandada kasutamise
protsendina  (“utilisation percentage”)’. See on méadratud kédritusjddgis oleva
ildlammastiku koguse kaudu, mis on vordne suhtelise mineraalvéetises oleva
limmastiku kogusega, et saada sama saak®. Kidritusjddgi vietusviartus suureneb koos
vdetusainete protsentuaalse kasutusefektiivsuse tdusuga. Mida suurem on kasutatava
lammastiku protsent, seda parem on véetis. (Tabel 4)

Tabel 4. Niide Taanis moddetud ldmmastiku kasutamise protsendist ja ammooniumi osakaalust
ildlammastikust erinevates sdnnikutes ja kddritusjddgis suviodra ja talinisu vdetamisel. (Birkmose,
2009).

Sonniku tiilip Vili ja kasutamise aeg NH4-N osa iild-N (%) N kasutus (%
iild N)

Siigavallapanu, veised Suvioder, kevad 22 32
Sligavallapanu, sead talinisu, sligis 23 27
Veiseldga talinisu, kevad 52 45
Sealaga talinisu, kevad 74 63
Kaéritusjaak* talinisu, kevad 83 80
Kaaritusjaagi vedel talinisu, kevad 82 78
fraktsioon

* Pohineb 20 kaartusjaagi keskmisel, kus substraatideks olid 1aga ja toiduainetddstuse jaatmed

See on peamiselt mineraalne ldmmastik (ammoonium ldmmastik), mis on taimedele
omastatav kohe pdrast mulda viimist. Teoreetiliselt on sonnikus olev kasutatava
lammastiku osakaal vordne kiddritusjddgis oleva ldmmastikuga. Praktiliselt, kui
toimub kadritusjddgi levitamine maapinnale, siis mingil mééral lendub ammoniaaki,
mille tagajdrjel taimedel poolt omastatava ldmmastiku kogus vidheneb. Mistottu on
oluline vdhendada kééritusjddgi kokkupuudet dhuga nii ladustamisel, transpordil kui
levitamisel, et viltida ammoniaagi lendumise kaudu ldmmastiku koguse vdhenemist
kddritusjddgis. Loomasonnik ja paljud teised orgaaniliselt lagunevad jddtmed
sisaldavad lenduvaid orgaanilisi ithendeid (LOU) (nagu niiteks isobutaanhape,

3 Phimatteliselt kiib jutt kidritusjadgis oleva limmastiku vietusefektiivsusest. Seda arvestatakse
tehisvietiste katsete baastulemuste jargi arvutades. Soltuvalt Idimmastiku erinevatest vormidest ja
nende proportsioonist kddritusjaigis on taimedel limmastiku omastatavus erinev esimese- teise jne
aasta 15ikes ning seda siis hinnatakse vastavalt tehisvéetiste baastulemustele voi vaetusefektiivsustele.
(Peep Pitk, e-mail 19.11.2011).

* This is defined as the relative quantity of mineral fertiliser nitrogen necessary to obtain the same
yield of crop as the quantity of total nitrogen supplied in digestate. Kairitusjaagi vietusvairtust
lammastiku osas saab esitada kui kasutusefektiivsust. See on esitatud kui suhteline kogus
mineraalvietist, mis on vajalik sama saagi saavutamiseks, kui andis kééritusjaagiga pdllule antud
koguldmmastik (Argo Normaku tdlge).
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butaanhape, isopalderjanihape ja palderjani hape’, lisaks veel 80 erinevat iihendit),
mis on ebameeldiva 13hna pdhjustajateks. Hansen et al. (2004)° uuring niitas, et
anaeroobne kidritamine vidhendab LOU-te sisaldust kiiritusjdigis ja seetdttu
kddritusjddgi sdilitamine ja levitamine neid ebameeldivaid 10hnu samal miéral lagaga
el tekitagi. Kui kasutada veel ka kaetud kédritusjadgi hoidlaid ja odigeid
levitustehnikaid (mulda sisseviimine, kamara alla kéadritusjddgi levitamine), siis
ebameeldivaid 16hnu ei tekigi. (Joonis 1).

1000

800
[ Untreated slurry

[ Digested slurry

2}
S
o

mg per litre slurry
P
o
o

N
o
=}

i = =

Iso-butanoic acid Butanoic acid Iso-valeric acid Valeric acid

Joonis 1. Lenduvate rasvhapete sisalduse vordlus ldgas ja samast 1agast moddetud kééritusjadgis péarast
anaeroobset kédritamist, pruuniga on joonisel toodud ldga ja sinisega kéaritusjadk, mootihik on mg
liitri laga kohta (Hansen et al., 2004).

Anaeroobne kédritamine vdhendab viga efektiivselt ka patogeenide sisaldust
kadritusjadgis, mis eelkdige soltub temperatuurist (Tabel 5).

Tabel 5. Patogeenide ja nematoodide eluea vordlus tundides biogaasi Kkééritis erineva
kadritustemperatuuri juures ja toores, kaaritamata ligas (T90) 'Bendixen, 1994; “Test carried out by
ADAS; *Bohm et al., 1999).

Patogeen Biogaasi kaarimisprotsessi Toore (kdaritamata) laga
temperatuur ja haigustekitajate temperatuur ja haigustekitajate
havimiskiirus tundides havimiskiirus tundides

70 °C 53°C 35°C 18-21°C 6-16 °C
1
Salmonella T. 0.0017 0.7 58 336 991
T
Salmonella D. 0.0017 0.6 50
A . 1
Coliform bacteria 0.0056 0.6 74 353 1562
Staphilococcus
1
Al
ureus 0.0022 0.5 22 151 1193
Mycobacterium
Para TB'
0.0022 0.7 144
Strep faecalis (FS)1
0.0653 1 48
Group D
S'creptocococci1
0.0056 ? 170 958 3595
. 2
M.Bovis (TB) 0.0250 nt nt 3696 nt

> Inglise keeles: iso-butonic acid, butonic acid, iso-valeric acid and valeric acid.
% Hansen, M.N., Birkmose, T., Mortensen, B., Skaaning, K. (2004). Miljoeffekter af bioforgasning og
sepa- rering af gylle’. Gren viden, Markbrug, nr. 296. (toodune IEA Task 37 iilevaates).
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Larvae of
3
nemotodes

0.0002 <0.7 58 336 991

Tabelis 5 tuuakse kokkuvote Taanis Idbi viidud mahukatest ja detailsetest
teadusuuringutest, koos tulemustega Saksamaalt ja Uhendkuningriigist. Kui
substraadina on kasutatud ka loomseid (II kategooria) jddtmeid, siis need on vastavalt
EL standardile pastoriseeritud 70°C juures iihe tunni jooksul vo1 termofiilse
kadritusprotsessi puhul 5 tunni jooksul on kiiritis garanteeritud 53°C (Saksamaal: 24
tundi 55°C). Mesofiilses kédritusprotsessis hdvivad patogeenid reeglina 2-3 pieva
jooksul, maksimaalselt 8 padeva jooksul 35°C juures. Kééritamata lagahoidlates kulub
aga haigustekitajate havimiseks 1-22 néddalat, sltuvalt temperatuurist.

Tabel 6. Riiklikud reguatsioonid lubatud ldammastiku koguste kohta, ndoutud ldgahoidla suurused ja
lubatud levitusaeg mdnedes EL riikides.

Maksimaalne lubatud Noutud lagahoidla Lubatud ldga/kadritusjaagi
toitaine sisaldus maht levitusperiood

Austria 170 kg N/ha/a 6 kuu kogus 28.02-5.10

Taani 170 kg N/ha /a (veised) 9 kuu kogus 1.02 - saagi koristamiseni
140 kg N/ha/a (sead)

Rootsi 170 kg N/ha/a (arvestatuna 6 —10 kuu kogus 1.02-1.12
loomiihikut hektari kohta)

Saksamaa 170 kg N/ha/a 6 kuu kogus 1.02 — 31.10 kdlvikul ja 1.02

—14.11 rohumaadel
Itaalia 170 - 500 kg N/ha/a 90 —180 pdeva kogus 1.01-1.12
PShja-lirimaa 170 kg N/ha/a 4 kuu kogus 1.02-14.10

Tabelis 6 on toodud mdnede EL riikide nduded maksimaalse lubatud lammastiku
sisalduse kohta, ndutud ldgahoidla maht ja lubatud ldga levitusaeg. Samad nduded
kehtivad ka kiaidritusjddgi kasutamisel véetisena. Nii kddritusjddgi kui sonniku- ja
lagahoidlad on soovitatav katta, et véltida metaani eraldumist atmosfééri.

Too eesmark

Tulenevalt Riigikogu poolt kinnitatud "Energiamajanduse riiklikust arengukavast
aastani 2020" tuleb Vabariigi Valitsusel ellu viia tegevusi, mis suurendavad
taastuvenergia osakaalu energia Idpptarbimises. Eestis on vilja to6tatud Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeeriumi koostatud ,,Eesti taastuvenergia tegevuskava aastani
2020, mis kinnitati Vabariigi Valitsuse poolt 26.11.2010. aastal.

Eesti Vabariik on votnud siduva kohustuse tOsta taastuvallikatest toodetud energia
osakaalu energiabilansis 18%-It (2005.a.) 25%-ni aastaks 2020. Kui energia
kogutarbimine aastal 2020 on eeldatavasti 3 451 ktoe (tuhat nafta ekvivalent tonni),
siis taastuvatest allikatest toodetud energia kogus, mis 2020. aastal vastab piistitatud
eesmadrgile on 863 ktoe. Riik on taastuvenergia tegevuskavas aastani 2020 piistitanud
eesmadrgi saavutada taastuvenergia osakaaluks transpordis kasutatavatest kiitustest 2,7
% mis teeb taastuvatest allikatest toodetud transpordikiituste aastase tarbimise
mahuks 92 ktoe.
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Biogaasi valdkonna areng Eestis on algusjirgus nii oskusteabe omandamise,
praktiliste lahenduste kasutusele vOtmise kui poliitilise toetuse ja tugimeetmete
pakkumise osas. Eestis toodeti 2007. aasta andmetel priigilatest, reoveemudast ja
ligast biogaasi 11 mln Nm® aastas, kuid biogaasistamiseks sobilike ressursside maht
Eestis vOimaldaks toota biogaasi baasil tingimuslikult ca 10% primaarenergia
lopptarbimisest. Tegelikult moodustas 2007. aastal Eestis biogaasist toodetud
energia 0.16 % tarbitud soojusenergia ning 0.14 % elektrienergia lopptarbimisest.

Biometaani potentsiaal mootorikiitusena moodustab Eestis poole diislikiituse ja
kolmveerandi bensiini aastasest tarbimisest. Biometaani transpordiks on odavaim viis
kasutada selleks olemasolevat maagaasitorustikku. Euroopa Direktiiv 2003/55/EG
tagab, et puhastatud biogaasi ehk siis biometaani vOib sisestada maagaasivorku
koikjal Euroopa Liidus. Eestis tdna vastav kogemus puudub.

Aastal 2010 tarbiti Eestis biokiituseid transpordis vaid umbes 1 toe ja see moodustas
2020.aasta eesmaérgist vaid 0,6%, mis tdhendab, et Eesti pole suutnud piisida voetud
kohustuse tditmise graafikus.

Kéesoleva iilevaate eesmirk on kirjeldada 4 Euroopa Liidu riigi kogemusi
metaankiituste kasutamise kogemustest transpordis. Ulevaate tulemusi kasutatakse
Eesti mudeli ja soovituste vdljatdotamiseks EAS energiatehnoloogiaprogrammi poolt
juhitud toriihmas. Ulevaates kirjeldatakse digusruumi ja majanduse olukorda toodud
neljas riigis biogaasi ja biometaani kasutamise kohta mootorikiitusena jargmistes
valdkondades: tooraine, tootmine ja véidrindamine, jddgid, realiseerimine (miiiigi
logistika ja taristu), turg ja toetavad tegevused. Jiddkidega seonduvat kirjeldatakse
pohjalikult Austria tilevaate juures ja teiste riikide juures niivord, kui see erineb
Austria olukorrast.

Kuna Eestis on olemas maagaasivork, siis iilevaates késitletakse ka maagaasi
kasutuse = edendamist mootorikiitusena  kui  vOimalust  biogaasi  kiireks
kasutuselevdtuks. Antud kontekstis omab tihtsust ka veeldatud metaangaasi (LNG)’
terminali rajamine Eestisse, kuna see mitmekesistab metaangaaside importi ja
eksporti ning vihendab soltuvust ainult tihest suunast ja torust tulevast maagaasist.
Metaankiituste kasutamine gaasiturbiinides vOimaldab tasakaalustada tuuleenergia
tootmise tsiiklilisust piisava mahutipargi olemasolul. Biometaan vdimaldab viikestes
kohtades kombineeritud (tuule, SEK, biogaasikéériti, maasoojus jne) taastuvenergia
tootmist. Tdnane metaangaasitehnoloogia energia muundamiseks on juba suhteliselt
kaugele vilja arendatud ja efektiivne.

EL ndude tditmisele tdsta biokiituste osa transpordis aastaks 2020 10%-dile, aitab
maagaasi kasutamine transpordis oluliselt kaasa, kuna vidhendab baasi, s.t. biokiituste
osakaalu arvestatakse vedelkiituste kogusest. Ulevaate koostamisel olid abiks Tauno
Trink ja Valdur Lahtvee osaiihingust Monus Minek SEES, mis pakub jitkusuutlikke
energia ja keskkonnalahendusi.

" Liquified Natural Gas (LNG)— veeldatud maagaas voi biometaan; metaangaasid veelduvad atmosfairi
rohu juures temperatuuril miinus 162°C. Samas vdimaldab see LNG-d transportida ja kasutada
diiselkiitusega sarnases mahus, kuna sel juhul peab LNG mahuti olema diiselkiituse mahutist suurem
vaid 1,8 korda vorreldes surugaasi balloonidega, mida on vaja 5 korda rohkem, et mahutada
diiselkiitusega vordne kogus CNG ehk surumaagaasi.
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1. Austria

1.1 Seadusandlus

Euroopa Uhenduse direktiiviga 2003/30/EU seatud eesmirgid saavutada biokiituste
osakaaluks transpordisektoris 2% aastaks 2005 ja 5,75% aastaks 2010 ning direktiivis
sdtestatud reeglid voeti Austria seadustikku iile Kiitusteseaduse tdiendamisega 2004.a.
novembrikuus, ning selle seaduse edasise tdiendamisega 2009.a. juunis.

Austria kiituste seadus 1999. aastast, mida tdiendati 4. novembril 2004 ja 3. juunil
2009 a. sitestab biokiituste definitsiooni, mille jargi loetakse biokiituseks vedelad voi
gaasilised kiitused, mida toodetakse biomassist ja mida kasutatakse sdidukite
sisepdlemismootorite kéditamiseks. Biokiituste méératlus on Austrial laiem kui Eestis
ja selle méératluse alla kuuluvad bioetanool, rasvhappemetiiiilestrid (FAME), biogaas,
biometanool, biodimetiiiilester, bio-ETBE (etiiiitertibutiiiileeter), bio-MTBE
(metiiiiltertiobutiiiileeter), siinteetilised biokiitused (slinteetilised siisivesinikud ja
nende segud), biovesinik ja puhtad taimedlid.

Biokiituste tootmise ja transpordisektoris kasutamise edendamiseks on Austria
rakendanud jargmisi meetmeid:
1. Differentseeritud maksud fossiilkiitustele ja biogeenseid komponente
sisaldavatele kiitusesegudele;
2. Puhaste biokiituste aktsiisimaksu vabastus;
3. Fikseeritud hinnaga ostutoetus (feed-in tariff) biokiitustest toodetud elektrile
15 aasta jooksul.

Austria on rakendamas lisaks jidrgmisi meetmeid lihitulevikus:
4. Biokiituste miitigi(asendamise) kohustus,
5. Investeeringutoetused biokiituste tootmisseadmete rajamiseks,
6. Taaastuvkiituseid tarbivate soidukite soetamise riiklik toetus.

Biogeenseid komponente sisaldavaid kiituseid maksustatakse Austrias madalama
maksuméédraga kui 100% fossiilseid kiituseid. Puhtad biokiitused on kiituseaktsiisi
maksmisest vabastatud.

Austria Taastuvenergia kava néeb ette asendada 20% transpordikiitustest biokiitustega
aastaks 2020. Spetsiaalsed meetmed nédevad ette metaankiituste sdidukite arvu kasvu
50°000-ni ja tanklate arvu kasvu 200-ni 14hiaastatel. Nende eesmirkide saavutamiseks
on kavas votta kasutusele jirgmised meetmed:

1. valitsus kohustub vilja toétama fiskaal- ja maksusoodustused surumaagaasile
ja biometaanile (metaankiitustele), mis teeb nende kasutamise soodsamaks
vorreldes bensiini ja diiselkiitusega;,

2. julgustatakse 20% biometaani segamist ja kasutamist koos maagaasiga
soidukites;

3. luuakse soodustused metaankiituste soidukite kasutamiseks avalikes ja
eraomanduses olevates transpordiettevotetes,

4. sealhulgas kohustatakse eeskujuna ministeeriumite soidukiparke hankima
metaankiitustega soitvaid autosid (sellised voiksid olla ju ka ministritel);
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5. taristu arendamise kohustuslikkus ja taristu arendamise tehniliste ning
seadusandlike tingimuste kergendamine®;

6. asjakohaste biometaani standardite viljatéotmise toetamine eesmdrgiga
tagada biometaanile maagaasi kvaliteet, et oleks voimalik biometaani
transportida maagaasitorustikus.

Enamgi veel, Austrias on loodud “Bio-CNG” platvorm, mis on t6dgrupp, kuhu
kuuluvad gaasitoostuse esindajad ja biogaasijaamade operaatorid. Té0grupi eesmark
on leida hiid ja tootavaid lahendusi kiiresti kasvavale “Bio-CNG” ehk biometaani
toostusele ja (pulli)turule.

Austria Energia Agentuur on vilja pakkunud jirgmised meetmed biometaani
kasutamiseks mootorikiitusena:

kehtestada biometaanile madalam kéibemaks;

biogaasile kiituse maksu vabastus;

soodustused ja toetused metaangaasiliste soidukite ehitamiseks;

rohkem metaangaasi tanklaid,;

metaangaasisoidukite juhtidele maksude ja tasude alandamine.

SR N~

1.2 Tooraine

Austrias on pohiliseks biogaasi toormeks energiakultuurid (58%), sonnik ja ldga
(34%) ja biojadtmed. Energiakultuuride alla on loetud maisisilo, rohusilo, maisi-
maisitdlviku-segu, paevalille silo, suhkrupeedi pressimisjaak (pulp). (Joonis 1.1).

Substrates Used (in %)

8%

M energy crops

[e)
34% m farm fertilizers

58%
organic waste

Energy crops used: corn silage (80 %), grass silage, corn-cob-mix,
sunflower silage, sugar beet pulp etc.

Farm fertilizers: cattle and pig manure

Joonis 1.1. Austria biogaasi tooraine jagunemine pdllumajanduslikke tooraineid ja biolagunevaid
jaatmeid kasutatavates biogaasijaamades.

Lisaks toodetakse biogaasi veel reoveepuhastusjaamades ja biogaasi kogutakse
priigilates.

¥ Inglise keeles: mandating infrastructure development and easing technical and legal conditions for
their establishment
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1.3 Tootmine ja viidirindamine

Peaaegu kogu biogaas, mis toodetakse Austrias, kasutatakse elektri ja sooja
koostootmiseks. Seisuga veebruar 2010 tegutses Austrias 344 litsentseeritud
pollumajanduslikku toorainet kasutavat biogaasitootmisseadet, mille summaarne
tootmisvoimsus oli 93.4 MW. 2009. aastal toodeti biogaasist ligi 525 GWh energiat ja
44 GWh ulatuses priigila ja reoveemudast toodetud biogaasi anti iildisesse gaasivorku.
Tapsed andmed biogaasi tootmismahtude kohta puuduvad, sest véga paljud
gaasitootjad kasutavad gaasi oma tarbeks soojusenergiana kiitteks, millele mingeid
soodustusi ei ole ja seega ei ole mingit vajadust gaasikoguste iile arvestust pidada ja
seda ka ei tehta. Eksperthinnangutele tuginedes voOib véita, et Austrias toodetud
biogaasi hulk jdi 2009. aastal vahemikku 382 ja 599 miljonit normaalkuupmeetrit.
Teise hinnangu alusel oli biogaasi aastaseks koguseks vahemik 265 kuni 414 miljonit
Nm’. (joonised 1.2 ja 1.3). Taastuvelektri toetust saab ainult elektrivorku miitidud
taastuvelektri koguste eest.

Biogas plants in Austria
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Joonis 1.2. Biogaasijaamade arvu kasv Austrias ajavahemikul 2003-2008. Oluline suurenemine toimus
2003-2005, kuna just siis viidi ellu enamus energiapoliitilisi meetmeid, mis toetasid biogaasi tootmist.

2009. aastal tegutses Austrias 115 biogaasi tootmisseadet priigilates ja
heitvetdotlusjaamades, mille koguvdimsus oli 20 MW. Enamasti kasutati toodetud
biogaasi kohapeal oma tarbeks elektri tootmisel ning toodetud ja tarbitud koguste iile
puudub arvestus.

Liites pollumajandusettevotetes (ca 344), toostusettevotetes (ca 25), heitvepuhastites
(100) munitsipaalettevdtetes (30) ja priigilates (15) tegutsevad biogaasijaamad, saame
biogaasitootjate koguarvuks Austrias 514.

2010.a. alguses tegutses Austrias 6 biogaasitootjat, kes puhastavad biogaasi ja
edastavad puhastatud biogaasi gaasivorku. Hinnanguliselt edastati 2009.a. vorku
umbes 26°950°000 Nm’ gaasi. Vorku tootmist kavandatakse laiendada ja iihe
gaasitootmisseadme ehitamine selle tarbeks on kdimas.

Austria teoreetiline aastane toodetav biogaasi kogus on 2’47 miljardit
normaalkuupmeetrit, kui biogaasi tootmiseks kasutatakse dra kogu séistlikkuse
kriteeriumitele vastavalt kasvatatud energiakultuurid ja kogu Austrias aastas tekkiv
sonnik ja ldga. Eestis on praktilise biogaasi koguse arvutamiseks vdetud 5%
kolvikutel kasvatatud energiakultuuride silo ja 60% sonniku aastasest kogusest.
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Joonis 1.3. Biogaasijaamad Austrias 2007. aastal, nididatuna maakasutuse sihtotstarbega. (Allikas
Schaumberger, September 2007).

1.4 Realiseerimine, miiiigi logistika ja taristu

20009. aastal tarbiti Austrias 13 500 kg biometaani autokiitusena, 2010.a. juba 215 000
kg. Tegutsevad mitmed biogaasitanklad, mida varustavad detsentraliseeritult erinevad
biogaasi viiketootjad. Biogaasi ja maagaasi koostis Austrias on toodud tabelis 1.1.

Parameeter Biogaas Maagaasi kvaliteedi Austria Uhik

standard OEVGW 31/33
Metaan (CHa) 45-70 Pole mééaratud (> 97 %) Mol %
Stisinikdioksiid (CO2) | 30 - 45 <20 Mol %
Ammoniaak (NHs) <1,000 Tehniliselt puudub mg/m3(STP)
Vesiniksulfiid (H»S) <2,000 <5 mg/m3(STP)
Hapnik (O») <2 <05 mol%
Lammastik (N2) <8 <5 mol%
Vesi (H20) - kastepunkt <37@1lbar | <-8@40bar °C
Ulemine kiittevairtus | 6.7 - 8.4 10.7 -12.8 kWh/m3 (STP)
Wobbe-Index 6.9-95 13.1 -15.7 kWh/m? (STP)

Tabel 1.1. Austria biogaasi ja maagaasi tiilipilised parameetrid, kui biogaas puhastatakse biometaaniks,
siis ta peab vastama maagaasi kvaliteedile, et biometaani saaks sisestada maagaasitorustikku.
(GaasiKiirTee Austria biogaasi iilevaade www.gashighway.net)

Valdav osa Austria metaangaasitanklatest miiiib surumaagaasi. Surumaagaasi tanklate
paiknemine Austrias on toodud joonisel 1.5. Austria lahendas muna-kana probleemi,
et kumb on enne, kas tanklad voi soidukid, jirgmiselt: tanklaketid leppisid omavahel
kokku ja piistitasid 2006. aastal eesmérgi, mil Austrias oli 36 metaangaasi tanklat, et
aastaks 2010 on Austrias 200 metaangaasi tanklat. 2009. aastaks oli tanklaid ligi 170,
30-40 tanklat olid ehitusjargus.

EAS
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Joonis 1.5. Austria metaangaasitanklate vorgustik 2009. aastal, rohelisega on toodud olemasolevad
tanklad ja valgega ehitatavad tanklad.

Samal perioodil kasvas ka metaangaasi sdidukite arv neli korda. (Joonis 1.6).

Biometaan
250 Turbomootoritega 5000
. gaasiséidukid
mm==  maagaasitanklad oy 8000
'gzoo —e— maagaasisdidukid Madal diiselkiituse hind L S
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Joonis 1.6. Maagaasi tanklate ja metaangaasisdidukite diinaamika 2002-2009 (2010). Suunatud
tegevusega kasvas nii maagaaasi tanklate kui metaangaasi sdidukite arv nelja aastaga neli korda.

Austrias on tidnaseks metaansodidukite arvu kasv natuke peatunud. Seepirast pole ka
tanklaid lisandunud. Enamus tanklaid on suuremate linnade timbruses, kus tangib
piisav arv metaansdidkeid. Samas véiksema elanikkonnaga piirkondades kurdavad
tanklaomanikud, et maagaasi tarbimine mootorikiitusena ei ole piisav ja tasuvusaeg
on seetdttu muutunud viga pikaks. Majanduslikult on ka arusaadav, et uusi tanklaid
enne juurde ehitama ei hakata, kui olemasolevad end dra tasunud, metaansdidukite arv
on hoomatavasti kasvanud ja ndudlus hakkab iiletama pakkumist.
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Austrias kasutatakse seal vilja tootatud membraan biogaasi puhastustehnoloogiat
(joonis 1.7). Biogaasi jahutades eraldatakse sealt vesi ja limmastikiihendid. Seejérel
biogaasi soojendatakse ja eraldatakse raudoksiidiga adsorbeerimise teel
vesinikdisulfiid (H,S). Seejdrel juhitakse gaas 14bi mitme membraanmooduli, mis
lasevad 14bi vdiksema molekuliga gaasid.

high pressure
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Joonis 1.7. Austria biometaani methaPUR puhastuse tehnoloogiline skeem.

1.6 Turg

Biogaasi miitiakse Austrias viikestes kogustes ka autokiitusena, paraku arvestust
tarbitud koguste iile eraldi ei peeta. Hinnanguliselt miiiidi aastal 2010.a. autokiitusena
215 000 kg CH4 (arvestatuna rohule 300 bar) lihes tanklas. Pohiline sdidukikiitus on
ka Austrias ikkagi bensiin ja diisel. Maagaasi soidukite kasutusele votu
hoogustamiseks pakuvad soodustusi lisaks riigile ka foderaalsed provintsid, linnad,
kohalikud omavalitsused ja maagaasi ettevotted.

Esimene eraettevotte biometaani tankla asub Alam (Lower) Austrias St. Margarethen
am Moos’i linnas ja kannab nime METHAPUR’. Esialgne plaan oli ehitada 20
samalaadset biometaani tanklat, kuid tdnaseks (2010. aasta seisuga) tootab ainult 1 ja
kaks on ehitamisel. Austria aastase biogaasi potentsiaalse kogusega 265-414
miljonit Nm® on véimalik sditma panna 345°000 sdidukit, kui arvestada
keskmiseks aastaseks kiituse tarbimiseks 1200 Nm® sdiduki kohta. Nagu eespool
oeldud, 2009. aastal oli Austrias metaangaasisdidukeid 4’600 ehk suurusjdrgus iile
1% vodimalikust potentsiaalist oli kasutatud.

Kui Austria aastane teoreetiline biogaasi kogus (2,47 miljardit Nm®) puhastada
biometaaniks ja kasutada see transpordikiitusena, siis selle kogusega saab asendada
27 % Austria aastasest fossiilsete kiituste tarbimisest.'”

? vaata http://methapur.at
10 allikas: ,,Biogas im Verkehrssektor (Biogas in transportation sector), Umweltbundesamt 2005.
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1.7 Toetavad tegevused

Austrias kohustati avaliku sektori asutusi viima osa oma autopargist lile puhast
biokiitust tarbivatele autodele. Uheks oluliseks riigipoolseks meetmeks lisaks
biokiituseid soodustavatele fiskaalmeetmetele ja biokiituste miitigikohustusele segus

fossiilkiitustega, on Austrias kéivitatud nn. 'Klima:activ mobil' — programm
PSllumajanduse-, Metsamajanduse-, Keskkonna- ja Veemajanduse ministeeriumi
poolt.

Programmi eesmirk on suurendada biokiituseid puhtalt kasutavate sdidukite hulka,
kusjuures programmi on kaasatud eelkdige avaliku sektori asutused néditamaks
riigipoolset eeskuju keskkonnasobraliku tarbimise laiendamisel. Programmi
sihtgruppi kuuluvad omavalitsusasutused, regionaalvalitsusasutused, turismiteenuseid
pakkuvad ettevotted, eesmirgiga laiendada kergliiklusvahendite soetamist ja
kasutamist ning uuendada soidukiparki puhtaid biokiituseid vo61 enam kui 40%
biokiituseosaga kiitusesegusid tarbivate sdidukitega voi elektrisdidukitega. Programmi
raames antakse investeeringutoetusi vastavate soidukite soetamiseks.

Riigipoolsete investeeringutoetuste andmist biokiituste tootmisseadmete rajamiseks
juhib Foderaalne pollumajandus-, metsamajandus-, keskkonna- ja veemajanduse
ministeerium (BMLFUW) ja seda korraldab krediidiasutus “Kommunalkredit Public
Consulting GmbH”. Riiklik investeerimisprogramm “Umweltférderung im Inland”
katab pohiliselt kiittesektori ja toetuse saajateks on kaugkiitte ettevotted ja muud
soojamiiiijad.

Toetatakse biometaani tootvate seadmete, gaasi puhastusseadmete ja vorguithenduste
rajamist vO1 autokiitusena kasutamiseks tanklate rajamist vOi1 olemasolevate
tootmisseadmete laiendamist ja uuendamist. Toetatakse ka organiliste jddtmete
gaasistamise seadmete ehitamist ja biokiituste laiemale kasutamisele kaasaaitamiseks
tehtavaid investeeringuid kaugkiittevorgu laiendamiseks. Keskmiselt on riigipoolse
toetuse midraks 25% investeeringute kogumaksumusest, eriti siéstlikele projektidele
voidakse anda 5% lisatoetust. Toetust antakse vaid neile biogaasijaamadele, mis ei ole
seotud elektritootmisega ega saa taastuvallikatest toodetud elektrile méératavat
toetust. Biogaasi tootmise laiendamiseks rakendatakse ka mitmeid regionaalseid ja
kohalike toetusi, samuti on Austria kommertspangad usinad andma laenu
biogaasijaamade rajamiseks ja laiendamiseks.

Maagaasiga soitvate soOidukite arvu kasvu toetasid mitmed turundustegevused.
Teostati kattev ja mitmekiilgne teema valgustamine meedia poolt, koolitati
transpordiettevotete, automiiiijate ja tanklakettide operaatoreid, omanikke ja
otsustajaid. Naiidetena turundustegevustest vOib tuua maagaasitanklate avamise
laiaulatusliku kajastamise meedia poolt, infopdevade, “Linnadhk puhtaks” ja sddstva
transpordi kampaaniate ldbiviimise. Samuti osaleti maagaasisdidukitega autonditustel
ning esineti selleteemaliste ettekannetega konverentsidel ja nditustel. Inimestele
Opetati spetsiaalsetel koolitustel maagaasisdidukite toimimispdhimdtteid, voimaldati
teha test- ja Oppesoite, ikka selleks, et maagaasisdidukite kasutamine muutuks
inimestele monusaks. Koik see viis ka maagaasisdidukite kasutamise levimiseni,
vorreldes 1000 maagaasiautoga 2006. aastal on kasv olnud enam kui neljakordne ja
2009. aasta 10puks oli maagaasisdidukite arv tousnud 4600-ni. 2010. aasta 16puks
eeldati maagaasisOidukite markimisvédrset lisandumist, kuna turule on tulnud uut
tiilipi turbomootoritega maagaasisdidukid, mille puhul on erilist tdhelepanu podratud
ka saastekoguste vihendamisele. 2011. a. seisuga pole aga kdik ootused tditunud.
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2. Saksamaa

2.1 Seadusandlus

Saksamaal kehtib maagaasi kui energiaallika aktsiisivabastus kuni 31.detsembrini
2018, mis on reguleeritud Energiamaksuseadusega (Energiesteuergesetz). Saksamaa
Liitvabariigi valitsus ei plaani seda aktsiisivabastust CNG-le kui mootorikiitusele
pikendada ja peale selle perioodi 10ppu tuleb hakata maksma maagaasi eest aktsiisi.
See on iiks pohjuseid, miks eraettevotted kardavad investeerida hetkel uutesse
surugaasi  tanklate rajamisse. Biometaanile kui mootorikiitusele  kehtib
aktsiisivabastus  kuni 2015.a 31. detsembrini ning see on reguleeritud
Energiamaksuseadusega (Energiesteuergesetz). Saksamaa Liitvabariigi valitsus
plaanib seda aktsiisivabastust biometaanile kui mootorikiitusele pikendada, kuid
praegu pole konkreetseid samme selleks veel astutud. Saksamaa toetab biogaasi
tootmist biometaaniks mootorikiitusena, kuid puudub toetusmeede biometaani
tanklate rajamiseks. Biogaasi puhastamiseks (vddrindamiseks) on spetsiaalne preemia,
aga vaid juhul kui seda kasutatakse elektrienergia tootmiseks. Maagaasivorgu kiitaja
(operaator) peab looma vdimaluse biometaani sisestamiseks maagaasivorku. See on
reguleeritud dokumendiga ,,Gaasivorgu juurdepddsu korraldus*
(Gasnetzzugangsverordnung), mis vaadati hiljuti uuesti 1dbi. See dokument reguleerib
iihtlasi tilesanded ja kohustused, kes peavad tegema tdpselt milliseid kulutusi
biometaani ithenduseks maagaasivorguga. Kuid erinevalt taastuvatest energiaallikatest
toodetud elektrienergiaga ei ole gaasi vorguettevotja kohustatud ostma biometaani

(1),

Elektrienergia tootmist reguleerib Taastuvenergiaallikate seadus (ehk EEQG),
Soojaenergia tootmist reguleerib Taastuvsoojusenergia seadus (ehk EEWiarmeG),
Biokiituste tootmist reguleerib Biokiitusekvoodi seadus (ehk BioKraftQuG) ja
biometaani tootmist ja juhtimist maagaasivorku reguleerivad erinevad seadused ja
juhised nagu Gaasivorgu juurdepddsu korraldus (ehk GasNZV) ja Gaasivorgu tariifi
korraldus (ehk GasNEV). Valitsusepoolne abi sisaldab endas toetusprogramme
taastuvenergia projektidele, laenude garanteerimist taastuvenergia projektidele,
laenude andmist taastuvenergiaprojektidele piirkondades, kus on madalam huvi ja
ithtlasi investeeringute soodustamist kohaliku kaugkiittevorkude ja biogaasitrasside
rajamiseks (GAK) ja investeeringute toetus ldbi Agro-Pdllumajanduse-Programmi'’.

Gaasivorgu juurdepddsu korraldus (ehk GasNZV) ja Gaasivorgu tariifi korraldus (ehk
GasNEV) tdiustavad voimalusi biometaani viimisel maagaasivorku. Nende peamine
eesmirk on panustada Saksamaal biometaani sisestamisel maagaasivorku viisil, et
aastaks 2020 sisestataks 6 miljardit m’ Saksamaal toodetud biometaani
maagaasivorku (6% maagaasi tarbimisest) ning koguni 10 miljardit m®> biometaani

aastaks 2030 (10% maagaasi tarbimisest). (2)

" Incentive programme for renewable energy projects; Granting loans with low interest for RES
projects ; Promotion of investments in local heat and biogas pipelines (GAK); Promotion of
investments by the Agro-Investment-Programme (AFP) or by supporting programmes of the Federal
States
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Biometaani viimine maagaasivorku on sétestatud Euroopa Parlamendi poolt
sitestatud direktiiviga'? 2003/55/EC:

“Liikmesriigid peaksid tagama, et vajalikke kvaliteedinoudeid arvesse véttes oleks gaasivorgule
mittediskrimineeriv juurdepdidis ka biogaasil, biomassist saadud gaasil ja teistel gaasiliikidel,
tingimusel et see juurdepdds on jdtkuvalt vastavuses tehniliste eeskirjade ja ohutusnouetega. Need
eeskirjad ja nouded peaksid tagama, et nimetatud gaase saab tehniliselt ohutult sisestada
maagaasivorku ja transportida selle kaudu, ning et need kdsitleks ka nimetatud gaaside keemilisi
omadusi”.

Alates 2009. aastast ei ole mitte kdik Euroopa Liidu litkmesriigid seda direktiivi
puhastatud biogaasi kiitlemisvOimaluste kohta nimetatud direktiivist jirginud. Seda
on seni teinud vaid: Austria, Prantsusmaa, Saksamaa, Rootsi ja Holland ning mitte EL
likkmetest ka Sveits. (5)

Saksamaal kehtib iihtlasi automaks. Alates 2009. aasta juulist soltub automaksu
suurus Saksamaal mootori kubatuurist (voimsusest) ja CO, emisioonist. Automaks
soiduautodele soltub jargmistest parameetritest:

* Bensiini vdi surugaasi sdiduki puhul iga 100 cm’ kohta 2 eurot

* Diisel sdiduki puhul iga 100 cm’® kohta 9,5 eurot

* Iga grammi pealt, mis iiletab CO, emissiooni 120 g/km kohta tuleb tasuda 2

eurot

CO, emissiooni praegust kehtivat kriteeriumi sdiduautodele ehk 120 g/km
vihendatakse 1. jaanuarist 2012 aastal. Teada on, et aastast 2014 hakkab kehtima
rangem CQO; emissioonimaks sdoiduautodele iga grammi pealt, mis iiletab CO,
emissiooninormi juba 95g/km kohta. Automaks kehtib auto esmasest
registreerimisest alates.

Ndide 1: CNG VW Passat TSI 1,4 ecofuel CO; emissiooniga 119 g/km maksab automaksu aastas
vaid 28 eurot. Sama bensiini kasutav mudel (VW Passat TSI) maksab aastas automaksu 94 eurot!

Ndide 2: CNG Opel Zafira 1,6 CO, emissiooniga 138 g/km maksab automaksu aastas 68 eurot.
Sama bensiini kasutav mudel CO; emissiooniga 169 g/km maksab aastas automaksu 130 eurot!

Osad Saksamaa ettevotted, kes tegutsevad maagaasitanklate turul pakuvad toetust (sh
odavamalt tankimist) tingimusel, kui klient paneb oma autole kleebise vastava
tanklaoperaatori logoga ja reklaamib seelébi, et sdidab surugaasil. Madala heitgaaside
emissiooniga autode (sh maagaasisdidukite) ostuks saavad ettevotted soodsat laenu
votta KFW-pangast (Laenuprogrammi nimi on: Program: "ERP-Umwelt- und
Energieeffizienzprogramm - A"). (1)

Taastuvenergia tegevuskava jargi toetatakse Saksamaal koostootmisjaamades
biogaasist elektrienergia tootmist. 1. jaanuaril 1991. aastal joustus Saksamaal
Elektrienergia sisestamise seadus ("Stromeinspeisegesetz"). Energiaettevotted pidid
hakkama ostma elektrit, mis oli toodetud taastuvatest allikatest. 1. aprillil 2000.a
kaotas see seadus kehtivuse ja jOustus esimene Taastuvenergiaseadus. Teine

12 Miirus on siduv Oigusakt. Seda tuleb tervikuna kohaldada kogu ELis. Direktiiv on digusakt, milles
sitestatakse eesmirk, mille ELi liikmesriigid peavad saavutama. Siiski saavad liikmesriigid ise
otsustada, kuidas seda teha.
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Taastuvenergiaseadus joustus 2004. aastal, kolmas 2009. aastal ja aastal 2012 hakkab
kehtima neljas Taastuvenergiaseadus. Alates 2014. aastast, biogaasijaamad rohkem
kui 750 kW elektrilise nimivoimsusega ei saa enam fikseeritud toetust, vaid nad
peavad kogu energia miilima avatud turule ja seeldbi saades kdrget hinda, toimub
puudujddgi kompenseerimine laeckumistest (vorreldes feed-in-tariff e. fikseeritud
toetuse madraga, mis arvutatakse vélja Taastuvenergiaseaduses). (1)

Tabel 2.1. Kehtivad biometaani ja biogaasi digusnormid Saksamaal ja nendega seotud seadused ja
méérused.

Energia vorm Seadus/Miirus Klausel/Korraldus/Siite
Biometaan EEG Miinimumnduded to6tlemiseks
Biometaan DVGW méérus Méirab véga iiksikasjalikult biometaani kvaliteediga
seotud kiisimused ja juhtimise protsessi nduded
maagaasivorku
Biometaan EnWG §19 Satestab miinimumnduded biometaanile vorku
juhtimisel
Biometaan Gasnetzzugangsverord | § 41d Eelisjuurdepiis biogaasi (biometaani)
nung transpordikiitusena kasutatavatele klientidele
GasNZV § 35, 41d § 35 gaasi kvaliteet
Biogaas EEWirmeG Maéiratleb kasutustingimused suure tShususega
koostootmisjaamadele, méiiratletud kombijaamade
direktiiviga 2004/8/EC

Taastuvenergiaallikate seadus (EEG), Foderaalne saasteainete torje seadus
(BImSchG) ning Taastuvsoojusenergia seadus (EEWarmeG) sisaldavad koik endas
noudlust biometaani jirele. Nimetatud seadustes tuuakse vélja jargmist:

* Eelisdigus biometaanile, et biometaani juhtimine maagaasivorku on prioriteet,
kui see vastab maagaasi noduetele ja on majanduslikult ning tehniliselt
pohjendatud;

* Maagaasivorgu operaatorid on kohustatud pakkuma voimalust biometaanitoru
ithenduste loomiseks maagaasitrassiga, kui see on majanduslikult ning
tehniliselt pdhjendatud;

* Gaasi vorguithenduste kulud jagatakse biometaani tarnijate ja vOrgusilisteemi
operaatori vahel;

* Ekspluatatsioonikulud liitumispunktis kannab vorguettevotja;

* Kindlasummalise vorgutasumaira (0,7 senti/kWh) kannab biometaani tarnija.

2.2 Tooraine, tootmine ja vidrindamine

Saksamaal oli 2010. aasta seisuga ligemale 5900 biogaasijaama, -elektrilise
installeeritud koguvéimusega 2300 MW. Aastas toodetakse biogaasist umbes 15
miljardi kilovati ulatuses elektrienergiat, mis moodustab 2,6% kogu riigi
elektritarbimisest. Pollukultuure kasvatatakse biogaasi tootmiseks 650 000 hektaril.
Kogu biogaasitootmine annab riigis t66d umbes 17 000 inimesele. 2010. aasta seisuga
puhastavad biogaasi biometaaniks ja juhivad seda Saksamaa maagaasivorku
ithtekokku 52 biogaasijaama. 2010. aasta Taastuvenergia tegevuskava (NREAP) jargi
tootis Saksamaa 173 ktoe ulatuses biometaani transpordikiituseks (2).
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Biogas plants for biomethane production in Germany
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Joonis 2.1. Saksamaa biometaani tootvate biogaasijaamade arvu ja tootmisvdimsuste iilevaade.
Kollane tihistab biometaani jaamade arvu ja roheline tootmisvdimsust (1000 Nm’/h).

Saksamaal on biogaasi toormeks energiakultuurid, eelkdige mais ja see on
pohjustanud diskussiooni energiakultuuride ja toidukultuuride konkurentsist. Selle
tulemusena on lisatud toetusi, kui toormena kasutatakse jddtmeid, et vdhendada
energiakultuuride osakaalu ja tOsta jidtmete osakaalu biogaasi tootmises. Saksamaa
biogaasi energeetiline potentsiaal on 417 PJ/a, mis moodustab 8 % Saksamaa elektri
kogutarbimisest, millest hetkel on dra kasutatud 2%.

Industrial and business waste

9.3 PJ/a
Material from
Organic municipal waste \ landscape conservation
125P)/a = TT— \ 12 PJ/a
Sewage — - S _
19.5PJ/a ,, -
T Agricultural residues
Landfill ~ 13.7 A/a
18 PJ/a
Energy crops - Animal excrement
(on 2 mio. hectares) and litter
236 Pl/a 96.5P)/a

Joonis 2.2. Saksamaa biogaasi sisendite jagunemine, poole moodustavad energiakultuurid ja veerandi
sonnik.

2.3 Realiseerimine, miiiigi logistika ja taristu

Saksmaal sOlmitakse biogaasijaama rajamisel leping tootjaga 20+1 aastaks (1. aasta
on jaama kiivitamise aasta). Seeldbi tagatakse toetustasu ja {iihtlasi pikaajaline
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kindlustunne biogaasitootjale. Toetusi makstakse astmeliselt vastavalt Tabelis 2.2
toodud kriteeriumite alusel (2):

Tabel 2.2. Biogaasi ja biometaani toetuste maksmise iilevaade kW elektrilise installeeritud
koguvdimuse alusel Saksamaal.

Jaama suurus € senti /kWh
Eritariif viikestele 25
biogaasijaamadele kuni 75 kW
el
Pohitariif: 75 kW el — 150 kW el 11,55
150 kW el — 500 kW el 9,09
500 kW el — 5 MW el 8,17
5 MW el — 20 MW el 7,71
Kui maad haritakse seal Kuni 150 kW el 6,93
kasvavast biomassist biogaasi 150 kW el — 500 kW el 6,93
tootmiseks, saab lisa: 500 kW el — 5 MW el 3,96
Kui biogaasijaamas Kuni 150 kW el 3,96
kasutatakse lisaks sonnikut, 150 kW el — 500 kW el 0,99
saab lisa:
Looduskaitsealaste maade Kuni 500 kW el 1,98
sisendite kasutamisel saab
lisa:
heitkoguste vihendamise Kuni 500 kW el 0,99
puhul saab lisa:
Tehnoloogia boonus Kuni 5 MW el 1,98
Biometaani tootmisel 350 — 700 Nm3/h 3
Biometaani tootmisel 700 — 1000 Nm3 2
Biometaani tootmisel 1000 — 1400 Nm3 1
Koostootmisjaama boonus Kuni 20 MW el 2,97

Lisaks hakkab 2012. aastast kehtima uuendatud toetussiisteem biogaasijaamade
sisenditele kategooriate alusel jargnevalt (6):

Biogaasijaam, elektrilise installeeritud koguvoimusega kuni 500 kWel lisaks 6 € senti
/kWh, 500 — 750 kWel jaama puhul lisaks 5 € senti /kWh ja 750 kWel — 5 MWel
jaama puhul lisaks 4 € senti /kWh, kui sisendina kasutatakse (category 1) maisi,
teravilja, puitu.

Biogaasijaam, elektrilise installeeritud koguvoimusega kuni 500 kWel lisaks 8 € senti
/kWh, 500 kWel — 5 MWel jaama puhul lisaks 6 € senti /kWh, kui sisendina
kasutatakse (category 2) ldga, sh tahedat sonnikut ja looduskaitsemaa alade sisendit sh

silo.
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Joonis 2.3. Vasakul Saksamaa kdik biogaasitootjad, paremal biogaasitootjad, kes toodavad vaid
biometaani.

Enamus Saksamaal toodetavast biometaanist leiab kasutust koostootmisjaamades,
selleks et saada kompensatsiooni elektri ja sooja tootmiseks Taastuvenergiaallikate
seaduse (ehk EEQG) jirgi. Ainult 3 biogaasijaama (Bottrop, Jameln, Dannenberg)
toodavad biometaani otse mootorikiituseks kohalikes tanklates. Viike osa
biometaanist segatakse iihtlasi maagaasiga ning miiliakse seeldbi mootorikiitusena

(4).

Wendland-Elbtal'i regioonis otsustati 2002. aastal kasutada ainult taastuvaid maavarasid kuni 2030 aastani.
Raiffeisen Genossenschaft koos pdllumajandus tihistuga piistitas Saksamaal Jamelinis 2006. aastal esimese
biometaani kiitusetankla. Nelikiimmend pollumeest moodustasid bioenergia iihistu ja kasutasid
energiarikkad taimi, nagu nisu, mais ja teised rohumaa taimed biogaasi tootmiseks. Enamik toodetud
biogaasist on kasutatud elektri ja soojuse koostootmiseks, samal ajal iilejidinud biogaas on puhastatud
kvaliteetseks biometaaniks, mida saab kasutada mootorikiitusena. Jamelnis on enamus biometaanist (96%
CH,) kéesoleval hetkel sisestatud (300 m3/h) riiklikku maagaasi vorku, samal ajal, kui osa biometaani (100
m?/h) on viidud 900 m pikkuse torujuhtme kaudu kompressorjaama, mis surub selle kokku rohu alla 220 bar-i
ja mida saab seejérel tankida korvalasuvas avalikus kiituse tanklas surumetaangaasina (CMG - Compressed
Methane Gas). See tankla tootab juba neli aastat, kus maksimaalset kdib pdevas tankimas iile 40
metaangaasisididuki. Dannenbergi ldhedal asub teine biometaani tankla, mis alustas t66d 2010. aasta
septembris. Sealne tankla saab biometaani ldhedal asuvast biogaasi tootmise- ja puhastamise tehasest, kus
biogaasi puhastamiseks kasutatakse keemilist (amiin) absorptsiooni meetodit. Wendland-Elbtal'i regioonis on
uutest registreeritud séiduautodest 12% metaangaasi séidukid (maagaasil soitvaid soidukeid nimetatakse
surugaasi soidukiteks ehk Natural Gas Vehicles - NGV), kokku praegu iile 200 sdiduki. Lisaks sellele oli
Jameln'i kiitusetanklas biometaani ldbimiilik oluliselt tdusnud, néiteks 2009. aasta juunis oli see 15 000 kg,
mis oli kaks korda suurem, kui samal aastal riiklik keskmine biometaani ldbimiiiik kuus (8500 kg). See
illustreerib biometaani  atraktiivsust ja edukust autojuhtidele seas, mis nditab keskkonnateadlikkuse
suurenemist taastuva biometaani kohta. Avalik teavitustod metaangaasisdidukite kasulikkusest viidi 1abi
koostods piirkonna esindajate ja pdllumeeste biogaasi energiaiihistu poolt ning see on andnud metaangaasi
soidukite turule diinaamilisuse ja edendanud piitkonda tervikuna. See niitab, kuidas taastuv
biogaas/biometaan voib tulevikus asendada maagaasi, efektiivselt kasutades samu infrastruktuure.
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2.4 Turg ja toetavad tegevused

Téanasel hetkel on Saksamaal ligikaudu 90 000 maagaasi séidukit, 900 CNG tanklat,
millest 720 on avalikud tanklad. CNG soidukid on kallimad kui diisli ja
bensiinimudelid, kuid inimesed ostavad ikkagi neid sdidukeid, sest ollakse teadlikud
selle sddstlikusest ja keskkonnasdbralikkusest pikemas perspektiivis.

Saksamaa valitsus on foderaal- ja riigi tasandil votnud suuna toetada biometaani
tootmist, samal ajal kui transpordis kasutatavad vedelad biokiitused saavad viahem
toetust ja seetdttu konkureerivad rohkem import biokiitustega tulevaste aastate jooksul
(3). Lisaks miirtleb GasNZV ehk Gaasivorgu juurdepédédsu korralduse dokument, et
eelistatud on biogaasijaamas toodetava biogaasi puhastamine biometaaniks ja
juhtimine maagaasivorku, kui biogaasijaam on maagaasivorgu trassi lihendusele
lahemal kui 10 km. Gaasivorgu operaator peab finantseerima 50% gaasivorgu
ihendusega seotud kuludest. Biometaani tootja peab tditma kvaliteedinduded
toodetava biometaani kohta (DVGW G260, DVGW G262) jéirgi. Vorguettevotja on
kohustatud seevastu reguleerima vastavad gaasi parameetrid torustikus (kiittevdirtus,
rohk, jne).

Maagaasi kvaliteet Saksamaal on varieeruv vastavalt geograafilisele asukohale.
Seetottu ndutavad kvaliteedi standardid biometaanile soltuvad piirkonnast, kus
soovitakse biometaani voOrku sisestada. Maagaasi kvaliteedinormid jagunevad
Saksamaal H quality Erdgas (korgekvaliteediliseks) ja L quality Erdgas
(madalkvaliteediliseks). Madala kvaliteediga maagaas ehk L quality gas, sisaldab
umbes 89% ulatuses kergestisiittivaid gaase (pohiliselt metaani). Kohandamaks
biometaani ndutavat kvaliteeti tuleb lisada juurde monikord dhku. Korgekvaliteediline
maagaas sisaldab umbes 97% ulatuses kergestisiittivaid gaase (metaan, etaan,
propaan, butaan). Kohandamaks biometaani kvaliteeti, tuleb lisada vedelgaasi ehk
LPG-d (fossiilne propaani ja butaani segu). See muudab aga gaasi sisestamise
maagaasivorku kallimaks. Saksamaal lisavad umbes 40 biogaasijaama biometaanile
juurde propaani selle vorku viimisel.

raw biogas

rough desulphurisation option: ; rough desulphurisation
& T rough desulphurisation € ]p

|
fine desulplhurlsanon compression fine desullphurlsaﬁon

|

compression compression

| gas cooling |
I
gas cooling CO,-separation/ gas drying
| adsorption
CO,-separation/ |
adsorption gas drying

| I
calorific value adjust- s :
s A andjusting calorific
ment with LPG or air value:with.LPG and air

natural gas H or natural gas L additional gas

Joonis 2.4. Erinevad viisid/metoodikad biogaasi puhastamise protsessis kuni 1dpptarbijani Saksamaal.
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Biometaani transporti ja miiiiki koordineerib biogaasi voi maagaasi vastav dritihing.
Biogaasi transportimiseks tema tootmispaigast 10pptarbijani vahendavad erinevate
partnerettevitete vahel need just dritihingud. Joonis 2.5 annab {iilevaate biometaani
miiiigi protsessist Saksamaal.

Accounting Grid

Operator

i

Grid Entr

Joonis 2.5. Biometaani miilimise pohimdtted Saksamaal.

Grid Entry Contract (Vorku lubamise leping): Biogaasi (biometaani) tarnija
s0lmib lepingu vastava gaasi vorguettevotjaga, kes lubab seejirel toodetud biometaani
enda vorku. Solmitakse leping ning lepitakse kokku vdorgutrassi viidava gaasi
kvaliteedi tingimustes.

Grid Exit Contract (Viljaspool vorgu leping): Lopptarbija sdlmib véljaspool
vorguoperaatorit lepingu st, et toodetav biometaan ei juhita iildisse vorku vaid otse
tarbijale. Vorguedastustasu on sama, mis maagaasi transpordi tehingute puhul ja on
kaetud l0pptarbija poolt koos vorgujuurdepddsu tasudest hoolimata sisestamise
asukohast.

Vorreldes teiste biokiitustega on biometaan viga korge tOhususastmega biokiitus.
Seega majanduslikust ja tehnoloogilisest seisukohast on see 1iiks koige
lootustandvamaid alternatiive sddstvalt rakendada biomassi mootorsdidukikiituse
sektoris. Noudlus selles sektoris sdltub suuresti maagaasisdidukite turu arengust.
Kéesoleval ajal on Saksamaal umbes 90 000 maagaasi sodidukit. Tanu viimastele
muudatustele biokiitusekvoodi madruses loodetakse uut nd impulssi biometaani
miutigiturul. Saksamaa Liitvabariigi valitsus nimetab biometaani peamiseks
kohalikuks bioalternatiivseks kiituseks. (5).

3. Itaalia
3.1 Seadusandlus

Kuni 2002. aastani kehtis Itaalias CIP6 Regime, Directiivi No. 6/1992 jirgi, mis
madratles toetused taastuvenergiallikatest enelektrienergia tootmisele. Alates 2002.
aastast voeti kasutusele uus toetussiisteem taastuvenergiaallikatest (tuul, pdike, tousu-
ja moonaenergia, geotermiline, biomass) toodetud elektrienergiale, mis pohineb
rohelistel sertifikaatidel (Green Certificates). Elekter miiliakse turuhinnaga ja
taotletakse vorguettevatjalt rohelise sertifikaadi viljastamist iga toodetud MW kohta,
mida vOib miitia hinnaga, mis pakkumise ja noudluse vahekorrast tulenevalt kehtib.
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Green Certificates on jous 15 aastat. Viiksematele jaamadele, kui 1 MW kehtib vorku
miutiimisel fikseeritud kokkuostuhind.

Itaalias on viljastatud Maaelu Arengukava (2007-2013), mis omakorda jaguneb
meedeteks. Meede 3.1.1 niiteks pakub 40% investeeringutoetust biometaani tootmise
hoogustamiseks. Lisaks on vOimalik saada nimetatud meetmele lisatoetust, kui
tulevane biometaani tootja suudab iimberkaudsete avalike masinaparkide omanikega
luua lepingud biometaani mootorikiitusena kasutamiseks. 2009. aastal joustus no “A/l-
inclusive feed-in-tariffs” seadus, mis reguleeris poOllumajanduslikule -ettevottele
biogaasist elektrienergia toetuse maksmise siisteemi. Uhtlasi toetuste maksmist ja
paritolusertifikaatide véljaandmist taastuvatest allikatest elektrienergia tootjatele
korraldab Itaalis Riiklik Energiateenuste Ettevote (GSE) (5).

Hetkel Itaalias biometaani ei toodeta, kuid 2011. aasta alguseks vdeti vastu seadus
biometaani sisestamiseks maagaasivorku. The Italian Decree n.28 of 03/03/2011
sdtestab artiklites 8, 20, 21, et maagaasi infrastruktuuri areng on riiklik prioriteet ning
biometaani viimine maagaasivorku on esmatdhtis. Samuti tuleb maédratleda
stiimulvahendid biometaani tootmise investeeringuteks (6).

3.2 Tooraine, tootmine ja viidrindamine

2008. aasta seisuga toodeti Itaalias biogaasist 1,6 TWh elektrienergiat (10,5% rohkem
kui 2007. aastal) ja koguni 85% ehk 1355 GWh sellest moodustas priigilagaasist
toodetud biogaas ning 14% ehk 230 GWh pollumajanduslikest sisenditest toodetud
biogaas. Biogaasist toodetud elektrienergia moodustas 0,47% kogu 2008. a Itaalia
elektrieneriga tarbimisest (340 TWh/aastas). Biogaasist toodeteva elektrienergia
potentsiaaliks on koguni hinnatud 20 TWh/aastas, elektrilise installeeritud
koguvdimusega 2700 MW (4).

Tabel 3.1. Hinnangulised ja vdimalikud kogutavad biogaasi tootmiseks sobivate sisendite kogused
Itaalias (tonni/aastas — ton/a)

Sisend Kogus
energiakultuurid 13.000.000 ton/a
Loomne biomass 180.000.000 ton/a
priigilad 11.000.000 ton/a
Tapamaja jddtmed 2.000.000 ton/a

Anaeroobselt kddritatud muda | 2-3.000.000 ton/a
Pollumajandustdostus jddtmed | 12.000.000 ton/a
Muu biomass 10.000.000 ton/a (kuivainena)

Uhtlasi on arvutatud, et Itaalias vdiks toodetav biometaan asendada 12-20% ulatuses
praegust maagaasi tarbimist (7).

Hoolimata sellest, et ollakse Euroopas suurima surugaasisdidukite arvuga riik, ei ole
suudetud biometaani arengus olla samavédrne. Biometaani potentsiaali on hinnatud
korgeks ning biometaani tootmist mootorikiituseks soodustavad jargmised innustavad
faktid:
- maagaasivOrk on Itaalias véiga hésti arendatud;
- biometaani mootorikiitusena kasutavad automootorid on sisuliselt ja tehniliselt
tapselt samad, mis surumaagaasil td6tavad automootorid;
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- biometaani keskkonnakaitselised positiivsed aspektid iiletavad bensiini ja
diisli omad;

- biometaani saab juurde toota kohalikest biomassi substraatidest;

- biometaani kasutavatele soidukitele hakkaks kehtima samasugune °‘tasuta
igalpool parkimise’ soodustus nagu praegu kehtivate surugaasisdidukite puhul;

- biometaani tootmist soodustab ka praegune fossiilsete mootorikiituste kallis
hind.

3.3 Realiseerimine, miiiigi logistika ja taristu

Toetuste maksmist ja pdritolusertifikaatide véljaandmist taastuvatest allikatest
elektrienergia tootjatele korraldab Itaalis Riiklik Energiateenuste Ettevote (GSE).
Toetuste midrad sdltuvalt kasutatud kiituse liigist on jargmised (3):

- biogaasi ja biomassi v.a. vedelad biokiitused ja taimedli baasil toodetud
elektrile on 28 eurosenti kWh kohta + kdibemaks 20%. See kehtib viiksema,
kui 1000 kW elektrilise installeeritud koguvdimusega biogaasijaamadele.

- Suurematele kui 1000 kW elektrilise installeeritud koguvdoimusega
biogaasijaamadele kehtib valem MWh/aastas x K x GC, kus K on seaduse
poolt médratud koefitsient, mille vdirtus on 1,8. Iga MWh el vordub iihe
rohelise paritolusertifikaadiga (GC — Green Certificate) ja selle hind MWh/€
on miiratud igapdevase hulgimiiligiga elektriturul. 2009. aastal varieerus GC
hind 73-103 €/ MWh (4).

- priigilagaasi, heitvepuhastusjdidtmetest toodetud gaasi ja vedelate biokiituste
v.a. taimeodlide kasutamisel 18 eurosenti kWh kohta;

Toetuse saamiseks peab tootja esitama taotluse oma seadme sertifitseerimiseks GSE
poolt taastuvenergia tootjana. Toetust saavad vaid tootjad kes asusid tegutsema,
laiendasid oma tootmist vOi taaskdivitasid tootmise alates 1.aprillist 1999.aastal. 2009
ja 2010. aastal andis riik ettevotetele investeerimistoetust biogaasijaamade rajamiseks.
Osa toetustest (Pollumajanduse Mehhaniseerimise Riikliku Instituudi kaudu) oli
seotud tingimustega kasutada uusimat vO1 innovatiivset tehnoloogiat, osad (nt.
Lombardia regionaalvalitsuse investeeringutoetused) olid seotud kohustusega lisada
kadritustehnoloogia skeemi lammastikupiitidurid (3).

3.4 Turg ja toetatavad tegevused

Itaalias oli 2010. aasta 10pu seisuga ca 754 000 surugaasi sdidukit, mille hulk on
kasvanud vorreldes 2009. aasta seisuga koguni 8%. Ule Itaalia on iihtekokku 831
CNG tankimisjaama, millest avalikud on 791. 71 CNG tanklat on hetkel veel
planeerimisjdrgus (1). Loomulikult on olnud tugev majanduslik pohjus selle kasvu
taga: surugaasiauto kokkuhoid kilomeetri kohta keskmise sdiduauto puhul on
ligemale 60% vorreldes bensiiniautoga ja 33% vdrreldes diiselautoga (2). Kuna
Itaalias biometaani hetkel ei toodeta, siis biometaani mootorikiitusena kasutavad
soidukid riigis puuduvad. Surumaagaasil on soodne maksutulu vorreldes teiste
mootorikiitustega: bensiinil 0,56400 €/1, diislil 0,42300 €/1, vedelgaasil (LPG) 0,125
€/1, CNG’l 0,00291€/m3. Rahalised stiimulid kahesiisteemseks iimberehitatud
pakutavatele CNG-le autodele emissiooniklasside jargi: Euro 0/1 (350 €), Euro 2 (350
€), Euro % (650 €). Taitsa uute autode ostmiseks on riik hetkel plaaninud hakata
maksma jargmisi toetusi: Euro 4-5 emissiooniga auto ostuks 1500 €, kerge veoauto
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ostuks 2500 €. Muud maksusoodustused: Euro 0, Euro 1, Euro 2 ja Euro 3 surugaasi
soidukid (lisaks uued OEM ja iimber echitatud) on vabastatud maanteemaksu
hinnatdusust alates 2007. aastast. Lisaks on Itaalias teatud piirkonnad, mis pakuvad
toetust CNG tankla rajamiseks. Maksimaalne toetus ettevottele CNG tankla
rajamiseks on 150 000 € (2).

Tanu Valitsuse poolt 2009.a. kidivitatud taastuvenergia tootmise toetuskeemi
rakendamisele, on kasvanud maérgatavalt huvi sonniku, energiakultuuride ja
pollumajandusjddtmete koosgaasistamise vastu kahel viimasel aastal. 2009-2010 on
rajatud arvukalt uusi biogaasitootmisiiksuseid, palju on ehitusjédrgus ja kavandamisel.

W Gas == Oil pipeline
m Oil M BG Group
== Gas pipeline zlt;nc—koperated .
TYRRHENIAN SEA
0 250km

South Tirol 30

™ Veneto 35

) You are here, N 43°.32" — E 13° 26’
Lombardia 85

A

e LOCATION N of cows | N° of pigs
Emilia Romagna 30

Northem-west ltaly (4 Regions) 2.4 Mio 4.5 Mio
Northem-2ast (4 Regions) 1.8 Mic 1.4 Mio
Percentage of the ltaly total consistencs 2% B84%
Total national production 8.1 92

R

Sept. 2009 = 401 AD biogas plants (+ 61 next)
There is no
biomethane

upgrading plant

of which 235 are based on agricultural substrate

Joonis 3.2. Biogaasitootmine Itaalias
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Biokiituste tootmise ja kasutamise edendamiseks on Itaalia rakendanud ja rakendamas
jargmisi meetmeid:
1. Toetused toodetud taastuvenergiale

2. Roheliste péritolusertifikaatide védljaandmine

3. Investeeringutoetused taastuvkiituste tootmisseadmete rajamiseks

4. Kohustus lisada biokiituseid jaemiiiiki mineva autokiituse hulka

5. Aktsiisimédédrade differentseerimine: biokiituste madalamad aktsiisimaarad
4. Rootsi
4.1 Seadusandlus

Rootsi taastuvenergeetika biogaasi valdkonna arendamise poliitika raamistik koosneb
mitmest eesmargist. Rootsis on vastu voetud strateegiline eesméirk, et
transpordisektor peab olema soltumatu fossiilsetest kiitustest aastaks 2030 ja
kogu Rootsi soltumatu fossiilkiitustest aastaks 2050. Niiteks on alates 2005.
aastast keelatud prugilates orgaaniliste jadtmete ladestamine. Valitsus on samuti
seadnud eesmérgiks, et vahemalt 35% toidujddtmeid majapidamistest, restoranidest ja
kauplustest tuleb kididelda 14bi bioloogilise todtlemise ehk siis eelkdige kasutada
biogaasi tootmiseks.

Nende eesmirkide saavutamiseks on Rootsi kehtestanud mitmed kontrollmeetmed ja
toetused. Paljud neist ei ole spetsiifilised (nt maksud fossiilkiitustele), vaid hoopis
suunatud investeeringuteks - nditeks investeeringutoetus biogaasijaama ehitamiseks
pollumajanduses.

Riigi poolt pakutavad investeerimisprogrammid on olnud oluliseks liikumapanevaks
jouks Rootsi biogaasiprojektide realiseerimise puhul ja on iihtlasi paljudel juhtudel
voimaldanud arendada uut tehnoloogiat selles valdkonnas. Paljud biogaasijaamad
on ehitatud investeerimisprogrammide kaasabil ning mitmed olemasolevad jaamad on
saanud tehnika uuendamiseks, jaama laiendamiseks/suurendamiseks toetust ldbi
nende programmide.

Biogaasi tootmist toetatakse Rootsis 14bi maksusoodustuste biogaasi tootjatele. Nii on
tavakiitustele seatud aktsiisi ja muudest maksudest vabastatud nii kiittesektoris
kui autokiitusena kasutatav biogaas (biometaan). Aastatel 2003 — 2007 viis riik
labi  biogaasitanklate vOrgu laiendamiseks mdeldud investeeringutoetuste
eriprogrammi nn. Uleriikliku kliimainvesteeringute programmi (Klimp) raames.
Programmi kogumaht oli 500 MSEK ja ainuiiksi 2007.a. investeeriti riigipoolse toena
56 miljonit SEK-1 57 biogaasitankla rajamiseks.

4.2 Tooraine, tootmine ja viiirindamine

Téanasel hetkel on Rootsis kokku 225 biogaasi jaama. Rootsis toodeti biogaasi 2008.
aastal 1 359 GWh, millest 26% (355 GWh) moodustas biogaas, mis puhastati
biometaaniks ehk mootorikiituseks. 53% ehk 720 GWh kasutati soojusenergiana, 4%
ehk 59 GWh elektrienergia tootmiseks, 14% ehk 195 GWh pdletati niisama ja 2% ehk
30 GWh kasutuse kohta puudub informatsioon. 1 % ehk 15 GWh kogu Rootsi
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biogaasi tootmisest toimus vdiksemamahuliste biogaasi tootjate ehk farmide ja talude
poolt. Biogaasi (biometaani) kasutamine mootorikiitusena 2008. aastal oli tdusnud 7%
vorra vorreldes 2006. aastaga ja see tous on olnud iihtlasi suurim vdrreldes teiste
sektoritega biogaasi tootmise vallas. Vorreldes 2009 — 2010.a kasvas metaangaasi
kasutamine juba 35%. Maagaasivorku sisestatakse 133 GWh viirtuses biometaani
(Rootsis toodeti biogaasi 2008. aastal kokku 1 359 GWh) ning biometaani sisestamine
vorku leiab aset jargmistes piirkondades: Laholm, Falkenberg, Helsingborg, Malmo,
Bjuv ja Goteborg (1).

Rootsis on 2010. aasta seisuga iihtekokku 34 biogaasijaama, mis puhastavad
biogaasi biometaaniks. Biogaasi puhastamiseks kasutatakse 25 juhul veega
gaasipesemise meetodit, 7 juhul surve all adsorbeerimist ehk (PSA) ja 2 juhul
keemilist absorbeerimist. Need 34 biometaani tootmisiiksust toodavad ligemale
30000000 m’ biometaani aastas, kuid vaid osad neist juhivad biometaani
maagaasivorku (1).

Norway
Skanled ™, » Russia
P .+¥ Nord stream
1 7 A .
Géteborg ' )
Falkenberg
Helsingborg x 2 Laholm/Bastad
L€ Bjuv |
Denmark =—t=—» - Lund
__“Malmé

Joonis 4.1. Maagaasivork Rootsis ja piirkonnad, kus toimub biometaani tootmine ja vorku sisestamine.

Biometaani transport teistesse Rootsi piirkondadesse, kus pole maagaasivorku
lahedal, kéib surugaasiballooni transpordi abil. Balloonid mahutavad korraga 1900
Nm® vdi 3600 Nm®, rdhk balloonis 230 bar. Transport toimub maksimaalselt kuni 100
km kaugusele biometaani tootmisiiksusest. Vorku juhtimiseks peab biometaan
vastama standardile SS 155438. Teatud juhtudel lisatakse biometaanile propaani, et
suurendada biometaani kiittevdidrtust vOrgunduetele vastavusse viimiseks ja olla
kooskolas Rootsi maagaasi standardiga.
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Joonis 4.2. Biometaani transport surugaasiballoonide, siirdehaagiste ja komposiitmaterjalist
tsisternautode abil.

Kokkuvotteks voib oelda, et Rootsi riigi pealinn pole voitnud Euroopa Rohelise
Pealinna tiitlit 2010. aastal ilmaasjata, vaid see on olnud pikk protsess, mis on
kujunenud 16puks edukaks ténu jargmistele teguritele:

« suur poliitiline toetus biogaasi ja biometaani tootmisele ja vadrindamisele

* selge strateegia (toetus uute tehnoloogiate kasutuselevotmises)

» rahastamine 1dbi EL’1 projektide, riiklikud ja omavalitsuste rahastused

* koostd0 teiste linnadega, sdidukitootjadega, kiituse ettevotetega

* suuremahuline perspektiiv

» muudatused oma masinatoostuses ja oma (bio)kiituste tootmine nditamaks eeskuju

» otsesed suhtlused/dialoogid/kokkusaamised riigi poliitikakujundajatega

* labimdeldud tdéoprojektid, et suurendada (bio)kiituste kittesaadavust

* driline motlemine

4.3 Realiseerimine, miiiigi logistika ja taristu

Rootsis puudub biogaasist toodetud elektrienergiale fikseeritud kokkuostuhinna (fixed
feed-in tariff) siisteem, vaid Rootsis on tegemist taastuvenergia kvoodi (TGC —
tradable green certificates) skeemiga. Joonisel 4.1 on vilja toodud Euroopa riikides
kasutatavad toetussiisteemid, mis kehtivad taastuvenergia allikatest muundatud
energiale. (TGCs) on kogustest ajendatud toetusvahend. Valitsus méératleb eesmérgid
taastuvenergiaallikatest elektri kasutamiseks ja arendamiseks ning kohustab detailse
osapoole elektrienergia tarneahelas (nt generaatori, hulgimiiiija, tarbija). Kui see on
madratletud, siis paralleelne turg taastuvenergia sertifikaatidele on kehtestatud ning
hind on midratud ndudluse ja pakkumise tingimustele.  Seepirast,
taastuvenergiaallikatest elektri tootjatele saabub rahaline toetus kui miitiakse
nimetatud sertifikaate lisaks tulule, mis saadud elektrienergia miitigist elektrienergia
turule. Kuna kvoodi siisteem pohineb ostja kohustustel, siis see vajab tdielikku
katvuse ja mitte-lekke tagamist. Koikidel elektrienergia pakkujatel on kohustus
esitada kindlaksméiiratud kogus rohelisi sertifikaate. Seega biogaasi tootmist
toetatakse Rootsis 1dbi maksusoodustuste biogaasi tootjatele. Nii on tavakiitustele
seatud aktsiisi ja muudest maksudest vabastatud nii kiittesektoris Kkui
autokiitusena kasutatav biogaas (4).
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[ Feed-in tariff
B Quota/ TGC B Feed-in tariff and Quota / TGC
B other system [ Tax incentives / Investment grants

Joonis 4.3. Hetkel kasutatavad skeemid elektrienergia toetamiseks taastuvenergiaallikatest EL-25
riigis.

Rootsi kogemus niitab, et histi juhitud protsess voib anda véga stabiilsed hinnad
turgudele, seega on hinnad liikunud vahemikus 20 — 30 €/MWh, alates turu
avanemisest 2003. aastal.

Goteborg
(11 st)

Existing filling stations ~ Kungsbacka >

[[] Planned filling stations

\ Existing natural gas grid

Joonis 4.4. Rootsi olemasolevad (rohelisega) ja planeeritavad (kollasega) biometaani tanklad ja nende
ithendus maagaasitorustikuga (mustad jooned) aastal 2009.
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4.4 Turg ja toetavad tegevused

Rootsis oli 2010. aasta detsembri seisuga ca 32 000 surugaasi ja biometaani
soidukit (sh 1400 bussi ja 500 veoautot) ning 169 tanklat (47 nendest olid
eratanklad), kus saab metaangaasilisi mootorikiituseid tankida (2). Uks unikaalne
fakt Rootsi puhul on see, et kuna riigil puudub {ildiselt hajutatud/liigendatud maagaasi
torujuhtme vork (vélja arvatud 300 km modda edelarannikut) on vaatamata sellele
suudetud luua tédnu surugaasiballooni transpordile hea CNG tankimise vOrgustik riigi
16una pool, mis niiiid laieneb ka pohjaossa. Seal on niitid {ihtekokku rohkem kui tosin
linna, kus bussipargid on tiielikult iile 1dinud biometaanile. Rootsi edu pohineb
suures osas valitsuse toetusel munitsipaalomandis olevatele biogaasijaamadele.
Lisaks on erinevad toetused véga olulised - 40% vorra vihem tuleb ettevottel maksta
tulumaksu, kui ettevotte kasutab CNG autosid, tasuta parkimine CNG autodele
paljudes linnades ja prioriteetsed sodidurajad lennujaamades, raudteejaamades ja
parvlaevade terminalides on nt eraldi taksorada CNG taksodele. Enamasti on
CNG/biometaani tanklad O0pdevaringselt avatud hédsti hooldatud iseteenindusega
krediitkaardi maksega tanklad.

Rootsi  eripdraks ja tugevuseks vOib lugeda iseseisvaid, varakaid ja
keskkonnateadlikke omavalitsusi. Paljud linnad on ise otsustanud biometaani
linnatranspordis kasutusele votta ja seda on lihtsustanud ka asjaolu, et omavalitsus on
tihti kommunaalettevotete (priigivedu, priigila, bussi-, vee-, energia- ja
soojamajanduseettevotte, jmt) ainu- vOi kaasomanik. Sestap seda osa Rootsi
kogemusest on Eestis raskem rakendada ja Eestis biometaani kasutamiseks
transpordis peaks olema tugev riiklik otsus ja suund ning seda toetavad meetmed ja
toetused.

Rootsis pakutavad toetused CNG ja biometaani soidukitele:

* 0 kiitusemaks biometaanile

* madal kiitusemaks surumaagaasile

* vihendada iiksikisiku tulumaksu (kuni 8000 SEK aastas), kui isiklikuks
kasutamiseks kasutatakse firma autot, mis kasutab biometaani v3i surumaagaasi

* Tasuta parkimine ‘rohelistele’ sdidukitele (sh CNG ja biometaani sdidukid)
Rahaline toetus (kuni 30% koguinvesteeringust) CNG tankimisjaamade ja biometaani
tootmisjaamade rajamiseks

Tulumaksu soodustuse eelis on seni olnud kahtlemata kdige olulisim toetuskava.
Kahjuks on praegune valitsus (kui nad osutuvad 2011 a. siigisel uuesti valituks)
otsustanud katkestada selle tulumaksu soodustuse 2011. aasta 16puks (3). Rootsis on
biometaan tunnistatud keskkonnasobralikuks kiituseks, mida koik erakonnad toetavad,
sest see kasitleb selliseid kiisimusi nagu varustuskindlus ja tugev soltumatus naftast
transpordisektoris.

Tugev edasine CNG/biometaani turu kasv Rootsis sOltub  biometaani
tootmisvdimsuste kasvu méiirast. Uheks pohiliseks meetmeks mida Rootsis rakendati
oli efektiivse kiitusekasutusega uute autode, mille CO; heitmete tase on alla 120 g/km
kohta ja mis kasutavad alternatiivkiitust, miiligi soodustamine differentseeritud
soetusmaksude kaudu, kehtestades efektiivsematele autodele madalamad
maksuméérad. Uute autode miitigil kasvas kiituseefektiivsete autode osakaal kdigist
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miiidud autodest 5%-It (aastal 2003) 33%-ni aastaks 2008. See positiivne trend on
jatkunud ka 2009.aastal, mil esimesel poolaastal miitidud uutest autodest 38% olid
viikese kiitusekasutusega ja/voi alternatiivkiitust kasutavad autod. Alternatiivkiituseid
kasutavate autode arvu kasv on kasvatanud ndudlust taastuvkiituste jarele ja Shutanud
taastuvkiituste tootmist ja turule toomist.

Lahtuvalt  riiklikest  poliitikacesmirkidest ~ vdhendada  kasvuhoonegaaside
ohkupaiskamist ja muutmaks avaliku sektori tegevus kuluefektiivsemaks, rakendavad
keskvalitsuse asutused ja roheliste riigihangete pohimotteid sealhulgas just
soidukite soetamisel ja rentimisel. Nii on reegliks, et avaliku sektori asutuste poolt
soetatavad autod peavad olema kiituseefektiivsed s.t. madala CO, heitmega. Alates
2007.a. peavad vihemalt 85% keskvalitsuse asutuste soetatud voi renditud
soidukitest olema madalama CO2 heitme tasemega kui 120 g/km. Erand tehakse
eriotstarbeliste sdidukite soetamisele nagu meditsiinilise kiirabi, politsei ja
kaitsejoudude soidukid.

2007.a kevadest kédivitas Rootsi Valitsus nn. keskkonnahoidliku séiduki soetamise
toetuse (clean vehicle premium), Ohutamaks eraisikuid vahetama oma autosid
kiitusesddstlike ja taastuvallikatest toodetud kiituseid kasutatavate autode wvastu.
Toetust makstakse selliste sdidukite soetamiseks mille CO; heitme tase on vdiksem
kui 120 g/km ning mis kasutavad taastuvkiituseid (sh biometaan/CNGQG). Eraisik, kes
soetas sarnastele tingimustele vastava auto ajavahemikus 1.aprillist 2007 — 30.juunini
20009, sai riigipoolset toetust 10 000 SEK (pisut iile 1000 EUR). Edust tiivustatuna on
Rootsi valitsus otsustanud jitkata investeerimistoetuste andmist nn. Uute
energiatehnoloogiate toetusprogrammi raames. Sihtortstarbelist toetust mahus 339
miljonit SEK antakse aastatel 2009-2011  piikeseelektrijaamade ja
biogaasitootmisseadmete rajamiseks. Rootsi valitsus on andnud Rootsi Energia
Agentuurile volitused arendada strateegia biogaasi laiemaks kasutamiseks, peale
mida Rootsi Energia Agentuur konsulteeris omakorda Rootsi
PSllumajandusministeeriumi ja Rootsi Keskkonnakaitse Agentuuriga, et vilja tootada
pika-ajaline strateegia ning luua nii lithema- kui pikemaajalised toetusmeetmed, et
panustada biogaasi kasutamise laiendamisse. 2009. aastal tegi Valitsus otsuse, mis
muutis biogaasi valdkonna rahastamist viisil, et rahalisi toetusi jagatakse biogaasi
tootmise tehnoloogiate juurutamisse, mis polnud varem biogaasiturul ja riigis
konkurentsivoimelised. Valitsus panustas sellele 50 miljonit rootsi krooni aastas
perioodil 2009-2011.

5. Kokkuvote ja soovitused

Kéesoleva tilevaate eesmérk oli kirjeldada biometaani ja maagaasi kasutamise
kogemusi transpordis Austrias, Saksamaal, Itaalias ja Rootsis.

Uldistades vodib oelda, et kdige kaugemale on transpordis praktilise biometaani
kasutamise kogemusega joudnud Rootsi. Sellel on véga selged pohjused:

(1) valitsuste pika-ajaline strateegiline eesmiirk saavutada aastaks 2050
fossiilkiituste vaba Rootsi. On védga oluline, et valitsuste vahetudes liihiajaliste
valimistsiiklite jdrel see strateegiline eesmirk ei ole muutunud. See omab moju ka
kohalikele omavalitsustele, kes on votnud sarnase eesmirgi saavutada soltumatus
fossiilkiitustest ja selle saavutamiseks tootanud vélja oma toetusmehhanisme ja —
skeeme;

EAS Ahto O_/h, +372 5082990, alito.oja@monusminek.ee 36



September 2011 Metaankiitused transpordis

(2) Strateegilise eesmirgi saavutamist toetavad mitmed meetmed biometaani
tootmisele, vidrindamisele, edastamisele ja tarbimisele;

(3) Riik ja kohalikud omavalitsuse nditavad véga selget eeskuju ja
pithendumist, eeldades turumajanduses turuosalistelt metaankiituste kasutamise
suurenemist nditavad nad ise eeskuju oma ametkondlike sdidukitega, millest osa on
metaangaasisdidukid. Samuti linnadele kuuluvad priigilad, biogaasijaamad ja
bussifirmad toodavad ja kasutavad biometaani,

(4) Soites ise metaankiituseid kasutavate sdidukitega on turuosalistel ka
moistetav, kui avalike roheliste riigihangete kidigus on mitmete hangete tingimuste
hulgas ka ndue pakkuda metaankiituseid kasutavaid sdidukeid;

(5) Rootsi maagaasitorustik on vilja ehitatud ainult Edela-Rootsis, ometi on
enamus biometaani tanklaid torustikust eemal ja rootslased kasutavad edukalt
biometaani transpordiks balloone;

(6) Koige olulisemaks votmeteguriks Rootsi mudeli puhul voib pidada
rootslaste iildist korget keskkonnateadlikkust ja tugevaid omavalitsusi, mis
voimaldavad valitsustel piistitada fossiilkiitustest soltumatuse saavutamise eesmaérki,
mis omakorda voimaldab valitsustel kasutada eelarvelisi vahendeid toetusmeetmeteks
ning see omakorda voimaldab turuosalistel maandada riske ja viia uue tehnoloogia
juurutamine ellu madalamate riskide ja pika-ajaliselt kindlustatud stabiilse kasumiga.

Austrias on toimunud samuti suunatud tegevus biometaani kasutamiseks
mootorikiitusena, kuigi siin enamus metaankiitusest, mida transpordis kasutatakse
moodustab maagaas ja biometaani tootmisiiksusi on alla 10, samas kui tanklaid on
200. Suurim erinevus Rootsist on Austria suhteliselt hea maagaasitorustik, mis
Rootsis praktiliselt puudub ja mis on kindlasti kaasa aidanud ka metaankiituste
tanklavorgu rajamisele. Austrias on kdige kdige rohkem meetmeid biometaani
tootmise ja kasutamise soodustamiseks vilja pakutud, samas reaalselt toimivad ainult
biokiituste aktsiisivabastus ja moned investeeringutoetused infrastruktuuri. Austrias
on samal ajal olnud aktiivne ka erasektor muna-kana probleemi lahendamiseks.
Austrias nimelt tanklate omanikud leppisid kokku maagaasitanklate ehitamises ja
nelja aastaga neljakordistus tanklate arv, samal perioodil neljakordistus ka
metaansoidukite arv. Austria puhul on huvitav ka nende ettevotmine tootada vélja
oma biometaani standard (methaPUR), kuigi biometaani sisestamiseks
maagaasitorustikku peab biometaan vastama kehtestatud kvaliteedinduetele.

Itaalias on kdige rohkem metaankiituste sdidukeid, kuid nad kasutavad koik
maagaasi ja on vaadeldud neljast riigist ainuke, kus biometaani téna veel ei toodeta.
Itaalia valitsus on votnud vastu seaduse biometaani tootmise edendamiseks, mille
rakendamise eelduseks on tehniliste standardite ning biometaani
maagaasitorustikku sisestamise osapoolte oiguste ja kohustuste sitestamine
oigusaktides 2011. aasta 1opuks.

Samas toetusmeetmed maagaasi kasutamiseks sdidukikiitusena on olulised ja
huvitavad ning Eesti mudeli ja meetmete kava viljatootamisel tasub kindlasti ka
Itaalia kogemustega arvestada infrastruktuuri ja originaalosade tehnoloogia
viljatootamise toetamisel. Vastupidiselt Rootsile on Itaalias vdga hea
maagaasivorgustik ja see ehk ka seletab, miks seal ei ole biometaani kasutamisele
transpordis seni suuremat rohku pandud. Kuid olukord muutub, 2011. aasta alguseks
voeti vastu eelmainitud seadus biometaani sisestamiseks maagaasivorku, mis sétestab,
et maagaasi infrastruktuuri areng on riiklik prioriteet ning biometaani viimine
maagaasivorku on esmatdhtis. Selle saavutamiseks miiratleb Itaalia stiimulvahendid
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biometaani tootmise investeeringuteks ja neid arenguid tasub kindlasti jdlgida ka
Eestis.

Saksamaa on seni biogaasi sektori arendamisel pannud rohku, tdhelepanu ning
toetusi elektri- ja sooja koostootmiseks. Kuid see suundumus on muutumas ja itha
enam liigub Saksamaa selles suunas, et puhastada biogaas biometaaniks ja asendada
sellega maagaasi tarbimine. Biometaani transpordis kasutatakse téna 3 tanklas, kuigi
maagaasitanklaid on 900 ringis. Ka Saksamaa puhul on oluline riiklik prioriteet ja
toetuste siisteem, mis muudab suuna elektri ja sooja koostootmisest biometaani
tootmiseks ja selle sisestamiseks maagaasivorku ning seeldbi ka kasutamiseks
mootorikiitusena.

Kokkuvdttes voib Oelda, et koigis analiiiisitud 4 EL riigis on metaankiituste

kasutamine transpordis levinud, see on selge poliitiline prioriteet, mis viljendub
strateegiliste eesmérkide seadmises ja nende eesmirkide saavutamist toestavad
erinevad meetmed, nii toetused biometaani tehnoloogiate vilja arendamisele,
tootmisele, vddrindamisele, edastamisele, kui tarbimisele (metaankiituste sdidukite
soetustoetus), biokiituste maksusoodustused (vabastused, O-kiituseaktsiis, 0-
kdibemaks), nii  turgu reguleerivad meetmed (rohelised riigihanked),
investeeringutoetused, taristu arendamise toetused, standardite kasutamine kui ka
vabatahtlikud meetmed. Ulevaade erinevate riikide toetusmeetmetest on toodud
tabelites 5.1. ja 5.2. Vordlust Eesti olukorraga pole motet vélja tuua, kuna toodud
tabelitesse saab teha ainult {ihe mirke Eesti olukorra ilmestamiseks — biometaan
mootorikiitusena on kiituseaktsiisivaba. Uhtegi muud meedet Eestis ei ole. Selle iihegi
kohta on skeptilisemad turuosalised 6elnud, et kiillap on ta aktsiisivaba seni, kuni
keegi biometaani tootma hakkab, kiill siis leitakse ka pohjus biometaani
kiituseaktsiisiga maksustada. Selles skepsises tegelikult peegeldub eesti ténase
ettevOtluse liks suurematest komistuskividest biometaani turul investeerimiseks —
puudub igasugune kindlustunne ja usaldus, et mingigi kokkulepe ja lubadus riigi poolt
kehtib pikemalt kui paar aastat. Olukorra ilmestamiseks vOib tuua MKM kava
vihendada taastuvelektri ostukohustuse otsetoetust koigile, sh biogaasi tootjatele,
kusjuures seda ettepanekut pohjendav konkurentsiameti analiiiis ei olnud analiiiisinud
iihtegi biogaasijaama. Vastupidiselt, Sédrevere pilootpiirkonna biogaasi tootmise
eeltasuvusanaliiiis néitas vaga selgelt, et véikestes hajutatud biogaasijaamades hakkab
elektri ja sooja koostootmine end tasuma 18 €c/kWh kohta ilma
investeeringutoetuseta ja 14 €c/kWh koos 50% investeeringutoetusega. Ehk samad
suurusjiargud, nagu olid ka analiiiisitud 4-s EL riigis ja ka Latis, kus on kiimneid
biogaasijaamu ehitatud ja ehitatakse viimastel aastatel. Ilma avaliku sektori ja
Riigikogu/erakondade avalikult pakutava kindlustundeta, usalduseta, piihendumiseta
ja eeskujuta ei ole lootust, et Eestis biometaani kasutamine mootorikiitusena toimima
hakkaks. Teisalt on samavédrselt oluline n6 iildise teadlikkuse tdostmine ja tarbija
harimine. Kui meedia, inimesed ja arvamusliidrid jirjepanu valgutavad ka antud 4
riigi kogemusi koos ettepanekutega neist osa Eestis rakendada ja dra nédidates, mis
Eesti sellest kasu saab, siis vOib loota, et see teema jouab ka poliittehnoloogide
toolauale ja sedakaudu strateegiate ja tegevuskavadeni. Juba tdna ettevotlikumad
transpordiettevotted ehitavad oma veoautosid ja busse kahesiisteemseks, sest see
tasub édra.
Nagu tabelist 5.1 ndhtub, on enim meetmeid vilja to6tanud Austria, kuid enim on
neid rakendanud Rootsi. Saksamaal ning Itaalial on meetmeid enam vihem vordselt.
Tahelepanuvéirselt on koigis neljas riigis ainult 1 meede sama, s.o.
investeeringutoetus biogaasi tootmiseks ning 3 riigis on biokiitused madalama voi 0
kiituseaktsiisimédéraga.
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Tabel S5.1. Fiskaal- ja majanduslikud meetmed biometaani ja maagaasi kasutamise soodustamiseks
transpordikiitusena vorreldud 4 EL riigis. Kursiivis ja/voi “E” tdhistatud meetmed on ettepanekud, mis
on rakendamisel.

taap meede Austria Saksamaa Itaalia Rootsi
Biokutused on madalama kituseaktsiisiga vorreldes
fossiilsete kiitustega X X
Biokiutused on kiituseaktsiisist vabastatud X X
X (kuni 2015,
Biometaan on kituseaktsiisist vabastatud X pikendatakse) X
Biometaanile on kehtestatud madalam kédibemaks E

metaangaasisGidukite juhtidele maksude ja tasude

maksu | alandamine E X*
alased X
X (kuni 2018, (osaliselt
Maagaas on kituseaktsiisist vabastatud ei pikendata) )**
Automaks X
40% vorra vahem tuleb ettevottel maksta tulumaksu, kui
ettevotte kasutab CNG autosid X

efektiivse kiitusekasutusega uute autode, mille CO,
heitmete tase on alla 120 g/km kohta madalamad
maksumaarad. X

Biokiituste miiiigi(asendamise) kohustus E *** E

taristu arendamise kohustuslikkus ja taristu arendamise
tehniliste ning seadusandlike tingimuste kergendamine E

rohelised paritolusertifikaadid X X

toetused toodetud taastuvenergiale X X

turure
gulatsi
oonid

taastuvenergia kvoodid (TGC — tradable green
certificates) X

Gaasivorgu operaator peab finantseerima 50%
gaasivorgu lihendusega seotud kuludest X

toodetava biogaasi puhastamine biometaaniks ja
juhtimine maagaasivorku on eelistatud, kui biogaasijaam
on maagaasivorgu trassi ihendusele Idhemal kui 10 km. X

Investeeringutoetused biokiituste tootmisseadmete
rajamiseks X X X X

soodustused ja toetused metaangaasiliste sGidukite
ehitamiseks E

metaangaasi tanklate rajamise toetus X

X % % %k k

taristu investeeringutoetused biokituste sGidukite soetamiseks | X

arend

amine puhastusseadmete ja vorguiihenduste rajamise toetus ) Glolalol X

organiliste jadtmete gaasistamise seadmete ehitamist XA E

regionaalsed ja kohalikud toetused biogaasi tootmise ja
kasutamise laiendamiseks. E X

* (vdhendada iiksikisiku tulumaksu (kuni 8000 SEK aastas), kui isiklikuks kasutamiseks kasutatakse firma autot,
mis kasutab biometaani vdi surumaagaasi

** madalam maks vorreldes fossiilkiitustega

*** tulemas 20% biometaani segamise kohustus

**%* Rahaline toetus (kuni 30% koguinvesteeringust) CNG tankimisjaamade ja biometaani tootmisjaamade
rajamiseks

*E*E*X tegemist oli uuringu projekti toetusega, ei ole regulaarselt antav toetus

Omaette uurimisteema on biogaasi no avalikud hiived, mis on iiheks litkumapanevaks
jouks biogaasi tootmise toetamiseks valitud riikides. Koostdds iilikoolidega on Eesti
Biogaasi Assotsiatisoonil plaanis taoline uuring eesti tingimuste kohta 14dbi viia.
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Tabel 5.2. Pehmed ja vabatahtlikud meetmed biometaani ja maagaasi kasutamise soodustamiseks
soidukikiitusena 4 EL riigis.

taap meede Austria | Saksamaa | Itaalia Rootsi

“Bio-CNG” toogrupp, kuhu kuuluvad gaasitoostuse
esindajad ja biogaasijaamade operaatorid. Toogrupi
eesmark on leida haid ja té6tavaid lahendusi kiiresti

kasvavale biometaani toostusele ja turule X
kattev ja mitmekilgne teema valgustamine meedia
poolt X
Transpordiettevotete, automiiijate ja tanklakettide
operaatorite, omanike ja otsustajate koolitamine X
maagaasitanklate avamise laiaulatuslik kajastamine
meedia poolt X

infopdevade, “Linnadhk puhtaks” ja sddstva
transpordi kampaaniate labiviimise. X

osaleti maagaasisOidukitega autonditustel ning
esineti selleteemaliste ettekannetega konverentsidel
ja naitustel X

Inimestele Gpetati spetsiaalsetel koolitustel

vasz\t maagaasisdidukite toimimispohimdtteid, voimaldati
ahtlik - -
d teha test- ja Gppesdite X
u = X
algat ettevotted, kes tegutsevad maagaasitanklate turul
usged pakuvad toetust (sh odavamalt tankimist) tingimusel,

kui klient paneb oma autole kleebise vastava
tanklaoperaatori logoga X

tasuta parkimine CNG autodele paljudes linnades ja
prioriteetsed sdidurajad lennujaamades,

raudteejaamades ja parvlaevade terminalides on nt
eraldi taksorada CNG taksodele. X

keskkonnahoidliku sdiduki soetamise toetuse (clean
vehicle premium), 6hutamaks eraisikuid vahetama
oma autosid kiitusesaastlike ja taastuvallikatest
toodetud kiituseid kasutatavate autode vastu.
Toetust makstakse selliste sGidukite soetamiseks
mille CO, heitme tase on vdiksem kui 120 g/km ning
mis kasutavad taastuvkituseid (sh biometaan).
Eraisik, kes soetas sarnastele tingimustele vastava
auto ajavahemikus 1.aprillist 2007 — 30.juunini 2009,
sai riigipoolset toetust 10 000 SEK (pisut tile 1000
EUR). X

Toome 1dpetuseks kiesoleva iilevaate koostamise kéigus siindinud ideed, mida voiks
rakendada Eestis biometaani ja maagaasi kasutamise edendamiseks transpordis:

1. Juhul, kui ettevOote vO1 eraisik votab kasutusele maagaasi (voi
biometaani) soiduki, siis selle arvele vOtmise hetkest Autoregistrikeskuses (ARK),
voimaldatakse metaansOiduki omanikul kaks kuni kolm aastat osta maagaasi
kiituseaktsiisi vorra odavamalt. St. inimesele vOi ettevottele ei maksta toetust
metaankiituse kasutusele voOtmise eest, vaid inimene teeb kulutuse soiduki
iimberehitamiseks voi ostuks ja maksab jargneva kolme aasta jooksul kiituseaktsiisi
vorra vihem kiituse eest. Riigil jddb kiill sel perioodil kiituseaktsiisi tulu maagaasilt
saamata, kuid sel juhul ei teki ka survet, et metaankiituste soodustamise toetusi peaks
maksma riigieelarvest, mille administreerimine vOib olla kulukas. Kui inimene on
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maksnud metaangaasiseadme ostu ja paigaldamise eest (suurusjargus 1500-2000 eurot
keskmise sdiduauto puhul), siis soltuvalt 1dbisdidust ja kiituse kulust saab inimene
imberehituse kulu aasta-paariga tasa ja aasta-paar on boonuseks, et soodustada
metaansoidukite turu arengut.

2. Juhul, kui metaansoidukite edendmise tutvustamiseks korraldatakse
rahvusvaheline seminar, siis kutsuda sinna esinema ja senist metaankiituste busside
praktilist kogemust Tartus tutvustama AS Sebe esindaja. Samuti kutsuda sellele
seminarile Austria ja Rootsi eksperte nende maade kogemuste tutvustamiseks.

3. Kutsuda eelmainitud rahvusvahelisele seminarile  Euroopa
Metaansoidukite Assotsiatsiooni (NGVA-Europe) esindaja ja paluda ettekannet
metaansoidukite kasutamise trendidest Euroopas, sh veeldatud metaangaasi (LNG
Blue Corridor) kasutamise visioonidest transpordis, sh maa-, mere- ja
Ohutranspordis.

4. Kiivitada eraomanike soOidukite metaankiitustele iimberehitamise
innovatsiooniprogramm EAS-s. Naiteks tehakse konkurss 200 sodiduki
imberehitamise kulude osalise (nditeks 50%) katmise peale sodidukiliikide kaupa
(eraautod, viiksed tarbeautod, kaubikud, taksod, véikebussid, bussid, veoautod).
Innovatsioonitoetuse eesmérk on testida metaankiituste tehnoloogiate sobivust meie
klitmasse erinevatel soOidukitel ja maandada esimeste {imberehitajate riske.
Kaaseesmirk on saavutada vihemalt nditeks 20 sdiduki iimberehitus erinevates eesti
linnades, mis oleks majanduslikuks aluseks ja pohjenduseks rajada nendesse
linnadesse metaankiituste tanklaid.

5. Esitada metaankiituste testimise, tootmise, puhastamise, tarnimise,
ladustamise, tankimise ja ohutust tagavate tehnoloogiate testimiseks ettepanekud
KIK-ile ja PRIA-le piloottehaste rajamise osaliseks rahastamiseks, mille
majanduslikud niitajad, riskid ja nende maandamise meetmed oleksid avalikult
kasutatavad ja julgustaksid teisi ettevotteid metaankiituste turule investeerima.

6. Metaankiituste toetusmeetmete ja mehhanismide puhul on soovitav jargida
pohimotet, et sellega ei loodaks tdiendavat survet riigieelarvele. Metaankiituste
toetusmeetmete jaoks voiks tulla rahaline kate niiteks kui kehtestada soidukite
soetusmaks voi aastamaks. Niiteks kui elektriautodele tuleb kdne alla kdibemaksu
viahendamine, siis samavorra voiks kdibemaks olla viiksem ka metaansoidukitele.
Biometaani tootmise toetusi saaks surugaasi aktsiisist, jne.

Teadupdrast ei ole CNG autode ja tanklate temaatika mingi tuumateadus, sest see on
populaarne kiituseliik ja seda kasutatakse suhteliselt palju sellistes ritkides nagu:
Pakistan (tdna 3,500,000 CNG soidukit ja CNG 3300 tanklat), Iraan ( 2,700,000
soidukit ja 1540 CNG tanklat), India (1,100,100 CNG soidukit ja 600 CNG tanklat).
Loomulikult on raskem alustada nullist nii taristu rajamisega kui metaankiituste
soidukite turu loomisega, sestap ongi avalikul sektoril siin votmeroll toetada
pilootseadmete ja tehaste rajamist, to6tada vilja ja anda toetusi kuni biokiituste osa
transpordis on saavutanud soovitud taseme ehk siis 92 ktoe-d aastaks 2020. Samuti
anda ettevOtjatele vihemalt aastani 2030 kindlus, et biometaan jadb kiituseaktsiisi
vabaks. Eestil on olemas markimisviirne biogaasi ja biometaani tootmise potentsiaal,
eesmdrgipérastatud ja suunatud kookdlalise koordineeritud koost6d kaudu avaliku ja
erasektori vahel on tdiesti reaalne biometaaniga saavutada 10% biokiituste osakaal
transpordis ja 50 aasta perspektiivis ka asendada kogu tdna tarbitav maagaas
biometaaniga. Selles suunas liikumiseks on koostaja arvates soovitatav Eesti mudeli
viljatootamisel votta aluseks Austria ja Rootsi mudelid, kuid tdiendada seda sobivate
meetmetega ka teistest riikidest, mis tunduvad sobilikud ja vastuvdetavad.

EAS Ahto O_/h, +372 5082990, aﬁz‘aa]kl@monusminek.ee 41



September 2011 Metaankiitused transpordis

Kasutatud allikad
Ptk 2. Saksmaa

(1) - Andrea Haas / Dipl.-Ing. (FH) technischer Umweltschu (e-mail)

(2) - http://www.4biomass.eu/document/file/DE_Biogas 1.pdf

(3) - Federal Republic of Germany National Renewable Energy Action Plan in
accordance with Directive 2009/28/EC on the promotion of the use of energy
from renewable sources

(4) - Experience with grid injection in Germany, P. Weiland, Johann Heinrich
von Thiinen-Institute (vTI), 27 May 2010

(5) - http://www.biogaspartner.de/

(6) - Biogas: Policy priorities, instruments and experiences in Germany /Gdansk,
Poland, 8th September 2011

Ptk 3. Itaalia

(1) — the NGV magazine (Volume 10 #4, number 113, June 2011)

(2) - http://www.ngvaeurope.eu/italy

(3) http://www.gse.it/attivita/Incentivazioni%20Fonti%20Rinnovabili/Servizi/Pag
ine/Tariffaonnicomprensiva.aspx

(4) — Biogas and biomethane in Italy, State of art 2010 / AIEL — Italian
Agriforestry Energy Association

(5) - AGRI-FOR-ENERGY 2 WORK PACKAGE 4: BIOGAS &
BIOMETHANE

(6) — http://www.ngvaeurope.eu/italy-now-allows-biomethane-injection-into-the-
gas-grid

(7) — Current Status of biogas production, upgrading potential and impact of
biomethane use for transport in Italy / 18" European Biomass Conference and
Exhibition, 3-7 May 2010, Lyon, France

(8) - http://act-clean.eu/downloads/D5.1 ITALY National Report.pdf

Ptk. 4. Rootsi

(1) = AGRI-FOR-ENERGY 2 WORK PACKAGE 4: BIOGAS &
BIOMETHANE

(2) — the NGV magazine (Volume 10 #4, number 113, June 2011)

(3) — http://www.ngvaeurope.eu/sweden

(4) - PROMOTING CO-OPERATION MECHANISMS TO REACH RES
TARGETS / 31th March 2011

(5) — Perspectives for a european standard on biomethane: a Biogasmax proposal/
December 2010

SPIN newsletter 2011
GHW country reports www.gashighway.net

EAS

Ahto Oja, +372 5082990, alito.oja@monusminek.ee 42




September 2011

Lisad
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Lisa 1. H quality Erdgas (kdrgkvaliteediline) ja L quality Erdgas (madalkvaliteediline) vordlus

Saksamaal.

H gas

L gas

12.8-15.7 kWh/Nm3 10.5-13.0 kWh/Nm3

Kiittevaartus (Wobbe index)

46.1-56.5 (higher) MJ/Nm> 37.8-46.8 (higher) MJ/Nm3

metaanisisaldus

CO: < 6vol %

CO, mol % -

02,vol % < 0.5 (<3 kui kuiv gaas)
Hz,vol % <5

H2S, mg/Nm3 <5
Merkaptaanid, mg/Nmj3 <16
Uldvaavel, mgS/Nms <30

NH3, mg/Nms3 -

H20 Seotud vastava rohuga vorgustikus
Susivesiniku kastepunkt Seotud vastava rohuga vorgustikus
THT Gaas peab olema I6hnastatud

Mercury (Hg) "g/Nms

Siloxanes (as Si)

F mg/Nm3

Cl mg/Nms3

Dust mg/Nms3

HCl ppmv

HCN ppmv

BTX (Benzene, Toluene, Xylene)
ppmv

Lisa 2 Nouded biometaanile maagaasivorku sisestamisel Rootsis (5)

Kiittevaartus (Wobbe index)

43.9-47,3 (higher) MJ/Nm>

Metaanisisaldus

>97%

CO:

<4 vol %

CO, mol %

02, vol %

<0.1

Hz,vol %

H2S, mg/Nm3

< 10ppm

Merkaptaanid, mg/Nms

Uldvaavel, mgS/Nms

<23

NH3, mg/Nms3

<20

H20

< 32 mg/m3

Siisivesiniku kastepunkt

THT

Mercury (Hg) "g/Nms

Siloxanes (as Si)

F mg/Nm3

Cl mg/Nms3

Dust mg/Nms3

HCl ppmv

HCN ppmv

BTX (Benzene, Toluene, Xylene)
ppmv
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