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Sissejuhatus. Euroopa taastuvenergia poliitika Ithilllevaade.

Taastuvad energiaallikad paralleelselt energia siéstliku kasutamisega ja energiatOhususe
parandamisega annavad peamise panuse energia varustuskindluse tdstmisse, kliimamuutuste
leevendamisse ja keskkonna kaitsesse. Taastuvad energiaallikad on jitkusuutliku arengu
vOtmeelement ja aitavad luua tdokohti ja joukust tulevikus.

Euroopa on maailmas esirinnas taastuvate energiaallikate kasutuselevotmises ja selle valdkonna
arendamises ning omab olulist kogemust vastavate poliitikate kavandamises ja elluviimises. Juba
1997. aastal ELi dokumendis “The White Paper: Energy for the future - Renewable sources of
energy” (Valge Paber: Tuleviku energia-taastuvad energiaallikad) formuleeriti selged eesmirgid:
aastaks 2010 peab olema taastuvate energiaallikate osa 12% sisemaisest energia kogutoodangust ja
aastaks 2020 20%. Lisaks kinnitati 2020. aasta eesmirk 20% Euroopa Noukogus 8-9.03.2007
(7224/07/EC) ja tdiendavalt vOeti eesmirgiks vihendada samaks ajaks kasvuhoonegaaside
emissiooni 20% ning parandada energiatdhusust 20%.

23.01.2008. esitas Euroopa Komisjon ulatusliku ettepanekute paketi (“Climate action and renewable
energy package” — Kliima tegevused ja taastuvenergia programmipakett), milles tutvustatakse
Euroopa Liidu ambitsioonikaid kohustusi kliimamuutustega vditlemisel ja taastuvate energiaallikate
kasutusele votmisel aastani 2020 ja hiljem. Selle iiheks olulisimaks komponendiks oli taastuvate
energiaallikate (TEA) direktiivi ettevalmistamise ettepanek, milles tutvustataks ka litkmesriikide
TEA ressursside kasutuselevotu indikatiivseid eesmirke aastaks 2020. Koos paketiga avaldati ka
uued riigiabi reeglid, mis peaksid liikmesriike aitama téita voetavaid ja Tegevusplaaniga seonduvaid
kohustusi. Voetavate auahnete eesmirkideni joudmiseks hindas Euroopa Taastuvenergia Noukogu
(EREC), et peamine osa nn rohelisest energiast aastal 2020 saadakse tuulest (40% kogu toodetavast
nn taastuvast elektrist), millele jirgnevad biomass (23%), hiidroenergia (30%) ja viiksemates
kogustes fotoelektriliste paneelidega (elementidega) toodetav solaarelekter (4%) ning
geotermaalenergia, piikesekollektoritega toodetav soojus ja ookeanienergia (tdusu ja mdOna ning
laineenergia) kumbki 1%.

Mitmed poliitilised dokumendid, arvukad direktiivid on vastu vdetud/joustatud eesmérgiga
energiapoliitika edasiarendamiseks ja rakendamiseks nii ELs kui selle liikmesriikides. Nendes
dokumentides sitestatu elluviimine peaks oluliselt toetama taastuvate energiaallikate kasutamise
tehnoloogiate iihtlustamist ja rakendamist Euroopas. Selle tulemusel TEA osakaal energia tootmises
on viimastel aastatel suurenenud ELis, kuigi kasvutempo erineb litkmesriigiti.

Uks olulisemaid valdkondi taastuvenergia varustuses on elektri genereerimine taastuvatest allikatest.
Julgustamaks liikmesriike TEA osakaalu tdstmiseks oma riikide energiabilansis andis EL vilja
direktiivi 2001/77/EC (Taastuvatest energiaallikatest toodetud elektrienergia kasutamise edendamise
kohta elektrienergia siseturul). Samuti on saanud liikmesriikides tavaliseks fossiilsete kiituste ja
biomassi koospdletamine, mis samuti aitab saavutada direktiivides piistitatud kvantitatiivseid
eesmirke.

1. Biogaasi valdkonna olukorra tutvustus

Majapidamistes tekkiv ohu ja heitvee reostus, toostuslikud ja podllumajanduslikud jiadtmed on
suurimaks inimkonna ees seisvaks probleemiks kogu maailmas. Nende probleemide kdrvaldamiseks
ja viltimiseks otsitakse pidevalt uusi tohusaid ja odavaid puhastusmeetodeid ja tehnoloogiaid.
Uheks selliseks tehnoloogiaks on biojiitmete anaeroobne tootlemine ja selle kiigus saadava
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biogaasi kasutamine energia tootmiseks. Selle tulemusel mitte ainult ei vihene saastekoormus, vaid

saadakse soojust, elektrit, mootorikiitust ning vairtuslikku vietist pdldudele ja haljasaladele.

Jargnevalt loetletud biolagunevat materjali (biomass ja orgaanilised jditmed) on voimalik kasutada
ja kasutatakse biogaasi tootmiseks paljudes kohtades maailmas:

Olmejéditmed (selle biolagunev (orgaaniline)osa);

Toostuslikud biolagunevad jiddtmed ja jadgid;

Po6llumajanduslikud biolagunevad jddtmed ja jddgid looma- ja linnukasvatusest;

Reovee mudad ja setted;

Rohtne biomass (nii looduslikult kasvavad kui ka spetsiaalselt viljeletavad ja sileeritavad
energiataimed);

6. Asulate priigilad (kogutav priigilagaas on omadustelt sarnane biogaasiga, mida saadakse
anaeroobse fermentatsiooni protsessis).

A e

1.1.Biogaasi tootmine (riigi tasandil, piirkondlikud erinevused,
lahteallikad (energiakultuurid, jaatmed, prigilad jm), statistika
(biogaasijaamade arv, tiibid, ja nende toodangu osakaal kogu taastuva
energia tootmises Eestis)

Vastavalt EL taastuvenergia direktiivile 2009/28/EU peavad hiljemalt 30. juuniks 2010 aastaks kdik
liidu liitkmesriigid esitama FEuroopa Komisjonile Taastuvenergia Tegevuskava. Eesti peab
kindlustama 25%]lise taastuvate energiaallikate osa energia 1opptarbimises ja 10%lise biokiituste osa
transpordisektoris aastaks 2020.

Vorreldes teiste EL ritkidega on Eesti viga viike biogaasi tootja ja kasutaja iihe elaniku kohta. Kui
aastal 2006 toodeti ELs keskmiselt 26,8 m’ biogaasi energeetilisteks vajadusteks iihe elaniku kohta,
siis Eesti vastav nditaja oli 5,2 m’/elanik.

Eestis on toodetud ja toodetakse ka praegu biogaasi sdnnikust, reovee mudast ja priigilatest. Olulise
vahemairkusena olgu 6eldud, et esimesed biogaasijaamad rajati juba ndukogude perioodil 1980ndatel
aastatel. Need tootasid Parnu Seavabrikus (Saugal, Parnu ldhedal) ja Linnamie kolhoosis praegusel
Lidnemaal. Peale kaheksat tegevusaastat need lopetasid todtamise betoonist kédritusmahutis
ilmnenud pragude ja metalli korrosiooni tottu (Linnaméel) ning sealihakombinaadi sulgemise tottu
(Saugal). Kogu seadmestik neis on demonteeritud.

Eesti Statistikaamet véljastab (toddeldud) informatsiooni sektoris tdotavate ettevotete kohta ainult
siis, kui neid on seal rohkem kui kolm. Téna on Eestis ainult kolm biogaasi ja selle baasil energia
tootjat. AS Terts on rajanud biogaasi kogumise ja edastamise torustiku Padskiila priigilasse ja
kasutab saadavat biogaasi kahes soojuse ja elektri koostootmisseadmes (SEK) nii soojuse (miiiib
ASle Fortum) ja elektri tootmiseks (miiiib OU BEN Energia kaudu vorku). AS Tallinna Vesi toodab
biogaasi Tallinna Reoveepuhastusjaamas Paljasaares reoveepuhastuse kidigus ja kasutab seda
mootori kéitamiseks, mis omakorda paneb t66le kompressori aeratsioontankide dhuga varustamiseks
ja katlakiitusena kiitte- ja tehnoloogilise soojuse saamiseks. OU Saare Economics toodab biogaasi
sealdgast Saaremaal Joor1 kiilas asuvas farmibiogaasijaamas. Biogaas leiab viiristamist soojuse ja
elektri koostootmisseadmes, kus genereeritav elekter miitiakse vorku ja soojus kasutatakse vihesel
mddral kiitteks aga ka tehnoloogilises protsessis omatarbeks.

Eeltoodud pohjusel kajastatakse biogaasi baasil toodetavat energiat Tabelis 1 real ,,Muud allikad®.
Ulejédédnud biogaasi tootjad on mitmed priigilad, kus kogutav gaas poletatakse kiitinalpdletis ja neid
koguseid Tabelis 1 ei nédidata.
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toodang taastuvatest energiaallikatest

Toodang, GWh

Tabel 1. Elektri

Energiaallikas 75307006 | 2007 | 2008
Tuuleenergia 539 | 763 | 91 | 133
Hiidroenergia 21,5 13,5 22 28

Muud (biomass, 33 | 38 | 36 | 38
biogaas, must leelis)
Kokku 1084 | 127,8 | 149 199

Eesti Konjunktuuriinstituut on koostanud pdhjaliku uuringu “Ulevaade Eesti bioenergia turust
2007”. See on seni viimane, kus esitatakse pohjalikku infot biogaasi toodangu ja tarbimise kohta
Eestis. Nimetatud allikast on voetud ka jargnevad tabelid ja liihiselgitused.

Tabel 2. Biogaasi tootmine Eestis, miljon m’ (Eesti Konjunktuuriinsituut, EKI)

Muutus
2004 | 2005 2006 2007 '06/°07 +%
Kogu toodang 5,08 7,94 11,17 11,73 5,0
Sh reovee mudast 1,88 2,56 2,13 2,64 23,9
sealdgast - - 0,46 0,8 86,1
priigilatest 3,20 5,38 8,61 8,29 -3,7
- Reoveemudast saadava biogaasi osa | 37,0 32,2 19,1 22.5 3,4
- Sealdgast saadava biogaasi osa - - 3,8 6,8 78,9
- Priigilagaasi osa 63,0 67,8 77,1 70,8 -8.,3

Tabelist 2 saame jélgida, et biogaasi toodang on aasta-aastalt kasvanud ja joudnud 2007. aastaks ligi
12 mln m’-ni. Veidi erinevat tendentsi saab jilgida biogaasi tootmises allikate kaupa. Kui
reoveemudast ja sealdgast saadava biogaasi hulk on pidevalt kasvanud, siis priigilagaasi hulk on
viimasel vaatlusaastal vihenenud. PShjus on selles, et Pééskiila priigila kaeti nduetekohaselt, mille
jarel gaasi véljatulek vihenes priigila kehandisse rajatud niisutussiisteemi puuduste tottu.

Vaatamata eelkirjeldatule on priigilast toodetud biogaasi osakaal suurim, kuid lihitulevikus hakkab
kindlasti kasvama sealidgast ja loomasonnikust (muudestki biojddtmetest) toodetava biogaasi
osakaal.

Tabel 3. Biogaasi tootmine ja tarbimine Eestis, miljon m® (arvestamata reserve)

Muutus
2004 | 2005 | 2006 | 2007 '06/°07 +%

Biogaasi kogutoodang 5,08 7,94 11,17 | 11,73 5,0
Import - - - - -
Eksport - - - - -
Tarbimine koduturul 5,08 794 | 11,17 | 11,73 5,0
Sh elektri tootmiseks 1,66 2,86 3,18 2,85 -104

Soojuse tootmiseks 2,44 3,19 3,63 3,49 -39

Kiiiinlas poletamiseks 0,49 0,64 3,71 4,77 28,6

Tehnoloogiliseks vajaduseks 0,49 1,25 0,65 0,62 -4,6
Ressursside kasutamine kokku 5,08 7,94 11,17 | 11,73 5,0

Tabelist 3 ndeme, et erinevates valdkondades on biogaasi kasutamise olukord varieeruv. Soojuse ja
elektri koostootmises nagu ka tehnoloogilistes protsessides biogaasi kasutamine kord kasvab ja siis
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kahaneb, kuid kiilinlas pdletamine kasvab pidevalt. See seondub priigilate sulgemisega ja nendesse
gaasikogumissiisteemide rajamisega. Kuna enamus priigilaid on viikesed ja gaasi toodang neis
samuti, siis ei ole majanduslikult tasuv neisse SEKe rajada ja kogutav biogaas poletatakse
kiitinaldletites.

EKI hinnangul toodeti 2007. aastal Eestis biogaasi baasil 55 TJ soojust ja 45 TJ elektrit (Tabel 4).
Soojuse ja elektri toodang kasvas vorreldes 2006 aastaga vastavalt 3,5% ja 10,0%.

On the assessment of EIER on biogas 55 TJ heat and 45 TJ electricity (power) is produced in 2007
(Table 4.). Heat and power production decreased in 2007 compare to 2006, accordingly 3.5% and
10.0%. 79% kasutatud biogaasist podletati SEK seadmetes ja 21% muudes seadmetes (katlad,
mootorid).

Tabel 4. Biogaasist toodetav soojus ja elekter Eestis, 2004-2007, TJ

Biogaasist toodetav soojus Biogaasist toodetav elekter
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | *"%7 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 07

+% +%

Kogu biogaas 38 49 57 55 -3,5 26 45 47 45 -10,0

Sh

Priigilagaas 24 37 38 34 -10,5 26 45 47 45 -4,3

Reoveegaas 14 12 14 20 42,9 - - - - -

Ligagaas - - 5 1 -80,0 - - 3 - -

vadrtuseks 85%.

Vastavalt viljaandele EurObserv Eesti riigi biogaasi toodangu osa EL biogaasi toodangus on 0,3%
ja biogaasil toodetud elektri osakaal vastavalt 0,07%.

1.2. Biogaasi tootjate profiil (biogaasijaamad, nende tiulipiline suurus,
véljund. Investorid ja kaitajad (vorgustik, suhted pollumajandustootjate
ja jaatmekaitlejatega) ja nende huvid).

1994. aastast kogub priigilagaasi (biogaas) energia tootmise eesmirgil AS Terts. Aastane biogaasi
saagis on olnud ligikaudu 3,5 mln m’ ja sellest on vastavalt ndudlusele saadud 12-18 GWh energiat.
Aastal 2001. kiivitati esimene biogaasi baasil todtav soojuse ja elektri koostootmisseade elektrilise
voimsusega Nej= 856 kW ja soojusliku voimsusega Ny =1 050 kW. Elektri toodanguks hinnati
tookord 6-7 GWh aastas. Peale Pidskiila priigila nduetekohast sulgemist loodeti biogaasi koguse
kasvu 5 mln m’ aastas ja juba 2004. aastal paigaldati teine eelmisega sarnane soojuse ja elektri
koostootmisseade (Otto biogaasi mootor, Jenbacher’i firmalt). Toodetav soojus miiliakse
kaugkiittevorkudesse ja elekter elektrivorku. 2008. aastal miitis AS Terts 7,8 GWh soojust ja
9,3 GWh elektrit.

Tallinna reoveepuhastusjaamas Paljassaares (AS Tallinna Vesi) toodetakse keskmiselt 2,8 min
m’ biogaasi aastas, millest genereeritakse iile 13 mln GWh energiat aastas. Biogaasiga kiitatakse
gaasimootorit, mis omakorda kéivitab aereerimistanke surudhuga varustavat kompressorit. Mootori
voimsus on 647 kW ja kompressori ohu kulu 20 000 m’/h. Osa biogaasist suunatakse
gaasikateldesse, mis varustavad soojusega suuri kéddritusmahuteid ja veepuhastusjaama hooneid ja
sooja tarbevee siisteemi. Reovee biopuhasti koos biogaasi tootmise kompleksiga kdivitus 1993.
aastal.
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Esimese farmibiogaasijaama (Saare Economics OU) ehitusega alustati iseseisvas Eestis Joori kiilas
(Saare maakonnas, Valjala vallas) 2004. aastal ja pidulik avamine toimus mirtsis, 2006. aastal.

Tehnoloogia, seadmed ja paigaldus tarniti Belgia firma Machelis Grupp vahendusel.

Selle jaama to0le hakkamisega lahendati Saare maakonna enamuse sealdga kditlemine. Toore
(kédritatav substants) mahus umbes 40 000 t/a kogutakse kaheksast maakonna sigalast ja sellest
saadakse keskmiselt 2,4 min m’ biogaasi aastas. Soojuse ja elektri koostootmisseadme elektriline
voimsus on 350 kW, ja soojuslik voimsus on 420 kWy, ning aastaseks elektri toodanguks on
planeeritud kuni 2,2 GWh aastas ja soojuse toodanguks 3,5 GWh. ASi Eesti Energia andmetel
miiiidi aga 2008/2009. majandusaastal Joori biogaasijaamast elektrit vilja 0,48 GWh. Soojust
vajatakse tehnoloogilises protsessis ja hoonete kiitteks. Osa biogaasi pdletatakse kiiiinalpdletis.
Kaédritusjadk kuivatustatakse osaliselt ja seda ning lammastikurikast vett kasutatakse iimberkaudsete
poldude vietamiseks.

Projektijdrgne investeering oli ~4 mln € ja 12% sellest saadi EL Life programmist, 75% ulatuses
voeti laenu NEFCO pangast, iilejdéinu oli omapanus.

1.3. Valitsuse méjud. (Uldised tingimused, avalikkuse teadlikkuspeamise
probleemid. Stiimulid ja barjdéarid. Biogaasi tootmise toetusskeemid).

Eestis kehtivad biomassi kasutamist reguleerivad digusaktid

Meie Gigusruumis on mitu olulist dokumenti, mis toetavad taastuvate energiaallikate kasutamist
Eestis.

Sdidistva Arengu Seadus, avaldatud 1995. aastal Riigi Teatajas (I nr 31 ja 384), rohutas esmakordselt
vajadust kasutada laialdasemalt taastuvaid energiaallikaid kui riigi jitkusuutlikkuse olulist hooba.
Seadus on ka juriidiliseks aluseks RES-E (elektri tootmine taastuvate energiaallikate baasil)
poliitikale kaasates selleks rohkem biomassi. RESi alased Gigusaktid on jdrk-jdrgult omandanud
positsioone Eesti energiasektoris, alustades end ammendanud Energiaseadusest, millest kujundati
neli erinevat seadust kaasa arvatud Elektrituruseadus (Vastu voetud 11.02.2003. a seadusega (RT 1
2003, 25, 153), viimased muudatused 28.01.2010 (RT I 2010, 8, 40), joustub 27.02.2010).
Elektrituruseadusega kehtestati ka elektri ostukohustus, mis on toodetud taastuvate energiaallikate
baasil.

Taastuvates energiaallikatest elektrienergia tootmise toetust maksab vélja pohivorguettevotja, Eestis
OU Pohivork, kellel on taastuvelektri ostukohustus vastavalt Elektrituru seadusele.! Selle seaduse
tdhenduses on taastuvad energiaallikad vesi, tuul, pédike, laine, tdus-md0n, maasoojus, priigilagaas,
heitvee puhastamisel eralduv gaas, biogaas ja biomass.

Vastavalt seaduse §59 on:

(1) Tootjal on digus saada pohivdrguettevotjalt toetust:

1) elektrienergia eest, kui ta on selle tootnud taastuvast energiaallikast. Alates 2010. aasta 1. juulist
elektrienergia eest, kui ta on selle tootnud taastuvast energiaallikast, valja arvatud biomassist;

2) alates 2010. aasta 1. juulist elektrienergia eest, kui ta on selle tootnud biomassist koostootmise
reziimil, vélja arvatud juhul, kui biomassist toodetakse elektrienergiat kondensatsioonireziimil, siis toetust
ei maksta. Koostootmise tdpsema juhise kehtestab Vabariigi Valitsus maarusega majandus- ja
kommunikatsiooniministri ettepanekul. Koostootmise tédpsema juhise ettepaneku esitamisel Vabariigi
Valitsusele votab majandus- ja kommunikatsiooniminister aluseks Konkurentsiameti ettepaneku;

3) elektrienergia eest, kui ta on selle tootnud tGhusa koostootmise reziimil jaatmetest jaatmeseaduse
tahenduses, turbast voi pdlevkivitdootlemise uttegaasist;

1 https://www.riigiteataja.ee/ert/act.jsp?id=13279771 vastu voetud 11.02.2003. a seadusega (RT I 2003, 25, 153),
jOustumine vastavalt §-le 119.
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4) elektrienergia eest, kui ta on selle tootnud tShusa koostootmise reziimil tootmisseadmega, mille
elektriline vBimsus ei Uleta 10 MW;

5) polevkivil téotava tootmisseadme installeeritud netovdéimsuse kasutatavuse eest, kui tootmisseade on
t66d alustanud ajavahemikus 2013. aasta 1. jaanuarist kuni 2016. aasta 1. jaanuarini.

(2) Pohivorguettevotja maksab tootjale tema taotluse alusel toetust:

1) 84 senti (he kilovatt-tunni elektrienergia eest, kui see on toodetud kaesoleva paragrahvi I6ike 1
punkti 1 voi 2 kohaselt;

2) 50 senti Ghe kilovatt-tunni elektrienergia eest, kui see on toodetud kdesoleva paragrahvi 6ike 1
punkti 3 vdi 4 kohaselt;

3) dhe kilovatt-tunni elektrienergia eest kdesoleva I6ike punktis 1 v3i 2 nimetatud maaras voi
Konkurentsiameti koosk&lastatud maéras, kui elektrienergia on toodetud tohusa koostootmise reziimil
taastuvast energiaallikast voi turbast;

4) 25 senti tunnis ihe kilovati kdesoleva paragrahvi I18ike 1 punktis 5 ja § 108 I8ikes 1! nimetatud
netovdimsuse kasutatavuse eest, kui kasvuhoonegaaside lubatud heitkoguse hind on (ile 20.00 euro the
tonni eest;

5) 23 senti tunnis (he kilovati kiesoleva paragrahvi I8ike 1 punktis 5 ja § 108 I8ikes 1! nimetatud
netovdimsuse kasutatavuse eest, kui kasvuhoonegaaside lubatud heitkoguse hind on 15.00-20.00 eurot
Uhe tonni eest;

6) 22 senti tunnis (ihe kilovati kdesoleva paragrahvi I18ike 1 punktis 5 ja § 108 I8ikes 1! nimetatud
netovdimsuse kasutatavuse eest, kui kasvuhoonegaaside lubatud heitkoguse hind on 10.00-14.99 eurot
Uhe tonni eest.

“Biomassi ja bioenergia kasutamise edendamise arengukava aastateks 2007-2013” (heaks kiidetud
Eesti Valitsuse istungil 25.01.2007, vt http://www.bioenergybaltic.ee/) kirjeldab biomassi ja
bioenergia kasutamise jooksvat olukorda ja ndeb ette meetmeid biomassi kasutamise laiendamist
energia ja transpordi sektoris ning materjali tootmises.

Paremate alternatiivide puudumisel tuleb bioenergiat soodustada ja arendada olenemata selle
korgemast hinnast. See on keskkonna sddstmise ja sdltumatuse hind. Tehnoloogiliste lahenduste
ootamine, mis koik energeetika ja keskkonna probleemid odavalt lahendavad, ei garanteeri
lahendust. Lahendatavaks kiisimuseks jddb, milline viis on selleks koige sddstlikum, et ei
kahjustataks riigi iildist arengut. Voimalik on tdsta makse — siis ,,reguleerib turg ise” — bioenergia
muutub tasuvaks. Voib valida toetuste maksmise tee, kehtestada kohustusi ja piiranguid. Kiesoleva
arengukava esimeses etapis on eesmirgiks eri valikuid analiiiside pohjal hinnata. Ettevdtjate
seisukohalt on oluline tegutsemiskindlus, mistdttu on soovitav turu reeglid kujundada vdimalikult
pikaks ajaks. Teavitus- ning teadus- ja arendustegevus koos mdjude analiiiisiga peetakse siinjuures
turu kujundamist toetavateks tegevusteks.

,, Kiituse- ja energiamajanduse pikaajalist riiklikku arengukava aastani 2015 (RTI, 23.12.2004, 88,
601) on poliitiline dokument, milles esitatakse eesmirgid ja tegevussuunad Eesti energiasektori
arendamiseks. Dokument miiratleb valdkonna hetkeolukorra, toob esile Euroopa Liidu (EL)
liitumislepingus  kajastatu, prognoosib energiatarbe arenguid, fikseerib energiamajanduse
arendamise strateegilised eesmirgid, arenduspohimdtted ning vajalike investeeringute suurusjiargud.
Samuti kirjeldab kava edasist analiiiisi vajavaid probleeme ning riiklikke jirelevalve ja
regulatsioonialaseid iilesandeid. Kiituse- ja energiamajandus on riigi strateegiline infrastruktuur, mis
peab tagama Eesti pideva varustamise kvaliteetsete kiituste, elektrienergia ja soojusega optimaalsete
hindade juures. Samas peab kiituse- ja energiamajandus olema maksimaalselt efektiivne ning
vastama ohutus- ja keskkonnanduetele. Kiituse- ja energiamajanduse jdtkusuutlik toimimine on
tiheks riigi julgeoleku alustalaks.

Taastuvate energiaallikate kohta on oeldud jdrgmist: ,Erinevate bioenergia liikide laialdasem
arendamine vajab projektipdhiseid tasuvusarvutusi. Nii energiametsa kui energiaheina istanduste
rajamine ei ole praegu majanduslikult tasuv, kuigi energiaheina kultiveerimiseks ja koristamiseks
vajaminev tehnika oleks olemasoleva pdllumajandustehnika nédol kasutada. Tehniliselt on véimalik
ka pohu kasutamine energiatootmiseks, mis on majanduslikult piiratud veokaugusega.
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Mirgalataimede ressurssi on peale peenendamist voimalik kasutada lisandina néditeks hakkpuidule.

Vilistatud pole iiksikute suurfarmide sonniku integreeritud kéitlemissiisteemi kdivitamine energia ja

vietise saamiseks ning keskkonnasaaste vihendamiseks*.
Peatiikis 3.Eesmérkide saavutamiseks vajalikud tegevussuunad ja meetmed sedastatakse:

Elektroenergeetika arendamisel tuleb elektrisiisteemi koormusgraafiku katmiseks maksimaalselt
rakendada elektri ja soojuse koostootmist, mis vOimaldab aastal 2020 katta 20% elektrienergia
siseriiklikust brutotarbimisest. Koostoodetud elektri osakaalu edasist tdusu piiravaks teguriks on
vajalik soojuskoormus, mida aitaks laiendada peamiselt suurte toOstustarbijate tekkimine, uute
kaugkiittevorkude rajamine ning kaugemas tulevikus ka mikroenergeetika areng. Elektri ja soojuse
koostootmise, mida arendatakse eelistatult kohalike taastuvate kiituste baasil, ning tipuagregaatide
korval soodustatakse taastuvenergia arengut. Aastaks 2010 tOuseb taastuvelektri osakaal Eestis
5,1%-ni brutotarbimisest, mis vOrdub 300-360 GWh elektrienergiaga. Nimetatud eesméigi
saavutamiseks tuleb taastuvenergia tootmisseadmetesse investeerida 2—4 mld krooni ning maksta
taastuvenergia ostukohustuse raames 90—-144 mln krooni aastas. Taastuvelektri osakaalu tdus jitkub
ning aastaks 2020 on taastuvelektri osakaal Eestis kuni 15% bruto elektritarbimisest(vt tabel 5).

Tabel 5. Uued taastuvenergia eesmérgid Eestile. Esitatakse ELile ettevalmistatavas dokumendis
., Laastuvenergia tegevuskava 2020* (tdhtaeg 30.06.2010).

2007 2010 2015 2020
Taastuvenergia osakaal 13,8 % 25 %
1opptarbimisest
Taastuvelektr1 osakaal 1,75 % 5,1 % 7.5 % 15 %
brutotarbimisest
Biokiituste osakaal transpordis 0,15 % 10 %

Dokumendi ,, Eesti elektrimajanduse arengukava aastani 2018 (RT 12003, 25, 153; 2004, 18, 131;
30, 208). peatiikis 1.5.4. Taastuvate energiaallikate potentsiaal.

TTUs tehtud uuringu kohaselt avaldub Eesti taastuvenergia potentsiaal eeskitt bioenergial
baseeruvas elektri ja soojuse koostootmises ning tuuleenergias, samuti arendatakse viikesemahulist
hiidroenergeetikat. Aastaks 2010 seatud 5,1% eesmirgi saavutamiseks tuleks toota nende baasil 300-
360 GWh elektrienergiat. Taastuva elektri osakaal 2008. aastal oli 2,7%.

., Laastuvenergia tegevuskava 2020 prognoosib taastuvate energiaallikate kasutuse muutusi (TJ-des)
kuni aastani 2020 jargmise graafiku kohaselt (vt Joonis 1). Kdige rohkem kasutatakse taastuvaid
energiaallikaid (peamiselt puitkiitust) 10pptarbimises ehk kodumajapidamistes ja teiseks
katlamajades, millest viljastatavat soojust kasutavad valdavalt samuti kodumajapidamised
(korrusmajades). Elektri tootmine kujuneb prognooside alusel kolmandaks taastuvate energiaallikate
kasutajaks, kusjuures teatav osa langeb ka biogaasil todtavate soojuse ja elektri koostootmisjaamade
arvele.
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Joonis 1. Taastuvenergia kasutuse prognoos aastani 2020

Biomassi kasutamist toetavad mehhanismid Eestis

Peamine energiatootmises biomassi kasutamist toetavaks abinduks on Elektrituruseadusega
satestatud ostukohustus (i.k feed-in-tariff), mida kirjeldati pikemalt eelmises alapunktis.

Lisaks on kasutusel mitmeid muid toetusskeeme, nagu rahaline toetus investeerimiseks ja leebemad
meetmed, nagu teabevahetuse, teadlikkuse tdstmise voi koolituskampaaniad. Peale ,, Taastuvenergia
tegevuskava 2020 valmimist on kavas vilja tootada taastuvenergia edendamise piirkondlikud voi
kohalikud strateegiaid ning vilja tootada ja kehtestada siisteem (sh iiksikute meetmete ja vahendite
nditajad) riikliku tegevuskava rakendamise jidlgimiseks. Allpool kirjeldatakse veel mdnesid biomassi
energeetilise kasutamise toetusmeetmeid.

Energiakultuuri kasvatamise toetused, mida vahendab PRIA (Pollumajanduse Registrite ja
Informatsiooni Amet).

Energiakultuuri toetuse toetusdiguslikud kultuurid ja miinimumsaagised on:
- raps 1 200 kg/ha;

- riips 1 200 kg/ha;

- paideroog 3 000 kg/ha;

- ida-kitsehernes 3 500 kg/ha;

- kanep (varred) 5 000 kg/ha;

- paju (energiavosa) 6 000 kg/ha.

Maksimaalselt garanteeritud pindala, millele Euroopa Liidus energiakultuuri toetust makstakse on 2
miljonit hektarit. Kui see iiletatakse, vihendatakse toetust taotleja kohta proportsionaalselt koigis
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liikmesriikides. Uhtlasi oli 2009. viimane aasta, kui sai taotleda toetust energeetiliste kultuuride
kasvatamise eest. Edaspidi toetatakse bioenergia tootmist erinevate investeeringu toetuste kaudu.
Toetuse suurus on kuni 45 € hektari kohta. Uhikuméir kehtestatakse Euroopa Komisjoni poolt
hiljemalt 31. jaanuaril 2010. a. Toetus makstakse vélja hiljemalt 30. juunil 2010. a, iiheaastastele
kultuuridele mitte enne kui kogu saak on tarnitud, mitmeaastaste kultuuride eest makstakse ka koigil
vahepealsetel aastatel enne saagi tarnimist. Kasvatajal on energiakultuuride kultiveerimisel voimalik

kasutada kalkulaatorit kasvatamiskulude arvestamiseks aadressil www.agri.ee/energia.

Bioenergia tootmise investeeringutoetus, meede 1.4.3 - PRIA

Toetuse eesmirgiks on Eesti maaelu arengukava 2007-2013 alusel toetada Maaelu Arengu Euroopa
Pollumajandusfondist (EAFRD)  pollumajandusettevOtjate  tootmise  mitmekesistamist  ja
konkurentsivoime parandamist. Biokiituse kasutamise edendamine annab panuse ka tohusa
energiaturu kujundamisse, suurendades taastuvatest energiaallikatest toodetava energia osatéhtsust.
Potentsiaali taastuvenergia tootmiseks annab biomassitootmise suurendamine hetkel kasutusest
viljas oleval maal.

Meetme iiks tingimusi on, et vidhemalt 50% toodetavast energiast tuleb &dra kasutada oma ettevottes,
seega on see sobilik suure energiatarbega ettevotetele nagu laudad, aiandid, jne. Toetust makstakse
40-60% investeeringukolbuliku kulu maksumusest, maksimaalselt 4,69 miljonit krooni iihe taotluse
kohta programmperioodil. Seejuures on tavaméiraks 40%, ent 10% vorra korgem on toetuse osakaal
bioenergia tootjaile nn ebasoodsamas piirkonnas. Veel 10% lisandub, kui taotlejaks on kuni 40-
aastane noor pollumajandusettevotja.

Toetust saab kasutada biomassi tootlemiseks ja bioenergia tootmiseks vajaliku hoone ehitamiseks,
sinna juurde kuuluvate kommunikatsioonivorkude ja teede ehitamiseks, elektriseadmete ostmiseks
ja paigaldamiseks, energiavdsa rajamiseks, bioenergia tootmiseks vajalike seadmete soetamiseks ja
paigaldamiseks jmt. Toetuse abil saab soetada ldgahoidlale gaasikogumisseadme (hoidla enda
rajamist kédesolevast meetmest siiski ei rahastata). Toetus on moeldud pdllumajandusettevotjale.
Enne taotluse esitamist peab taotleja olema viahemalt 12 kuud pollumajandusettevotjana tegutsenud
ning omatoodetud vOi omatoodangust toddeldud pdllumajandussaaduste miitigitulu peab olema
vihemalt 50% miitigi- vO1 kogutulust (taotlemisele eelnenud aastal). Kehtivad ka kindlad nouded
ettevotja majandusniitajate, kasumlikkuse jmt kohta. Samas on bioenergia tootmise toetus tihtviisi
kittesaadav nii suurtele kui viikestele ettevotjatele.

Mitmekesistamine mittepollumajandusliku tegevuse suunas, meede 3.1.1 — PRIA
Toetatakse bioenergia tootmisele suunatud investeeringuid, kus toodetud energia turustatakse.
Toetuse saajad on mikropdllumajandustootjad

Meetme eesmirk on abistada maapiirkondades mittepdllumajandusliku mikroettevotluse arendamist
ja pollumajandusettevotjate tootmise mitmekesistamist muu maaettevotlusega (sh maaturism)
viljaspool traditsioonilist pollumajandust. Siia alla kuulub ka biomassist biokiituse, -elektri ja —
soojuse tootmine turustamise eesmirgil ning elukvaliteedi parandamisega seotud teenindusalase
ettevotluse edendamine.

Toetuse taotleja peab vastama mikroettevotja voi pdllumajandusega tegeleva mikroettevotja
tingimustele, bioenergia tootja vOib olla ka keskmise suurusega pdollumajandustootja. Nende
investeeringuobjekt peab asuma vallas voi alla 4 000 elanikuga viikelinnas.

Suurprojektide taotlusvoorus on minimaalne toetussumma iihe taotleja kohta 1 564 661 krooni ja
maksimaalne 4 693 980 krooni programmiperioodil 2007-2013. Toetuse médr on kuni 50%
investeeringuobjekti kulu maksumusest, iilejidnud osa investeeringu mahust peab moodustama
omaosalus.
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SA Keskkonnainvesteeringute Keskuse Keskkonnaprogrammist toetatakse seoses energeetika
negatiivse keskkonnamdju vidhendamisega erinevatest pdletusseadmetest vilisdhku emiteeritavate
saasteainete puhastussiisteemide ehitamist (sh parima vdimaliku tehnika rakendamist), elektri ja

soojuse koostootmise arendamist ning sddstlikku energiakasutust 1dbi erinevate tehniliste lahenduste.

T

Meede “Taastuvenergiaallikate laialdasem kasutamine energia tootmiseks”

Selle meetme raames toetatakse taastuvatel energiaallikatel poOhinevate elektri ja soojuse
koostootmisjaamade rajamist, katlamajade taastuvenergiaallikale iileminekut ning kiittevorkude
parendamist ja rekonstrueerimist energiasddstu eesmdrgil. Esialgsete plaanide jédrgi jaotatakse
voorus 150 miljonit krooni, kuid Euroopa Komisjoni viljastatud riigiabi loa alusel tohib KIK anda
abikava raames toetust kuni 750 miljonit krooni.

Toetuse andmise eesmérk on taastuvate energiaallikate osakaalu kasv energiabilansis ning energia
tootmissiisteemist parinevate saasteainete heitkoguste vihendamine.

Meetme raames on toetatav jirgmine tegevus:

1) taastuvatel energiaallikatel pohinevate elektri ja soojuse koostootmisjaamade rajamine koos
tootmisseadmete vorguithenduseks vajaliku infrastruktuuriga;

2) taastuvenergiale iileminek katlamajade taastuvenergiaallikate kasutamiseks iimberehitamise
kaudu;

3) energiasddst kaugkiittevorgu parendamise ja rekonstrueerimise kaudu, sh vajalike tdiendavate
ihenduste rajamine.

Projekti minimaalne toetuse suurus on 500 000 (viissada tuhat) krooni ja maksimaalne 50 miljonit.
Toetuse maksimaalne méédr on 50% projekti abikdlblikest kuludest, omafinantseeringu minimaalne
midr on 50% projekti abikdlblikest kuludest, vilja arvatud suurettevotja taotletud toetus projektile
asukohaga Tallinnas ja Harjumaal, kus toetuse maksimaalne mdidr on 40% projekti abikolblikest
kuludest ning omafinantseeringu minimaalne miir 60% projekti abikdlblikest kuludest. Nimetatud
40%Ilise toetuse piir kehtib ka ettevottele, kus rohkem kui 25% omandist kuulub suurettevotja(te)le.
Omafinantseeringuna ei arvestata Euroopa Liidu asutustelt voi fondidelt voi muudelt abiskeemidelt
saadud tagastamatut abi.

Selle meetme alusel said 2009. aastal toetust neli biogaasijaama rajavat ettevotet Eestis.
Ettevotluse Arendamise Sihtasutus (EAS), Riikliku energiatehnoloogia programmi (ETP)
rakendusiiksus.

Teadus- ja arendusndukogu kiitis pohimotteliselt heaks viie-aastase energiatehnoloogia programmi,
mille eesmirgiks on luua iihtne teadus- ja arendustegevuse toetamise koordineerimine energia
valdkonnas 2007. aasta stigisel.

Uute energiatehnoloogiate ja energeetika optimeerimise arendusteemad ja eesmirgid bioenergia
vallas on jargmised:

Teise polvkonna biokiituste tootmistehnoloogia arendamine ja rakendamine

2006. aastal oli Eestis transpordisektoris biokiituste osakaal 0%. Biomassi ja bioenergia kasutamise
arengukava seab 2013. aastaks eesmirgiks 6%-lise biokiituste kasutamise. Soltumatuse
vihendamiseks naftakiitustest ja keskkonnasobralikemate kiituste kasutuselevotmiseks on Euroopa
Liit seadnud eesmirgid hakata aktiivsemalt arendama ja rakendama transpordis biokiituseid.
Arvestades korgeid kiitusehindu ning maailmas massiivselt biokiituste alal tehtavaid uuringuid, voib
ldhiaastatel eeldada selliste tehnoloogiate konkurentsivoimelisust fossiilsete kiitustega vorreldes.
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Seetdttu on oluline rahvusvahelises koostdos tootada vilja Eesti maa- ja biomassi ressurssi arvestava

teise polvkonna biokiituste tootmistehnoloogia.
Biomassi ja biolagunevate jidtmete tootlemisel pohinevate energiatehnoloogiate arendamine

Euroopa Liidu vordluses on Eesti viga viike biogaasi tootja ja tarbija elaniku kohta. Kui ELis
keskmiselt kasutati 2006. aastal keskmiselt 26,8 m’ biogaasi elaniku kohta primaarenergia
tootmiseks aastas (nt Saksamaal 54,3 ja Soomes 28,1), siis Eestis oli Eesti Konjunktuuriinstituudi
andmetel 2006. aastal vastav niitaja kdigest 5,2 m’. Eestis on tuhandeid hektareid puisniite,
rannaniite ja lileujutatavaid lammialasid (Soomaa, Matsalu Rahvuspark, Alam-Pedja looduskaitseala
Jb), kus toetatakse niitetdid. Tuhanded tonnid niidetavat biomassi jddb niitealade ldhedusse igal
aastal méadanema. Lisaks saaks Eestis mirgalade ratsionaalse hoolduse kdigus kasutusele votta
pilliroovarud. Tallinna Tehnikaiilikooli Soojustehnika Instituudi hinnangul oleks eelnimetatud
maadelt vOimalik varuda kuni 500 GWh biomassi aastas (primaarenergia sisalduse jirgi). Koikide
saadavate varude iile ei ole aga veel diget iilevaadet koostatud.

Riiklikuks eesmiirgiks on toetada biomassi ja biogaasi tootmistehnoloogiate rakendamist.
Prioriteetsena tuleb siin vaadelda olemasoleva tootmise jddtmekiitluse ja kasutamata
biomassiressursi energiatehnoloogilisi arendusi.

Biomassi ja biolagunevate jaitmete tootlemisel pohinevate energiatehnoloogiate arendamine.
Eesmiirgid.

Ettevotete ja teadusasutuste vastava arendustegevuse huvi korral saavutatakse biomassi baasil
toodetava elektri tootmisomahinna alanemine (2020. aastaks 0,04 €/kWh), muundamise kasuteguri
suurendamine, protsesside tookindluse tdstmine ja energiatootmise keskkonnamdjude vihendamine.
Aastaks 2013 suurendatakse energiakultuuride kasvupinda védhemalt 100 000 hektarini. Samuti
saavutatakse biomassil pohineva koostootmisreZiimis toodetud elektri osakaal riigisiseses
elektrienergia Iopptarbimises vdhemalt 3% ja taastuvatest energiaallikatest toodetud kaugkiitte
soojuse osakaal kogu toodetud kaugkiitte soojusenergiast vihemalt 33%.

ETP rakendusperiood (2008-2013) on liialt liihike, et saavutada perioodi 10puks koik oodatavad
tulemused. Seepirast tuleb paljude oodatavate tulemuste puhul kisitada arendusteemade eesmirke
kui pikaajalisi eesmirke, mille saavutamisel ETP on esimene samm. Jérjepidevuse tagamiseks tuleb
jargnevate vastavate programmide arendusteemad ja eesmirgid viia sOltuvusse praeguse
rakendusperioodi tulemustest.

Veemajanduse infrastruktuuri arendamise meede. Biogaasi kogumise toetus.

Veemajanduse infrastruktuuri arendamise valdkonnas on Eestil voimalik Euroopa Liidu
programmeerimisperioodil 2007-2013 kasutada veemajanduse infrastruktuuri rekonstrueerimiseks
ja arendamiseks 7 miljardit krooni Euroopa Liidu Uhtekuuluvusfondi vahendeid. Uhtekuuluvusfondi
vahenditele lisandub toetuse taotlejate omafinantseering.

Keskkonnaministri médruse “Meetme ,,Veemajanduse infrastruktuuri arendamine* tingimusedz“
eelndu seletuskirjas on toodud ka toetuskolbulikuna biogaasi kogumise ja puhastamise seadmed
reoveesette anaeroobse todtlemise majandusliku pohjendatuse korral.

Kokkuvote

2 »Perioodi 2007-2013 struktuuritoetuse seaduse* (edaspidi struktuuritoetuse seadus) § 12 1dike 4 alusel.
Maiirusega sitestatakse vastavalt ,,Perioodi 2007-2013 struktuuritoetuse seaduse* § 3 16ikele 3 kinnitatud
,-Elukeskkonna arendamise rakenduskava“ prioriteetse suuna ,,Veemajanduse ja jadtmekdiitluse infrastruktuuri
arendamine* meetme ,,Veemajanduse infrastruktuuri arendamine‘ toetuse andmise ning kasutamise tingimused ja kord.”
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Toetused ja riiklikud programmid taastuvate energiaallikate kasutusele votmise edendamiseks on
olemas ja ettevalmistamisel. Biogaasile eraldi toetused puuduvad, v.a modnevodrra ootamatult
ilmnenud biogaasi tootmise toetusmeede veeinfrastruktuuri arendamise koosseisus reoveesette
stabiliseerimise kontekstis. Bioenergia toetamise meetmed vajavad siistemaatilist, lIdbimdeldud ja
kompleksset edasiarendamist. Toetused sh ka kaudsed meetmed nagu taastuvelektri ostukohustus
vOi biokiituste aktsiisivabastused on kindlasti olulised bioenergia kasutuselevotu edendamisel, kuid
mitte ainukesed. Senisest enam on vaja teha ka koostodd teadusasutuste, ettevotjate
esindusorganisatsioonide ja avaliku sektori vahel, et iihest kiiljest adekvaatselt aru saada, millised on
biomassi tootmise, tootlemise, energiaks muundamise ja tarbimise poliitilised, juriidilised,
majanduslikud, tehnoloogilised, sotsiaalsed ja 0koloogilised takistused ja millised on lahendused
nende iiletamiseks.

2. Jatkusuutliku biogaasi ja biometaani tootmispotentsiaal kuni
2020. aastani (biogaasi tootmise potentsiaal — sobivad
tehnoloogilised lahendused, voimsused, asukohad, eeldused
maagaasivorkudega ithendamiseks).

Biomassi ja biojddtmete anaeroobne tootlemine (kddritamine) ei ole tdnapédeva Eestis eriti laialdaselt
kasutusel, kuigi monedes kohtades biogaasi toodetakse (kogutakse). Tallinna Pidiskiila priigilasse
pandud gaasikogumistorustiku kaudu kogutavat priigilagaasi (biogaasi) kasutatakse kahe ldhedal
asuva soojuse ja elektri koostootmisjaama kiitusena. ASi Tallina Vesi Paljassaare
reoveepuhastusjaamas saadakse biogaasi settemuda kddritamisel ja kasutatakse kompressorimootori
kdivitamiseks ja katlakiitusena. Saare maakonnas Valjala vallas Joori kiilas tootab seni ainus farmi
biogaasijaam, kus toodetakse ka soojust ja elektrit.

Lidhiajal kiivitatakse soojuse ja elektri koostootmise seade uues Tallinna priigilas Joeldhtmel, kus
kogutav biogaas pdletati varem kiiiinalpdletis. Tanu KIKist saadud investeeringutoetusele hakatakse
ilmselt juba 2010. aastal ehitama nelja farmi biogaasijaama koos soojuse ja elektri
koostootmisseadmetega. Need on:

» Aravete Biogaas OU toetussumma 22miljonit,

soojuslik voimsus 1,69 MW ja elektriline voimsus 1,67 MW,
+ Tartu Biogaas OU toetussumma 25 miljonit,

soojuslik voimsus 1,45 MW ja elektriline voimsus 1,41 MW,
+  Oisu Biogaas OU 13 913 200 miljonit,

soojuslik voimsus 0,77 MW ja elektriline voimsus 0,7 MW,
* Vinni Biogaas OU 17 293 600 miljonit,

soojuslik voimsus 0,8 MW ja elektriline voimsus 0,77 MW.

Kindlasti ei jdd need viimasteks, sest huvi biogaasi ressursside kasutuselevotmiseks energia tootmise
eesmirgil on Eestis mirgatav ja mitmed projektid veel ootavad toetuste andjatelt positiivset otsust.

Jargnevalt esitatavad andmed Eesti biogaasi ressursside kohta on indikatiivse loomuga ja need on
leitud, kasutades kirjanduses olevaid koefitsiente (biogaasi saagis toormeiihiku kohta) ja erinevate
toormete (jddtmete) ametlikus statistikas avaldatud voi hinnangulisi koguseid. Ressursid on vilja
toodud maakondade kaupa. Enne biogaasijaama rajamist on kindlasti vaja koostada teostatavuse
uuring ja driplaan, kus analiiiisitakse jaama konkreetset asukohta arvestades, toorme omadusi, hulka
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ja kittesaadavust, projekti tehnilisi, finants-majanduslikke, sotsiaalseid ja keskkonnaalaseid aspekte.

Alles peale nende dokumentide ldbivaatamist, argumentide pohjalikku kaalumist ja taotleja firma
majandusliku vdoimekuse analiiiisi on voimalik saada riiklikku toetust biogaasijaama ehitamiseks.

Vastavalt hinnangutele oleks aastas voimalik sonnikust, reoveemudast ja biojditmetest toodetava
ning suurematest priigilatest kogutava biogaasiga kiitada soojuse ja elektri koostootmisjaamu ning
toota aastas336 GWh elektrit ja 354 GWh soojust. Biogaasijaamade ainsaks plussiks ei saa pidada
toodetavat energiat, vaid ka seda, et reeglina paraneb iimbruskonnas keskkonnaseisund ja tekivad
tookohad.

Joonisel 2 ja tabelis 6 esitatakse illustreerivat materjali biogaasi ressursside ja biogaasist
potentsiaalselt saadava energiahulga kohta samuti vajalike tootmisvOoimsuste kohta. Energia on
esitatud nii soojuse ja elektri koostootmisjaamas toodetava soojuse kui elektrina. Arvestatud on
biogaasijaamade soojuse omatarbega ja muundamisseadmete kasuteguritega.

O Electricity from biodeg-radable waste MWhel
Potential electricity production on different typs of waste B Electricity from sewage sludge MWhel
O Electricity from manure MWhel

o | 1 _H D =
80% —I—.

60% - — = 4 1 1K 1 -

Share

et — 4 4 "1+ FHF1 1

20%++ — 4+~ +H~~4 1+ +H1 4+ 1 - H

0%

Harju Hiiu Ida-Viru Jégeva Jarva Laane Laane- Pdlva Parnu Rapla Saare Tartu Valga Viljandi Véru Total
Viru
County

Joonis 2. Biogaasil toodetava energia (elektri) suhteline potentsiaal Eesti maakondades
erinevate toormeliikide 10ikes (biodegradable waste — biojditmed, sewage sludge — reovee muda,
manure —sonnik).

Reeglina on biogaasijaamade ja nendega koos paigaldatavate soojuse ja elektri koostootmise
seadmetega rajamine majanduslikult mottekas (tasuv) kohtadesse, kus on olemas piisav aastaringne
(vihemalt 9 kuud) soojuse vajadus. Soovitav on ka piisava voimsusega elektrialajaamade ldhedus.
Nendeks kohtadeks voivad olla asulad, milles on todtavad voi kiivitatavad kaugkiittevorgud,
ettevotted, mis vajavad tehnoloogilist soojust kuivatamiseks vo1 muudeks protsessideks, aiandid,
ujulad, veekeskused jms.

Biogaasijaamad, mille juurde kavandatakse biogaasi puhastamist mootorikiituseks, vdib rajada ka
suuremate priigilate, reoveepuhastusjaamade ja suuremate loomafarmide vahetusse naabrusesse.

Saksamaa kogemustele toetudes tuleks silmas pidada, et kui sonnikut kasutavas biogaasijaamas
langeb metaani sisaldus toodetavas biogaasis alla 55%, siis tuleks kidritatavale massile
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(substraadile) lisada rasvasid vdi maisijahu, et energia tootmine oleks tdhus ja majanduslikult

kasulik.

Tabel 6. Sonnikust, reovee mudast ja biolagunevatest jidtmetest saadava biogaasi
energiapotentsiaal (soojuse ja elektrina) ja energiatootmise voimsused Eestis maakondade
loikes.

Elektri | Soojuse | Elektri | Soojuse | Elektri | Soojuse . . Mootori | Mootori

Elektri | Soojuse . .
Trk toodang | toodang | toodang | toodang | toodang | toodang toodan t0odan elektriline| soojuslik
or Maakond | sannikust | sonnikust| reoveest | reoveest blj blj & &1 voimsus | voimsus
MWh, | MWhg,, [ MWh, | MWhy,, [ MWh, [ MWhy,.| MWh, | MWhy, | MWy | MW,
1 |Harju 22 338 23048 11790 12165 3199 3301 37328] 38514 4,67 4,81
2 |Hiiu 2448 2526 0 0 48 50 2497 2576 0,31 0,32
3 |Ida-Viru 3587 3701 4616 4762 149 154 8352 8617 1,04 1,08
4 |Jogeva 16 366] 16 886 0 0 2349 2 424 187151 19310 2,34 2,41
5 |Jarva 18 354{ 18937 232 239 104 108 18690 19284 2,34 2,41
6 |Ldidne 6 394 6597 0 0 133 137 6526 6734 0,82 0,84
7 |Liddne-Viru 22947 23676 445 459 11802 12177 35194 36313 4,40 4,54
8 |Pdlva 10968 11316 0 0 96 99 11064 11415 1,38 1,43
9 |Pdrnu 14 139 14589 1078 1113 615 635 15833 16336 1,98 2,04
10 |Rapla 12727 13132 0 0 0| 0| 12727] 13132 1,59 1,64
11 |Saare 12677] 13080 366 378 1 168 1205 14211] 14 663 1,78 1,83
12 |Tartu 11343 11703 1875 1934 1554 1603 14771 15241 1,85 1,91
13 |Valga 6 294 6 494 185 191 164 169 6 643 6 854 0,83 0,86
14 |Viljandi 21678 22367 0 0 65 67 21743 22434 2,72 2,80
15 [Voru 7 347 7 581 259 267 4142 4273 11748 12121 1,47 1,52
Kokku 189 607| 195 634 20 845| 21507 25589 26402 236041] 243 544 29,5 30,4

Mirkus: Blj — biolagunevad jditmed

Teadaolevalt puuduvad veel teostatavuse uuringud rohtset biomassi kasutavate biogaasijaamade
(BGJ) rajamise kohta Eestis, mistottu ei saa esitada ka andmeid neid kavandavate ettevotete kohta.
Igal juhul, kui rajada rohtsel biomassil (silol) todtav biogaasijaam koos soojuse ja elektri
koostootmise (SEK) seadmega, peaks selle elektriline voimsus olema vidhemalt 500 kW ja selle
jaama kiivitamiseks vajamineva biomassi kasvatamiseks oleks vaja meie saagikuse tingimustes
polde pindalaga 400-500 hektarit kuni 10 km raadiuses biogaasijaamast. Rohtset biomassi kasutava
BGJ tasuvus soltub viga palju toidu- ja soddaviljade hindadest maailmaturul. Tédnaste toorme ja
pOllumajandustehnika hindade juures ning olemasolevaid toetusskeeme kasutades ei ole rohtse
biomassi kasutamine BGJ toormena tdenéoliselt veel tasuv.

Eestis on olnud diskussioone teemal, kas biogaasiga tegelemine on mdttekas, kui taastuvate
energiaallikate baasil toodetava elektri osakaalu eesmérgid saavutatakse muude allikate baasil ilma
biogaasitagi. Vastus on, et tasub kiill. Kui me kasutaksime SEKide soojuse ja elektri tootmise
potentsiaali maksimaalselt, me suudaksime peatada 4,5% vdrra taastuva elektri osakaalu 2020. aasta
prognoositavas Eesti energiabilansis (Joonis 3).

Olemasolevate biogaasijaamade ja nende koosseisus todtavate soojuse ja  elektri
koostootmisjaamade ning rajamisel olevate ja kavandatavate biogaasijaamade asukohad kantuna
Eesti kaardile on niha joonisel 4. Nagu eelpool nimetatud on osa kavandatavatest BGJ-dest juba
positiive toetusotsuse saanud, kuid ilmselt kdigis ndidatud kohtades niipea biogaasijaamu ei rajata,
aga teisalt voib tulla neid sinna asulatesse, mida pole veel joonisele 4 kantud (nt Kuressaare
reoveepuhastusjaam Roomassaares).
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Joonis 3. Taastuva elektri tootmise prognoos aastani 2020 kaasa arvatud elekter, mida
toodetakse biogaasil.
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Joonis 4. Olemasolevate (punased punktid) ja kavandatavate biogaasijaamade asukohad
Eestis.
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2. 1. Energiakultuuride biogaasi potentsiaal

Tuleb olla ettevaatlik kasutamata maadel ja pollumaadel kasvatatavate energiataimede potentsiaali
ja nende baasil biogaasi tootmise hindamisega. Energiataimede kasvatamine seal voib hakata
mojutama toiduviljade ja sodtade tootmist ja tdsta nende hindu (selline olukord arvatakse olevat
Ladne-Euroopas ja mitmetes arengumaades).

Teadaolevalt on valminud kaks ulatuslikumat uurimust, milles vaadeldakse looduslike ja pool-
looduslike rohumaade biomassi kasutuselevottu energeetilise toormena (ka biogaasi tootmiseks):
,Hooldatavatelt lamminiitudelt kogutava biomassi viiristamine biokiitusteks®. TTU, STI, 2009 ja
,Biomassi tehnoloogiauuringud ja tehnoloogiate rakendamine Eestis* TTU STI, 2007). Jérgnevalt
moned véljavotted esimesena nimetatud to0st.

Tabelis 6 esitatakse heinasaagi otseste katsemdotmiste tulemusi ja selle baasil arvutatud
potentsiaalselt saadavad energiahulgad. Niidetud heina biogaasi tooga katsed viidi ldbi TTU
keemiainstituudi laboris.

Tabel 6. Rohtsest biomassist (luhaheinast) muundamise teel saadavad energiahulgad.

. . Saadava Kasutatav
Poter.lts1.aa.lne, PoteI}t51.aalne biogaasi energia peale
Katseala tal-'.blmlsalne kuivaine energia muundamist
(niiske) saak saak alalt sisaldus | biogaasiks SEKis
alalt kokku, t/a kokku, t/a
MWh MWh
Alam-Pedja
Looduskaitseala 5947 1 690 4246 2972
Emajoe luht 8 055 2028 5751 4 026
Valguta polder 16 295 3 850 11 635 8 145
Tamme polder 23875 5564 17047 11933
Sangla polder 16 844 3087 12 027 8419
Soomaa Rahvuspark 8175 2154 5837 4086
Kokku 79 191 18 373 56 543 39 581
Mirkused:

1. Niidetavast rohelisest biomassist (luhaheinast) valmistatavast silost kddritatud biogaasi saagis on
keskmiselt 0,119 m*/kg (119 m*/t; kiidritatud 28 opieva) ja kiitteviirtus 6 MWh/1000 m’.

2. Tdiesti kuiva luhaheina kiittevédrtus on 4,64 MWh/t ja 20%-lise niiskusega (dhukuiv) luhaheina
tarbimisaine alumine kiittevairtus on keskmiselt 3,58 MWh/t.

3. Kuiva luhaheina pdletava katlamaja keskmine kasutegur on 83% ning biogaasi kasutava soojuse
ja elektri koostootmisseadme kasutegur on 87%. Meie klimaatilistes tingimustes tuleb arvestada,
et keskmiselt 30% tekkivast biogaasist on vaja kasutada kiddritusmahuti soojendamiseks (st
omatarbeks).

4. Kasutatav energia peale muundamist biogaasiks — see on biogaasis sisalduv keemiline energia,
mida saaks kasutada kas gaasikatlas soojuse voi soojuse ja elektri koostootmisseadmes soojuse
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ja elektri tootmiseks (st tarbijate juures). Maha on arvestatud biogaasijaama omatarbeks kulunud
biogaas (soojuse tootmiseks).

—

Kasutatav energia peale katelt, dhukuiv luhahein — see on energia soojusena, mida saab kasutada
edastamiseks tarbijatele (kaugkiittevork, hoone keskkiittesiisteem, toOstustarbijad). Maha on
arvestatud soojuse tootmisel esinenud kaod (kaod suitsugaasidega jt).

Jareldused uuringu biogaasi osast

1.

Koigilt vaadeldavatelt sihtaladelt kokku (Tabel 6) oleks vdimalik saada biogaasi energiana
56,5 GWh aastas ja dhukuiva pakitud luhaheina nédol 65,8 GWh/a. Peale selle nn primaarenergia
oleks digem vilja tuua see osa energiast, mida saaks kasutada tarbijad peale esmaseid
muundamisseadmeid (siin kas biogaasijaam voi katlamaja).

Peale biogaasijaama saaks tarbijatele viljastada 39,6 GWh/a energiat biogaasina vdi 54,6 GWh/a
soojusena toodetuna katlamajas.

1 m® biogaasist saab CHP (soojuse ja elektri koostootmisseade) seadmega toota 2,5 kWh elektrit
ja 1,5 kWh soojust (maha on arvestatud biogaasijaama soojuse ja elektri omatarve) ning sel juhul
vilditakse kokku 2 kg CO, iihe m’ biogaasi kohta, vorreldes elektri ja soojuse tootmisega soe
(polevkivi) baasil Luhaheinast potentsiaalselt saadava biogaasi baasil oleks vodimalik saada
23,56 mIn kWh elektrit ja 14,14 mIn kWh soojust (vastavalt 23,6 GWhe; ja 14,1 GWhy;).

Uuringus ,,Biomassi tehnoloogiauuringud ja tehnoloogiate rakendamine Eestis“ TTU STI, 2007,
leiti teoreetiline biogaasi ja selle baasil toodetavad energiahulgad Eesti maakondade kaupa.
Lihtsustuse mottes arvestati, et kasvatatakse pdideroogu (Tabel 7).

Kui ldhtuda, et Eestis on kasutamata maad 283,5 tuhat hektarit ja meie looduslike rohumaade
produktsioonitase on 7,3 t/ha biomassi (mirgkaalus), siis moodustaks kasutamata maalt saadav
biomassi kogus 2,07 miljonit tonni, millest oleks vdimalik toota biogaasi 280 mln m’ aastas (tabel
7). See on aga ligikaudne biomassi kogus, sest me ei tea, millistel muldadel paiknes kasutamata
maa, millises seisundis see hetkel on, kuivord on see vOsastunud ja seetdttu ei tea me ka, millise
bioproduktsiooniga taimekooslused neil maadel levivad voi saaksid kasvada. Tdpsem lilevaade saab
anda alles siis, kui on selgunud, millistel muldadel paikneb kasutusest vilja langenud maa.
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Tabel 7. Rohtsest biomassist saadav teoreetiline biogaasihulk ja energia maakondade loikes
. . Elektri Mootori | Soojuse | Mootori
Kasutamata| Biomassi . ore e .
Nr|Maakond maa kogusaak Biogaas !:oodanfg ele~k-trlllne ?oodan'g SOf):]llSllk
biomassist voimsus | biomassist | voimsus
ha t/a m’ MWh, | MW, | MWh,, | MW,
1 [Harju 26 336 192253 | 26050254 | 63927 8 65 959 8
2 |Hiiu 8 335 60 846 8 244 565 20232 3 20 875 3
3 [Ida-Viru 15 862 115793 15 689 897 38 503 5 39727 5
4 |Jogeva 20 246 147796 | 20026 331 49 145 6 50 707 6
5 |Jarva 13 181 96 221 13 037 986 31995 4 33012 4
6 |Ladne 14 634 106 828 14 475 221 35522 4 36 651 5
7 |Lisne-Viru 27722 202 371 27421 216 67 292 8 69 431 9
8 |Polva 14 362 104 843 14 206 172 34 862 4 35970 4
9 |Péarnu 17 384 126 903 17 195 384 42 197 5 43539 5
10|Rapla 17 177 125 392 16 990 630 41 695 5 43 020 5
11|Saare 24770 180 821 24 501 246 60 126 8 62 037 8
12 |Tartu 29917 218 394 29 592 401 72 620 9 74 928 9
13| Valga 14 136 103 193 13 982 624 34 313 4 35404 4
14| Viljandi 16 956 123779 16 772 027 41 159 5 42 467 5
15|Voéru 22 469 164 024 22225211 54 541 7 56 274 7
Kokku 283 487 2069455 280411166 | 688 129 86 710 001 89
Mirkused:
1 Rohtse biomassi saagikuseks rohumaadelt on voetud Eesti keskmine - 7,3 t/ha,

2

Arvutustes saadi biogaasi aastaseks koguseks 234 miIn m’, kui biogaasi tootlikus on 113 m’/t
biomassi kohta ja 330 mIn m’, kui rohtse biomassi silo biogaasi tootlikus on 158 m’/t).
Keskmiseks biogaasi tootlikkuseks on vdetud 135.5 m/t.

2. 2. Jaatmed, priugilad ja reoveepuhastusjaamad

Uuringus ,,Biomassi tehnoloogiauuringud ja tehnoloogiate rakendamine Eestis* TTU STI, 2007,
tehti teoreetilisi arvutusi ka biogaasi saadavuse kohta pollumajanduslikest jddtmetest, peamiselt
vaadeldi loomade, sigade ja hobuse sonnikut, mones maakonnas oli ka linnusénnikut. Tulemused
esitatakse Joonisel 4.
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Joonis 4. Pollumajandusest saadava biogaasi teoreetiline hulk loomaliikide kaupa Eesti
maakondades

Reoveemudast kddritatava biogaasi potentsiaalse toodangu kohta esitatakse andmed joonisel 5 ja
Eesti suurematest priigilatest saadava biogaasi kohta esitatakse andmed Tabelis 8. Andmed
parinevad samast uuringust, kus pdllumajandusjddtmete andmed

5000 000

O Biogaas reovee mudast

4000 000

3000 000

Biogaas, m3/a

2000 000

1000 000

Harju Hiiu Ida-Viru Jogeva Jarva Laane Laane- Pdlva Paru Rapla Saare Tartu Valga Viljandi Véru Maakond
Viru

Joonis 5. Maakondade reoveemudast saadav biogaasi hulk
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Tabel 8. Eﬁi suuremate priigilate priigi mass, potentsiaalne gaasitoodang ja primaarenergia
hulk
Hinnanguline priigi Hinr‘languline Primaarenergia
Jrk Priici mass, mln t .gaasuook 20 a3 hulk, GWh
or riigila jooksul, mln m
Massi 125 m't 125 m't
gaasitootlikkus
1|Paiskiila, Tallinn * 4 500 2500
2| Aardlapalu, Tartu (Lange) 1,5 187.,5 937,5
3|Narva, Ida-Virumaa (Arumée) 0,8 100 500
4|Pédrnu, Parnumaa 0,2 25 125
5| Voru, Vorumaa (Ripo) 0,1 12,5 62,5
6| Valga, Valgamaa 0,097 12,125 60,625
Kokku 6,7 837,1 4185,6

Took — toodang, produktsioon

*) Sidstva Eesti Instituudi (SEI) saab hinnangul 300 mln m’. Priigila direktori hinnangul on
Pééaskiila priigilasse aastate jooksul ladestatud ~4 mln tonni priigi.

1 m® priigi kaalub ~200-220 kg. 1 tonn priigi voib anda 125-150 m® priigilagaasi. Priigilagaasi
keskmine kiitteviirtus on ~5 kWh/m”.

2. 3. Piirkondlikud erinevused

Eesti maakondade (piirkondade) biogaasi toorme ressursid ja nendest saadavad biogaasi kogused on
eraldi vilja toodud ptk 2.1 ja 2.2. Siin esitatakse koondina iihel graafikul (Joonis 6) koikide
peamistest biogaasi allikatest (kasutamata maadel kasvatatavad energiakultuurid, sonnik,
biolagunevad jddtmed ja reovee muda) saadavad kogused maakondade kaupa.

Koige paljulubavam ressurss on energiakultuurid, mida erinevatel andmetel saaks Eestis kasvatada
kasutamata pollumaadel, pindalaga 300-400 tuhat hektarit.
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Joonis 6. teoreetiline biogaasi took rohtsest biomassist, biolagunevatest jasitmetest, reovee
mudast ja sonnikust Eesti maakondade loikes.

2.4. Suundumused ja tehnoloogiad

Reovee mudade, sonniku ja bioloogiliselt lagunevate tdostusjdikide anaeroobseks tootlemiseks ja
biogaasi tootmiseks sobib valdavalt kasutada mirgmeetodit, monede bioloogiliselt lagunevate
jadtmete (pOllumajandusest) ja rohtse biomassi anaeroobseks tootlemiseks voiks kasutada ka
kuivmeetodit. Igal juhul tuleb enne biogaasijaama (BGJ) kavandamist selgeks teha saada olevate
toormaterjalide kogused ja iseloom, teha kasutatava massi ja nende segude kiddrituskatsed ja selle
alusel otsustada 10plikult, millist tehnoloogiat (sageli lisaaineid) ja seadmeid oleks sobiv kasutada.
Eestis seni head kogemused BGJde rajamiseks puuduvad, mistdttu tuleb abi ja teabe saamiseks
poorduda vilisfirmade poole, kuid seejuures tuleks kindlasti ka kodumaiseid asjatundjaid kaasata, et
oleks saadud parim voimalik tulemus.

Pollumajanduslikul ~ toormel tootavate komplekssete biogaasijaamade (BGJ+SEK+ jddgi
védristamine) ehitusmaksumus jddb keskmiselt piiresse 30 — 60 mln krooni, kui jaamade elektriline
voimsus on piirides 0,5 — 1,0 MW. Hind soltub ka kasutatavast tehnoloogiast ja jaama tidiuse astmest
(nt kas on olemas pastorisaatorid jne). Priigilagaasi kogumissiisteemi ja sellel tootava SEKi rajamine
tuleb hinnalt odavam ja jiddb piiresse 15-25 min krooni olenevalt samuti priigila suurusest, gaasi
tarbija kaugusest ja SEKi vOimsusest. Kui on soov biogaasist mootorikiitust toota, siis tuleb
arvestada kahekordse BGJ hinnaga (ilma SEKita). Ainult priigilagaasist mootorikiituse tootjate
kohta andmed puuduvad, kuid pilootseadmete hindu (Jyviskyld priigilas) ei saa kasutada vordluse
aluseks.

Rohtset biomassi pohitoorainena kasutava BGJ kohta seni Eestis pohjalikumaid tasuvusuuringuid
teadupirast ei ole, sest puuduvad vajalikud ldhteandmed, konkreetsed arendajad ja asukohad. Igal
juhul peaks 10 km raadiuses rajatava rohtsel biomassil todtava BGJ ja komplektis tootava SEKi
elektriline voimsus olema vihemalt 500 kWe ja Eesti pdldude saagikust arvestades vidhemalt 400 —
500 hektarit poldu. Nende BGJ rajamise pohjendatus (tasuvus) soltub viga palju ka vilja ja
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loomasédda hindadest maailmaturul. 2007. aasta hindade ja riiklike toetusskeemide juures ei ole
rohtset biomassi kasutavate BGJ rajamine tdenéoliselt pohjendatud.

BGJ voimsuse kasvades investeerimiskulud installeeritava vdoimsusiihiku kohta langevad. Viikeste
seadmete  korral (alla 100 kW.) sOnniku ja rohtse biomassi kasutamisel on
investeerimismaksumused Euroopa kogemusest ldhtuvalt 47 000 — 78 000 krooni installeeritud kW,
kohta.

Biogaasijaamades toodetavat voi priigilatest kogutavat biogaasi (priigilagaasi) on voimalik kasutada
kas otse (eemaldatakse kondensvesi) vOi puhastatuna (eemaldatakse CO, ja kahjulikud
komponendid nt H,S) nii energeetilise kiitusena (k.a kodumajapidamine), mootorikiitusena kui ka
ldhteainena biovesiniku saamiseks ja keemiatoostuses. Kasutamise rakendamiskoha ja hulga
midravad tehnilis-majanduslikud arvutused, turu ndudlus ja riiklikud toetusskeemid.

2.4.1. Biogaas kodumajapidamise kiitusena (toidu valmistamiseks)

See on tehniliselt teostatav, kuid vajalik on tdiendav vaheliili balloongaasi tootmiseks ja
transportimiseks kodudesse. Teisest kiiljest ei ole gaasipliitide kasutamine enam védga populaarne.
See vdimalus on pigem omane arengumaadele (véiga levinud Hiina, India jm selle regiooni riikide
kodumajapidamistes), kus vaestes maapiirkondades puudub elekter vdi on see viga kallis ja
kasutatakse primitiivseid biogaasi tootmise tehnoloogiaid (talu vdi tihepere-elamu jddtmete baasil)
gaasi saamiseks.

Eestis ilmselt laialdast kasutamist ei leia, kuid iiksikud entusiastlikud meistrimehed voéivad oma
kodumajapidamise jdidtmete kddritamiseks ja biogaasi tootmiseks vajaliku seadmestiku ehitada ja
toiduvalmistamiseks vajaliku energia oma jddtmetest saada. Tootmine vOib muutuda tasuvaks, kui
Venemaalt imporditava maagaasi hind ja ka kohaliku puitkiituse hind edaspidi joudsalt kasvab.

2.4.2. Soojuse ja elektri (koos)tootmine

See kasutusviis on kdige enam levinum ja valdavalt tulutoovaim, kuna nn rohelise elektrile
rakendatakse korgendatud ostutariife ja/voi muid riikliku ja kohaliku toetuse instrumente. Gaasi
saab kasutada tootmiskoha vahetus ldheduses, kuid vajalik on elektriiihenduse loomine
ilekandevorguga ning soojuse miiiigiks iihendus soojustarbija(te)ga. Osa soojust tuleb kasutada ka
omatarbeks (osa elektritki voib kasutada omatarbeks, kuid omatarbeelektri v6ib ka sisse osta,
olenevalt kasutuspaketist ja hinnapoliitikast). Teine vdimalus on gaasi transportimine soojustarbija
juurde pikema maa taha ja pdletada gaasi seal ja toota seejuures soojust ja elektrit, selle asemel, et
ehitada kaugkiittetorustik tarbijateni. Sobivaima lahenduse miirab tehnilis-majanduslik arvutus.
Gaasi poletatakse peamiselt gaasimootorites, kateldes ja mikroturbiinides. Enamus tootjaid seab
biogaasis sisalduvale viddvelvesinikule (H,Sile) piirmédédraks 200 ppm, et ei tekiks seadmetes
korrosiooniprobleeme.’

Mikroturbiinide korral on vaja priigilagaasi puhastada siloksaanidest, et viltida polemisel tekkivate
Si0, poolt pShjustatavat metalli erosiooni (kulumist) suurtel suitsugaasi liikkumiskiirustel.*

Farmibiogaasijaamade rajamine ja toodetava biogaasi laialdane kasutamine energia tootmiseks
Eestis vajaks senisest arvukamate toetusskeemide kéivitamist ja suuremate rahasummade
eraldamist. Vilistatud ei ole iksikute suurfarmide sOnniku integreeritud kéitlemissiisteemi
kdivitamine eesmirgil saada energiat ja véetist ning leevendada keskkonnasaastet. Vastavaid

? Energetische Nutzung von Biogas: Stand der Technik und Optimierungspotential. Fachagentur Nachwachsende
Rohstoffe e.V. 2001.

* C. Hayles. Oulu Minicipal Solid Waste Management’s Landfill Gas (LFG) Utilization Project: Converting a Liability
into an asset.
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uuringuid on teﬁtud nalteks ASile Tallegg Lool, OUle Estonia Oisus ja ASle Ekseko Viiratsis aga ka
mujal asuvate farmide sonniku kiitlemiseks ning biogaasi tootmiseks.

2.4.3. Jahutus- ja kuumutusprotsesside kaivitamine (adsorptsioonjahutusseade ja
adsorptsioonsoojuspump)

Biogaasi poletamisest saadavat soojust saab kasutada kas adsorptsioonjahutusseadmes voi
adsorptisoonsoojuspumbas toimuvates protsessides vastavalt siis kas jahutamiseks v&i soojuse
tootmiseks. Selliste seadmete rakendamine on Eestis pohimotteliselt voimalik, kuid ldhitulevikus
pole ette nidha nende laialdast levikut suurte investeeringute tottu. Seni ainuke sellel tehnoloogial
tootav seade asub ASs Filter ja tootab loodusliku gaasiga.

2.4.4. Mootorikiitus

Biogaasi on vdimalik kasutada mootorikiitusena nn gaasiautodes voi tavaautodes, millele on lisatud
tdiendavalt gaasiseadmestik ja -mahuti. Selleks tuleb ehitada vastavad tanklad. Kui on tegemist
ainult gaaskiitusel sditva autoga, siis peab arvestama sellega, et sdidukaugus on piiratud (rajada
tuleb tanklakett). Eestis on olemas tanklaid, kus miiiiakse autodele maagaasi otse paaki (spetsiaalsed
erimaterjalist paagid, kuhu surutakse biogaas kuni 250 baarise rGhuni) ja samuti on autosid, mis
soidavad veeldatud maagaasiga (balloonigaas). Siiski on biogaasi laialdane kasutamine
mootorikiitusena veel uurimis- ja arengustaadiumis, kuid mitmetes riikides juba aastaid kasutusel.
Samuti on vaja biogaasi eelnevalt puhastada (eemaldada nt H,S, C02 Jjm kahjulikud komponendid)
ning saavutada maksimaalselt suur metaani sisaldus (95 — 98%).” Niiteks Rootsis ja Sveitsis
kasutatakse biogaasi mootorikiitusena® ja samuti on Rootsis kehtestatud biogaasi koostisele nduded,
millised tuleb téita, et biogaas oleks autokiitusena kasutuskdlbulik. Soomes on seni ainuke biogaasi
tankla Kalmari farmis Jyvéskyldst 12 km kaugusel, mis varustab surugaasiga aastaringselt 7 — 8
soiduautot. Lébisdit iihe paagitidiega (20 — 26 kg metaani) ulatub kuni 400 — 450 kilomeetrini. Autod
tootavad nii bensiiniga kui biogaasiga vastavalt soovile ja vajadusele ning iihelt kiituselt teisele
ileminek toimub nupulevajutamisega.

2.4.5. Kiituseelemendi (fuel cell) kiitus

Kiituselemendis kasutamiseks on vaja saavutada biogaasis maksimaalne metaani sisaldus ja
puhastada gaas kiituselementi rikkuvatest gaasidest (CO,, H,S, NH3) ja siloksaanidest’. Ténapédeval
on nimetatud kasutusviis alles uurimis- ja arendusstaadiumis® ning ei ole kommertseesmirkidel
rakendust leidnud, selle vaatamata on rajatud pilootseadmeid’.

2.4.6. (Bio)vesiniku tootmine

Biogaas sisaldab metaani ning seega on olemas vdimalus toota ka biogaasist vesinikku. Vesinikku
saab kasutada kiituselementides vOi transpordivahendite mootorites, kuid iildjuhul nédeb biogaasi
kasutamise tehnoloogia ette integreeritud reformerit (muudab metaani vesinikuks) koos
kiituselemendiga.

> Energetische Nutzung von Biogas: Stand der Technik und Optimierungspotential. Fachagentur Nachwachsende
Rohstoffe e.V. 2001.

® 0. Jonsson. Biogas upgrading and use as transport fuel.

7 http://www.energyagency.at/projekte/biogas_fuelcell.htm

¥ Energetische Nutzung von Biogas: Stand der Technik und Optimierungspotential. Fachagentur Nachwachsende
Rohstoffe e.V. 2001.

? http://www.oregon.gov/ENERGY/RENEW/Biomass/FuelCell.shtml
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2.4.7. Juhtimine maagaasivorku

Biogaasi kiittevddrtus on vahemikus 5,5 -7,0 kWh/m3, keskmine 6,0 kWh/m>.'"® Vordluseks -
maagaasi keskmine kiitteviirtus Eestis on 9,3 kWh/m®. Selleks, et juhtida biogaasi maagaasivorku,
peab esimese kvaliteet vastama viimase kvaliteedile, mistdttu on vaja korraldada eelnev biogaasi
puhastamine. Eestis on selle voimaluse rakendamist ka varem kaalutud, kuid AS Eesti Gaas ei ole
seni huvi ilmutanud. Saksamaal peetakse biogaasi juhtimist maagaasivOrku tidnasel pdeval veel
kalliks (majanduslikult pdhjendamatuks), kuid vastavaid uuringuid tehakse hoogsalt mitmel pool
riigis, sest tulevikus voib see osutuda tasuvaks (eriti, kui tdidetakse eesmirk viia biogaasijaamade
arv 20 000ni aastaks 2015).

2.5. Oiguslike ja finantstingimuste suundumused

Oiguslike ja finantstingimuste suundumused jirgivad Euroopa Liidu vastavate direktiivide ja
mairuste suundumusi. Viimane finantstoetuse meede, mis peaks soodustama laialdasemat biomassi
(s.h biogaasi) kasutamist energiamajanduses, voeti vastu martsis 2009 (vt ptk 1.3, 1k 12). Sellest
meetmest nelja pdllumajandusliku biogaasijaama rajamise rahastamiseks tehti otsus juba detsembris
2009. Jargmised otsused voivad tulla juba 2010 aastal. Biogaasijaamade osa selles rahastusvoorus
oli iiks mahukamaid. Tdendoliselt ldhiajal uusi finantsmeetmeid vilja ei tootata, kuid lisaraha
(lisanduvraha) projektide rahastamiseks voib tulla Eesti kasvuhoonegaaside kvootide miitigis.

3. Vaaristamise potentsiaal

3. 1. Oiguslikud tingimused (seadused, tehnilised normid, subsiidiumid)

Biogaasi véadristamiseks mootorikiituseks ei ole Eestis veel mingeid diguslikke aluseid, tehnilisi
norme ega toetusskeeme vilja tootatud.

3. 2. Veonduses kasutatava biometaani tootmise potentsiaal
(bio-CNG/LNG)

Biometaani teoreetiline potentsiaal kasutaimeks mootorikiitusena oleks suur, sest Eesti biogaasi
potentsiaaliks hinnati 376,6 mln m’/a (Joonis 6), mis tuleb enne mootorikiitusena kasutusele votmist
puhastada (seega mootorikiitusena otseselt kasutatava gaasi hulk on eelnevast viiksem, tdpsemad
arvutused puuduvad).

Milline kogus eeltoodust voOidakse kasutusele votta veonduses, sdltub olukorrast kiituseturul
(hinnapoliitikast ja kiitusehindadest maailmaturul), aga ka sellest kui palju tasub kasutusele votta
seni kasutamata maid energiakultuuride kasvatamiseks. Viimane omakorda soltub toiduainete ja
loomasddda saadavusest ja hindadest maailmaturul. Seega oleks ennatlik Oelda, millise koguse
biogaasi potentsiaalist saaks kasutusele votta mootorikiitusena.

3. 3. Maagaasivorku edastatava biometaani potentsiaal.

Eesti esimese surugaasi (maagaasi) tankimisjaama lasi AS Eesti Gaas kéiku Tallinnas, Suur-
Sdjamiel 2009. aastal. ASi Eesti Gaas juhid on kinnitanud, et nemad on valmis bio-metaani
maagaasivOorku vastu votma, kui viimane vastab mootorikiitusena kasutatava maagaasi normidele.

!0 Biogasanlagen in der Landwirtschaft.Vom Landwirt zum Energiewirt. Agenda 21 Herzogenaurach Arbeitskreis
Energie.
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3. 4. Energia varustuskindluse tahtsus

Kodumaal toodetava ja biometaaniks rikastatud biogaasi mootorikiitusena kasutamine on
energiavarustuskindluse seisukohalt nagu ka riigi kiituse ja energia soOltumatuse seisukohalt
ddrmiselt oluline. Samuti on oluline, et seda moistaksid vastavad otsustajad ministeeriumides ja

ametites.

4. Biometaani kasutamise mojud veonduses

4. 1. Biogaasi tootmispotentsiaali moju

Joonisel 7 esitatakse liiklusvahendite jaotumine Eestis kiituse liigi jdrgi seisuga 01.01.2007. ja
joonisel 8 diisel- ja bensiinimootoritega sdidukite arvu muutus ja prognoos ajavahemikul 2003-
2012. Nende andmete alusel oleks voimalik ennustada ka biogaasi kui mootorikiituse ndudlust.

Soidukite jaotumine kiituse liigi jargi seisuga 01.01.2007
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Joonis 7. Soidukite jagunemine kasutatavate kiituseliikide kaupa, 01.01.2007.
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Joonis 8. Erinevat kiitust kasutavate séidukite arva muutus perioodil 2003-2012
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4. 2. Ma7andushkud ja keskkonna seisukohad (k.a makromajanduslikud)
riiklikul ja kohalikul tasandil)

Keskmiselt iga biogaasijaama kohta vOiks arvestada 1-2 otseselt palgatud tootajat ja veel 4-5
kaudselt biogaasi ahelasse kaasatud tdotajat. Peale selle tuleks arvestada monede tookohtadega, mis
seonduvad gaasitanklatega. Keskkonnaseisukohti esitatakse jirgmises alapunktis.

4. 3. Kasvuhoonegaaside emissioon — voimalikud muutused

Kui Eestis toota 924 GWh elektrit aastas (rohtne biomass+kdik jiditmed, Vt tabel 7 ja Tabel 6)
biogaasi baasil, siis oleks vOimalik viltida 970 200 tcor/a (kaalutud keskmiselt emiteeriti 2009.
aastal elektri tootmisel 1,05 tcoo/MWh). Toodetav elektrikogus oleks 10,3% Eesti 2006. aasta elektri
tarbimisest ja 10.3%tarbijatele edastatud soojusest. Fossiilsete mootorikiituste kasutamisest
viheneva CO, heite, saab leida siis, kui esimene tankla, mis kasutab biometaani on kiiku antud ja
kasutuses. Siis on ka oluline, millist tiitipi mootorid (kas bensiini voi diislikiitusel tootavad)
hakkavad gaasi (biometaani) kasutama ja milliseid neist tiilipidest uued gaasiautod hakkavad
asendama.

4. 4. Moju energiastisteemidele ja nende sidusriihmadele
(aktsiondéridele)

Biometaani kasutamise moju veonduses véljendub esmalt vedelate fossiilsete mootorikiituste
tarbimise languses ja teiseks nende firmade rahulolematuses, kes tarnivad vedelaid mootorikiituseid.

4. 5. Poliitilised ja regulatiivsed joud ja takistused biometaani
mootoriklitusena kasutuselevotmiseks

Ténasel pideval (marts-aprill 2010) puuduvad Eestis biometaani toomise projektid nagu puuduvad ka
vastavad valdkonda reguleerivad Oigusaktid ja tehnilised nduded ja normid. Tden#oliselt
lahendatakse seda valdkonda puudutavad kiisimused ldhema 4-5 aasta jooksul, sest Eesti peab tditma
EL poolt seatud nduded biokiituste transpordis kasutamise suhtarvu osas ja biometaan aitaks seda
tdita.
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