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Valdav osakaal maailma energiatarbimisest
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SKP inimese kohta — maailmas viiendas
Ktmnes (ca 140 riigi andmed)

Kasvuhoonegaaside heitkogus SKP Uhiku
Kohta — teises sajas (ca 140 riigi andmed)

Kasvuhoonegaaside heite suundumused
alates 1990-2005 — kahanemine ca 50%

energia saadavus uUks parimaid Euroopas —
ainult mootorikutused ja gaas tuleb importida




Primaarenergiaga varustatus vs energia
|Opptarbimine
Po$ant

losses:
62 units

38 units
enter transmission
lines

Energy content -
of coal: 100 units

=xample of energy lost during conversion
and transmission. Imagine that the coal s T Sggg
1eeded to illuminate an incandescent light

>ulb contains 100 units of energy when it
anters the power plant. Only two units of
snergy eventually light the bulb. The
‘emaining 98 units are lost along the way,
srimarily as heat.

2 units of energy
in the light



Klimamuutused ja tagajarjed - Sterni aruanne
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http://www.recestonia.ee/energia&kliima/index.html




Energia Iopptarbimine - sektorid
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Total Final Energy Consumption: in 2010 — 119 PJ (2.84 Mtoe)



Erinevate sektorite tarbimine (2008)

60
PJ
50
40 Kokku 122 PJ,
hooned 45..50 PJ
30
20 -
10 -
O .
3 S & S Q/b
o‘:}' (\6 c,QO °(\b ((.\\6)
<O ) X & G
& Q K2 &
e\\»o \’b
QO ((\’b
6\5
)
m Mootorikitus ® Muu fossiilne kiitus = Muu taastuv kﬁ%us = Elekter m Soojus




Eesmargid aastaks 2020

» EL Ulemkogu poolt 2007 kinnitatud -
energiasaastueesmark: -20% z
primaarenergiavajadusest

o 25% |Opptarbitavas energiast taastuvatest (EL)

« 10% transpordis kasutatavatest energiaallikates
taastuvad (EL)

* hoida energia lopptarbimine samal tasemel kul
aastal 2010 (Eesti konkurentsivoime ja
majanduskasvu tegevuskava “Eesti 20207)




Energia lopptarbimine 2020 — prognoos ja
eesmargid

Pl 250 I I I I I I I I
Eelmine energiamajanduse arengukavaseadis eesmargiks, et
/2010. aasta primaarenergiaga varustatus ei (ileta 2003. taset
/
MKM tdiendava
200 - energiatdhususe N
stsenaariumijargne
EESTI 2020 eesmirk: tagada, et energia prognoos taastuvenergia
|6pptarbimine aastal 2020 ei iiletaks tegevuskavas (131PJ)

2010 aasta taset (120 PJ)
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2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 20 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

WmTPES| 213 | 219 | 215 | 208 | 232 | 224 | 200 \
“TFC | 109 | 114 | 115 | 117 | 129 | 122 | 113 | 120 | 122 \ 123 | 125 | 127 | 129 | 130 | 132 | 134 | 135 | 137

Alates 2010. aastast prognoos (MKM baasprognoos

TPES - Total Primary Energy Supply  TFC- Total Final Energy Consumption taastuvenergia tegevuskavakoosseisus)




Energiasaast hoonetes
Energiasaast kaugkuttemajanduses
Energiasaast elektrivorkudes
Soojuse- ja elektri koostootmine

Vaiksem transpordivajadus, tohusamad soidukid
(kUtuse kokkuhoid transpordis)

Tohusamad seadmed to00stuses, jaaksoojuse
parem arakasutamine (energia kokkuhoid
to0stuses)

jne



Seadused ja maarused (nduded hoonetele ja
seadmetele, hinnaregulatsiooni pohimotted)

Maksundus (elektri ja kutuste aktsiisid,
keskkonnatasud)

Toetused (rekonstrueerimistoetused,
thistransport, energiamajandus, uuenduslikud
projektid — keskkonnaprogramm ja Arengufond)

Spetsialistide olemasolu tagamine
(projekteerijad, ehitajad, energiaaudiitorid,
energiamargise andjad)

Teavitustegevus (energiasaastukampaaniad)



Hoonete energiatohususe direktiivist

Uuesti sOnastatud ,,Hoonete energiatohususe
direktiiv“ 2010/31/EL on Ule vOetud,
siseriiklikud oigusaktid (EhS ja VV ning MKM
maarused) joustuvad 9.01.2013.a.a



Hoonete energiatohususe direktiivist

» Osad, mis sailisid direktiivist 2002/91/EU:
- energiatohususe miinimumnouded
- energlavarustuse voimaluste anallus
- energiamargised
- katelde ja konditsioneeride ulevaatused



e Osad mis lisandusid

- energiatohususe miinimumnouete seadmise
metoodika

- kdik uued hooned liginullenergiahooned aastast 2020

- nduded tehnosusteemidele (dimensioneerimine,
paigaldus) ja olemasolevate hoonete elementidele

- riiklikud kavad liginullenergiahoonete arvu
suurendamiseks

- hoonete energiatohususe rahastamisele suunatud
skeemid

- sUsteemid energiamargiste ja tlevaatuse aruannete
kontrollimiseks



 Muudatused ,Ehitusseaduses”

- olulise rekonstrueerimise moiste muutmine
- olulise energiatarbega tehnoststeem

- eraldi kohustused avaliku sektori hoonetele

- katelde, konditsioneeride ja soojuspumpade
energiatohusus — registreerimine ja tarbija
noustamine

- energiamargised; energiamargiste kontroll

- miinimumnouete tasemed ja tdendamine
eraldi maarustesse

- margise noue muugi/rendi kuulutusel
- vaarteokoosseisud



Energiatdbhususe moisted

Madal- ja liginullenergiahooned
Kuluoptimaalsed miinimumnouded
Ventilatsiooni ja ruumitemperatuuri nouded
Elektri kaalumistegur 1,5 — 2,0

Metoodika edasiarendused
— Lokaalse taastuvenergia arvutus

— Standardkasutuse ja energiaarvutuse lihtsustamine
ruumipohisest hoonepohiseks

— Elamute ventilatsiooni dhuhulkade vahendamine
— Lihtsustatud tdendamisele oma vorm



Energiatohususe miinimumnouded,
pohimoisted

Tarnitud energia

Hoone summaarne

energiakasutus Eksporditud

energia

>

Krundi piir = siisteemipiir

Uhe energiakandja puhul:

Tarnitud — eksporditud energia = summaarne energiakasutus — lokaalne taastuv

Energiatdhususarv ETA, i — energiakandja (elekter, kitus, kaugkite) kwh/(m? a):

Z(tarnitudi - eksporditud. )>< energiakandja kaalumistegur,
ETA=-

koetav pind allikas: prof J. Kurnitski, TTU



Energiatdohususe miinimumnouded, detailne

(elekter, kaugkute, kaugjahutus, kiitused)

Susteem”:)“r allikas: prof J. Kurnitski, TTU
LOKAALNE
TAASTUVENERGIA
TARNITUD ©
ENERGIA 2
5
ENERGIA- Elekter =
Vabasoojus \N/AE\\']I'AO\SLIEISERGIA- KASUTUS Kaug_kur:e £
il { Kaugjahutus =
PRIESES ENERGIA- Kiteenergia ~ TEHNO- .. =
: Kutused 8
VAJADUS SUSTEEMID )
Soojuslevilabi Kite Jahutusenergia (taastuv- ja o
valispiirete Jahutus Valoust ekter ENEgiakasutusia fossiilkiitused) o
Ventilatsioon algustuse eleker 1y otmine EKSPORDITUD S
Soe tarbevesi Seadmete elekter ENERGIA o
_ Valgustus Slsteemikaod Elekt o
Sisesed Seadmed ja muundumine exter o
vabasoojused Kiitteenergia ©
o
Jahutusenergia
2
£
S

Krundipiir = tarnitud ja eksporditud energia siisteemipiir



Kuluoptimaalse energiatbhususega hoone — hoone, mille
energiatdohususarvu piirvaartus tagab minimaalsed elutsukli
kogukulud, mis moodustuvad ehitusmaksumusest ning iga-aastastest
energia-, hooldus- ja remondikuludest (arvestuslikult elamutele 30 a.
ja mitteelamutele 20 a. elutstkli natdisvaartuse
Investeerimisarvutusena)

Madalenergiahoone on parima voimaliku ehituspraktika kohaselt
energiatohusus- ja taastuvenergiatehnoloogiate lahendustega
tehniliselt moistlikult ehitatud hoone, mille juures ei eeldata lokaalset
elektri tootmist taastuvenergiaallikast.

Liginullenergiahoone on parima voimaliku ehituspraktika kohaselt
energiatohusus- ja taastuvenergiatehnoloogiate lahendustega
tehniliselt maistlikult ehitatud hoone, mille energiatdhusarv on suurem
kui 0 kWh/(m? a) kuid mitte suurem kui kdesolevas paragrahvis
satestatud.

Netonullenergiahoone on hoone, mille energiatdhususarv on O
kWh/(m2 a). Netonullenergiahoonesse voidakse hankida tarnitud
energiat, kui see kompenseeritakse eksporditud energiaga.



Ehitatava hoone energiatohususarv ei tohi Gletada jargmisi piirvaartusi:

hetkel a9.01.2013 madalenergialliginullenergia

kWh/(m2a)| kWh/(m2a)|-% |kWh/(m2a) [kWh/(m2 a)
1) vaikeelamutes 180 160 11 120 50
2) korterelamutes 150 150] O 120 100
3) bliroohoonetes- ja raamatukogude 220 160| 27 130 100
4) drihoonetes 300 210 30 160 130
5) avalikes hoonetes 300 200 33 150 120
6) kaubandushoonetes ja terminalide 300 230 23 160 130
7) haridus- ja teadushoonetes 300 160( 47 120 90
8) koolieelsetes lasteasutustes 300 190( 37 140 100
9) tervishoiuhoonetes 400 380 5 300 270




Oluliselt rekonstrueeritava hoone energiatohususarv ei tohi tletadze

hetkel a 9.01.2013

kWh/(m2a)| kWh/(m2a)|-%
1) vaikeelamutes 250 210 16
2) korterelamutes 200 180 10
3) bliroohoonetes-ja raamatukogude! 290 210| 28
4) arihoonetes 390 270| 31
5) avalikes hoonetes 390 250| 36
6) kaubandushoonetes ja terminalide 390 280| 28
7) haridus- ja teadushoonetes 390 200| 49
8) koolieelsetes lasteasutustes 390 240| 38
9) tervishoiuhoonetes 520 460| 12




Mida kuluoptimaalne ehituses

tahendab?

Valispiirded:

- Vélissein U=0.14...0.17 (vaike/suur maja)

- Aken U=0.8

- Katuslagi ja porand U=0.09...0.14
Tehnosusteemid:

- Ventilatsiooni erivéimsus SFP=1.7...2.0

- Soojustagastus ~80%

- Efektiivne valgustus <12 W/m?

- Vesikeskkute (elekterkite valistatud)

- Vabajahutuskontuuriga jahutus
Arhitektuur:

- Maistlik kompaktsus

- Paikesevarjestus

U, =0,14 W(m?K) U, =0,17 WI(n?K)

Lz=200i 200 1
~430mm

- Maistliku suurusega klaasipinnad (“klaaskast” nduab topeltfassaadi)

allikas: prof J. Kurnitski, TTU



Vaikeelamu lihtsustatud energiatdhususarvu piirvaartuse téendamise vorm

Andmed hoone kohta
Aadress

Ehitusaasta

Koetav pind

Suletud netopind

0,0
0,0

m2

m2

[J Uusehitus
[] Rekonstrueerimine

] Olemasolev hoone

Peamine soojusallikas ruumide kiitteks

Ventilatsioonislisteemi soojustagastuse temperatuuri suhtarv, 0,0
Ventilatsioonisusteemi ventilaatori erivdimsus, W/(I/s) 0,0
Soojuskaod l&bi piirdetarindite Soojuskaod labi kiilmasildade Soojuskaod labi dhulekkekohtade
Piirdetarind g U, A, Hisniw Kilmasild v L, Hgimasid Omadus Suurus
- W/(m%K) m? W/K W/(m-K m WIK
Valissein 1 0,00 0,0 0,0 [valissein-vélisseinl 0,00 0,0 0,0  |Ohulekke-arv gso, 0,0
Valissein 2 0,00 0,0 0,0 |Valissein-valissein2 0,00 0,0 0,0 m®/(h*m?)
Katuslagi 0,00 0,0 0,0 |Katuslagi-vélissein 0,00 0,0 0,0 Agialispiirded: m2 0,0
Po6ningu 0,00 0,0 0,0 |Pboningu vahelagi- 0,00 0,0 0,0 |Korruste arv (téisarv) 0,0
vahelagi valissein
Porand pinnasel 0,00 0,0 0,0 |Pdrand pinnasel- 0,00 0,0 00 |y, ms 0,0000
vélissein
Pdrand vélis6hu 0,00 0,0 0,0 [Pdrand valisGhu 0,00 0,0 0,0
kohal kohal-vélissein
Valisuks 0,00 0,0 0,0 |Akna seinakinnitus 0,00 0,0 0,0
Aken 1 0,00 0,00 0,0 0,0 |Ukse seinakinnitus 0,00 0,0 0,0
Aken 2 0,00 0,00 0,0 0,0 |Sisesein-valissein 0,00 0,0 0,0
Aken 3 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0
0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0
0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0,0
0,00 0,0 0,0 000 0,0 0,0
Kokku: Hjuhtivus’ WI/K 0,0 H kilmasilds W/K 0,0 H Shulekes W/K 0,0
Valispiirete summaarne soojuse erikadu 2H, WK 0,0
Hoone kéetav pind Asetay, M> 1,0
Vilispiirete summaarne soojuserikadu koetava  2H/ Acsetav 0.00
pinna kohta W/(m?2-K) '
Kuupéev Nimi Allikri al | | kaS DfOf J !

Kurnitski, TTU
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