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Seadusandlus

EuP (Energy-using products) direktiivid
EPA (Environmental Protection Agency)

Eco-design direktiiv
- Keskkonnakaitse

EuP  Energy using Products
EBPG Energiebetriebene-Produkte-Gesetz [German Law — equivalent to EuP)]
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Energia kokkuhoid tavatarbijale — uuemad seadmed kulutavad
vahem elektrit

Investeerin
g New electrical equipment save money and environment

uutesse
Annual consumption in KWh: T old applicance
seadmetesse L P
. new applicance
tasub ennast ara —- Savings in €/pa {(calculanon basis :0,16 €/ KWh)
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Keskkonnasobralik ja efektiivhe tootmine vahendab tootmiskulusid

SIEMENS

Elektriajamite poolt kulutatav energia moodustab umbes 70 %

toostuses tarbitavast elektrist

Saastuvoimalused

b Efektiivsemad mootorid

P Sagedusmuunduriga
juhtimine

j Susteemi mehaaniline
optimeerimine

Kogu CO:zemissiooni
vahenemine 10a.

Osakaal energiasdastu potentsiaalist

CO2
vahenemine;

4 0MiotCO,

12 .0 Mio t CO,

24,0 MiotCO,

40,0 Mio t CO,

10 %

30 %

60 %
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Oigesti valitud seadmed tagavad kogu ajami kérge efektiivsuse

IE2 ja IE1 efektiivsusklassi mootorid Sagedusmuundurid 0.12 kW — 100 MW regeneratiivsed ja

vahendavad energiakadusid kuni 40% optimeeritud kiiruse juhtimisega suletud siisteemid
vahendavad elektritarbimist kuni 70%

Reduktormootorid ,mis on optimaalselt Energiaaudit kasutades Sentron PAC3200 ja
valitud ja kdrgeima kasuteguriga vastavat tarkvara
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Kas uute seadmete soetamine tasub end ara ?
Mida rohkem jah-vastuseid jargnevatele klisimustele, seda suurem
on saastupotentsiaal.

Kas kasutusel on mehaaniline juhtimine (klapid, ventiilid,
siibrid...) ?

Kas mootor to6tab pidevalt pikka aega ?

Kas osalisel koormusel to0tavaid ajameid on palju ?

Kas suure inertsiga (massiga) seadet pidurdatakse sageli ?
Kas ettevottes on 6hu valjatombe ja ventilatsioonististeemid ?
Kas pumbad to6tavad pidevalt vOi sageli osalisel koormusel ?
Kas on voimalik abististeemide t00 nadalavahetuseks seisata ?
Kas olete huvitatud elektriarvete vahendamisest ?

Kas olete mOelnud oma ajamite energiaauditi peale, et
selguksid saastuvdoimalused ?

Kas peate maksma reaktiivenergia eest ?

Industry Sector
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Kallim, kuid efektiivsem seade =» vaiksem energiakulu
Milline on IE2-mootori tasuvusaeg?

Ettevotte kogukulu - Total Cost of Ownership (TCO)

Elutstkli jooksul moodustab mootori energiakulu kuni 95% kulutustest !!!

15 20 stat. Motorlebensdauer

1,1 0,9 Kaufpreis

0,1 Installations-
und
Wartungs-
kosten

99,0 Energie-
kosten

15 110

Bemessungsleistung [kW]

|

Quelle: stat. Motorlebensdauer DKI-Informationsdruck 09/99, Seite 10
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Kuidas arvutada tasuvusaega?

SinaSave® 4.0

SIEMENS

SinaSave programmi abil saab valida erinevaid mootoreid (IE1 voi IE2) ja rakendusi

(pumbad, ventilaatorid ja kompressorid, todreziimid)

Vorgutoitel ja sagedusmuunduriga kasutatavad mootorid
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Calculation of amortization
Number of mators

Payhack period in operation hours

Tasuyusaja graafik, sellest

ajapunktist alates algab puhas
rahaline voit

10,051.36 Saving costs per year in EUR 118965




Kuidas arvutada tasuvusaega?
SinaSave

Naitena pumbarakendus

Erinevate to0reziimide sisestamine

SIEMENS

Pump settings
Pump head

Flavay

Rotational zpeed
Density of the medium
Specific speed

Pump capacity

Pump efficiency

Motor data
Povwver rating

Electrical efficiency

Control type of the comparative process

(#) Throttle control
() pole reversible motor
|_) Bypass

() Wariable inlet vane

n

o
Ng
P pump

Mpurnp, opt

Mel

110.00
300.00
2,950.00
1,000.00
2507

105.76

&3.00

110016

96.00

mh
1.min
kg

1/min

#

Profile of the pump

Flow rate ratioin% 10 20 30
Hours per day | 0.0 || 1.2 | 2.4
Efficiency in % | 18.7 || 340 431

Selection of the typical plant

[ with static part in % of H

I®) dynamic part only

Economic data

40
36
56 1

» - Mootor labi
sagedusmuund

Days/vear 365 iil
50 B0 70 &0 90 100
45 | 48 |36 |24 |12 |00 240
B55(72.2(78.2(825(5833|850

luri

Energy price per Kih

Selection of the convert
Cabinet units

[ ) Sinamics G130 4004

e

) Sinamics G150 500

L

() Sinamics G150 690V

Installed motor power

www.siemens.com/sinasave

B mrottie cortrol

100 Wl ticromaster 230/240

[l Buner samag

Amortization

Amortization time in month

Flow rate ratio [%]

Energy saving per vear 3232880€

&0

a0

Return an investment in % 373

100
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Heitgaasi filter alumiiniumi sulatustehases
— Kasutatud on IE2-mootorit/ Sagedusmuundurit ja protsessi optimeerimist

110%
100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

Energieverbrauch

0% 10% 20% 30%

40%  50%  60%  70%  80%  90% 100%
Durchflussmenge

~ Jooksvadskulud onm-esfa-

(el.hind 0.0873 €/kWh
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Heitgaasi filter alumiiniumi sulatustehases
— Kasutatud on IE2-mootorit/ Sagedusmuundurit ja protsessi optimeerimist

l.samm: IE2 Mootor

IElasemele [kW] Heitgaasi filter: Elektritarbimine - ventilaatorimootor
35 -
Kokku |
30 31,3 -71% .
. b ¢a.17.000 Euro
2.samm: 25 569
Lisatud sagedusmuundur
' 20
15 -13%
10
Step 3: Protsessi L 9
optimeerimine 5 erwartet)
JooKsvad kulud on 24.000 €/a (el{h.0,0873|€/kWh)
0 : : .

|IE2 energiasaastu- | jsatud sagedus- Peale protsessi

mootoriga muundur optimeerimist
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Vooluhulga juhtimine - efektiivsuste vordlus
Mehaaniline klapp ja sagedusmuunduriga juhtimine

Vooluhulga seadistamine klapi abil Vooluhulga juhtimine sagedusmuunduriga
Sisendvdimsus Sisendvdimsus
0
—285% , Efektiivsu3' é ~L00% Efektiivsus:
________________________ :
|Trafo : | Trafo \ |
=99 %) [ 'nr=99%
y 281% :”T ¢ : ' 158% | i
! >119=93 % ‘ !
| . 265%. :Moi)t;r/ T | 'S.muunduf g
) > MR e ! 1529 My =96% 7059 %;
\ / Pump v 'Mootor |
160% \1tp = 60 % | 142% \n,-94% |
\_a 'Reguleerﬁ n=38% : ” L?—l\i—_—_—_—_—j ———————————— !
—( ‘klapp : \ / |Pump '
100% Ig\/_ _6;3_/_) ______ : H 100% n =70% }7]1_ 70 %
I _____________
Kasulik voimsus Kasulik véimsus
Nsteuer =H77v=35% ﬂregel =H77v=63 %

Energiakulu on (1 - ngeyer / Nreger) = 44% vaiksem, kuigi sagedusmuunduriga juhtimise efektiivsus on

ELEIED =89 % kui vOrrelda otse iUhendatud mootori kasuteguriga ny, = 93 %0
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Eduka energiakulu optimeerimise 3 etappi

Transparenz schaffen Verursachergerecht I.a'st;m automatisch
darstellen managen

SIEMENS

WinCC

Sentron
/ PACCISZOO

Verbraucher
Dokumentieren des
Energieflusses

Energiebezugs Kostenstellen zuordnen

Einhalten von
Optimieren des Scharfen des Bezugskonditiong
Energiebezugsvertrags Kostenbewusstseins
Erhéhen der

Anlagenverfiigbarkeit

Tootmiskulude vAhendamine energiamdodtmiste ja siisteemi koorn
optimieerimise abil

| e Tapsem llevaade Koormuste
Stromkosten vastavalt automaatne
Intransparente tarbimisest tarbijatele jaotamine

Reduzieren des Verbrauch auf - !
; hadd
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Plastvalumasinate energiaaudit
(Injection molding machines)

Energiakulu
monitooring

Ethernet |

Energiamddtmiste juhtarvuti koos BDE
veebiserveriga

Sentron

PAC3200
Integreeritud PAC
energiamddtjatega
plastvalumasinad

Industry Sector



Plastvalumasinate energiaaudit
OOpaevase tarbimise salvestamine

kW

SIEMENS

8000 -

7000 - ]

6000 mnlls

5000 i

4000 Sn miils

3000 TR LT R T
2000 -
1000 -
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Plastvalumasinate energiaaudit
- Optimeerimine: Voimsuspiiri fikseerimine, antud juhul: 4500 kW

kW
8000 Abistab ettevOtte energia ostjat (ostujuhti)
7000 Odavama tariifiga elektri parem kasutuselevott
5000 Parandab energiateadlikkuse taset
5000 Maarab kindlaks kérge energiakuluga tarbijad
Maarab kindlaks ebaefektiivsed tootmisliinid ja —
4000 protsessid T
N I RS T =l | I B ]
3000 ({TIITIA LT H T A r T i
2000 -
------ Voéimsuspiir
- C— 15min. voi MW.

Hove B Eimineeritud tipud

0 I Nihutatud koormused

QQ»‘” Q@Q &-é” @"“’Q Q,,;? Q&.@ W gs@ Q@“’ Q«.@ Q«-ﬁ” QQ;?»Q Qo_;i’ @-.@ \@‘9 &:9 @“’ »"3@ @‘” »&Q &.»"’ &@ @»‘9 Qﬁ? &x‘” @@ x"-?@ %6‘?9 0-.»"’ %%@Q (ﬂﬁ’ rt;?
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ullkonveier —

SIEMENS

stisteemi optimeerimine ja energia kokkuhoid kasutades hajutatud ajamite

tehnoloogiat

Ajami kirjeldus

Alumiiniumitootmises

kasutatavate anoodide transport
ja ladustamine.

Kokku on 163 konveierisegmenti

millel igalihel oma
reduktormootor

Juhtimisststeem koordineerib
konveierite liikumist labi hajutatud
t60stusvorgu Profibus, kasutades
sagedusmuundureid Sinamics
G120D.

Kasutatud tooted:

SINAMICS G120D 0.75 kw / CU240D DP

MOTOX reduktormootorid
SIMATIC S7

SIMATIC HMI

SIMATIC tutrvakardinad

Industry Sector
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Rullkonveier —
Regenereeriv sagedusmuundur ja reduktormootorid

i W e : : :
, ‘ Kliendi eelised
? . Hajutatud kontseptsioon vahendab kaablite

hulka ja paigalduskulusid

Madala paigalduskdrgusega G120D on just
optimaalne konveieritel kasutamiseks tanu
kiirpistikutele. Nii saab eelkontrolli [abinud
Ay oY | I.<.onve|er| segmendid omavahel kiiresti
SO NG Uhendada.

— —— = Vdimalus paigaldada regenereeriv PM250D
pidurdamisenergia s66detakse vorku
tagasi

Reduktormootorid vbimaldavad pakkuda

kogu ajamit “Uhest allikast”
T R s~

] l —fﬂl’ﬂsu —'f_ln-jﬁs-u‘l —‘I:‘ ﬂtbu —'I:‘ln-ﬂ:u«.r‘l {Lmihu1 —E.L‘.I‘hﬂ-“l LT

Bedisnung
Eirlavr Furslosd
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Tookoja sildkraana
— regeneratiivne pidurdamine

Ajami kirjeldus

Sagedusmuunduri SINAMICS G120
kasutamine konveier- ja tosteajamites.

Eeliseks on G120/ PM 250
regeneratiivsus ja voimalus
elimineerida pidurdustakisti

Samuti on sagedusmuundurisse sisse
ehitatud turvafunktsioonid

STO = Safe Torgue Off, koos Kasutatud tooted:
PROFISafe funktsionaalsusega. = SINAMICS G120

. CU 240S DP-F + PM 250
= S7-315F

= PROFIBUS koos PROFISafe
funktsionaalsusega

Industry Sector
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Tookoja sildkraana
— regeneratiivne pidurdamine

Eelnevad vanad seadmed Uued seadmed G120 (PM 250)
Juhtkilp 1 Juhtkilp 1
Juhtkilp 2 Juhtkilp 2

Pidurdustakistid BW1..BW7 Pidurdustakisteid ei ole

L Juhtkilp

i

-11’.‘#

Juhtkilp 1

BR1 ..BR7 > Tdstemootori ja vankri pidurdustakistid

Juhtkilp 1 Juhtkilp 2
Industry Sector
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Tookoja sildkraana
— regeneratiivne pidurdamine

Kliendi eelised

= G120 suunab pidurdusenergia vorku
tagasi — pidurdustakistid ei ole vajalikud
(tdstemootor, vanker jne.)

= Integreeritud turvafunktsioonid

PROFISafe.
»Energiasaast: - umbes 40%
»Ruumi kokkuhoid: - umbes 60%
»Seadmete kaal: - umbes 40%

vaiksem
»Paigaldus- ja
hoolduskulud: - umbes 20%

= vaiksemad

Industry Sector
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Standards and MEPS regulations

[%0] | EU-efficiency classes for motors:
05 ——wwen = -
"
Worldwide Trerd . P
/ (eFF 1) Hiagh-effici
. //// EFF 1, High-efficiency
cee 5, IMproved- : :
—@FFI/\) ] EFF S ffp : International IEC regulation
— e eticiency IEC60034-30 for motors:
85 b
cor @ Standard @
80
74@
75 Subdivision into three
efficiency classes
according to the
EU/CEMEP-agreement
70 } | | | | [kW]
1 10 100

Special types of motors, such as motors with an increased power output, extended voltage

range, pole-changing motors etc., do not have to be marked.

Industry Sector
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New efficiency standards in Europe and USA

IE1-IE3 efficiencies, 4-pole 50 Hz

100
—IE3
IE2
o0 - —IE1
1
E‘ ! ———EFF1
= | —
= | EFF2
5 g0t :
1 4
- Classification 1
’ acc. to CEMEP F!
?D I= I 1 LI I 1 LILI I LI T I LI I‘I 1 1 I 1 I
1.5 5 18,5 45 110 250 a7k
Power

Industry Sector
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Kokkuvdte

Tehniline audit Vaiksem
energiakulu

Tehniline audit: Tooted: Kliendi eelised:

= Kindlaks teha = |[E2 (EFF1) klassi Madalam voolutarve

kokkuhoiu mootorid - Madalamad

potentsiaal vc”)imsu_skaod kuni tootmiskulud
40% vaiksemad

" Koostada Sagedusmuundur + Vaiksem ~
optimeerimise g keskkonnamdju

IE2 mootor =
plaan Energiasaast kuni On seadusandlusega

= Elluviimine 70% kooskdlas

Optimeeritud stisteem

== SinaSave® (tootmisliin)

Industry Sector
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