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Industry Sector

Kolm põhjust, miks tasub säästa

Elektrihinna tõus on vältimatu
- Negatiivne mõju tootmiskuludele,

tooted kallinevad
- Samas tuleb tagada konkurentsi-

võime

Kliimamuutused
- CO2 emissiooni vähendamise

võimalus läbi säästmise
- Keskkonnateadlik kuvand

tööstustootjatele

Seadusandlus
EuP (Energy-using products) direktiivid
EPA (Environmental Protection Agency)
Eco-design direktiiv
- Keskkonnakaitse

EuP Energy using Products
EBPG Energiebetriebene-Produkte-Gesetz [German Law – equivalent to EuP)]

20082002

Elektrihinnaindeks Euroopas
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Energia kokkuhoid tavatarbijale – uuemad seadmed kulutavad 
vähem elektrit

Venti-
laatorid

Pumbad

Energiasääst €/a

Kompressor

Source: News from 
„Mein N-Ergie“ August 

2007 Nürnberg

Külmik Nõudepesumasin KuivatusTV, Raadio, 
Video

Valgustus Sügavkülmik

Investeering 
uutesse 
seadmetesse 
tasub ennast ära
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Keskkonnasõbralik ja efektiivne tootmine vähendab tootmiskulusid

Elektriajamite poolt kulutatav energia moodustab umbes 70 % 
tööstuses tarbitavast elektrist

Energiesparmotoren

Säästuvõimalused
CO2

vähenemine:

Osakaal energiasäästu potentsiaalist

Efektiivsemad mootorid

Sagedusmuunduriga 
juhtimine

Süsteemi mehaaniline 
optimeerimine

Kogu CO2 emissiooni 
vähenemine 10a.
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Õigesti valitud seadmed tagavad kogu ajami kõrge efektiivsuse

IE2 ja IE1 efektiivsusklassi mootorid
vähendavad energiakadusid kuni 40%

Sagedusmuundurid 0.12 kW – 100 MW regeneratiivsed ja
optimeeritud kiiruse juhtimisega suletud süsteemid
vähendavad elektritarbimist kuni 70%

G120 MicroMaster1LE1- uus mootorite perekond
Reduktormootorid ,mis on optimaalselt 
valitud ja kõrgeima kasuteguriga

Energiaaudit kasutades Sentron PAC3200 ja
vastavat tarkvara

Motox
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Kas uute seadmete soetamine tasub end ära ?
Mida rohkem jah-vastuseid järgnevatele küsimustele, seda suurem 
on säästupotentsiaal.

-Kas kasutusel on mehaaniline juhtimine (klapid, ventiilid, 
siibrid…) ?
-Kas mootor töötab pidevalt pikka aega ?
-Kas osalisel koormusel töötavaid ajameid on palju ?
-Kas suure inertsiga (massiga) seadet pidurdatakse sageli ?
-Kas ettevõttes on õhu väljatõmbe ja ventilatsioonisüsteemid ?
-Kas pumbad töötavad pidevalt või sageli osalisel koormusel ?
-Kas on võimalik abisüsteemide töö nädalavahetuseks seisata ?
-Kas olete huvitatud elektriarvete vähendamisest ?
-Kas olete mõelnud oma ajamite energiaauditi peale, et 
selguksid säästuvõimalused ?
-Kas peate maksma reaktiivenergia eest ?
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Kallim, kuid efektiivsem seade väiksem energiakulu
Milline on IE2-mootori tasuvusaeg?

12                       15                       20  stat. Motorlebensdauer

Quelle: stat. Motorlebensdauer DKI-Informationsdruck 09/99, Seite 10

Ettevõtte kogukulu - Total Cost of Ownership (TCO)   
Elutsükli jooksul moodustab mootori energiakulu kuni 95% kulutustest !!!

Mootor   440 €
Paigaldus. 170 €

Energiakulu
18.585 €
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Kuidas arvutada tasuvusaega?
SinaSave® 4.0
SinaSave programmi abil saab valida erinevaid mootoreid (IE1 või IE2) ja rakendusi

(pumbad, ventilaatorid ja kompressorid, töörežiimid)
Võrgutoitel ja sagedusmuunduriga kasutatavad mootorid

Mootor 
võrgutoitel

Tasuvusaja graafik, sellest 
ajapunktist alates algab puhas 

rahaline võit
www.siemens.com/sinasave
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Kuidas arvutada tasuvusaega?
SinaSave

www.siemens.com/sinasave

Näitena pumbarakendus

Erinevate töörežiimide sisestamine 

Mootor läbi 
sagedusmuunduri
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Heitgaasi filter alumiiniumi sulatustehases
– Kasutatud on IE2-mootorit/ Sagedusmuundurit ja protsessi optimeerimist

Jooksvad kulud on 24,000 €/a 
(el.hind 0.0873 €/kWh)
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Heitgaasi filter: Elektritarbimine - ventilaatorimootor

Jooksvad kulud on 24.000 €/a (el.h.0,0873 €/kWh)

Step 3: Protsessi
optimeerimine

1.samm: IE2 Mootor 
IE1asemele 

2.samm:

Lisatud sagedusmuundur

Heitgaasi filter alumiiniumi sulatustehases
– Kasutatud on IE2-mootorit/ Sagedusmuundurit ja protsessi optimeerimist

Kokku

IE2 energiasäästu-

mootoriga
Lisatud sagedus-

muundur
Peale protsessi 
optimeerimist
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Vooluhulga juhtimine - efektiivsuste võrdlus
Mehaaniline klapp ja sagedusmuunduriga juhtimine

Energiakulu on (1 - ηsteuer / ηregel) = 44% väiksem, kuigi sagedusmuunduriga juhtimise efektiivsus on 
madalam η0 = 89 % kui võrrelda otse ühendatud mootori kasuteguriga η0 = 93 %

ccc

Trafo
ηT = 99 %

Vooluhulga seadistamine klapi abil
Sisendvõimsus

Vooluhulga juhtimine sagedusmuunduriga
Sisendvõimsus

M

~
~

Trafo
ηT = 99 %

Mootor
ηM = 94 %

Pump
ηP = 60 %

Reguleer-
klapp
ηV = 63 %

Kasulik võimsus
ηsteuer = Π ην = 35 %

Efektiivsus:

S.muundur
ηFU = 96 %

Pump
ηP = 70 %

Mootor
ηM = 94 %

X

M

100%

160%

281%

285%

Kasulik võimsus
ηregel = Π ην = 63 %

100%

158%

160%

152%

142%

265%

Efektiivsus:

η0 = 93 %

η1 = 38 %

η0 = 89 %

η1 = 70 %
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Eduka energiakulu optimeerimise 3 etappi

Tootmiskulude vähendamine energiamõõtmiste ja süsteemi koormuste 
optimieerimise abil

Üldise ülevaate 
loomine 

tarbimisest

Täpsem ülevaade 
vastavalt 
tarbijatele

Koormuste 
automaatne 
jaotamine

WinCC
Sentron 

PAC3200
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Plastvalumasinate energiaaudit 
(Injection molding machines)

Energiamõõtmiste juhtarvuti koos BDE 
veebiserveriga

Ethernet

Energiakulu 
monitooring

Integreeritud PAC 
energiamõõtjatega 
plastvalumasinad

SIMATIC WinCC

Sentron 
PAC3200
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Plastvalumasinate energiaaudit 
Ööpäevase tarbimise salvestamine
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Plastvalumasinate energiaaudit 
- Optimeerimine: Võimsuspiiri fikseerimine, antud juhul: 4500 kW
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Võimsuspiir
15min.  võimsus MW.
Elimineeritud tipud
Nihutatud koormused

Abistab ettevõtte energia ostjat (ostujuhti)

Odavama tariifiga elektri parem kasutuselevõtt

Parandab energiateadlikkuse taset

Määrab kindlaks kõrge energiakuluga tarbijad

Määrab kindlaks ebaefektiivsed tootmisliinid ja
protsessid
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Rullkonveier –
süsteemi optimeerimine ja energia kokkuhoid kasutades hajutatud ajamite 
tehnoloogiat

Ajami kirjeldus

Alumiiniumitootmises 
kasutatavate anoodide transport 
ja  ladustamine.

Kokku on 163 konveierisegmenti 
millel igalühel oma  
reduktormootor

Juhtimissüsteem koordineerib 
konveierite liikumist läbi hajutatud 
tööstusvõrgu Profibus, kasutades 
sagedusmuundureid Sinamics
G120D.

Kasutatud tooted:
SINAMICS G120D 0.75 kW / CU240D DP
MOTOX reduktormootorid
SIMATIC S7
SIMATIC HMI
SIMATIC tutrvakardinad
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Rullkonveier –
Regenereeriv sagedusmuundur ja reduktormootorid

G120D
0.75 kW
Profibus

Ajamite skeem

Kliendi eelised
Hajutatud kontseptsioon vähendab kaablite 
hulka ja paigalduskulusid
Madala paigalduskõrgusega G120D on just 
optimaalne konveieritel kasutamiseks tänu 
kiirpistikutele. Nii saab eelkontrolli läbinud 
konveieri segmendid omavahel kiiresti 
ühendada.
Võimalus paigaldada regenereeriv PM250D 
pidurdamisenergia söödetakse võrku 
tagasi
Reduktormootorid võimaldavad pakkuda 
kogu ajamit “ühest allikast”

Reduktormootorid
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Töökoja sildkraana
– regeneratiivne pidurdamine

Kasutatud tooted:
SINAMICS G120

CU 240S DP-F + PM 250
S7-315 F
PROFIBUS koos PROFISafe
funktsionaalsusega

Ajami kirjeldus

Sagedusmuunduri SINAMICS G120 
kasutamine konveier- ja tõsteajamites.
Eeliseks on G120 / PM 250
regeneratiivsus ja võimalus 
elimineerida pidurdustakisti
Samuti on sagedusmuundurisse sisse 
ehitatud turvafunktsioonid
STO = Safe Torque Off, koos 
PROFISafe funktsionaalsusega.
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Töökoja sildkraana
– regeneratiivne pidurdamine

Eelnevad vanad seadmed
Juhtkilp 1
Juhtkilp 2
Pidurdustakistid BW1..BW7

Uued seadmed G120 (PM 250)
Juhtkilp 1
Juhtkilp 2
Pidurdustakisteid ei ole

BR1

BR2 BR3

BR4+5

BR6+7

BR1 ..BR7 Tõstemootori ja vankri pidurdustakistid

Juhtkilp 1

Juhtkilp 1

Juhtkilp 2

Juhtkilp 2



Industry Sector

Töökoja sildkraana
– regeneratiivne pidurdamine

Kliendi eelised
G120 suunab pidurdusenergia võrku 
tagasi – pidurdustakistid ei ole vajalikud 
(tõstemootor, vanker jne.)

Integreeritud turvafunktsioonid
PROFISafe.

Energiasääst: - umbes 40%
Ruumi kokkuhoid: - umbes 60%
Seadmete kaal: - umbes 40%

väiksem
Paigaldus- ja 
hoolduskulud: - umbes 20%

väiksemad
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Standards and MEPS regulations

IE2

IE1

IE3

International IEC regulation
IEC60034-30 for motors:

Subdivision into three
efficiency classes 
according to the 

EU/CEMEP-agreement

EU-efficiency classes for motors:

High-efficiency

Improved-
efficiency

Standard

Special types of motors, such as motors with an increased power output, extended voltage 
range, pole-changing motors etc., do not have to be marked. 
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New efficiency standards in Europe and USA

IEC 60034-30
(New)

Voluntary 
Agreement 
EU/CEMEP

US-Federal 
law

EPACT

- EFF3 -

IE1 EFF2 -

IE2 EFF1 EPACT

IE3 - Nema
Premium

IE4 - - *

New efficiencies in 
Europe & USA do have an 
major impact on the motor 

world 

comparison EFF 
vs. IE

IE1-IE3 efficiencies, 4-pole 50 Hz
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Kokkuvõte

Tehniline audit:

Kindlaks teha 
kokkuhoiu 
potentsiaal
Koostada 
optimeerimise 
plaan
Elluviimine

Tooted:

IE2 (EFF1) klassi 
mootorid -
võimsuskaod kuni  
40% väiksemad
Sagedusmuundur + 
IE2 mootor = 
Energiasääst kuni 
70%

Kliendi eelised:

Madalam voolutarve
Madalamad 
tootmiskulud
Väiksem 
keskkonnamõju
On seadusandlusega 
kooskõlas
Optimeeritud süsteem 
(tootmisliin)SinaSave®

Väiksem 
energiakulu

Tooted

+

Tehniline audit

=



Energy efficient 
drive technology
Tänan tähelepanu 
eest !


