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Kéesoleva t66 aruanne kasitleb vaikeste elektiktutd kasutamist Eestis ja maailmas ning
toetusskeeme nendega elektri tootmiseks. T60 omudehl.02.2011. a Eesti Tuulenergia
Assotsiatsiooni ja AF-Estivo AS vahel sélmitud legii Nr 10/2011 alusel ning on osaliselt
finantseeritud Euroopa Regionaalarengu Fondi jéinre Ettevotlusameti vahenditest.

EessOona

ToOO ulesandeks on anda Ulevaade vaikeste elektfikmie kasutamisest Eestis ja maa-
ilmas, toetusskeemidest vaiketuulikutega elektrotmiseks Euroopa riikides, anallisida
vaiketuulikute kasutuselevotu vdimalusi Eestis janda normatiivid/soovitused vaikeste
elektrituulikute pustitamiseks.

T6O tegemisel on konsultant kasutanud Eesti Tuelepa Assotsiatsioonist saadud andmeid;
kirjandusest, seadusandlusest, avalikest dokunesttich arendustoddest ning internetist
kogutud taiendavat informatsiooni. Samuti on tehkabstooéd AF-Consult peakontoriga
Hispaanias ning osakondadega Rootsis, Sveitsisn&®¢a Leedus ning kasutatud andmeid
konsultandi varasematest t00dest. Kéesolev aruanreostatud saadud andmete analtiusi
tehniliste ja majandusarvutuste p&hjal.

Kéesoleva t66 aruanne on vormistaildehel. Aruanne sisalda®joonist, 12 tabelit ja lisa
1 lehel.

Kaesoleva t66 tegid AF-Estivo vanemkonsultant, tatlid soojustehnikainsendgimar
Jogisu(ptk 1; 2.1; 3; 4; 5; 6; 7), konsultandid M.%atrin Keis (ptk 2.5; 2.8; 2.9; 2.10; 2.11;
2.12; 3.1) ning M.ScJanika Laht (ptk 2.2; 2.3; 2.4; 2.6; 2.7; 3.1) ari- ja arendins
volitatud soojustehnikainseneliri Kleesmaguhendamisel.

Kéesoleva t66 tegemisel oli abiks ja t00 tegijadatéad suure abi eest Eesti Tuulenergia
assotsiatsiooni arendusjuldtriss Uudamit

Ettevotlusamet
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Kokkuvote

Kéaesolev aruannevaikeste elektrituulikute pakettlahenduse@asitleb vaikeste elektri-
tuulikutega elektri tootmist nii Eestis kui teistéaroopa riikides. Viimase aastakiimnega on
kasutusele vdetud palju vaikeseid elektrituulikuid.

Eestis tegeleb vaikeste elektrituulikute arendanesenaaletoomisega kiimmekond firmat
ning paigaldatud on neid mdénikimmend, lisaks onmmaisthtud vaiketuulikud. Vaikeste
elektrituulikute hinnad on suhteliselt kdrged. Kawurte tuulikute maksumus on 800-1200
€/KW ning koos taristuga investeeringu maksumu)1B800 €/kW, siis vaiketuulikute eri-
maksumus on piirides 2000-7000 €/kW.

Aruandes antakse pohjalik Ulevaade antakse toedfiegsuiidest elektri tootmiseks vaikeste
elektrituulikute abil. Tuuleenergeetikat edukamaltendavates riikides (Suurbritannia,
liimaa, Taani, Portugal, ltaalia, Sveits) on vét@itatud toetussiisteemid véikeste elektri-
tuulikutega elektri tootmise arendamiseks. Vaikbkubega toodetud elektri toetused on
kérgemad, kui suurte tuulikutega toodetud elektringd. P6hinevad need kolmel variandil:
tuuleelektri fikseeritud elektrivorku sisseosturahrtoodetud elektri toetusel ja investeeringu
toetusel.

Eestis on kaesoleval ajal elektrituruseadusegaek#ditid taastuvatest energiaallikatest elektri
tootmise toetussiisteem. Selle alusel makstaksdekdrieiulikutega toodetud elektri eest
5,37 c€/kWh toetust. Seda toetust makstakse vaikirelorku edastatud elektri eest. Kui
vaiketuulik pole Uhendatud elektrivorku, siis praeg toetussisteem ei vdimalda toodetud
elektri eest toetust maksta. Eestis ei ole eradtitéstatud toetussiisteemi vaiketuulikutele.
Eesti toetussiisteem ei ole piisav vaikeste elaeklitute arendamiseks.

Nagu néaitavad majandushinnangud on vaiketuulikuendamiseks vajalik Eestis vilja
tootada toetusslisteem, mis peaks haarama toetdsttol elektrile ja investeeringute toetust,
Tuuliku omanikul peaks olema v8imalus valida netaitussisteemide vahel, kuid soodsam
peaks olema toetus toodetud elektrile vorreldessteeringu toetusega.

Nagu naitavad arvutused on vaikestele mikro- (v@sega kuni 1,5 kW) ja minituulikutele
vOimsusega kuni 6 kW vajalik suurem toetus, kuirematele 6-20 kW vaiketuulikutele.
Toetuste soovitavad suurused, et vaiketuulik osutoijanduslikult tasuvaks:

Mikrotuulikud kuni 1,5 kW- elektri hinna toetus 48/kWh vdi investeeringu toetus 70%
Minituulikud 1,5- 6 KW- elektri hinna toetus 30 k¥/h vai investeeringu toetus 50-70%
Vaiketuulikud 6-20 kW- elektri hinna toetus 20 d&/k vOi investeeringu toetus 30-50%.

Toetuste puhul tuleks eelistada elektri hinna tteitavesteeringu toetusele. Elektri tootmise
puhul me toetame toodangut ja suurendame huvi hietektritootmise, mitte vaid tuuliku
paigaldamiseks.

Vaikeste elektrituulikute paigaldamisel tuleb jé@l@i seadusandlust. Ehitusloa saamine
vaikese elektrituuliku paigaldamiseks on keerufmereganbudev ning pole tapselt méarat-
letud ja soltub paljuski kohaliku omavalitsuse sesd tdlgendusest. Aruandes on antud
soovitused vaiketuulikute paigaldamise reglementeseks.

h Ta Ettevotlusamet
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Present repodmall wind generators package solutiomomprises the electricity production
from wind energy in Estonia and other European t@s) The electricity production with
small wind generators has increased in last years.

Summary

There are about ten companies who import the smialll turbines to Estonia and about
several tens of them are installed, additionaleb made small wind generators. The prices
for small wind turbines are relatively high. Theséistment costs for big wind turbines are
1500-1600 €/kW, but for small wind turbines 200@@G/kW.

Good overview of different subsidy systems for winebines is given in the report. Such
systems are validated by law or are at least udeszlopment in most of European countries.
In countries, which are more successful in windrgypedevelopment (United Kingdom,
Ireland, Portugal, Denmark, Italy and Switzerlarsdlfleveloped additional subsidy systems
for small wind turbines. The subsidies for eledtyigenerated with small wind turbines are
higher than for electricity generated with windbimes. These are based on three versions:
feed-in-tariff, produced electricity subsidy andestment subsidy.

Currently the subsidy system for electricity proéddrom renewable energy resources is
validated by Electricity Market Act in Estonia. Awrding to that law the subsidy 5.37
c€/kWh is paid for electricity generated by windhbines. This subsidy is paid only for
electricity fed in to the grid. If the small windrbine is not connected to the grid, then on the
basic of this law it is not possible to get thesdp. There is no special subsidy system for
small wind turbines in Estonia and current systemmat enough for small wind turbine
development.

It is necessary to develop the subsidy systemnf@llswvind turbines in Estonia according to
the economical assessments. Such system should lmatveinvestment subsidy and subsidy
for produced electricity, whereby the owner of winabine could choose between these
subsidy systems.

According to calculations the bigger subsidy isessary for micro and mini turbines, than
for bigger 6-20 kW units. Recommendations for sdiesi for economically feasible small
wind turbines are following:

Micro turbines up to 1.5 kW — FIT subsidy 40 c€/k\Wwhnvestment subsidy 70%;
Mini turbines up to 6 kW — FIT subsidy 30 c€/kWhinvestment subsidy 50-70%;
Small turbines 6-20 kW — FIT subsidy 20 c€/kWhrrdastment subsidy 30-50%.

Getting the building permit for wind turbine ind&dlon is complicated and time-consuming
process as the requirements are not exactly detedrand is dependent on municipalities.
Thereof some of Estonian small turbines are iredalVithout building permit. It is necessary
to develop legal act with requirements for buildipgrmit and installation of small wind
turbines. The overview of other countries expemsnand economical calculations in current
report give the basis for the development of |legas.

, h Tallir Ettevotlusamet
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1. Ulevaade tuulenergeetika arengust

1.1. Vdiketuulikute areng maailmas

Tuulenergiat, kui tasuta energialiiki on kasutajutha aastasadu. Eestis kasutati vaike-
tuulikuid ja nende tuule energia muudeti mehhaseiits energiaks ning kasutati ara pohiliselt
vilja jahvatamiseks. Ka kaesoleval ajal on sailim@hi selline tdotav tuuleveski.

Esimese tuuliku elektri tootmiseks ehitas valmiseanklane Brush 1888. aastal. Selle
vOimsus oli 12 kW. Elektrituuliku tddratas oli ediitd puidust. Kui vérrelda tuuliku
konstruktsiooni ja vimsust, siis oli véimsus vagake.

Moodunud sajandil toimus elektrituulikute areng.hiéelt tegelesid sellega entusiastid.
Laialdast toostuslikku kasutamist leidis tuulenasgielektri tootmine parast uute materjalide
kasutuselevotmist. Hoogne elektrituulikute arengmts moodunud sajandi kaheksa-
kiimnendatel aastatel, kui oli kasutusele vBetude Kataga tuulikud. 1 MW (hikvdimsuse
piiri Gletasid tuulikud 1995. aastal ja seejarel toomunud elektrituulikute hoogne areng.
Kéesoleval ajal toodetakse elektrituulikuid voimesges kuni 7 MW. Keskmine paigaldatavate
suurte tuulikute véimsus on 2-3 MW.

Vaga oluline on vaiketuulikute arendamine. See abil@b elektrit toota kohapeal.

Vahenevad kulud elektrivorkude ja jaotussiisteenvi@l@arendamiseks. Samuti on véike-
tuulikute arendamine oluline regianaalarengu seisakt voimaldades elektrit toota vahetult
ka kaugemate eraldiseisvate tarbijate juures.

Viimastel aastatel on toimunud hoogne vaiketuugkiikuni 100 kW) areng maailmas. Nii on
hinnatud, et maailmas paigaldati 2009 aastal 20#Rest elektrituulikut, neist pooled
Ameerika Uhendriikides. Vaiketuulikute statistika kuni 100 kW tuulikute kohta, kuid ka
seal jaotatakse vaiketuulikud gruppidesse, naitekkrotuulikud (Suurbritannias kuni
1,5 kW, USA kuni 1 kW). Kdige suurem juurdekasv wimastel aastatel toimunud just
vaikeste mikrotuulikute osas.

1.2. Tuuleenergeetika Eestis

Eestis ehitasid entusiastid esimesed elektritudlikalmis méddunud sajandi viiekiim-
nendatel aastatel. Need elektrituulikud olid mddldiksikobjekti elektriga varustamiseks.
Esimese elektrivdrku elektrit tootva elektrituulitau lasti 1997. aastal kaiku Hiiumaal
Tahkuna poolsaarel 150 kW vdimsusega tuulegeneraato

Oluliseks arenguks Eesti tuulenergeetikas oli Pakriepargi kdivitamine 2005. aastal. Seal
tootab 8 elektrituulikut & 2,3 MW koguvBimsusega4l8IW. Praegu Eestis tdotavatest
tuuleparkidest on suuremad 2007. aastal kaiku dastinu-Nigula tuulepark véimsusega
3x8=24 MW ja 2009. aastal kaivitatud Aulepa tuuldpeimsusega 3x13=39 MW.

Ettevotlusamet
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Joonis 1.1. Tuulelektri toodang Eestis 2005-2010/|(&]

Koos uute elektrituulikute paigaldamisega on kasdaglektri toodang. 2010. aasta |16pus oli
elektrituulikute koguvbGimsus Eestis 149 MW ja etekkogutoodang 2010. aastal
272,2 GWH:

Elektri tootmist elektrituulikutega iseloomustabastabiilsus — toodang oleneb tuule tugevu-
sest. Tavaliselt elektrituulik hakkab tdo6le siisii kuule tugevus on 2-3 m/sek ja saavutab
nimivoimsuse tuule kiirusel 8-12 m/sek. Tuule kéiriile 20-25 m/sek muutub elektri-
tuulikutele ohtlikuks ja tuulik tuleb peatada. Vadtatakse ka tormikindlaid tuulikuid, mis
vOivad tootada ka tuule kiirusel 60 m/sek. Tuuleust Gle 20 m/sek esineb Eestis ca 10
korda aastas Uksikute puhangutena ning ei kujuteimgvaarset ohtu tuulikute tdole.
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Joonis 1.2 Vaikese elektrituuliku voimsuskdver
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Joonisel 1.2 on toodud 12 kW vdimsusega vaikesetrégleuliku voimsuskdver: tuulik
hakkab tddle tuule kiirusel 2-3 m/sek, saavutab simakmi tuule kiirusel 10-12 m/sek ja
maksimumtuuleks on 20 m/sek. Sdltuvalt tuuliku kamgsioonist voivad erinevate tuuliku
tiupidel to6tamise karakteristikud mdnevorra ered

Keskmine tuule kiirus Eestis on EMHI andmé&tl6 m/sek (vastavalt Valgas ja Vilsandil) ja
see tagab elektrituulikute tootamise keskmisel wbisel 10-30% nimivéimsusest. Elektri-
tuulikute keskmine tootlikkus Eestis maksimaalsenadiku toodangu suhtes 2010. aastal oli
21 %. Sobiva tuule korral annavad elektrituulikldlise panuse elektri tootmisesse.

1.3. Vaiketuulikud

Vaiketuuliku mdiste on erinevates riikides erin®@himdtteliselt loetakse statistikas vaike-
tuulikuks elektrituulikuid vBimsusega kuni 100 k\&rvestades tehnilisi ja majanduslikke
erinevusi, jaotatakse mitmetes riikides vaiketuudikreel omakorda gruppidesse.

Suurbritannia USA
* mikrotuulikud (micro) 0-1,5 kw; 0-0,9 kw
o vaiketuulikud(mini, small) 1,5-15 kw; 1-10 kW
» vaike-keskmisegdsmall-medium) 15-100 kW 11-100 kw

Sarnast jaotust pisut teiste piiridega v0ib komaitanetes riikides.

Naiteks vdib kohata Taanis vaiketuulikute jaotusttie gruppi:
e minituulikud ehk peretuuliku@family self supplykuni 6 kW,
tootmisseadme(production units)s-25 kW

Vastavalt Tellja lahtetlesandele kasitleme kéesse toos vaiketuulikuna seadmeid
elektrilise nimivdimsusega kuni 20 kWKui tingimused tuuliku v8imsusest soltuvalt on
erinevad, kasitleme eraldi veel mikrotuulikuid ms@dimsusega kuni 1,5 kW ja minituulikuid
vlimsusega kuni 6 kW.

Vaadatates, millise vdimsusega vaiketuulikuid enpeigaldatakse, siis enamus Suur-
britannias ja USA-s paigaldatud vaiketuulikutestepaldi mastile paigaldatud mikrotuulikud
vOimsusega kuni 1-1,5 kW.

Paigaldatakse nii vertikaalse kui horisontaalsgedel tuulikuid. Pdhilised on siiski
horisontaaltuulikud, sest nende efektiivsus on &frg

Erineva vBimsusega vaiketuulikute paigaldamiseintoiud arengut Suurbritannias aastatel
2005-2011 iseloomustab diagramm joonisel 1.1. Serren olnud vaiketuulikute paigalda-
mise tempo ka mitmetes teistes arenenud riikides.

2 Eesti Meteoroloogia ja Hiidroloogia Instituut;thttwww.emhi.ee/index.php?ide=6,299,304

, h Tallir Ettevotlusamet
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Figure 9: Annual deployed UK small wind systems
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Joonis 1.1 Suurbritannias 2005-2011 paigaldatud kéiuulikud®

Vaiketuuliku pdhiliseks Glesandeks on varustad&tetg thte objekti — elamut, talu, vaike-
tootmist. Vaiketuulik voib olla Uhendatud elektrik@ ja ka toodtada iseseisvalt. Mida
suurema voimsusega on vaiketuulik, seda rohken oeihendatud elektrivérku.

Statistik4 kohaselt paigaldati 2009. aastal maailr28s700vaiketuulikut vdimsusega kuni
100 kW, neist elektrivérku Uhendatud tuulikuid 303@ eraldi seisvaid 15 500. Elektrivorku
Uhendamata tuulikutest suurema osa moodustasiemikikud véimsusega kuni 1,5 kW.

Uhendatuna elektrivorku kompenseeritakse elektudpiiak tuulevaikuse vdi vaikse tuule
korral elektrivdrgust. Samuti vdib selline tuulikata elektrit vérku. Sel juhul on parim
lahend bilansielektrinet meteriny stisteem, mis vdimaldab positiivse bilansi koadstada
elektri vorku ja vajadusel saada elektrit vdrgust.

Elektrivorku ihendamata eraldiseisva elektrituuldarral kasutatakse elektri salvestamiseks
akusid, mis teevad kogu seadmestiku kallimaks. @uaikuse vdi vaikse tuule korral
saadakse vajalik elekter akudest. Keeruline onartililsiis, kui tuulevaikus voi alla 3 m/sek
puhuv tuul kestab pikemat aega. Arenenud riikidekasutusel tuule- ja paikeseenergiaga
Uhendatud susteemid, kus elektrit vdib sdltuvattaibludest toota nii tuulikute kui paikese-
paneelidega.

Kui jalgida vaikeste elektrituulikute arengut Esstiis esimesed moddunud sajandi keskel
kasutusele voetud elektrituulikud olidki isevalmatsid vaiketuulikud véimsusega moni

? http:/Mww.bwea.com/pdf/small/Small_Wind_Systemsrkét_Report_2011.pdf
“http://www.awea.org/learnabout/smallwind/upload/20AWEA Small Wind_Turbine Global Market
Study.pdf
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kilovatt ja neid kasutati Uksiku vaiketarbija elegga varustamiseks. Kui sajandivahetusel
arenesid hoogsalt suured elektrituulikud, siis néiichakatud taas tdhelepanu p6érama juba
toostuslikult valmistatud vaikestele elektrituulikle. Neid pakuvad Eestis kimmekond
firmat ja neid on paigaldatud monikimmend.

Huvi véikeste elektrituulikute paigaldamiseks E®sin olnud piisavalt suur, kuid siiani on
olnud takistuseks tuulikute kérge hind. Huvi vaikdtkute paigaldamiseks Eestis on olnud
madalam kui mujal Euroopas. Uheks vahese huvi @k on, et Eesti elektri hind
eratarbijale on Uks EL-i madalamaid (Taanis ja 8aleal, kus véiketuulikud on oluliselt
levinumad on elektrihind ca 100-150 % kdrgem Kustiss.

Toostuslikult valmistatud elektrituulikud on kallje ilma toetusteta laheb nende kasutusele-
vOott omanikule vaga kalliks. Vaike elektrituulik keab 2000-7000 €/kW. Hind soltub
valmistajast ja automatiseeritusest.

Ka Eestis on astutud samme véaikeste elektrituidikibstuslikuks valmistamiseks. Esimese
katseeksemplari on valmis saanud Konéskbas Koerus. Praegu kaib tehases ettevalmistus
2-20 kW elektrituulikute seeriatootmiseks. Samuteralab Eestis vaiketuulikut firma
myWind®. Nende 5 kW elektrituulik peaks turule jdudma ldiega aasta 16pus. Plaanis on
neil arendada veel 2 ja 10 kW véaiketuulikuid.

Vaikeste elektrituulikutega toodetud elekter onegua Eestis kallim kui elektrivorgust
ostetud elekter. Kéesoleva t60 eesmark ongi valjgata sobivad toetusmehhanismid, mis
vOimaldaksid vaiketuulikutega toota elektrit nii atarbeks, kui elektrivorku edastamiseks.

® http://mww.konesko.ee/index.php?option=com_comeiw=article&id=86&Itemid=96&lang=et
® http:/Mmww.mywind.ee/htdocs/my_product.php

, h Tallir Ettevotlusamet
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2. Tuulenergia toetusskeemide Kirjeldused

2.1. Eesti toetusskeemid

Taastuvatest energiaallikast toodetud elektri tagenoetuse skeem on maaratud Elektrituru-
seaduseda Selle seaduse muudatusega 28. jaanuarist 2016takak toetuss,37 eurosenti
(84 Eesti krooni senti) 1 kWh taastuvenergiast ébod ja elektrivorku edastatud elektri eest
sh. tuuleenergia abil toodetud elektri eest. Viimadue: elektrivorku edastatud elektri eest
teeb selle toetuse kasutamise vaiketuulikute pwigl keeruliseks. Toetust on voimalik
saada vaid vorku uhendatud vaiketuulikutel. Toetunsiksab kinni elektri tarbija taastuv-
energia tasu kaudu (ké&esoleval aastal 0,61 eurdd&/h).

Kui vaiketuulik on Ghendatud elektrivbrguga, edastéektrit vorku ja on varustatud nbuete-
kohaste mb6teseadmetega, voib ta saada toetust gddstatud elektri eest. Kui vaiketuulik
tootab eraldi vBrgust, vaid tarbija vajaduste rdhaliseks, ei vbimalda praegune seadus tal
toetust saada.

CO, kvoodi muugist saadud raha on hakatud kasutamalddarituulikute investeeringu
toetusena. See kord on kehtestatud Majandus- jankorikatsiooniministeeriumi (MKM)
ministri maarusega 15.10.2010 nr B®helise investeerimisskeemi ,Tuult energiaallikana
kasutava elektritootja investeeringute toetus” tingsed ja kordNimetatud maarus ei toeta
vaiketuulikute paigaldajaid. Toetuse minimaalseksrgseks on 50 milj krooni (3,2 milj
eurot). See summa eeldab juba suure, mitmemegavatisku(pargi) paigaldamist. Nii et ka
selle abinduga on vaiketuuliku paigaldaja toetusest jaetud.

Euroopa Liidu poolt rahastatav meeb®astuvenergiaallikate laialdasem kasutamine erergi
tootmiseksnaeb ette rahastamist katlamajade ja koostootmsde rajamiseks ja ule-
viimiseks taastuvkitusele ning soojusvorkude readw@seks. See meede ei née ette tuule-
energia investeeringute toetust.

Jaavad veel Ule kohalikku arengut toetavad Eurddipla fondid, kus on vdimalik taotleda
individuaalkorras toetust kohaliku elu edendamisekse pole ette nahtud vaiketuulikute
rajamiseks, kuid mingi véimalus on sealt toetustléala ja seda on ka saadud.

Kokkuvotteks peab tddema, et Eestis puudub skeeketudlikute paigaldamise ja nendega
elektri tootmise toetamiseks. Eriti kehtib see &le@irguga Uhendamata tuulikute puhul, mis
ei edasta elektrit vorku. Kindlasti on vajalik \&lfootada toetusskeem vaikeste elektri-
tuulikute paigaldamiseks ja nendega toodetud elektna kompenseerimiseks.

" Elektrituruseadus; vastu véetud 11.02.2003; avatiRT | 2003, 25, 153; taiendused 2003-2010
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2.2. Suurbritannia

Suurbritannial on Ghed suuremad tuuleressursiddpa® Lisaks sellele on olemas kullaltki
head vbGimalused arendada tuuleparke nii maismdahwamerel. Suurbritannia valitsus on
palju panustanud taastuvate energiaallikate kaslgustmisesse ning seda eriti just tuule-
parkide arendamisel.

Riigis on valja arendatud toimiv susteem taastueatergiaallikate toetamiseks. Juba 2000.
aastate algusest toetatakse tuuleenergiast deétmist n0 kvoodisiisteemiga (RO siisteem).
Taiendavalt on kasutusel maksusoodustus taastuvatesgiaallikatest toodetud elektrile
ning 2009. aastal arendati valja ka eraldi toetu&rotootmisele, mis po&hineb elektri
fikseeritud sisseostuhinnal.

Vastavalt regulatsioonile ROO 2006 véljastataksevétetele, kes on suutnud tdendada, et
teatud osa elektrist on toodetud taastuvatest Emesgurssidest nd rohelisi sertifikaate
(Green Sertificatp Toimib slisteem, kus iga taastuvast energiaallikaodetud Uhiku eest
makstakse tootjale toetust, mille suurus on igdaae#t erinev ning séltub nii elektri turu-
hinnast kui ka sertifikaadi hinnast.

Fiskaalpoliitilise mehhanismina on taastuvatestrgnallikatest toodetud elekter vabastatud
keskkonnakaitse maksuStimate Change Lev{CCL). Maksu kogutakse tootjatelt, kes selle
tavaliselt tarbijatelt elektrihinna kaudu sisse avad. Maks kehtestatakse perioodiks 1. aprill
— 31. marts. Iga-aastaselt on maksu suurus enteks perioodil 1. aprill 2009 — 31. marts
2010 oli see 0,0047 £/kWh (0,5 c€/kWh).

Taastuvate energiaressursside uurimiseks on Stambias loodud fond ETF. Fond toetab

energiaefektiivsust suurendavaid ning susinikdidksgmissioone vahendavaid projekte nii

riigisiseselt kui ka arengumaades. Toetusi jagataksnevate skeemide alusel ning seda
saavad taotleda ettevétted, avalik sektor ja temmlugsed/uurimisrihmad. Peamiselt
toetatakse elektri tootmise projekte. Iga toetusdatakse labi eraldi ning toetuste suurused
erinevad. Uldreeglina antakse toetust 25% projékijumaksumusest, aga toetus voib
ulatuda ka kuni 50%-ni.

Ko&ige viimaseks uuenduseks on toetuséike- ja mikrotootjatele elektri toodetud sisse-
ostuhindade (FIT) kujul. Selline vbimalus avanes elektritootjatele dprillist 2010.
Loodetakse, et 2020. aastaks saab slsteemist ttageus50 000 vaiketootja. Siusteemist
saavad toetust taotleda need véaiketootjad (50 kfVMW), kes on turule tulnud péarast 15.
juulit 2009, kdik mikrotootjad (kuni 50 kW), kes and registreerinud Ofgem’is vahemalt
enne 31. martsi 2010 ning 30 000 esimest mikrokmistisiaama (CHP) elektrilise vdim-
susega kuni 2 kW. Toetatakse elektri tootmist uwiile-, paikese-, hidro- kui ka biomassi-
energiast.

Koik alla 50 kW vdimsusega seadmeid kasutavad ddojp koostootmisseadmed, kes
soovivad toetust FIT skeemist, peavad kasutamanssidd mis on akrediteeritud mikro-
tootjate sertifitseerimise skeemis MCS. Nimekiri Bl@krediteeritud tootjatest ja seadmetest
on kdigile avalikult kattesaadatatp://www.microgenerationcertification.ojg/Teiste tehno-
loogiate kasutamisel tuleb labida t6éendamise psstsenis baseerub RO skeemi jaoks
vajaliku akrediteerimisega. Akrediteeritud seadm&ssutamisel on lihtsustatud tuuliku
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paigaldamise, vorguga liitumise ja toetuse taotbenprotsessid. Naiteks kdikides kohalikes
Uksustes ei pea taotlema tuuliku paigaldamiseksighba. See on siiski iga kohaliku tksuse
otsustada.

FIT skeemi all makstakse toetust iga toodetud Uhikweest ja iga vorku edastatud thiku
eest. See tdhendab, et ka oma tarbeks tootjad, keseevdku Uhendatud, saavad selle
skeemi abil taotleda toetust. Tariifid on mélemathyl erinevad ning sbéltuvad kasutatavast
energiaallikast ja tehnoloogiast. Tuulikute toetastaksekuni 20 aastaksning toetused
elektri toodangule on jargnevad:

Tabel 2.1. Tuuleenergia toetused FIT skeemis igadetud thiku kohta
(eurosenti/kWh). Kurss £=1,15€ (06.04.2011).

Voimsus Tariif 10/11 Tariif 11/12 Tariif 12/13 Tariif 13/14
<1,5 kW 39,7 39,7 37,5 35,2

1,5 kw-15 kW 30,7 30,7 29,c 27,¢

15 kW — 100 kW 27,7 27,7 26,5 25,2
100 kW — 500 kW 21,6 21,6 21,6 21,6
500 kW - 1,5 MW 10,8 10,8 10,8 10,8
1,5 MW -5 MW 5,2 52 5,2 5,2

Eraldi toetust rakendatakse tootjatele kuni 50 kKé§ varem said toetust RO skeemist, kuid
taites kdik ndutud kriteeriumid saavad ule tulld Bkeemi. Nendele on toetus kuni 2027.
aastani 9 p£/kWh ehk 10,4 eurosenti/kWiti://info.cat.org.uk/fits

Lisaks toodanguiihiku pealt makstavale toetuselestakike eraldi tariifi alusel toetust ka
vorku edastatud elektrile. Kehtestatud tariif on 3p£/kWh (3,5 eurosenti/kWh).

Kogu FIT susteemi haldab Ofgem, kes siiani on kineerinud ka RO slsteentit{p://www.
ofgem.gov.uk/Sustainability/Environment/Renewabl®hbes/RenewablObl.as)pxOfgem’i
rolliks on registri pidamine, ststeemi haldamine administreerimine ning dle 50 kW
installatsioonide akrediteerimine.

Taiendavad materjalid Suurbritannia Tuuleenergisofsatsioonishttp://www.bwea.com/

2.3. Taani

Suurem osa Taani tuuleparkidest on maismaatuulikng paljud vaiketuulikud kodumaja-
pidamiste tarbeks hftp://www.ieawind.org/AnnualReports PDF/2009/Demnkqadf). Uha
enam tuuleparke Taanis ei ole mitte suurte endtgigete omandis, vaid tekkinud on vaga
palju vaikearendajaid ja kooperatiive. Kohalikelangkele ja organisatsioonidele pakutakse
sageli vahemalt 20%-list osalust arendusprojehkiigiteks Middelgrundeni meretuulepark
(40 MW) arendati kohaliku omavalitsuse, energia#itie ja kohalike elanike koostdos.
Omanikke on seega kokku lle 8000. Palju on tahalepasutatud kohalike poolehoiu
voitmiseks ning tehtud teavitustddd. Elanikele ntakse hlvitisi maa vaartuse vahenemise
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eest lle 25 m kdrguste tuulikute paigaldamiselskitmna teadlikkus on kdrge ning roheline
motteviis on paljudele saanud elustiilikgtp://www.dkvind.dk/eng/fag/cooperatives.pdf

Taani on siiani edukalt toetanud taastuvate enalithate kasutuselevottu. 2008. aasta
detsembris veti vastu uus taastuvenergia toetesskgttp:/www.ens.dk/DA-DK/Sider/
forside.aspx Aktiga toetatakse elektri tootmist taastuvatesergiaallikatest nagu tuul,
biogaas, biomass, péaikese- ja laineenergia.

Peamiseks meetodiks on turuhinnale lisaks makstatus elektri tootmise eest vorku.
Turuhinnale koos toetusega on kehtestatud maksin@d#@mming juurdemakstava toetuse
suurus sOltub stisteemi Ghendamise ajast ning atiagigit. Toetust rakendatakse nii mere-
kui maismaatuuleparkidele kuni 10 MW.

Eraldi toetusméaar on kehtestatud nendele maisréad&atuuleparkidele kuni 25 kW, mis
toodavad omatarbeks kuid edastavad ka vorku elektfiirmaar turuhinnale ja lisatoetusele
on 0,6 DKK/kWh (8 c€/kWh).

Taani pakub ka laenugarantiid. Seda rakendatakseegktuuleparkide rajamiseks vajalike
eeluuringute ja teiste analoogsete tegevuste tistlimn Garantiid saavad taotleda ainult
kohalikud Ghingud, kus on vahemalt 10 liiget nirgende alaline elukoht peab olema samas
kohalikus omavalitsuses, kus projekti tahetaksadada voi arenduskohast 4,5 km kaugusel
(821 No. 1392). Lisatingimuseks on see, et projeldb realiseerida vdi Ule anda teisele
arendajaleHttp://www.ens.dk/en-US/Info/Legislation/Sider/Fdes asp.

Elektrivorkudele (Energinet.dk) on eraldatud 10 jomi DKK (1,3 miljonit €) suurune
eelarve laenugarantiide tagamiseks. Garantii katalrema osa laenust ning maksimum-
summa on 500000 DKK (65000 €) projekti kohthttq:/res-legal.de/en/search-for-
countries/denmark.htnl Taotlus esitatakse Energinet-léttp://www.energinet.dk kes
otsustab, kas laenugarantii tagatakse voOi ei. Lgemauntii 10ppeb, kui susteem tUhendatakse
vorku, kuid mitte hiljem, kui 3 kuud péarast tiivitauinstalleerimist.

Taanis on toetuste maksmiseks kasutuseln&igmetering ststeem. See tdhendab, et
modtjatega arvestatakse tapselt, kui palju tuubkuanik vérgust elektrit tarbib ning palju
seda sinna edastab. Arveldamine toimub selliseitfeku edastatud elektri ulatuses vdrgust
tarbitud elektri eest ei pea maksma, kuid Ulejadasutakse vastavalt arvele. Seda
rakendatakséa vaiketuulikutele kuni véimsusega 25 kW(BEK 804/2010) tingimusel, et
stusteem on Uhendatud vorku ja registreeritud Kkiidi registris Stamdataregiter’is
(https://www.retsinformation.dk/Forms/R0710.aspxi8274(). Taanis loetakse eramaja-
pidamiste vaiketuulikuteks seadmeid kdrgusega R3nimeetrit ja véimsusega kuni 25 kW
(http://www.folkecenter.net/gb/rd/wind-energy/480@3iiseholdturbines_denmayk/ 2010.
aasta alguseks oli paigaldatud 207 vaiketuulikut.

Tehnilised nduded vorku Uhendamiseks on kehtestathakkolas elektrituru seadusega
(http://www.ens.dk/da-DK/Info/Lovstof/Hoeringer/20@®Hcuments/Lovbekg_286.pdMning
need on erinevad tuulikutele vdimsusega alla 11jk\We 11 kW. Sealjuures on dle 11 kW
seadmed jaotatud eraldi 11-25 kW, 25 kW-1,5 MW~-255MW ja enam kui 25 MW
(http://ny.energinet.dk/EN/EI/Requlations/Technipadulations/Sider/Requlations-for-grid-
connection.aspgx Tururegulatsioonide kohaselt peaks olema kotgullikutel vdimalus
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Uhineda net-metering stisteemiga, kui on taidetugtdinet.dk kehtestatud tehnilised nduded
(http://ny.energinet.dk/EN/EI/Regulations/Marketukdions/Sider/default.asjpx

2.4. lirimaa

lirimaal on taastuvatest energiaallikatest elektomine toetatud garanteeritud sisseostu-
hinnaga. Toetused on maératud kahe regulatsiodREd&IT-2006 ja RE-FIT-2009, mis
toetavad elektri tootmist erinevatest taastuvadesrgiaallikatest. RE-FIT-2006 reguleerib
elektri toomist maismaal sisteemidest, mis kasdtareergiaallikana tuule-, hudroenergiat
vOi biomassi. RE-FIT-2009 sétestab toetused melegtatkidele, biogaasile ja laineenergia
kasutamisele. Toetusi makstakse uksnes lirimaataenumil paiknevatele ststeemidele.
Eritingimustel on siiski vBimalik toetust saadatkéstes Euroopa riikides toodetud elektrile
(http://res-legal.de/en/search-for-countries/irelatidl).

Toetust vdivad taotleda koik tootjad, kes on soldiepingu Power Purchase Agreement
PPA) jaotusvdrgu operaatoriga edastamaks taastivateergiaallikatest toodetud elektrit
vorku. VBrguga liitumise tingimusi on véimalik tégsalt lugeda EirGrid internetilehekiljelt
http://www.eirgrid.com Vaiketuulikutele eraldi litumistingimusi ei ole seatud, kuigi
lirimaa Tuuleenergeetika Assotsiatsioon teeb seiteel praegu t6dd.

Enne lepingu sGlmimist peab tootja taotlema kirskiga, mille jaoks on vaja edastada
andmed: planeeringu luba ning vBrguoperaatori patike/ndusolek sisteemi vorku tihenda-
miseks. Kdikide tingimuste tditmisel on Energiaarf@ommision for Energy Regulation,
CER, http://www.cer.i¢ kohustatud tootjale maksma garanteeritud elsldseostuhinda, mis
on satestatud vastavate regulatsioonidega RE-FIB-2@i RE-FIT-2009, mis on leitavad
Kommunikatsiooni, Energia ja Loodusressursside @sa&k {The Department of
Communications, Energy and Natural Resouyaeternetilehelhttp://www.dcenr.gov.ie

Toetus koosneb kahest osast. Esimene osa hinnast mmuhind $ingle Electricity Market,
SEM) mis on igapaevaselt muutuv ning seda on vdimdldida internetilehelvww.sem-
0.com Teine osa toetusest on referentshind, mis pealgelhstuvast energiaallikast elektri
tootmise kulusid. See on erinev igale tehnoloogiaileg tuuleenergiast elektri tootmisel
diferentseeritakse toetused vOimsuse jaiguni 5 MW vdimsusega tuuleparkidele
makstakse 5,9 c€/kWhning lle 5 MW tuuleparkidele 5,7 c€/kWh, mis on keadalaim
referentshind antud regulatsiooni jargi. Toetuseksmase kestvus sOltub konkreetsest
lepingust, kuid see periood ei tohi kesta Ule 1&taaaRE-FIT-2006 jargi makstakse toetust
Uksnes projektidele kuni 2024. aastani.

Taolise toetusskeemi maksavad kinni tegelikultifadolabi igakuiste elektriarvete. Tarbijad
maksavad vastavalt esitatud arvetele. Tootjad saadarved komisjonile (CER), kes need
labi vaatab ning vastavalt sellele s6lmitud lepiedgpl ja turuhinnale arvutab vélja toetused,
mis tuleb tootjale maksta.

lirimaal arendatakse ka vaikeste elektrituulikute rajamist kodumajapidamistesse
Praegu toetab seda ainult Uks vorguoperaator ES®ddes (http://www.esbh.ie/esbnetworks
/en/generator-connections/micro_gen_connections.jgges ostab vaiketuulikute poolt
toodetud elektrit oma vorku. Kolmefaasilise (400 0Henduse korral on seatud Ulempiiriks
11 kW, uhefaasilise (230 V) korral voib maksimaah@emsus olla 6 kW. Toetust makstakse
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9 c€/kWh vorku edastatud elektri eest ning taiendaait 10 c€/kwWh vérku edastatud
esimese 3000 kWh kohta

2010. aasta I6pul oli kuni 11 kW vaiketuulikutetadteeritud voimsus ESB Networks vorku
1818 kW. Keskmine installeeritud vaiketuuliku voumssoli 5,1 kW ning kokku on
paigaldatud 357 seadet. Suurem kasv on toimunudapstatel 2009-2010. Seda tdnu ESB
Networksi toetavatele meetmetele — tasuta mootjaigmdav toetus esimese 3000 kWh eest,
mida makstakse kuni 4000 esimesele kliendile, kaslibunud enne veebruari 2012
(http://www.seai.ie/Renewables/Microgeneration/Sataport_on_Microgeneration in_lIrela
nd.pd). Toetust makstakse kuni 5 aastat. ESB Networkkionitanud v@rguga liitumise
tingimused ning need on kooskdlas kehtivate seadagt ei sea lihtsustusi vaiketootjatele
(http://www.esb.ie/esbnetworks/en/downloads/condgigioverning_the connection_and op
eration_of _microgeneration_131106.pdf

lii Tuuleenergeetika Assotsiatsioorrigh Wind Energy Association, IWEAon teinud
uurimusé& ning arutlenud lirimaa vaiketuulikutele makstavagetuste ile. Oma jareldustes
leivad nad, et takistavad tegurid puudutavad ngéituste maksmise silsteemi, standardeid,
planeerimisprotsessi, vorguiihendusi kui ka tehrgiarengut ja tootmist riigisiseselt.

Arvutuste tulemusena leiab IWEA(t{p://www.iwea.con) et praegu makstav sisseostuhind
on madal vorreldes teiste Euroopa riikidega. Hritiline on see just vaiketuulikute korral.

Garanteeritud sisseostuhinda tuleks IWEA arvategatdii palju, et vaiketuulikute tasuvus-

aeg oleks 6-8 aastat. Praegusel juhul on see B2&@t, mis on liiga pikk aeg, et tekitada nii
arendajates kui kodumajapidamistes kindlustunnkuya vaiketuulikute arendamiseks.

IWEA leiab, et vajalik on ka lihtsustada ehitamisedajaliku loa taotlemist. Praegusel juhul
on vaja esitada vaga palju dokumente ning ndusblékieb oodata kaua ja mitmetest
erinevatest asutustest ning 16ppkokkuvottes vod senna taotlejale isegi kuni 10 000 €
maksma. Taolised juhtumid on saanud ka suuremakavidhelepanu osaliseks, kuid siiani
pole mingeid muudatusi ette vdetud.

Mikrotootmisseadmete paigaldamise tingimused omméal kehtestatud nii 2007. aastal
(http://www.environ.ie/en/Leqislation/Developmentéaindising/Planning/FileDownlLoad, 148
6.en.pdj kui ka 2008. aastal kodikidele ariasutustele jaiskitndlikele hoonetele
(http://www.environ.ie/en/Leqislation/Developmentaindising/Planning/FileDownLoad, 180
13.en.pdf. Sellega maaratakse ara maksimaalne kérgus,riratidoneeter ning paigaldamise
kaugus hoonest, teisest tuulikust voi ka elektitiest. Hoone kilge ei ole lubatud Uhtegi
tuulikut paigaldada. Miratase ei tohi Uletada 43 BBigaldamisloa taotlemine on kdigile
seadmetele Uhtne. Jargmine etapp, mida lirimaal hdikel planeeritakse amart-metering
susteemi kasutuselevott ja seda just mikrotoogjatks fttp://www.cer.ie/en/electricity-
retail-market-current-consultations.aspx?articldsRi1 8d-3876-4630-8bb5-f54fb368b&.16

8 IWEA Discussion Document on Micro and Small Windr@ration, 2010
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2.5. Sveits? 10 11

23. martsil 2007.a. vaatas Sveitsi parlament laitSi foderaalse energeetika seaduse ning
samal ajal vottis vastu Sveitsi Elektrituru seadudeudetud Energia seadus satestab, et
elektrienergia tootmine taastuvatest energiaadtattuleb 2030. aastaks t6sta vahemalt
5400 GWh. P&hiline osa Sveitsi taastuvelektristdedakse hiidroelektrijaamades. Samuti
sisaldab see meetmete paketti taastuvenergia edesedas ja tdhusaks elektri kasutamiseks.
Kdige olulisem meede puudutab kulusid katvat tdetaastuvatest energiaallikatest vorku
toodetud elektri eest. Selleks, et tasakaalustadaweist FIT toetuse ja turuhinna vahel on
eraldatud 247 miljonit Sveitsi franki aastas (188janit EUR/a, mis on finantseeritud
40 c€/kWh Sveitsis miiiidud elektri eest).

Taastuvatest energiaallikatest (roheline energiajlétud elektri toetuse tariifid eristatakse
kasutatava tehnoloogia ja toodangu kategooria laliisetust makstakse iga kWh toodetud
elektri eest ning hiivitist makstakse 20 kuni 25atas6ltuvalt tehnoloogiast. Sveitsi tariifid
on Uhed esimesed, mis sisaldavad tasvéieeste tuulegeneraatoritega (alla 10 kWyorku
toodetud elektri eest 0,20 SWF/kWh (15 c€/kWh) aétat.

Suuremate tuuleturbiinide eest makstakse kindtat taodetud elektri eest esimese viie aasta
jooksul. Peale seda toodang keskmistatakse. Pamdst aastat vorreldakse keskmist
tuulegeneraatori toodangut seaduses defineerifederdés kohaga. Séltuvalt tuule ressursist
esimesed viis aastat on toetuseks ,premium“ mak6 8WF/kWh (15 c€/kwh). Parast
~premium* perioodi langeb tariif 0,17 SWF/kWh (18/EWh) 20. aastaks. Referents kohale
laieneb ,premium“ makse 0,20 SWF/kWh (15 c€/kWbyk 20 aastase perioodi jaoks.

Selline tuuleenergia toestustasu on siiski vaiks$einSveitsi Tuuleenergia Assotsiatsioon
(Suisse Eole) oleks soovinud. Nende arvutuste lkdhagus on arvestatud Sveitis
maastikulisi isedrasusi ja turbiinide korget hindéeks esimeseks viieks aastaks vajalik
toetus 0,28 SWF/kWh (21 c€/kwh) ja 0,20 SWF/kWh (@&kWh) parast 5 aastast
~premium* periood..

Tootjatele, kes otsustavad kulude katmise toetwsIKs, ei saa samaaegselt miia oma
rohelist energiat vabal 6koloogilisel elektritu(triee ecological electricity marketiKuid nad
saavad igal aastal otsustada, kas nad miuivad akaitekinna turule voi taotlevad FIT
susteemi toetust.

Selleks, et saada toetust, peavad jaamad kvadifiisea Sveitsi foderaalse energeetika
korralduse nduetele, olema registreerinud ennagsgvidi (riiklik vérgu operaator), omama

maa omanikuga vastavat lepingut. Selline slsteeusty8@ alates 1. jaanuarist 2009.
Registreerimine on olnud vaga populaarne ja regsimgute arv erinevatele tehnoloogiatele
véga suur, mistdttu on juba jéutud rahastuse UleimpiSveitsi féderaalne Energeetika amet
(SFOE) koostas memorandumi 1. veebruaril 2009, tdtiendab seda, et Swissgrid paneb
alates sellest kuupaevast koik registreeringudisita tehnoloogiast ootejarjekorda. 2011.
aasta alguse seisuga oli 404 tuulikut (780 MW) jagekorras ning uutele turbiinidele

® http://www.suisse-eole.ch/
10 \www.ieawind.org
1 \www.stiftung-kev.ch
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toetuste maksmine on vdimalik ainult rahalise egladstmisel. See on arutelul Sveitsi
Parlamendis.

Samuti on planeerimise ja ehitusloa protseduuriditSis vaga aega ja raha néudvad ning
tulemuseks ei ole alati positiivne otsus.

2.6. Portugal

Hetkel toetatakse Portugalis taastuvatest enelii@aist elektri ja soojuse toomist, sh.
tuulikutega elektri tootmist nii igakuiste garamitel elektri sisseostu hindadega (FIT), kui
ka kaibemaksu madalama maksumaaraga. Vastavaligabripeaministri regulatsioonile
rakendatakse taastuvatest energiaallikatest toddelektrile 12% kaibemaksu uldise 20%
kadibemaksumaara juures (Codigo IVA List Il). Kaibemu soodustust saavad tuule-,
paikese-, geotermaal- ja hudroenergia ning biogaadiomass Ittp://www.apren.pj/

Seadmetesse tehtud investeeringute pealt on vi#isesdida tulumaksuvabastust kuni 777 €.

Taastuvatest energiaallikatest toodetud elektrsesistuhinnad on satestatud peaministri
dekreediga DL 189/88 ning muudetud dekreediga D&/9% http://www.igf.min-financas.
pt/inflegal/bd_igf/bd_leqgis_geral/Leg_geral_docs/DBE8 99 CODIGO_EXPROPRIACOE
S.htm#REPUBLICACAQ. Taiendavalt on muudetud tingimusi kaasnevatelega:

DL 225/2007 http://www.iapmei.pt/iapmei-leg-03.php?lei=5499

DL 363/2007 kttp://dre.pt/pdflsdip/2007/11/21100/0797807984.RDF

DL 33A-2005 fttp://www.dre.pt/pdflsdip/2005/02/033A01/000200RF) ja

DR 71/2007 lttp://www.iapmei.pt/iapmei-leg-03.php?lei=5711

Kdik need dokumendid satestavad, et toetust rakeksi ainult Portugali territooriumile
rajatud seadmetele/siisteemidele.

Operaatorid ja jaotusvdorgu omanikud on omavaheltusecelektri vorku muimiseks
lepinguga, kus on vastavalt DL 189/88 kohaseltakirfikseeritud elektri kokkuostu hind.
Garanteeritud elektri kokkuostu hind on satestatuddla arvutusvalemiga vastavalt
maarusele DL 225/2007 ning soltub sellistest eatest faktoritest nagu stisteemi véimsus ja
tegelik valjund. Lisaks sellele on oluline kasutatehnoloogia, taastuva energiaallika liik
ning sellest tulenevad keskkonna aspektid. Toetsksmise periood soltub sellest, millist
energialiiki ja tehnoloogiat kasutatakse. Naiteksléenergiast elektri toomisel makstakse
toetust esimese 15 aasta jooksul (DL 225/2007)tuBeearvutusvalem on jargmine:

VRDp, =KMHO, *[PF(VRD)m +PV(VRD)y +PA(VRD)n *Z] *IPC 1/ IPGees *1/(1-LEV),

KMHO, on koefitsient, mis arvestab seda, kas elektribodetud vorku paeval voi 66sel;
PF(VRD),on fikseeritud osamaks, séltub nimivéimsusest (BtA22005);

PV(VRD)y,on muutuv osamaks, mis séltub valjundvdimsusest;

PA(VRD)y, on keskkonna osamaks;

Z on koefitsient, mis sdltub kasutatavast eneligiati

IPCq.1/ IPCeron inflatsioonist sdltuv parandustegur;

1/(1-LEV) koefitsient vBrgukadudega arvestamiseks.

Kdige olulisem ja muutuvam tegur antud valemis ogefltsient Z ning tuuleenergia korral on

koefitsiendi vaartused erinevad sdltuvalt té6tuadatvust. Lihidalt on tuuleenergia jaoks
koefitsiendid ja igakuised toetused &ara tooduduahevas tabelis 2.2. Oluline on mainida, et
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antud valemit toetuse arvutamiseks kasutataksdtasimese 15 aasta jooksul. Pérast 15
aastat omistatakse operaatorile iseseisva enesgamidsents ja tuleb dle minna sertifikaadi
susteemile. See toob arvutuses kaasa muudatuskkiokea osamaksus ning inflatsiooni
parandusteguris. Hoolimata igakuise toetuse véhmesihjadb saadav summa siiski piisavalt
markimisvaarseks, et pakkuda kindlust potentsisas@nvestoritele.

Tabel 2.2. Tuuleenergiast vorku toodetava igakuisetuse suurusjargud.

To66tunnid Koefitsiendi Z Minimaalne toetus | Maksimaalne toetus
vaartus €/MWh €/MWh

Kuni 2000 h 1,70 52 100

2000 — 2200 h 1,30 44 85

2200 — 2400 h 0,95 38 72

2400 — 2600 h 0,65 32 60

Ule 2600 | 0,4C 26 52

Keskmine tuuleenergia toetus vastava skeemi jarglioud aastatel 2007-2009 74 €/ MWh.

Toetused ning tuuleparkide areng aitab kaasa kalikoih tasandil, sest vastavalt seadus-
andlikule aktile DL 33C-2001 satestatule eraldataksohalikule omavalitsusele 2,5%
vastavalt tema territooriumil asuvatele tuulepaglédmakstud toetusest. See on suurendanud
kohalike omavalitsuste huvi tuuleparkide rajamisestu oma territooriumile ning seelabi
panustatakse ka enam, et kdik vajalikud load jaudwndid saaks korda. Lisaks sellele on
tehtud mitmeid muudatusi tuuleparkide keskkonnaa®ju hindamise lihtsamaks
labiviimiseks.

Lisaks tavaparasele toetusele on Portugalis kelttest maarusega DL 363/2007
(http://dre.pt/pdflsdip/2007/11/21100/0797807984.PBraldi toetused elektri tootmiseks
vaikestes kombineeritud taastuvenergia lahenduste3 oetust saavad taotleda koostootmis-
tksused, mille vbimsus on kuBj68 kW ning mis kasutavad kas paikesexjle, hiidro- voi
biomassi energiat. Toetusmaéar on vorku toodetukkrédie 65 c€/kWh ning seda makstakse
kuni esimese 10 MW koguvdimsuse paigaldamisenijdggneva installeeritud 10 MW kohta
toetus alaneb 5% vorraht{p://res-legal.de/en/search-for-countries/poritinganl). V&rku
toodetud elektri mddtmiseks kasutatakeet-metering siisteemi ning lihtsustatud on
susteemiga liitumine. Mikrotootjate registriga dihist saab interneti vahendusel taotleda.
Vorku miimiseks lepingu sélmimisel lihtsustusi &.oloetust makstakse 5-6 aastat ning
vaikeste elektrituulikute korral on toetus 70% lesthdtud toetusmaarast. See tahendab, et
vaiketuuliku toetus om5,5 c€/kWh Seejuures on toetuse tingimuseks seatud, etesiiiste
peab olema Uhendatud paikesekitteslisteem soojatootmiseks (kollektori pindalaga
vahemalt 2 ) ning kogu mikrotuuliku toodetud elekter tuleb stala vdrku
(http://www.iea.org/textbase/nppdf/free/2009/port@@a9.pdj).
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2.7. Holland

Vaiketuulikutele eraldi toetusi Hollandis kehtestatid ei ole Kehtivad samad toetused, mis
teistele taastuvatest energiaallikatest toodetuektrde. Peamised toetusmehhanismid
Hollandis on maksusoodustused, subsiidiumid uutiglguja garanteeritud sisseostuhinnad
(http://res-legal.de/en/search-for-countries/negmat$. htm.

Hollandis on energia tarbimine maksustatud ningidumaksu nimetatakse keskkonnakaitse
maksuks. Alates 2003. aastast on rakendatud alahdabksumaéara taastuvatest energia-
allikatest toodetud elektrile. Alandatud maksuma&emb kasutada kdikide taastuvate
energiaallikate korral. Oluline aspekt on, et erergn toodetud Hollandis ja Hollandi
tarbijatele. Véljaspool riigipiire toodetud enerdiarral peab see olema tarnitud Hollandi
tarbijateni ja kasutatud tehnoloogia peab omamanustatud CertiQ sertifikaati
(http://www.certig.nl/english/whatcertig/

Maksuvahenduse tagab riik ning Gigustatud isikuteRstarbijad, kui elektrienergia tootja
vastab kehtivatele nduetele. Maksumaara alandatB®@e€ vorra iga 12-kuulise tarbimis-
perioodi kohta during every consumption period of 12 months pectetity connectioh
Maksu alandamise suurus séltub energia kogutarbghig vastavalt sellele on maksu-
vahendused:

e 7,16 c€/kWh, kui tarbimine on alla 10 000 kWh;

* 3,69 c€/kWh, kui tarbimine on 10 000 kWh kuni 5@0Wh;
1,02 c€/kWh, kui tarbimine on 50 000 kWh kuni 1@@m0 kWh;
* 0,10 c€/kWh eratarbijatele kui tarbimine on 1e0DD 000 kWh;
* 0,05 c€/kWh aritarbijatele, kui tarbimine on tle @ 000 kwh.

Teine kasutusel olev maksusoodustus vOimaldab Hidillettevotjatel taastuvatesse energia-
tesse tehtud investeeringutelt saada alandatud umeiésa ettevotlusmaksude pealt.
Tingimused on mé&aratletud nd Energia Nimekirjgsngrgy Lis). Toetuse suurus soltub
kasutatavast energialiigist ja siisteemist. Alla €5Avesteeringud ei kuulu abikdlbulike alla
ning tingimus on, et Uhe aasta jooksul tuleb alblfikesse projektidesse investeerida
vahemalt 2200 €. Kodik tehnoloogiad vélja arvatudtganmiline ja biogaasi energia on
abikblbulikud. Energia Nimekiri maaratleb tapsematilliseid tegevusi toetatakse. Seda
haldab Hollandi Energiaagentuur, kes seda uuergidtaastal.
(http://www.senternovem.nl/engligh/

Kdige olulisemaks toetusskeemiks on nd SDE prograBee naeb ette lisatasu voi boonust
taastuvaid energiaallikaid kasutavatele tootjatade, hlivitada turuhinna vahe, mis on
fossiilsetest kitustest ja taastuvatest energkasdist toodetud elektrihinnal. Toetust maks-
takse kuni 15 aastat ja ainult uutele seadmeteiesileval ajal rakendatakse toetust Uksnes
maismaatuuleparkidele Hollandis. Hollandi Glemaréteoriumid ei lahe arvesse.

Toetust makstakse uks kord aastas ning see eriflalvalt kasutatavast tehnoloogiast ja

turuhinnast. Naiteks 2008. aastal maksti maismakeparkidele 4,5 c€/kWh. Kuni toetus-
summa maaramiseni voib taotleda ettemaksu Uhekskaas
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Toetuse suurus on baashinna ja korrigeeritud hiwatge. Baashinna maéarab igal aastal
majandusminister ning see on kattesaadavate ta@asrgiaallikate keskmine turuhind.
Korrigeeritud hind hinnatakse erinevate tootmistégu mojul iga aasta algul ning
kinnitatakse majandusministri poolt aasta 16puD&0aastal oli SDE programmi ette nahtud
1 459 miljonit eurot ning 2009. aastal 2 585 mitjagurot fittp://res-legal.de/en/search-for-
countries/ netherlands.htjnl

Taiendavad allikad:

Hollandi Energiaregulatsiooni Burdutp://www.energiekamer.nl/engels/home/index.asp
Hollandi Energiauuringute Keskinstp://www.ecn.nl/units/wind/

Hollandi Statistikaamehttp://www.cbs.nl/en-GB/menu/themas/industrie-eredpmyblicaties/
artikelen/archief/2011/default.htm

Hollandi  tuulenergia andmebaashttp://www.thewindpower.net/country-datasheet-10-

netherlands.php

2.8 Hispaanialz 13 14

Kéesoleval ajal puudub Hispaanias spetsiaalne gsketem vaiketuulikutele. Vaikeste
tuulikute paigaldamisel ja elektri vorku edastarhisehtivad samad reeglid ja tingimused,
mis suurtele tuulikutele. Riikliku Taastuvenergegevuskava 2011-2020 raames on sates-
tatud, et peab vélja td6tama riiklikul tasemel teskeemid vaikestele tuulikutele, mis arves-
taksid tehnoloogilisi jm eriparasidSeega on praegu Hispaanias t60s seadustiku valja-
to0tamine vaikeste tuulikute alla 100 kW lulitamis&s kohaliku elektrivérku ning
elektri tootmise toetamiseks. Kui vastavad toetusskeemid jOustuvad, siis on tzada
tuulikute installeeritud v@imsuste kasvu 5 MW-Itstd 2011 kuni 50 MW/aastas aja-
vahemikus 2015-2020 ning kokku 2020 aastaks 370 MW.

Hispaania toetuste maksmist taastuvatest eneigitalt reguleerib kaks seadust: Kuninglik
dekreet 1578/2008 paikesepaneelidele ja Kuningiikreet 661/2007 teiste taastuvate tehno-
loogiate jaoks, mis toodavad elektrit avaliku varRéikesepaneelide toetuste reguleerimine
tOsteti 2008. aastast eraldi seaduse alla self®lebgia kiire arengu tottu.

Seaduse 661/2007 jargi on kaks toetuste skeensiediktud toetus ning turuhinnast séltuv
toetus (FIT+premium). Fikseeritud toetuse skeengijiakstakse tuuleenergia eest esimesed
20 aastat kuni 7,32 c€/kWh. Toetusskeemiga sissdost + premium (elektri turu hinnast
sOltuv) oli perioodil jaanuar-juuli 2009 keskmireetuse hind 3,92 c€/kWh .

Hispaania valitsus vottis vastu uue seaduse Kukingkekreet 1614/2010, mis muudab
661/2007 moningaid satteid. Selle jargi:

1. Huvitisskeem kuni 31.12.2012;

. seadmed Ulemineku reziimi jargi: turu hind + toe3,&3 c€/kWh;
. Seadmed RD 661/2007 raames + eelregistreeritudrezhdmis paigaldatakse
enne 2012:

2 \www.ieawind.org
13 http://www.edprenovaveis.com/
4 http:/www.aeeolica.es/
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o] muutuv valik: turu hind + toetus 2,01 c€/kWh, kusnapiiri hind 7,54
c€/kWh ja Glempiiri hind 8,99 c€/kWh;
o] fikseeritud valik: fikseeritud tariif 7,75 c€/kWh.

. alampiiri, Ulempiiri ja fikseeritud hinnad uuendkda iga aasta vastavalt
tarbijahinnaindeks -0,25%.

2. Huvitisskeem alates 1.1.2013 (kuni 20 aastat igdree kasuliku eluea I16puni):
. seadmed ulemineku reziimi jargi, mis on koondati 661/2007 toestusskeemi

alla;
. kdik olemasolevad seadmed ja eelregistreeritudneddmis paigaldatakse enne
2012:
o] muutuv valik: turu hind + toetus 3,1 c€/kWh, kusarapiiri hind on

7,54 c€/kWh ja Glempiiri hind 8,99 c€/kWh.
0 fikseeritud hind: 7,75 c€/kWh.
. alampiiri, Glempiiri ja fikseeritud hind uuendatekgga aasta. Alates 1.1.2013
vastavalt tarbijahinnaindeks -0,50%.

2.9. Saksamaals 16 17

Taastuvenergia seaduy&rneuerbare-Energien-Gesetz/EE@ustus 2000. aastal. Alates
sellest ajast on taastuvatest energiaallikatestletom elektrile antud eelisdigus vorku
Uhendamiseks. Vorgu operaatorid on kohustatud osisse taastuvatest energiaallikatest
elektrit. Seaduse eesmark on samuti Ghtlustadakeéidid, mis on teinud vérgu operaatorid,
sest taastuvenergia hulk, mis on sisse ostetudesusbn erinevates regioonides erinev.

Algtoetushind tuuleenergia puhul on fikseeritud®aastaks. Seda vahendatakse baas toetus-
hinnaks sdltuvalt kohalikest tuule tingimustest refiles n6 referents toodanguga. Tuule-
generaatorid vAga heades asukohtades saavad alghinaastat, kuid turbiinid vdhem
ideaalsetes kohtades vbivad saada seda hinda kduwstust makstakse maksimaalselt 20
aastat.

Alates 1. jaanuarist 2009.a. on algtoetushind magsinuleenergiale tdusnud 9,2 c€/kWh ja
baastoetushind parast algtoetuse sisteemi on EMB2Vh. Sellist toetust saavad tuule-
turbiinid (ka vaikesed), mis on Uhendatud vorku nirg registreeritud riiklikusse
registrisse. Ule 50 kW tuuleturbiinidele ei ole kohustust maksbetust, millel on alla 60%
tootlikust vorreldes referents seadmega. Uute setdimpuhul vaheneb iga aasta toetus 1%
alates 2010. aastast.

Lisaks on loodud boonus tuuleturbiinidele, mis &&ad tehnilisi ndudeid vorku lulitamise
jaoks ehk slsteemi teeninduse boonus (pinge ja sagedgsgeerimine). See vbimaldab
maksta 0,5 c€/kWh lisaks algtoetusele. Selline bmsnuse sisteem on téds alates juulist
2010. aastast.

15 www.ieawind.org
8 http://www.wind-energie.de

1 http://www.erneuerbare-energien.de/files/englisfigmplication/pdf/eeg_2009_en_bf.pdf
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Eraldi toetus tuuleturbiinide vahetamisekspowering bonuskehtestati selleks, et asendada
turbiinid, mis on rohkem kui 10 aastat vanad selja, millel on suurem vdimsus. Asendus-
turbiinid peaksid asuma kas samas voi naaber ashratiivpiirkonnas.

Voimalused Uleminekuks toetustelt otse turustamigelastupidi ei ole reguleeritud. Elektri-
turul elektrit mida soovivate operaatorite sisemenja valjumine on voimalik igakuiselt.
Paremad turutingimused on elektritootjatel, kedieliile 50% osakaal taastuval energial.

Kéesoleval ajal puuduvad Saksamaal spetsiaalsed tasskeemid vaiketuulikutele, kuid
arutlusel on sellise susteemi loomine fikseeritudihnaga toetused 20. aastaks. Ette-
panekud toetusskeemiks on toodud jargnevas tabelis:

Tabel 2.3 Saksamaa ettepanek vaiketuulikute toetsaRE®

VBimsus Nimetus Toetus

0-5 kW mikrotuulegeneraat 22 c€/kWh
5-30 kW minituulegeneraat 19 c€/kWh
30-100 kw keskmine tuulegeneraator 15 c€/kWh

2.10. Prantsusmaa

Toetusmeetmetest on Prantsusmaal kasutusel fiksgesisseostuhinnad (FIT), maksu-
soodustused ja ka subsiidiumid kohalikul tasanéitaldi toetusi vaiketuulikutele ei
rakendata. Dekreet No. 2000 — 1196 satestab tehnoloogiada noetatakse fikseeritud
sisseostuhindadega. Toetatakse nii maismaa- kwetmeeparke. Kindlaks on maaratud alad
tuuleparkide arendamiseks ning tksnes nendele asteid rakenduvad toetused. Lubatavad
vOimsused on eri aladel erinevad ning maaratududids tuule potentsiaalist. Toetus
tagatakse garanteeritud sisseostuhinnaga, milléle Nsanduda lisatasu (Premium). FIT
sOltub investeerimis- ja tegevuskuludest. Lisatasurus soéltub vorku edastatud elektri-
energia hulgast.

Maismaatuuleparkidele makstakse toetust 8,2 c€/k\gh avamere tuuleparkidele
13,9 c€/kWh. Toetust makstakse maismaatuulepakkiill aastat ja meretuuleparkidele 20
aastat, kuid esimesed 10 aastat on toetus gardundeaing jargnevatel aastatel korrigee-
ritakse seda vastavalt tegelikele tuuleressurssigkeltehnoloogiale. Pérast 10 aastat on
toetused vaga erinevad (2,8-13,0 c€/kWh) soltusaitkohast (maismaa/avameri), tuule-
tingimustest ja aastaajast. Toetust saavad taotpdeaatorid sellise susteemi jaoks, mille
maksimumvéimsus jaab alla 12 MW vdi mis asuvad misiealses tuuleparkide arendusalal
(http://res-legal.de/en/search-for-countries/framirel).

2001. aastal laiendas Prantsusmeksusoodustusi ka taastuvale energiale ja vaike-
tootmisele sh ka vaiketuulikutele Seda reguleerib Loi No. 2004-1484, mida muudeti
aktiga Loi No. 2008-1425. Seaduse jargi voivad filsed isikud saada tulumaksu-
soodustust taastuvasse energiasse tehtud invegjatzipealt. Soodustust rakendatakse
nii tuule-, paikese-, hidroenergia, kui ka biomassi kasuankorral. Isikud, kes
investeerivad oma majapidamises taastuvenergia tkadseks vajalikesse seadme-

18 www.eeg-aktuell.de
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tesse, saavad taotleda seadmete maksumusest 5@dseasladiendava tulumaksuvaba
miinimumi suurendamist. Perioodil 2005 — 2009 @esrastavalt 800BUR lksikisiku
kohta, 16000EUR abielus vbi vabaabielus paari kohta, lisaks tasemdt 400 EUR
lapse kohta. Ka mitmeperemajadele on loodud voisialoodustust kasutada. Oluline
on, et sisteemi nimivoimsus peab oleatla 3 kW.

Teiseks maksusoodustuseks, mida Prantsusmaal kalssga on kaibemaksumééara
alandamine kaupadele, mis on seotud hoone ja sm=illergiatarbe vahendamise,
slisteemi tbhustamisega, efektiivsuse suurendamisega Sellegatoetatakse era-
isikuid, kes investeerivadoma kodu paremaks muutmisesse. Eelkdige loodetsdase
labi suurendada eraisikute poolt suuremat taastueatrgiaallikate kasutuselevdttu.
Maksusoodustust saavadule-, paikese- ja hidroenergia kui ka biomass.

Kaibemaksumaarad on Prantsusmaa eri osades erindaudriosas ja Korsikal on
kdaibemaksuméaara alandatud 5,5%-le, kaugemates opillkdes on see 2,1%.
Madalamat kaibemaksumdaara saavad taotleda hoonenibmkaasomanik, Gurnik,
elanik vBi tema seaduslik esindaja juhul kui kiawiad Kkirjalikult, et hoone on
valminud enam kui 2 aastat tagasi.

Taiendavad allikad:

http://fee.asso.fr/

http://www.ewea.org/index.php

2.11. Itaalia19 20

Peamine taastuvatest energiaallikatest elektruseeskeem lItaalias toetub taastuva energia
kvoodi kohustusele ja rohelise sertifikaadi kauhessde. Energia toodangu muugi keskmine
hind oli 2009. aastal 6,7 c€/kWh. Lisasissetulekaodustas veel roheliste sertifikaatide
muuk, mis ulatus 8,8 c€/kWh.

Vaikeste tuulikute omanikud (ltaalias 1 kW-200 kW) saavad validatéeskeemide vahel,
kuna neile roheliste sertifikaatide mulk pole késukas fikseeritud sisseostu hind (FIT)
vOrku edastatud elektri eest vOi net-metering sisté~IT hind on kaesoleval ajal 30 c€/kWh
(vaadatakse ule igal aastal) ja seda makstaksast&taNet-metering stisteemi puhul kehtib
jargnev pdhimdte: kui toodetakse elektrit ronkem taubitakse, siis see positiivne bilanss
kompenseerib jargmiste perioodide (aastate) negatibilansi. Generaatorid, mis toodavad
rohkem kui tarbivad ei saa tasu net-meteringi skdesutamisel. Kui nad toodavad vahem,
kui tarbivad, siis see vahe kuulub tasumisele. egiist operaatorid peavad arvestust enam
toodetud elektri kohta ning krediidi kasutaminev@iimalik piiramata aja jooksul. Need kaks
stisteemi kehtivad vaiketuulikutele, mis on paigaldgdarast 31. detsembrit 2007.

19 http://www.ieawind.org/AnnualReports_ PDF/2009/Itpiyf
2 http://ec.europa.eu/energy/renewables/transparetatjorm/doc/national_renewable_energy_action_ptaty _en.pdf
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2.12. Soome?21

Kuni 2010. aastani on peamiseks tuuleenergeetikaasarendamiseks olnud investeeringu
toetused kuni 40 % . Lisaks investeeringu toetuselkstakse elektri toetust 0,96 c€/kWh.

Projektid, mis taotlesid toetust 2001-2006 saickk@selt toetust 35%, kuid selle toetusega
installeeritud MW arv oli vaike (3-30 MW/a). 200&8astal lisandus investeeringute toetuseks
fond, mille raames said toetust kokku 60 MW ulasusileenergeetika projektid.

Soomes toetusi vaiketuulikutele ei oleUue seaduse jargi on FIT toetus alates vBimsusest
0,5 MW 8,35 c€/kWh esimeseks 12. aastaks. Alustiateks on pakutud toetuse summa
(kick-off bonuskuni aastani 2015 (maksimaalselt 3 aastat) 1GE83/¢h.

2.13 Leedu

Leedus puuduvad toetusskeemid vaikestele tuulegeraatoritele (kuni 50 kW). Inimesed
paigaldavad vaikeseid tuulegeneraatoreid ainult kotlusteks vajadusteks, sest kulud vorku
Uhendamiseks on vaga suured.

Leedu Keskkonna Investeerimise Fond (LEIF) toetakesteerimisprojekte andes toetusi ja
laene paindlikel tingimustel. Fondi eesmargiks oetada avalike ja erasektori esindajaid, et
viia ellu erinevaid keskkonna projekte sh ka elakiitikute paigaldamist. Toetuse suurus Uhe
taotlejale ei tohi Uletada 690 000 LTL (200 000 K&)me aasta jooksul véi 70% kogu
keskkonnainvesteerimise projekti mahust. 60% tdehakstakse kasusaajale peale seda kui
ost ja paigaldus on tehtud ning energia tootmia@wad. Ulejaanud 40% makstakse siis, kui
taotleja on saavutanud lubatud keskkonnaeesmafgidtlusvoorud on kaks korda aastas
(www.laaif.It).

Pollumajandusministeerium toetas samuti investaspirojekte, mis on seotud elektri-
tuulikutega. Seda toetust anti projektidele, mibemes paigaldati vaikseid tuulikuid kuni
250 kW. Samuti oli ndue, et taotleja elab vbi asudapiirkonnas. Toetuse suurus Uhele
toetuse saajale ei tohtinud Uletada 690000 LTLO@mO €) ja kuni 65% kogu
investeeringust sai kaetud fondi rahadeshttp://www.zum.ltHocuments/Paramos
Sprendimai/ 101008-4D-132.pdf).

See toetusskeem oli populaarne ja 2010. aastdl8Qltaotlust, millest enamus taotles toetust
tuuleenergeetika arendamiseks. Siiski 2010. aaktaobris lUkati tagasi kdik taotlused
erinevatel pdhjustel (mitte tasuv, taotlus ei vasth nduetele jne). Selline otsus kaevati
kohtusse ning jaanuaris 2011 tuhistati toetustesot®is jatab taotlejatele lootuse saada siiski
rahastust.

Leedus on peamine tuuleenergeetika toetuse stud€nsiisteem ostu kohustusega. FIT
susteem on kasutusel alates 2002 aastast ja toetnssl vaadatakse ule, aga mitte
perioodiliselt. FIT slisteem vaadati tle 2007 ja®88stal, kus voeti arvesse inflatsiooni taset
ning teisi faktoreid. FIT toetuste suurused on tabdlljargnevas tabelis 2.5:

2L http://www.tuulivoimayhdistys. fi/
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2002-2009 alates 2009
LTL/MWh | € MWh |LTL/MWh |€/MWh
220 63,7 300 86,9

Eraldi toetusskeemi vaiketuulikutele pole Leedus Katestatud.

2.14 Rootsi

Rootsis spetsiaalselt vaiketuulikutele toetusi eil®. Tuuleenergeetika toetuseks on loodud
kaks programmi: elektri sertifikaadid ja tehnikeemaduse programm suurte tuuleparkide
loomiseks. 2009. aastal oli keskmine elektri s&g#di hind 31,6 €/ MWh.
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3. Ulevaade tuulenergia toetusskeemidest

3.1 Tuulenergeetika toetusskeemid erinevates riikides

Tabel 3.1. Tuulenergia toetused Euroopa riikides

Riik

Toetusskeem tuulelektrile

Toetused vaiketuulikitele

Eesti

Toetus 53,7 €/MWh 12 aasta jooksul
Uus ettepanek: 100 — borsihind €/ MWh

Vaiketuulikutele eraldi toetust
ei ole

Suurbritannia

TGC suisteemil pohinev iga-aastaselt muutu
toetus; maksusoodustus ja uuringutoetus 25
50%

Vaiketuulikud kuni 50 kW
- 250-400 €/MWh + vorku
toodetud elektrile 30 €/ MWh

Taani Maismaatuulikudfuruhind+toetus+13 €/ MWh Vaiketuulikud kuni 25 kW - 80
(10a);_meretuulikud66-84 €/ MWh €/MWh
(turuhind+13 €/MWh) Net-metering slisteem
Laenugarantii kuni 65 tuh.€ projektile

lirimaa MaismaatuulikudElektri sisseostuhind kuni 15Vaiketuulikud 90 €/ MWh
aastat; 57 — 59 €/ MWh (ainult ESB Networks)
Meretuulikud:140 €/ MWh (15 aastat)

Sveits Elektri sisseostuhind 150-130 €/MWh (20-25 Vaiketuulikutele 150 €/ MWh
aastat) (20 aastat)

Portugal Elektri sisseostuhind 26-100 €/ MWh; 12 a. | Vaiketuulikud kuni 3,68 kW
Kaibemaksu soodustus 12% kuni 455 €/ MWh

Holland Toetusslsteem individuaalne rohelise Vaiketuulikutele eraldi toetusi
sertifikaadi alusel; toetus 15 aastat; ainult ei ole. Kehtivad samad mis
maismaatuulikutele; 45 €/ MWh (2008.a.) teistelegi
Maksusoodustused, investeeringutoetused

Hispaania Elektri sisseostuhind sdltuv turu hinnast Vaiketuulikutele alla 100 kW
75,4-89,9 €/ MWh vdi fikseeritud toetus 77,5 | eraldi toetused on
€/MWh; Toetusi korrigeeritakse igaaastaselt] valjatootamisel.

Saksamaa Maismaatuuliku®2 €/ MWh 5 aastat, Ettepanekud vaiketuulikute
50,2 €/ MWh jargmised viisteist aastat toetamiseks 20.a:
Meretuulikud 130-150 €/ MWh 12 a, 0-5 kW 220 €/MWh,
35 €/MWh jargmised kaheksa aastat 5-30 kW 190 €/MWh,
Susteemiteenuse ost 50 €/ MWh 30-100 kW 150 €/ MWHh.

Prantsusme | Maismaatuulikuc, 28-82 €/ MWh 10-15 aasta | Maksusoodustus: alla 3kW
Meretuulikud: 30130 €/ MWh 10-15 aastat, | vaiketuuliku installeerimisel
Erinevad maksusoodustused, subsiidiumid | eramajapidamisse; madalam

kadibemaksumaar eraisikutele

Itaalic TGS sertifilaatidel p&hinev toetusslistee Vaiketuulikud -200 kW
toetust makstakse 12 aastat 67-88 €/ MWh | 300 €/ MWh 15 aastat

Soom Toetus {,6 €/MWh Vaiketuulikuideraldiei toetate

Uus seadus ostuhind kuni 83,5 €/MWh

Investeeringu toetus kuni 40%
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Tabelis 3.1 on toodud ulevaade Euroopa riikide genérgia toetusskeemidest ja eraldi
toetused vaikestele elektrituulikutele osas poradegeadusandlikele aktidele. Enamikus
suure tuulenergia toodanguga riikides on kehtedtaidi valjatdotamisel toetusskeemid
elektrituulikute toetamiseks. Need kehtivad niisele kui ka vaikestele tuulikutele.

Vaiksemate elektrituulikute osas on kasutatud edidusandluses kui erinevates Ulevaadetes
ja aruannetes toodud andmeid. Mitmetes riikidetuatenergeetikat ja taastuvenergia toetusi
kasitlevad seadused valjatootamisel voi taienddm&amuti vdivad toetused erineda piir-
konniti. Seetbttu vdib erinevatest allikatest sashdmdmed mdnevdrra erineda. Kéesoleva
tabeliga on antud Ulevaade Uldisest tuulenergestikusskeemidest Euroopa riikides tuues
eraldi valja toetused vaiketuulikutele.

3.2. Kokkuvotteks tuuleenergia toetuste kohta.

Nagu eelpool kasitlesime on enamikus Euroopa ekidalja todtatud toetusskeemid elektri-
tuulikute toetuseks. Toetus on seadusega reguldejit on fikseeritud kas elektri vérku
sisseostu hinnaga v0i toetusega vabaturule miielaleltrile. Enamiku riikide elektri vorku
ostuhinnad jaavad piiridesse 5-10 c€/kWh.

Toetused on sageli diferentseeritud: erinevad s®etuon suurematele ja vaiksematele
tuulikutele, maismaa ja meretuulikutele jm. Sadlisneetmetega toetatakse elektri tootmist
suurte tuulikutega ja merel, et vdhem héirida &lenja pohjustada keskkonnariske.

Vahem kasutatakse investeeringu toetust. Seda iorvate skeemidega rakendatud kill
mitmetes riikides. Soomes investeeringu toetus€éaanis laenugarantiina, Prantsusmaal ja
Hollandis maksusoodustusena, Leedus maaelutoetugaen&estis C® kvoodi miultgist
saadud rahadega.

Eraldi grupi moodustavadaiketuulikud kuni 100 kW. Need tuulikud sobivad kohalikuks

elektri tootmiseks. Vaiketuulikutega toodetud etekbetused on suuremad, kui suurtel

tuulikutel ulatudes kuni 0,45 €/kWh. Vaiketuuliklgeeraldi toetusskeemi on kehtestanud
Taani, Suurbritannia, Itaalia, Portugal, Sveitsakis sellele on valjatdétamisel toetusskeemid
veel mitmes riigis (Saksamaa, Hispaania, lirimaa).

Seni on Euroopa riikides liiga vahe téhelepanu aiiir vaiketuulikutele. Tegelikult ongi
vaiketuulikud nii energeetika kui ka regionaalanengrobleem. Vaiketuulikuga vorku
toodetud elekter on kallim, kui suurte tuulikute¢@odetu. Kuid vaiketuulikute puhul
vahenevad kulud elektri edastamisele ja elektrkaneevorkude véljaarendamisele. Vaike-
tuuliku pdhieesmark on ikka elektri tootmine taabifiheduses ja esmajoones Uksiku tarbija
elektriga varustamine ja vorguiihenduse korral éigéelektri suunamine elektrivorku.

Olulised on vaiketuulikud ka piirkondades kuhu &itu elektrivorgud. Eestis on sellisteks
kohtadeks véaikesaared, tksikud talud ja suvemagidaud piirkondades.

Kuna tuul puhub perioodiliselt, siis saab tuulefitkédukalt kasutada seal, kus rahuldab

perioodiline elektrivarustus. Liikudes VahemerenemdKreeka, Itaalia, Hispaania) vdib
naha palju vaikeseid tuulikuid viinamarjavaljad€li tuul puhub, pumbatakse kastmisvesi
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paakidesse, kus seda sadilitatakse ja kasutataksevedt vajadustele viinamarjavéljade
kastmiseks. Kuid puuduvad andmed selliste tuulieutekendatavate toetuste kohta.

Uheks vBimaluseks veel vaikeste elektrituulikutegadetud elektri kasutamine majade
kutteks vOi toodetavat elektrit suvel jahutamisegelline lahendus oleks sobiv vérguga
Uhendamata iseseisvate tuulikute puhul. Siis omabk tugeva tuule korral majapidamisest
Ulejaavat elektrit ara kasutada kitteks. Tuulevsekiorral aga kasutada kohalikku kutet,
naiteks ahju- voi kaminakutet.

Meie kasutuses olevatest materjalidest ei leidetidndnes Euroopa riigis oleks kehtestatud
seadusandlusega toetusskeem tuulelektri kasutankgdkeks voi toodetavat elektrit jahutus-
stisteemides. Kull aga vo6ib selliseid soovitusiddidevaadetest ja kirjandusest.

3.3. Toetussiisteemide kasutatavad voimalused

Kasutatavad toetusstisteemid on:

- Kindel elektri vorku sisseostu hir{teed in tariff; FIT)
- Toetus toodetud elektri hinnale

- Bilansielektri stisteerfnet-metering system)

- Investeeringu toetus;

- Maksusoodustused

Fikseeritud elektri sisseostu hind(FIT) taastuvatest energiaallikatest (sh elekitikutega)
toodetud elektrile on Euroopas kasutatavaim sisté&&@mnEestis on see sisteem kasutusel
olnud. See kehtis kuni mdddunud aastani taastugeneallikatest toodetud -elektrile
paralleelselt toetuste sisteemiga ja oli 1,15 ERKIK(7,35 c€/kWh). Kiiresti muutuva
avatud elektrituru tingimustes ei olnud see taastevgiast elektrit tootvate ettevbtete seas
populaarne, tootja oli huvitatud elektri muumisedektriborsi ettevottele maksimaalse
kasumiga ja poOhiliselt kasutati taastuvenergia uset sisteemi. Samal ajal on vaike-
tuulikutele elektri fikseeritud sisseostu hind s@ion luues kindluse ja vdimaldades kindla
hinnaga miuta elektrit vorku.

Toodetud elektri toetuse slsteemToetus taastuvatest energiaallikatest (sh elektri-
tuulikutega) on toetuse sisteem, mis Eestis praebtib. Toetuse suurus on 5,37 c€/kWh.
Kui see toetus rahuldab suurte tuulikutega eldkttjaid, siis vaiketuulikute omanikele on
see ebapiisav. Et aratada investeerija voi taludwmahnuvi vaiketuuliku paigaldamiseks ja
sellega elektri tootmiseks peaks see toetus olduatigedt suurem.

Pealegi ei vbimalda seadus seda toetust kasutata uhendamata elektrituulikute puhul.

Vaike(mini)tuulikud ongi sageli elektrivdrguga Ultammata. Aga elektrituruseadus Utleb, et
toetust saab maksta vaid vorku edastatud eleldti ee
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Kéesoleval ajal jargib Eesti Energia Jaotusvorktel®eotmisseadmete sh vaikeste tootmis-
seadmete (kuni 16A) elektrivérku ihendamisel Eusospandardit EN 50438:2087 See
seab kullalt ranged nduded, mida kdiki on vaikakuwulomanikul keeruline taita. Eesti
Energia Jaotusvorgu tellimusel Tallinna Tehnikadik tootab vélja ettepanekuid vaikeste
elektritootjate vOrku Uhendamiseks. See peaks eegoha nduded vaiketuulikute vorku
thendamisel selliselt, et vorgu nduded oleks tawig tarbija poolt téaidetavad.

Bilansielektri susteemi (net-metering systempuhul mdddetakse vaiketuulikuga elektri
tootja poolt vorku edastatavat ja vOrgust ostetaektrit. See vdimaldab vorku Uhendatud
vaiketuulikuga elektri tootjal edastada elektritrkud ja vaikse tuule korral saada soodsa
hinnaga elektrit vdrgust. PBhimdotteliselt on EeBtergia Jaotusvork selleks tehniliselt
valmis, kuid asi vajab konkreetseid tehnilisi lathesi ja operatiivset kauglugemissisteemi,
mille rakendamisega Jaotusvork praegu tegeleb.

Investeeringu toetustkasutatakse vahem. Lahinaabritest kasutavad sitek® Soome ja
Leedu. Seda kull péhiliselt suuremate tuulikute puamuti on selle stisteemi Uks variant
taotleda toetust kohaliku arengu fondidest. Invaratgu toetuse siisteem on sobiv vaike-
tuulikutele, milliste puhul investeeringu erimaksuwsnon vaga kérge ja toodang suhteliselt
madal. Suurte tuulikute puhul on investeering tuwlpaigaldamisele 800 — 1200 €/kW,
millele lisandub taristu valjaarendamine. Koosegl kujuneb tuulepargi eriinvesteeringuks
1500-1600 €/kW. Vaiketuulikute puhul on investagr2000-6000 €/kW.

Et vaiketuulik muutuks investeerijale huvipakkuvageaks ta tasuvusaeg olema 5-10 aastat.
See eeldab, et eriinvesteering jaab alla 1000 €/kWesteeringu toetus vOimaldaks vaike-
tuulikute laialdasemat kasutuselevottu.

Investeeringu toetuseks vOib lugeda tkaksusoodustusielektrituulikute paigaldamiseks
tehtud investeeringutelt, uuringutoetusi jm. Sarrs&semi kasutatakse naiteks Prantsusmaal.

22 EN 50438:2007 Requirements for the connection igeaes in parallel with public low-voltage distrition
networks
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4. Vaikeste elektrituulikute kasutusvoimalused Eestis

4.1 Vaikeste elektrituulikute maaletoojad

Interneti ja firmadega otsesuhtlemise andmetel eil kasutada jargmiste Eestisse elektri-
tuulikuid pakkuvate firmade andmed:

1. Copower OUasukohaga Tallinnas pakub elektrituulikuid voinesgs 300 W kuni 20
kKW mitmetelt valmistajatelt nagu Itaalia firmalt patec, prantsuse tootjalt Eoltec,
Ukraina elektrituulikuid Windelectric (ajutiselt attud) ja Hiina vaiketuulikuid
Aeolus;

2. Bakeri OU asukohaga Harjumaal, Raasiku vallas Igavere kidakub Hiinas
valmistatud SkyWing elektrituulikuid véimsusega 8-6W ja Hollandi firma Fortis
elektrituulikuid vBimsusega 1-10 kW;

3. Climatecet OU asukohaga Harjumaal Sakus pakub samuti 0,3-20 kkMasd
valmistatud elektrituulikuid;

4. Windykraft OU asukohaga Harjumaal, Laulasmaal on samuti Hiirelsigtatud
0,3-20 kW vaikeste elektrituulikute edasimiija ggaldaja;

5. Leidi Consult OU asukohaga Tartumaal Vahi kiilas on vaikeseid éledutikuid
vOimsusega 1-30 kW Eestisse toov ja paigaldav firfekub Taanis, Saksamaal jm
valmistatud tuulikuid;

6. Taastuvenergia OUasukohaga Tallinnas pakub USA-s valmistatud mitikuid,
reklaamides neid kui maailmas enimkasutatavaidetaiKikuid;

7. myWindasukohaga Tartus tegeleb 5 kW tuuliku véljatootagas turule plaanib tulla
kaesoleva aasta I6pul, edaspidi arendusplaanisk®2tuulikud,;

8. Konesko AStehas Koerus on valja todtanud konstruktsioonimistanud naidis-
eksemplari ja valmistub tootma 2-20 kW vdimsuselgktatuulikuid. See on samm
edasi, sest elektrituulikuid valmistatakse Eestis;

9. Energiaekspert OUasukohaga Tallinnas pakkus Soome firma Eagle Toinlia OY
vaiketuulikuid véimsusega 2-20 kW; seoses probldega plaanib vahetada tuulikute
tarnijat;

10.East Consulting OUasukohaga Tallinnas, alustav firne labiragkimised kaivad
Saksa EasyWind 6 kW tuulikute tarnimiseks;

11.Futuren OU asukohaga Tartus pakkus 0,3-5 kW vdimsusega iektkuid
mitmetelt firmadelt; kdesoleva t66 tegemise ajdkéstas firma tegevuse. Hoolimata
firmajuhtide tBsisest huvist ei osutunud see majalikult tasuvaks.

Firmad ei ole eriti valmis avaldama andmeid paigald véiketuulikute ja nende té6tamise
kohta. Otsekontaktide puhul on keeruline saadailtshandmeid, piirdutakse mutgimehe
reklaamjutuga. Pohiliselt on tegemist alustavatemddega, kelle kogemus piirdub méne
paigaldatud tuulikuga.

Lisaks eelpool loetletutele on mitmeid vaikefirnthanternetikaubamaju ja tksikettevotjaid,

kes Uritavad véikeseid elektrituulikuid Eestisseatya neid siin paigaldada. Samuti tootab ka
omavalmistatud tuulegeneraatoreid.
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Nagu eelnevast loetelust ndeme, on suur osa HEedtigavatest vaikestest elektrituulikutest
valmistatud Hiinas. Seal valmistatud elektrituutd&uhinnatase on meile vastuvbetavam.
Samal ajal on nendega esinenud tehnilisi probleeme.

Elektroonika, mis vaiketuulikutele juurde pakutaksesiisteem koostada (inverteerid, vorgu-
kontrollerid jms) on pohiliselt Euroopa paritolidifes Euroopa vorguliitumise ndudeid).
Ootame pikisilmi Eestis valmistatud vaiketuulikaeule tulekut (Konesko, mywind).

Sel ajal kui Eestis pakutakse odavama hinna t&dtlipelt Hiinas valmistatud vaikeseid
elektrituulikuid, valmistatakse neid kudllalt palka lahiriikides. Nii valmistab kuni 50 kW

vOimsusega vaiketuulikuid Rootsis 12 ettevotet, nimad jne. Kbk neist pole rahvus-
vaheliselt sertifitseeritud ja on mdeldud vaid kowal kasutamiseks. Kuid Euroopas
valmistatud tuulikud on kallimad kui Hiinas valrmasiid.

4.2. Viikeste elektrituulikute hinnad

Vaikeste elektrituulikute maksumuse hindamisel n#aaluseks Eestis pakutavate kuni
20 kW elektrivorku wthendatud elektrituulikute maksised koos lisavarustuse (mastid,
inverteerid, elektriline Uhendus) ja paigaldamiskigdga. Pohilised andmed périnevad
tellijalt, vaikeseid elektrituulikuid Eestis pakkate firmade kodulehtedelt ja suhtlemisest
nendega. Vordluseks kasutame ka rahvusvahelidahid.

Vaikeste elektrituulikute hinnad, nagu iga tootdyusdltuvad kasutatud materjalidest, toote
kvaliteedist, komplekteeritusest jm ning koiguvadurges piirides. Oluliselt kallimad on

arenenud Laane-Euroopa riikides (Saksamaa, Holldnglismaa, Soome) valmistatud

tuulikud. M@nevdrra soodsama hinnaga on Vahemerdesaaalmistatud elektrituulikud.

Nagu paljude seadmete puhul on soodsaima hinnagesHvalmistatud elektrituulikud.

Seetbttu ongi ka vaikeste elektrituulikute osastiEesnimpakutavad Hiinas valmistatud
seadmed.
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Joonis 4.1. Vaikeste elektrituulikute erimaksumused
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Joonisel 4.1 on toodud moéningate vaikeste elekirkute erimaksumused, mis on arvutatud
hindade ja nimivdimsuste alusel (lisa 1). See diagn iseloomustab kuivord erinevad on
erinevate valmistajate ja maaletoojate hinnad.

Komplekteerituse ks olulisemaid osasid on vorgadostega tuulikute puhul inverteerid ja
Uhendusmaksumused. Vorgust lahutatud tuulikute Ipahuoluline akupatarei maksumus.
Akupatarei maksumuse maarab, kui pikaks ajaks sm®wuvine elektrit salvestada. Suure
mahtuvusega akupatarei hind on kdrge ja mojutabiselt kogu seadmestiku hinda.
Kéesolevas aruandes kasitleme elektrivbrkudega dited vaiketuulikuid ja akupatareide
hinda pole arvestatud.

Arvutame siit keskmise Uhikhinna ja seadme hinm@onikel 4.2 graafikul on toodud

keskmine Uhikmaksumus (pruun joon graafikul, pareohpe skaala) ja erineva vdisusega
elektrituulikute keskmised maksumused (sinine jawaafikul, vasakpoolne skaala) kuni
20 kW vbéimsusega tuulikutele. Need keskmised hinmédthme aluseks elektri hinna ja
tasuvuse arvutamisel.

EUR EUR/kW

60 000 7 000

50 000 \\ - 6000
L 5000
40 000 /

\ / - 4000

30 000 ~
7\\ - 3000

20 000 v
/ - 2000
10 000 > . 1000
0 0
1 3 5 10 15 20 Vdimsus kW
e Maksumus [EUR] e (Jhikmaksumus [EUR/kW]

Joonis 4.2. Vaikeste elektrituulikute maksumusgamaksumus

Kuni 20 kW véikeste elektrituulikute tdiskomplektkeskmine thikhind jaab piirides 2000 —
7000 ja maksumus on mdnest tuhandest eurost Kuningnde euroni.
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4.3. Elektri hind

ElektrivBrgust ostetava elektri hinna aluseks va@aln jaanuarist 2011 Eesti Energia poolt
kehtestatud elektri hinna esimese hinnapaketi.j&@gile jargi on elektrienergia hind Eestis
3,19 c€/kWh, millele lisanduvad vorguteenus, tazstergia tasu ja aktsiis. Nii on elektri

tarbijahind esimese hinnapaketi jargi 8,38 c€/k&hkqgos kdibemaksuga 10,06 c€/kWh.

2010. aastast ostavad elektri suurtarbijad Eesgiktree vabaturu hinnaga. Véike- ja era-
tarbijad ostavad elektrit konkurentsiameti poolnrktatud hinnakirja alusel fikseeritud

hinnaga. 2013. aastast hakkavad ka Eesti vaikgtdrbh. eratarbijad elektrit ostma vabaturu
hinnaga. See mdjutab oluliselt elektri hinda véaije-eratarbijale. Vabaturu hinna maarab
Pb6hjamaade elektri bérsi Nordpooli elektri hind.

2010 aastal oli Nordpooli keskmine elektrienergiadib,31 c€/kWh, sealhulgas Eesti hinna-
piirkonnas 4,63 c€/kWh. Viimasel aastakimnel ondgooli elektri hinna keskmine tbus
olnud isegi 10-20%. Hinnatbus vOib jatkuda ka jéisiel aastatel. VOime arvestada, et
eratarbijate elektrienergia hind tduseb 2013. ddst&2 kordseks ja see vdib olla 4,8-6,4
c€/kW. Samuti prognoositakse v@rgutasude suurenei®, seda 13% ulatuses juba
kéesoleval aastal. Teiste hinna komponentide (te@sergia tasu, elektri aktsiis) kallinemine
jaéb piiridesse 3-5%. Nende andmete pdhjal arvut@eldri véimaliku hinna jargmiseks 20
aastaks.

Tabel 4.1. Eesti elektri hind 2011 ja prognoos 2Qd8kwh]
Prognoosl Prognoos 2

1.01.2011 2013 2013
Pakett 1
Elekter 3,19 4,79 6,38
Vorguteenus 4,13 4,25 4,96
Taastuvenergia tasu 0,61 0,63 0,64
Aktsiis 0,45 0,46 0,47
Kokku 8,38 10,13 12,45
Kaibemaksuga 20% 10,06 12,16 14,94
Hinnatbus [%] 20,89 48,56

Prognoos 1 Elektrienergia hinnatdus 2013 a 1,5 korda voesldraeguse fikseeritud
hinnaga; edasi nii energia kui teiste kulude hidnatigaaastaselt 3%.

Prognoos 2 Elektrienergia hinnatdus 2013 a 2 korda, voOrrelgeaeguse fikseeritud

hinnaga, vorguteenus 2011-2013 - 20%, edasi nirgeamekui teiste kulude hinnatbus
igaaastaselt 5%.
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Variant 1 kdibemksuta Variant 2 kdibemaksuta

= == Keskmine kdibemaksuta == Keskmine kdibemaksuga

Joonis 4.3 ElektrivBrgust ostetava elektri hinnaggnoos

Joonisel 4.3. elektri tarbijahinna prognoosil onsaks véetud 2011. aastal Eesti Energia
poolt kehtestatud eratarbija esimene hinnapakédigrBmmi jooned naitavad elektri tarbija-
hinna prognoosi tabel 4.1 prognooside 1 ja 2 jjagikeskmist hinda kaibemaksuta ja
kaibemaksuga. Arvata voib, et tegelik hind jaabkkeise prognoosi tasemele, mis tahendab
olulist hinnatdusu 2013. aastal ja edasist 3-4%ditdusu. Selle hinna vBtame aluseks ka
edaspidistes majandusarvutustes. Toodud elektrnahiprognoos on sarnane teiste
organisatsioonide poolt tehtud elektri hinna prazgiga.

4.4. Viikeste elektrituulikutega toodetava elektri hind

Elektri hinna arvutamisel lahtume jargmistest agitnustest:
1. Seadme keskmine algmaksumus vastavalt eelpool leodu
2. Elektrituuliku kulumi arvestame 20 aastat.
3. Keskmine koormus arvestades Eesti keskmiseid tugkevusi 10-30%
nimivéimsusest.
4. Kaidukulud vastavalt rahvusvahelistele uuringugleE/MWh.
5. Finantskulud (pangalaenu teenindamine jm) 10% teezsigust.

Nende andmete alusel arvutame toodetava elekknkise hinna.
Vdimaliku elektri toodangu ja hinna arvutame vadfadangul 10%, 20% ja 30% vdimalikust
maksimaalsest toodangust. Nagu naitavad rahvussatiem&6tmised ulatub soodsasse

avatud tuulega kohta (rannikule, magedesse) paigald elektrituuliku aastane elektri
toodang kuni 30% maksimaalsest véimalikust toodahgu
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Tabel 4.2. Vaikeste elektrituulikutega toodetavaldri hind

@5

Toodang
Nditaja [%] Uhik Elektrituuliku véimsus
Voimsus kW 1 3 5 10 20
Toodang 10% kWh 876 2628 4380 8760 17520
20% kWh 1752 5256 8760 17520 35040
30% kWh 2628 7884 13140 26280 52560
Erimaksumus EUR/KW 6600 4600 3700 3250 2500
Maksumus EUR 6600 13800 18500 32500 50000
Kulum 20 a EUR/aastas 330 690 925 1625 2500
Finantskulud 10% 10% EUR/aastas 33 69 93 163 250
Kaidukulud cEUR/kWh 2,0 2,0 2,0 2,0 2,0
Kaidukulud 10% EUR/aastas 17,5 52,6 87,6 175,2 350,4
20% EUR/aastas 35,0 105,1 175,2 350,4 700,8
30% EUR/aastas 52,6 157,7 262,8 525,6 1051,2
Kokku kulud aastas 10% EUR/aastas| 380,5 811,6 1105,1 1962,7 3100,4
20% EUR/aastas| 398,0 864,1 1192,7 2137,9 3450,8
30% EUR/aastas| 415,6 916,7 1280,3 2313,1 3801,2
Elektri hind 10% EUR/kWh 0,434 0,309 0,252 0,224 0,177
20% EUR/kWh 0,227 0,164 0,136 0,122 0,098
30% EUR/kWh 0,158 0,116 0,097 0,088 0,072

Vaiketuulikute puhul, mis paigaldatakse suhtelisgladalale (10-20 m maapinnast) ja
vOimalikult tarbija lAhedusse on tegelik aastanektel toodang 10-20% maksimaalsest
vOimalikust toodangust. Tuule suhtes ebasoodsash& kpaigutatud tuuliku korral vdib
keskmine aastane elektri toodang jaéda alla 10%smalalsest voimalikust toodangust.

0,50
. 0,45
S 040 I Toodang 10%
- 7
= \ Toodang 20%
Toodang 30%
0,30 ~ g%
0,25 —
0,20 \ T —
\ T ——
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Joonis 4.4. Vaikeste elektrituulikutega toodetavaldri hind séltuvalt toodangust
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Tabelis 4.2 toodud andmete pdhjal joonistame v&iR0 kW elektrituulikutega toodetud
elektri keskmise hinna kolmel erineval keskmisebrkousel (joonis 4.4). Naeme, et elektri
hind jaab vahemikku 0,1 — 0,45 €/kWh. Oluliselt otép toodetava elektri hinda keskmine
voimsus ehk tuule kiirus. Kui aasta keskmine kosran vaid 10% on toodetud elekter vaga
kallis 0,18-0,45 €/kWh.

Arvestades, et praegune keskmine elektri tarbighbtéibemaksuga on 0,1 €/kWh, siis
vaiksemate mikro- ja minituulikutega toodetava #iekind on kdrgem kui vOrgust ostetava
elektri hind. Seda 20 aastase amortisatsiooniajsufdeliselt odavate tuulikute juures; nii
10% kui ka 20% aasta summaarse toodangu juure&kni{ss véimsusega ule 30% tootavate
elektrituulikutega ja ule 5 kW nimivdimsusega totad@ elektri hind on alles konkurentsi-
vOimeline elektrivBrgust ostetava elektriga. Kuadlist tootlikkust on vaiketuulikutega raske
saavutada.

Arvestades tuulikute paigaldajate seisukohtadeg20amastat vaga hea todiga. Sageli vajavad

tuulikud juba varem suuremat remonti voi valjavainast. Sellega tuseb oluliselt toodetava
elektri hind.
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5. Vdiketuulikute tasuvusaja hinnang erinevate toetusskeemidega

5.1. Majandusarvutuse lidhtekohad

Anname vaikeste elektrituulikute paigaldamise tk$umajandusliku hinnangu tasuvus-
arvutusena vorreldes praeguse olukorra (elektrstasuvorgust) jatkumisega. Majandusarvu-
tused pohinevad vaiketuulikute investeeringute ragpoositavate tegevuskulude hinnangul
ning selle vordlemisel elektrivorgust saadava eiekbksumusega. Seetbttu ei saa sellistele
lAhteandmetele pdhinedes nimetada seda majandiugaikal vaid ta jadb ikkagi majandus-
hinnanguks, mis v6imaldab vo0rrelda erinevaid vddafParema Ulevaate saamiseks teeme
majandusliku tasuvusarvutuse viie erineva voimsasdektrituulikule 1, 3, 5, 10 ja 20 kW.

Arengustsenaariumite tasuvusarvutus on tehtud ssaheliselt tunnustatud majandus-
arvutuse metoodika jargi, mille puhul arvestataks@de muutumist parast tuuliku paigalda-
mist vOrreldes vdimaliku elektrivarustusega elekirgust. Projekti hindamiseks arvutame
valja projekti tulu nttdisvaartus¢PV, tulu sisenormiRR jatasuvusaja

Tasuvusarvutuste algandmeteks on voetud jargmisieaiad:

» alginvesteering
» projekti eluiga
« omakapitali tulumaar

Alginvesteering - on projekti realiseerimise kogumaksumus euroddginvesteeringuna
kasutame eeltoodud telljaga kooskdlastatud elektikute keskmisi hindasid, mis
sisaldavad nii kdigi seadmete kui ka paigaldamia&samuse.

Projekti eluiga— majanduslikuks piirnormiks on voetud 20 aastprojekt peab ennast ara
tasuma vahemalt 20 aastaga — seadmete amortisatgjagooksul.

Omakapitali tulum&aron vbetud vordseks 7 %-ga. See katab praeguselpang intressi-
maara ja vbimaldab saada minimaalset kasumit.

Tasuvusarvutuste tulemusena leiame jargmised pragekoomustavad suurused:

* NPV (net present valye- tulu natdisvaartus;
* IRR (the internal rate of return- tulu sisenorm;
e Tasuvusaeg.

NPV (net present valye— tulu nutdisvaartus on projekti eluea igaaastasi&sudejargse
puhasrahavoogude summa, millest on lahutatud progskalgsed véljaminekud. Arvutus
naitab pohimdotteliselt, millist reaaltulu toob raimvesteerimine projekti. Investeering saab
olla aktsepteeritud ainult siis, kui ajaldatud tuliiidisvaartus on positiivne. Tulu nuudis-
vaartuse negatiivse vaartuse korral toodab investeerojekti piirnormiks voetud eluea
jooksul kahjumit.

IRR (the internal rate of retuh— tulu sisenorm on diskontomé&ar, mis vordsustaljefti
tulevaste netorahavoogude nuiudisvaartuse projekilgsete kuludega. Teiste sbnadega on
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tegemist juhtumiga, kus investeering ei tooda kasaga kahjumit. Projekt on aktsepteeritav
kui tulu sisenorm on suurem vdi vOrdne investeqrgalt ndutava tulunormiga.

Tasuvusaeg- aastate arv, mis kulub algse raha valjavoo lsmksi diskonteeritud raha-
voogudega. Projekti realiseerimise otsus soltutkestelkas tasuvusaeg jaab soovitud aja-
vahemiku raamesse. Tasuvusaja meetodi alusel saabtdy millise aja jooksul projekt
(antud juhul véaiketuuliku paigaldamine end &ra tdsu

5.2. Majandushinnangu lihteandmed

Majandushinnangu lahteandmetena kasutame eelmistedes toodud andmeid seadme
maksumuse, toodangu ja kaidukulude kohta. Seadrieak8 arvestame 20 aastat ja
minimaalseks kasuminormiks 7%. See katab pangad@ekaasnevad kohustused.

Kaidukulude suuruseks vastavalt rahvusvahelistatingutelé® on hinnatud 0,5-3 c€/kWh.
Kéesolevas toos arvestame 2 c€/kWh. See on suitetisdal kaidukulude hinnang vaike-
tuulikute kohta. Kaidukulude hindamisel arvestastdihtsamad hooldused teeb omanik ise.
Kui kogu hooldus tellida spetsialiseeritud firmaddivad kdidukulud osutuda suuremaks.

Vorgust ostetava elektri alghinnana arvestame 2Qddstal kehtivat eratarbija elektri
kaibemaksuga hinda (10 c€/kWh) ja eelnevalt saatkkdri hinna keskmist prognoosi.

Vastavalt toollesandele tuleb arvutada vaiketutdikasuvusaeg véimsustel 1 kW, 5 kW, ja
20 kW. Parema Ulevaate ja Uhtlasemate kdverate iselgnarvutame pdhilised majandus-
naitajad: NPV, IRR ja tasuvusaja viie erineva vaisega elektrituulikutele 1, 3, 5, 10 ja
20 kW jargmistel tingimustel:

Seadme keskmine hind, toodang (20%) ja kaidukuasiawalt eelpool toodule;
Variandid 1-6. llma toetuseta, elektri hinna keatteetusega 5,37 12 aasta jooksul ja
toetusega 10, 20, 30 ja 40 c€/MWh perioodiga 20 a;

Variant 7-10. lima toetusteta ja ning investeeritmptusega 30%, 50% ja 70%;
Variandid 11-13. Aasta keskmisel koormusel 10%% 238 30%.

Kokku arvutame majandusnaitajad 65 variandilegatla laiem tlevaade vaiketuulikute tasu-
vusest erinevatel tingimustel ja vajalikest toetgsvaikeste elektrituulikute arendamiseks.

Majandusarvutustes hindame vastavalt to6ulesaneelledige tasuvusaega. Maksimaalne
tasuvusaja kriteerium on tuuliku planeeritav toG2faaastat. Investeerijatele pakub huvi, kui
tasuvusaeg on alla 10 aasta. Mitmetes riikides igsadvtuuleenergia arendajad toetusi, mis
tagavad tasuvusaja 6-8 aastat. Ka meie lahtumeste#t toetus peab eraisikutest vaike-
tuulikute paigaldajatele tagama tasuvusaja 5-1Qabga see muudaks vaiketuulikute
paigaldamise atraktiivseks. Teatud olukordades y@lyaldada elektrituuliku ka siis, kui
tasuvusaeg jaab vahemikku 10-20 a. Naiteks eltddtmisel omatarbeks siis, kui puuduvad
teised vdimalused elektri saamiseks. Kui tasuvusietgb tuuliku planeeritud tédea, milleks
on 20 aastat pole tuuliku paigaldamine majandulslistarbekas.

23 The Economies of Wind Energy; European Wind Enétggociationhttp://www.ewea.org/fileadmin/ewea_
documents/documents/publications/reports/EconorofcdVind_Main_Report FINAL-Ir.pdf
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5.3. Elektri hinna toetus

Elektri hinna toetuse all vaatleme praegu kehtilektdturuseadusega maaratud taastuv-
elektri eest ettenahtud toetust 12 aasta jooksiliktukaikulaskmisest — 84 EEK senti 1 kW

(5,37 c€/kW) vorku edastatud elektri eest. Samal @y mitmetes Euroopa riikides toetuse
maksmise perioodiks kehtestatud kuni 20 aastanse&dikulaskmisest.

Analtusime elektri hinna toetusi 10 c€/kW, 20 c€/k®D c€/kW ja 40 c€/kW 20 aastase
toetuse maksmise perioodi kohta. Elektri hinnausetanaltusil arvestame investeeringuna
keskmist hinda ilma toetusteta.

Vastavalt elektrituruseadusele makstakse praegwsio®0drku edastatud elektri eest. See
kehtib elektrivorku Ghendatud tuulikute puhul. Eiabotavatele elektrituulikutele see punkt
seaduse praeguses redaktsioonis ei laiene. Analéiisit toetuse suurust arvestades, et seda
vOivad saada ka vorku Gihendamata tuulikud.

Kéesolevas anallilsis arvestame toetust kogu tabedsltri kohta. Kui arvestada, et toetust
makstakse vaid vOrku edastatud elektri eest jgadarbib 50% elektrist ise, peab olema
toetus vorku edastatud elektri eest poole suuresgada sama tasuvusaeg.

Uue elektrituruseaduse parandusega planeeritaistut@nergia sh. elektrituulikutele maks-
tavat toetust veelgi vahendada. Kui toetus on #at@s suure vBimsusega vaga soodsate
tuuletingimustega kohta paigutatud tuuliku puhiis 8aiketuulikutele on see toetus pigem
liiga vaike, kui liiga suur.

Tabel 5.1. Tasuvusaeg elektri hinna toetusega

. Toetus
Vaimsus ey -
wy | Nataia Uik seta| 537 CEkWh | 10 c€kWh | 20 c€kWh | 30 c€kWh | 40 c€kWh
12 aastat 20 aastat | 20 aastat | 20 aastat | 20 aastat
NPV € -3572 -2874 -1 838 -103 1632 3366
1 IRR % -1,1% 0,5% 3,2% 6,8% 10,0% 13,1%
Tasuvusaeg | Aastat 43,6 35,4 27,7 20,3 16,0 13,2
NPV € -5109 -3014 95 5299 10503 15707
3 IRR % 2,0% 4,0% 7,1% 11,5% 15,6% 19,6%
Tasuvusaeg | Aastat 31,8 25,6 19,9 14,5 11,4 9,4
NPV € -4309 -818 4364 13037 21710 30383
5 IRR % 4,1% 6,4% 9,8% 14,9% 19,7% 24,4%
Tasuvusaeg | Aastat 26,1 20,9 16,2 11,7 9,2 7,6
NPV € -4413 2570 12933 30280 47626 64972
10 IRR % 5,3% 8,0% 11,5% 17,1% 22,5% 27,8%
Tasuvusaeg | Aastat 23,1 18,5 14,3 10,4 8,1 6,7
NPV € 5192 19 160 39 885 74578 109271 143964
20 IRR % 8,2% 11,5% 15,5% 22,4% 29,1% 35,9%
Tasuvusaeg | Aastat 18,1 14,5 11,1 8,0 6,3 5,2
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Tabelis 5.1. on toodud arvutuste tulemused. Pumagegniinusmargiga on tulu nuddis-
vaartused NPV, kui tasuvusaeg Uletab arvutusteldugdetud 20 aastat ja me ei saa selle aja
jooksul tulu elektri tootmisest. Arvutusandmete jadlfioonistame valja diagrammi (joonis
5.1) iseloomustamaks millise elektri hinna toeta@seg majanduslikult otstarbekas vaikeste
elektrituulikutega toota elektrit.

o 50
i) Toetuseta
(7]
© 45
\ Toetus 5,37 c€EkWh 12 a
40 \ Toetus 10c€kWh 20a
35 \ Toetus 20c€kWh 20a
” \ N~ Toetus 30c€kWh 20a
N~ \ \ Toetus 40c€kWh 20a
25 ~—
\ e ——
— \
[ \
10 | |
[
! [
5 |
0
1 3 5 10 kw 20

Joonis 5.1. Vaiketuulikute tasuvusaeg elektri hintieetusega

Nagu tabelist ja graafikult ndeme, elektri hinneletuse maksmisega paranevad majandus-
naitajad. Elektrituruseaduse praegu kehtiv versipote piisav vaikeste elektrituulikutega
elektri tootmiseks elektrivorku, radkimata sellestioetust kavatsetakse veel vdhendada.

Toetuse suurendamisel 10, 20, 30 voi 40 c€/kW-avgtame lihema tasuvusaja ja selline
toetus rahuldab suurema vdimsusega (Ule 5 kW) rédlaktikuid. Alla 3 kW vdimsusega
elektrituulikute tasuvusaeg jaab ka 20-40 c€/kWtusega piiridesse 10-20 aastat See
iseloomustab veelkord, et vaikeseid mikro- ja nouiikud ning toetusi nendega elektri
tootmisel tuleb késitleda eraldi ning mikrotuuligypaigaldamist ei saa kasitleda end kiiresti
aratasuvate ettevotmistena.
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5.4. Majandusnditajad so6ltuvalt investeeringu toetusest

Teeme majandusarvutuse vaikestele elektrituulikutelutades vdimsustele 1, 3 5, 10 ja
20 kW pdhilised majandusnaitajad NPV, IRR ja tasaja kasutades eelpoolkirjeldatud
arvutusmetoodikat. Vordleme majandusnéitajaid iteerngu toetuseta; investeeringu
toetustega 30%, 50% ja 70%. Majandushinnangutentided on tabelis 5.2.

Tabel 5.2. Majandusnaitajad soltuvalt investeeringpetusest

Voimsus Niitaja Uhik Investeeringu toetus
[kW] Toetuseta 30% 50% 70%
NPV € -3572 -1722 -488 746
1 IRR % -1,1% 2,0% 5,2% 11,0%
Tasuvusaeg| Aastat 43,6 31,9 23,5 14,5
NPV € -5109 -1240 | 1340 3919
3 IRR % 2,0% 5,4% 9,1% 16,0%
Tasuvusaeg| Aastat 31,8 22,9 16,7 10,3
NPV € -4 309 877 4335 7793
5 IRR % 4,1% 7,8% 11,9% | 19,7%
Tasuvusaeg| Aastat 26,1 18,7 13,6 8,3
NPV € -4 413 4699 | 10774 | 16 848
10 IRR % 5,3% 9,3% 13,6% | 22,1%
Tasuvusaeg| Aastat 23,1 16,6 12,0 7,3
NPV € 5192 19211 | 28556 | 37902
20 IRR % 8,3% 12,6% | 17,6% | 27,7%
Tasuvusaeg| Aastat 18,1 12,9 9,3 5,7

Tabelis 5.2. on toodud majandushinnangute arvutigkemused. Analoogselt eelmise
punktiga on punasega ja miinusmargiga need tulwisuéartused NPV, kui tasuvusaeg
uletab arvutuste aluseks vbetud 20 aastat ja s@aeselle aja jooksul tulu elektri tootmisest.

Toodud andmete po&hjal joonistame vélja tasuvusaafigud eeltoodud tingimustel (joonis
5.2). Tuuliku arvestuslikuks to6eaks votame 20aakiui tasuvusaeg uletab 20 aastat ei tasu
ta end &ara tb6ea jooksul. Investeerijad ootavadvtesmega kuni 10 aastat. Siis tekkib neil
huvi tuuliku paigaldamiseks.
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Joonis 5.2. Vaiketuulikute tasuvusaeg sOltuvalt esteeringu toetusest

Nagu graafikult joonisel 5.2 ndaeme jaab tasuvugéeg variantide korral vahemikku 5 kuni
45 aastat. llma investeeringu toetuseta uletabvtssieg koigi vaadeldavate tuulikute puhul
18 aastat ja ei arata huvi investorites. 5-20 kVimgdisega elektrituulikute paigaldamine
osutub majanduslikult tasuvaks 10 aastaga investeertoetusega 50-70%. 1-5 kW
elektrilise véimsusega elektrituulikute paigaldaenion majanduslikult tasuv 10-15 aastaga
investeeringu toetusega 70%.

Nagu naeme diagrammilt joonisel 5.2 vajavad vaikétud olulist investeeringu toetust, et
end majanduslikult dra tasuda. Mida vaiksem tuudiggda suurem on vajalik investeeringu
toetus.

5.5. Toodangu maht

Eelnevad arvutused on tehtud elektrituuliku toodmyag 20% maksimaalsest vdimalikust
toodangust. See eeldab aasta keskmist tuule tugév@isn/sek. Vaiketuuliku paigutamisel
tarbimiskoha lahedusse jaab sageli tegelik tuigevus vaiksemaks. Seda naitavad ka teistes
rikides tehtud moddtmised, kus monigi kord on tlkulikeskmine aastane toodang 10%
maksimaalsest vdimalikust ja isegi alla selle.

Vaga heade tuuletingimuste korral naiteks ranniéduadib aasta keskmine toodang osutuda
suuremaks kui 20%. Naiteks Paldiski tuulepargisoarte tuulikute puhul toodang peaaegu
30% vdimalikust maksimaalsest toodangust. Et vAaréliule tugevuse ja keskmise toodangu
mdju majandustulemustele teeme majandusarvutustd keeskmisele toodangule 10%; 20%
ja 30% (tabel 5.3).
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Tabel 5.3. Majandusnéitajad sdltuvalt toodangust

Voimsus

[kW] Naitaja Uhik 10% 20% 30%
NPV € -4870 -3572 -2274

1 IRR % -1,1% 2,4%
Tasuvusaeg | Aastat 76,3 43,6 30,5

NPV € -9003 -5109 -1215

3 IRR % -3,6% 2,0% 5,9%
Tasuvusaeg | Aastat 57,5 31,8 21,9

NPV € -10800 | -4309 2181

5 IRR % -2,0% 4,1% 8,3%
Tasuvusaeg | Aastat 48 26,1 17,9

NPV € -17394 | -4413 8567

10 IRR % -0,9% 5,3% 9,9%
Tasuvusaeg | Aastat 43 23,1 15,8

NPV € -20769 5192 31152

20 IRR % 1,3% 8,2% 13,3%
Tasuvusaeg | Aastat 34,2 18,1 12,3

@5

Arvutustulemuste p&hjal joonistame tasuvusaja diagni iseloomustamaks vaikese elektri-
tuuliku tasuvusaega aastates sdéltuvalt aasta kesktrtbodangust.
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Joonis 5.3. Tasuvusaeg sOltuvalt toodangust
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—10%
—20%
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Nagu né&eme graafikult joonisel 5.3 on toodang vafidine elektrituuliku tasuvusaja
maaramisel. Kui toodang jaab alla 10% maksimaalg&@stalikust toodangust ei ole vaikese
elektrituuliku paigaldamine toetusteta majandudlitasuv isegi 20 aastase tddea jooksul.
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Ka 20% tootlikkuse juures jaab vaiketuulikute tastpeg toetuseta Ule 20 aasta. Toodangu
puhul 30% vdib suurema voimsusega ule 3 kW elekitiitute paigaldamine ilma toetuseta
olla majanduslikult tasuv 10-20 aastase perioodkgol. Seetbttu on vaga oluline eelnevalt
uurida tuuletingimusi, kui hakkame paigaldama elakilikut.

Kui me mdnigi kord vbime véikeste elektrituulikuteklaamijate poolt kohata tasuvusaega
5-10 aastat on seal sageli eksitud toodangu arisehndee on vdetud ebareaalselt suureks.
Kohata v0ib isegi arvutusi, kus tegelikuks tooddsgon voetud maksimaalselt voimalik
elektri toodang ehk toodanguks on 100%. Praegutitsrate tuulikute kasutamisel eeldab
see tuule tugevust aastaringselt iile 10 m/seki &esies pole see voimalik.

5.6. Ettepanekud toetuste rakendamiseks Eestis

Nagu naitavad eelnevad majandushinnangud on véikdsitrituulikute paigaldamine seotud
suurte majandusriskidega. Mida vaiksema seadmetg@gemist, seda enam vajab ta toetust.

Praegu Eesti Elektrituruseaduse kohaselt kehtekstatstuvenergia toetus, milline kehtib ka
vaiketuulikutele on ks Euroopa madalamaid toejasei ole piisav, et véikeste elektri-
tuulikutega elektri tootmine muutuka majanduslikissuvaks. Pealegi on toodetud elektri
kaudu toetuse rakendamine keerukas, seda eritiuviHendamata tuulikute korral. See
eeldab tapset ja usaldusvaarset elektri kogustemigtd Eesti Energia Jaotusvorgu andmetel
on see tehniliselt vdimalik, kuid seni praktikahekasutatav.

Nagu eelnevas majandusanallitisis nagime on vaikkstrituulikute mdiste tsna lai ja siit
ka erinevad piirid vajalikele toetustele. Toetust@sitiemisel on dige jagada vaikesed
elektrituulikud mitmete maade (Suurbritannia, Tad&ortugal) eeskujul gruppidesse. Meie
poolt vaadeldud vaiketuulikud v8ib toetuse suumeisukohast jagada kolme gruppi:

e Mikrotuulikud kuni 1,5 kW — suvila vdi vaiksema eraldiseisva majapidamise
elektrivarustuseks paigas kus pole elektrit; taediiei ole Uhendatud elektrivorku;

e Mini- ehk peretuulikud kuni 6 kW — vaiketuulikud Ghe maja, talu, vaikese
pereettevotte elektrivarustuseks; vbivad todtadaseseisvalt kui Uhendatuna elektri-
vorku;

* Tootmisseadmed 6 kuni 20 kW~ talu vdi vaikeettevotte elektrivarustuseks; uihalj|
Uhendatud elektrivorku.

Vastavalt eeltoodud arvutustele pitiame hinnatdineniViks olla toetus, et vaiketuulik end
majanduslikult &ra tasuks.

Vottes aluseks eeltoodud majandushinnangud ja tades teiste riikide kogemusi vaikeste
elektrituulikutega elektri tootmise toetamisel v@iwaadelda pdhiliselt kahte liiki toetusi:

o Elektri hinna toetus.
0 Investeeringu toetus;
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Elektri hinna toetus eeldab korrektset toodetud elektri mo6tmist jeegume seaduse sate ka
vOrku edastamist. limselt vaiketuulikute puhul aypalik toetada kogu elektri tootmist (nagu
seda tehakse naiteks Suurbitannias), mitte vaikduvédastatud elektrit. See on oluline eriti
vOrku hendamata mikrotuulikute puhul. Ka praegta@stuvenergia toetus 5,37 c€/kWh 12
aasta jooksul pole piisav vaiketuulikute arendaksse

Eelneva majandushinnangute alusel on vajalik elakina toetus:

» mikrotuulikutele véimsusega kuni 1,5 kW — 40 c€/k\@Maasta jooksul.
» minituulikutele véimsusega kuni 6 kW — 30 c€/kWha&4sta jooksul.
» tootmisseadmetele 6-20 kW — 20 c€/kWh 20 aastasjgok

Selline toetus tagab tuuliku tasuvusaja 10-15 aaéia 10 aastast tasuvusaega on raske
saavutada ja nduab veelgi k6rgemaid toetusi. 8dllisetused vdimaldavad majanduslikult

otstarbeka elektri tootmise kogu tuuliku planeetitidea 20 aasta jooksul. Parast seda vdib
tehnilise korrasoleku korral jatkata tootmist ilnt@etuseta vdi asendada tuulik juba uue,

taiuslikuma mudeliga.

Elektri hinna toetuse puhul peab aga arvestamBgstis nagu ka mitmetes teistes riikides
tuleb see raha elektritarbijate taskust ja me lei diele tootjale/tarbijale tehtavate soodus-
tustega liigselt koormata teisi elektri tarbijaid.

Fikseeritud elektri vorku sisseostu hinna sisteen{FIT), mis ei to6tanud Eestis teiste
taastuvenergia tootmisseadmete puhul, vdib vaikedektrituulikute puhul end igati
Oigustada. Mitmetes riikides on see vaikeste atekiikute puhul laialt kasutatav. Selle
puhul saab toodetud elektri fikseeritud hinnag&kudniia ja tootja ei pea arvestama elektri
toodangu planeerimisega, mis tuule puhul on vagaukee. Vaiketootjale on see lihtsam ja
kasulikum. Sellisel juhul peaksid sisseostuhinniadha piirides 30-50 c€/kWh.

Bilansielektri ehk net-meteringi siisteemon lisaks otsesele toetusele oluline tuuleelektri
toetamise slisteem. See on kasutatav elektrivoriemdaiud tuulikute puhul vBimaldades
tuulevaikuse v&i suurema tarbimise korral saaditrleelektrivBrgust. Kui toodang Uletab
tarbimise, edastatakse Ulejaav elekter vorku. ®dgak head vdrgulihendust ja korrektset
kahesuunalist mddtmist. Eesti Energia Jaotusvorgimatel on see tehniliselt vBimalik ja
loodame selle peatset laialdasemat rakendamidisEeskasutatud sarnast siisteemi toostuse
vaikeelektrijaamade puhul.

Bilansielektri puhul tuuliku omanik ostab puuduMakeri vorgust juurde. Ulejaava elektri
vOib elektrivdrk ara osta vdi arvestada jargmistdimisperioodide elektripanka, nagu seda
tehakse néaiteks Itaalias.

Investeeringu toetus katabosaliselt elektrituuliku paigaldamiseks tehtudutused. Pohi-
motteliselt voib radkida majanduslikust tasuvuseist kui tuuliku paigaldamiseks tehtava
investeeringu thikmaksumus ei Uleta 1000 €/kW. Mgicei saa seda tdlgendada nii, et kbik
mis on Ule 1000 €/kW kompenseeritakse toetusegs.pdigaldatakse vaid kdige kallimaid
seadmeid. Investeeringu toetus saab olla protsemirkaksumusest. Vajalik investeeringu
toetus on:
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» mikrotuulikutele véimsusega kuni 1,5 kW — 70% ineesingu maksumusest
» minituulikutele véimsusega kuni 6 kW — 50-70% inessingu maksumusest
» tootmisseadmetele 6-20 kW — 30-50% investeeringksomausest

Investeeringu toetuste all vdib vaadelda ka toetesidmete soetamisel nagu kaibemaksu-
soodustus, sooduslaenud, uuringute toetused jeedtermOnedes riikides kasutatavad
soodustused.

Vaikeste elektrituulikute toetamisel peab arvestaea mitmeid asjaolusid. Naiteks tuuliku

asukohta ja seal valitsevaid tuuleolusid. Vaikakuplaigaldatakse tarbija lahedusse ja me
peame arvestama sealseid tuuleolusid. Eestis ahalakselt erinevad rannikul ja sisemaal.
Seetbttu on vaga oluline eelnevalt uurida tuulétmgsi ning valida tuuliku paigutamiseks

optimaalne koht ja k@rgus. Lisaks paikonna (ranieiksisemaale) valikule, mille maarab
pohiliselt tellja asukoht on oluline ka konkreetssukoha ja tuuliku kdrguse valik.

Suhteliselt lagedal maaalal vdi kiinkal véib tuulitidd oluliselt m&jutada kdrgem ehitis,

metsatukk voi isegi kdrge puu. Kdige sellega peatestama tuuliku asukoha ja kbrguse
planeerimisel. Naiteks on Suurbritannias soovitug&tteste elektrituulikute masti kdrguse

valikuks (tabel 5.4). Selline paigalduskérgus tagabiku efektiivse t66. Eriti oluline on see

keskmistgsmall-mediumyaiketuulikute puhul.

Tabel 5.4 Vaiketuulikute soovitatavad paigalduskéspd Suurbritanniag®

Taup Voimsus [kW] Masti kdrgus [m]
Mikrotuulik 0-1,5 10-18
Vaiketuulik 1,5-15 12-25
Vaike-keskmine tuuli 15-10C 15-50

Suurte rannikule pustitatud (Pakri, Aulepa) tuutgmie puhul on aasta taistodtundide ehk
toodangu osa 30%. Sisemaale paigaldatud vaikesti&ute puhul on see 10-20%. Nagu

eelnevatest majandushinnangutest nagime soltubusaeg oluliselt toodangust. See eeldab
toetuse paranduse sisseviimist vastavalt paikkonndetingimustele. See teeb toetus-
mehhanismi keeruliseks, kuid vaiketuulikuid vajakiaeham ebarahuldava elektrivarustusega
kulad ja seetbttu peame toetusmehhanismi valimisedgl et see soosib just neid kellele on
vaiketuulikuid k&ige rohkem vaja.

Kéesolevas majandushinnangus arvestasime toodamngisentides (10, 20, 30%) vbima-
likust maksimaalsest toodangust. Mitmetes riikitasutatakse arvestuslike taistodtundide
arvu aastas ja toetuse on diferentseeritud sefie jdisuliselt on see sama: 10% = 876 h/a;
20% = 1752 h/a ja 30% = 2628 h/a.

Eesti tingimustes oleks otstarbeks véikestele etalttikutele makstavad toetused
diferentseerida soltuvalt tuuliku asukohast: sisensaurem toetus, rannikul vaiksem, kuna
rannikul on tuule kiirus (ja elektri toodang) sumre

24 http://www.bwea.com/pdf/small/Small Wind Systems rkét Report 2011.pdf
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Millist toetuse skeemi valida: kas elektri hinnatigst, fikseeritud sisseostuhinda, rakendada
bilansielektri stisteemi (koos elektri hinna toegagevdi investeeringu toetust? Kdige digem
on vélja todtada mitmed susteemid ja jatta tuupikigaldajale (omanikule) vdimalus ja digus
valida temale sobivaim variant. Kes kasutab eldktrna toetust ei saa investeeringu toetust
ja vastupidi.

Oluline on, et kasulikum tuuliku paigaldaja seisbhéist on toetus elektri tootmisele. See
stimuleerib rohkem tootma. Eelkdige peaksid suuckttmalikud nn tootmisseadmed, mis on
vOrku thendatud ja toodavad elektrit lisaks omadagtele ka vorku, eelistama elektri hinna
toetust.

Vaiksemate tuulikute grupp mikro- ja minituulikudnis sageli paiknevad halvemate
tuuletingimustega paikkonnas ja pole Uhendatudte@kku, vdivad eelistada investeeringu
toetust.

Mingil maaral toimib toetuse valiku stusteem Eestisirte tuulikute osas. Tuulikute pusti-
tajatel on vbimalik taotleda investeeringu toetd@tid siis ei saa ta elektri hinna toetust.
Sarnast siisteemi on rakendatud ka moénedes tdigides eelkdige eeluuringute ja maksu-
soodustuste néol.

Kindlasti on vorguga thendatud tuulikute puhul imlalka bilansielektri ehk nn net-meteringi
siisteem. See tagab tuuliku omanikule pideva stebglektrivarustuse ka tuulevaikuse korral
ning tugeva tuule ja elektri tootmise ulejaagi kbudimaluse edastada elektrit vorku.

Lisaks eeltoodud toetussisteemidele on otstarlmkada tuulikuid ka teiste soodustusega
nagu maksupoliitika, sooduslaenud jms. Kuid tedelestis valitsevaid seisukohti ihesuguse
ja labipaistva maksupoliitika osas on raske saadiksmalaste erisuste ettepanekutele
valitsuse toetust.
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6. Nouded vaiketuulikute paigaldamisele

6.1. Seadusandlikud nouded

Hoonete ja rajatiste paigaldamise kord ja tinginduse maaratud Eesti Vabariigi seaduste,
standardite, maaruste ja teiste juhendmaterjalidé&ga vaiketuuliku paigaldamisel tuleb
jargida kehtivat seadusandlust. Kdige olulisemdlé sesas on:

> Ehitusseadus, vastu voetud 15.05.2002, avaldatugORZ, 47, 297
» Planeerimisseadus, vastu voetud 13.11.2002, avaldRiE | 2002, 99, 579
» Ehitusseaduse kohase rajatise ehitusprojekt. Eestdard. EVS 907:2009

Lisaks nimetatud seadustele ja standarditele p@aima seadusandlust ja juhendmaterjale
keskkonnakaitse, mira, elektriliste Uhendusteiggeendudmiste osas. Lopliku korra maarab
kohalikus omavalitsuses kehtestatud ehitusmaarksr¢h

Jargides seadust ja teisi normatiivmaterjale arkwdidalik omavalitsus loa igasuguse ehitise
ning rajatise pustitamiseks ja hilisemaks kéitakdseNaiteks tuginedes seadustele on
Raasiku vallas vélja antud korraldus elektrituulifajamiseks Igavere kiilasse ja Bakeri OU
on paigaldanud 1 kW elektrituuliku. Bakeri OU juhnti Tiigi sénul sobisid valla poolt
seadusele tuginedes seatud tingimused ja temakebtsan, et seadusega on kdik vajalik
madratud, vajalik on seaduseid maistlikult taita.

Analoogselt on tegutsetud mitmetes teistes omausliés ja vOimaldatud paigaldada

vaikeseid elektrituulikuid. Mdnes omavalitsuse, kusbleem on teravam, naiteks Saaremaal
on pudtud vaiketuulikutele esitatavaid ndudeid tkaga valla arengukavasse voi ehitus-
maarusesse. Oluline ongi kohaliku omavalitsusetpmitte segi ajada suurehitist ja vaike-

tuulikut ning esitada seaduses méaaratud pohjeddetudmisi.

Mitmetes riikides on puutud vaikerajatiste, millelka kuulub ka vaiketuulik, paigaldamist
reguleerida maaruste ja eeskirjadega. Naiteks tfiib Suurbritannia seadustilRermitted
Development RightSaksama8undesverband Kleinwindanlag@nmis esitavad néuded ka
vaiketuulikute pustitamiseks.

6.2 Eesti seadused ja standardid

Ehitusseadus satestab nduded ehitistele ning ehitusprojektidelende ehitamisele ja
kasutamisele. Seadus defineerib ehitise mdtdis on aluspinnasega kohtkindlalt thenda-
tud ja inimtegevuse tulemusena ehitatud terviklg(. &hitised jagunevad hooneteks ja
rajatisteksRajatis on mis tahes ehitis, mis ei ole hoone.

Ehitamiseks peab olema ehitusluba, vélja arvatu#leeditise. Vaikeehitis ehitusseaduse
tdhenduses on:

« kuni 60 nf ehitisealuse pinnaga uhel kinnistul asuv ehitilemrojekteeritud kérgus
maapinnast on kumwiiis meetrit ja millel ei ole avalikkusele suunatudKtsioone;
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» olemasolevate ehitiste teenindamiseks vajalik isggjahis Uhendatakse vérguette-
votjale elektrituruseaduse tahenduses kuuluvardigiitvoi sellega liituva ehitisega.

Vaiketuuliku masti kdrgus uletab Uldjuhul ehitussesega maaratletud viis meetrit ja seega
tuleb vaiketuulikut lugeda Ehitusseaduse maoistggisaks ning vajab projekti ja ehitusluba.
Projekteerimise tingimused maarab ehitusseadumjalteerimisstandard kullaltki tapselt.

Planeerimisseaduseguleerib planeeringuid ja tldjuhul on kullalt wik dokument. Vaike-
tuulikute kui rajatise puhul pole vajadust labidaikk planeeringu etappe. Seaduse § 22
vOimaldab detailplaneeringu koostamise lihtsustdtadia. Selle puhul pole vajalik labida
koiki etappe sh aegandudvat avalikustamist ja @angu voib kinnitada kohalik oma-
valitsus. Kuid seaduse see sate eeldab planeefkogskdlastamist naaberkinnistute
omanikega, mis on vajalik. Planeerimine on voimdiilendada projekteerimise ja vastavate
kooskdlastustega ja kasitleda seda kui projektesei@simest etappi.

Eesti Standard EVS 907:2009 Ehitusseaduse kohasejaise ehitusprojekt maarab
rajatise ehitusprojekti projektdokumentatsiooni $tamise ja kinnitamise korra. Rajatise
ehitusprojekti koostamisel tuleb lahtuda seadwstigusaktide satetest.

Rajatis peab olema projekteeritud ja ehitatud Hemstava ning ehitamist ja ehitusprojekti

kasitlevate digusaktide kohaselt ja ei tohi telatadhtu inimese elule, tervisele, varale voi
keskkonnale. Ehitis ei tohi ohustada selle kastdagga teiste inimeste elu, tervist voi vara
ega keskkonda. Ehitises vdib olla selle kasutastelt tajutav mira maarusega lubatud
tasemel, mis ei ohusta inimese elu ega tervist nigaldab rahuldavates tingimustes elada
vOi tootada.

Ehitada tuleb vastavalt ehitusprojektile. Ehitugpkbon ehitise voi selle osa ehitamiseks ja
kasutamiseks vajalike dokumentide kogum, mis koesaknilistest joonistest, seletuskirjast,
seadmete kirjeldusest, kaidujuhendist ja muudestkalsastest dokumentidest. Ehitamisel
tuleb valtida ehitamise kahjulikke mojusid naabéretle, imbrusele ja teistele isikutele.
Ehitusloa véljastab ja tunnistab kehtetuks kohaititavalitsus.

Rajatise sh vaiketuuliku puhul jaab suur vastutobakikule omavalitsusele. Siin m&arab
palju kohalikus omavalitsuses kehtestatud ehitusnsiéeeskirjad ja nende kohapealne
tdlgendamine. Kohalik omavalitsus maarab proje&tdkdlastamise ja ehitusloa tingimused.
Siit tulenevalt ongi tingimused vaiketuuliku paidainiseks kohalikes omavalitsustes
erinevad.

6.2. Viikeste elektrituulikute paigaldamise normatiivid

Toetamaks véikeste elektrituulikute laialdasematukaselevottu esitame aruandes toodud
analuusi ja teiste riikide eeskujul soovitused,lisgld normatiive ja nudmisi peab jargima
vaiketuulikute pustitamisel.

Mitmetes riikides on pudtud vaiketuulikute paigatdst reguleerida mitmete seadusandlike

aktide ja juhendmaterjalidega. Esmajoones vdib siskujuks tuua Saksam#@RAundes-
verband Kleinwindanlagenja Suurbritannia (Permitted Development Rightamal ajal
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nende lihtsustatud kord seab killalt tédpsed tededli ndudes vaiketuulikule ja nende
dokumentide korrektsele vormistamisele, sedatépusega tuntud Saksamaal.

Ka Eestis on vaja reeglistikku, mis méarab kuidagigles riiklikku seadusandlust, riiklikke
standarte ja haid tavasid méarata vaiketuulikuigapdamise ja kaikulaskmise kord.

Vaikeste elektrituulikute pustitamise kord peabtaagses ehitusseadusega ja teiste seadus-
andlike aktidega maaratlema:
» planeerimineg;
» asukoha kirjeldus;
* projekt;
tehnilised néuded tuulikule:
0 masti kdrgus,
0 midra,
o vibratsioon;
0 kaugus teistest hoonetest;
0 visuaalne mdju, varjud;
» kooskdlastused,;
» ehitusloa taotlemine;
» vastuvdtmine ja kasutusloa saamise kord

Planeerimine.Kdik algab planeerimisest. Juhinduda tuleb Planeerimikseest ja rakendada

selle§ 22 Detailplaneeringu koostamise lihtsustatud k@dlle korra kohaselt pole vajalik

planeeringu avalikustamine, kuid on vajalik plamegu koosk8lastamine naaberkinnistute
omanikega. See on oluline, et ara hoida hilisenamigsaamatusi. Selle lihtsustatud korra
kohaselt kinnitab planeeringu kohalik omavalitsBtaneerimise vdib Uhendada projektee-
rimisega olles projekteerimise esimeseks etapileskkonnamd@jude hinnang pole vaike-
tuulikule vajalik, kui tuulik ei asu kaitsealal.

Asukoha kirjeldus peab kaardil (M 1:10 000 v6i 1:20 000) ja aseradipil (M 1:1000)
tapselt dra nditama paigaldatava tuuliku asukohidnaistu piirid; soovitatav lisada fotod
planeeritavast asukohast.

Projekt peab vastama Eesti vabariigis kehtestatud praektisstandarditef8 Standard
maarab praegu kolm projekteerimise staadiumit:repdgt, pohiprojekt ja tooprojekt.

Vaiketuulikute puhul on piisav Uheastmeline progekimine pdhiprojekti mahus. Projekt
sisaldab kavandatava rajatise pohilahendust, gdeadi koos seletuskirjaga. Sellele
lisatakse vajalik dokumentatsioon (omandiGiguseudodéndid, krundi plaan, vorkude plaan,
seletuskiri koos paigaldatava vaiketuuliku teheiligrjelduse ja sertifikaatidega).

Kui on tegemist ebalhtlase pinnasega (soine pirkaastiala, maaaluse taristuga kaetud ala)
on vajalik ka pinnase geotehniline aruanne.

Tehnilised nduded tuuliku paigaldamisele

Mura tase on maaratud Uhelt poolt tuuliku tehniliste matéga ja teiselt poolt sotsiaal-
ministri maarusedd Maarus seab piiranguks elamualal, laste- ja $bpiu- ning puhke-

%5 Eesti standard EVS 907:2009 Ehitusseaduse kohgise ehitusprojekt
%6 Sotsiaalministri 4.martsi 2002 a maarus nr 42.atisrmaaltasemed elu- ja puhkealadel, elamutes ning
Uhiskondlikes hoonetes ja mirataseme mddtmise wlieeto
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asutuste piirkonnas paeval 50, 66sel 40 dB. Pemiidmad on nduded tdostus ja tootmisalal.
Mura tase on vaiketuulikute Uks olulisemad kesklaviske ja naiteks Suurbritannias on
sellele vaga palju tahelepanu p6o6ratud.

Vibratsioon on méaratud tuuliku tehniliste andmetega ja ei tdbtada keskkonnaministri
maarusegd elamutes lubatud vibratsiooni taset 1,26%¥f/sek2. Vibratsioon véib muutuda
ohtlikuks hoone konstruktsiooniga seotud (katupelgaldatud) mikrotuulikute puhul.

Masti kdrgusja kinnitused peavad olema maaratud projektigaliku passiandmetega).

Kauguse teistest hoonetestidravad Uldised ehitistele kehtestatud ndudediktupaigalda-
misel peab arvestama seda, et tuuliku masti pgikt maapinnal ei tohi valjuda kinnistu
piiridest ega langeda hoonetele. Naiteks 20 m l€&guasti korral peab olema Gmberringi
vaba ruum 20 m raadiuses. Oluline on vaiketuuligigpldamine kooskdlastada naabritega,
seda eriti tiheasustusalal.

Visuaalne mdju, varjuctuleb hinnata plaanil ja arvestades paikese liilsirmaérata tuuliku,
eriti pdorlevate labade varju liikumine maapinnépéeva jooksul. Tuuliku tiibade liikuvad
varjud ei tohi langeda hoonetele ja puhkealalerggiada elanikke.

Litsentseeritud vaiketuulikute puhul koigi tehriéis nbudmistega arvestatud seadmete
valmistamisel ning véiketuulik vastab rahvusvalieles ndudmistele (mira, vibratsioon).
Sellised tuulikud ei vaja taiendavaid mootmisi nmdra ja vibratsiooni andmed on seadme
dokumentatsioonis kirjas.

Kui kasutada vaiketuulikut, milline pole nduetekebk sertifitseeritud ja millise mira ning
vibratsiooni kohta puuduvad andmed vo0ib osutudalikajks kohapealne mddtmine.

Kooskdlastused

- kinnistu omanikuga

- naaberkinnistute omanikega

- k6igi kinnistul paiknevate insener-tehniliste vodeuomanikega

- kohaliku omavalitsusega
Naaberkinnistute omanikega kooskdlastamine on &stdiajalik tiheasustusega alal (kaugus
naabrini vahem kui 200 m). Kui naaberkinnistunirohkem kui 200 m v&ib kohalik oma-
valitsus sellest kooskdlastusest loobuda.

Ehitusloa taotlemine. Selleks tuleb esitada kohalikule omavalitsuselgeptokoos seletus-
kirja, eelpoolmainitud lisade ja kooskdlastusteQauline on vaiketuuliku v8imalikult tapne
kirjeldus kdigi tehniliste parameetritega.

Vastuvotmise ja kasutusloa saamise kordSelleks tuleb esitada eelpoolloetletud dokumen-
tatsioon. Paigaldatud vaiketuuliku votab vastu jmab kasutusloa kohalik omavalitsus

kaasates vastuvotmisele vajadusel ka elektrivoriesiiedaja vOi teised asjasthuvitatud osa-
pooled.

Otstarbekas on vaiketuulikute pUstitamise ja kakkinise kord siduda ka juhenditega,
millised maaravad vaiketuuliku elektrivérguga Uhamise korra (valjatootamisel Eesti
Energia Jaotusvorgu tellimisel TTU-s) ning finanja- toetusmehhanismid vaiketuulikute
rajamiseks ja nendega elektri tootmiseks.

2" Sotsiaalministri 17.mai 2002 maarus nr 78. Vibiomsi piirvaartused elamutes ja tihiskasutusega étesn
ning vibratsiooni mdétmise meetodid.
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Tabel 6.1 Soovitused vaikeste elektrituulikute palidamiseks

Tegevus, ndue

1.Planeerimime

Vastavalt Planeerimisseaduse 8 22 Detailplaneerkupstamise liht
sustatud kord pole vajalik planeeringu avalikustsmiLihtsustatud
korra kohaselt kinnitab planeeringu kohalik omasal. Vajalik on
planeeringu kooskdélastamine naaberkinnistute onegraiklahemal kui
200 m).

Vaiketuulikutele pole KMH vajalik, kui tuulik ei askaitsealal

2. Asukoha
kirjeldus

Kaardil (M 1:20 000) ja asendiplaanil (M 1:1000pgalt &ra naidat
paigaldatava tuuliku asukoht ja kinnistu piirid;ostatav lisada fotod
planeeritavast asukohast.

D

3.Projekt

Projekt vastavalt projekteerimisstandardile. Vaikdikute puhul on
piisav Uheastmeline projekteerimine pdhiprojekti hom Projekt
sisaldab kavandatava rajatise p6hilahendust, gdeadi koos seletus
kirjaga. Sellele lisatakse vajalik dokumentatsigomandidiguse doku
mendid, krundi plaan, vorkude plaan, seletuskirokgaigaldatav
vaiketuuliku tehnilise kirjelduse ja sertifikaatghs.

52)

4. Mira

Elamute piirkonnas ei tohi mura tase ulletada @iel40 dB

5. Vibratsioon

Elamute piirkonnas ei tohi vibratsiooni tase tletdgR6x16? m/sek?

6 Masti kdrgus

Masti kdrguse ja kinnituste valikul tuleb kinni pida tuuliku passi
andmetega maaratust ja see peab olema tehtudalagtajektile.

7. Kaugus teistest Jargida planeerimisndudeid

hoonetest S : : I o
Masti projektsiooni alale tuuliku raadiusesse &i f@ada ehitisi
Kooskdlastada naabritega (IAhemal kui 200 m)
8.Visuaalne Masti ja poorlevate labade varjud ei tohi langedartetele voi
moju puhkealale.

9.Kooskdlastused

- kinnistu omanikuga

- naaberkinnistute omanikega (lahemal kui 200 m)

- k6igi kinnistul paiknevate insener-tehniliste védeuomanikega
- kohaliku omavalitsusega

10. Ehitusloa
taotlemine

Esitada projekt koos eelpoolloetletud lisade jaskdtastustega.
Ehitusloa annab kohalik omavalitsus.

11 Vastuvotmine
ja kasutusloa
saamine

Esitada eelpoolloetletud dokumentatsioon.

Paigaldatud vaiketuuliku vbtab vastu ja annab kesdoa kohaliku
omavalitsuse komisjon kaasates sinna vajalike aonettkde esindajad
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7. Jareldused ja ettepanekud

1. Tuulenergia kasutamine elektri tootmiseks on viimaastakiimnega kogu maailmas ja
ka Eestis teinud labi kiire arengu.

2. Koos sellega on kogu maailmas arendatud ja kadatus@etud ka vaikeseid
elektrituulikuid.

3. Eestis tegeleb vaikeste elektrituulikute arendanjgsenaaletoomisega kiimmekond
firmat ja paigaldatud on neid ménikimmend.

4. Vaikeste elektrituulikute hinnad on suhtelisel kélg Kui suurte tuulikute eri-
maksumus on 800-1000 €/kW, ning koos taristuga Steexingu maksumus
1500-1600 €/kW, siis vaiketuulikute erimaksumugparides 2000-7000 €/kW.

5. Suurematel tuuleelektri tootjatel (Suurbritanniaami, lirimaa, Saksamaa, Portugal,
ltaalia, Sveits) on vélja tootatud véi valjatootasli ja tdiendamisel toetussiisteem
vaiketuulikutega elektri tootmiseks, milline soosihikeste elektrituulikute arengut.
Kasutusel on fikseeritud ostuhinna, elektri hinoetase, bilansielektri ja investeeringu
toetuse susteem.

6. Eestis on kdesoleval ajal taastuvatest energiatdhik elektri tootmise toetussusteem.
Selle alusel makstakse ka elektrituulikutega toediga vorku edastatud elektri eest
12 aasta jooksul 5,37 c€//kWh toetust. Toetus puiav vaikeste elektrituulikute
arendamiseks.

7. Nagu naitavad t66s tehtud majandushinnangud orettéikkute arendamiseks Eestis
vajalik vélja tootada toetussiisteem, mis peaksamaartoetust toodetud elektrile kui
ka investeeringute toetust.

8. Tehtud majandushinnangute alusel toetuste soodtavarused, et vaiketuulik osutus
majanduslikult tasuvaks on:
Mikrotuulikud kuni 1,5 KW — elektri hinna toetus 4€6/kWh
vOi investeeringu toetus 70%
Minituulikud kuni 1,5-6 kW — elektri hinna toetu® 8€/kWh
vOi investeeringu toetus 50-70%
Vaiketuulikud 6-20 kW — elektri hinna toetus 20d&h
vOi investeeringu toetus 30-50%

9. Toetustest tuleb eelistada toetust toodetudtréekkoos bilansielektri siisteemiga
(vBrku Uhendatud tuulikute puhul). See tstab \&tilkdektrituulikute paigaldajate huvi
tuuliku efektiivse t60 ja suurema elektri tootmisestu.

10. Investeeringu toetust voib kasutada mikrotuwaékpuhul (vBrguga mitteihendatud
tuulikud). Investeeringu toetus ei tohi anda edisktri hinna toetuse suhtes.

11. Aruandes on antud soovitused vaikeste eleutikiute pustitamise protsessi reglemen-
teerimiseks.
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Lisa

1. Vaikeste elektrituulikute hinnad
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