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1. Sissejuhatus
Kaesolev uurimistdd on valminud 2009 aasta juunis.

Energeetika arengukava on dokument, mis sisaldalavalitsusiksuse energiamajanduse
analuusi, arengu prognoosi ja maaratleb energiardage arendamise eelistused ja tegevuskava.
Energiakava koostamine on &&rmiselt vajalik emgmijektidesse tehtavate investeeringute
pikaajaliseks planeerimiseks, olgu see siis kauj- lokaalkitte otstarbekas arendamine voi
energiasaastualase tegevuse planeerimine. Endaeetrengukavade ja vastavate
tasuvusuuringute koostamist on pohjalikult kagitetaastatel 1998-2000 EL PHARE poolt
finantseeritud programmi “Energeetika planeerimikehalikele omavalitsustele” raames
valjaantud kasiraamatus. Selle programmi kaigusstatio 35 energeetika arengukava ning
tasuvusuuringut. Programmi |abiviimisel selgus ®am jatkata omavalitsuste energeetika
planeerimise alast tegevust ja arengukavade koostgoetamist.

Allikas: EV Majandus- ja Kommunikatsiooniministeem, ENERGIASAASTU PROJEKTID,
Tehniline juhend omavalitsustele, Tallinn, 2004

TOO eesmargiks on:

- koostada Palamuse valla Palamuse, Luua ja Kaareplevike soojusenergiamajanduse
arengukava vallavalitsuse tellimusel, mis vaatleldta kaugkuttelahendusi.

- teostada soojustrasside ja tarbijate Ulevaatuspaikkuda vdimalikke renoveerimise
ettepanekuid

Arengukava on Ules ehitatud selliselt, et temakstiur ja koosseis:

e tagab valla optimaalse soojusenergiavarustuse jplises perspektiivis,

e Kkasitleb valla soojusenergia majandust komplekaeadtisteemselt. T60 sisaldab
tarbijate anallilisi ning nende soojataide koguseid. Kéesolevas t60s on ka
analttsitud erinevaid kutteliike voimkaluute katlde tarvis vanade amortiseerumisel.

Projekti juhtisid valla poolt maaratud projektijuAndres Haagen ja toovotja poolt maaratud
projektijuht Margus Hernits.

Kaesoleva arengukava tegemine toimus koostods BaNallavalitsusega ja energiamajanduse
spetsialistidega.

OU Energiasaastubiiroo todgrupis osalesid:
Margus Hernits — projektijuht

Taavi Kaasma — diplomeeritud energiaaudiitor

Tiit Pukk — volitatud energiaaudiitor

Jelena Rusmanova — diplomeeritud energiaaudiitor
Palamuse Vallavalitsuse poolt:

Urmas Astel — vallavanem

Kyllu Unt - pearaamatupidaja
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2. Palamuse valla lihikirjeldus

Palamuse vald asub Tallinnast 173 km, TartustdX&ugusel. Valla pindala on 216 km?, vallas
elab 01.012009.a 236Elanikku. Vallas ol alevik ja 25 kilal2.12.1991.a kinnitati Palamuse
valla omavalitsuse staatus. Lisaks Palamusele mresateks keskusteks veel Luua ja Kaarepere.
Neis kolmes asustatud punktis on ka kinnitatud kéattg piirkonnad. Ka on neisse kolmesse
koondunud ligikaudu pool valla elanikkonnast.

Palamuse vallas on 2 tldhariduskooli: Luua AlgkadDskar Lutsu Palamuse Glimnaasium.
Luua Metsanduskool koolitab spetsialiste kogu viadibe. Vallas on lasteaed Nukitsamees.
Palamuse Vallavalitsus asub Palamuse valla suutesigises Palamuse alevikus.

Klimaatiliselt kuulub Palamuse vald Tartu piirkondalisbhu arvutuslik temperatuur kitte
tagamiseks on -22C . Kitteperioodi pikkus on 221 paeva ja keskminésténperatuur -1,8
OC. Kraadpéaevade arv normaalaastal tasakaaluterapgtatl7 °C on 4295 kraadpéaeva.

3. Soojamajanduse olukorra kirjeldus

Praegu eksisteeriv valla soojaenergia infrastrukkoosneb Palamuse aleviku ja Palamuse
Gumnaasiumi kaugkuttestisteemist, Kaarepere ja Lkillade kaugkuttesisteemist,lokaal-
katlamajadest ning ahikittel hoonetest. Katlamapadrenoveeritud seoses gaasikittele Ule-
viimisega 2005- 2006 aastatel. Varem on olnud kesliterinevad kitused nagu turvas, puit ja
kerge kuittedli. Tulevikus vdib Uheks variandiks aoltaas Uleminek kohalikule kutusele
(taastuvenergia — puidugraanul, hake ja turvas)nakku kituse kasutamine tulevikus on
otstarbekas juhul, kui seda soodustab niteks lgaasi trastiline tdus voi defitsiit. Samuti
mojutab variantide valikut Eesti Vabariigis keekkatasude seadus (vastu voetud 07.12.2005).
Soodsa gaasihinna juures oleks maagaas muidugipigrees ja vahest hooldust vajav kitus nii
tsentraal- kui ka lokaalkatlamajade puhul. Gagiét#ud ei ole ainsana Luua katlamaja (ei ole
valla omandis, té6tab halupuidul).

Palamuse, Kaarepere ja Luua korterelamutes on kesklejaanud elamutes on lokaal-
katlamaja v&i ahikiite. Usna palju kortereid on heterkeskkiittesiisteemist tihel vi teisel
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pdhjusel eraldunud ja neis korterites kasutatakisewaid soojusallikaid toasooja saamiseks
(elektrikuttekehad, 6hk-6hk soojuspumbad jne.).

Kohaliku kituse kasutamine alternatiivina maagaakiitseks tarbijat soojusenergia hinna
jarskude tdusude eest tulevikus ning suurendakekandlust. Kaesolevas t66s on kaalutud
variante uleminekuks pelletikittele, millel on kérgutomatiseerituse tase ja suhteliselt madal
hoolduse vajadus.

Elamumajanduse areng; uued ehitised

Valla elamufond on enamuses erastatud. Siiski @ivekel kdigis korruselamutes moodustatud
korteritihistuid kuid see on mérgatavalt hoogustuthwda kilas on Uks korruselamu erastatud ja
Ulejdanud kuuluvad Luua Metsanduskoolile. Elamufodteandmine vallale on algatatud.
Elamufondi haldab Palamuse Vallavara, Luual Luuassieduskool.

Energeetika juhtimine omavalitsuse tasandilt

Soojusmajandust haldab Palamuse vallas AS TernmadarfRise ja Kaarepereing Luual on
soojusenergia tootja ja muja aga ka vorkude haldajia Metsanduskool.

3.1 Palamuse keskuse soojamajanduse kirjeldus.

Palamuse alevikus on kaks kaugkittestisteemi. Ukstab Palamuse Giimnaasiumi, apteeki ja
lasteaeda ning teine Ulejaéanud asula tarbijaid.

Palamusekeskust varustab soojusenergiaga taisautomaatrsskgd@maja, mida hooldab AS
Termox. Peamiselt on kasutusel maa-alused raudbetoonkiseadeenteeritud soojustrassid,
kuid on ka maapealne trassildik. Soojustrassid afatud pohiliselt eelmise sajandi
seitsmekimnendatel aastatel ja nende seisund enveatav — ehk siis kehv. Peamiselt on
tegeletud avariiremontide kaigus lekete korvaldages Trasside kogupikkus on 3@m ja
sellest 2282 m ©Ohutrassi (alusplaanilt mdddetud andmed). 2@@a&tal koostatud trasside
rekonstrueerimise projekti kohaselt on planeerguthmaarne trassi torustike pikkus 880m.
Viimase eksperthinnangu andmetel on trasside skagus- 25 %.

Eelmisel kutteperioodil oli kaugkuttepiirkondadelgdetud 10 kortermaja (120 korterit) ja Uks
ettevOte. Kaugkutte vett kasutatakse ainult hooketevajaduse rahuldamiseks. Sooja tarbevett
valmistatakse tarbijate juures lokaalselt elekitdydega.

Palamuse piirkonnas on tarbijate summaarne koethatkur 31332 f ja hinnanguline kéetav
pind 8260 rA. Viimastel andmetel (tellija andmed) oli reaaldaugkitte teenindada 69672 m
pinda. Seega on uhel voi teisel moel kaugkutteitelaa olev pind vahenenud 16 % ehk 11 %
korteritest.

Koik tarbijad on varustatud soojas6lmedega kus wbintarbitava energiakoguse modtmine.
Samas on hooned valdavalt ehitusaegses seisuralidifa energiasaastumeetmeid rakendatud ei
ole. Peamiselt piiduvad energiasddstumeetmed akgndélisuste vahetamisega kaasaegsete
pakettakende ja uste vastu. MOnedel hoonetel oatald ka katusekate kuid puuduvad andmed
pdoningu soojustamise kohta.

Palamuse Gumnaasiumi tarvis toodab soojusenergiamidse Gumnaasiumi katlamaja.
Susteemiga on Uhendatud ka lasteaed ja apteelankgt toodab kuuma vett ainult ktteks.
Sooja tarbevett valmistatakse tarbija juures koabpEassi Uldpikkus on 342 m (mdddetud
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plaanilt) ning on heas korras (ehitatud 1995 — 288étal). Trasside soojuskadu oli mé6dunud
sugisel tehtud eksperthinnangu kohasell %.

3.2 Kaarepere kila soojamajanduse kirjeldus.

Kaarepere kila kaugkuttepiirkonda varustab soogrggamga samuti automaatne gaasikatlamaja
mida teenindab AS Termox. Kasutuses olevad trassidajatud nagu Palamuselgi peamiselt
1970-ndatel aastatel maa-aluste raudbetoonklinadeagmldatud torustikena ja ei vasta
tdnapéeval trassidele esitatavatele nbuetele. iiginen sagedasi torustike lekkeid survestamisel.
Trasside kogupikkus k&esoleval ajal on 688,50 (plaanilt méddetud andmetel). Hinnangulised
soojuskaod olid eelmisel aastal samuti 25 % piir@907. aastal koostatud trasside
rekonstrueerimise projekti kohaselt on planeerguchmaarne trassi torustike pikkus 2/m.
Tanase paeva seisuga on uhtsesse kittesisteerdatirebB tarbijat ( seitse elamut 96 korteriga
ja lasteaed). Tarbijate kdetav kubatuur on 2408kdgetav pind 6108 A Kliendi andmeil on
tédnase paeva seisuga uldisest kutteststeemistiatikiB korterit (13,5 %) kbetava pinnaga 1403
m?, mis moodustab 23 % koigi susteemi thendatud heddetavast pinnast.

Kaugkuitte vett kasutatakse ainult hoonete kuttelkega rahuldamiseks. Sooja tarbevett
valmistatakse tarbijate juures lokaalselt elekitdydega.

3.3 Luua kila soojamajanduse kirjeldus.

Luua kila soojatarbijaid varustab soojusenergiagaial Metsanduskooli katlamaja, mida
koetakse halupuiduga. Katlamaja on renoveeritkhfsaegne. Viimane katelde suurem remont
toimus 2008. aastal. Toodetakse soojust nii kittelis ka sooja tarbevee valmistamiseks.
Kasutusel on 4-toru siisteem. Ka siin on trassidkast! kehv.

Trasside kogupikkus on 4480 m (mdddetud alusplganilfarbijad on varustatud
soojussOlmedega ning enamuses toimub energia midtnoonetes. Tarbijaid on praegu kokku
14 (tellija andmed). Neist elamuid (kaasa arvatpith8kodud) on 7 .

Lisaks nendele katlamajadele on lokaalsed gaasikajhd Palamuse Rahvamajal, Palamuse
Paasteametil, endisel Kaarepere Pdhikoolil ningr&@ere Rahvamajal. Katlamajad on ehitatud
ajavahemikus 2005...2007 ja on heas korras. Erakinieks kasutatakse peamiselt ahikitet.



ENERGIAsaastu 8

3.4 Katlamajades kasutatavad katlad ja tldine olukrd
Kaugkuttepiirkondade katlamajad.

Palamuse keskkatlamajas to6tab gaaskitusele Uleviidud veekatel Termox. ukdakse
maagaasi. Gaasi rohk 100 mbar. Katla voimsus oMW0ja seisund haldaja s6nul hea. Katel on
vahetatud 2006. aastal. Maksimaalne soojuskandjgdrtuur sisenemisel trassi 80.2.9D.
Katlamaja haldab AS Termox.

Seade Arv Mark Véimsus
tk kw
Veekatel 1 Termox T1000 1000
Gaasipdleti 1 Ecoflame 0,4...3,18
Trassipump 1 LPR 80-160 55
Trassipump 1 LPR 80-150 5,5
Katlaringi pump 1 Wilo TopS 50/7 0,38...0,625
Wilo MHI 204-1/E3-400-

Lisavee pump 2 502 0,83
N 0,55
Okonomaiser 1 Termox
Soojusmdabtja 1 PolluStat
Segamisregulaator 1 ESBE

Palamuse Gumnaasiumkatlamaja on varustatud kahe veekuumenduskatlaga ACV. Kaitad
paigaldatud 1999. aastal. Katlamaja to6tab gaaskli{maagaas). Katlamaja seisundit voib
pidada heaks. Katlamaja hooldab AS Termox. Hooldag@metel on kahtlusi soojusmddtja toos.
Soojuskandja temperatuur valisdhu temperatuui@-2on 80...99C.

Seade Arv Mark Véimsus
tk kw
Veekatel 1 ACV 297/314
Gaasipdleti 1 CUENOD 0,55
Katlaringi pump 1 Wilo TOP S 30/10 0,345...04
Veekatel 1 ACV 465/512
Gaasipdleti 1 Ecoflam 1,19
Katlaringi pump 1 Wilo LP 50-130 0,2
Trassipump 1 Wilo LPR 65-150 2,2
Trassipump 1 Wilo IPL 40/130-2,2/2 2,2

Kaarepere katlamaja on varustatud veekuumenduskatlaga — T1000. Katghaljaatud 2006.
aastal. Installeeritud voimsus on 1,0 MW. Kateltadid maagaasil ja selle seisund on hea.
Katlamaja hooldab AS Termox. Ka Kaarepere katlarsagusmddtjaga on olnud probleeme ja
saadud andmetes vOib olla ebatapsusi. Uus mododtigaldatud 2008 slgisel. Trassivee
maksimaalne temperatuur 65.275 (valiséhu temperatuuril - 2@C)
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Seade Arv Mark Voimsus
tk kw
Veekatel 1 T1000 1000
GaasipOleti 1 Bentone BG 600 3
Okonomaiser 1 Termox
Katlaringi pump 1 Wilo TOP S 50/7 0,38/0,625
Primaarpoole pump 1 Kolmeks AKN 65/4 11
1 Wilo IPL 65/115/1,5/2 15
Plaatsoojusvaheti 1
Trassipump 1 Wilo IPL 50/140-3/2 3
1 Wilo IPL 50/155-4/2 4

Luual kasutatakse katlamaja kitusena halupuud. Katlakeajab Luua Metsanduskoolile, on
renoveeritud ja kaasaegne. Paigaldatud on kakeltabitusel todtavat katelt AK-1000. Katelde
summaarne véimsus on 2,0 MW.

Seade Arv Mark Véimsus
tk kw
Veekatel (halupuu) 2 AK-1000 1000
Soojusmobtja 1 CF 100
Trassipump 1 Kolmeks AL-1081/2 7,5
Kolmeks AL-1081/2 55
Sooja tarbevee pump 1 Kolmeks AE 32/2 1,1
1 Kolmeks AL 1053/2 11
Tarbevee
soojusvaheti 1 ETSV 64/2 400

Lokaalkatlamajad.
Palamusel ja Kaareperes on lisaks kaugkuttepiirad@tlamajadele ka vallale kuuluvaid
lokaalseid maagaasil to6tavaid katlamaju. Allpadiililevaade neist. Gaasi rohk 20 mbar.

Palamuse Rahvamaja
Katel paigaldatud hooldaja andmeil 2002. aastahjalgselt olnud vedelkittel. Katlamaja on
heas korras.

Seade Arv Mark Voimsus
tk kw
Veekatel 1 Sime 2R6 Freestanding 100,6
Gaasipdleti 1 Ecoflam
Katlaringi pump 1 Wilo Star RS-25/6 0,093
Slsteemi pump 1 Wilo TOP 25/7 0,195




ENERGIAsaastu

Palamuse Paasteamet

Katel paigaldatud suhteliselt hiljuti — 2006. aasta

10

Seade Arv Mark Voimsus
tk kw
Veekatel 1 Heatmaster 100N 100
Gaasipdleti 1 BG-2000
Slsteemi pump 1 Grundfos UPS 25/80 0,19
Kaarepere Pdhikool
Katel todtab alates 2004. aastast.
Seade Arv Mark Voimsus
tk kw
Veekatel 1 Wolf M41-80 50...80
Gaasipdleti 1 Ecoflam
Sisteemi pump 1 SKS HUP 30-6,0U 100 0,1
Kaarepere Rahvamaja
Katel kasutusel aastast 2007.
Seade Arv Mark Vdimsus
tk kw
Gaasikatel 1 ACV Solo 50-75 75
Sisteemi pump 1 Wilo Stratos 25/1-8 130 0,09
Kokkuvote.
Katlamajad

Katlamajad on kdik, peale Luua Metsanduskooli ontde viidud gaasikittele ja on
automatiseeritud. Renoveerimine on toimunud adsgfi@5...2006. Gaasitrass on Uhendatud
Raadivere gaasiregulaatorjaamaga ja gaasi rohgidras keskeltlabi 4 bar. Lokaalselt toimub
rohu alandus katlamajades. Uldiselt on katlamagetdmete seisukord hea. Katelde ressurssi
piisab hooldaja andmeil 10...15 aastaks. Palanauk@grepere keskkatlamajad on varustatud AS
Termox poolt komplekteeritud Okonomaiseritega. lepare katlamaja korsten on Usna
lagunenud ja vajaks lammutamist ning uue paigaldaifmurenenud ja pragusid tais). Peale
Okonomaiserit suhteliselt madala suitsugaasi teatperi tottu veeauru kondenseerumine korstna
seintel kiirendab lagunemist veelgi.

10



ENERGIAsaastu 1

Kaugkuttetrassid ja tarbijad.

Soojustrassid on nagu eelpool 6eldud valdavaltagidt 1970.-el aastatel. Suuremamabhulisi
renoveerimistoid teostatud pole ja nii torustikwd ka isolatsioon on tsna kehvas seisus. Paiguti
on trassid olnud pinnasevee poolt uputatud. Rermiohton teostatud vastavalt avariide
likvideerimisele. Kdige uuem trass on Palamuse Giasiumi kaugkuttepiirkonnal ja see on
ehitatud vahemikus 1995...2000.

Uldiselt vajavad Palamuse-, Kaarepere- ja Luua kestkmaja trassid kdik renoveerimist kui
jatkatakse kaugkuttega. Sel eesmargil on AS Terpumd{t 2007. aastal koostatud ka vastavad
soojustorustike rekonstrueerimise projektid (Palsenalevik ja Kaarepere kila). Planeeritud on
kasutada kaasaegseid eelisoleeritud torusid ja valjetada kogu sulgarmatuur.

Orienteeruv investeering jadks Palamusel suurusi@® milj.EEK ja Kaareperes 1,6 milj. EEK.
Lisaks trassidele tuleks tdhelepanu pddrata kadselsoojustarbele. Enamuses hoonete puhul ei
ole mingeid suuremaid energiasdastumeetmeid rakahddoonete valispiirete soojapidavus on
kehv ega vasta kaasaja nduetele. Akende vahetgspmiiks dldlevinuim meede, tagab kull
suurema mugavustunde infiltratsiooni piiramisegad ktervikuna vottes ei anna normaalse
Ohuvahetuse tagamisel kuigi suurt sdastu. Hoonetgamdavuse osaliselgi suurendamisel
(p6obningu pdrandate voi katuslagede ja otsaseinte@justamine ning kitteslsteemi
reguleeritavaks muutmine) oleks hinnanguline s&dst%. Palamusel on eeldused selleks
soojussdlmede renoveerimise ndol juba olemas. K&é&e kajastuks ka trasside
dimensioneerimises ja kituse kulus. Siiski on sedfjsoojustamine ei teostu Uheaegselt ja seega
ei saa sellist saastu soojatootmise poolelt libitvisisse programmeerida. Ka peab jaama
trassireservi tulevikuks kui majandusolud parangaaedkib potensiaalseid liitujaid.

11
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4. Téanased tarbijad ja nende soojusenergia hinngyuline tarve.
4.1 Alusandmed arvutusteks.

Kraadpéevad

rarve
B ﬁ") Kunds s
Tali
EI Fnn Jdehwi
aike-hA i
E' Barie I

%’

L)
“ilaandi

a
Kihnu

Soerwe

]
alga

Kraadpdevade oluliseks kasutusalaks on erinevatataa valisbhu temperatuuri maoju
elimineerimine soojustarbimisele. Et elimineeridanevate aastate valisbhu temperatuuride
mdju, viiakse reaalse aasta soojustarbimine Uleeldavale nn normaalaasta tarbimisele.

Palamuse jaab Il klimaatilisse piirkonda ja norraaata kraadpaevade arv tasakaalutemperatuuril
+17° C on 4295.
Kraadpdevade arv vastava006 aastal 3932
2007 aastal 3847
2008 aastal 3629
Hoonete ligikaudne soojusenergia vajadus normdalaas arvutatud jargmiselt:
Q.= VxxKRTx10® MWh/a

V — hoone koetav valiskubatuur®m
gk — hoone kittekarakteristika, WAreC
KRT - normaalaasta kraadtunnid

Vajalik kuttevdimsus aga jargmise valemi abil:
N:Vqux(tsi:se'tv;ailis.arvu)><lo-6 kW

tsise— KUtte arvutuslik sisetemperatu®C

tvaiis.anvu— KUtteperioodi arvutuslik valistemperatu?(,

Toodud arvutusmetoodika annab ligikaudsed hoongbatkurist séltuvad tulemused, mis vdivad
reaalsest erineda (olla suuremadB0 %. Monikord ka enam, kuid on uldise prognoasvis
kdlbulik. Reaalsete méddetud hoonekohaste soohistate puhul tuleb aga ka arvesse votta
reeglina esinevat korterelamute puudulikku Shuuagtetmille tttu on ka soojusenergia kulu
ndutavast tunduvalt vaiksem.

12
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4.2 Praeguste tarbijate kirjeldus

Allpool on toodud Palamuse ja Kaarepere keskkatiateatarbijate loetelu ja andmed, mis on

edasistes arvutustes lahtematerjalideks. Parenda gabmiseks hetkeolukorrast on lisatud ka
tellja andmed 2008. aasta seisuga kaugkuttes stlek@etavast pinnast. Usna kdorge

soojusenergia piirhinna téttu on olemas tendenlie s@nna edasiseks vahenemiseks. Samas
kehtestatud kaugkuttepiirkonna olemasolu peaks gfideerima. Kohalik omavalitsus peab siin

oma seisukoha kujundama vastavalt volikogus vastunbd otsustele, sest kaugkuttesisteemi
lagunemisel ja korterite vdi ka majade lahkumisédteemist suureneb sinna jagjate toasooja
hind.

Palamuse keskkatlamaja tarbijad

Aadress Eh. registri | Valis- | Ehitus- | Kdetav Soojus- Vajalik Elu- Praegu
vajadus Q,
kood kuba- | alune |kubatuur nor- vOimsus | ruumide | kdetav
tuur pind maalaastal N pind pind
m3 m?2 m3 MWh kw m?2 m?2
Uus 2 114007171 | 2929 379 2122 130 55 698 540
Uus 3 114007170 | 2785 361 2022 124 53 523 523
Uus 4 114007169 | 2744 361 2022 124 53 524 366
Uus 5 114007233 | 3049 388 2173 133 57 598 320
Uus 6 114007172 | 3113 390 2184 134 57 583 441
Uus 7 114007176 | 3471 348 2923 179 76 704 542
Uus 8 114007174 | 5438 508 4267 251 107 1120 1120
Uus 9 114007173 | 5449 532 4469 263 112 1093 1021
Uus 10 114007175| 5165 478 4015 236 101 980 790
Uus 11 114007232 | 5634 516 4334 255 109 1128 995
Puidukaubandus | 120524858 | 1299 138 800 56 24 309 309
Kokku 41076 | 4399 31332 1881 803 8260 6967

Palamuse Gumnaasiumi katlamaja tarbijad

Aadress Eh. reqistri | Valis- | Ehitus- | Kdetav Soojus- Vajalik Suletud
kood kuba- | alune |kubatuur | vajadus nor- | vBimsus neto-

tuur pind maalaastal pind
m3 m? m3 MWh kw m?

Palamuse GUm- 114022118 | 14195 | 2003 8186 471 235 3157,8

naasium

Palamuse Lasteaed |114022195| 3131 447 2593 187 80 693,5

Apteek 114019999 | 1474 257 1028 100 43 331,9

Kokku 18800 | 2707 11807 758 358 4183,2

13
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Kaarepere keskkatlamaja tarbijad

14

Aadress Eh. reqistri | Valis- | Ehitus- | Kdetav Soojus- Vajalik Elu- Praegu
vajadus Q,
kood kuba- alune | kubatuur nor- vOimsus | ruumide | koetav
tuur pind maalaastal N pind pind
m3 m2 m3 MWh kw m2 m2
Kaarepere 19 114007565 | 2997 286 2402 147 63 625 561
Kaarepere 20 114007566 | 2997 286 2402 147 63 612 550
Kaarepere 21 114007567 | 2997 286 2402 147 63 608 546
Kaarepere 22 114007635 | 2676 481 2694 165 70 715 391
Kaarepere 23 114007628 | 4849 581 3254 191 82 822 754
Kaarepere 24 114007636 | 5959 533 4477 263 112 1132 1032
Kaarepere 25 114007665 | 6332 572 4805 282 121 1139 871
Lasteaed 114022204 | 1937 567 1644 126 54 455
Kokku 30744 3592 24081 1468 627 6108 4705

Markus: Vajalik vdimsus on arvutatud eeldusel, &@kkorterid on kaugkuttel. Hetkeseisul oleks
see ilmselt~15...20 % vaiksem (susteemist lahkunute arvel). Swajadus normaalaastal on
arvutatud tarbijate kdetava kubatuuri jargi. Pratgiarbimist arvestades on need vaartused
marksa suuremad kuid arvesse tuleb votta ka reeghiitenduetekohast ventilatsiooni, mis
nduetele vastavusse viies suurendab hoonete klittetirgatavalt. Ohuvahetuse osa elukondliku

hoone Uldisest soojusvajadusest on ligikaudu 18ekiruumides sooritatud G@o6tmised on

naidanud sageli kuni 3 korda lubatust suuremaitusigi,mis samuti kinnitab eluruumide Gldist

puudulikku 6huvahetust. Seetottu on edaspidi opikueegabelis toodud soojusvajadustega.

Luua tarbijad
) ) . Soojusvajadus | Vajalik
Aadress Vaélis- Kolme aasta Soojus- Keskmine ) )
kuba- keskmine | vajadus nor- soojus- kittele ja | vGimsus
tuur | soojusenergia | maalaastal, | energia tarve | soojale veele | kokku
tarve kutteks kiite soojale veele | kokku (NA)

m3 MWh/a MWh MWh/a MWh/a kw
Oppehoone + vdimla| 18069 534 612,6 18,0 631 329
Oppetdokoda 9600 282,8 327,3 12,74 340 164
M@disahoone 8120 279,6 315,7 11,0 327 148
Klubi-sddkla 5416 156,7 179,8 35 183 91
Opilaskodu nr. 1 4617 220,4 248,7 33,0 295 155
Opilaskodu nr.2 6950 219,2 247,2 49,0 296 157
Opilaskodu nr.3 6124,8 164,8 185,9 35,68 222 95
Telefonijaam 425 13,9 15,9 0 16 6
Majahoidja hoone 145 4,9 5,6 0 6 3
Katlamaja 536 18,7 21,6 35 25 11
Maja nr. 17 853 17,6 19,8 0 20 25
Maja nr. 18 7593 2489 281,2 92,43 374 160
Maja nr. 19 7514 248,5 280,6 207,9 489 212
Maja nr.20 7514 2435 275,0 166,6 442 191
Kokku 83476,8 2653,5 3017,0 646,2 3663 1746

14
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Markus: Kolme aasta keskmised naitajad on arvutatmusenergia tootjalt saadud andmete
pdhjal. Osa tarbijate andmeid on mdddetud, osatatwd naitajad. Ka sooja tarbevee andmed on
saadud soojuse tootjalt ning need on arvutuslikiditeks sisaldab soojustootjalt saadud
Oppehoone-vdimla arvutuslik sooja tarbevee numisgelikult 6 tarbijat. Kuna puudusid
vajalikud alusandmed, siis on sooja tarbevee v&avegadus neis hoonetes leitud
proportsionaalsuse alusel. Teada on ka soojavieebplaatsoojusvaheti véimsus, mis on 400
kW. Arvutuste tulemusena saadi vajalikuks soojbeaee voimsuseks 415 kW (arvestab ka
tsirkulatsioonikadusid). Kuna koik tarbijad ei késgooja tarbevett iheaegselt piisab paigaldatud
soojusvahetist antud hetkel ja antud tarbijate aimg isedrasuste juures.

4.3 Kaugkuttepiirkonna katlamajades kulutatud kitused ja toodetud soojusenergia.
Andmed katlamajas toodetud ja middud ning tarlstumjusenergia kohta vastaval kalendriaastal

Palamuse keskkatlamaja

Aasta Toodetud Toodetud Maudud Katlamaja Trasside Trasside
primaarenergia | soojusenergia | soojusenergia kasutegur kasutegur soojuskadu
MWh MWh MWh % % MWh
2006 580 525,6 403,9 90,7 76,8 121,7
2007 1766 1592,55 1174,2 90,2 73,7 418,4
2008 1442 1328,19 1012,09 92,1 76,2 316,1

Andmed tarbitud kituse (maagaas) kohta

Aasta Tarbitud Kituse kitte- Toodetud
kitus vaartus primaarenergia
m3 kwh/m3 MWh/a
2006~ 62339 580
2007 189939 9,3 1766
2008 155072 1442

Markus: * 2006. aasta kohta puudusid esimese pstal@aadmed toodetud ja mutdud energia
osas. Susteemi kasutegur oleks antud andmetefeetiggg~ 69 %.Trasside keskmine kadu 24 %
ja katla keskmine kasutegur 91 %.

15
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Maagaasi tarbimine Palamuse asula katlamajas
200
)
g 150
1S
o1
S 100 A 189,939
e 155,072
E 501
< 62,339
|_ 0 T T
2006 2007 2008
Aasta
Markus: 2006. aasta tarbimisandmed alates stigisest.
Palamuse GUimnaasiumi katlamaja
Aasta Toodetud Toodetud Maudud Katlamaja Trasside Trasside
primaarenergia | soojusenergia | soojusenergia kasutegur kasutegur soojuskadu
MWh MWh MWh % % MWh
2006 233 - 180,89 - - -
2007 762 423* 584,26 - - -
2008 705 633 501,11 89,9 79,1 132,29

Susteemi kasutegur olemasolevate andmete jargimkssk~ 75 %, katlamaja kasutegur 2008.
aasta jargi 90 % ja trassikaod samuti 2008. adsga21 %. Kuna soojatootja andmetel on
kahtlusi soojam606tja korrasoleku suhtes, siis ¥égelik trassikadu olla midagi muud
(arvestades trasside Usna vaikest iga ilmselt wadtiparem).

Tarniga margitud 2007. aasta mutdud soojusene#gidus naitab samuti mootja probleemi
olemasolu.

Andmed tarbitud kituse (maagaas) kohta

Aasta Tarbitud Kituse kitte- Toodetud
kutus vaartus primaarenergia
m3 kwh/m3 MWh/a
2006* 25008 233
2007 81945 9,3 762
2008 75799 705

Markus: * 2006. aasta soojuse tootmise, mulgirfanase andmed ning 2007. aasta muudud
energia andmed olid puudulikud

16
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Maagaasi tarbimine Palamuse Gimnaasiumi
katlamajas
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Markus: Ka Palamuse Gumnaasiumi katlamajas kuldtataagaasi andmed alates 2006. aasta
siigisest. Ulejaanud aastate andmed on nn taisg@dstikalendriaasta andmed.

Kaarepere keskkatlamaja

Aasta Toodetud Toodetud Mutdud Katlamaja Trasside Trasside
primaarenergia | soojusenergia | soojusenergia kasutegur kasutegur soojuskadu
MWh MWh MWh % % MWh
2006 424 - 357 - - -
2007 1289 542* 991 - - -
2008 1113 400* 911 - - -

Susteemi kasutegur tuginedes kasutada olnud angnkeskmiselt- 81 %. Uldiselt thtki
taisaastat, kus kdik andmed oleksid olemas kuudledpkokku panna ei 6nnestunud. Katla ja
trasside kasutegurit nende andmete jargi maardavponalik. TArniga margitud miidud
soojusenergia vaartused viitavad soojamddtja peotidele.

Andmed tarbitud kituse (maagaas) kohta

Aasta Tarbitud Kituse kitte- Toodetud
kutus vaartus primaarenergia
m3 kwh/m3 MWh/a
2006* 45633 424
2007 138601 9,3 1289
2008 119628 1113

Markus: Kuna katlamaja soojusmddtja ei olnud toék®yr siis on 2007. ja 2008 aasta muudud
soojusenergia andmed puudulikud voi ebadiged. K@62@asta andmed olid esitatud alates
teisest poolaastast ja vaid toodetud primaaren@dabitud soojusenergia osas.

17
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Maagaasi tarbimine Kaarepere katlamajas

18
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Luua keskkatlamaja
Aasta Toodetud Toodetud Muudud Katlamaja Trasside Trassi kadu
primaarenergia | soojusenergia | soojusenergia kasutegur soojuskadu
MWh MWh MWh % MWh %
2006 3899 3420 - 87,7 - -
2007 4222 3317 - 78,6 - -
2008 3902 3167 - 81,2 - -
Keskm
NA 5482 4523 3663 82,5 860 19

Susteemi kasutegur kolme aasta keskmise®a %.

Keskmine NA (normaalaastal) on saadud viimase kohmseta néitajate alusel ja toodetud

soojusenergia vaartus on sealjuures saadud ardusatojustrassi kadude liitmisel vajalikule
muudud energiale normaalaastale viiduna.

Kliendi andmed kutuse kohta (halupuu)

Aasta Tarbitud Kituse kitte- Keskmine Toodetud
kutus vaartus tm kaal primaarenergia
tm/a kwh/kg kg MWh/a

2006 2547 3899

2007 2758 2,84 539 4222

2008 2549 3902

18
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2800

Kuittepuu tarbimine Luua katlamajas
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5. Statistiliste ja finantsmajanduslike algandmet

MAAGAASI HIND

e anallils ja sUstematiseerimine

Konkurentsiametiga kooskdlastatud maagaasi piirhinad kodutarbijale
Altes 1. marts 2009. a. kehtivad kodutarbijatetgndised 1 m3 gaasi hinnad:

Gaasi hind

Hind km-ta Hind km-ga

kr/m3

Hinnagrupp maagaasi tarbimisel

tarbimisaastas:
kuni 200 m3

tle 200 kuni 750 m3
tle 750 m3

6,779
4,746
3,983

kr/ms3

8,0
5,6
4,7

19

Alates uuest kutteperioodist 2009 kehtivad AS Termox’ile alljargnevad Konkurentsiametiga kooskélastatud

maagaasi vorguteenuse

hinnad:

maagaasi jaotamisel

kr/ms3
(kdaibemaksuga)

AS Termox

0,728

Alates 01.01.2008 on kehtestatud maagaasiaktsiis:

kr/m3
(kdibemaksuga)

maagaasiaktsiis

0,18526
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Hinnad on kooskdlastatud Konkurentsiametiga jad#sead kaibemaksu

Kittevaartuse puhul 9,3 kWh/m3 ja AS Termoxile kesktatud vorguteenuse hinna juures saame
siit jargmised MWh hinnad (arvestatud kutuse jfadima muude kuludeta):

8,913/9,3=958 kr/MWh

6,513/9,3=700 kr/MWh

5,613/9,3=604 kr/MWh

Aprillikuu hinna ja kehtiva gaasimultigilepingu kdroen see aga

4,597/9,3=494 kr/MWh

Gaasi hind on 4,597 kr/m3 (koos kaibemaksuga) ebknsoodustab 4,597 /5,613=82 % ehk
vastupidi: 5,613/4,597=1,22

Jareldus: kui on tegemist vaikekateldele tleminekug (lokaalkatlamajad), siis tuleb
arvestada 1,22 kordse gaasihinna tdusuga.

NB! Kui gaasi ostja on Palamuse Vallavalitsus voimtegemist kdiki lokaalkatlamaju katva
hoolduslepinguga vérguteenust pakkuva ettevotte kaks, siis on vdimalik saada gaasi
kokkuleppehinnaga (nii nagu see tdna ka on) kuna tetava gaasi kogused on piisavalt
suured. Kui aga tekivad vaiksemad erakatlamajad, & voib vaikese gaasitarbimise tottu
hind tdusta.

Maagaasi hinna muutus eri aastatel ja viimase pétieodi valtel (ilma kaibemaksuta).

Maagaasi hind

8000
7000 « 6960

6000 - 06

5000 - S

3123
3000 2560

Kroonid

2000 -+

1000 1 s

2000 2005 sept.08 o0kt.08 jaan.09 apr.09
Aasta

Toodud hindadele lisandub v@rguteenus ja aktsisguNndha, on viimase poole aasta jooksul
hind taas langenud poole vorra ja on ligilahedabeeraasta tagusele hinnale. Seega ei ole hetkel
kehtiv soojusenergia piirhind (01.06.2008...31.089) rakendatav. Vastavalt gaasihinna
muutustele on AS Termox ka rakendanud korrigeetitndu. Allpool on &ra toodud hetkel veel
kehtiv piirhind komponentide kaupa.
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Piirhinna komponendid
Kulu liik Palamuse | Kaarepere | Kaarepere | Palamuse | Kaarepere | Palamuse | Palamuse

tsentraal | tsentraal | Rahvamaja| Paaste- | Pohikool GUm- Rahvamaja

amet naasium

kr/MWh kr/MWh kr/MWh kr/MWh kr/MWh kr/MWh kr/MWh
Muutuvkulud
Kutuse kulu 965,45 906,30 770,40 892,5 745,78 1010,43 730,99
Vesi-kanal. 1,53 6,95 0,14
Elekter 20,44 41,34 34,13
Ostetud soojus
Kemikaalid
Saastetasu 7,3 6,67 3,93
Muutuvkulud
kokku 994,72 961,25 770,40 892,5 745,78 1048,63 730,99
Pasikulud
Finantskulu 87,72 71,99 238,27 28,93 44,26 97,47
Ekspluat.kulud 84,96 97,61 134,07 156,42 106,87 38,94 96,75
Juhtimise kulud 76,18 81,86 78,49 158,77 106,52 87,41
Ehitushinna indeks 12,44 12,57 10,63 27,67 11,07 22,77 14,08
Rent vallale 18,6 5,95 16,22 30,33 30,93
Pusikulud kokku 279,83 269,99 223,19 581,12 248,64 242,83 326,65
Kulud kokku 1274,55 1231,23 993,59 1473,62 994,42 1 291,46 1057,64
Kasum 152,95 123,12 119,23 176,83 119,33 129,15 126,92
Mudgihind 1427,49 1354,36 1112,82 1650,46 |1113,76 1 420,61 1184,56
Hind km'ga 1684 1598 1313 1948 1314 1676 1398

Markus: Kaesoleva aasta aprillikuus oli seoses gaasitafareemise ja soojatootja
kasumiprotsendi vAhendamisega 4% vorra aga ka@jathortisatsiooni arvestuse peatamisega
Palamuse keskkatlamaja piirkonna I6pptarbijaledogshinnaks 1020,62 EEK/MWh ning
Kaareperes vastavalt 1021,49 EEK/MWh.

Energeetika sektorisse teostatud investeeringud

Viimased suuremad Umberkorraldused ja muudatusetind aastatel 2004...2007, millal on
valja vahetatud, Umber ehitatud vdi paigaldatudgaaail tootavad katlad. Tsentraalkatlamajades
on installeeritud Termox’i poolt komplekteeritud agilomaiserid. Katlamajade reserviks on
hinnatud~15 aastat. Samuti on tédnaseks paigaldatud kdigilanRuse ja Kaarepere tarbijatele
soojusmootjad ja Palamuse soojussdlimed on ehissgamissdlmedeks. Aastatel 2005...2009 on
tehtud investeeringuid jargmiselt:

Katlamaja 2005 2006 2007 2008 2009 Kokku Inv. jaak
Palamuse tsentraal 393675 | 229769 81403 - - 704847 |682621
Palamuse Giimnaasium |144645| 8161 13981 - - 166787 | 144103
Palamuse Rahvamaja 61805 | 1229 - - - 63034 |52410
Kaarepere tsentraal - 390757 | 44932 - - 435689 | 420633
Kaarepere Pdhikool 9418 26261 - - - 35679 |32154
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Lisaks on tehtud kulutusi, mis ei ole kirjas ine=singutena veel summas 494198.- EEK
(remonttddd ja paigaldatud 6konomaiserid, andmeish@zad AS Termox'ilt).

Tabelis toodud investeeringu tagasimakseid onipindnarvutustes kasitletud amortisatsioonina.
Alljargnevalt  on graafiliselt  &ra  toodud kaugkuitdmndadele  kehtestatud
piirhinnakomponendid  (Uldistatud, kehtestatud dp@vaikule 01.06.2008...31.05.2009)
protsentides mudgihinnast.

Palamuse keskkatlamaja piirkond

Piirhinna komponendid, % mudugihinnast

67,6

Protsenti %
N WD
00O

10,7 13,5

19 e 06 ﬂ
(0]

o Katus m Elekter 0O Muud muutuvkulud

O Kasum B Amortisatsioon @ Muud pusikulud

Palamuse Gumnaasiumi katlamaja piirkond

Piirhinna komponendid, % mulgihinnast

80 71,1

Protsenti %6
Wby
000

14

29 2,4 9.1 3,1
, 0,3 ,
18 ) —
1
o Kitus m Elekter O Muud muutuvkulud
O Kasum B Amortisatsioon @ Muud pusikulud
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Kaarepere keskkatlamaja piirkond

Piirhinna komponendid, % muugihinnast

80 66,9
70
£ 60
= 50
5 40
30
14,6
20 :
% 3.1 1 |—i9’1 o
)

1

@ Kitus m Elekter O Muud muutuvkulud
O Kasum B Amortisatsioon @ Muud pusikulud

Pdhiline hinnakomponent on kitus keskmiselt 68,5t@ite margatav osa on muud pusikulud
nagu ekspluatatsiooni kulu, palgad, rent keskmis¢l@6 ja kolmas suurem osa on soojatootja
kasum, mis miudgihinnast moodustab 9,6 %. Kuludetstatuna oleks see kull 10...12 %. Samas
amortisatsioonina kasitletav finantskulu, mis tdgét on investeeringu tagasimakse jaab
keskmiselt 4,9 % piiresse. Kui muid amortisatsioognaldisi pole, siis investeeringu
tagasimakseperioodi 16puks on nn. null seis. Ueisoveerimisi saab teostada kas kasumi arvelt
vOi tuleb votta laenu. Amortisatsiooni osa voikadlinnanguliselt poole suurem.

Soojusenergia tootmise ja tarbimise vordlus kahenkhiaasta |6ikes.

Toodetud soojusenergia kituse jargi, MWh/a

5000
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% 2000 - -~
1000 — —
0
2007 2008
—e— Palamuse tsentraal —a— Palamuse Guimnaasium
Kaarepere tsentraal Luua tsentraal

Soojusenergia tarbimise langev trend kahe aasteddi
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Vaadeldes toodetud soojusenergiat kituse jargipeimkaarenergiat kituses, siis voib margata
Palamuse ja Kaarepere tsentraalides suuremat lakgudPalamuse Gimnaasiumi voi Luua

tsentraali katlamajades. See on ilmselt seletatmdes kaugkuttevorkudes toimunud tarbijate
vahenemisega mida aga pole olnud teistes kaugkiktt@plades. Muidugi on oma osa ka

soojemal 2008. aastal. Palamuse ja Kaarepere datk@tlamajades on toodetud soojusenergia
kutuse jargi vahenenud vorreldavate aastate |dieskmiselt 16 % samas kui Ulejaanud kahes
7,5 %. Kindlasti on avaldanud Palamusel kuigivor@junka soojussdlmede renoveerimine ja

vahesel maaral rakendatud energiasdéstumeetmski.biole see mdju olnud primaarne.

Sama vordlus kuid Uleviiduna normaalaastale eh&gjitise keskmise aastaga vordlemine.

Toodetud soojusenergia kutuse jargi, MWh/a
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Kaarepere tsentraal Luua tsentraal

Siit jareldub, et Palamuse ja Kaarepere tsentratkajades on keskmine reaalne vahenemine
olnud 11,3 % ja Luual ning Palamuse Gumnaasiumiaketjas 2 %. See vahe naitab juba
reaalselt tarbijate vahenemist ja kaugkuttepiirtaaedlGhkumist.
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6. Palamuse aleviku kaugkuttepiirkondade katlama  jad ja soojustrassid.
6.1 Palamuse aleviku territooriumil paiknevate soajstrasside plaan ja soojuskadude
arvutused.

Joonisele on kantud skemaatiliselt Palamuse aldkaamajad, soojustrassid ja tarbijad.
Helesinise joonega on plaanile kantud uued plateed trassid ja punasega olemasolevad
(praegu tootavad).

Tumesinisega margitud ristkilikud tahistavad katgde asukohti. Tumeroheline ristkulik
tahistab vbimalikku uut keskkatlamaja asukohta.
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Palamuse tsentraalkatlamaja soojustrasside iseloorstavad naitajad

Jrk.nr  |Nimetus Palamuse
1 2 3
1 Soojustrassi koormus  (MWh/a) 2392
2 Soojustrassi kaod (MWh/a) 511
3 Soojustrassi tldpikkus (m) 900,0
4 Torustike tldpikkus (m) 1800
5 Torustike kogumaht m 25,3
6 Torustike isolatsiooni pind (i 1290
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Palamuse tsentraali trasside soojuskaod peale reneerimist
Isolatsiooniklass 2 ; Jdgeva, kitteperioodi keskmim (tv.6.=-1,8 C); kittegraafik 80/60° C

27

Suurus Téhis Arvvaartus Uhik
Pealevoolu temperatuur tov 55 °c
Tagasivoolu temperatuur tw 43 °C
Pinnase temperatuur t pinnas 55 °C
Toru teljest pinnani Z 1,0 m
Korrigeeritud Z Z. 1,1 m
Koorikute vaheline kaugus C, 0,20 m
Isolatsiooni Lambda
soojusjuhtivus isol 0,030 [ W/im*K ]
Lambda pi
Pinnase soojusjuhtivus nnas 1,75 [ W/im*K ]
Kadu 1 m | Trassiosa
DN Toru Kest PV. Kest TV. Telgede vahe | Trassi pikkus TERMILISED ERITAKISTUSED Soojuslabik anne kohta kadu
a a a C L R pinnas R isol R torvan U, U, f Q kadu
[mm] [mm] [ mm] [m] [m] [K/W] K/ W] [K/IW] [ [Wm*K] | [Wm*K] | [W/m] [W]
32 42,4 125 125 0,325 20,95 0,326 5,739 0,177 0,165 0,005 13,9 292,0
50 60,3 140 140 0,340 224,24 0,315 4,471 0,173 0,209 0,008 17,5 3934,2
40 48,3 125 125 0,325 96,94 0,326 5,047 0,177 0,186 0,006 15,7 1519,8
65 76,1 160 160 0,360 38,31 0,303 3,944 0,167 0,236 0,009 19,7 754,9
100 114,3 225 225 0,425 88,15 0,272 3,595 0,153 0,259 0,010 21,6 1907,8
125 139,7 250 250 0,450 424,10 0,263 3,089 0,148 0,299 0,013 24,9 10543,7
80 88,9 180 180 0,380 67,30 0,292 3,744 0,163 0,248 0,010 20,7 1394,2
20346,7
KOKKU [m] [kW]
PAEVA TUNDI KAOD
KAAL. KESKM. SOOJUSKADU 221 5304 107,919
21,2 [W/m] KUTTEPERIOOD MWh
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Palamuse tsentraali trasside soojuskaod peale reneerimist, variant 2
Isolatsiooniklass 2 ; Jdgeva, kitteperioodi keskmim (tv.6.=-1,8 C); kittegraafik 80/60° C
Suurus Téahis Arvvaartus Uhik
Pealevoolu temperatuur t o 55 °c
Tagasivoolu temperatuur tw 43 °C
Pinnase temperatuur t pinnas 55 'C
Toru teljest pinnani z 1,0 m
Korrigeeritud Z Z. 1,1 m
Koorikute vaheline
kaugus C; 0,20 m
Isolatsiooni
soojusjuhtivus Lambda s 0,030 [ W/m*K ]
Pinnase soojusjuhtivus Lambda pinnas 1,75 [ W/im*K ]
Kest Kadu 1 m | Trassiosa
DN Toru PV. Kest TV. Telgede vahe | Trassi pikkus TERMILISED ERITAKISTUSED Soojuslabik anne kohta kadu
Q a a C L R pinnas R Isol R torvah U 1 U 2 f Q kadu
[mm] [mm] [mm] [m] [m] [K/W] K/ W] [K/W] [[Wm*K] | [WIm*K] | [W/m] [W]
50 60,3 140 140 0,340 224,24 0,315 4,471 0,173 0,209 0,008 17,5 3934,2
40 48,3 125 125 0,325 96,94 0,326 5,047 0,177 0,186 0,006 15,7 1519,8
65 76,1 160 160 0,360 38,31 0,303 3,944 0,167 0,236 0,009 19,7 754,9
100 114,3 225 225 0,425 88,15 0,272 3,595 0,153 0,259 0,010 21,6 1907,8
125 139,7 250 250 0,450 97,35 0,263 3,089 0,148 0,299 0,013 24,9 2420,3
80 88,9 180 180 0,380 67,30 0,292 3,744 0,163 0,248 0,010 20,7 1394,2
11931,1
KOKKU [ 61229 ] [m] [kW]
PAEVA TUNDI KAOD
KAAL. KESKM. SOOJUSKADU 221 5304 63,283
[W/m
19,5 ] KUTTEPERIOOD MWh

Markus: Eelpool toodud kahes tabelis on arvutatud Palarrtsesgraalkatlamaja trasside soojuskaod vastavedtvoostatud
soojustorustiku rekonstrueerimisggktile. Esimeses variandis on soojuskaod arudti&bgu trassile, teises aga trassidele
peale praegust 6huliini osa (kugpllatakse konteinerkatlamaja).
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Palamuse Gumnaasiumi katlamaja trassikaod
Isolatsiooniklass 2; Jogevakitteperioodi keskmine (tv.6.= - 1,8 C); kittegrafik 80/64° C
Suurus Téhis Arvvairtus Uhik
Pealevoolu
temperatuur t o 80 °c
Tagasivoolu
temperatuur t 64 °c
Pinnase temperatuur t pinnas 55 ’C
Toru teljest pinnani Z 1,0 m
Korrigeeritud Z V . 1,1 m
Koorikute vaheline
kaugus C, 0,20 m
Isolatsiooni
soojusjuhtivus Lambda s 0,030 [ W/m*K ]
Pinnase soojusjuhtivus Lambda pinnas 1,75 [ W/m*K ]
Telgede Trassi Kadulm | Trassios
DN Toru Kest PV. Kest TV. vahe pikkus TERMILISED ERITAKISTUSED Soojuslabikanne kohta a kadu
a o o C L R pinnas R isol R torvah U, U, f Q kadu
[mm] [mm] [mm] [mm] [m] [m] [K/W] [KIW] | [KIW] [ W/im*K] [ W/m*K ] [W/ m] [W]
32 42,4 125 125 0,325 90 0,326 5,739 0,177 0,165 0,005 21,3 1918,0
50 60,3 140 140 0,340 152,50 0,315 4,471 0,173 0,209 0,008 26,8 4090,2
100 114,3 225 225 0,425 105,00 0,272 3,595 0,153 0,259 0,010 33,1 3474,0
9482,2
KOKKU 347,50 [m] [kW] 9,482
PAEVA TUNDI KAOD
KAAL. KESKM. SOOJUSKADU 221 5304 50,294
27,3 | [W/m] KUTTEPERIOOD MWh
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6.2 Palamuse tsentraalkatlamaja kaugkuttepiirkonnaerinevad arengustsenaariumid.

Jargnevalt on toodud nelja erineva soojusvarustasandi vordlus.Kaks varianti on toodud
kaugkeskkittele ja kaks lokaalsetele katlamajadielminekuks. Vorreldud on kahe erineva
kutuseliigi kasutamist — puidugraanuli ja maagaasi.

Tarbitava soojuse kogus olemasolevale kaugkuttesiske praeguste tarbijatega 2008. aastal ja
Uleviiduna normaalaastale.

Palamuse keskkatlamaja
Katlamajas tarbitud primaarenergia 1442 MWh/aa$t® 1707 MWh/aastas

Soojuse toodang 1328 MWh/aastas; M\Ah/aastas
Soojuse muik 1012 MWh/aastas; 1198Hyaastas
Kadu soojustrassides 316 MWh/aastas; 374 MWh/aastas
Vajalik arvutuslik soojuse toodang normaalaastal 2392 MWh/aastas
Soojuse muik (tarbimine) normaalaastal 1881 MWh/aastas
Kadu soojustrassides, arvutuslik (21,4 %) 511 MWh/aastas
Variant 1

Olukord, kui ehitatakse uus pelletikittel katlamagdutrassi 16ppu elamute lahedale.
Installeeritakse 700 kW pdletiga pelletikatel jaukatlaks 100 kW pelletikatel, renoveeritakse
elamukvartali sisesed trassid, kittes on koik pwaed tarbijad peale Puidukaubanduse
kontorihoone, millele paigaldatakse individuaalnglggikatlamaja. Katlamajade hinnanguline
kasutegur 90 %.Pelleti hind 3068.-/t (puhurautmgpmrt). Trass praegusest katlamajast kuni
Ohutrassi I6puni lulitatakse vélja.

Soojuse toodang 1888 MWh/aastas

Soojuse muuk 1825 MWh/aastas

Kadu soojustrassides 63 MWh/aastas (trashi 8,3 %)

Investeering uude katlamajja 2068540 EEK
Investeering trassidesse 1779912 EEK
Eelmise investeeringu jadk 805493 EEK
Investeering individuaalkatlamajja 110000 EEK
(Puidukaubandus)

Investeering kokku 4763945 EEK

Saast trassiskadudes: 448VWh/aastas.
Sé&astu vaartus uue arvutatud hinna jargi: 666176 EEK/aastas.
Lihttasuvusaeg: 7 @astat

Hinnanguline soojusenergia hind |18pptarbijale pgalesteeringuid: 1487 EEK/MWh
Saavutatava saastu vaartus uue hinnangulise soejpgs® hinna alusel oleks 666176.-
EEK/aastas ja investeeringu tasuvusaeg sellesial7,2 aastat.
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Variant 2

Tootab praegune gaasikittel katlamaja ja trassidveeritakse vastavalt koostatud projektile.
Praegused tarbijad on kdik varustatud kaugkuttegagektiivseid liitujaid ei ole.

Soojuse toodang 1989 MWh/aastas

Soojuse muuk 1881 MWh/aastas

Kadu soojustrassides ~ 5,4 % 108 MWhémast

Investeering (trassid + ol.olev katlamajas varemu¢iaak) 3805493 EEK

Saast trassides kokku: 403 MWh/aastas.
S&astu vaartus uue arvutatud hinna jargi: 488436 EEKftaas
Lihttasuvusaeg: 7,8 aastat

Hinnanguline soojusenergia hind I18pptarbijale péalesteeringuid (arvestatud gaasi hinnaga
aprillis): 1212 EEK/MWh
Saavutatava sdastu vaartus uue hinnangulise soejgse hinna alusel oleks 488436.- EEK ja
investeeringu tasuvusaeg sellest lahtuvalt 7,&aast

Variant 3

Tarbijad varustatakse gaasikuttel individuaalkatgdega, kaugkittetrassid lUlitatakse vélja.

Soojuse toodang 1825 MWh/aastas
Soojuse muik 1825 MWh/aastas
Kadu soojustrassides 0 MWh/aastas

Investeering individuaalkatlamajadesse kokku1527864 EEK

Investeering gaasitrassidesse kokku: 1779912 EEK
Eelmise investeeringu jaak: 805493 EEK
Proportsionaalne leppetrahv 200000 EEK
Kokku: 4313269 EEK (sis. kailadsu)

Investeeringud katlamajja sisaldavad seadmeid, téwairs liitumist, projekti ja varem tehtud
investeeringute jaéki. Gaasitrasside investeerirgigaldavad nii ehitust kui torustikku.

Investeering kokku: 4313268BEK

Saast trasside arvelt vorreldes praegusega: 511 MWh/aastas.
Sé&astu vaartus uue hinna jargi: 631085 EEK/aastas.
Lihttasuvusaeg: 6,8 aastat

Hinnanguline soojusenergia hind |18pptarbijale pgalesteeringuid: 1235 EEK/MWh
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Saavutatava saastu vaartus uue hinnangulise soejpgs® hinna alusel oleks 631085.-
EEK/aastas ja investeeringu tasuvusaeg sellesiMéli6,8 aastat.

Variant 4

Tarbijad varustatakse individuaalsete pelletikatghd kaugkuttetrassid ltlitatakse valja.

Soojuse toodang 1825 MWh/aastas

Soojuse muuk 1825 MWh/aastas

Kadu soojustrassides 0 MWh/aastas
Investeering individuaalkatlamajadesse: 2430800 EEK (sis. kdibemaksu)
Eelmise investeeringu jaak: 805493 EEK
Proportsionaalne leppetrahv: 200000 EEK

Kokku: 3436293 EEK
Investeering kokku: 3436293 EEK

Séaast trassides vOrreldes praegusega: 511 MWh/aastas.
Saastu vaartus: 619843 EEK/aastas.
Lihttasuvusaeg: 55 aastat

Hinnanguline soojusenergia hind |18pptarbijale péalesteeringuid: 1213 EEK/MWh
Saavutatava saastu vaartus uue hinnangulise soejpgs® hinna alusel oleks 619843.-
EEK/aastas ja investeeringu tasuvusaeg sellesiait,5 aastat.

6.3 Palamuse Gumnaasiumi katlamaja Uleviimine puidpelleti kittele.

Olukord, kui praegu maagaasil tootav katlamajakeiaile pelletikittele. Installeeritakse 350

kW poletiga pelletikatel. Katlamajade hinnangulikasutegur 90 %.Pelleti hind 3068.-/t

(puhurauto transport). Sailib praegune hoone jsstkor katlad asendatakse pelletipdletuseks
sobivaga.

Soojuse toodang normaalaastal 808 MWrldaast

Soojuse muuk normaalaastal 758 MWh/aastas

Kadu soojustrassides 50 MWh/aastesssi kadu 6 %, arvutatud)
Investeering katlamaja seadmetesse koos varaseesterringu jddgiga: 878000 EEK
Saast vorreldes praegusega (tehnilistest meetetest NWh
Saastu vaartus soojusenergia hinnast: 476 EEK/MWh
Lihttasuvusaeg: 2,4 aastat

Hinnanguline soojusenergia hind |18pptarbijale p&alesteeringuid: 1200 EEK/MWh

Selline saast kehtiks ainult piirhinna maara kehtimsel. Praeguse hinna puhul sdastu pole.
Kisimus oleks aktuaalne ainult gaasihinna tbusneiskehise siigise tasemele vai olukorras kui
tsentraalkatlamaja l&heb dle pelletikittele vom@ne muu taastuvenergia kasutamisele ja gaasi
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hind ning sellega seonduvalt ka I&pptarbija hings&b kuna gaasitarbijate arv véaheneb. Kui
tsentraalkatlamaja piirkond laguneb individuaakathjadeks lisandub t6en&oliselt Gimnaasiumi
katlamaja investeeringutele ka proportsionaalnpdéphvi osa.

Vordluseks on jargnevalt toodud ka variant kus Palanuse kaugkiittestisteem lahendatakse
maasoojuspumpadega. Pakutud variant on tks voimalist lahendustest.

Gumnaasiumi piirkonda paigaldatakse igale tarbipatea siisteem ja elamukvartalis rajatakse iga
tarbija juurde soojuspumba stisteem ning tsentraaihektorvaljak. Samuti paigaldatakse iga
tarbija soojuss6lme lisakutteks elektrikatel.

Kogu investeering kahe katlamaja asendamiseks: 6490000 EEK
Soojusenergia vajadus normaalaasta kokku: 2639 MWh
Soojuse tootmise kulu aastas: 1103100 EEK
Soojuspumpade ressurss: 25 aasta
Soojusenergia hind: ~ 418 EEK/MWh
Tasuvusaeg koos leppetrahvide,investeeringu jagkide

amortisatsiooniga ja vOrreldes praeguse soojuseban 3,0 aastat
Sama, aga vorreldes kulutustega piirhinna korral: 1,5 aastat

Siinjuures ei ole arvestatud kollektorstisteemi doskulusid, lisaamprite soetamise maksumust
ega ka lisamaa ostmise kulusid. Arvestatud pole vikanalikke investeeringuid aleviku
elektrivbrkudesse. Soojuse tootmise kulu on nikegtse kehtiva hinna kui ka piirhinna puhul
arvestatud tuginedes arvutuslikule normaalaastgllikale katlamajade toodangule. Tapsemate
hinnangute andmiseks on ilmselt vaja rohkem infdsioani. Siiski annab see uldise pildi.
Pikemaajalise prognoosi kohaselt (naiteks 10 gadtajuneks elektrihinna tdusu tbttu
maasoojuspumbaga toodetava soojusenergia-h@id...850.- EEK/MWh.

Eelpooltoodu osas on tuginetud suuremate maasoojusmpade midjate hinnangutele.
Arvestades aga kdiki voimalikke lisakulusid (elekteaa, planeeringu-sihtotstarbe muutmisega
jne.) oleks eksperdi arvates reaalne tasuvusaslg-si4,5...5 aastat.

Kuna kollektorstisteemid vajavad ka jarelvalves sin tdendoline, et tarbijale lisandub ka vastav
tasu.
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7. Kaarepere kila kaugkittepiirkonna katlamajaj  a soojustrassid.
7.1 Kaarepere kiila territooriumil paiknevate soojwstrasside plaan ja soojuskadude

arvutused.

3
] | |

| M:58.66373 E: 26.51165 |

Joonisele on ndha Kaarepere kila katlamaja, soagssd ja tarbijad.
Helesinise joonega on plaanile kantud soojustraste pekonstrueerimist ja punasega

olemasolevad. Sinise noolega naidatud katlamajechsu
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Kaarepere tsentraalkatlamaja soojustrasside iselooostavad néitajad

Jrk.nr  |Nimetus Kaarepere
1 2 4
1 Soojustrassi koormus  (MWh/a) 1723
2 Soojustrassi kaod (MWh/a) 255
3 Soojustrassi Uldpikkus (m) 608,5
4 Torustike Uldpikkus (m) 1217
5 Torustike kogumaht m 5,67
6 Torustike isolatsiooni pind  (n 656

Alljargnevalt on toodud Kaarepere kila soojustokustrekonstrueerimise projektile pdhinev
trasside soojuskadude arvutus.
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Kaarepere tsentraali trassikaod
Isolatsiooniklass 2 ; Jogeva, kitteperioodi keskmim ( tv.6.= - 1,8 C); kiittegraafik 80/60° C

aastu

36

Suurus Téhis Arvvaartus Uhik
Pealevoolu temperatuur tpv 50 °C
Tagasivoolu temperatuur t 45 e
Pinnase temperatuur t pinnas 55 e
Toru teljest pinnani Y4 1,0 m
Korrigeeritud Z Z. 11 m
Koorikute vaheline
kaugus Ci 0,20 m
[ W/m*K
Isolatsiooni soojusjuhtivus Lambda isol 0,030 ]
[ Wim*K
Pinnase soojusjuhtivus Lambdayinnas 1,75 ]
TERMILISED Trassi-
Trassi ERITAKIS- Soojus- Kadu1lm osa
DN Toru Kest PV. Kest TV. Telgede vahd pikkus TUSED labikanne kohta kadu
a a a C L Roinnas R isol R torvan U, U, f Q kadu
[mm] [mm] [mm] [mm] [m] [m] [K/W] [K/ W] | [KIW] [ W/im*K ] [ W/im*K ] [W/m] [W ]
32 42,4 125 125 0,325 47,35 0,326 5,739 0,17 0,165 0050, 13,5 637,3
40 48,3 125 125 0,325 179,55 0,326 5,047 0,177 0,186 0,006 151 27118
65 76,1 160 160 0,360 118,35 0,303 3,944 0,167 0,236 0,009 19,0 22517
100 114,3 225 225 0,425 77,50 0,272 3,595 0,153 0,259 0,010 20,9 1619.4
80 88,9 180 180 0,380 124,00 0,292 3,744 0,163 0,248 0,010 20,0 2480,2
TAIDA TAIDA TAIDA TAIDA 9706,5
KOKKU 546,75 [m] [kw] [_9.707
KAAL. KESKM.
SOOJUSKADU PAEVA TUNDI KAOD
221 5304 51,483
KUTTE-
17,8 [W/m]]| PERIOOD MWh
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7.2 Kaarepere tsentraalkatlamaja kaugkuttepiirkonna erinevad arengustsenaariumid.

Jargnevalt on toodud samuti nelja erineva soojustase variandi vordlus.Kaks varianti on
toodud kaugkeskkuttele ja kaks lokaalsetele katjadede Gleminekuks. Vorreldud on kahe
erineva kutuseliigi kasutamist — puidugraanuli jaagaasi.

Tarbitava soojuse kogus olemasolevale kaugkuttesitste praeguste tarbijatega 2008. aastal ja
uleviiduna normaalaastale. Soojatootja hinnanduganjuskadu trassides 11 %.

Kaarepere keskkatlamaja
Katlamajas tarbitud primaarenergia 1113 MWh/aqdt®A 1317 MWh/aastas

Soojuse toodang 1024 MWh/aastas; 1212 MWh/aastas
Soojuse modddetud tarbimine 911 MWh/aastas; 1078 MWh/aastas
Kadu soojustrassides 113 MWh/aastas; 134 MWh/aastas
Vajalik arvutuslik soojuse toodang normaalaastal 1723 MWh/aastas
Soojuse muik (arvutuslik tarbimine) normaalaastal 1468 MWh/aastas
Kadu soojustrassides (14,8 %, arvutatud suurus) 255 MWh/aastas
Variant 1

Olukord, kui praegune katlamaja viiakse ule pdiigtele. Katla kasutegur 90 %. Arvestatud
on koigi kortermajadega ja kdigi korteritega niragteaiaga. Vajalik oleks renoveerida kittest
valjalilitatud korterite  keskkite. SoojussGlmed tattda Umber automaatjuhtimisega
segamissdlmedeks. Saast sellest meetmest hinnsely8li%. Trassid renoveeritakse, soojuskadu
peale renoveerimist 3,7 %. Uusi liitujaid ei tule.

Peale renoveerimist:

Vajalik arvutuslik soojuse toodang normaalaastal 1402 MWh/aastas
Soojuse arvutuslik tarbimine normaalaastal 1468 - 8 % =1350 MWh/aastas
Kadu soojustrassides (3,7 %, arvutuslik) 52 MWh/aastas
Investeering katlamajja: 1475000 EEK

Varem tehtud investeeringu jaak: 496347 EEK

Investeering trassidesse: 1600000 EEK

Investeering soojussdlmedele: 280000 EEK

Kokku: 3851347 EEK

Investeering kokku: 3851347 EEK

Saast hoonetes ja trassides kokku (19,1 %)203 + 118 = 321 MWAh/aastas.
S&astu vaartus: 496587 EEK/aastas.
Lihttasuvusaeg: 7,7 aastat
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Hinnanguline soojusenergia hind |18pptarbijale péalesteeringuid: 1547 EEK/MWh
Saavutatava saastu vaartus uue hinnangulise soejgse hinna alusel oleks 496587.- EEK ja
investeeringu tasuvusaeg sellest lahtuvalt 7, aadetvesteering katlamajja sisaldab varem
tehtud investeeringu jaaki. Kasutatakse ara praegatel, ehitatakse uus korsten.

Variant 2

Tarbijad varustatakse gaasikiittel individuaalkadpdega koos automatiseeritud segamis-
s6lmedega, kaugkittetrassid lulitatakse vélja. Binguline sdast automatiseeritud sélmedest 8%.

Soojuse toodang 1468- 8 % = 1350 VA&btas
Soojuse tarbimine 1350 MWh/aastas
Kadu soojustrassides 0 MWh/aastas

Investeering individuaalkatlamajadesse kokku1172448 EEK

Varem tehtud investeeringu jaak: 496347 EEK
Investeering gaasitrassidesse kokku: 1291392 EEK
Proportsionaalne leppetrahv: 200000 EEK
Kokku: 3160187 EEK (sis. kaib&mg

Investeeringud katlamajja sisaldavad seadmeidjdwut;diitumist ja projekti. Gaasitrasside
investeeringud sisaldavad nii ehitust kui torustikk

Investeeringud kokku: 31601&EK

Saast trasside arvelt ja majades: 118 + 255 = 373 MW4stas.
Saastu vaartus: 458790 EEK/aastas.
Lihttasuvusaeq: 6,9 aastat

Hinnanguline soojusenergia hind |18pptarbijale péalesteeringuid: 1230 EEK/MWh
Saavutatava saastu vaartus uue hinnangulise soejgse hinna alusel oleks 458790.- EEK ja
investeeringu tasuvusaeg sellest lahtuvalt 6, %aast

Variant 3
Jaab todle praegune gaasikatlamaja, renoveerikaksten ja soojustrassid. Soojussdlimed

renoveeritakse nagu Palamusel.
Peale renoveerimist:

Soojuse toodang 1402 MWh/aastas
Soojuse muuk 1350 MWh/aastas
Kadu soojustrassides3,7 % 52 MWh/aastas
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Investeering soojustrassidesse kokku: 1600000 EEK

Investeering soojussdlmedesse: 280000 EEK

Investeering korstnasse: 200000 EEK

Olem.olev katlamajas varem tehtd inv. jagk: 496347 EEK

Kokku: 2576347 EEK (sis. kailadsu)
Investeering kokku: 2576347 EEK

Saast hoonetes ja trassidega kokku: 203 + 118 =321 MWh/aastas.
S&astu vaartus: 39354BEK/aastas.
Lihttasuvusaeg: ,56 aastat

Hinnanguline soojusenergia hind |8pptarbijale p@alesteeringuid: 1226 EEK/MWh
Saavutatava saastu vaartus uue hinnangulise soejgse hinna alusel oleks 393546.- EEK ja
investeeringu tasuvusaeg sellest lahtuvalt 6,atast

Variant 4

Tarbijad varustatakse individuaalsete pelletikaghlja segamissGlmedega, kaugkittetrassid
lUlitatakse vélja.

Soojuse toodang 1350 MWh/aastas

Soojuse muuk 1350 MWh/aastas

Kadu soojustrassides 0 MWhé&sast

Investeering individuaalkatlamajadesse kokku: 2489947 EEK (sis. kdibemaksu)
Saast hoonetes ja trasside likvideerimisest kokku:118 + 255 = 373 MWh/aastas.

Saastu vaartus: 44983BEK/aastas.
Lihttasuvusaeq: 5,8astat

Hinnanguline soojusenergia hind |16pptarbijale péalesteeringuid: 1206 EEK/MWh
Saavutatava sédastu vaartus uue hinnangulise soejgse hinna alusel oleks 449838.- EEK ja
investeeringu tasuvusaeg sellest lahtuvalt 5,%adevesteering sisaldab varem tehtud
investeeringu jaéki ja proportsionaalset leppetré280000.-eek).

Markus: Hinnanguliste soojusenergia hindade alusekgatikuised kituste hinnad.
Investeeringud on arvestatud 10 aastase tagasiperksadile ja intressimaaraga 6%, samuti on
amortisatsioon arvestatud sama perioodi silmagpsld_eppetrahv on séatestatud valla ja
soojatootja vahel s6Imitud lepinguga ( lepingu d@pe I6petamine). Individuaalkatlamajade
variantides on arvestatud sisse leppetrahv prapagalselt (Gildsumma 500000.-eek). Kooskdlas
tellijaga on Palamuse ja Kaarepere osakaal kummMadh ja Palamuse Gimnaasiumi katlamaja
korral on arvestatud 20 % osaga kogusummast. Estkéittamajade sailimisel seda arvesse pole
voetud.
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7.3 Kokkuvotvad tabelid eri variantide vordluseks

Palamuse tsentraal

Arvutuslik
Variant Investeering| soojus- Energia | Lihttasuvus-
energia saast aeg
hind
Nr. EEK EEK/MWh | MWh/a aastat
1, uus pelletikatlamaja ja uued
trassid 4763945 1487 448 7,2
2, ol.olev gaasikatlamaja ja uued
trassid 3805493 1212 403 7,8
3, lokaalsed gaasikatlad,trassi pole 4313269 1235 511 6,8
4, lokaalsed pelletikatlad, trassi
pole 3436293 1213 511 55
Kaarepere tsentraal
Arvutuslik
Variant Investeering | soojus- Energia | Lihttasuvus-
energia saast aeg
hind
Nr. EEK EEK/MWh | MWh/a aastat
1, uus pelletikatlamaja ja uued
trassid 3851347 1547 321 7,7
2, ol.olev gaasikatlamaja ja uued
trassid 2576367 1198 373 6,6
3, lokaalsed gaasikatlad,trassi pole 3160187 1230 321 6,9
4, lokaalsed pelletikatlad, trassi
pole 2489947 1206 373 55
Palamuse Gumnaasiumi katlamaja
Arvutuslik
Variant Investeering| soojus- Energia | Lihttasuvus-
energia saast aeg
hind
Nr. EEK EEK/MWh | EEK/a aastat
1, katlamaja Uleviimine pelletikittele,
uued katlad 878000 1200 360808 2,4

Palamuse aleviku soojusvarustu

se lahendamine maagaspumpadega

Arvutuslik
Variant Investeering| soojus- Energia | Lihttasuvus-
energia saast aeg
hind
Nr. EEK EEK/MWh | EEK/a aastat
Paigaldatakse maasoojuspumbad ja 2162884/
kollektorid 6490000 418 4272900 3,0/1,5

Markus: Kaldjoone ees arvestab number praegustisengrgia hind, taga aga piirhinda.
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Arvestades tdnaseks kujunenud olukorda on n&ha umédd aastate tendentsid kaugkutte
susteemi I6hkumise — korterite kaugkuttest lahkensisunas. Uusehituste litumist kaugkuttega
planeeritud ei ole. Protsess vbib pddrduda kaugkkasuks juhul kui kaugkuttestisteem pakub
teenust odavamalt ja nn. tarnekindlamalt, kui sealeks oma katlamajast. Praegusel ajal veel
laialdast tarbijate poolset energiasddstu meetmadtendamist seoses energiahindade tdusuga
margata ei ole. Pigem on see soodustanud kohtkifteininekut korterite kaupa. Kull aga
hakkab energiahindade edasine jatkuv tbus sellemasu kindlasti veelgi suuremat moju
avaldama.

Praeguste kitusehindade juures oleks klassikdigtestisteemide puhul Palamusel soodsaim
variant Uleminek lokaalsetele pelletikateldele ijatb juures. Kuna Palamusel on trassikadude
osa vaga suur, siis oleks arvestades praegust daada isegi Uleminek individuaal
gaasikateldele soodsam kui tsentraalkite. Siisidstades seda kustkohast maagaasi tarnitakse ja
ka gaasi maailmaturu hindade &sjast jarsku touBgigs2008), siis oleks tulevikus kohalik
taastuvenergia soodsaim ja tarnekindlaim variariijgale. Samas gaasikitte tarbijate oluline
vahenemine paneb hinnatdusu |66gi alla nii Palam@&ennaasiumi kui ka teised praegu
toimivad gaasikuttel lokaalkatlamajad. Tsentradditatjade Uleviimisel naiteks pelletikittele voi
pelletikittel katelde paigaldamisel praeguste tsalitatlamaja tarbijate  juurde
(tsentraalkatlamaja uus asukoht Palamusel), tullels®lt ka teised katlamajad Umber seadistada.
Kaareperes oleks samuti tasuv paigaldada lokaglsketikatlad v6i praeguse gaasihinna juures
jatkata gaasikittel tsentraalkatlamajaga.

Uheks oluliseks hinnakujunduslikuks momendiks orvesteering laenuraha baasil. Kui
investeering kaetakse osaliselt tagastamatu laevagjavatest fondidest, siis soojusenergia hind
toodud variantides langeb.

Muidugi ei saa silmas pidada ainult Uhte aspeldbejusenergia [6pphinda tarbijale. Teisalt on
see tanases majanduskriisi olukorras tarbija jalokselt primaarne. Siiski tuleb arvestada nii
keskkonnakaitselisi aspekte kui ka ekspluatatslondiust. Iga lokaalkatlamaja peab sdlmima
vastava hoolduslepingu ja avarii tekkimisel voitaMékvideerimine osutuda tUsna kalliks. Ka
kujutab kateldele kohaldatav kohustuslik kontrolatavat lisakulu. Samuti suurendavad
lokaalkatlamajad dhusaaste koormust, sest reeghinaende katlamajade korstnad madalamad
kui tsentraalkatlamajadel ja suitsugaasidega valgeaste hajutamine on raskem. Kui seatakse
nduded valjuva suitsugaasi puhtusele, siis Uhdrtsgne filterstisteemi paigaldamine on lihtsam
ja ilmselt ka soodsam, kui igale lokaalkatlamagiadi.

Tsentraalse gaasikatlamaja sdailimine voi lokaalggeasikatlamajade tekkimine on otseselt
sOltuvuses saadava maagaasi hinnast. Tana on dmathes kuid muutused siin on tden&oliselt
jarsemad kui kohalikul kutusel ja ei soltu kuigigOEesti riigist. Toendoline on, et gaasi hind
tbuseb sugisest 15 % vorra.

Kui arvestada tdusvate kituseaktsiiside ja kesk&tasudega, siis selles kontekstis oleks
motekas tellida tdpsem ja kdiki asjaolusid arveskakulatsioon-pakkumine tleminekuks
maasoojuspumpadele. Samas ei pruugi selle variemid@ndamine terviklahendusena ilma
uldisema poliitilise otsuseta Onnestuda, sest nkifik inimesed ja seega ka korteritihistud ei
motle Uhtviisi. Samuti eeldab see Usna suurt naddeé mahtu ning vdimalikku
kommunikatsioonide Umberehitusi mida siinkohal hianei oska. Kui aga terviklahendust ei
rakendata, tduseb tsentraalkatlamajade tarbijasgejusenergia hind tanasega vorreldes
tunduvalt.
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8. Luua kila kaugkuttepiironna katlamaja ja sooj  ustrassid.
8.1 Luua kiila territooriumil paiknevate soojustrasside plaan ja soojuskadude arvutus.

LIMKADSA

TANAY. /

Joonisele on punase joonega skemaatiliselt kaniud kiila soojustrassid ja tarbijad.
Sinise noolega naidatud katlamaja asukoht. SineMaslise joonega on maérgitud optimeeritud
trassid. Antud variant ei ole siiski kohaldatavpeejektina trasside renoveerimiseks kuna ei

arvesta piirkonna geodeesiat ja geoloogiat ega k@ twommunikatsioone. See on kasitletav
hipoteetilise vdimalusena.
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Luua tsentraalkatlamaja olemasolevate soojustrassaliseloomustavad néitajad

Jrk.nr Nimetus Luua
1 2 3
1 Soojustrassi koormus (MWh/a) 4523
2 Soojustrassi kaod (M@yh/ 860
3 Soojustrassi kittetorude kaod (MWh/a) 420
4 Soojustrassi uldpikkus (m) 1342
5 Torustike tldpikkus (m) mM8
6 Kuttetorustike Gldpikkus (m) 2684
7 Kuttetorustike kogumanht Im 14,6
8 Kuttetorustike isolatsiooni pind ~ fin 1440

Luua tsentraalkatlamaja renoveeritud soojustrassiddseloomustavad naitajad

(Nii paigutus kui ka dimensioonid on hinnangulisedmis tdpsustuvad vajadusel projekteerimise

kaigus)

Jrk.nr Nimetus Luua
1 2 3
1 Soojustrassi koormus (MWh/a) 3943
2 Soojustrassi kaod (MWh/a) 280
3 Soojustrassi Uldpikkus (m) 1025
4 Torustike uldpikkus (m) 2050
5 Torustike kogumaht In 14,6
6 Torustike isolatsiooni pind 1440

43

Tarbitava soojuse kogus olemasolevale kaugkulttesiésmile praeguste tarbijatega 2008.
aastal ja Uleviiduna normaalaastale. Arvutuste pdhgl oli soojuskadu trassides 19 % ja

katlamaja kasutegur 81 %.

Luua katlamaja

3902 MWh/aastas; NA 4474 MWh/aastas

3167 MWh/aastas; 3631MWh/aastas

3036 MWh/aastas
712 MWh/aastas

Katlamajas tarbitud primaarenergia
Soojuse toodang

Soojuse arvutatud tarbimine (trassikadu 19 %) 2bBAh/aastas;
Kadu soojustrassides 02 8MWh/aastas;
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Vajalik arvutuslik soojuse toodang normaalaastal * 4523 MWh/aastas
Soojuse muik (arvutuslik tarbimine) normaalaastal 3663 MWh/aastas
Kadu soojustrassides (19 % arvutatud vaartus) 860 MWh/aastas

* arvutused on tehtud kolme viimase aasta keskmigesenergia tarbe jargi. Sisaldab sooja
tarbevee osa. Luua kila kaugkitttepiirkonna juuregaadeldud tellija soovil ainult trasside osa.

Renoveeritakse vanad soojustrassid. Osaline 4sisteem asendatakse 2-e torulise siisteemiga,
sooja vett valmistatakse tarbijate juures kohafsrakstatud praeguste soojavee tarbijatega).
Praegune trasside kogupikkus 4480 m vaheneb mgutigelt 2050 meetrile. Trasside asukoht
optimeeritakse. Kasutatakse eelisoleeritud torddahnetesse paigaldatakse automatiseeritud
segamissdlmed koos sooja tarbevee soojusvahesigadiakus on ka praegu tarbimine vorgust.
Mujal on sdlmed vastava valmidusega.

Peale renoveerimist:

Soojuse toodang (arvutuslik, normaalaastal) 3880 MWh/aastas
Soojuse muuk 3663 MWh/aastas
Kadu soojustrassides7% 280 MWh/aastas
Investeering soojustrassidesse kokku: 2940000 EEK
Investeering soojussdlmedesse: 675000 EEK
Investeering kokku: 361B0&EK

Saast hoonetes ja trasside renoveerimisest kokki?(%):  241+580= 821 MWh/aastas.
Saastu vaartus:. 772561 EEK/aastas.
Lihttasuvusaeg: 4,7 aastat

Soojusenergia hind hetkel I6pptarbijale: 708 EEK/RIW
Hind peale investeeringuid: EHK/MWh

Eelpooltoodust jareldub, et sdéstetakse vaga eloksa soojusenergiat kui korrastatakse trassid ja
hoonete soojussdlmed. Trasside optimeerimine eiselees tdomahus siiski kuigi tapne ja
korrektsemate tulemuste saamiseks on vaja nii mé@isealusandmeid kui ka koostada trassi
renoveerimise projekt. Praegu kasutatav trassigpirtdse meetod eelisoleeritud torudega on
ajutine lahendus ja ei vasta hilisemale projektedrja optimeeritud lahendusele. Motekas oleks
koostada praegu rekonstrueerimise projekt ja taladelstavatest fondidest finantsvahendid
(KIK).
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Palamuse, Kaarepere ja Luua olemasolevateojustrasside vordlus teiste soojustrassidega

Jrk. | Nimetus Aasta| Soojus-Toru | A/L VIL foat | QL Qv Qsi/L Ko
nr kaod |@ m/m | mm |y MWh/m
trassis och | MWh/m | MWh/m? W/m?K
% m
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 Pdlva 1999 24,5 0,159 0,999 0,041 4,34 3,13 77 810, 1,93
2 VOrusoo 1999 21,3 0,155 0,973 0,043 4/63 3,97 92 0,85 1,89
3 Vorukivi 1999 15,6 0,102 0,639 0,015 4,42 2,91 219 0,45 1,61
4 | Kuressaarg 1999 24,3 0,149 0,939 0,038 4,66 299 78 0,73 1,67
5 Tari-1 1999 40,0 0,114 0,713 0,022 5,13 2,3% 106 0,94 2,56
6 Tari-2 1999 19,2 0,133 0,850 0,030 4/1 2,97 98 570, 1,66
7 Orissaare 1999 13,0 0,153 0,9%9 0,037 3,49 223 0 6§ 0,29 0,87
8 Palamuse | 2008 21,4 0,72 0,014 2,69 1,38 95 0,28 1,47
9 | Kaarepere| 2008 14,8 0,54 0,0046 2,56 1,42 304 210, 1,5
10 Luua 2008 19,0 0,54, 0,0054 2,7 1,69 310 0,16 241,
11 Rootsi - 7,0-8,5 0,140- ,088- | 0,031-| 5,6 5-6 162-170 0,35-| 0,9-1,1
0,150 | 0,942 | 0,035 0,43
12 Rootsi - 15-21 | 0,025- 0,158-| 0,001-| 4,8- 0,5-2 302-510 0,105-| 2,5-4,0
eramud 0,065 | 0,408 | 0,007 | 5,5 0,3
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MARKUSED:

1. Torustike pinna erisuurus A/L naitab torustikeolatsioonipinna suhet
torustiku pikkusesse (#m)

2. Torustiku mahu erisuurus V/L nditab kittevee usmy suhet torustiku
pikkusesse (rim)

3. Kittevee kraadtundide a8dt néitab kiittevee temperatuuri taset valisdhu
sghtes kiitteperioodi jooksul £x8Ch (tabelis olevaid arve tuleb korrutda
10-ga)

4. Soojusvorgu kontsentreerituse naitaja Q/Lastase soojushulga suhe
torustiku pikkusesse (MWh/m)

5. Soojusvdrgu kontsentreerituse naitaja Q/\Aastase soojushulga suhe

torustiku mahtu (MWh/i

6. Soojustrassi soojuskadude erisuuryd @aitab aastase soojuskao suurust

1m toru kohta (MWh/m)

Soojustrassi torude erisoojusjuhtivusniitab aastase soojuskadu torust.

isolatsiooni 1 Mja °K kohta (W/nfK)

~

e Palamuse trasside 21,4% ja Luua trasside soojdsksetuvad numbriliselt teiste Eesti
analoogsete (kull ménevorra suuremate) soojustiakeskmiste naitajate tasemele ja
Kaarepere soojustrass on oma naitajaga 14,8 %mpseehulgas. Kuidas nendesse
numbritesse suhtuda?
Rootsi analoogidega vorreldes on trasside s&aplude osakaal Palamusel ~3 korda
ja Kaareperes ~2 korda suurem.
e Torustiku massiivsust iseloomustavad veerud 6naifavad nende parameetrite
sarnast suurust analoogidega vorreldes.

e Kiittevee kraadtundide affdt naitab kiittevee madalat temperatuuri analoogidega
vorreldes, Rootsi naitega vorrelkeguni 2 korda.

e Kitte erkoormused trassi pikkusthiku ja mahuihki&hta (veerud 9 ja 10)
naitavad soojusvorgu madalat koormust analoogigégaldes. Eesti analoogidega
vorreldes on koormus umbes poole vaiksem jadRtrassiga vorreldes on erinevus
pikkusthiku kohta juba 4-kordne.

e Soojuskadude erikoormuseg) madal tase ja trassi torustike Uldine suhtédllis

madal soojusjuhtivustegurgveerud 11 ja 12dn tingitud analoogidega vorreldes

margatavalt madalamast kittevee temperatuuriste@tg 8).

Kokkuvdtteks voib 6elda, et olemasolevad soojustragl on kdesolevate koormuste
jaoks liialt suurte torudiameetritega ning uute, vadksemate labimddtudega
eelisoleeritud torude ja vbimalike trassidgvendusteabil on vbimalik méargatavalt
energiat saasta. Kavandatavate eelisoleeritud toreta trasside soojustehnilised
arvutused néaitavadki olukorra normaliseerumist ja nimetamisvaarset energiasaastu
(vt. energiavarustuse variantide vordluse juures tasside osa).
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9. Kituse ja energiahindade prognoos.
9.1 Poliitilised ja makro6konoomilised tendentsid

Vastavalt Eesti kituse- ja energiamajanduse piks@jaiiklikule arengukavale on ette ndha
jargmisi tendentse:

- Energia ja kutuste hindade kujundamine toimultaxest energiaseadusele vabaturu
hindade kujunemisega, muutes energiaettevottethaptse tuluga ettevoteteks.

- Riigi &@ritihingutes ja arithingutes, kus riigil enamotsustusdigus, viiakse kaibelt
saadava puhaskasu maar tasakaalu omakapitali egaruagamaks omakapitali
konkurentsivBimeline tulukus.

- LOpetatakse ristsubsideerimine tarbijate gruppeel.

- Soovitatakse ule minna mitmeastmeliste tariifideendamisele kaugkiittes ja sellele
lisaks tipptariifide rakendamisele elektri muumjsels tagaks nii energiafirmade kui ka
tarbijate huvide kaitse ning garanteeriks tehtakatetuste ja maksete vastavuse.

- Noutakse tootmise, edastamise, jaotamise ja séeming muugi kulude eristamist
energia hinnas.

Kaasaegses tihedalt seotud maailamas soltuvadekiiimsad oluliselt kiituse rahvusvahelistest
hindadest. Rahvusvahelise mdju paremaks mdistmisektteme kituse rahvusvahelisi hindasid.
Kdige suurema mojuga rahvusvahelistele kituse dieldeon toornafta hind Rotterdami sada-
mas. Lisatud graafikul on toodud toornafta hindt®oami sadamas USD/barrel viimase 20
aasta jooksul.

Daily Europe Brent Spot Price FOB
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Nagu graafikult ndeme oli eelmisel aastakiimnelaigett rahuliku arengu periood, kus toor-
nafta hind pusis 20 USD/barrel laheduses. Kaesbsayandil on toornafta hind kiiresti tdusnud
saavutades maksimumi 3. juulil 2008 aastal — 14B83B/barrel. Kédesoleval ajal on nafta hind
peale suurt langust- (50 USD/barrel) hakanud taas tdusma ning liigula ja® USD/barrel piiri-
mail.
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Kuna gaasi hinda arvutatakse Eestis kuue eelmis&déskmise vedelkituse hinna jargi, on

gaasi hinna kdikumine suhteliselt rahulikum voresldedelkituse hinnaga.

Viimase viie aasta jooksul on maagaasi keskmind hfusnud 2,5...3,5 kordseks. Kaesoleval
hetkel on see kill teinud labi suure languse kulthjarutatakse uut hinnatbusu. Edasist rahvus-
vaheliste hindade muutumist on vaga keeruline kitfiemMausa vdimatu prognoosida. limselt
maagaasi hind jargmise poole aasta jooksul alsstplyat tdusu (kohalik hind ilma k&ibemaksu-
ta vOib tdusta 3500 EEK/tuh3m....4023 EEK/tuh /. Edasi jatkub ilmselt rahulikum gaasi
hinnatbus ca 5-10 % aastas.

Kogu see rahvusvaheline hinna muutumine mdjutadsetska kituste ja soojuse hindasid Eesti
turul. Otseselt on seda tunda soojuse hindades k=il kasutavad kituseks kerget kittedli voi
gaasi.

Stabiilsem on olukord kohalikke kituseid kasutatelvaoojuse tootjatel. Kuid kaudne, vaikese
viibega moju ulatub ka kohalike kituste hindad&dl pdhjusel lahevad mitmed seni fossiilseid
kituseid kasutanud katlamajad Ule kohalikule kiltus®amuti on praegu soodne rajada koos-
tootmisjaamu kohalikul kitusel. Sellega kasvab hédickohliku kiutuse jarele ja ka kohaliku
kituse hinnad tBusevad (sugisest prognoositakdeakikepuidu hinnatdusu seoses suurenenud
siseturu ndudlusega).

Kohaliku kituse hinnatbus peaks jddma lahiaagpéatelesse 5-10 % ning mone aasta parast
stabiliseeruma tasemele alla 5 %.

9.2 Muutused maksu- ja keskkonnapoliitikas

Varustuskindluse- ja t6ohdiveaspekte silmas pidanesrakendatud kitustele ning toodetud
energiale diferentseeritud aktsiisimaarad vastduatbopa Liidu printsiipidele, millega tagatakse
kodumaiste kituste konkurentsivdime ning luuakssdastingimused taastuvate energiaallikate
ja turba kasutamisele majanduslikult pdhjendatsdrteel.

Kltuste ja energia tootmise ning kasutamisega demssursi- ja saastemaksud ning nendega
maksustamise kord revideeriti juba enne aastat Fd®@Oopa Liidu direktiive ja kohalike kituste
eeliskasutust silmas pidades. Mootorikituste jaeiilile jaoks on valja tbotatud diferentseeritud
aktsiisimaksude susteem soltuvalt kituste keskkaimttikkusest ja vastavalt Euroopa Liidu
direktiividele.

Alljargnevalt toome valjavotte Saastetasu seaduseést on naha seni seadustatud
saastetasumaéarad:

§ 19. Saastetasumaarad saasteainete heitmisel vélisohku

(1) Saastetasumaarad saasteainetonni kohta saasteainete heitmisel valisdhku on jargmised:

1) vaaveldioksiid (SO ;) ja muud anorgaanilised vaavliihendid - alates 2006. aasta 1. jaanuarist - 275
krooni, alates 2007. aasta 1. jaanuarist — 329 krooni, alates 2008. aasta 1. jaanuarist — 395 krooni ja

alates 2009. aasta 1. jaanuarist — 474 krooni;

2) susinikoksiid (CO) - alates 2006. aasta 1. jaanuarist — 39 krooni, alates 2007. aasta 1. jaanuarist -
47 krooni, alates 2008. aasta 1. jaanuarist — 57 krooni ja alates 2009. aasta 1. jaanuarist - 68 krooni;
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3) tahked osakesed, valja arvatud raskmetallid voi nende Uhendid - alates 2006. aasta 1. jaanuarist -
275 krooni, alates 2007. aasta 1. jaanuarist — 329 krooni, alates 2008. aasta 1. jaanuarist - 395
krooni ja alates 2009. aasta 1. jaanuarist - 474 krooni;

4) lammastikoksiidid Umberarvestatuna lammastikdioksiidiks  ja muud anorgaanilised
lammastikuihendid - alates 2006. aasta 1. jaanuarist — 629 krooni, alates 2007. aasta 1. jaanuarist -
755 krooni, alates 2008. aasta 1. jaanuarist — 906 krooni ja alates 2009. aasta 1. jaanuarist — 1087
krooni;

5) lenduvad orgaanilised Ghendid, valja arvatud merkaptaanid - alates 2006. aasta 1. jaanuarist - 629
krooni, alates 2007. aasta 1. jaanuarist — 755 krooni, alates 2008. aasta 1. jaanuarist — 906 krooni ja
alates 2009. aasta 1. jaanuarist — 1087 krooni;

6) merkaptaanid - alates 2006. aasta 1. jaanuarist - 291 312 krooni, alates 2007. aasta 1. jaanuarist
- 320 443 krooni, alates 2008. aasta 1. jaanuarist — 352 487 krooni ja alates 2009. aasta 1. jaanuarist
- 387 736 krooni;

7) raskmetallid ja nende Uhendid - alates 2006. aasta 1. jaanuarist — 10 010 krooni, alates 2007.
aasta 1. jaanuarist - 12 012 krooni, alates 2008. aasta 1. jaanuarist — 14 415 krooni ja alates 2009.
aasta 1. jaanuarist - 17 297 krooni.

(2) Kéesoleva paragrahvi 10ikes 1 satestatud saastetasumaarasid suurendatakse:

1) 1,2 korda, kui saasteaineid heidetakse valisdhku Narva joega piirnevate omavalitsusiiksuste piires
asuvatest paiksetest saasteallikatest, kus saasteainete valjumiskdrgus on lle 100 meetri maapinnast;

2) 1,5 korda, kui saasteaineid heidetakse valisdhku Jdhvi, Kividli, Kohtla-Jarve, Narva, Sillamae ja
Tartu linna haldusterritooriumi piires asuvatest paiksetest saasteallikatest;

3) 2 korda, kui saasteaineid heidetakse vélisohku Tallinna linna haldusterritooriumi piires asuvatest
paiksetest saasteallikatest;

4) 2,5 korda, kui saasteaineid heidetakse vélisdhku Haapsalu, Kuressaare, Narva-Jdesuu ja Parnu linna
haldusterritooriumi piires asuvatest paiksetest saasteallikatest.

(3) Susinikdioksiidi (CO,) saastetasumaar tonni kohta on alates 2006. aasta 1. jaanuarist - 15,65
krooni, alates 2008. aasta 1. jaanuarist — 23,5 krooni ja alates 2009. aasta 1. jaanuarist - 31,3 krooni.

(4) Susinikdioksiidi (CO,) valisdhku heitmise eest maksab saastetasu soojuse tootja vastavalt soojuse
tootmisel valisdhku heidetud CO, kogusele.

[RT I 2007, 45, 319 - joust. 1.01.2008]
(5) Kaesoleva paragrahvi Idigetes 3 ja 4 satestatu ei laiene biomassile elektrituruseaduse tédhenduses

ega turba voi sellest valmistatud kiituse pdletamisele selle turba sisalduse ulatuses ning jaatmete
energiakasutusele.
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(6) Alates 2008. aasta 1. jaanuarist maksavad kdik Eestis elektri miiligiga tegelevad ettevotjad
susinikdioksiidi (CO ,) saastetasu asemel samas ulatuses elektriaktsiisi. Elektriaktsiisi makstakse
seaduses satestatud korras. Elektriaktsiisist laekuvad summad kasutatakse keskkonnakaitse
arendamiseks.

[RT I 2007, 45, 319 - joust. 1.01.2008]

Kuna EL suundumustes on €8aastemaksu téstmine, avaldab2@@ksu suurenemine moju ka
Eestis, mis tdhendab taastuvenergia suhtelist @taigh fossiilsete kituste suhtes.

1. Lahtudes eelnevast, on prognoositav suundurheseldri, kui kdige kvaliteetsema
energiakandja hinnatBusu kiirus Uletab ka lahemlayikus teiste energiakandjate hinnatbusu
Kiirust.

2. Rohkem saastavatel kiutustel (vedelkitused) mlugesaastetasu muutusi arvestades,
suuremaks hinnatdusuks.

3. Seoses ristsubsideerimise |6ppemisega ja réa#iskitustega, on tdheldatav vaiketarbijatele
suurem hinnatdus kui suurtarbijatel.

10. Euroopa Liidu ja regionaalne energiapoliitika

Euroopa Liidu (EL) energiapoliitilisi mitmeid pohiitteid on otstarbekas votta arvesse ka
kohaliku omavalitsuse tasandil. EL peamised nduddd/usliku energiapoliitika teostamisel
tuginevad jargmistele pohimdtetele:

turu liberaliseerimine ja konkurentsivoime edendaani
varustuskindlus ja kvaliteet energia ja kitustegiaustamisel;
hindade ja tariifide kujundamise labipaistvus;

energia tootmise ja kasutamise efektiivsus, kesk@iohutus;
riikidevaheliste energiavorkude arendamine.

Markida tuleks ka jargmisi EL energiapoliitika eeahe:

¢ energiaallikate mitmekesistamine varustuskindluseemaks tagamiseks, kohalike
kutuste osakaalu tdstmine;

o fossiilset paritolu dlide maksustamine;

e (ldise CQ maksu kehtestamine;

e energiasaastu propageerimine ja soodustamine.

Nii EL-s kui ka arenenud riikides Ule maailma leiatha enam toetust taastuvate

energiavarude kasutamise eelistamise poliitika.dNakse, et traditsionaalsed energiaressursid
on EL-s piiratud ja nende osa energiavajaduse damikel hakkab vahenema. Potentsiaalsest
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kullusest vbib radkida ainult taastuvate energiealt korral. Seetdttu pannakse suuri lootusi
energeetilise valissoltuvuse vahendamisel tehnadooghukate taastuvressursside
kasutuselevotmisele. On ka planeeritud rida tegévamassi osatéhtsuse suurendamiseks:

e Kkorval- ja lisakltusena biomassi (nt.puit) kasutaarkivisoejoujaamades;

¢ uute kaugkutte- ja koostootmisjaamade rajamine hgsirkasutamiseks;
hakkpuidu ja puidujddtmete kasutamise arendamingskia, vaaristatud biokutuste
tootmise laiendamine (puidupelletid,brikett, pdhk).

Majanduse arenguga peab kaasas kdima ka enerdikpokL uue pikaajalise energiastrateegia
lahtekohtadena pakutakse vélja jargmised pdhimdtted

e seni energiavarustusele keskendunud energiapaltitikileb rohkem orienteeruda
tarbimise mojutamisele, eriti energiasadstule htesnja transpordis;

e tuleb arvestada, et EL ei ole praeguse energitigaliatkudes vdimeline ohjeldama
kliimamuutust ja taitma Kyoto protokolliga voetudHhustusi;

e kasutada maksustamist tarbimise suunamiseks kesékomdjusid rohkem
arvestatavas suunas;

e eelistada tuleb taastuvaid energiaallikaid, kahdiktades (6%-It 12%-ni) nende
kituste osatahtsuse aastaks 2010 Uldises eneagisisil

e uue energiastrateegia moju suurendamiseks tuleliddes iga uuendust, mida pakub
tehnoloogiline progress.

Regionaalpoliitika

Eesti vabariigi Kutuse- ja Energiamajanduse pikaegariiklik arengukava aastani 2015 lahtub
saastva arengu seadusele ( RT | 1995, 31, 3&%, U8, 772; 1999, 29,398; 2000, 54, 348),
suunates Eesti kituse- ja energiamajanduse araagiani 2015. Dokument maératleb valdkonna
hetkeolukorra, toob esile Euroopa Liidu (EL) liitishepingus kajastatu, prognoosib energiatarbe
arenguid, fikseerib energiamajanduse arendamisgestilised eesmargid, arenduspdhimdtted
ning vajalike investeeringute suurusjargud. Kitugse-energiamajandus on riigi strateegiline
infrastruktuur, mis peab tagama Eesti pideva vamiste kvaliteetsete kutuste, elektrienergia ja
soojusega optimaalsete hindade juures. Samas pé#aliselja energiamajandus olema
maksimaalselt efektivne ning vastama ohutus-ja kk&snanduetele. Kituse- ja
energiamajanduse jatkusuutlik toimimine on Uhekgi julgeoleku alustalaks ja kompleksne
lahenemine energeetikakiisimustele on iga omavséitstsene Ulesanne.

51



ENERGIAsaastu >2

11. Institutsionaalsed ja poliitilised soovitused energiapoliitika elluviimiseks
kohaliku omavalitsuse tasandil (lildised soov itused)

Kaesoleva peatiki eesmark on anda soovitusi Patarali administratsioonile Palamuse asula,
Kaarepere ja Luua kilade energiamajanduse suurksniseng pika- ja luhiajaliste

arenguplaanide valjatootamiseks. Soovitused pohoheveelmistes peatikkides toodud
uurimistulemustele.

11.1 Energiapoliitilised soovitused

e Energiaettevotte AS Termox arengukohustuste tégtfaigimine (kaugkuitte korral);

e Energeetiliste tehnovorkude rajamisega kaasnewegevtiste koordineerimine (kaugkutte
korral);

e Energiasaastu alase tegevuse koordineerimine;

e Energiavaldkondade kriisiprogrammide koostamine;

e Energiaauditite teostamise korraldamine munitsgmdlstes ja -ettevotetes;

e Hoonete energeetilise sertifitseerimise korraldanin

e Elanikkonna pidev teavitamine muudatustest tehriesiige kasitlevas seadusandluses;

e Tehnilise ja institutsionaalse valmisoleku loommanitsipaalasutustes ja -ettevotetes nende
osalemiseks elektriturul vastavalt turu avanemisgaiegadele ning ulatusele;

e Parima vdimaliku tehnika ja tehnoloogia kasutamis®ude juurutamine valla
tehnosusteemide arendamisel;

e Investeerimisel valla infrastruktuuri, ettevOteges®lamumajandusse jne tuleb kasutada
vOimalikult energiasaastlikke tehnoloogiaid, naguéditeks maa- ja ©hukaablid,
kaugkuttevorgu kahetorustisteem eelisoleeritud sgadautomatiseeritud soojussdlmed jne.
Projektide kooskdlastamisel jalgida eelpool toodtdet.

e Taastuvate energiaallikate (sh taastuvate kutiga&jilgse kasutamise soodustamine.

e Propageerida ja soodustada taastuvate kitustésfe taeastuvate energiaallikate kasutamist
Palamuse valla energiavarustuses.

e Valla ja selle asulate ning kulade 6hukeskkonnaliteesli sailitamine. Euroopa Liidu
valiséhu kvaliteedi hindamise ja kontrolli direktif6/62/EU satestab dhu puhtuse kaitse
pdhilised eesmargid, millest ks olulisemaid otitsdlia valisdhu kvaliteeti piirkondades, kus
see on hea, ja parandada 6hu kvaliteeti teistekopdades. Oluline on energiatootmisest
tuleneva keskkonna saaste ohjamine. Lubamatu otammes tegevus, milline halvendab
Bhusaaste olukorda iikskdik millises valla osas.daaste piiramise vajadusest lahtudes oleks
siiski  otstarbekas sdilitada Palamuse vallas kategkivastavalt kehtestatud
kaugkuttepiirkondadele.
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11.2 Saastumeetmete rakendamise soovitused

e Energiasaastualane selgitusto® omavalitsuse tdssadb toimuda kui omavalitsuses on
sellealane to66 vastava spetsialisti otseseks tdéfiteks. Ideaalvariandina naeme
energiaalase ndustaja (energianduniku voi kondiiltgralkamist, kes to6taks omavalitsuses
sellel alal kas tais- voi osalise koormusega. Saktsy kuigi monevdrra halvemaks variandiks
on energiasdastu-alase selgitusto6 kohustuse padekle valla ametiisikutest, kellele see
valdkond oleks uheks taiendavatest kohustustest.

e Séaastualane selgitustoona vallas voiks korraldadatg-alaseid teabepéevi, kutsudes selleks
kohale lektoreid modnest konsultatsioonifirmast. IKda vOib ka saastualase trikitud
informatsiooni levitamist energiatarbijate hulgas.

e Palamuse vallavalitsus vOiks moodustada valla éms#gstufondi, millest toetatakse
kaugkutte tarbijate energiasdastudritusi, hoonetediteerimist ja sertifitseerimist.
Loomulikult toimuks toetussummade jagamine vastavatiplaanide voi energiaauditite
alusel. Kindlasti peaks Uihe osa (vdhemalt poolgmimevast investeeringust tasuma toetuse
taotleja.

12. Energiasééast hoonetes
12.1 Tarbitava soojuse reguleerimine ja mdédtmine

Hoonete kittekoormuse kontroll toimub tsentraalkattamajast. Véimaldamaks kiittekoormuste
reguleerimist tarbija juures, tuleks paigaldada nebesse téisautomaatsed soojussdlmed.
Viimased ei tagaks mitte ainult kvaliteetse soajesgia varustuse vaid vBimaldaks nii 6ppe- kui
ka eluruumides sOltuvalt nende kasutuse graafikalegtndada ka naiteks peale oOise lisaks ka
keskpdevasel ajal madaldatud kitte- ehk soodusreki@sutamist. Sisuliselt on véimalik ka
kasitsi reguleerimine, kuid raske on tagada OOpaenagset mehitatud valvet.
Automaatreguleerimise eeliseks on, et temperatsaad reguleerida palju vaiksemas intervallis
ja sel teel saavutada slisteemi optimaalset toothrAaatreguleerimisel saavutatav séast soltub
palju eelnenud olukorrast ja reaalselt jaab pissde5-8 %. Jargmise sammuna oleks otstarbekas
l&bi viia hoonete siseste kittesusteemide tasadi@ahine, mis voimaldab saavutada hoonete
erinevates osades uhtlase kuttereziimi.

Tagada tuleb soojusenergia tarbimise regulaarnetmi®é kliendi juures. Samuti ka kdigi
mdooddikute regulaarne kontroll ja hooldus. Kuigigrausel ja Kaareperes olid tarbijad varustatud
energiamdddikutega, esines probleeme tbeparasenltegsaamisega Palamuse Gimnaasiumi ja
Kaarepere katlamajas toodetud soojusenergia odagideks kas rikkis mdddikud vdi probleem
nende lugemisel.

Luual puuduvad osadel tarbijatel soojusarvestidekfibolel, kasutatud sooja tarbevee energiat
aga ei mooddeta Uldse. Voiks kaaluda koos soojussfdnmrenoveerimisega ka kaasaegse
automaatse mootesiusteemi véljaehitamist — monitgonvdimalust.

Oluline oleks ka kontrollida hoonete keldrites am@vtorustike soojustust. On tavaline kus ka
keldrites on sisetemperatuur 18-20 kraadi. Nornea&kldrite sisetemperatuur oleks c& @0,
mida suurema labim&dduga toru me isoleerime, sadaemat saastu saame. Torustiku
isoleerimisel ei tohi unustada ka torustikul asuresduuri isoleerimist. Tavaliselt on soojuskadu
Uhe soojustamata ventiili kaudu vordne 1,5 meekkyse sama labimddduga isoleerimata toru
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soojuskaoga. Paigaldades radiaatoritele reguletiticeron voimalik iga ruumi temperatuuri
maksimaalselt lahendada tegelikule vajadusele.

12.2 Lisasoojustamine

Enne taiendavate isoleerimiste alustamist tulefigda, et maja tehniline seisund oleks rahuldav:
katus vettpidav, kandekonstruktsioonid korras, fsigkeeriv ventilatsiooni, vee Kkitte ja
elektrisisteem. Taiendav isoleerimine oleks kirtdiagjalik arvestades, et hooned on ehitatud
enne 1992 aastat nn. vanade Vene ehitusnormideajadedi kohaselt. Nimetatud probleem ei
puuduta mitte ainult kaugkuttel olevaid hooneidMediki.

Suurimad kaod on l|abi akende. Klaas juhib hastijusbo kuid klaasikihtide vahel paiknev
ohukiht mitte. Siiski kandub 1abi kahekordse klassbjust 10 korda enam kui tavalise hasti
soojustatud seina. Kolmekordne klaas on 1,5-2 keodguspidavam, kui tavaline, kuid siiski 5-8
korda kehvem, kui sein. Odavaim soojustamise vamagi akende (ka kahekordsete) vahele
paigaldatud elastsest materjalist tihendusribadjansaab teha iga elanik iseseisvalt. Erilist
tdhelepanu tuleb akende puhul pddrata akna raaffsideb kasutada eelmainitud elastseid
tihendusribasid) ja raamide ja seina vaheliste ideikhendamisele. Akende asendamisel uutega
tuleb arvestada, et ei halvendataks ruumide dhivsheOige on valida aknad milledel on
sisseehitatud tuulutusventiilid voi siis tuleb ggkintesse paigaldada varskebhu klapid. Teine
suurem soojuskadude allikas on valisseinad. Faggaadojustamisel vdib soojustust paigutada
nii sisse, kui ka valispinnale. Seina véljastpawbjustamine on tilikas ja téémahukas, kuid
samas on lisasoojustuse paigutamine betoonpangelide kivist valisseinte sisepindadele
tehniliselt vaar ja seda alljargnevatel pdhjustel:

e Soojustusest valjaspool paiknev kivi voi betoonnskillmub talvel kogu ulatuses labi ja
korduvad kilmumis- sulamis tsuklid pdhjustavad tmise pragude tekkimist ning niiskuse
tungimist seintesse.

e Soojustuse ja kulma kivi- vOi betoonseina vahelademseerub niiskus, mis aja jooksul rikub
seina

e Sdiluvad kilma sillad- médda betoon vahelage ldibm, ruumi lakke tekib kondensaat
(niiskus)

e Seintesse paigutatud kommunikatsioonid torud, msjektmed voivad kilmuda ning
kulmatsuklitele mitte ettenahtud juhtmestiku issi@an mureneda. Lisaks nimetatud pohjustele
hoone valisseintele asetatud soojustus parandatehadisiimet ja pikendab hoone eluiga.

Otsaseinte soojustamine on tavaliselt odavam, kdason fassaadidel ja seda seet6ttu, et
enamuses puuduvad seal aknad ja muud arhiteksadiglemendid.

Kolmas suurem soojuskao allikas on katuslaed janipgd vahelaed. Paljud korrushooneid on
ehitatud meie kliimavoondisse sobimatute lamekagast Sellisel juhul oleks otstarbekas katuse
soojustamisel paigaldada monevdrra kallim, kuidiyaim kaldkatus. Katuslae osakaal 5- kordse
tulphoone puhul on ca 7%, seega ei ole ainult stauisel olulist métet. Otstarbekas on
soojustada koos katusekatte remondiga. Uldjuhulitkefama ka fassaadi taiendava isoleerimise
puhul.
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Soojussaastu meetmete orienteeruv efektiivsus

Soojusséaastu meetmed Soojusséasuhteline Lihttasuvuse
KWh/n? soojussaast | aeg
% aasta

Automatiseeritud soojuss6lm 17 5 2
Pistikute reguleerimine 20 8 2
Termostaatventiilid kittekehadele 11 5 2
Vee tsirkulatsiooni korrastamine 6 5 2
Tsirkulatsioonitorude soojustaminge 4 2 2
Akende tihendamine 25 8 15
Valisuste asendamine 3 2 15
Valisvuukide tihendamine 10 4 10
Valisseinte lisasoojustamine 8 5 20
Katuse soojustamine 10 5 20

Uldjuhul on energiasaastu meetmed kullaltki kgbicgelle tdttu oleks soovitav nad thildada
hoone muude osade renoveerimisega.

Selleks, et anda majanduslikult digeid soovitudgl eristada t66d, mida on vaja teostada hoone
Uldiseks korrastamiseks, vdimalikest energiasaaseetmetest. Hoone Uldise halduse ja
remontimise vajadus tuleb arvesse votta hoone y@ab&sekspluatatsiooni- ja hoolduskuludena.
Lisakulud energiasaastu abindudeks aga eraldidiid® Eristades hoone uldise remondi voi
korrastuse kulud energiasaastu meetmeteks vajalikelidest, osutuvad viimased sageli
vaiksemateks. See tdhendab, et energiasdastu neetalendamine osutub sageli enam
pdhjendatuks, kui esialgselt arvati. Elementaarsainarvutada energiasaastu mdéddetud energia
tarbimiste vahega enne ja peale meetmete rakenglamegalseim on arvestades tehtud
investeeringuid leides lihtne tasuvus aeg. Nimetaneetodi puuduseks on, et ei arvestata aega
s.0. inflatsiooni faktorit.

Iga energiasaastu meetme moju peaks arvestama &rafl see ei ole alati vbimalik. Erinevad
meetmed vdivad Uksteist vastastikku mdjutada jansaamne sdast on tavalisest vaiksem, kui
kdigi rakendatavate meetmete s&astude summa. [Katitib see, kui on tegemist
automatiseerimise ning kaitumisharjumiste muutmaselyhul, kui ruumide sisetemperatuur ol
eelnevalt liga madal on selge, et vittes arvemsetmaja on siis saastu summa null. S&astu, mis
tagab elukvaliteedi tbusu on raske mdota. Samuath [E&astumeetmete kavandamisel arvestama
hoone tehnilise seisundi samaaegset paranemist, Ghdishul tagab ka hoone ja selle
tehnoststeemide pikema eluea.

Soovitaks korrastada keldris asuvate kutte-ja sadjavee torustikke likvideerides vdimalikud

lekked (ventiilide topendid). Jargnevalt on toodiattel tavalise musta terastoru soojakadude
sOltuvuse soojustuse paksusest (Tabel 2):
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Metalltoru soojuskadu soltuvus isolatsioonipaksuses

Toru | Soojustusg  40° 60° 8¢ 100° 120 140 160 180
[Abimddt | paksus
mm mm
40 0 80 130 190 250 330 410 500 600
50 10 15 21 28 36 44 53 62
50 0 95 160 230 310 400 500 600 700
80 11 17 25 32 40 50 60 70
100 8 12 17 22 28 35 42 49
65 0 115 190 275 370 480 600 730 880
80 10 15 21 28 36 44 52 62
100 9 14 19 25 32 39 46 65
80 0 130 220 320 440 550 700 850 1000
100 9 15 21 28 35 43 51 60
150 8 12 17 22 28 34 41 49
200 7 10 15 19 24 30 36 43
100 0 170 280 400 550 700 900 1100 1300
100 11 17 24 32 40 49 59 70
150 9 14 20 26 32 40 48 56
200 8 12 17 22 28 34 41 48
250 7 11 15 20 25 30 36 43
300 6 10 14 18 23 28 33 39
125 0 200 330 480 650 850 1000 1300 1500
100 12 20 28 36 46 56 68 80
150 10 16 22 28 36 44 53 62
200 8 13 19 25 31 38 46 54
150 0 230 390 550 750 1000 1200 1500 1800
100 14 20 31 41 52 63 76 90
150 11 17 24 32 40 49 69 70
200 9 15 21 27 34 42 50 59
200 0 300 490 700 950 1300 1600 1900 2300
150 13 21 29 38 48 59 70 83
200 11 17 24 32 40 49 58 69
250 9 15 21 28 35 43 52 60

Soojustuse majanduslikult otstarbekohane pakstisbstilru pinna ja ruumi 6hu temperatuuride
vahest ja toru l&bimdddust:

Soojustuse soovitav paksus toru temperatuuril alld0dC.

Toru 18bim66t mm 15...25 40...65 65...200
Soojustuse soovitatav paksus mm 30 50 100...150
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Eelisoleeritud torude kasutamine vOimaldaks maxgdta vahendada kaugktttevorgu
soojuskadusid, paraku on torude asendamine uutksoleeritud torudega usna kallis
energiasaastu meede. Saadav energiasaast ei kétanaeésteeringuid maistliku tasuvusaja
jooksul ja seetbttu on kaugkuttevorgu torusid weghietada ainult niipalju, et oleks sailitatud
vorgu tehniline tdovbime ja varustuskindlus. Igahyl, tuleb otsida odavamaid meetmeid
energiasaastuks, kontrollides eriti kanalites at@ude isolatsiooni ja drenaazi olemasolu.
Soojus(lfaod isoleerimata torude kaudu on lUisna susestivee temperatuur torudes on sageli
70...90"C.

12.3 Muud meetmed

Kaod hoonete ventilatsioonist on ligikaudu 1/3 ssepergia Uldkadudest, seega on ka siin
kullaltki suurt sédastupotensiali. Vene normide ijj@fgitatud hoonetel toimis ventilatsiooni varske
ohu sissepuhe akende ja uste pragudest ja lahkisa kaudu. Valjatbmme aga tualetti,
vannituppa ja kooki paigaldatud véljatmbe kanaktudu. Ohu vélja tdmme toimis nn.
ventilatsiooni korstna kaudu ja likumapanevakskgoli sise- ja valistemperatuuri vahe. Suvel,
mil sise ja vdalis temperatuurid praktiliselt vordseventilatsioon praktiliselt ei toiminud-
siseklima halb. Talvel vastupidi funktsioneerib keinaal- véimsusega — on ka ruumide
sisekliima kvaliteetne. Ruumide sisekliima on hkaid see saavutatakse suure kontrollimatu
ohuvahetusega. Negatiivseks ilminguks on suur @méagiu lahkuva véalja ventileeritud sooja
Ohuga. Elementaarseim abindu oleks, elanikel iseaskireguleerida ventilatsioonirestide
saluziisid, kuid praktika naitab et need on tawdiavatud asendisse kinni korrodeerunud ja/voi
varvitud. Talvekuudel, kui suur valis -ja sisetemgpeurivahe paneb O6hu liikuma tuleks
nimetatud avade sulgemise teel vdhendada ventitetisintensiivsust.

Valtimaks ehitiste ventilatsiooni juhuslikkust paldatakse renoveeritavatesse ja praeguste
normide jargi ehitavatesse hoonetesse ja biroo dtesse soojustagastiga ventilatsiooni
agregaat. Tegemist on seadmega, mis tagab valjatfaka sissepuhke. Peale kontrolli all oleva
O0huvahetuse kuulub seadmesse ka soojusvaheti.ssabpti jahutab valja puhutava (sooja) 6hu
maha sissepuhutava (kiilma) 6huga. Seade tagab alsamsisekliima ja Uhtlasi hoiab kokku
margatava koguse soojusenergiat. Paraku on tegkiifisitki kalli seadme ning 6hukanalitega.

12.4 Energiaséast lokaalkatlamajas

e Puhastage katelt regulaarselt — katla kiuttepin@asi@tienenud tahm toimib soojusisolaatorina
ja kasutegur vaheneda 15-20% vorra.

e SoOltuvalt lisatava vee kogusest kitteststeemi patlakatelt katlakivist kolme kuni viie aasta
jarel.

e Kontrollige, et kuttestisteemis ei oleks lekkeidyrteee pidev lisamine pohjustab katlakivi teket
ja lisavee ( veevarustuse vee aasta keskmine tamperca + %C) lisamise tttu taiendavaid
soojuskadusid.

e Valtige Ulekitmist — 4C ruumide sisetemperatuuri tdusu suurendab so@ug@nkasutamist
5%.
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12.5 Madalahinnalised saastu meetodid hoonete dajatele (lldised soovitused):

e Paigaldage energia- ja vee kulum®&6turid. Kulumodiee ei hoia kokku energiat vaid
voimaldab seda teha tulemit pidevalt mdodtes ja (arsadles, ning vastavalt anallusile ka
tegutsedes.

e Elektrienergia arvestuse korrastamiseks paigaldadestariifsed moodturid (tldjuhul ei ole
otstarbekas paigaldada, kui elektrienergia makswnusiiksem, kui 400 EEK/kuus).

e Paigaldage uste ja akende tihendid. Peale enedgistus parandab Uldjuhul ka sisekliimat
(Uhtlustab siseruumide temperatuuri ja valdib tuGlamet toas.

e Klitte ja tarbevee torustike isoleerimine keldrites

e Kiittevee temperatuuri reguleerimine vastavalt @élistemperatuurile

e Kliittevee temperatuuri reguleerimine programm kell@isel ajal temperatuuri alandamine)

e Soojusjaotuse (pustikute) tasakaalustamine vastaestiilide paigaldusega

e Soojale tarbeveele ringluspumba paigaldamine

¢ Sooja tarbevee stisteemi maht olgu minimaalseltikaja

e Hoone piirdetarindite korrastamine

e Valisustele automaatsulgurite paigaldamine

13. Soojamajanduse arengukava ja soovitused kohal ikule omavalitsusele
energiapoliitika elluviimiseks.

Palamuse valla energiapoliitika peamiseks eesmgugpktarbijate varustuskindluse tagamine igat
liki kituste ja energiaallikatega, kindlustamakall® majanduslikku ja sotsiaalset arengut.
Tsentraalse soojusenergeetika aluseks jaadb Palanpaud€aareperes kitusena praegu siiski
iimselt maagaas, kuid tulevikus voiks kaaluda siidda kohaliku kituse kasutamist

puiduettevotete jddtmetena ja toodanguna (pellgéidhoopis biokituseid (pdhk). Konkreetseid
variante tuleb kaaluda vastavalt siis kehtvateldddele ja maksususteemile. Kohalik kitus loob
eeldused, et hinnamuutused maailmaturul ei haikeskkonna maksudega probleeme ei teki.
Luual tasub kaaluda muude kituste kasutamist psgefgatlamaja amortiseerumisel. Halupuu
kite on praegu odavaim, kuigi tdémahukaim. Sameanpiab see t66hdivet.

Uldised eesmargid:

e Soojatarbijate pideva ja kvaliteetse soojuseneggiagrustamise tagamine pikaajalises

perspektiivis.

e Gaaskutuse kasutamisel tagada kaugkuttetarbijaskpisimine, et sdilitada hulgihind

maagaasile.

e Kohaliku omavalitsuse kontrolli sdilitamine energjezsektoris on kull vajalik kuid
tahelepanu tuleks pddrata tarbija poole organisesega (korteriihistute moodustamine).
Energiasdéstu meetmete rakendamise soodustamirggeetaebimisel.

Kaaluda biokUtuse baasil energia tootmise voimaisik
Keskkonnanduete taitmine.
Automaatsoojussdlmede paigaldamine hoonetesseckuis@el pole.
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o Kiutteslisteemi magistraaltorude renoveerimine javatd [abimdotude valik.
¢ Elamute ja munitsipaalhoonete energiasaastu prograakendamine.

Palamuse aleviku soojusmajanduse stisteemi arengulkagpakutav voimalik variant)

Objekti nimetus, meede Aasta Orienteeruv maksumusg,

min.kr

Tsentraalkatlamajade Uleviimine koha-

likule kutusele 2010...2012 4,25

Individuaalkatlamajade installeerimine

(s6ltub maagaasi hinnast) 2010...2012 3,77/14,74

Soojustrasside labimdddute vahendamine

asendades olemasolevad torustikud eel-| 2009 - 2010 1,8/3,0

isoleeritud torudega
Tarbijate sdastumeetmete rakendamine,
hoonete energiaauditite tellimine 2009 - ... sOltub to6de mahtudes

Markus: Esimese ja teise meetme juures on arvestatud viknathitusmaksumuse hinnangu-
list kallinemist 10 % ulatuses. Esimene ja kolmaseede vodivad jddda teostamata kui valla
volikogu tuhistab kaugkittepiirkonnad ja otsustatakile minna lokaalkittele. Teises meetmes
on orienteeruv maksumus toodud kujul pelletikatl@tid gaasikatlamajad. Kolmandas meetmes
vastavalt trasside maksumus keskkatlamaja asukobiénmsel / praeguses mahus.

Kaarepere kila soojamajanduse siisteemi arengukavadkutav voimalik variant)

Objekti nimetus, meede Aasta Orienteeruv maksumus,
min.kr

Tsentraalkatlamajade uleviimine koha-
likule kitusele 2010...2012 2,2
Individuaalkatlamajade installeerimine
(s6ltub maagaasi hinnast) 2010...2012 2,74/3,47
Soojustrasside labimdddute vahendaminge
asendades olemasolevad torustikud eel-| 2009 - 2010 1,6

isoleeritud torudega
Kaarepere tarbijate soojussdlmede

renoveerimine 2009 0,28
Tarbijate sdastumeetmete rakendamine,
hoonete energiaauditite tellimine 2009 - ... sOltub to6de mahtudes

Markus: Esimese ja teise meetme juures on arvestatud viknathitusmaksumuse hinnangu-
list kallinemist 10 % ulatuses. Esimene ja kolmaseede vodivad jddda teostamata kui valla
volikogu tuhistab kaugkuttepiirkonnad ja otsustatakile minna lokaalkittele. Teises meetmes
on orienteeruv maksumus toodud kujul pelletikatlmtia/ gaasikatlamajad. Meede sisaldab
endas ka soojuss6lmede rekonstrueerimist. Sedaetneiadkendata kui sailib kaugkute.
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Luua kila soojusmajanduse siusteemi arengukava (pakav voimalik variant)

Objekti nimetus, meede Aasta Orienteeruv maksumus,
min.kr

Soojustrasside labimdddute vahendamine
asendades olemasolevad torustikud eel-
isoleeritud torudega (4-ja toruline stisteem 2010 - 2012 3,23
asendatakse 2-e torulisega) *

Luua tarbijate soojussdlmede renoveeri-

mine (osa tarbijaid),projekteerimine. 2009 - 2010 0,675
Tarbijate saastumeetmete rakendamine,
hoonete energiaauditite tellimine 2009 - ... sOltub t60de mahtudes

Markus: Projekti olemasolusaab toodud meetmeid rakendada ilma suuremateeproleta ka
etapiviisiliselt arendades susteemi I6ikude vosdraarude kaupa (sobiva kuttevee temperatuuri
olemas-olul sooja tarbevee valmistamiseks plaatisvahetites).

* arvestatud ehitusmaksumuse kallinemist 10 %.

Koigi piirkondada meetmete maksumust mdjutab oluliglt korterilhistute, asutuste ja
vallavalitsuse vbimekus investeerida hoonete sookedude vahendamisse. Kui
individuaalkatlamajade ehitamine jaab ainult elanikkonna finantseerida, vdib tekkida
suure tdenaosusega probleeme meetme terviklikul raékdamisel. Sellisel juhul lagunevad
ka hoonete sisesed kuttestisteemid ja tekib olukorkus korterites puttakse installeerida
lokaalset voi kohtkitet. Selliste olukordade véltinseks oleks vaja ilmselt vastavasisulist
volikogu otsust ja vallavalitsuse tuge meetme findeeerimiseks.

Ka maasoojuspumba variandi kaalumisele peaks tegélilt eelnema parima tulemuse
saavutamiseks hoonete lisasoojustamine ja korrastdame. Vastupidine jarjekord annab
suuremad investeerimiskulud seadmetele ja rajataval siisteemile tervikuna. Hoonete
soojustamisest ja energiatarbe vahendamisest ei gggnagunii. Loomulikult kehtib see
mistahes variandi kavandamisel.
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Pildid

Tarbijate soojussdimed
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Uroo

Palamuse Rahvamaja katlamaja Paasteatnkatlamaja

Paremal Palamuse Rahvamaja Palamuse paasteamet
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Kaarepere katlamaja sisevaated

Moned kaarepere kaugkutte tarbijad
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Kaarepere Pohikooli katel

65

65



ENERGIAsaastu o0

Frostige Sy 0= 75

Kaarepere Rahvamaja katel

Luua halupuukdttel katlamaja
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Kituselu
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Valik erinevaid soojussolmi Luual
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