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Sissejuhatus

Kédesolev “Narva linna energiamajanduse arengukava 2009-2015” on valminud
vastavalt 15. septembril 2008. a Narva linnavalitsuse ja EnPro Inseneribiiroo OU
vahel s6lmitud t6ovatulepingule.

Energiamajanduse arengukava koostamise eesmarkideks oli

kaardistada olemasolev energiatarbimine linnale kuuluvates hoonetes ning
luua vastav andmebaas;

analiiisida olukorda soojuse jaotusvorgus — anda iilevaade soojustrasside
tehnilisest seisukorrast ja renoveerimisvajadusest;

selgitada  soojatootmise  olukorda, soojavajaduse muutumist ning
soojatootmisse investeerimisvajadust;

hinnata uute tarbijate lisandumise véljavaateid;
analiiiisida alternatiivsete soojatootmise viiside otstarbekust;

koostada kiittesiisteemide ja soojusvarustussiisteemide majanduslikult
pohjendatud arengukava;

esitada suunised Narva linnale energiapoliitika teostamiseks.
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Kokkuvote

Narva linna varustab kaugkiittesoojusega ettevdte Narva Soojusvork (NSV), kes ostab
kogu soojuse Balti Elektrijaamast (BEJ). Umbes 90% kogu kaugkiittesoojusest
toodetakse elektri ja soojuse koostootmisreziimil pdlevkivist ja iilejddnu gaasil ja/voi
kiittedlil tootavas katlamajas. BEJ miiiib veel auru kahele Narvas asuvale
toOstusettevottele.

Kaugkiittesoojuse hind tarbijale on, tdnu polevkivi kasutamisele ja toole
koostootmisreziimis, iiks odavamaid Eestis.

BEJ soojuse tootmise seadmed on suhteliselt uued voi renoveeritud ja vaadeldaval
ajavahemikul kuni 2015 katavad Narva linna soojusvajaduse. Siiski v0ib osa rohu all
ja korgel temperatuuril tootavaid renoveeritud ja praegu veel tookolblike
pohiseadmete osi vajada asendamist metalli vdsimuse tottu peale 2015. aastat.
Seetottu tuleb arvestada vajalike suurte investeeringutega soojuse tootmisse selle aja
saabudes. Praegu ei ole veel vastavaid plaane koostatud ja olukord vajab tdpsustamist.

NSV on tegelenud pidevalt vorkude seisukorra ja soojusvarustuse juhtimise
parendamisega, mille tottu on nii soojuskaod kui avariide arv aasta-aastalt vihenenud.

Elektri- ja gaasivarustuse eest vastutavad VKG Elektrivdrgud OU ja AS Eesti Gaas,
kes on investeerinud vorkude uuendamisse, vihendades kadusid ja tdstes todkindlust.
Elektri ja gaasi iildtarbimine on viimastel aastatel vahenenud.

Narva linna {ldplaneering ndeb ette vdimalused uute elamu- ja todstusalade
rajamiseks. Praegu puuduvad ajakavad nende alade arendamise kohta.

Energiavarustuse seisukohalt voib Oelda, et soojus-, elektri- ja gaasivarustuse
siisteemidel on piisavalt vOimsust, tagamaks ka uutele voimalikele tarbijatele
energiavarustus olemasolevatele vorkudele uute 16ikude ehitamisega.

Soojusvarustuse  alternatiivsete  vOimaluste analiiis nditas, et praeguse
kaugkiittesiisteemi piirkonnas ei ole otstarbekas kasutada praegusest erinevaid
energiaallikaid ja on otstarbekas jétkata olemasoleva kaugkiittesiisteemi tdiustamist.

Praeguste kiitusehindade juures oleks kasulik viia kaugkiittele ka praegu lokaalsel
gaasikiittel olevad hooned ning osas hoonetes gaasi- voi elektrikiittel sooja tarbevee
valmistamine.

Keskkonnahoiu aspektist saab viita, et Narva linna energiasiisteemide kavandatud
areng vidhendab keskkonnamdjusid. Lokaalseid probleeme, niiteks linnas asuvate
energiaobjektide ehitamisega seotud kiisimused, saab lahendada linnaplaneeringu ja
muude seadustega kooskdlas.

Narva linna poolt hallatavate hoonete energiatarbimine aastateil 2005-2007 on
kaardistatud ja esitatud kédesoleva t60 raames koostatud andmebaasis. Seega on
loodud voéimalus energiatarbimise ja -kulude jatkuvaks seireks andmebaasi kantud
hoonete kaupa. Andmebaas vdimaldab sisestada uusi hoonete energiatarbimise
andmeid (kaugkiittesoojus, elekter ja gaas) ning saada lilevaade energiatarbimise
arengutest nii arvuliselt kui graafiliselt erikulude muutusena hoone suletud netopinna
kohta aastate 10ikes. Vilistamaks aastati erineva kliima mdju on hoonete kiitteks
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minevad soojuskogused ,normaliseeritud®, st korrigeeritud kiitte kraadpdevadega.
Samuti saab andmebaas olla abivahendiks energiamirgiste viljastamisel linna
hoonetele.

Soovitavalt tuleks linna pohilised joupingutused energiamajanduse alal suunata
energiasddstule. See vOimaldab iihelt poolt saada olulist rahalist sdéstu, teiselt poolt
aga tagaks energiavarustuse ressursi lisanduvatele tarbijatele. Hooned tuleks soojuse
sadstlikuma kasutamise eesmargil korrastada — nii tehnilised silisteemid kui ka
vilispiirded ja Ohuvahetussiisteemid. Selleks tuleb teostada hoonete -ehituslik
ekspertiis, mis 2004. aastal tehti koolide, lasteaedade ja iihiselamute osas, ja viia ldbi
energiaauditid. Seoses hoonete energiatdhususe alase kohustusliku margistamisega on
kohalikel omavalitsustel alates 1. jaanuarist 2009. a kohustus nende omanduses
olevad ile 1000 m® kasuliku pinnaga sisekliima tagamisega hooned varustada
energiamirgisega .

Linnavalitsuse prioriteetsed tegevussuunad energiasddstu alal, nende maksumus,
oodatav sddst ja ajaline perspektiiv on kokkuvotlikult esitatud jargnevas tabelis.

Nr Tegevus Maksumus Maksumus Saast Periood
kokku, aastas, kokku,
tuh kr tuh kr tuh kr
1 Uleminek lokaalselt 200 200 300 | 2009-2010
gaasikittelt kaugkuttele
2 Energiamargised 150 50 2009-2011
3 Energiaauditid 750-1125 250-375 2009-2011
4 Ehituslikud ekspertiisid 100-150 33-50 2009-2011
5 Renoveerimine: 140 000 14 000 5400 | 2009-2019
kitteslsteem, valis-piirded,
ventilatsioon
5a | Kittesusteemi muutmine | 25 000 5000 1800 2009-2011
reguleeritavaks ja
tasakaalustamine
5b Uleminek suletud 3000 1000 2009-2011
kiittesiisteemile
5c Akende vahetus 17 000 5700 630 | 2009-2011
5d Seinte soojustamine 70 000 7000 2250 | 2009-2019
5e Katuste soojustamine 25000 2500 810 | 2009-2019
KOKKU (min kr) 141,2-141,6 14,5-14,7 5,7

Elamute soojustehniliseks renoveerimiseks vajalike kulutuste maht kaugkiittevorgu
piirkonnas on ligikaudu 1 mld krooni. See on elamu- ja korterilihistute vastutusala,
linnavalitsus vdib siin pakkuda info levitamist ja ndustamist, voimalusel ka toetust
rahastamisel.

Narva linna hoonete vélispiirete ja siisteemide tdieliku renoveerimise maksumuseks
on ligikaudu 140 miljonit krooni ja energiasdéstu potentsiaaliks kuni 30%, kuid kui
lahtuda ainult energia kokkuhoiu seisukohast, siis on osa meetmetest pika

! Loetelu suurte rahvahulkade kogunemisega seotud ile 1000-ruutmeetrise kasuliku pinnaga sisekliima
tagamisega hoonete liikidest, mille puhul on nGutav energiamérgise olemasolu. Vabariigi Valitsuse 30.
detsembri 2008. a midrus nr 194.
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tasuvusajaga. Téielik renoveerimine peaks reeglina lisaks energia kokkuhoiule olema
motiveeritud sotsiaalsete eesmérkidega, hoonete véértuse tdusuga voi muu taolisega.

Narva kaugkiittevorkude tiielikuks rekonstrueerimiseks vajalike investeeringute
kogumaht ldhema 15 aasta jooksul, arvestades seadmete amortiseerumist ja
uuendamise vajadust, on ligikaudu 500 mln krooni. Prioriteedid on toodud 1k.17, 18.

Neid investeeringuid teeb NSV ja voimalike investeeringute aastane maht on piiratud
soojuse tariifide ja ettevotte laenuvdimega.

To6s on antud soovitused Linnavalitsuse tegevuseks nii iildise energiapoliitika
valdkonnas kui ka konkreetsete sddstumeetmete rakendamiseks.
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1. Narva linna energiavarustuse hetkeolukord
1.1 Linna uldiseloomustus

1.1.1 Asustus, rahvastik, majandus

Narva linn kuulub Ida-Viru maakonna koosseisu ja on Eesti kdige suurem piirilinn,
mille kaudu toimub elav kaupade ja reisijate liikumine Eesti ja Venemaa vahel, nii
maanteed, kui raudteed pidi. Peale Eesti astumist Euroopa Liitu 2004. aastal, sai
Narvast EL piirilinn.

Narva on elanike arvult Tallinna ja Tartu jérel vabariigis kolmandal kohal. 01.01.2007
seisuga elas Narvas 67 497 inimest. Viimase kahe aastakiimne (1990. aastal 82,26
tuhat) jooksul on elanikkonna arv pidevalt vihenenud (vt Tabel 1) ning elanikkonna
vanuselise struktuuri jargi otsustades, see vihenemine jatkub. Elanikkonna vanuselist
struktuuri mdjutavad vihene siindivus ja suurenev emigratsioon linnast.

Vihenev kohalike tdoealiste noorte pealekasv on ilmselt liks olulisi Narva arengut
mojutav faktor tulevikus.

Tabel 1 Narva linna elanike arv aasta alguseks, tuh. inimest

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
69,8 69,7 69,4 68,9 67,5 66,6 65,9

1.jaanuariks 2009 oli Ariregistris registreeritud 2264 Narva ettevdtjat. Peale
Ariregistris registreeritud on Narvas veel 1265 ettevdtjat — Maksu- ja Tolliametis
maksumaksjatena registreeritud  flilisilisest isikust ettevotjat (FIE) ja 72
Ettevotteregistris registreeritud (ei ole iimber registreerunud Ariregistris) ettevotjat.
Seega on ettevotjaid koos FIEdega kokku 3601 (seisuga 1. jaanuar 2009).

Narvas on vaid neli registreeritud suurettevdtet (rohkem kui 250 téotajaga): AS
Kreenholm Valduse, AS Hiab Balti, AS Eesti Energomontaaz ja AS Energoremont.
Suur ettevdte on ja annab enamikule inimestest t66d AS Narva Elektrijaamad, kuid
seoses sellega, et seda pole registreeritud Narvas, ei kajastu linna iildises statistikas.

Narvas on olemas 18,6 ha paiknev todstuspark, mille territooriumil asub 34 ettevotet
(01.01.2007. a seisuga), mis tegelevad nahatddtlemisega, jalatsite valmistamisega,
omblustoddega, metallitodtlemisega, elektroonikadetailide valmistamisega, plastist
detailide valmistamisega, puidutodtlemise ja mooblivalmistamisega, ketrustoodega,
kudumistéodega, valmiskangaste tootlemise ja muude tegevusaladega Majandusse
uute investeeringute kaasamise eesmargil vottis Narva omavalitsus vastu otsuse luua
linna 1dunaossa uus, veelgi suurema pindala ja kaasaegse infrastruktuuriga
toostuspark, mille arendus aga on algstaadiumis.

1.1.2 Linnaplaneeringu iseloomustus, hoonestus

Narva linna pindala on 84,5 km®. Narva linna haldusala moodustub Narva joe ja
veehoidla vahelisel alal asuvast nn pohiterritooriumist ning lahustiikkidest -
pohiterritooriumist modda Narva-Joesuusse viivat teed ligikaudu 8 km loodesse
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jddvast Kudrukiila linnaosast ning 5km edelasse jddvast Olgina linnaosast.
Lahustiikkidena paiknevad linnaosad kujutavad endast ulatuslikke aiandusiihistute
territooriume, kus asub kokku ligi 10 000 suvilat.

Narva joe kaldal asetsevast pdhiterritooriumist on suur osa kasutusel tootmismaadena,
mis paiknevad hajusate aladena linna 16unaosas. Traditsiooniline linnaline keskkond
on koondunud kompaktsele joekalda dirsele alale. Tulenevalt kirjeldatud
omanéolisest jaotusest ning asjaolust, et enamus todkohti on koondunud linna
1dunaossa, iseloomustab linna intensiivne elanike igapdevane pdhja-1duna suunaline
litkkumine.

Peamisteks liikumistelgedeks on Kangelaste ja Kreenholmi prospektid, mis
ithendavad elu- ja todstusrajoone. Vastupidise, loodest pdhja suunduva telje
moodustab Tallinna maantee, mis on ka linna ldbivaks transiitteeks. Ida-lddne suunal
1abib linna ka raudtee.

Linna suuremad rohealad paiknevad ddrealadel 16una-edelaosas ning pohja-loodeosas.
Inimeste puhkealadena on olulisemad rohelised alad joe kaldal raudteesillast
joesadamani, vanalinna bastionite voond, Gerassimovi park ning mitmed véiksemad
korghaljastusega alad linna hoonestatud osas, sh hoonete timbruse korghaljastus.

Noukogude perioodil oli Narva linn jaotatud 25 mikrorajooniks. Jaotus on
mitteametlikuna kehtinud ka praegusel ajal.

Narvas on 5211 elamut 34 916 eluruumiga. Sealhulgas:
e 171 eluruumi riigi omanduses
e 753 eluruumi KOV omanduses, neist
O 1445 korterit
0 1308 iihiselamu tiilipi tuba, 9 maja, ehitatud 1963-1972.

KOV-le kuuluvad eluhooned ja eluruumid, eriti iihiselamu tiilipi majad, on halvas
seisukorras ja tehtud on ainult hddaremonte. Osa elanikke ei maksa tiiiri ega
kommunaalkulusid.

KOV eluasemeid haldab lepingu alusel SA Narva Linnaelamu. Kdik KOV elamud on
ithendatud kaugkiittevorku.

Narvas on 370 korteriiihistut ja 12 elamuiihistut. Mitmekorruselistes kortermajades on
28 945 eluruumi, s.h. kdoik KOV eluruumid. Koigist eluruumidest moodustavad
korterid 82,9%.

1.1.3 Energiaettevotted ja —vorgud

Aktsiaselts AS Narva Elektrijaamad asutati aastal 1999 kahe maailma suurima
polevkivil todtava Balti ja Eesti elektrijaama baasil. Kaks elektrijaama iihendati
majandusliku efektiivsuse tdstmiseks. ASi Narva Elektrijaamad aktsiad kuuluvad
100% riigi omanduses olevale ASile Eesti Energia.

2007. majandusaasta 16pu seisuga on ASis Narva Elektrijaamad installeeritud
elektriline voimsus kokku 2380 MW, sellest Eesti Elektrijaamal 1615 MW ja Balti
Elektrijaamal 765 MW. Soojustootmise installeeritud vOimsused jaamades on
vastavalt 84 MW ja 400 MW. Viimane varustab Narva linna kaugkiittesoojusega ja
kahte toostusettevotet auruga.
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Viimaste aastate peamine tehnoloogiline uuendus olid pdlevkivi keevkihttehnoloogia
evitamine Eesti Elektrijaama 8. energiaplokil ja Balti Elektrijaama 11. energiaplokil.
Uue tehnoloogia juurutamine vdimaldas suurendada seadmete t60 efektiivsust ning
tuntavalt vihendada kahjulike heitmete kogust vélisohku.

Balti Elektrijaam on AS Narva Elektrijaamad osa ja mone kilomeetri kaugusel
Narvast. Omal ajal oli see esimene madalakvaliteedilisel korge tuhasisaldusega
kiitusel tootav korgrohuelektrijaam, mida ehitati aastatel 1956-1966. Balti Elektrijaam
toodab elektri- ja soojusenergiat. Kédesoleval ajal on elektrienergia tootmisvoimsus
765 MW ja soojusenergia tootmisvoimsus 400 MW.

Balti Elektrijaam kasutab pohikiitusena polevkivi, mida tarnitakse Viru kaevandusest
ja Aidu karjadrist. Polevkivi vedu toimub raudteel. Aastane pdlevkivi vajadus on
ligikaudu 2,2 miljonit tonni.

2002. a 1.aprillist kuni 2005. a 9. maini toimus Balti Elektrijaamas 11. energiaploki
renoveerimine. Renoveerimise kdigus paigaldati kaks uut katelt, mis tootavad
polevkivi  keevkihttehnoloogial, —moderniseeriti turbiin elektri ja  soojuse
koostootmiseks, generaator, paigaldati lisaseadmed ja uuendati juhtimissilisteemi.
Ploki elektrienergia tootmisvdimsus kasvas 200 MW-It 215 MW-ni, turbiini
vaheltvotu soojuslik voimsus kaugkiitte jaoks on 120 MW ja tehnoloogilise auru
tarnimise soojuslik voimsus 40 MW.

Uute seadmete kdikuandmine 30. mail 2005 voimaldas tdielikult loobuda elektri- ja
soojusenergia tootmisest Balti Elektrijaama I-III jarjekorra vananenud seadmetel, mis
ehitati aastatel 1959-1963 ning olid oma ressursi ammendanud. I-III jirjekorra
seadmetel toodeti nende kasutusaja jooksul 154,7 miljardit kWh elektrienergiat ja
47,8 miljardit kWh soojusenergiat.

Narva linna soojavarustuse kindlaks tagamiseks on ehitatud reservi- ja tippkoormuse
gaasi-Olikatlamaja, mis stigistalvisel soojatarbimise tippkoormuse perioodil tagab
soojuskoormuse tippude katmise, 11. ploki seisaku ajal, s.o remonditodde perioodil,
aga kogu vajaliku soojuskoormuse.

Maksimaalne ploki Ne 11 vdimsus soojusvarustuseks on 160 MW, sellest 120 MW on
vorguvee soojendamiseks vorguvee soojusvahetis ja 40 MW tehnoloogilise auru
véljastamiseks. Nominaalne tehnoloogilise auru kulu on Kreenholmi tarbijaile 47,8
t/h, omatarbeks 54,7 t/h. Auru véljastatakse rohul 15 baari ja temperatuuriga 300 °C.
Vorguvee temperatuur linna soojusvOrgu pealevoolul hoitakse vastavalt kinnitatud
temperatuurigraafikule 120/70°C sdltuvalt vélistemperatuurist.

Vorguvee soojendamine 110°C-ni toimub ploki Ne 11 vdrguvee soojusvahetis auru
vaheltvotuga turbiinist TA-11. Soojusvaheti soojuskoormuste piirkond on 30 kuni 120
MW. Edasine vorguvee soojendamine kuni maksimaalse temperatuurini (120°C)
toimub auruga rohul 15 baari kaugkiittesiisteemi soojusvahetites tipu/reserv-
katlamajas. Tehnoloogilise auru andmine tarbijaile toimub plokis Ne 11 tehnoloogilise
auru reduktsioonjahutusseadmetelt rohuga. 15 baari.

Tipu/reservkatlamaja maksimaalne vdimsus on 260 MW, sealhulgas nimivdimsus 240
MW ja jaamasisese soojusvorgu jaoks 23 MW. BEJ omatarbe soojuskoormus voib
muutuda vahemikus 10 — 60 MW.
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ASi Narva Elektrijaamad Balti Elektrijaamas toodetava soojuse piirhind alates
01.10.2008 on 330,42 kr/MWh (kédibemaksuta). AS Narva Elektrijaamad miiiib
soojuse AS Narva Soojusvorgule, kes seda edastab ja miiiib linna tarbijatele.

AS Eesti Gaas (EG) haldab gaasivorke ning tarnib ja miiiib looduslikku gaasi Narva
linnas. Narvas tarbiti maagaasi 2003. a 20 mln m’ ja 2007. a 13,1 mIn m?, seega on
tarbimine viimastel aastatel vihenemas. Narva linna gaasitorustikku on rajatud aastast
1963. Praegu on gaasitorustiku pikkus 71,7 km, kesksurve gaasitorustikku on 23,9
km, gaasijaotusjaamu on 18 tk.

Seoses vedelkiituse hinna tdusuga, on varasematel aastatel rida ettevotteid oma
vedelkiittega tootavad katlamajad iile viinud gaasikiittele (AS Lenar, AS Narva Vesi,
osaliselt AS Kreenholmi Valdused).

Kaalutakse mitmete gaasikatlamajade seiskamist ja tarbijate {ihendamist
kaugkiittevorguga, kui majanduslikult odavamat vdimalust.

EG Narva osakonnas to6tab 5 inimest ja ehituse poolel 6 inimest. EG-1 on
spetsialiseeritud tiitarettevotted:

e AS EG Vdrguteenus

e AS EG Ehitus.

AS EG Vorguteenus on 2005. aastal asutatud EG kontserni tiitarettevote, mis alustas
majandustegevust 1. jaanuaril 2006. AS EG Vdrguteenus aktsiad kuuluvad 100% AS
EG. AS EG Vorguteenus pdhitegevused on:

gaasivarustussiisteemide hooldamine

gaasitdode teostamine

renoveerimise korraldamine

omanikujirelevalve tegemine renoveeritavatel ja ehitatavatel gaasivorgu
objektidel

e gaasivorgu tehnilise ja tehnoloogilise arengu kindlustamine.

Teine EG tiitarettevote AS EG Ehitus tegeleb vorkude ehitusega

VKG Elektrivorgud OU on VKG Grupi tiitarettevdte, mille pohitegevusaladeks on
elektrienergia miilik, edastamise ning jaotamise teenuste ja ettevotte elektrisiisteemi
operatiivjuhtimise teenuste miiiik. Veel osutatakse elektriseadmestike projekteerimise,
ehitamise, remontimise, kasutamise, kontrollimise ja hooldamise teenust. Ettevotte
teeninduspiirkonda kuuluvad Narva, Narva-Joesuu ja Sillamée linn, Vaivara vald ning
Kohtla-Jéarve linna Viivikonna linnaosa.

AS-i Narva Soojusvork (NSV) omanikeks on Narva linn 34% ja Eesti EJ 66%.
Tegevuspiirkond on Narva linn ja pohilisteks tegevusaladeks on:

e soojusenergia (kuum vesi ja aur) ost, jaotamine ja miiiik

e soojusvorkude hooldus, remont ja ehitus.

Kogu soojusenergia ostetakse BEJ-st. NSV omandis on 28 km kaugkiitte soojusvorke,
lisaks rendib aktsiaselts 42 km soojusvdrku AS Narva Elektrijaamadelt. Samuti
hooldab firma 3,6 km AS-i Narva Elektrijaamad bilansil olevat aurutorustikku.

Soojusvorkude aastased soojuskaod olid 2007. aastal 14%. Torustike keskmine vanus
on 30aastat. Plaaniliste torustike vahetuste kdigus on soojusvorke renoveeritud 17,05
km ulatuses, mis moodustab 24,3% kogu kasutusel olevast soojusvorkude pikkusest.

NSV-s on 33 tootajat.
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Soojusvorkude omandikiisimused ei ole praegu Iopuni selged — magistraalvorgud
kuuluvad EEJ-le (renditud NSV-le), osa NSV-le, osa ettevdtetele, osa on nn.
peremeheta.

1.1.4 Linnaarengu suunad

Praegu kehtib Narva linna arengukava 2008-2012. Arengukavas on maératletud
strateegilised eesmérgid 2015. aastani ja ndhtud ette tingimuste loomine ettevatluse
stabiilseks arenguks ja uute tookohtade tekkimiseks:

e Eesmirk 2.1: Linna elanike asjaliku ettevdtluse aktiveerimine ja
potentsiaalsete ettevotjate toetamine.
Eesmirk 2.2: Alustava ja vdikeettevotluse toetamine.
Eesmark 2.3: Soodsa keskkonna loomine ettevatluse arendamiseks Narvas.
Eesmark 2.4: Logistika- ja transiidivaldkonna infrastruktuuri arendamine.
Eesmirk 2.5: Info kéttesaadavuse tagamine.
Eesmirk 2.6: Arhitektuurilise ja kultuurilise tdhendusega ajaloomaélestiste
potentsiaali drakasutamine.
e Eesmdrk 2.7: Turismiinfrastruktuuri arendamine.
e Eesmirk 2.8: Viliskapitali sihikindel kaasamine.

Narva linna to6stuspiirkonna ca 600 ha suurune iildplaneeringu ala asub Narva linna
1dunapoolses osas, asudes Elektrijaama ja Kulgu linnaosades ning holmates ka
suuremat osa Paemurru linnaosast (v.a poOhjaosasse jddv elamuala). Planeeritav
toostusala asub ajalooliselt vélja kujunenud linna t6dstuspiirkonnas: naabruses on
Kreenholmi manufaktuuri kompleks, Narva Elektrijaamad, Nakro t&0stuspark,
raudtee. Haljastuse ja heakorra vaatevinklist voib planeeringuala tinglikult jaotada
kolmeks iseseisvaks piirkonnaks: hoonestatud to0stusala, puhkeala, metsaga kaetud ja
lagedad looduslikud alad.

Lihtudes praegustest ja planeeritud maakasutuse printsiipidest ning Tallinn-Narva
maanteest ning raudteest kauguse raadiusest, eeldatakse Narva toostusala® arengut
kahes tsoonis:
e Itsoon (11 krunti kogupindalaga — 89 ha) piiratud Elektrijaama tee, Kadastiku,
Puuvilla ja Kulgu tdnavatega, samuti Juurdevoolu kanaliga.
e II tsoon asub Elektrijaamade linnaosas ja on piiratud raudteeharuga,
Elektrijaamade ja Kadastiku ténavatega, ning Narva linna ja Vaivara valla
piiridega (2 krunti kogupindalaga — 62,17 ha).

Soojustrass moddub tddstusala piiri ldhedalt ja on vdimalik uute {ihenduste
paigaldamine td0stusala kruntide juurde.

Lisaks tuleb arvestada Vaivara arenduspiirkonna® prognoositava soojusvajadusega.
See sisaldab 3 detailplaneeringu ala:
e Rootsildvi detailplaneeringu ala, ca 75 000 m? kaubanduspinda soojuse
vajadusega aastail 2009 — 2014 6300 MWh/aastas ja 2115 — 2020 14 000
MWh/a.

? Narva toostusala teostatavus-tasuvusanaliiiis, juuli 2007
* OU Nordland kiri Narva Soojusvorgule
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e Maiealuse detailplaneeringu ala — ca 280 000 m? elamispinda ja 20 000 m?
kaubanduspinda. Elamispinna ehitamise tempoks eeldatakse 400 — 5000 m?
aastas alates 2010, kaubanduspinna ehitus toimub aastail 2010 — 2015.

e Futura detailplaneeringu ala 2010 - 2020
A. 220 000 m? kaubandus-, elamis- ja teeninduspinda keskuse alal
B. 160 000 m? kaubandus-tddstusala.

Kuivord uute elamu- ja toostusalade arendus aastani 2015 edeneb, on praegu
ebaselge.

1.2 Kaugkuttesoojuse tootmine

1.2.1 Soojuse tootmise vdimsused

Balti Elektrijaam on iiks riigi suurimatest tsentraliseeritud soojusvarustuse ettevote.
2004. aastal moodustas Narva linna tarbijate varustamine sooja vee ja kiittega ning
toOstustarbijate varustamine 15 atm auruga vastavalt 540 GWh ja 160 GWh.

AS Narva Elektrijaamad installeeritud voimsused on esitatud Tabel 2.

Tabel 2 AS-i Narva Elektrijaamad installeeritud v6imsused, MW

Eesti EJ — 8 plokki 1615 84 polevkivi 1969-1973
Balti EJ — 4 plokki 765 160 pd&levkivi 1963-1966
Balti EJ — Katlamaja — 240 gaas 2005
Kokku 2380 484 — —
Osakaal Eestis 80% - - —

NEJ osakaal Eesti elektrienergia toodangus on umbes 90% ja ldhematel aastatel peab
NEJ jiatkama olemasolevate vanemate seadmete rekonstrueerimist ja asendamist, et
tdita keskkonnandudeid ja tagada Eesti elektrienergiaga varustamine.

1.2.2 Soojuse tootmise kindlus ja probleemid

Soojusenergia viljastamine soltub tarbimise koormusgraafikust. Jaamast viljuvat
soojushulka reguleeritakse vOrguvee temperatuuri ja pumbatava koguse muutmisega.

Baaskoormust (kuni 120 MW) katab normaalselt plokk Nel1 ja tipu/reservkatlamaja
on reservis. Temperatuuri edasisel alanemisel (—2°C ja madalamale) ja
soojuskoormuse kasvamisel (iile 120 MW) kaasatakse ka tipukatlamaja. Vorguvee
edasine soojendamine toimub tipukatlamajast 1dbi vorgu soojusvahetite.

Soojusenergia tootmine ploki Nell baasil on energeetiliselt efektiivne koostootmine,
kasutades kiitusena suhteliselt odavamat pdlevkivi. Kogu soojusest ligi 90%
toodetakse koostootmisreziimil ja gaasikatlamaja kasutatakse voimalikult vdhe.

Riskid soojuse tootmisel:

e Suur turboagregaadi to6tundide arv (iile 230 000 h) viitab metalli visimisele ja
seisakute tdendosuse kasvule ning vajadusele planeerida pdhiseadmete
asendamist;

e Seadmete rekonstrueerimise kéigus tehtud metalli seisundi uuringute jirgi
muutub olukord kriitiliseks peale 2015. aastat.
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e On esinenud avariisid (turbiini labida purunemine) ja tehnilisi probleeme
abiseadmetega, mis on lahendatud.

e 11. ploki kapremont on planeeritud kahe aasta pérast suveks.
Uute pdlevkivikatelde kvaliteet ja tookindlus on osutunud heaks.

Voimalikud on piirangud gaasi tarnimisele madalate vilistemperatuuride korral (nagu
talvel 2005), kuid gaasikateldes on reservkiitusena vdimalik kasutada podlevkividli.
Vajadusel on lisaauru vdimalik anda 12. plokist.

Kaugkiittesoojuse tootmise vdimsused Balti soojuselektrijaamas katavad praegu ja
lahemas tulevikus tarbijate soojusvajaduse. Siisteemi (11. plokk, gaasi/dlikatlamaja)
tookindlust vaib lugeda heaks.

Aurutarbimine on vdhenemas ja tarbimine tulevikus sdltub  tarbijate
majandusvéljavaadetest.

Voimalikuks uueks lahenduseks Eesti pdlevkivienergeetika edasise arengu kéigus on
uue vaheltvotuga 300 MW ploki ehitamine BEJ-sse 2015 (?) aastaks, mis aga pole
praegu selge. Uks probleem on praegune pdlevkivi kallim hind BEJ-s, vorreldes EEJ-
ga umbes 26 krooni vorra tonni kohta

BEJ-s on viimaste kuude jooksul pdletatud koos podlevkiviga ka puidujddtmeid.
Pdlemisprotsessi seisukohalt on see 10% ulatuses vastuvdetav, kuid probleeme esineb
kiituse ettevalmistamisel — metallitikkide sisaldus, mittestandardsed tiikid,
mittepolevad osad.

Olmejiitmete poletamine BEJ-s nduaks iisna suuri iimberehitusi, seda ei ole seni
kaalutud.

Toodetava soojuse hinda tulevikus voib muude asjaolude seas hakata mdjutama ka
CO, kvoodi ostmise kulud.

1.3 Kaugkuttevorqgud

Narva kaugkiittevorkude tehnilised andmed vt Tabel 3.

Tabel 3 Tehnilised andmed

Soojusvorgu pikkus L, m
Diameeter DN Olemasolev vana |Eelisoleeritud uus Kokku
mm m m m
600 (uus) 142 0 142
600 10546 162 10708
500 1819 102 1921
400 1169 0 1169
350 2072 51 2123
300 2301 184 2485
250 5678 133 5811
200 4755 1320 6075
150 8737 1927 10664
125 3895 872 4767
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100 6885 2193 9078
80 7275 2441 9716
70 2550 45 2595
65 0 1360 1360
50 1855 1274 3159
40 0 752 752
32 0 30 30

25 0 270 270

Kokku 59 679 13 116 72 725

NSV-1 on 513 klienti ja vorkudega on iihendatud 744 soojussdlme. Nendest:

e 202 - segamispumbaga automatiseeritud sdlme ilma sooja tarbevee
valmistamiseta
422 — segamispumbaga automatiseeritud ning sooja tarbevee soojusvahetiga
51 — sdltumatu iihendusega 14bi soojusvahetite
42 — elevaatortiitipi
21 — teise soojussolme kaudu ithendatud.

1.3.1 Vorkude olukorrajarikete hinnang

Narva Soojusvorgud on pdhiosas iile 30 aasta vanad. NSV on tegelenud pidevalt
vorkude seisundi parandamisega ja kadude vdhendamisega. Praeguseks on:
e likvideeritud tdielikult tarbijate nn lahtised slisteemid
e renoveeritud suur osa vanu torustikke koos tugede ja kompensaatorite
viljavahetamisega. Renoveeritud 16ikude tooeaks on hinnatud 20 aastat
e vahetatud halvimas seisukorras vanad avariilised 16igud
e likvideeritud on nn segamisjaamad ja tarbijad on otse iihendatud vorguga
e koik soojussdlmed on automatiseeritud ja ultraheli tiiiipi soojamodtjatega
varustatud
e toimub iileminek tsentraliseeritud soojamdotmise siisteemile
e toimub edasine lileminek soltumatule soojusvahetite kaudu soojussdlmede
ithendusele vorguga.

Tegelik maksimaalne soojuskoormus kdige kiilmemal ilmal viimastel aastatel (2002-
2006. a) ulatus 218 MW-ni, kuid see oli piiratud magistraalide lébilaskevdimega
alandatud temperatuurireziimil 120/53 °C arvutuslikul vilisdohu temperatuuril —22 °C.
Ligikaudu 40 tarbijat said vdhem soojust kui tegelikult wvajasid. Vajalik
soojuskoormus oleks hinnanguliselt 230-240 MW.

Seda koormust saab tagada, kui minna temperatuurireziimile 130/62 °C ja
magistraalide lébilaskevoimet suurendada, kasutades magistraali TM-1 tagasivoolu
liinil asuvat "Kulgu" pumbajaama ja taastades pumbajaama magistraalil TM-2.
Elektrienergia kokkuhoiuks on pumpade elektrimootoritele otstarbekas paigaldada
sagedusmuundurid.

Kuna Narva linna arengukavadest, kui need osutuvad realistlikeks, jireldub
soojuskoormuse kasvu tendents, siis on vaja pdorata tdhelepanu magistraalide
pumbajaamadele. Soojusvorgu aastane koormuse suurenemine vOib hinnanguliselt
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olla 2,5-3,0 MW/aastas kuni 2010 juba ainult siisteemi tagasiliituvate gaasitarbijate
arvel.

Tulevase toOstuspargi soojatarbijate lisandumine muudaks voimsuse puudujdigi
veelgi suuremaks.

Avariide statistika:

2002 — 72 avariid
2003 — 58 avariid
2004 — 36 avariid
2005 — 41 avariid

Avariid on seotud peamiselt vanade vorguosade vélise korrosiooniga, eriti endiste
segamispumbajaamade  vOrkude piirkonnas. Vastavalt avariiliste 16ikude
renoveerimisele, on ka avariide arv vdhenemas. Avariide likvideerimise aeg on
iildiselt jadnud allapoole 24 tundi.

Lihematel aastatel on soojusvorgu edasiarendamisel ja todkindluse tdstmisel
peamised suunad:

e cdasine vana torustiku renoveerimine ja soojuskadude vihendamine

e sOltumatu ihendusega soojussdlmede juurutamine, eesmérgiks 100%

e tiieliku soojuse distantsmddtmise saavutamine

e voOrgu optimaalse t66 kontrolli ja juhtimise tdiustamine

e rohutdstepumplate renoveerimine (vajab eraldi analiiiisi).

Problemaatiliseks on soltumatute (labi soojusvahetite) lihendustega soojussdolmede
kiirem rakendamine, sest enamus soOlmedest kuuluvad iihistutele, kes hoiduvad
lisakulutustest solmede timberehituseks.

Auruga varustatakse kahte ettevdtet — Kreenholm ja Nakro. Aurutorustikud kuuluvad
EEJ-le, kuid neid hooldab NSV.
1.3.2 Ostetud ja mutdud soojuse kogused

Tabel 4 toodud andmete jirgi on peale 2003.aastat soojuse miiiik iisna palju
viahenenud, kuid viimastel aastatel on ilmnenud soojuskoormuse mdningane kasv.
Vorkude renoveerimise tulemusena on viahenenud kaod.

Hoonete seni vihene renoveerimine on ilmselt ka tarbimist monevorra viahendanud.

Tabel 4 Soojuse ost, mik ja kaod

pasta| Ot | Mtk | Kaod, | Kaod, | | #ERTEREEEY
MWh MWh MWh % MWH

2003 | 570795 | 473414 97381 |[17,061 570 697

2004 | 523995 | 431918 92077 |[17,572 539 461

2005 | 512638 | 398106 | 114532 |22,342 532036

2006 | 494601 | 406704 87897 (17,771 526 725

2007 | 481124 | 409115 72009 |14,967 557 650

Seoses vee ettevalmistuse siisteemi muutmisega BEJ-s (Na-kationeeritud vee asemel
tuleb sooladeta vesi) tekkisid probleemid tarbijate induktsioontiiiipi soojusarvestitega,
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kuna vorguvesi muutus elektrit mittejuhtivaks (praktiliselt destillaat). Soojusarvestid
hakkasid alates 2005. aasta aprillist-maist nditama vihem, kui oli tegelik tarbimine.

Niilidseks on vilja vahetatud 377 induktsioontiiiipi soojusarvestit, iilejddnud olid juba
enne ultraheli-tiitipi soojusarvestid. Need t60d teostati 2006 aasta kevadel ja suvel.
Seega voib arvata, et 2005. ja 2006. a soojuse tarbimise andmed on allahinnatud. Seda
tuleb arvestada ka andmebaasi kantud andmete juures.

1.4 Soojustarbijad

1.4.1 Soojustarbimise iseloomustus

Tarbijate arvutuslik koguvdimsus - 345 MW, Kdetavate objektide arv on umbes 650,
mis ei ole aastast aastasse peaaecgu muutunud. Suurim kaugkiitte tarbijate grupp on
elamud - 80% {ildtarbimisest, 11% - ostavad munitsipaalasutused ja 9% -
kommertsorganisatsioonid.

Tarbitud soojusenergiat aastas (2005 a. andmed) - 398,1 GWh (sealhulgas ettevotted—
91,1). Maksumus 16pptarbija jaoks — 305 krooni/MWh (lisandub kdibemaks). Alates
01.01.2009 on uueks hinnaks 450 krooni/MWh.

Olemasolevate tarbijate aastased soojusetarbimised on toodud Tabel 5.

Tabel 5 Soojuse tarbimine tarbijagruppide kaupa

Soojustarbija nimetus Suletud Tarbi- Max. Max. Aastane soojuse tarbimine
netopind jate kiitte- | soojavee MWh/aastas
arv voimsus | vOimsus
m? MW MW 2005 2006 2007
Toostusettevotted 83 24,929 12,457 | 39659 36 449 41918
Riigi ja KOV asutused 31 25,069 14,692 | 60952 53703 54 645
Elanikkond 1384 199 398 | 134,814 80,445 | 311757 | 286007 299 063
Kokku 184,812 | 107,594 | 412368 | 376159 395 626

Suurima tarbijagrupi moodustavad elamud.

Andmebaasi liilitatud linna hoonete soojuse tarbimise tarbijagruppide kaupa aastail
2005 kuni 2007 nii naturaalsel kui kraadpdevadega normaliseeritud kujul on esitatud
tabelis Tabel 6 ja joonisel Joonis 1.

Tabel 6 Linna hoonete soojuse tarbimine tarbijagruppide kaupa

Tarbijad Soojuse tarbimine MWh Normaliseeritud soojuse
tarbimine MWh

Objektid Kood 2005 | 2006 | 2007 | 2005 2006 2007

Administratiivhooned,

biirood AB 2153 | 2375 | 2574 2 266 2577 3043

Koolid, gimnaasiumid GK 12637 |10056|10096| 13278 | 10931 | 12066

Huvialakoolid,

kultuuriasutused HK, KA 2512 | 2278 | 2551 2 644 2472 3016

Koolieelsed

lasteasutused KELA 12053 |10375| 9567 | 12664 11279 11434

Meditsiiniasutused, | MED, MUU| 2600| 2450| 2489 2732 2663 2974
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muud

Spordiasutused,

sotsiaalasutused SA, SOA 2673| 3001| 3016 2 803 3254 3671
Uhiselamud YE 5521| 4802| 5015 5790 5206 6104
Kokku 40 149 | 35337 | 35308 42 179 38 382 42 309
14 000
12 000
10000
8000
m 2005
6000 B B 2006
4000 — 2008
“HEREEN 1 i
0 7 T T T T T T
AB GK

HK, KA KELA  MED, SA,SOA YE
MUU

Joonis 1 Linna hoonete soojuse tarbimine tarbijagruppide kaupa, MWh/a

Linna hoonete energiasiistu potentsiaal on kiillaltki suur. Hoonetes on 1- vdi 2-toru
kiittestisteem avatud soojussdlmega (soe tarbevesi 1dbi soojusvaheti). Valdavalt on
vélispiirded soojustamata (vdlja arvatud akende vahetus), samuti on vaid iiksikutes
hoonetes renoveeritud  kiittesiisteemi  koos piistikute tasakaalustamise ja
termostaatventiilide paigaldamisega (vt 1.6 Linna omandis olevate hoonete seisund,
Lisas). Seetottu on linna hooned ka suhteliselt suure energiatarbega. Kokku vodiks
energiasdistu potentsiaaliks hinnata ligikaudu 30% soojusenergia tarbimisest. Tapsem
hinnang vdiks selguda hoonete energiaauditi kdigus.

Eritarbimised (soojus, elekter ja energia kokku) valdkondade ja hoonete kaupa on
esitatud andmebaasis.

1.5 Elektritarbimine

1.5.1 Elektrivorkude iseloomustus

Narva linnas edastab ja jaotab vorgu kaudu elektrienergiat VKG Elektrivorgud OU.
Elektrivarustus toimub Shu- ja kaabliliinide kaudu pingedel 110 kV, 35 kV, 10 kV, 6
kVja0,4kV.

Linna elektrivarustus toimub lébi 5 kdrg- ja keskpinge sdlmalajaama:
e Peaalajaam 110/35/ 6 kV trafodega 2x40000 KVA (linna lddneosa toide)
e Kreenholmi alajaam110/35/10/6 kV trafodega 2x31500 kVA + 2x5600 kVA.
e Linn (Idunaosa) pohiliselt saab toidet pingel 6 kV (trafod 2x5600 kVa) ja
Kreenholm pingel 10 kV(trafod 2x31500 kVA).
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e Peale selle saab Kreenholm toidet Joala 110/10 kV trafodega 2x25000 kVA
alajaamast, mis kuulub Kreenholmile

e NEMK alajaam trafodega 2x16000 kVA (Nakro piirkond)

e Narva alajaam 35/6 kV trafodega 2x16000 KV A (linna kesk- ja idaosa)

e Pohja alajaam 35/10/6 kV trafodega 2x6300 KV A. (linna pohjaosa)

Kesk/madalpinge 6/0,4 kV alajaamu linna toiteks on 250. Linna keskpinge jaotusvork
on pohiliselt 6 kV pingel, ja madalpinge jaotusvork 0,4 kV pingel. Linna kesk- ja
madalpinge jaotusvork koosneb pohiliselt kaabelliinidest (300 km), aga on ka
Ohuliine. Elektriliinide kogupikkus on: 791,467 km.

1.5.2 Elektritarbimise iseloomustus

Narva linn tarbib aastas 250 000 MWh elektrienergiat. Linna varustatakse
elektrienergiaga Balti Elektrijaama kaudu.

Elektrienergiat miiiidi 2006.a — 268,8 GWh. Vabu ressursse — 13-18 MW.
Elektrienergia tarnija on uute tarbijate juurdetulekul ja todstusala arendamisel valmis
investeerima infrastruktuuri ja tagama elektri viimise to0stusala territooriumil asuva
iga ettevotteni enda arvel. Teenuse tarbija maksab ainult liitumisfakti pdhjal, 1dhtudes
ampertasust — praegu 1400 krooni/A. Andmebaasis sisalduvate linna hoonete
elektritarbimise esitab Tabel 7.

Tabel 7 Linna hoonete elektri tarbimine tarbijagruppide kaupa

Elektritarbija Elektri tarbimine MWh
nimetus

2005 2006 2007
AB 564 640 660
GK 1335 1308 1302
HK, KA 338 379 408
KELA 1267 1263 1229
MED, MUU 158 155 151
SA, SOA 1810 1748 1584
YE 1189 1170 1225
Kokku 7 862 7771 7 502

1.6 Gaasivarustus

1.6.1 Gaasivorkude iseloomustus

Kéesoleval ajal on gaasivorkude pikkus 71,7 km torusid, gaasijaotusjaamade arv— 18
tk. Suure osa torustike vanus on iisna korge 30-50 aastat, esineb korrosiooni. Trass
kulgeb toostusala piiri ldhedal ja lubab uute kommunikatsioonide paigaldamist
kruntide piirideni. Palju on investeeritud vorkude renoveerimisse, mille tulemusel
avariide arv védheneb. Osa avariisid on pohjustatud ehitus-kaevetdode tottu.
Tdsisemaid dnnetusi pole gaasivorguga seoses esinenud.

On olemas autolabor vorkude olukorra monitooringuks ja lekete avastamiseks.
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Kolm aastat tagasi ehitati aastas 50 uut ithendust, 2008. aastal ainult iiks.

Liitumistasud uutele klientidele arvutatakse tegelike ithenduskulude jargi.

1.6.2 Gaasi tarbimine

Gaasi tarbimine nditab viimastel aastatel viahenemise tendentsi, pohiliselt suurtarbijate
arvel, kuid viimastel aastatel on toimunud ka iileminekuid kaugkiittele.

Narva linnas asuvad gaasitarbijad:

e clumajad, kommertstarbijad, kiitteks — 70

e toostustarbijad — 6

e {ihistuid — 326 (99% iihistutest), neist ca 25% kasutavad gaasi ka sooja

tarbevee valmistamiseks.

o iiksikisikuid — 498.
Linna gaasitarbimise viimasel viiel aastal esitab Tabel 8, andmebaasis sisalduvate
linna hoonete gaasitarbimise Tabel 9.

Tabel 8 Gaasi tarbimine tuh m3 aastas

Aasta kokku
2003 19 958
2004 17 525
2005 15 027
2006 13 995
2007 13 056

Kasutatakse iile-Eestilist tariifististeemi. Uute tarbijate iihendamiseks on magistraalide
labilaskevdime piisav.

Tabel 9 Linna hoonete gaasi tarbimine tarbijagruppide kaupa

Gaasi tarbimine tuh.m?

2005 2006 2007
AB 108,20 104,15 132,10
GK 0 0 0
HK, KA 0 0 0
KELA 2,98 0,17 0,16
MED, MUU 0 0 0
SA, SOA 0 0 0
YE 21,80 18,62 15,48
Kokku 132,98 | 122,94| 147,74

Gaasikiittel on iiks suur biiroohoone Linda tn 4, gaasi kasutatakse ka mitmetes
ithiselamutes sooja tarbevee valmistamiseks ja osaliselt ka kiitteks. Gaasikiittele on
iile viidud ka rehabilitatsioonikeskus Hariduse tn 2.
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2 Statistiliste ja finantsmajanduslike andmete analiils

2.1 Soojuse ost kaugkuttevorku

Narva Soojuse poolt Balti elektrijaamast ostetud soojusekoguste diinaamikat néitab
Tabel 10, mille viimane lahter sisaldab kraadpdevadega normaliseeritud
tarbimisandmeid.

Tabel 10 Soojuse ost kaugkuttevorku, MWh

Aasta | jaanuar | veebr. | marts | aprill | mai | juuni | juuli | august| sept. | okt. nov. | dets. | kokku I;c:)l;l::
2003 | 107468 | 86819 | 76258 | 55929 [ 19635 | 11855 | 6084 | 10835 | 13233 [ 50641 | 59606 | 72432 | 570795 | 570697
2004 | 96689 | 81305 | 68105 | 43603 [ 16235 [ 11733 [ 5173 | 9745 | 12860 | 44040 | 64137 | 70370 | 523995 | 539461
2005 | 74125 | 82363 | 83666 | 45357 [ 22816 | 11138 | 4842 | 10364 | 11893 [ 35172 [ 54082 | 76820 | 512638 | 532036
2006 | 87534 | 88716 (77429 | 42394 | 14989 [ 10715 | 7223 | 9159 | 10646 | 33348 | 56489 | 55959 | 494601 | 526725
2007 | 72096 | 88269 | 51877 41872 [ 21769 | 9892 | 9286 | 7830 15887 [37850 | 62169 | 62327 | 481124 | 557650
,»Joojuse ost* andmete alusel on Joonisel 2 vilja joonistatud soojusvorgu arvutuslik
koormusgraafik.
——Kilte + 506 vesi(208/184 MW, 452 GWh)
—=—"Wite + soe vesi+ kaod" (239/212 MW, 520 GWWh)
Yalistempearatuur
300.0 T 20
—; 15
250.0 : [ 10
15 ©
= 200.0 r’:__
TQ =
= ti\ E;
@ 150.0 -5 g
E +-10 &
o
g 100.0 1 45 E
= ®
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| 125 >
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Joonis 2 Narva soojusvorgu arvutusliku soojuskoormuse kestusgraafik 2007. a
normaliseeritud andmete jargi
(sulgudes on toodud suurim koormus temperatuuril -27,5°C/-23°C)

Vordluseks on esitatud tegelik Balti EJ sooja vee ja auru véljundvéimsus 2007. a
Joonis 3.
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Joonis 3 Balti EJ sooja vee ja auru valjundvdimsus 2007. a

Soojuse ost, miiiik tarbijaile ja kaod soojusvorgus on jargneval joonisel Joonis 4, aastail 2003
—2007.

Soojuse ost, miiiik ja kaod GWh/a
Narva soojusvorgus

600

500

400
B Ost GWh

300

Mulk GWh
200

B Kaod GWh
100 —

2003 2004 2005 2006 2007

Joonis 4 Soojuse ost, mik ja kaod kaugkuttevorgus 2003-2007

Soojuse ost kaugkiittevorku on aastail 2003-2007 pidevalt vihenenud, samas omavad
miitigiandmed miinimumi 2005. aastal ja kaod samal aastal maksimumi. Ilmselt on
see seotud vee ettevalmistuse siisteemi muutmisega Balti EJ-s (Na-kationeeritud vee
asemel tuleb praktiliselt destillaat, sooladeta vesi), mille tottu tekkisid probleemid
tarbijate induktsioontiilipi soojusarvestitega, kuna vOrguvesi muutus elektrit mitte
juhtivaks. Soojusarvestid hakkasid nditama vdhem, kui oli tegelik tarbimine. Selline
olukord tekkis alates 2005. aasta aprillist-maist.
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Normaliseeritud andmete jérgi (vt tabel 10) on tarbimise vihenemine osalt tingitud ka
soojematest talvedest viimastel aastatel. Normaalaastale taandatud andmed néitavad,
et 2007. aastal on toimunud tarbimise suurenemine (osa tarbijate tagasitulek
gaasikiittelt kaugktittele).

2.2 Soojuse muuk tarbijatele

Tabel 12 ja Tabel 13 nditavad miiliki 10pptarbijaile ja kadusid soojusvorgus.

Tabel 11 Soojuse muik Iépptarbijatele, MWh

Aasta | jaanuar | veebr. | marts | aprill | mai |juuni| juuli [august| sept. | okt. | nov. | dets. | kokku
2003 | 98356 (7824062356 (4892215396 (7068|3164 | 5606 | 7671 [ 36905 | 49534 [ 60196 | 473414
2004 | 78162 |69297 | 58751 (36895|11461 (7580|2681 | 6052 | 7810 [32198|54481 66550 | 431918
2005 | 52755 | 7331472063 (3735317987 6324 |2319| 4952 | 5430 [21085|43651 (60873 | 398106
2006 | 73571 | 7653365999 34502 | 10621 | 6857|3982 | 5541 | 6937 [ 25576 |50634 (45951 | 406704
2007 | 62233 | 79536 | 45276 (35927 |18945 | 6489 |6215| 4590 [11271 (3182053923 (52890 | 409115

Tabel 12 on esitatud kraadpdevadega korrigeerimata andmed.

2.3 Soojuskaod soojusvorkudes

Tabel 12 Soojuskaod, MWh

Aasta | jaanuar | veebr. | marts | aprill | mai |juuni| juuli | august | sept.| okt. | nov. | dets. | kokku

2003 9112 | 857913902 | 7007 | 4239 | 4787|2920 | 5229|5562 |13736|10072 | 12236 | 97

381

2004 | 1852712008 | 9354|6708 |4774|4153|2492| 3693 |5050|11842| 9656 | 3820 92

077

2005| 21370| 9049 | 11603 | 8004 | 4829 | 4814|2523 | 5412|6463 | 14087 | 10431 | 15947 | 114

532

2006 | 13963 | 12183 |11430 7892|4368 |3858|3241| 3618|3709 | 7772 | 585510008 | 87

897

2007 9863 | 8733 | 6601 |5945|2824 3403|3071 | 3240 |4616| 6030| 8246 | 9437 72

009

Tabel 13 Soojuskaod, %

Aasta | jaanuar | veebr. | marts | aprill | mai | juuni | juuli | august | sept. | okt. | nov. | dets. | kokku

2003 8,48 | 9,88 18,23|12,53|21,59|40,38|47,99| 48,26 42,03 |27,12|16,90| 16,89 | 17,06

2004 | 19,16| 14,77 13,73 (15,38 |29,41|35,40|48,17| 37,90|39,27|26,89 |15,06 | 5,43 | 17,57

2005| 28,83| 10,99(13,87(17,65|21,16 43,22 |52,11| 52,22 |54,34|40,05|19,29 | 20,76 | 22,34

2006 | 15,95| 13,73 | 14,76 (18,62 | 29,14 | 36,01 |44,87| 39,50|34,84|23,31|10,36 17,88 | 17,77

2007 | 13,68| 9,89|12,72|14,20|12,97 |34,40|33,07| 41,38|29,06|15,93|13,26|15,14 | 14,97

Soojusmddtjate vahetamine teostati 2006. aasta kevadel ja suvel. Seega ilmselt 2005.
ja 2006. a soojuse tarbimise andmed on allahinnatud ja tegelikult on siiski aastail
2005-2007 toimunud kadude vahepealse suurenemise asemel vdhenemine seoses
soojusvorgus tehtud rekonstrueerimiste ja isoleerimistega.

Miitigiandmete muutus ei  ole péris heselt selgitatav, kuna ekslikele
modtmistulemustele lisanduvad tdiendavalt iihelt poolt tarbijate juurdetulek ja teiselt
poolt hoonete juures rakendatud sddstumeetmed ning keskmisest soojemad talved.
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2.4 Soojustarbimine linnale kuuluvate tarbijate juures

Andmebaasi liilitatud linna hoonete soojuse tarbimise tarbijagruppide kaupa aastail
2005 kuni 2007 nii naturaalsel kui kraadpdevadega normaliseeritud kujul oli esitatud
eespool tabelis Tabel 6.

Normaliseeritud soojustarbimise andmed linna hoonete kohta niitavad seejuures, et
tarbimine on 2007 aastal suurenenud koigi tarbijagruppide puhul. Kuna sellele
puudub loogiline seletus, on siin tdendoliselt tegemist modtmisprobleemidega aastail
2005-2006.

Sama nédhtus ilmneb ka koigi tarbijate kohta Tabel 5. Samas on soojuse ost
kaugkiittevorku pidevalt vahenenud, mis on ka loogiline, arvestades soojemaid talvi ja
energiasddstumeetmete rakendamist.

2.5 Linna hoonete energia eritarbimised

Joonistel Joonis 5 kuni Joonis 11 on esitatud kraadpdevadega normaliseeritud soojuse
erikulud kWh/m?a linna hoonete tarbijagruppide kaupa. Seejuures on kdetava pinna
asemel kasutatud suletud netopinda ehitisregistrist, mis tdpsemini méératletud, kui
ebamiirane koetav pind, mille kohta usaldusvdirsed andmed puuduvad. Objektide
kiilastusel kontrolliti ka hoonete ruumide kasutatavust (et ei vdetaks arvesse
kasutusest viljas olevaid ruume).

- - 2
Soojuse erikulu, kWh/m?a, AB
350,00
300,00
250,00
200,00 W 2005
150,00 W 2006
100,00
50!00 m 2007
0,00 m 2008
50,00
AB AB AB AB AB AB 2009
LMA LMA NKA LMA LMA LMA m2010
66 62 75 63 64 65

Joonis 5 Administratiivhoonete/bliroode soojuse erikulu

Kuna soojusmddtjate ndidud aastail 2005 ja 2006 ei ole usaldusvéirsed, vaadatakse
lahemalt ainult 2007. aasta tarbimist. Soojuse erikulu administratiivhoonete, biiroode
grupis (6 hoonet) oli piirides 157 — 307 kWh/m?a kaalutud keskmisega 205 kWh/m?a.
Vordluseks voib tuua andmed tihiskondlike hoonete soojuse tarbimise kohta Tallinnas
140 kWh/m?a®, samas on jillegi elektri eritarbimine Tallinna iihiskondlikes hoonetes
oluliselt korgem (vastavalt ca 44 ja ca 80 kWh/m?).

* T-A K&iv, Uhiskondlikud hooned Tallinnas. Energiatdhususseminar 20.03.2006
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Kdige suurem on soojuse erikulu hoonel 75 (Peetri 5). See on renoveeritud hoone
ilma lisasoojustuseta, lisaks koetakse iiht ostetud korrust kdorvalmajas. Voib olla
langeb erikoormus selle lisapinna arvessevotmisel ka teiste hoonete tasemele.

Soojuse erikulu, kWh/m?a, GK

450,00

400,00

350,00

300,00

250,00 e = 2005

200,00 —b

150,00 = 2006

100,00

50,00 = 2007

0,00 W 2008
GK | GK | GK | GK | GK | GK | GK | GK | GK | GK | GK | GK

= 2009

KOS |KOS | KOS|KOS |KOS| KOS LMA|KOS | KOS|KOS| KOS kos| ®2010
1123 |4 |5|6|72|7|8]9]|10]11

Joonis 6 Soojuse erikulu - gimnaasiumid, koolid

Soojuse erikulu giimnaasiumide, koolide grupis (12 hoonet) oli piirides 127 — 252
kWh/m?a kaalutud keskmisega 178 kWh/m?a. Vordluseks Pdlva maakonna koolid —
159,2 kWh/m2a®, Kuressaare koolid 2000-2003 — 188,6 kWh/m?h.

Siin torkab silma objekt nr 9. Kesklinna Giimnaasium soojustarbimise mérgatava
vihenemise poolest (kuigi 2005 ja 2006 aasta andmed pole péris esinduslikud).
Erikulu vdhenemine on tingitud renoveerimisest - ca 50% fassaade soojustatud ja
osalt ka p6dningu porand, kdik uued aknad, {ihel neljandikul hoonest on radiaatoritele
paigaldatud termostaadid.

Soojuse erikulu, kWh/m?a, HK, KA

400,00
350,00
300,00
250,00 W 2005
200,00
150,00 = 2006
100,00
50,00 = 2007
0,00 W 2008
HK HK HK HK KA KA KA KA 2009
KOS | KOS | KOS | KOS | KOS | KOS | KOS | KOS 2010
36 37 38 39 44 46 45 47

Joonis 7 Soojuse erikulu - huvialakoolid, kultuuriasutused

> Ulo Kask, Energiaauditeerimise kogemusi Tallinna, Voru ja Kuressaare linna ning P6lva maakonna
nédidete alusel. Energiatohususseminar 20.03.2006.
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Soojuse erikulu huvikoolide, kultuuriasutuste grupis (8 hoonet) oli piirides 154 — 339
kWh/m?a kaalutud keskmisega 174 kWh/m?a. Siin on suurema soojustarbimisega nr
36 (Joala 3a — muusikakool) ja 38 (Turu 1 — kunstikool), millel on {ihine, kunstikoolis
asuv soojussdlm. Renoveerimine on olnud vdhene, aknaid vahetatud ca 50%.
Samasugused soojuse tarbimise ndidud seletuvad iihise soojussdlmega — mdddetud
soojus jagatakse pooleks.

Soojuse erikulu, kWh/m?a, KELA

600,00
500,00
400,00 1 |
| W 2005
300,00 '
200.00 m 2006
100,00 m 2007
0,00 W 2008
KELAKELA KELA KELA KELA KELA KELA KELA KELA KELA KELA KELA 2009
® 2010

12[13141516(171819202122232425[272628293081325333435

Joonis 8 Soojuse erikulu - koolieelsed lasteasutused

Soojuse erikulu koolieelsete lasteasutuste grupis (24 hoonet) oli piirides 125 — 445
kWh/m?a kaalutud keskmisega 269 kWh/m?a. Pdlva maakonna lasteaiad 236,8
kWh/m?, Kuressaare lasteaiad 274 kWh/m?a.

Kodige suurema soojussééstu potentsiaaliga on 2007 aasta andmete jargi objektid nr 14
— Energia 4A, 22 — Mdisa 1 ja 27 — Puskini 13A. Vaja soojustada seinad ja katuslagi,
teha kiittesiisteem reguleeritavaks, tasakaalustada piistikud ja paigaldada
termostaadid.

- - 2
Soojuse erikulu, kWh/m?*a, MED, MUU
300,00
250,00
200,00
= 2005
150,00
100.00 = 2006
50,00 = 2007
0,00 W 2008
MED MED MUU MUU MUU MUU 2009
LMA LMA LMA KOS KOS LMA 2010
70 71 73 48 49 74

Joonis 9 Soojuse erikulu - meditsiiniasutused, muud
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Soojuse erikulu meditsiiniliste ja muude asutuste grupis (6 hoonet) oli piirides 123 —
254 kWh/m?a kaalutud keskmisega 152 kWh/m?a.

Selles grupis on kiillaltki erineva kasutusega hooned, suurema eritarbimisega torkab
silma nr 49 — Vestervalli 9, Noorte Keskus. Siin on Kkiittesiisteem korrastatud,
radiaatorid vahetatud, termostaatkraanid paigaldatud, tasakaalustatud, ventilatsiooni.
sisseviljatdmme tootab osaliselt, aknad vahetatud, katus vahetatud, rddstadédred lahti-
tuiskab sisse, lagi soojustamata, seinte soojustamiseks projekt olemas.

Soojuse erikulu, kWh/m?a, SA, SOA

600,00
500,00
400,00
W 2005
300,00
200,00 W 2006
100,00 " 2007
0,00 A m 2008
100,00 —SASA 1 SASA T SOATSOA SOASOASOA S
Yo Yo Yo Yo AUA T SUA [ SUA | SUAR | JUR | JUA .2009
KOS | KOS | KOS | KOS | SAA | SAA | LMA | SAA | LMA | LmA|  ®2010
40 | 41 | 42 | 43 | 51 | 50 | 67 | 52 | 68 | 69

Joonis 10 Soojuse erikulu - sotsiaalasutused

Soojuse erikulu spordi- ja sotsiaalasutuste grupis (10 hoonet) oli piirides 84 — 528
kWh/m?a kaalutud keskmisega 226 kWh/m?a.

Siin eristub selgelt teistest nr 43 — Voidu pr 4 — ujula. Tdendoliselt on siin suur
soojuse kulu ventilatsioonisoojusega — vana siisteem. Ka on seinad ja katus
soojustamata. Nr 67- Hariduse 2 on lokaalsel gaasikiittel alates kdesolevast aastast ja
seetottu andmed puuduvad.

Soojuse erikulu, kWh/m?a, YE

250,00
200,00
150,00 W 2005
100,00 ™ 2006
=0,00 = 2007
0,00 = 2008
YE | YE| YE| YE | YE | YE | YE | YE | YE
™ 2009
LMA | LMA | LMA | LMA | LMA | LMA | LMA | LMA | LMA | ®2010
53 | 54 | 55 | 56 | 57 | 58 | 60 | 59 | 61

Joonis 11 Soojuse erikulu Uhiselamud
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Soojuse erikulu tihiselamute grupis (9 hoonet) oli piirides 128 — 215 kWh/m?a
kaalutud keskmisega 171 kWh/m?a.

Uhiselamud on kiillaltki iihesuguses olukorras — ca 10% akendest vahetatud, seinad ja
katused soojustamata, kiittesiisteemid vajavad korrastamist ja reguleeritavaks

muutmist.

2.6 Energiatarbimine linna hoonetes

Jargnevatel joonistel Joonis 12 kuni Joonis 18 esitatakse 2007 aasta linna hoonete
energiatarbimise (soojus + elekter) erikuludena hoonegruppide kaupa:

450
400
350
300
250
200
150
100

50

Erikulud, kWh/m?a, AB, 2007

AB

LMA

66

AB AB AB AB AB

LMA NKA LMA LMA LMA
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B Soojus
M Elekter

W Kokku S+E

Joonis 12 Energia erikulu - administratiivhooned/burood
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Erikulud, kWh/m?a, GK, 2007
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Joonis 13 Energia erikulu - gimnaasiumid, koolid
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. 2
Erikulud, kWh/m?a, HK, KA, 2007
400
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100 B Soojus
58 M Elekter
HK | HK | HK | HK | KA | KA | KA | KA i Kokku S+E
KOS | KOS | KOS | KOS | KOS | KOS | KOS | KOS
36 | 37 | 38 | 39 | 44 | 46 | 45 | 47
Joonis 14 Energia erikulu - huvialakoolid, kultuuriasutused
. 2
Erikulud, kWh/m?a, KELA, 2007
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Joonis 15 Energia erikulu - koolieelsed lasteasutused
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Erikulud, kWh/m?a, MED, MUU, 2007
300
250
200
150
. B Soojus
50
0 m Elekter
MED MED MUU | MUU | MUU | MUU i Kokku S+E
LMA LMA LMA KOS KOS LMA
70 71 73 48 49 74
Joonis 16 Energia erikulu - meditsiiniasutused, muud
Erikulud, kWh/m?a, SA, SOA, 2007
700
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400
300
200 B Soojus
100
0 m Elekter
SA | SA | SA | SA |SOA|SOA|SOA|SOA|SOA|soA| ™ KokkuS+E
KOS | KOS | KOS | KOS | SAA | SAA | LMA | SAA | LMA | LMA
40 | 41 | 42 | 43 | 51 | 50| 67 | 52 | 68 | 69

Joonis 17 Energia erikulu - sotsiaalasutused

Kodige suurema elektritarbimisega paistab silma jddhall, mis on ka mdistetav
(kiilmutusmasinad).

32
EnPro Inseneribiiroo OU



Erikulud, kWh/m?a, YE, 2007
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Joonis 18 Energia erikulu Ghiselamud

Linna hoonete energiatarbimine ei erine oluliselt olemasoleva vdrdlusmaterjali
andmetest. Siiski on sddstupotentsiaal on kiillaltki suur.

Vordluseks esitame siin andmed nelja peaaegu iihesuguse Narva elamu (Suur 3, 5, 7
ja 9) soojusetarbimise erikulu. Hoonel Suur 7 soojustati aastail 2004-2005
vilispiirded. Tulemusena moodustab kraadpdevadega korrigeeritud erikulu 2007.
aastal 59% 2003. aasta erikulust.

Erikulud Suur tn 3 - 9, kWh/m?2a
180
160
140
120 m 2003
100 | 2004
80 m 2005
60 W 2006
40
m 2007
20
0
Suur3 Suurb Suur?7 Suur9

Joonis 19 Elamu Suur 7 renoveerimise mdju soojuse erikulule

Linna hoonetes on praegu valdavalt 1- v3i 2-toru kiittesiisteem avatud soojussdlmega
(soe tarbevesi ldbi soojusvaheti). Suurel enamusel hoonetest on vilispiirded
soojustamata (vélja arvatud akende vahetus), samuti on vaid {iksikutes hoonetes
renoveeritud kiittesiisteemi koos piistikute tasakaalustamise ja termostaatventiilide
paigaldamisega (vt 1.6 Linna omandis olevate hoonete seisund, Lisas). Seetdttu on
linna hooned ka suhteliselt suure energiatarbega. Kokku voOiks energiasddstu
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potentsiaaliks hinnata ligikaudu 30% soojusenergia tarbimisest. Tdpsem hinnang
voiks selguda hoonete energiaauditi kéigus.

2.7 Soojuse hind

Tabel 14 Soojuse mulgihind tarbijale

Aasta Elanikkonnale, Asutustele,
kr/MWh kr/MWh
2005 305 305
2006 305 305
2007 305 305
2008 (01.10.2008) 431.50 431.50
2009 (01.03.2009) 472.73 472.73

Hinnale lisandub kaibemaks 18%.

Soojuse ostuhind Narva Soojusele Balti Elektrijaamast oli alates 01.10 2008 - 330,42
kr/MWh ja alates 01. 03. 2009 on 365,22 kr/MWh.

2.8 Investeeringud energiasektorisse
Tabel 15 Investeeringud 2003 - 2008

Aasta Investeeringute kirjeldus Investeeringu
maksumus Kr

2003/04 Praeguseks ajaks on mdélema magistraali TM-1 ja TM-2 6huosad 4 536 155

2004/05 taielikult rekonstrueeritud. Magistraali TM-2 &huliin on 2928 955

2005/06 rekonstrueeritud 2003 aastal, ja magistraali TM-1 &huliin - 2004 2 048 100

2006/07 aastal. Jatkub soojusvdrgu renoveerimine maaaluste liinide osas. 4233506

2007/08 2961410

Selle tulemusena on vdhenenud soojuse- ja lekkekaod. Soojuskadu on vihenenud 97
GWh-1t 2003. aastal kuni 72 GWh-ni aastal 2007. On likvideeritud boilerjaamad,
sooja tarbevee varustuses on iile mindud suletud siisteemile soojusvahetiga. Sellega
on paranenud tarbijate soojusvarustuse kvaliteet, reguleerimine toimub automaatselt
tarbijate soojussdlmedes, soojussdlmi hooldab ,,Ecomatic*. 2008. aastal mindi {ile
soojusmodtjate nditude kauglugemisele, mis vOimaldab tdpsemat ja operatiivsemat
soojuse tarbimise arvestust.

Plaanis on iileminek sdltumatule siisteemile, seejuures uued objektid ehitatakse juba
sOltumatu siisteemi kohaselt.
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3 Energiasddstu meetmete rakendamine

3.1 Energiasaast Narva linna hoonetes

Soojuse keskmine erikulu 2007. a andmete jdrgi oli Narva linna 75 soojusvorku
ithendatud hoonel 198 kWh/m?, mis nditab, et majad ei ole energiasééstlikud.
Arvestades veel asjaolu, et kdigis majades ei ole sooja vee varustust, voib selle niitaja
jargi hinnata sddstuvoimalusi korgeks.

Siiski tuleb vaadelda tarbimist majade kaupa eraldi, kuna erinevused iiksikute majade
tarbimise, nagu eespool toodud andmetest néha, on kiillalt suured ja selle pdhjusi
tuleks analiiiisida individuaalselt.

Viimastel aastatel teostatud hoonete renoveerimistodde tulemused néitavad, et:
e iga hoonet tuleks vaadelda unikaalsena;
e iga hoone on oma tehniliselt seisukorralt ja soojusvarustussiisteemide
héailestuselt erinev teistest;
e vajaliku renoveerimistdo koosseis ja maht on erinev;
e crinevate hoonete personalil on erinev suhtumine energia sddstmisse ja
erinevad harjumused energia kasutamisel.

Seetottu on raske anda lihtset energiasddstu voimalikku méddra, mis oleks kehtiv
koikide isegi sama tiilipi hoonete kohta. Iga hoone vajab seetdttu eraldi analiiiisi, mis
algab elamu soojusliku seisukorra auditeerimisega tegeliku olukorra selgitamiseks.
Seejérel on vdimalik médidrata sddstumeetmete prioriteedid, nende tasuvus ja selgitada
finantseerimisvoimalused.

Kiittekulude vdhendamiseks majades tuleb kdigepealt tagada, et maja tehniline
seisund oleks vihemalt rahuldav: vettpidav katus, korras kandekonstruktsioonid, 6hu-
vahetus ja funktsioneeriv vee-, kiitte- ja elektrislisteem. Teises etapis teostatakse
energiasddstutood otstarbekuse-tasuvuse jarjekorras.

Linna hoonete kiittesiisteemid on valdavalt tasakaalustamata. Pidrast piirete
soojustamist on vaja plistikud tingimata tasakaalustada. Radiaatorid on suuremas osas
varustatud mittetdotavate reguleerventiilidega, mis tulevad asendada enne radiaatorit
paiknevate termostaatventiilidega.

Uhetorusiisteemid on soovitav umber ehitada kahe-toru siisteemideks voi siis tulevad
radiaatorid varustada vastavate moddaviikudega, mis vdimaldaks paindlikult
reguleerida liksikute ruumide temperatuuri vastavalt vajadusele.

Oluline on iildine kiitmise 60pdevane ja nddalane reguleerimine, vastavalt ruumide
kasutusajale.

Elektrienergia sddstmiseks munitsipaalhoonetes ei ole enamasti vaja timberehitusi, kui
see pole seotud elektriohutuse voi muude pdohjustega. Enamus sddstust on voimalik
saada tarbimiskultuuri parandamisega — inimeste teadlikkuse kasvuga ja
energiasdistlikkumate seadmete kasutamisega.

Pohiline on tdhelepanu juhtimine sellistele asjadele nagu “viljudes kustuta valgus”,
“dra jdta elektritarviteid jarelvalveta sisseliilitatuks™ jms.
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Tehniliste vahendite kasutuselevotuga on samuti vdimalik teatavat kokkuhoidu saada.
Munitsipaalhoonetes trepikodade valgustuse liilitamiseks liilitite kasutamine, mis
hoiab trepikoja valgustatuna moned minutid, iildkasutatavate ruumide valgustuse
sisseliilitamine  litkumisele reageerivate andurite signaaliga, ruumides nn
“sadstulampide” kasutamine jne.

Sadstumeetodeid on otstarbekas liigitada maksumuse jirgi:

» kulutusi mittendudvad (s.o tasuta), mille kasutamine eeldab kokkuhoidliku
tarbimisharjumuse kujundamist ja ka moningate tehniliste voimaluste olemasolu:

e Radiaatorite termostaatide keeramine normaalsele temperatuurile;
¢ Kiitmise vihendamine perioodil, kui seda ei vajata;
e Valgustite ja muude elektritarvitite véljaliilitamine, kui neid ei vajata;
e Ruumide iileventileerimise véltimine;
e Tilkuvate kraanide korrastamine;
» odavad, tasuvusaeg vahem kui 1 - 3 aastat
o Piistikute tasakaalustamine.
e Akende ja uste tthendamine
> keskmise maksumusega, tasuvusaeg 3 - 5 aastat

e Termostaatventiilide paigaldamine radiaatoreile, maja sisendile lihtsa
tsirkulatsioonikontuuri ehitamine (segamisventiil, pump, regulaator).

e Tsirkulatsioonitorude soojustamine.
e Alumise korruse poranda isoleerimine.
e Energiasiistlike seadmete kasutamine.
> kallid, tasuvusaeg lle 5 aasta
e Vilisseinte isoleerimine.
o Katuslae asendamine madala viilkatusega koos lisaisoleerimisega.
e Akende ja vilisuste vahetus energiasdéstlikumate vastu.

Kui kiittekulude védhendamine nduab sageli olulisi investeeringuid hoone
soojustamiseks, siis sooja vee tarbimises kokkuhoiu saavutamine nduab praktiliselt
personali tarbimisharjumuste muutmist, mille eeltingimuseks on tarbitava sooja vee
modtmine, vOi ka energiasddstlikumate seadmete kasutamist, mis jérjest ilmuvad
turule.

Selleks et parandada sooja tarbevee varustust kevad-siigisel ning tdsta kiitte
reguleerimise kvaliteeti (automaatne reguleerimine toimub tarbijate juures) tuleks
tdisautomaatsed soojussOlmed installeerida koikidele kaugkiittesiisteemis olevatele
soojustarbijatele.

So6ltumatu {ihendusviisi puhul on Kkiittesiisteem soojusvahetiga kaugkiittevorgust
lahutatud (suletud siisteem). Soltumatu ithendusviisi korral:
e hoones on igal hetkel sobiv sisetemperatuur;
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e iilekiitmist ja alakiitmist saab viltida;
e Kklient sddstab soojust ja seega ka raha;
o Kiittesiisteemi seisund on kontrolli all.

Soltuva (praegu Narvas pohiline) iihendusviisi puhul ringleb kiittesiisteemis
kaugkiittevorgu vesi, st kiittekontuur ei ole soojusvahetiga eraldatud soojusvorgu
kiittekontuurist (avatud siisteem). Soltuva {ihendusviisi korral:

e ci saa tdpselt seadistada hoone soovitavat sisetemperatuuri;

e kevadel ja siigisel vOib esineda iilekiitmist;

e soojuse ja raha iilekulu.

Eeldades, et kdik praegu soojusvorguga iihendatud linna 75 tarbijat on tdielikult
kaugkiittel (nii kiite kui ka sooja vee varustusega), oleksid olemasolevate
tdisautomaatsete avatud siisteemi soojussdlmede iileviimiseks suletud siisteemile
kiittesoojusvahetite lisamise teel vajalikud investeeringud linna hoonetele ligikaudu 3-
4 MEEK.

Linna hoonete andmebaasi koostamiseks teostati koigi 75 hoone eelnev iilevaatus.
Selle kéigus selgus, et linna hoonetes on praegu valdavalt 1- voi 2-toru kiittesiisteem
avatud soojussdlmega (soe tarbevesi ldbi soojusvaheti). Suurel enamusel hoonetest on
vélispiirded soojustamata (vélja arvatud akende vahetus), samuti on vaid iiksikutes
hoonetes renoveeritud kiittesiisteemi  koos  piistikute tasakaalustamise ja
termostaatventiilide paigaldamisega. Seetdttu on linna hooned ka suhteliselt suure
energiatarbega.

Energiasddstu potentsiaali tdpsustamiseks linna hoonetes on vaja teostada neis
energiaauditid.  Ligildhedase  hinnangu seni teostatud renoveerimistéode
efektiivsusele, energiasddstu potentsiaalile ja vajalikele investeerimismahtudele vaib
siiski anda ka kdesoleva t66 kdigus kogutud materjalide pohjal vt. Tabel 16 .

Selleks kasutati hoonete suletud netopinda, iildistatud nditajaid hoonete pohiliste
energiasddstumeetmete efektiivsuse ja maksumuse kohta ning vajalike to6de mahtu
iksikute hoonete kaupa.

Tabel 16 on vélja toodud objektide kaupa sddstumeetmete teostamiseks vajalike
investeeringute summa tuh. EEK (teostatavate t66de hinnanguliste eriinvesteeringute
alusel suletud netopinna kohta), voimalik sddst MWh/a, meetme rakendamise
tulemusena saadav siddst protsentides 2007. a kraadpidevadega normaliseeritud
tarbimisest, meetmete rakendamise tasuvusaeg aastates ning seni teostatud
renoveerimistodode tagajdrjel saadud sddst protsentides 2007. a normaliseeritud
tarbimisest. Andmed viimases lahtris voimaldavad hinnata ligikaudselt seni teostatud
renoveerimistodde tulemuslikkust. Kahjuks on need numbrid samuti arvutuslikud,
kuna nii 2005. kui ka 2006. aasta tarbimisandmed ei ole mdodtetehnilistel pdhjustel
kasutatavad.

Puuduvad ka tulemused hoone Hariduse 2 kohta, kuigi hoone on tiielikult
renoveeritud ja ldinud iile gaasikiittele, kuna ei ole andmeid 2007. aasta
gaasitarbimise kohta (polnud veel ekspluatatsioonis).

Arvutuste kohaselt ulatub vdimalik soojuse tarbimise sddstu potentsiaal kuni 60%-ni
2007. a normaliseeritud tarbimisest (Hariduse 15 — polikliinik), jdddes keskmisena
siiski 30% piiresse. Keskmine parendustddde tasuvusaeg on ligikaudu 25 aastat ja
seni teostatud renoveerimistoode pealt saadav sddst 7% 2007. a normaliseeritud
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tarbimisest, mis soojuse hinna juures 431,5 kr/MWh tdhendab sdistu ligikaudu 1,26
milj.kr/aastas. Eriinvesteering on seejuures 680 kr/m?.

Narva elamute suletud netopind on 1 385 000 tuh m?, seega kogu investeering nende
renoveerimiseks tuleks ca 1 mld krooni. Sellele summale tuleb lisada kulutused
ventilatsioonisiisteemide korrastamiseks, mis peaksid selguma hoonete energiaauditi
kdigus.

Kuna hoonete sdéstupotentsiaal ja vajalikud investeeringud on saadud iildistatud
nditajate, mitte aga energiaauditi alusel, tuleks esialgsete investeerimisotsuste
tegemisel hoonegruppide kaupa votta aluseks soojuse tarbimise erikulud, mis on
moddetud suurus. Suurema erikuluga hoonetes tuleb ldbi viia energiaaudit, mis
vOoimaldab olukorda tdpsemini hinnata enne investeerimisotsuste tegemist.
Voéimalikud ldhemat uurimist vajavad hooned on mérgitud Tabel 16 punasega. Samas
tuleb tulevikus kriitilise pilguga iile vaadata ka iilejiinud hoonete erikulud,
kontrollimaks tegeliku kdetava pinna vastavust ehitisregistri andmetele.
Toode jérjekord peaks olema:

e cnergiaauditi teostamine
avariiohtlike olukordade likvideerimine
kiittesiisteemi korrastamine ja muutmine reguleeritavaks
tasakaalustamine.
akende vahetus koos ventilatsioonisiisteemi korrastamisega
vilispiirete soojustamine
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Tabel 16 Linna omandis olevate hoonete saastuvdimaluste hinnang

Soojustarbija Inv Saast Tarbimine Akende Seinte |Katuse |Kittesust Kokku | Tasuvus | Sdast Soojuse
senisest | Erikulu
tuh EEK | MWh/a |[2007kp norm| vahetus |soojust | soojust | revoveerimine aeg, renov. |2007

BILANSIVALDAJA — NARVA KULTUURIOSAKOND Saast % Sdast % Saast % Saast % Sdast % aastat | % kWh/m?2a

1) GUMNAASIUMID, KOOLID
1 |26.juuli'9 5608 464 906 12 18 8 14 51 27 0 144,57
2 | Gerassimovi 2 2401 267 1229 0 7 3 11 22 20 20 177,09
3 |Juhhanovi 3 1384 156 754 2 8 0 11 21 20 19 189,09
4° | Kangelaste pr 32 4729 400 1636 4 12 0 9 24 26 9 219,06
5 | Kerese 22 3516 341 1304 2 12 3 10 26 23 9 210,27
6 | Kraavil 3095 280 923 2 14 6 9 30 25 7 186,27
7 | Kreenholmi 25 3285 308 633 4 20 9 16 49 24 9 127,68
8 [ Puskini 23A 467 44 189 1 10 4 8 23 24 5 259,56
9 [ Puskini 29 2 604 290 1364 0 7 3 11 21 20 20 181,21
10 [ Pahklimae 3 5368 476 1116 8 18 7 10 43 25 4 148,34
11 [ Tallinna mnt 40 6 397 529 1035 11 18 8 14 51 27 1 143,06

2) KOOLIEELSED LASTEASUTUSED
12| 26.Juuli 13A, Sipsik 1160 115 290 0 17 7 16 40 22 20 124,98
13 | Daumani 11, Cippollino 1348 131 916 0 6 3 5 14 23 6 366,79
14 | Energia 4A, Kaseke 491 40 294 0 6 3 5 14 27 4 413,80
15 [ Energia 4B, Maasikas 458 40 248 0 7 3 6 16 25 5 350,90
16 | Gerassimovi 18A, POngerjas 1561 129 623 0 9 4 7 21 27 6 280,17
17 | Hariduse 30, 1031 98 372 0 12 5 9 26 23 8 217,48
18 [ Kangelaste pr 16A, Tuluke 1556 147 552 1 12 5 9 27 24 7 220,78
19 [ Kangelaste pr 21, Vikerkaar 1065 88 373 0 11 5 8 24 27 7 242,44
¢ Vimalusel lihemat uurimist vajavad hooned on mirgitud Tabel 16 punasega.
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20 | Kangelaste pr 38, Kdoke 2092 198 722 0 5 10 27 23 8 207,62
21 | Kreenholmi 8A, Punamiutsike 1189 113 543 0 4 8 21 23 7 266,48
22 | Méisa 1, Vaikevend 656 62 439 0 3 5 14 23 4 402,51
23 | Mdisa 1A, Pingviin 1419 134 755 0 3 6 18 23 5 322,51
24 | Mdisa 6, Kuldkalake 1258 117 665 0 0 7 18 24 10 267,28
25| Pimeaia 1, Paasuke 643 53 305 0 3 6 17 27 5 333,10
27 | Puskini 5A, Karikakar 414 39 304 0 2 5 13 23 4 445,18
26 | Puskini 13A, Muinasjutt 411 39 212 0 4 6 18 23 5 307,63
28 | Pahklimade 5, Sddemeke 2217 183 804 0 4 8 23 27 7 251,05
29 [ Rakvere 18, 558 53 132 6 7 13 41 23 9 148,86
30 | Tallinna mnt 50, Potsataja 1538 128 612 0 4 8 21 27 9 246,80
31| Tiimani 11, Kirsike 1546 127 792 0 3 6 16 27 5 354,55
32 | Tiimani 16, Tareke 1787 147 555 1 5 9 27 27 6 224,51
33| Tuleviku 7, Ojake 548 45 260 0 3 6 17 27 5 328,28
34 | Uuskiila 18A, Kuuseke 437 41 207 0 4 7 20 23 6 285,05
35| Viru 4, Marjake 711 59 247 0 5 8 24 27 7 240,60
3) HUVIALAKOOLID
36 |Joala 3A 673 55 308 1 3 6 18 27 4 335,11
37| Karja3 1589 148 513 3 5 9 29 24 5 220,41
38 (Turul 638 59 308 3 3 6 19 24 3 339,42
39| Viru 18 523 48 166 7 4 8 29 24 0 255,45
4) SPORDIASUTUSED
40 | 26.juuli.04 3064 313 572 0 0 24 55 22 33 84,20
41 | Puskini 25B — lauatennisekool 834 77 231 8 5 9 33 24 0 222,73
42 | Tallinna mnt 30 - spordisaal 999 94 403 1 4 8 23 24 6 251,12
43 | Vdidu pr 4 — ujula 1673 158 1420 0 2 4 11 24 3 528,19
5) KULTUURIASUTUSED
44| Malmi 8 raamatukogu 2330 192 524 13 37| 27 11| 155,50
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45 | Peterburi mnt 2 muuseum 1777 168 701 0 11 5 8 24 23 7 237,53
46 | Peterburi mnt 2 - admin. 969 90 204 6 18 7 13 44 24 6 148,34
47 | Vestervalli 21 — kunstigalerii 1388 129 304 6 17 7 13 42 6 154,26
6) MUUD
48 | Kerese 20 — admin.hoone 2516 208 475 8 17 7 13 44 27 3 157,30
49 | Vestervalli 9 323 23 228 0 10 0 0 10 31 11 254,77
BILANSIVALDAJA — SOTSIAALABIAMET
50| Ak. Maslovi 3 A 647 60 320 2 7 3 6 19 24 2 347,75
51| Ak Maslovi 3 470 48 225 0 12 0 9 21 22 12 220,48
52 Joala 22 624 61 347 4 8 0 6 18 23 5 329,15
BILANSIVALDAJA — NARVA LINNAVARA- JA MAJANDUSAMET
1) UHISELAMUD
53| Energia 4 2636 244 629 8 14 6 11 39 24 2 182,78
54 | Energia 6 2593 240 654 8 13 6 10 37 24 2 193,28
55 | Kreenholmi 32 4 440 368 697 9 19 9 16 53 27 5 128,17
56 | Kreenholmi 40 4371 362 759 8 17 8 14 48 27 5 141,75
57 | Puskini 26 (parem tiib) 2 995 248 496 11 18 8 14 50 27 1 144,78
58 | Rakvere 91 2691 248 592 9 15 6 11 42 24 0 174,74
59 Viru 3 2747 253 644 9 14 6 11 39 24 0 187,36
60 | Vestervalli 17 2 697 249 722 7 12 5 10 34 24 1 211,39
61| Voidu 17 2 658 246 747 7 11 5 9 33 24 1 215,48
2) ADMINISTRAT. HOONED, BUROO
62 [ Malmi 5A 99 22 173 0 0 0 13 13 10 34 157,43
63| Peetripl 1 1252 117 299 4 16 7 12 39 24 6 163,12
64 | Peetripl 3 1736 162 415 4 16 7 12 6 163,35
65 | Puskini 33 2 496 206 561 6 14 6 11 37 27 3 187,34
66 | Linda 4 3718 346 1248 4 11 5 8 28 24 4 236,05
3) SOTSIAALASUTUSED
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67 | Hariduse 2

68 | Karja 6A 492 47 149 0 14 6 11 31 23 9] 182,44

69 | Karja 6c 276 25 63 9 14 6 11 40 24 0| 18391

70 | Haigla 6 2045 198 551 9 16 0 12 36 23 8| 167,72
4) MEDITSIINI- (HAIGLAVALISE) ASUTUSED

71| Hariduse 15 — (polikliinik) 5108]  422] 704 | 14 21 9] 16] 60| 27 0| 12327
5) GUMNAASIUMID, KOOLID

72| Kraavi 2 (Vanalinna Riigikool) 2637  218] 839 3] 10| 4] 8| 26| 27 3| 252,52
6) MUUD

73 | Grafovi 4 (Oigeusukool) 938 77 189 0 19 8 14 41 27 12| 139,54

74 | Vvaidu 2 (Kultuurikeskus) 3330 313 804 2 17 7 13 39 24 9| 155,07
BILANSIVALDAJA — NARVA KANTSELEI
ADMINISTRATIIVHOONE

75 | Peetri 5 713 68 363 0 8 4 7 19 23 6| 306,60
Kokku 138654 12493 41 859 30 25 7
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Praegu on linna hoonetes valdav loomulik ventilatsioon, ventilatsioonikanalid restidega
seintes ja katusele toodud ventilatsioonikorstnad. Virske Shu sissevott oli ette ndhtud akende
piludest. Seoses suurema osa akende vahetamisega uute ja tihedate vastu on ventilatsioonidhu
kogused tdendoliselt vihenenud ja Shutamine toimub enamasti akende avamise teel. Soovitav
on paigaldada akende alla radiaatori kohale reguleeritavad dhutusklapid (nt Fresh).

Ventilatsioonisiisteemis ei ole praegu ndha olulisi energiasddstu voimalusi, pigem voib
energiakulu oOhuvahetuse parandamisega kasvada, seejuures paraneks aga sisekliima.
Sisekliimale tuleks pdoorata erilist tdhelepanu, kui olulisele inimeste tervist mojutavale
asjaolule. Linna hoonetes on nii loomuliku véljatdmbega (koolides klassiruumid, lasteaedades
rihmatoad) kui ka sundviljatdmbega ventilatsioonisiisteemid (peamiselt eriotstarbelised
ruumid). Loomuliku véljatdmbe ventilatsiooniavade ees on restid. Osa reste oli iilevaatuse
ajal suletud. Viljatdomme ei ole praktiliselt reguleeritav. Mehaanilise viljatdmbe siisteemid on
véljatdmbega katuseventilaatorite kaudu. Ventilatsiooni liilitamine toimub iildiselt késitsi.
Tuleks rakendada todle olemasolev automaatreguleerimine. Moistlik on lahendada hoone
soojustamise ja akende vahetamise jérel ka klassiruumide ja koogiosade ventilatsioon. Sobiks
normaalse Ohuvahetuse ja kvaliteedi tagamiseks sektsioneeritud soojustagastitega
ventilatsioonisiisteemid, mis vOimaldaks sdédsta 60-80% ventilatsioonidhu soojendamiseks
kuluvast soojusest. Aastane elektrienergia kulu ventilatsiooniks kiill suureneks, kuid hoone
sisekliima on kvaliteetsem ja tervislikum.

Hasti toimiv ventilatsioon tagab meeldiva, puhta ja vidrske Ohu ruumis, hoides
sissepuhketemperatuuri aastaringselt 20-22 °C vahel. Ventilatsioon puhastab 6hu liigsest
tolmust ning hoiab OJhuhulgad reguleeritavad iga ruumi jaoks eraldi. Ventilatsiooni
puudumisel saastub ohk iisna kiiresti: sissehingamisel tarvitatakse dra ohus olev hapnik ning
vilja hingatakse siisihappegaas, mis lilemddra tousmisel muudab inimese laisaks ja vasinuks.
Lisaks on vaja korralikult ventileerida niisked ruumid, et liigne niiskus ei rikuks dra ruume
ega kahjustaks tervist. Ventilatsiooni abiga viiakse vilja ka halb 16hn ja liigne tolm.
Nouetekohase ventilatsiooni puudumisel tekivad majakonstruktsioonidesse hallitusseened ja
muud organismid, mis vdivad muuta maja elamiskdlbmatuks.

Ventilatsioonisiisteemi valikul on soovitav ldhtuda jargmistest kriteeriumidest:

a) Konstantse dhuhulgaga CAV (constant air volume) siisteemid, mis rahuldavad koige
iildisemaid ventilatsioonisiisteemidele esitatavaid ndudeid. Neid on soovitav kasutada
siis, kui soojuskoormused ruumides (10...50 W/m?) ja ventileeritavad Shuhulgad
(1...3 1/s*m?) on viikesed ja ajaliselt muutumatud. Kui on erinevate
soojuskoormustega ruume voOi tsoone, kasutatakse tsonaalset jirelsoojendust (voi —
jahutust). Sobivateks kasutuskohtadeks on arhiivid, kontoriruumid, koridorid jm.

b) Muutuva oOhuhulgaga VAV (variable air volume) siisteemid, mis rahuldavad
ventilatsioonile esitatavaid ndudeid ka iiksikute ruumide kaupa. Neid on soovitav
kasutada siis, kui soojuskoormused ruumides (40...80 W/m?) ja ventileeritavad
ohuhulgad (3...6 1/s*m?) on suuremad ja ajaliselt muutuvad. FErinevate
soojuskoormuste korral ruumide vOi tsoonide 18ikes kasutatakse tsonaalset
jarelsoojendust (v0i -jahutust). Sobivateks kasutuskohtadeks on biiroomaastik,
ndupidamiste ruumid, kauplusehooned jm.

c¢) FAN-COIL ja jahutustaladega silisteemid, mis samuti rahuldavad ventilatsioonile
esitatavaid ndudmisi iiksikute ruumide kaupa. Neid on soovitav kasutada suuremate
soojuskoormuste (50...80 W/m? FAN-COIL, 50...120 W/m? jahutustalad) ja véikeste
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ohuhulkade (1...4 I/s*m2, arvestades primaardhuhulkasid) korral. Kasutuskohtadeks
on ruumid, kus on palju kontoritehnikat, samuti aulad, pangasaalid, kauplused jm.

Suurema osa Narva linna kaugkiittega varustatud hoonetest moodustavad elamud, mis
tarbivad ca 80% kogu soojustarbimisest.

Praegu kasutatakse valdavalt kiittesiisteemi reguleerimiseks automatiseeritud segamissdlme
(sOltuv ihendusviis).

Tabel 17 on toodud kortermajades rakendatavate energiasddstumeetmete orienteeruv
maksumus ja energiasdést elamu netopinna ruutmeetri kohta.

Tabel 17 Energiasdastumeetmete orienteeruv maksumus ja energiasaast

Energiasdadstumeede Energiasddst [Investeering
kWh/m?/a | EEK/m?

Akende tihendamine 7 29
Akende asendamine pakettakendega 17 250
Vilisseinte soojustamine valjastpoolt 38 355
Lamekatuse soojustamine 11 115
Viilkatuse paigaldamine koos soojustusega 11 130
PA6ningu soojustamine 7 33
Esimese korruse poranda soojustamine 18 16
Kitteslsteemi tasakaalustamine 22 6.5
Soojussdlme paigaldamine 9 41
Termostaatkraanide paigaldamine 39 73
Torude isoleerimine keldris 8 6

Vilisuste vahetus 3 15
Kokku 179 940

3.2 Energiasaast soojuse jaotamisel

Kokkuhoid soojuse jaotamisel saavutatakse tildiselt:

o lekete likvideerimisega,

e isolatsiooni parandamisega,

e soojusvirkude  renoveerimisega  (iiledimensioneeritud  torude  asendamine
soojuskoormusele vastavatega, amortiseerunud torude ja isolatsiooni asendamine
eelistatult eelisoleeritud torudega),

e sobivate tsirkulatsioonipumpade valikuga ja iileminekuga pumpade sagedus-
reguleerimisele,

e soojusvOrgu tasakaalustamisega.

Soojusvorgu renoveerimine ei ole end kiirelt tasuv ettevotmine. Siiski tuleb torustiku
renoveerimist ette ndha, kui teatud osa vorgust on iile dimensioneeritud ja halvas seisus.
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Tallinna Tehnikaiilikooli Soojustehnika Instituudi poolt tehtud t66d’,® kirjeldavad Narva
soojusvorgu olukorda ja energiasddstu voimalusi.

Nende jirgi oli aastal 2002 soojusvorgu soojuskadu aastas 117,6 GWh ja arvutuslik
soojuskadu samast soojusvorgust peale renoveerimist ca 25,6 GWh, mis teeks vdimalikuks

soojussddstuks 92 GWh. Tabel 18 esitab vastava arvutuse tulemused.

Tabel 18 Soojusvdrgu soojuskadu ja soojuskao véhendamise potentsiaal

Nr. Kuu [To6tunnid/Olemasoleva Uue Voimalik | Voimalik
vorgu vorgu soojuse | soojuse
soojuskadu [soojuskadu| saast saast
h MWh MWh MWh kr

1 jaanuar 744 13453 2933 10520 | 1998 819
2 veebruar 672 12 405 2704 9701 1843172
3 marts 744 12 311 2684 9627 1829 152
4 aprill 720 9401 2049 7351 1396774
5 mai 744 8244 1797 6447 1224 858
6 juuni 720 7297 1591 5706 1084 131
7 juuli 744 7117 1552 5566 1057515
8 august 744 7274 1586 5688 | 1080 757
9 september] 720 7842 1709 6132 1165103
10 oktoober 744 9026 1968 7058 | 1341068
11 november| 720 10551 2300 8251 1567716
12 |(detsember| 744 12 686 2766 9921 | 1884933
Kokku: 8760 117 606 25 637 91968 |17 473 997

Mirkus: voimaliku rahalise sdstu arvutustes on soojuse omahind 190 k/MWh'

Sellest ajast saadik teostatud parendustodode tulemusel oli 2007. aastaks soojuskadu
vihenenud 87,6 GWh-ni (sddstetud ca 30 GWh/a), mis teeb kogu arvutuslikust
sadstupotentsiaalist 30%. See tulemus on saavutatud pohiliselt maapealse magistraaltorustike
isolatsiooni renoveerimisega, mis andis suurimat sddstu ja oli suhteliselt kiiresti tasuv
ettevotmine.

Soojuse tdnapdevase hinna juures on saavutatud rahaline sddst muidugi tunduvalt suurem kui
Tabel 18 toodud andmed.

T66s® on esitatud andmed arvutuses kasutatud soojusvdrkude pikkuse ja rekonstrueerimise
maksumuse kohta Tabel 19.

Tabel 19 Rekonstrueerimist vajavate soojusvdrkude pikkus ja rekonstrueerimise maksumus

Torude | Trassi Uue trassi Uue trassi Uue trassi Uue trassi
diameeter | pikkus maksumus maksumus maksumus maksumus
DN (minimum) (maksimum) (minimum) (maksimum)
mm m kr/m kr/m kr kr
700 142 12950 26 340 1 838 900 3 740 280
600 10708 11940 21280 127 853 520 227 866 240
500 1921 9110 16 220 17 500 310 31158 620

7 Narva soojusvorgus aastatel 2002-2006 tehtud rekonstrueerimistodde efektiivsuse hinnang. Narva soojusvorgu
rekonstrueerimise plaan ja jéarjekord jargnevaks viieks aastaks, Soojustehnika Instituut. 2006.
¥ Narva Soojusvdrgu aruanne, Soojustehnika Instituut. 2002
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400 1169 8260 14 700 9 655 940 17 184 300
350 2072 6780 12 070 14 048 160 25 009 040
300 2340 5300 9440 12 402 000 22 089 600
250 5681 4130 7360 23 462 530 41 812 160
200 5269 3250 5780 17 124 250 30 454 820
150 8323 1990 3540 16 562 770 29 463 420
125 3671 1740 3090 6 387 540 11343 390
100 5682 1400 2490 7 954 800 14 148 180
80 7568 970 1720 7 340 960 13 016 960
70 2447 810 1440 1982070 3523 680
50 2939 690 1230 2027910 3614970
40 230 650 1150 149 500 264 500
Kokku | 60162 266 291 160 474 690 160
Maa-aluste soojusvorkude renoveerimine on tunduvalt kallim ja pika tasuvusajaga

ettevotmine (30-40 a, sdltuvalt muidugi soojuse hinnast).

Peale selle on plaanis iile minna suletud kiittesiisteemidele, kus nii kiite kui soe vesi antakse
1abi  soojusvahetite  soojussOlmedes. Eeldused selleks on olemas, kuna uued
automaatsoojussdlmed olid projekteeritud, arvestades kiitte poole iileviimise vdimalust
sOltumatule skeemile.

Seni tehtud renoveerimistoode tulemusi illustreerib Joonis 20, mis nditab soojuskadude
muutumist aastail 2000 kuni 2007 (kraadpdevadega korrigeeritud andmed).

Selgelt langevad iildisest tendentsist vélja 2005 a andmed, kus on tegemist olnud
modtmisprobleemidega.

Narva soojusvorgu soojuse kaod, MWh/a
140000

120000 *0\‘6\
100000 = .\’\‘\

y=-4327,7x+9E+06
R2=0,7931

80000

60000

Kaod, MWh/a

40000

20000

0

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013 2015

Aasta

Joonis 20 Narva soojusvérgu soojusekaod perspektiiviga kuni 2015. aastani

Seni on vorgu soojuskadude vihenemine toimunud tempoga ca 4 GWh/a.
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4 Energiatarbimise tuleviku hinnang

4.1 Energiatarbimise prognoos tulevikuks arvestades vOimalikku
energiasaastu meetmete rakendamist

Linna hoonete energiatdhususe sddstumeetmete elluviimisel v3ib energiatarbimine védheneda
ca 30%. Tavaliselt on munitsipaalhooned energiatdhususelt paremas seisus kui elamud, seega
linna koigi hoonete energiasddstu potentsiaal (elamute soojusenergia tarbimine on ca 90%) ei
ole samuti alla 30%.

Renoveeritud NSV soojusvdrgu minimaalseks vimalikuks soojuskaoks on vastavalt® ca 26
GWh/a ja saame seni realiseerimata sddstuvoimaluseks praeguse tarbimise taseme juures
ligikaudu 10% praegu ostetavast soojuse kogusest, mis 2007. aastal oli 481 GWh.
Soojusvorkude tdieliku renoveerimise maksumuseks oli hinnatud ligi 500 mln krooni (2006.
aasta hinnang). Vahepeal on -echitustodde hinnad tugevasti tousnud ja niilid seoses
majanduslangusega ka joudnud langema hakata. Tousnud on ka soojuse hind.

Hinnanguliselt jdéb kogu soojusvorgu renoveerimise tasuvusaeg ikkagi 30-40 aasta piiridesse.

NSV investeeringud soojusvorkudesse aastail 2002-2008 ei ole seni iiletanud 5 mln krooni
aastas ja 2009. aastaks on planeeritud vihenemine finantseerimisraskuste tottu.

Tulevikus avaldavad Narva linna hoonete soojavajadusele suuremat moju jargmised asjaolud:
o Energiasddstu meetmete rakendamine hoonete (tarbijate) juures. Saavutatav sdist
praegusest soojusetarbimisest ca 30% ehk 144 GWh/a, mis tdhendab soojuskoormuse
viahenemist ligikaudu 58 MW. Arvestades t66 mahukust ja hinda (ca 1 mld krooni),
pakume eeldatavaks teostusajaks 20 aastat, mis tdhendaks koormuse vdhenemist

aastas kuni 3 MW.

o Energiasddstu meetmete rakendamine NSV jaotusvdrgus. Sddstupotentsiaal 48 GWh,
mis tdhendab soojusvorku ostetava soojuskoormuse vdhenemist ligikaudu 19 MW.
Meetmete maksumus on iile 0,5 mld krooni. Kui soojusvork renoveerida 20 aastaga,
saame koormuse vihenemiseks aastas ca 1 MW.

o Kaugkiittele tagasitulevate tarbijate arvel eeldatakse Narva Soojusvorgu
soojuskoormuse kasvu 2-3 MW/a kuni aastani 2010.

o Uutele planeeritavatele tarbijatele vajalik soojuskoormus on praeguse majandusliku
olukorra tottu lahtine. Léhtudes praegustest planeeritud maakasutuse printsiipidest
ning kaugusest Tallinn- Narva maanteest ning raudteest, eeldatakse Narva todstusala’
arengut kahes tsoonis kokku pindalal 151 ha. Ajakava puudub.

o Lisaks tuleb arvestada Vaivara arenduspiirkonna'® soojusvajadusega. Sellest
Rootsildvi detailplaneeringu ala vajaks aastail 2009-2014 6300 MWh/a (2,5 MW) ja
2015-2020 14 000 MWh/a (5,6 MW). Maiealuse detailplaneeringu ala tarbimiseks
vOiks hinnata planeeritava elamis- ja kaubanduspinna jérgi ca 45 000 MWh/a (18
MW) — kiill 60 aasta jooksul. Lisandub veelgi suurem Futura detailplaneeringu ala
eeldatava tarbimisega (ca 57 000 MWh/a (23 MW). Ajakava samuti puudub

BEJ-st saadud andmete jirgi on voimalik vidljastada kaugkiittevorku soojusvoimsust 250 MW
ja isegi enam, mis iiletab viimaste aastate maksimumi. Seetdttu on voimalik vajadusel juurde

’ Narva to0stusala teostatavus-tasuvusanaliiis, juuli 2007
' OU Nordland kiri Narva Soojusvdrgule
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votta uusi tarbijaid tempos, mis iiletab sddstumeetmete rakendamisest tulenevat koormuse
vihenemist, s.o tile 4 MW aastas.

Eeldades ldhemail aastail juurdetulevate tarbijate soojusenergia vajaduse ja rakendatavate
sddstumeetmetega saavutatava kokkuhoiu ligikaudset tasakaalu, on kasutatav olemasoleva
soojuskoormuse kestusgraafik (Joonis 2).

Tarbijate piisivus kaugkiittesiisteemis on hea, kuna praeguste kiitusehindade juures puudub
kaugkiittele Narvas majanduslikult konkurentsivoimeline alternatiiv.

4.2 Kituse ja energiahindade prognoos

Narva linna energiamajanduse seisukohalt omavad olulisemat tdhtsust kolme pdhilise
energiaallika hinnad — pdlevkivi, maagaas ja elekter.

Joonis 21 on kujutatud Statistikaameti andmed ettevotetes tarbitud kiituste ja energia keskmise
maksumuse kohta aastail 2003 kuni 2007.

ETTEVOTETES TARBITUD KUTUSE JA ENERGIA KESKMINE MAKSUMUS
--- Klituse/energia liik , Aasta.
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@ Statistikaamet
Joonis 21 Kituse ja energia keskmine maksumus 2003 — 2007

Joonis 22 esitab elektri hinna prognoosi 2006 - 2012'".

"!"Energia hindade areng tulevikusMirt Ots. Energiaturu Inspektsioon. Linnade ja valdade paevad 17.02.2006
48
EnPro Inseneribiiroo OU



100.00 -~

95.00

90.00

85.00

80.00

75.00

-u- elekter + vork

70.00 ~

65.00

—= elekter + vOrk ilma lisanduvate
keskkonnatasudeta
-+ elekter

60.00 ~
55.00 ~
50.00

45.00 +
4

40.00 1

-+ vorgutasu

E—

2006

2007 2008 2009 2010 2011 2012

Joonis 22 Elektri hinna prognoos 2006 kuni 2012 (keskmine hind ilma kaibemaksuta)

Joonis 23 tuuakse vordluseks Tallinna Tehnikaiilikooli Soojustehnika Instituudi'?
fossiilkiituste hinnaprognoosid koos eelnevate hindade muudatuste dratoomisega.
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Joonis 23. Fossiilkituste hinnad soojuse ja elektrienergia tootmisel aastatel 1993...2005 ja

hinnaarengud kuni aastani 2026.

12 A. Poobus
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Alates 1. oktoobrist 2008. a kehtivad AS Eesti Gaas kodutarbijatele jargmised 1 m* gaasi
hinnad (millele lisanduvad vastavas gaasivorgus kehtiv vorguteenuse hind ja maagaasiaktsiis),
mis iiletavad juba oluliselt prognoosis Joonis 23 toodud vaartusi.

Tabel 20 AS Eesti Gaas maagaasi hinnad kodutarbijatele

Gaasi hind Hind km-ta kr/m3 | Hind km-ga kr/m3
Hinnagrupp maagaasi
tarbimisel tarbimisaastas:
kuni 200 m?3 7,828 9,23704
Ule 200 kuni 750 m?3 5,755 6,79090
tle 750 m? 5,024 5,92832

Vorguteenuse hind
AS Eesti Gaas gaasivorgus

Hind km-ta kr/m3

Hind km-ga kr/m3

Vorguteenuse hind
kuni 0,1 baari

rohul

0,7727

0,91179

Maagaasiaktsiis

Hind km-ta kr/m3

Hind km-ga kr/m3

0,157

0,18526

Viimasel poole aasta jooksul on toimunud mitmekordne nafta hinna langus maailmaturul (vt
Joonis 24), mistottu voib arvata, et peaksid teatud ajalise nihkega langema ka teiste kiituste
hinnad.

150+ ; ; ;
125 - | 1'\

e | e PV A Tl
o — MMWM

#Ea e-Markets
2000 200t 2003 2004 2005 2007 2009

Joonis 24 Brenti toornafta hetkehinna muutused 1999-2008

198g 2006 2008

2002

Praeguse ililemaailmse majanduskriisi tottu on siin usaldusvéérseid prognoose pea vdimatu
teha. VOib arvata, et pracgune toornafta hinna jirsk langus, mis toob teatud ajalise viitega
kaasa ka teiste kiituste hinna alanemise on tingitud praegusest majanduskriisist, ja on pigem
ajutine. Majanduse arengu podrdumisel tdusule taastub tdendoliselt hindade tousutendents.
Oigem oleks kiisimust vaadelda alternatiivide riskianaliiiisi raames, sidudes selle kiituste
hinna muutusega.

Soojuse ostuhind Narva Soojusele Balti Elektrijaamast oli alates 01.10.2008 - 330,42 kr/MWh
ja alates 01.03.2009 on 365,22 kr/MWh. Soojuse miiligihind tarbijale alates 01.10.2008 on
431.50 kr/MWh, hinnale lisandub kdibemaks 18%.

Joonis 25 nditab kaugkiitte piirhindade vordlust 2009.
piirkondades.

aasta algul erinevates Eesti
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m Koige rdngema tdusuga piirkondades iiletavad uued hinnad kevadise taseme kaks korda

Toasoojal ka samas piirkonnas ¢~ Plissi, Fortum Termest 10195 Ringim

* 1 H Fryy -- Kohtla-Jarve, vk Energi 520 % -3
mitmesajakroonised kaarid ksl S hinnatus
: ; - Ahtme, JBhvi, 481
» kaugkUtte piirhinnad Eestimaa eri palgus Kohtla-Jirve Soojus Maardus
kr/MWh, kaibemaksuta, kehitvad hiligmalt 01.01.2009 Narva, Narva Soojusvark 450 W tsentraalkitte
@ oe000 @ 700-2000 alla 700 Sillamée, sillamae SEJ ; kallinemine virrgides
N Narva, narvaElektrijaamad kevadega,
v i \
Maardu, Erakiite 1262,5 ' pratsentides
Viimsi, Fortum Termest ~ 1121,7 = Maardu -
Tallinn, Erakite 11032 Narva
Tallinn, Tallinna Kite 10235 e 159
Tallinn, Fortum Termest 925
58
= 50
- JOBeva, Erakite 1096,2
i Palva, Erakiite 10842 48
- Veeriku, Aardla, SN g
Maarjambisa, Kardla
i Tahtvere, Tartu Erakiite 9473 27
- Tartu, Fortum Tartu 7447 Vdndra
'j'ﬁh\:i'."
B 25
- Valga
Rapla, Rapla Kiite 11415 ! Tartu
Vandra, Fortum Termest  1055,7 : -~ Viljandi, Esro 885,5 fao
Haapsalu, Erakiite 8115 - - Antsla, 844 Palva
Li-Kardla, Erakite 7433 1 vallavalitsuse katlamaja Vﬁﬂ.tl?
PArnu, Fortum Termest T e : e """"""" s Tﬁ"rva. Fortum Termest 793.4 o 17
“Kuressaare, 4633 = Vru, véru Soojus 744,3 Kuressaare
Kuressaare Seejus 0 R Valga, Erakite 7314 s Allikas: Aripdey

Joonis 25 Kaugkutte piirhindade vérdlus 01.01.2009.a.

Tdna prognoositakse olulist kaugkiittesoojuse hinna langust lidhema poole aasta jooksul
(pShiliselt gaasikiittel tarbijatele)isegi kuni 50%'. Narva kaugkiittesoojuse hinda puudutab
see siiski vOrdlemisi vdhe, kuna ligikaudu 90% toodetavast kaugkiittesoojusest saadakse
koostootmisreziimil pdlevkivist. Gaasi ja kiittedli osatdhtsus jadb 10% piiresse.

Joonis 26 on esitatud erinevate kiituste baasil toodetud soojuse tootmishindade arvutuslik

vordlus (kiituste hinnad 2008. a 16pu seisuga). Tarbijate jaoks lisanduvad siia veel jaotuskulud
ja kdibemaks 18%.

Jooniselt ilmneb, et Narva linna kaugkiite on kodige soodsamas olukorras elektri ja soojuse
koostootmise baasil saadava kaugkiittesoojuse kasutamisega. Teised alternatiivsed
voimalused ei ole praegu majanduslikult konkurentsivdimelised, vilja arvatud ehk
piikeseenergia kasutamine sooja vee valmistamiseks nditeks mones lasteaias.

13 Mirt Ots, ETL, 15.01.2009.
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Soojuse tootmishinna arvutus, Kr/MWh
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Joonis 26 Soojuse tootmishind 2008. a 16pu kitusehindadega
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5 Energiaalased keskkonnakisimused

5.1 Energeetika ja keskkond

Energeetika on suurim keskkonnasaastaja pea koikjal maailmas nii ka Eestis. Pdlevkivi
poletavad ja tootlevad ettevotted pdhjustavad umbes 60% SO, emissioonist, olles riigi
suurimad Ohu saastajad. Kulukateks ning keerulisteks keskkonnaprobleemideks on veel
polevkivituhk ning podlevkivitdostuses tekkiv poolkoks ning generaatorgaas. Uute keevkiht
poletamistehnoloogiate kasutuselevott voimaldab suuresti vihendada SO, ning arvestataval
miidral ka CO,, NOy ja teiste kahjulike heitmete hulka. Kdorvuti pdlevkivienergeetika
keskkonnaheitmete vihendamisega tuleb likvideerida juba tekitatud keskkonnareostus.

Transpordivahenditest tulenev saaste on Eestis tervikuna Euroopas kehtivate normide piires,
kuid Tallinna ja mitme teise suurema linna liitklussdlmedes iiletatakse NOy ja CO lubatud
piirkontsentratsioone.

Tabel 21 esitab kiituste siisinikdioksiidi eriheitetegurid (t CO, poletatud Kkiituse
soojussisalduse tihiku kohta). Siit selgub, et Narvas annaks energiasddst hoonete
soojapidavuse parandamisega suhteliselt suure silisihappegaasi emissiooni vidhenemise
kasutatava kiituse — pdlevkivi — tarbimise vihendamisega.

Tabel 21 Kutuste susinikdioksiidi eriheitetegurid, tC TJ*

Kiituste siisinikdioksiidi eriheitetegurid, tCTJ

tC/TJ tCOo2/TJ Ox tegur
VEDELGAAS 17.2 63.07 0.99
BENSIIN 189 69.30 0.99
LENNUKIKUTUS 195 71.50 0.99
KERGE KUTTEOLI 202 74.07 0.99
POLEVKIVIOLI 21.1 77.37 0.99
DISLIKUTUS 202 74.07 0.99
RASKE KUTTEOLI 211 77.37 0.99
KIVISUSI 268 98.27 0.98
POLEVEKIVI (tolmpdletamine) 2785 102.12 098
POLEVKIVI (keevkihtpdletamine) 26.94 08.78 0.98
TURVAS 289 10597 0.98
TURBABRIKETT 289 10597 0.98
POLEVKIVI POOLKOKS 28.25 103.58 0.98
LOODUSLIK GAAS 15.3 56.10 0.995
PUITKUTUSED 299 109.63 0.98

Tapsemad andmed heitmete statistika kohta soojuse tootmisel Balti Elektrijaamas viimastel
aastatel esitab Tabel 22. Seejuures ei tooda eraldi vélja (arvutus oleks kokkuleppeline)
heitmete koguseid ainult soojuse tootmiseks.

' Kasvuhoonegaasid ja polevkivienergeetika. Inge Roos, Tallinna Tehnikaiilikool Soojustehnika instituut, 2008
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Tabel 22 Heitmete statistika soojuse tootmisel Balti Elektrijaamas

Maksumus

2005 2006 2007 2009
Heitmed, t/a Plokk 11 | tipukatel Plokk 11 | tipukatel Plokk 11 [ tipukatel krooni
Limmastikoksiidid | 653,76 9,100 | 684,936 | 9282 | 563375 | 9,228 622 419
Tahked osakesed 189,536 | 1,219 | 162,100 | 2,853 | 132,563 | 0,843 63234
Vaaveldioksiid 61,121 4173 0,431 9,025 18,047 2,621 9796
Siisinikdioksiid 1324750 | 17335,83 | 1478651 | 19852,99 | 1105386 | 21313,14 | 34598582
Vesinikkloriid 55,6 - 196,116 - 151,232
Siisinikoksiid 220,006 | 0477 | 184014 | 0543 | 106104 | 0153 7215
LOU - 2,213 - 0,826 - 0,921 1001
Kokku rasked 14,216| 0,006 15,974 0,089 12,335 0,003 213 358
metallid

Seega oleks saastetasu 2007. aasta heitmekoguste jargi 2009. aasta hindades soojuse tootmisel
Balti FElektrijaamas ca 35,5 MEEK. Iga protsent soojuse sdédstu tdhendab ka vastavat
kokkuhoidu saastetasult. Arvestades soojuse séddstu potentsiaaliks hoonete ja soojusvorgu
renoveerimisel kokku 144+48=192 GWh/a tdhendab see rahalise sddstu potentsiaaliks
heitmete vdhenemise arvel ca 14 MEEK/a. Téode teostamisel 20 aasta jooksul oleks
saastetasu vihenemine nditeks 2010. aastaks ca 2,1 MEEK/a vorreldes 2007. aastaga.

Jargnev Tabel 23 esitab saatetasu médrad saasteaine tonni kohta.

Tabel 23 Saastetasu maarad kroonides saasteaine tonni kohta®

Saastetasu
korgendatud Saastetasu
maar kdrgendatud
saasteainete maar
Saasteaine 2006 2007 2008 2009 heitmisel saasteainete
valisdhku heitmisel
lubatust valisdhku ilma
suuremas loata
koguses
Vaaveldioksiid (SO,) ja muud 275 329 395 474 10 20
anorgaanilised vaavlithendid
Susinikoksiid (CO) 39 47 57 68 5 10
Tahked os§kesNgd, vélja ?rvatu-d 575 379 395 474 5 10
raskmetallid vGi nende Ghendid
Lammastikoksiidid, arvutatuna 629 755 906 1087 10 20
S RT 12005, 67, 512
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lammastikdioksiidiks, ja muud
anorgaanilised
ldmmastikulihendid

Lenduvad orgaanilised (ihendid,

vélja arvatud merkaptaanid 629 755 906 1087 10 20
Merkaptaanid 291312 320443| 352487| 387736 10 20
Raskmetallid ja nende tihendid 10010 12012 14415| 17297 100 200
Susinikdioksiidi (CO,) 15,65| 15,65 23,5 31,3

Seoses Valitsuse otsusega kehtestada enne EL poolt voimaldatud iileminekuperioodi 16ppu
(2010. a asemel 2008. aastal) Eestis aktsiisimakse elektrienergiale, muudeti keskkonnatasude
seaduses CO; puudutavaid sétteid ja elektritootjad saastetasu CO, eest alates 1. jaanuarist
2008. a maksma ei pea. Siisinikdioksiidi vélisdhku heitmise eest maksavad saastetasu soojuse
tootjad vastavalt soojuse tootmisel vilisdohku heidetud CO, kogusele, kuid nimetatud
kohustus ei laiene biomassile elektrituruseaduse tdhenduses ega turba voi sellest valmistatud
kiituse poletamisele selle turba sisalduse ulatuses ega ka jadtmete energiakasutusele.
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6 Alternatiivsed véimalused soojuse ja elektri tootmiseks

Joonis 26 niitab, et Narva linna kaugkiite on tarbijatele kdige soodsam elektri ja soojuse
koostootmise baasil saadava kaugkiittesoojuse kasutamisega. Alternatiivsed vdimalused ei ole
praegu majanduslikult konkurentsivdoimelised, vdlja arvatud ehk pdikeseenergia kasutamine
sooja vee valmistamiseks néiteks mdnes lasteaias.

6.1 Majandusanallitisi metoodika

Majandusanaliitis on teostatud kulude analiiiisi metoodika alusel. Analiiiisitakse
energiakulusid enne ja pirast investeeringu teostamist. Vorreldavate suurustena on vilja
toodud alljargnevad néitajad:

e investeering;

e investeeringu eluiga/laenu tagasimaksu aeg;

o aastane kasum/kahjum pérast investeeringut;

e ajaldatud tulu véartus (NPV);

e tulusisenorm (IRR);

e ajaldatud tulu véartuse suhe investeeringusse (NPVQ);

o lihtne tasuvusaeg;

e ajaldatud tasuvusaeg;

o maksimaalne voimalik investeering antud ajaldatud tasuvusaja juures.

Majanduslike naitajate seletus

Ajaldatud tulu vaartus (NPV)

Ajaldatud tulu véirtus néitab kui palju toodab investeering kasumit oma tehnilise eluea
jooksul. Saadud tulemus on diskonteeritud aastasse, mil investeering teostatakse. Antud
arvutustes on voetud investeeringute tehniliseks elueaks 10 aastat ning diskontoprotsendina
on kasutatud intressi médra 7%, aastase inflatsiooni védrtus on 2%. Tasuva investeeringu
korral peab NPV véirtus olemas positiivne. Negatiivse NPV véirtuse korral toodab
investeering kahjumit.

Tulu sisenorm (IRR)

Tulu sisenorm on intressi midr (%), mille puhul NPV on vordsustatud 0-ga (NPV=0).
Investeeringu tehniliseks elueaks on samuti vdetud 10 aastat. Tasuva investeeringu korral
peab IRR olema vdhemalt iile tegeliku (reaalse) intressimiéra, antud arvutustes vihemalt iile
4.9%. Mida kdrgem on IRR véértus, seda rohkem toodab investeering kasumit.

Ajaldatud tulu vaartuse suhe investeeringusse (NPVQ)
NPVQ vordub NPV jagatud investeeringu suurusega. Mida suurema NPVQ véértusega on
tegemist, seda tasuvam on investeering.

Lihtne tasuvusaeg

Lihtne tasuvusaeg on investeeringu suurus jagatuna aastase kokkuhoiuga jooksvate kulude
arvelt. Tasuvusaeg nditab mitme aastaga tasub investeering teostatud kulutused.

56
EnPro Inseneribiiroo OU



Ajaldatud tasuvusaeg

Tasuvusaeg on diskonteeritud aastasse, mil investeering teostatakse. Niitab, mitme aastaga
saavutatakse NPV=0.

6.2 Elektri ja soojuse koostootmine

Narva kaugkiite toimib praegu suuremas osas (90%) elektri ja soojuse koostootmise baasil.
Seetottu ei ole oodata efekti iileminekul autonoomsele elektri ja soojuse koostootmisele kalli
ja imporditava maagaasi baasil.

Vaatleme autonoomse koostootmise agregaadi rakendamise voimalust hoonel Voidu prospekt
4 (ujula) néitel suvise soojuskoormusega ca 100kW ja elektrilise voimsusega 56 kW. Antud
hoone on valitud piisavalt suure soojuskoormuse tottu, mis voimaldaks rakendada praktikas
laialdast kasutamist leidnud gaasimootorit.

Ligikaudse hinnangu andmiseks projektile kasutame Projektis ,Intelligent Energy*
kasutatavat arvutustabelit easyCOGEN.xls (vt Koostootmise tasuvuse arvutustabel 10.7 Lisas).

Aastane tootundide arv 5300. Praeguse gaasi hinna puhul 620 kr/MWh ja elektri hinnaga 1,0
kr/kWh saadi praeguse kaugkiittesoojuse hinna 431 kr/MWh puhul jirgmised majanduslikud
nditajad. Investeering 1,85 mln kr, tulude ajaldatud puhasvéirtus negatiivne isegi
investeerimistoetusega 50% ulatuses. Antud ligikaudse arvutuse jargi projekt ei ole tasuv isegi
investeerimistoetuse saamisel (tabelis on hinnad eurodes).

Jareldus: Praeguse kaugkiittesoojuse, elektri ja maagaasi hinna juures ei ole antud juhul
koostootmisseadme paigaldamine tasuv. PGhjuseks on praegune madal kaugkiittesoojuse hind
Narvas. Koostootmisseadme paigaldamine vdiks tulla kdne alla juhul, kui kaugkiittesoojuse
kasutamine Narva Soojuse soojusvorgust poleks voimalik.

6.3 Prigi kasutamine

Narva linnas tekib jaatmeid 27 000-28 000 t/a, sh 17 000 t/a kodumajapidamisest, 10 000 t/a
ehitusjddtmeid, 1000 t/a haljastusjddtmeid. Jadtmekiitluskeskuses toimub vastuvotmine ja
sortimine, sortimisjddkide pressimine ja Uikalasse vedamine.

Narva, Ida-Virumaa (Arumie) — priigi mass 0,8 mln tonni, hinnanguline gaasitoodang 20 a
jooksul ca 100 — 120 mln m?, primaarenergia kogus 500 — 600 GWh. Kaugus linnast ca 10
km.

Voimalik priigilasse paigaldatava koostootmisjaama vdimsus 500 kW'

Biogaasijaamad koos biogaasil todtavate soojuse ja elektri koostootmisseadmetega saavad
reeglina paikneda kohtades, kus on piisava vOimsusega soojuse tarbijad (kaugkiittevork,
aiand, kuivatid jms).

Uikala priigila jadb Narva linnast kaugele ja tema priigilagaasi kasutamine linna kiitteks ei ole
voimalik.

'® Taastuveneregeetikakui voimalus regionaalarengus Biogaas —tootmise ja kasutamise voimalused.
TTUSoojustehnika instituut. Ulo Kask. 16.11.2007, Eesti Néituste Messikeskus
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Uikala

\arva prugilad

Praktika nditab, et priigilagaasi kasutamine elektri ja soojuse koostootmiseks on kindlasti
kasulik juhul, kui on voimalik dra kasutada toodetavat soojust. Ka Aruméie priigila asub Narva
linnast ligikaudu 10 km kaugusel, ning tihendamine linna soojusvorguga ldheks maksma
ligikaudu sama palju, kui koostootmisjaam (ca 6 mln kr), jaama soojusvéimsus on liiga viike.

Ligikaudse hinnangu andmiseks projektile kasutasime Projektis ,Intelligent Energy*
kasutatavat arvutustabelit easyCOGEN.xls (vt. Koostootmise tasuvuse arvutustabel 1.7 ja 1.8
Lisas).

Arvutustest selgub, et kasutusvoimalust priigilagaasile tasub otsida kohapeal. Alternatiivideks
oleks veel gaasi juhtimine gaasivorku pdletamiseks néiteks Balti elektrijaama gaasikatlamajas
voi soojusele kasutuse leidmine 1dhemal.

6.4 Pelletikatlamaja ja gaasikatlamaja

Linda tn 4 néitel vaadeldakse gaasikatlamaja ja pelletikatlamaja versus kaugkiite.

Modernsed pelletikatlad tagavad kasuteguri vdikekateldel kuni 90% ja kateldel alates 100 kW
kuni 2,5 MW 95% ning rohkem, kusjuures suurtes kateldes juhitakse pdlemisprotsessi juba
viga tapselt viljundgaaside hapniku ja CO sisalduse andurite néitude alusel.

Ainukene tdiendav teenindusliik vorreldes vedelkiituse- voi gaasikateldega on pelletikateldel
tuha eemaldamine pdlemiskambri alt. Tuhasus kdigub pelleti materjalist soltuvalt 0,4% -
0,6% ni ja seetottu tekib 1 tonni pelleti poletamisel 4 - 6 kg tuhka. Néitena olgu 6eldud, et
eramaja aastane tuhakogus on keskmiselt 25 kg piires, mis tingib vajaduse katla puhastamise
jérel kuni 2 korda aastas.
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Pelletite tarnimiseks katlamajja on erinevaid vOimalusi: suuremate mahutitega katlamaju
teenindab spetsiaalne puhurauto, mis puhub pelletid pneumaatiliselt mahutisse. Viiksemate
kiitteseadmete puhul on voimalik osta puidugraanuleid ka 15-25 kilostes kottides voi tellida
tonniste kottidena koju.

Eratarbijale

15 kg/16 kg kotis Tallinna vahelaos (Magasini 31)
15 kg kotis Népil (Rakveres), min kogus iiks alus
15 kg, 16 kg kotis Patkiilas (Torvas)

Pelletite hind alates 1. juulist 2008. a.

Kohaletooduna puhurautoga Eesti piires
1 t kotis Népil, Patkiilas
1 t kotis Tallinna vahelaos (Magasini 31)
Toostustarbijale mandri Eestis
Kohaletooduna puhurautoga
Kohaletooduna puistes

1 t kotis Népil, Patkiilas

Puistes tehasest (Imavere, Napi, Patkiila)

2600 kr/t + km
2600 kr/t + km
2400 kr/t + km
2700 kr/t + km
2300 kr/t + km
2400. kr/t + km

2600 kr/t + km
2500 kr/t + km
2300 kr/t + km
2200 kr/t + km

Tabel 24 esitab biiroohoone Linda 4 kiittevariantide — kaugkiite ja pelletikiite - vordluse
praeguse gaasikiittega. Siin on maagaasi primaarenergia hinnaks voetud 535 kr/MWh, pelletil
542 ke/MWh ja kaugkiittesoojuse tarbijahinnaks 431 kr/MWh. Tdiendavad arvutustabelid on

esitatud lisades 9.10 — 9.13.

Baasvariant — olemasolev lokaalne maagaasikiite;

Alternatiiv 1 — kaugklite soojusvorgust;
Alternatiiv 2 — lokaalne pelletikiite.

Tabel 24 Linda 4 kuttevariantide vordlus

Tootmine/ kasutegurid Baasvariant Alternatiiv 1 Alternatiiv 2
Uhik Olemasolev Kaugkiite Pelletikiite

olukord soojusvorgust

Linda 4 Linda 4 Linda 4

gaasikute
Vajalik soojusvdimsus MW 0,30 0,30 0,30
Kiituse tarbimine MWh 1444 1912 1625
Soojuse tootmine MWh 1300 1529 1300
Soojuse muuk MWh 1300 1300 1300
Elektri tootmine 0
Elektri tarbimine 0
Elektri muik 0
Katlamaja kasutegur % 90 80 80
Soojusvorgu kaod % 0 15 0

Baasvariant Alternatiiv 1 Alternatiiv 2
Soojuse tootmise kulud-1. Aasta Uhik Olemasolev Kaugkute Pelletikute

olukord soojusvorgust

Linda 4

gaasikiute
Kutus EEK 780 154 288 160 897 813
Elekter EEK 0 0 0
Vesi EEK 0 0 0
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Personalikulu EEK 0 0
Muud ekspl. Kulud EEK 50 000 273 000 50 000
Soojuse tootmise kulud kokku EEK 830154 561 160 947 813
Soojuse tarbijahind EEK/MWh 639 639 639
Soojuse miitik MWh 1300 1300 1300
Tulu soojuse miiligist EEK 830 154 830 154 830 154
Elektri hind EEK/MWh 1150
Tulu elektri mutgist EEK 0
Tulu kokku EEK 830 154 830 154 830154
Tulu enne finantskulusid EEK 0 268 994 -117 658
Investeering EEK 50 000 150 000 450 000
Finantskulud:
Uue investeeringu finantskulud EEK 6475 19 426 58 277
Finantskulud kokku EEK 6475 19 426 58 277
Netotulu enne maksustamist EEK -6 475 249 569 -175 935
Kulude ajaldatud puhasvaartus NPV 15 a EEK 9180993 6 164 605 11521701
(Investeeringu ja soojuse tootmise kulud)
Tulude ajaldatud puhasvaartus NPV 15 a 2452115 -2904 981
(Investeeringu ja soojuse tootmise tulud)
Tulu sisenorm IRR - 15 aastat % 0,00% 178,2% #DIV/0!
(Investeering - sissetulek aastas)
Numbrid koos investeeringutoetusega 50%
NPV 15 a 9180993 6 089 605 11 296 701
IRR 15 a % 357,6% #DIV/0!
Lihtne tasuvusaeg 0,6 -2,6
Lihtne tasuvusaeg toetusega 0,3 -1,3
Baasvariant Alternatiiv 1 Alternatiiv 2

Keskkonnamaju Olemasolev Kaugkute Pelletikite

Uhik olukord soojusvorgust
Emissioonide rahaline vaartus EEK/year 9486 31051 3843
Soojuse hind 1. A peale investeeringut EEK/MWh 644 449 742
Soojuse hind 11. A peale investeeringut EEK/MWh 701 455 880
Soojuse hind 1. A inv.toega 440 755

Tabelist selgub, et gaasikiitte asendamine kaugkiittega on kiiresti tasuv meede, tagades ka
pikemas perspektiivis tunduvalt madalama soojuse hinna kui praegune gaasikiite. Seevastu
pelletikiite ei ole praegustel tingimustel konkurentsivéimeline.

Teatud maiiral kaotame kiill keskkonnakaitse seisukohalt emissioonide rahalise véirtuse
suurenemisega, kuid see on kiillalt marginaalne (ca 22 500kr/a) vorreldes saadava tuluga (ca
250 000 kr/a).

6.5 Analiis soojuspumba kasutamiseks linna mdne hoone kiitmiseks

Seoses kiituste kallinemisega viimastel aastatel on soojuspumbad muutunud jérjest
konkurentsivoimelisemaks Koikide Eestis paigaldatud soojuspumpade koguvdimsus on
hinnanguliselt 60 MW.

Tabel 26 esitab moningate kiittevariantide vordlevad tasuvuse hinnangud kaugkiittega
hoonele soojuse tarbimisega ca 300 MWh/a nagu niiteks keskmise suurusega lasteaed Narva
linnas (Vikerkaar voi Vidikevend).
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e Baasvariandiks on praegune olemasolev kaugkiite.
e Alternatiiv 3 — lokaalne pelletikiite

e Alternatiiv 4 — lokaalne kiite kergel kiitteolil

e Alternatiiv 5 — lokaalne katel maagaasil

e Alternatiiv 6 — maasoojuspump

e Alternatiiv 7 — dhksoojuspump

e Alternatiiv 8 — otsene elektrikiite

Siit ilmneb, et kaugkiittega oleks konkurentsivdimelised vaid soojuspumbalahendused teatud
investeeringutoetuse olemasolul. Nendesse tulemustesse tuleks siiski suhtuda ettevaatusega,
kuna tasuvuse médrab kiituste ja elektri hinna vahekord. Vo&ib eeldada, et pikemas
perspektiivis tuleks siiski eelistada kaugkiitet koostootmise baasil nagu praegu Narvas ka on.
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Tabel 25 Erinevate kuttevariantide vordlus 300 MWh/a tarbimisega linnahoonele

Tootmine/ kasutegurid Baasvariant | Alternatiiv 3 Alternatiiv4 | Alternatiiv 5 Alternatiiv 6 Alternatiiv 7 | Alternatiiv 8
Uhik Kaugkiite Pellet KKO Maagaas Maa SP Ohk SP Elekter
Pdlevkivi 120kW
Lokaalne
Lokaalne katel | katel Lokaalne katel

Kutuse tarbimine MWh 630,78 375,00 375,00 333,33 100,00 100,00 300,00
Soojuse tootmine MWh 365,85 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00
Soojuse miitik MWh 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00 300,00
Katlamaja kasutegur % 58 80 80 90 300 300 100
Soojusvorgu kaod % 18 0 0 0 0 0 0

Baasvariant | Alternatiiv 3 Alternatiiv4 | Alternatiiv 5 Alternatiiv 6 Alternatiiv5 | Alternatiiv 6
Soojuse tootmise kulud-1. Aasta Uhik Kaugkute Pellet KKO Maagaas Maa SP Ohk SP Elekter

P&levkivi

Lokaalne
Lokaalne katel | katel Lokaalne katel

Kutus EEK 95 078 207 188 254 622 180 036 101 000 101 000 303 000
Elekter EEK 1000 1000 1000 1000 1000 1000 0
Vesi EEK 0 0 0 0 0 0
Personalikulu EEK 17 000 1000
Muud ekspl. Kulud EEK 16 000 3000 3000 500 500 500 500
Soojuse tootmise kulud kokku EEK 129 078 212 188 258 622 181 536 102 500 102 500 303 500
Soojuse tarbijahind EEK/MWh 430 430 430 430 430 430 430
Soojuse miitik MWh 300 300 300 300 300 300 300
Tulu soojuse miiligist EEK 129 078 129 078 129 078 129 078 129 078 129 078 129 078
Tulu enne finantskulusid EEK 0 -83 110 -129 544 -52 458 26 578 26 578 -174 422
Investeering EEK 25 000 137 500 125 000 125 000 350 000 300 000 37 500

Finantskulud:
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Finantskulud kokku EEK 3559 19577 17797 17797 49 832 42713 5339

Netotulu enne maksustamist EEK -3 559 -102 687 -147 341 -70 255 -23 254 -16 135 -179 761
Kulude ajaldatud puhasvaartus NPV 15 a EEK 1252 505 2305 449 2619430 1876 640 1338 668 1288 668 2967 072
(Investeeringu ja soojuse tootmise kulud)

Tulu sisenorm IRR - 15 aastat % #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 1,7% 0 0

(Investeering - sissetulek aastas)

Numbrid koos investeeringutoetusega

NPV 15 a 1252 505 2236 699 2 418 006 1715911 1163 668 1083 561 2783 002
IRR15 a % #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! #DIV/0! 12,64% 15,74% #DIV/0!

Lihtne tasuvusaeg -1 -1 -2 -15 -19 0
Lihtne tasuvusaeg toetusega -1 0 -1 -8 -9 0
Soojuse hind 1. a peale investeeringut EEK/MWh 442 773 921 664 508 484 1029
Soojuse hind 11. a peale investeeringut EEK/MWh 463 859 951 668 377 377 1117

Toodud niidete/alternatiivide puhul jidvad vaadeldud variandid, vorreldes olemasoleva kaugkiittega, selgelt ebasoodsamateks. Soojuspumpade
puhul tuleb arvestada veel asjaoluga, et praegu on riiklikult reguleeritav elektri hind suhteliselt madal, kiituste hind ja kaugkiittesoojuse hind aga
suhteliselt korge. Praeguse majanduslanguse tingimustes on néha kiituste hinna olulist langust, mis muudab soojuspumbad vdhemtasuvateks.

Linna soojusvarustuse seisukohast on oluline ka olemasoleva kaugkiittesiisteemi voimalikult suur koormus, mis tdstab siisteemi efektiivsust

Tapsema alternatiivide arvutuse juures tuleb arvestada nii hoone otstarvet, kasutusreziimi, seisundit kui ka konstruktiivseid andmeid. Antud
arvutuse jirgi tuleb siiski jdreldada, et praegusel ajal on otstarbekas tegelda esmajoones hoonete tehnilise seisundi ja soojapidavuse
parandamisega ning tehnosilisteemide renoveerimisega. Seega on oluline ldbi viia hoonete ehituslik ekspertiis (mis on tehtud aastal 2004 koolide,
lasteaedade ja tihiselamute osas) ja energiaaudit.

Alternatiivsetest kiittevoimalustest on otstarbekas tagasiminek gaasikiittelt kaugkiittele.
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6.6 Analiilis sooja tarbevee saamiseks paikeseenergiast
spordisaalile vdi lasteaiale, mis on kasutusel ka suvekuudel

Piaikesekiittekollektorid jagunevad laias laastus kaheks — lamekollektorid ja
vaakumtorudega kollektorid. Lamekollektori traditsiooniline suurus on 2,5 m? ja hind
ligikaudu 10 000 krooni. Sellise kollektor voib Eesti tingimustes suvekuudel anda
kuni 500 kWh energiat, aasta keskmiseks néitajaks on siiski ca 180-250 kWh/kuus.
Vaakumtorudega kollektori hind on suurusjirgus 25% korgem kui lamekollektoril,
kuid samas suudab seade sama pindala kohta ammutada ka kuni 25% rohkem
energiat. Oluline on mdista, et pidikesekollektor ei vaja energia tootmiseks
lauspdikesepaistet, vaid ka pilvetagusest péikesepaistest ammutatakse sooja
arvestataval méairal.

Eeldades lasteaia sooja vee tarbeks ca 60 MWh/a (nt Cipollino, Sipsik, Pdngerjas),
oleks sellest voimalik katta pdikesesoojuse arvel ligikaudu poole, so 30 MWh/a.
Sellise  soojushulga iilekandmiseks suvekuudel tuleks paigaldada 60 m?
kollektoripinda maksumusega ligikaudu 180 000kr, millele lisanduvad veel
akumulatsioonipaagi ja ihendustorustiku kulud. Kokku vdiks hinnata investeeringuks
300 000 kr. Praeguse kaugkiittesoojuse hinna juures 431 kr/MWh kujuneks siisteemi
lihtsaks tasuvusajaks umbes 23 aastat.

Kuna suvel on lasteaiad tavaliselt puhkuste ajal suletud, siis selle vorra vdheneb ka
pdikeseenergia kasutatavus. Tabel 26 esitab monede meetmete tasuvusnditajad tabeli
kujul.

Tabel 26 M6nede meetmete tasuvusnaitajad

Measures

Project: Marva tasuvus

AllMeazures |Profitable Measures | Renovation Measures |Ind00r Erviromert Meazsures | Proftable, Indoor Enviroment & Renovation. | Mor-profitakble Measure

Measures [ rvestment [ wet | PB | PO | RR HPY P Q) Manc. Investment TOTAL
zavings 11 2] Investment:
Linda 4 kaugkite 150.000 249 569 06 06 167% 16,39 10,0 1.250.000 EEK
Linnamsjs Ohk 5P 300000 26480 113 | 169 4% -23279) 008 205431 100 Savings:
Linnsmaja mea SP 350,000 26430 132 | 218 2% -73.279| 0 205431 100 305 155 EEK
Linca 4 pelletikite 450000 3627 99,0 | 930 1% -412.097| -0492 25135 100 :
Payback:
4.1 years
Pay-off:
4.7 years

Measures Real interest rate: 49% .
Prirt @
ey Change Delete

17 Maximum investment with 21 vears nav-nff |

6.7 Jareldused

Alternatiivsete voimaluste kaalumine soojuse ja elektri tootmiseks niitas, et kdige
otstarbekam on jdtkata olemasoleva kaugkiittesiisteemi ekspluateerimist ja
edasiarendamist, mis on parim kdigile tarbijatele.
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Joonis 28 kujutab niitena soojuse hinna prognoosi 120 kW soojuskao vdimsusega
linna hoonele kaugkiittel ja erinevate lokaalkiitte alternatiivide puhul vastavalt Tabel

25 variantide arvutusele. Peale 10 a. laenu tagasimaksu soojuse hind langeb (vt aasta
2020).

1400 Soojuse hind kr/MWh

1200

LU —o—Kaugklte

F-_.W —B—Pelletikiite
RO0O -

— L —a—KKO
600 === aagaas
W ===aa SP
400 ~0—0husP
tlekter
200
0 T T T T T T T T T T T T T T 1

Joonis 28 Soojuse hinna projektsioon 2010 — 2024 erinevate alternatiivide puhul

Praeguste kiitusehindade juures oleks kasulik viia kaugkiittele ka praegu gaasikiittel
olevad hooned ning osas hoonetes gaasikiittel sooja tarbevee valmistamine.

Ulejasinud alternatiividest on perspektiivsemad soojuspumpade kasutamine ning
pdikesekollektorid sooja tarbevee valmistamiseks, kuid nende majanduslikult
pohjendatud kasutamine on voimalik siiski erijuhtudel — kui ei ole kaugkiitet mingil
pohjusel otstarbekas rakendada v&i kui saadakse vastavat sihtotstarbelist
investeeringutoetust.

Hooned tuleks sooja séddstlikuma kasutamise eesmérgil korrastada (nii tehnilised
siisteemid kui ka vélispiirded ja dhuvahetussiisteemid. Selleks tuleb teostada hoonete
ehituslik ekspertiis (mis on tehtud aastal 2004 koolide, lasteaedade ja iihiselamute
osas) ja energiaaudit.

Hinnanguliselt on energiaauditi maksumuseks 10 000 - 15 000 kr hoone kohta. Siia
lisandub veel ehituslik ekspertiis ca 2000-3000 kr ja energiamérgise véljaandmine
1000-2000 kr hoone kohta. Kokku oleks vaja nende todde teostamiseks ligikaudu 1
mln krooni.

Energiaauditi kdigus voib selguda vajadus hoone termografeerimiseks (see ei ole
energiaauditi obligatoorne osa) — maksumus ca 3000 kr hoone kohta.

Eelnevast selgub, et linna pdhilised joupingutused energiamajanduse alal tuleks
suunata energiasédéstule. See voimaldab iihelt poolt saada olulist rahalist sdéstu, teiselt
poolt aga tagaks energiavarustuse ressursi lisanduvatele tarbijatele.
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7 Kohalike omavalitsuste osa energiamajanduse
arengukava elluviimisel

Kohaliku omavalitsuse energiapoliitika peab arvestama kohalikke isedrasusi, kuid
iildjoontes peab olema kooskdlas riigi energiapoliitikaga ja selle kaudu ka Euroopa
Liidu suundumustega selles valdkonnas. Samal ajal on kohalikel omavalitsustel
votmeroll energiatdhususe poliitika elluviimisel.

Eesti energiasektori arengut kavandav kdige iildisem kédesoleval ajal kehtiv dokument
on Kutuse- ja energiamajanduse pikaajalise riikliku arengukava aastani 2015, mis
kinnitati Riigikogu poolt detsembris 2004. a. Dokument maéératleb valdkonna
hetkeolukorra, prognoosib energiatarbe arenguid, fikseerib energiamajanduse
arendamise strateegilised eesmérgid, arenduspohimdtted ning vajalike investeeringute
suurusjiargud. Samuti kirjeldab kava edasist analiilisi vajavaid probleeme ning
riikklikke jérelevalve ja regulatsioonialaseid {ilesandeid. Eesti kiituse- ja
energiamajanduse riiklike strateegiliste eesmérkide hulgas on jargnevad:

e saavutada aastaks 2010 taastuvelektri osakaaluks 5,1% brutotarbimisest;

o tagada taastuvate energiaallikate 13-15% osakaal primaarenergia tarbimises
(2000. aastal oli vastav niitaja 10,2%);

o saavutada aastaks 2020 elektri- ja soojuse koostootmisjaamades toodetud
elektri osakaaluks 20% brutotarbimisest;

e tagada avatud turu tingimustes pdlevkivienergia tootmise siseturu
konkurentsivoime sdilimine ning efektiivsuse tdus rakendades kahjulikke
keskkonnamojusid vihendavaid kaasaegseid tehnoloogiaid,;

o kindlustada riiklikult kehtestatud keskkonnanduete tditmine;

o tohustada energiakasutust soojus-, elektri- ja kiitusemajanduses;

e hoida aastani 2010 primaarenergia tarbimise maht 2003. a tasemel;

e tootada vilja meetmed voimaldamaks taastuvate vedelkiituste, eeskétt
biodiisli, kasutamist transpordisektoris.

Seoses kiituste struktuuriga Eesti energiabilansis tuleb rohutada, et kdesoleval ajal
koostamisel olevas uues Energiamajanduse riiklikus arengukavas aastani 2020
(tooversiooni seisuga detsember 2008 kohaselt) on kavandatud pdlevkivi osatdhtsuse
vihenemine riigi tldises kiitusebilansis aastaks 2020 alla 30% (2005. a ligikaudu
45%), seejuures lihegi teise energiaallika osatéhtsus ei tohiks olla tile 20%.

Konsultandi arvates on 30% seadmine omaette eesmérgiks kiisitav.

Elektrivarustust késitleb eraldi dokument Eesti elektrimajanduse arengukava 2005-
2015, mille Riigikogu kinnitas 2005. aastal. Taastuvatest energiaallikatest toodetud
elektri osas on kavandatud saavutada 2010. aastaks 5,1% osatdhtsus sisemaisest
brutotarbimisest (2,2% tuulest, 2,5% biomassist ja 0,4% teistest taastuvallikatest) ja
2015. aastaks 8,0% (4,5% tuul, 3,0% biomass ja 0,5% muud allikad).

Praegusel ajal on kdimas molema eelnimetatud arengukava asemele uute vastavate
kaasajastatud dokumentide koostamine. Uutes arengukavades késitletakse perioode
kuni 2018 (elektrisektor) ja kuni 2020 (energiasektor tervikuna). Plaanis on koostada
ka riiklik arengukava soojusvarustuse jaoks.

Energiakasutuse arengut kavandavates riiklikes dokumentides esitatud eesmérke
tuleks ka kohalikel omavalitsustel oma arengut kavandades arvesse votta.
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Riigi energiapoliitika iiheks oluliseks osaks on kiituste ja energia kokkuhoiu poliitika.
Selles  valdkonnas olulisimaks riiklikuks dokumendiks on Energiasaastu
sihtprogramm 2007-2013, mille iildeesmargiks on kiituste ja energia kasutamise
efektiivsuse parendamine ning kiituste ja energia kokkuhoiu saavutamine. Programmi
koostamisel on arvestatud EL direktiiviga 2006/32/EU, mis kisitleb energia
10pptarbimise tohusust ja energiateenuseid. Tulenevalt direktiivist tuleb koigil
litkmesriikidel kahandada energiatarbimist jargneva 9 aasta jooksul (perioodil 2008-
2016) 9%, vorreldes 2001-2005. a keskmise energiatarbimisega sektorites, mis
kuuluvad direktiivi rakendusalasse, s.t vélja arvatud EL heitkogustega kauplemise
siisteemi kuuluvates ettevotetes ja riigikaitse sfadris. Programmis on valdkonniti
médratletud mitmeid alameesmirke ja meetmeid nende saavutamiseks. Kohalikke
omavalitsusi puudutavad vdhemalt kaudselt peaaegu koik sihid ja meetmed. Kuna
energiasddstu vOib lugeda kohalike omavalitsuste iiheks tdhtsamaks iilesandeks
energiavarustuse osas, siis otseselt kohalike omavalitsuste tegevusega seotud
eesmarke ja meetmeid on jirgnevalt tipsemalt kisitletud.

Programmi liheks eesmérgiks on muuta kiituste ja energia kokkuhoidu puudutav teave
energiatarbijatele, energiamajanduse korraldajatele ja energiaettevotetele paremini
kittesaadavaks ja enam kasutatavaks ning saavutada tarbijate seas sddstlike seadmete
eelistamine. Kavandatud meetmete hulgas on:
e kohalike omavalitsuste ndustamine energeetika ja seotud valdkondade arengu
planeerimisel;
o energiasdistlike tarbimislahenduste ja seadmete populariseerimine;
o cluasemefondi parendamiseks teadlikkuse tdstmine (Eesti eluasemevaldkonna
arengukava 2007-2013 meede 2.2);
o cluasemefondi seisukorra kaardistamine (Eesti eluasemevaldkonna
arengukava 2007-2013 meede 2.3)

Energiasaistu tegelikuks saavutamiseks ei piisa reeglina riiklikul tasandil tehtavatest
otsustest vaid need tuleb ellu viia kohalikul tasandil. Kuna energiavarustuse
investeeringud vajavad pikaajalist planeerimist, siis on oluline, et kohalikes
omavalitsustes ~ koostataks  energiamajanduse  arengukavad  pikaajaliseks
arengusuundade médramiseks ja energiasddstualase tegevuse planeerimiseks.

Programmis nenditakse, et kohalike omavalitsuste vdimalused energiasdéstu-
investeeringute teostamiseks on jétkuvalt piiratud, riigipoolse tdhelepanuta avaliku
sektori energiatohususe edendamisele ka kohalike omavalitsuste tasandil jaéb oluline
osa energiasddstupoliitika elluviimiseks vajalikust kandepinnast puudu. Programmist
nihtub, et pohimdtteliselt plaanitakse investeeringutoetuste pakkumist, et tagada
kohalike omavalitsuste huvi energiamajanduse kiisimustega tegelemiseks ning
viikeprojektide realiseerimiseks. Siinjuures kavandab riik osutada abi eriti
viiksematele omavalitsustele: toetada nende valduses olevate objektide (nt hooned,
kaugkiittevorgud, tdnavavalgustussiisteemid) energiaauditeid, samuti anda asjakohast
ndu nditeks hangete  hankedokumentatsiooni  koostamisel. = Energiasdistu
sihtprogrammis on selles osas olulisemate tegevustena esitatud jargnevad:
o kohalike omavalitsuste ja maakondade energeetika arengukavade koostamise
toetamine, seniste koostatud kavade moju hindamine;
e iihiskondlike hoonete energiaauditite mudelite ja nduete arendamine,
energiaauditite teostamise toetamine kohalike omavalitsuste objektidel;

67
EnPro Inseneribiiroo OU



o sdltumatu energeetikaalase ndustamise pakkumine kohalikele omavalitsustele
ja kohalike omavalitsuste poolt algatatud arendusprojektides, vajalike
ndustamisskeemide véljatdotamine, rakendamine ja arendamine

o teabepidevade, seminaride jms. korraldamine kohalikele omavalitsustele ja
maavalitsustele.

Pidades silmas tohususe parendamist kiituste ja energia tarbimisel, tootmisel ning
iilekandel on programmi eesmirgiks parendada vdimalusi kiituste ja energia
kokkuhoiule suunatud investeeringute rahastamiseks ning toetada kiituste ja energia
kokkuhoiule suunatud projekte. Selleks on ajavahemikuks 2007-2013 kavandatud
riigipoolseid meetmeid (investeeringuid) kokku 1,5 miljardi krooni ulatuses.
Meetmete hulgas on  kohalike omavalitsuste energiasddstule suunatud
vidikesemahuliste projektide toetamine, samuti eluasemefondi kvaliteedi ja
energiaséastlikkuse tostmine. Viimane on ka Eesti eluasemevaldkonna arengukava
2007-2013 meede 2.1.

Energiakasutuse tOhususega hoonetes seonduvad mitmed uued kohalikele
omavalitsustele pandud iilesanded, mis tulenevad EL direktiivi 2002/91/EU (hoonete
energiatohusus) nduete sdtestamisest Eesti digusaktides — pohiliselt ehitusseaduses ja
selle alamaktides. Selle valdkonna uued iilesanded kohalikele omavalitsustele voib
jaotada kaheks:

e uute ja oluliselt rekonstrueeritavate hoonete energiatohususe miinimumnduete

taitmise kontroll;
o avaliku sektori hoonete varustamine energiamérgisega.

Hoonete energiatShusust kisitleva direktiivi 2002/91/EU pdhilised nduded viidi
ehitusseadusesse ja seadmete energiatdhususe seadusesse. Mdned tdiendused tehti ka
korteriiihistuseadusesse, korteriomandiseadusesse ja hooneiihistuseadusesse. Koigi
tdienduste eesmark oli tdhustada energiakasutust hoonetes ja anda hoonete omanikele
ja kasutajatele teavet hoonete energiatarbe ning energia sidéstuvdoimaluste kohta.

Detailsemad nduded sitestati alamastme digusaktidega, millest olulisim on Valitsuse
madrus energiatbhususe miinimumnduete kohta (nr 258, 20. detsember 2007. a),
millega kehtestati hoonete energiatdhususe miinimumnduded ning nduetele vastavuse
toendamiseks vajalikud ldhteandmed ja arvutusmeetodid. Mééruses fikseeriti
energiatdhususe miinimumnouete piirmddrad nii  uutele kui ka oluliselt
rekonstrueeritavatele hoonetele.

Alates 1. jaanuarist 2008. a kehtib kord, mille kohaselt kdik uued ja oluliselt
rekonstrueeritavad hooned'” peavad olema projekteeritud lihtudes eelnimetatud
energiatdhususe miinimumnouetest. Kohalikul omavalitsusel kui ehitusloa viljastajal
lasub kohustus seda vastavust kontrollida. Hoone rekonstrueerimise korral on
kohalikul omavalitsusel kohustus ehitusloa véljastamisel otsustada, kas on tegemist
olulise  rekonstrueerimisega, mille korral tuleb jirgida energiatdhususe
miinimumndudeid. Seejuures peab kohalik omavalitsus ldhtuma majandus- ja
kommunikatsiooniministri ~ médrusest ~ ehitamise  oluliseks Vi muuks
rekonstrueerimiseks liigitamise kord (nr 2, 11. jaanuar 2008).

' Vilja arvatud erandid, mis on sitestatud ehitusseaduses (§3 15ige 7')
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Seoses hoonete energiatdhususe alase kohustusliku mirgistamisega'® on kohalikel
omavalitsustel alates 1. jaanuarist 2009. a kohustus nende omanduses olevad iile 1000
m’® kasuliku pinnaga sisekliima tagamisega hooned varustada energiamirgisega,
nouded millele on sdtestatud majandus- ja kommunikatsiooniministri mairusega
energiamargise vorm ja valjastamise kord (nr 107, 17. detsember 2008). Seejuures
tuleb energiamirgis paigaldada kiilastajate jaoks ndhtavale kohale.

Energiamérgisega seonduvad kohustused kohalikele omavalitsustele joustusid 1.
jaanuarist 2009. a. Samas tuleks omavalitsustele soovitada mitmeid vabatahtlikke
meetmeid seoses hoonete energiatdhususe tdstmisega, mille otsene eesmark on kiill
energiatarbimise vdhendamine, kuid olulisemaks tulemuseks on rahaliste kulutuste
vihendamine. Nimelt peaks kohalikel omavalitsustel olema pidev (vihemalt iga-
aastane) iilevaade energiakuludest oma hoonetes. Selline regulaarne energiakulude
seire vOimaldab iihelt poolt jdlgida tarbimise muutusi, arvestades seejuures
kliimaolusid, teiselt poolt annab see vOimaluse voOrrelda sama otstarbega hoonete
energiatarbimist nii samas omavalitsuses kui véljaspool seda (benchmarking). Selline
seire aitab ka votta vastu investeerimisotsuseid ja hiljem hinnata voetud meetmete
tulemuslikkust. Osaliselt aitaks siinjuures energiatarbimise seire kombineerimine
energiamargistuse sisseviimisega. Halvema energiaklassiga hoonetele oleks
otstarbekas tellida energiaaudit, et selgitada olukorra pdhjused ja seejdrel asuda
tegema koige efektiivsemaid investeeringuid. Hea energiaklassiga hoone olukorda ja
sealset energiajuhtimise praktikat tuleks aga tutvustada laiemalt. Monel juhul vdiks
kasulik olla ka negatiivsete ndidete tutvustamisest, seda juhul kui ndidatakse dra
olukorra parandamise vdimalused.

Lisaks avaliku sektori hoonetele peaks ka elamufondi, mis Eestis on kiill valdavalt
eraomanduses, energiatarbe vihendamine olema kohaliku omavalitsuse huviorbiidis.
Riiklikul tasandil on see ftiheks prioriteediks. Eesti riiklik eluasemevaldkonna
arengukava 2008-2013 kiideti Valitsuse poolt heaks jaanuaris 2008. a. Arengukava
kolme pohilise visiooni hulgas on iiks seotud eesmirgiga muuta eluasemefond
kvaliteetseks ja jatkusuutlikuks. Selleks kavandatud meetmed on jargmised:
o toetatakse enne 1993. aastat ehitatud korterelamute pohikonstruktsioonide
renoveerimist;
e renoveerimislaenude riiklik tagamine;
e renoveerimistoetuse vdimaldamine kuni 1940. aastani ehitatud korterelamute
omanikele;
e korterelamute renoveerimise tiilipprojektide vélja todtamise ja levitamise
toetamine.

Uheks oluliseks valdkonnaks kohaliku omavalitsuse energiapoliitikas on kindlasti
kaugkiite. Reeglina on kaasaegse kaugkiitte moju keskkonnale vdiksem kui seda oleks
samas mahus soojust tootva lokaalkiitte mdju. Seetdttu on oluline, et juba aastaid
tagasi voeti kaugkitteseaduse sétetega kasutusele soojusvarustuse planeerimise uus
element — kaugkiittepiirkonnad. Seadusega anti kohalike omavalitsuste volikogudele
Oigus maidratleda oma territooriumil kaugkiittepiirkondi. Kaugkiittepiirkond on
iildplaneeringu alusel kindlaksméédratud maa-ala, millel asuvate tarbijapaigaldiste
varustamiseks soojusega kasutatakse kaugkiitet, et tagada kindel, usaldusviirne,

' Loetelu suurte rahvahulkade kogunemisega seotud ile 1000-ruutmeetrise kasuliku pinnaga
sisekliima tagamisega hoonete liikidest, mille puhul on ndutav energiamérgise olemasolu. Vabariigi
Valitsuse 30. detsembri 2008. a maérus nr 194.
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efektiivne, pdhjendatud hinnaga ning keskkonnanduetele ja tarbijate vajadustele
vastav soojusvarustus. Selline soojusvarustuse planeerimise element voOimaldab
kohalikel omavalitsustel viltida kaootilist lahtiiihendamist kaugkiittest. Selline
protsess oli kahjuks mitmes omavalitsuses hakanud levima. Soojusvarustuse
pohjendatud ja plaanikohane tsoneerimine lubab hoida efektiivselt tootavad
kaugkiittesiisteemid t66s ning vodimaldab tulevikus kasutada neid koostootmise
kasutuselevotuks, mis praegusel ajal ei ole laialdasemat kasutamist leidnud.

Energia tohusama kasutamise eesmérki tuleb silmas pidada ka seoses transpordi
arengu kavandamisega. 2007. a jaanuaris kiitis Riigikogu heaks Transpordi
arengukava 2006-2013, mis sisaldab vdhemalt kolme eesmérki, mis on seotud
energiakasutusega transpordis:

e muuta transpordi planeerimise, rakendamise ja jarelvalve siisteem tohusamaks;

e tosta iihistranspordi konkurentsivdimet;

o arendada kergliiklust.

Tuleb rohutada, et eriti iithistranspordi arendamine on valdkond, kus omavalitsus saab
aidata kaasa iildisema energia- ja kliimapoliitika elluviimisele aga kohalikud kulud
voivad iiletada otseseid rahalisi tulusid.

Kokkuvotlikult voib delda, et energiavarustuse kiisimused peaksid olema kohalike
omavalitsuste arengukavade oluliseks elemendiks. Selliste arengukavade omamine on
olnud teatud juhtudel kohustuslik, nt rahalise toetuse taotlemisel riiklikest voi EL
fondidest. Siiski on energiavarustuse olukorra pohjalik analiilis ja pikaajalise arengu
kavandamine eelkdige kohaliku omavalitsuse huvides.

Energiasddstlike tehniliste lahenduste kasutuselevotule saab kaasa aidata ldbi
vastavaid kriteeriume arvestavate riigihangete korraldamise. Seetdttu tuleb rohutada,
et kohalikud omavalitsused peaksid hakkama rohkem arvestama energia kokkuhoiu,
s.t tdhusama energiakasutuse, aspekti riigihangete korraldamisel. Voimalused ja
osaliselt ka nduded energiasddstlikkuse arvesse vdOtmiseks on riigihankeid
reguleerivates digusaktides loodud suhteliselt hiljuti ning seetdttu on nende hangete
korraldamisega seotud kogemused veel vihesed. Samas tuleb arvestada, et Vabariigi
Valitsuse poolt heaks kiidetud Eesti keskkonnahoidlike ning jatkusuutlike riigihangete
prioriteedid aastateks 2007- 2009. Keskkonnahoidlik ning jatkusuutlik riigihange
tadhendab, et riigi- vO0i omavalitsusasutuse iilesannete tditmiseks vajalike toodete
ostmisel ja teenuste vOi ehitustdode tellimisel arvestatakse elukeskkonna ning
inimeste tervise hoidmise ja jatkusuutliku arengu pohimdtetega, mille iiheks
elemendiks on ka energiatbhusus. Kavandatakse energiasddstlikkuse aspekti
arvestamist ka riigipoolsel investeeringute toetamisel.

Energiasdastu  sihtprogrammis  2007-2013 rohutatakse, et Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeeriumi kogemus koostodst maavalitsuste ja kohalike
omavalitsustega on ndidanud, et kohalikud omavalitsused juurutavad meelsasti
keskkonnateadlikku =~ mottelaadi  kui  kohaliku  identiteedi  iihte  osa.
Energiasaistupoliitika kandepinna laiendamiseks oleks vaja rohkem drksaid kohalikke
omavalitsusi, kes peavad oluliseks sédstlikkuse edendamist kohaliku
energiamajanduse (sh hoonetes, transpordis, seadmete kasutamisel) arendamisel ning
oleksid valmis hangetes panustama energiasddstlikumatesse lahendustesse. Kindlasti
vajaksid kohalike omavalitsuste riigihangetega tegelevad spetsialistid vastava
valdkonna koolitust. Riigipoolne tugi, asjatundlik nduanne ja tunnustus selles
valdkonnas aktiivsetele kohalikele omavalitsustele on vajalik.
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Rahastamisvdimalustest

Kodige reaalsemaks vdimaluseks energiavaldkonna projektide rahastamisel toetust
saada on kasutada Euroopa Liidu tdukefondide abi. EL eelarveperioodiks 2007-2013
toimus EL toetuste planeerimine Eestis riigi eelarvestrateegia koostamise raames, mis
voimaldas kavandada Euroopa Liidu fondide vahenditest ja Eesti riigi omavahenditest
rahastatavaid seotud valdkondlikke tegevusi iihtselt. Riikliku struktuurivahendite
kasutamise strateegiaga 2007-2013 madratleti tildised strateegilised tegevussuunad
Euroopa Liidust aastatel 2007-2013 Eestile eraldatavate struktuurivahendite kaasabil
abikolblike valdkondade arendamiseks. Struktuurivahenditest rahastamist leidvad
tegevused ja nende rahastamise maht méairatleti tdpsemalt strateegia pohjal koostatud
valdkondlikes  rakenduskavades, mis on  struktuurivahendite  strateegia
rakendusdokumentideks struktuurivahenditest rahastatavate tegevuste osas. Strateegia
elluviimiseks koostati sotsiaalmajanduslike partnerite ning Euroopa Komisjoniga
koostdds kolm rakenduskava. Vabariigi Valitsus kiitis struktuurivahendite strateegia
ja rakenduskavad heaks jaanuaris 2007, kehtima hakkasid strateegia ja rakenduskavad
peale Euroopa Komisjoni poolset heakskiitmist. Inimressursi rakenduskava kiideti
heaks 2007. aasta septembris ja majanduse- ning elukeskkonna rakenduskavad
oktoobris. Energiamajanduse projektide rahastamise toetamiseks saab vahendeid
taotleda pohiliselt elukeskkonna arendamise rakenduskava raames ettendhtud
vahenditest. Nimetatud rakenduskavva kuuluva prioriteetse suuna ,,Energiamajanduse
arendamine® meetmete rahastamiseks on ette ndhtud kuni 2,264 mld krooni, s.h 1.364
mld kr Euroopa Regionaalarengu Fondist. Seejuures abina antava kaasrahastamise
maksimummairaks 60%. Kavandatud meetmed on jargmised:

o kaugkiitte ning taastuvenergiaallikatest elektri ja soojuse tootmise siisteemide

parendamine;

e tuuleenergia tootmise tasandusjaamad;

e alternatiivsed transpordikiitused;

o vilisOhu kaitse ja kliimamuutuste leevendamine;

e korterclamute renoveerimislaen;

e energiaaudit;

e cluasemefondi parendamiseks teadlikkuse tdstmine — elanike teavitamine

elamute energiasiistlikkusest.

Energiamajanduse arendamise prioriteetse suuna rakendusasutusteks on Keskkonna-
ministeerium ning Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, rakendusiiksusteks
Keskkonnainvesteeringute Keskus ja SA KredEx.

EL struktuurivahendite kasutamisel tuleb arvesse votta teatud isedrasusi, mida vOib
lihidalt kokku votta jargnevalt:

o rakendamine toimub investeeringute kavade, programmide ja projektide
(taotlusvoorude) kaudu;

o rahastamine tugineb kompensatsioonipdhimottele, s.t toetuse saaja peab
enamasti tegema kulud omavahendite arvelt ning kuludokumentide alusel
hiivitatakse talle seejérel ettenidhtud osa tehtud kuludest;

o taotleja peab enamasti projekti ka enda vahendeid panustama kuna 100%
ulatuses reeglina toetust ei ole voimalik saada;

o struktuuritoetuse abil ehitatud voi soetatud vara ning projektiga seotud
dokumente tuleb siilitada ettendhtud aja viltel.
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8 Pikaajaline energiamajanduse arengukava

8.1 Seadusandlikud aspektid

Nagu peatiikis 7 kirjeldatud, energiavarustuse erinevaid aspekte reguleerivad mitmed
iildriiklikud arengukavad, millele lisanduvad seadused ja alamastme oOigusaktid.
Kohaliku omavalitsuse osa soojusvarustuses puudutab koige iildisemalt, seejuures
kiill kaudselt, kohaliku omavalitsuse korralduse seadus. Seadus méérab kindlaks
kohaliku omavalitsuse iilesanded, vastutuse ja korralduse ning omavalitsusiiksuste
suhted omavahel ja riigiorganitega. Seaduse § 6 (Omavalitsusiiksuse iilesanded ja
padevus) sétestab, et omavalitsusiiksuse iilesandeks on korraldada antud vallas voi
linnas /.../ elamu- ja kommunaalmajandust, veevarustust ja kanalisatsiooni, /.../,
territoriaalplaneerimist, /.../, juhul kui need iilesanded ei ole seadusega antud kellegi
teise tdita. Lisaks eelnimetatutele otsustab ja korraldab omavalitsusiiksus neid
kohaliku elu kiisimusi, mis on talle pandud teiste seadustega ja samuti neid, mis ei ole
seadusega antud kellegi teise otsustada ja korraldada. Otseselt energiavarustusele on
suunatud neli digusakti:

o vedelkutuse seadus;

e Mmaagaasi seadus;

o elektrituru seadus;

o kaugkitteseadus.

Koik need seadused hakkasid kehtima 1. juulist 2003. a asendades varasemat iihte
seadust — energiaseadust.

Soojusvarustuse aspektist on otsese tdhtsusega kaugkultteseadus, mis reguleerib
soojuse tootmise, jaotamise ja miiligiga seonduvaid tegevusi kaugkiittevorgus
(edaspidi vork) ning vorguga liitumist. Seadus sdtestab, et koik iilalnimetatud
reguleeritavad tegevused peavad olema koordineeritud ning vastama objektiivsuse,
vordse kohtlemise ja ldbipaistvuse pohimotetele, et tagada kindel, usaldusviirne,
efektiivne, pohjendatud hinnaga ning keskkonnanduetele ja tarbijate vajadustele
vastav soojusvarustus.

Soojusvarustuse arendamise seisukohast on tdhtis, et kaugkiitteseadusega vdeti
kasutusele Eesti jaoks uus regulatsioon — sétestati kaugkiittepiirkonna mdiste ja
sellega seonduvad digused ja piirangud (§ 5). Kaugkiittepiirkond on iildplaneeringu
alusel kindlaksmidratud maa-ala, millel asuvate tarbijapaigaldiste varustamiseks
soojusega kasutatakse kaugkiitet, et tagada kindel, usaldusvédidrne, efektiivne,
pohjendatud hinnaga ning keskkonnanduetele ja tarbijate vajadustele vastav
soojusvarustus. Oigus méirata kaugkiittepiirkond oma haldusterritooriumi piires on
kohaliku omavalitsuse volikogul.

Kaugkiittepiirkonna regulatsioon annab omavalitsusele vOimaluse sdilitada
soojusvarustuse  terviklikkust  piirkondades, kus see on  otstarbekas.
Kaugkiittepiirkonnas tohib vorguga lihendatud tarbijapaigaldist vorgust eraldada ja
chitatava voi rekonstrueeritava ehitise soojusega varustamisel kasutada muud viisi,
kui on kaugkiite kohaliku omavalitsuse volikogu méératud tingimustel ja korras.
Seejuures isikud, kes kaugkiittepiirkonna méédramise ajal ei kasuta kaugkiitet, ei ole
kohustatud liituma vorguga.
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Seadus sitestab ka, et enne kaugkiittepiirkonna madramist tiheasustusega
uusehitisteks planeeritavale maa-alale tuleb analiiiisida soojusvarustuse korraldamise
voimalusi, ldhtudes seaduse § 5 ldikes 1 sétestatud pdhimdtetest. Kaugkiittepiirkonna
madramisel tiheasustusega uusehitisteks planeeritaval maa-alal on vorguga liitumine
kohustuslik  kdigile kaugkiittepiirkonnas —asuvatele isikutele, kui kohaliku
omavalitsuse volikogu ei née ette teisiti.

Seadus toob dra mdned aspektid mis, muu hulgas, kohaliku omavalitsuse volikogu
kaugkiittepiirkonna midramise otsuses tuleb sétestada:

o kaugkiittepiirkonna piirid;

e vOrguga liitumise ning vorgust eraldumise tingimused ja kord (arvestades § 5

1digetes 4 ja 5 sétestatut);

o kaugkiitte iildised kvaliteedinduded;

e soojuse piirhinna kooskolastamise kord (1dhtudes seaduse § 8 ja 9);

e soojusettevotja arenduskohustus;

o tingimuste, nouete ja korra kehtima hakkamise aeg.

Seadus kohaselt tuleb eelnimetatud tingimused, nduded ja kord, vilja arvatud soojuse
piithinna  kooskolastamise kord, enne nende kehtestamist kooskdlastada
kaugkiittepiirkonnas tegutsevate soojusettevotjatega.

Lihtudes seaduses kehtestatud nduetest on Eesti Jdujaamade ja Kaugkiitte Uhingu
(EJKU) poolt Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi kaasrahastamisel vilja
tootatud soovitused “Kaugkiittepiirkondade médramise juhendmaterjal”, mis on
suunatud kohalike omavalitsuste ja soojusettevotete spetsialistidele kasutamiseks abi-
ja ka dppematerjalina.

Soojuse hinnakujunduse osas sétestab kaugkiitteseadus soojuse piirhinna kujundamise
selliselt, et oleks tagatud:

e vajalike tegevuskulude, sealhulgas soojuse tootmiseks, jaotamiseks ja

miiiigiks tehtavate kulutuste katmine;

e investeeringud tegevus- ja arenduskohustuse tditmiseks;

o keskkonnanouete tiditmine;

o kvaliteedi- ja ohutusnduete tditmine;

e podhjendatud tulukus.

Soojusettevdtja peab avalikustama oma vorgupiirkonnas soojuse piirhinna viahemalt
kolm kuud enne selle kehtima hakkamist.

Soojuse hinna kooskolastamise tingimused ettevotjale sdltuvad aastasest soojuse
miiligimahust. Konkurentsiametiga (varem Energiaturu Inspektsiooniga) peavad
kooskdlastama miitidava soojuse piirhinna igale vorgupiirkonnale eraldi:
e soojusettevotja, kelle soojuse miiilik tegevuspiirkonnas iiletab 50 000 MWh
aastas;
e kontserni kuuluv soojusettevdtja, kui kontserni summaarne soojuse miilik
Eestis isikutele, kes ei kuulu kontserni, iiletab 50 000 MWh aastas;
e soojusettevitja, kes toodab soojust elektri ja soojuse koostootmise
protsessis.

Kui kontserni kuuluv ettevotja omab osalust mingis teises soojusettevotjas, arvatakse
selle soojusettevdtja kogumiiiligist kontserni summaarsesse soojusmiiiiki osa, mis on
proportsionaalne kontserni kuuluva ettevotja osalusega selles soojusettevotjas.
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Koigi iilejadnud soojusettevotjate jaoks voivad kohalike omavalitsuste volikogud,
kaugkiitteseaduse nouetest, kehtestada oma haldusterritooriumil miiiidava soojuse
piithinna kooskdlastamise korra. Piirhinna kooskdlastab valla- voi linnavalitsus.
Seejuures on piirhinna kooskolastamisel kohalikul omavalitsusel samad digused ja
kohustused, mis on Konkurentsiametil.

Soojusettevdtja, kes on kohustatud kooskdlastama soojuse piirhinna, voib miiiia
soojust hinnaga, mis ei iileta kooskdlastatud piirhinda.

Voimaldamaks piirhinda paindlikumalt ja operatiivsemalt muuta voib soojusettevotja
taotleda Konkurentsiametilt v3i vastavalt valla- voi linnavalitsuselt hinnavalemi
kooskolastamist kuni kolmeks aastaks. Hinnavalemit kasutatakse soojuse piirhinna
kooskolastamiseks soojusettevotja taotlusel tema tegevusest sdltumatute ja soojuse
hinda mojutavate tegurite ilmnemisel. Otsuse piirhinna kooskolastamise taotluse
kohta hinnavalemi alusel teeb Konkurentsiamet vdi valla- voi linnavalitsus kiimne
toOpédeva jooksul, alates nduetekohase taotluse saamisest.

Kaugkiitet puudutavatest alamastme digusaktidest on oluline teada, et majandus- ja
kommunikatsiooniministri maidrusega (nr 106, 16.06.2003.a) on kehtestatud
omavoliliselt tarbitud soojuse koguse ja selle maksumuse maaramise kord, mis ldahtub
kaugkiitteseaduse § 16 3. 10ikest. Nimetatud kord reguleerib omavoliliselt tarbitud
soojuse koguse ja maksumuse madramist. Korra tiitmine on kohustuslik koigile
soojuse jaotamise vOi miiligiga tegelevatele ettevotjatele.

Maagaasiseadus reguleerib maagaasi impordi, jaotamise ja gaasivorgu kaudu
miiligiga seonduvaid tegevusi ning vorguga liitumist. Maagaasi ostuhinna aspektist on
olulised seaduses sitestatud vaba- ja kodutarbija mdisted. Gaasi vabatarbija on
turuosaline, kes ei ole kodutarbija. Gaasi kodutarbija on tarbija, kes tarbib gaasi
kodumajapidamises. Nii gaasi vabatarbijal kui ka kodutarbijal on digus osta gaasi
vorgu tehniliste voimaluste piires igalt miitijalt.

Maagaasi miiiikk toimub seaduse kohaselt ostu-miiiigilepingu alusel, milles
fikseeritakse muu hulgas ka piirhind. Oluline on, et vidiketarbijale miilidava gaasi
piirhinnad peab gaasi miiiija kooskdlastama Konkurentsiametiga (varem Energiaturu
Inspektsiooniga (ETI)) ja vOib miiiia oma tegevuspiirkonnas gaasi hinnaga, mis ei
iileta inspektsiooni poolt kooskdlastatud piirhinda. Piirhinnad kooskolastatakse
soltuvalt kalendriaastas tarbitava gaasi kogusest ja on lihtsed gaasi miiija kogu
tegevuspiirkonnas. Praegusel ajal on Eestis iile kiimme ettevotte, kellel on
tegevusluba maagaasi miitigiks.

Maagaasi hindade vdoimalike muutuste osas on oluline arvestada, et gaasi miiiija peab
avaldama oma tegevuspiirkonnas kehtestatud piirhinnad ileriigilise levikuga
pdevalehes vihemalt kolm kuud enne nende kehtima hakkamist.

Lisaks ohusaaste aspektile, mida kisitletakse kdesolevas t60s seoses saastetasudega,
tuleb katlamajade ehitamisel ja ekspluateerimisel ldhtuda ka Vabariigi Valitsuse
madrusest (nr 172; 16. 05. 2001) naftasaaduste hoidmisehitiste veekaitsenduete kohta.
Maiidrusega kehtestatakse naftasaaduste hoidmisehitiste veekaitsenduded ohtliku
seisundi tekke viltimiseks ja vee reostumise ennetamiseks. Seejuures holmavad
hoidmisehitiste veekaitsenduded mitte ainult nende planeerimist ja ehitamist, vaid ka
ekspluatatsiooni. Madrus jOustus ehitatavate ehitiste suhtes 1. jaanuaril 2002. a ja
olemasolevate ehitiste suhtes 1. jaanuaril 2006. a.

74
EnPro Inseneribiiroo OU



Nii soojusvarustuse kui kogu energiakasutuse arengu kavandamisel peaks kohalik
omavalitsus kindlasti arvestama Eestis 1.01.2008. aastast kehtima hakanud nduetega
hoonete energiatdohususe kohta. Nimelt on Euroopa Liidus védlja antud Euroopa
Parlamendi ja Noukogu direktiiv (2002/91/EU) hoonete energiatdhususe kohta, mille
nduded on viidud ka Eesti digusaktidesse — pohiliselt ehitusseadusesse ja mitmesse
sellest ldhtuvasse alamakti, mis késitlevad energiatdhususe miinimumnoudeid
hoonetele, energiamérgist jms. ELi direktiivi pohieesméarkideks on:
o energiakasutuse tohustamine ehitistes kasutades majanduslikult
pohjendatud meetmeid;
o chitusstandardite tihtlustamine EL liikmesmaades ldhtudes selles
valdkonnas esirinnas olevatest maadest.

Eesmaérkide saavutamiseks kasutatakse jairgmisi meetmeid:
o metoodika ehitiste energiakasutuse integreeritud hindamiseks ja vastavate
standardite véljatootamine;
o nende standardite rakendamine nii uutele kui olemasolevatele ehitistele;
¢ hoonete sertifitseerimise skeemid;
e soojusvarustus- ja jahutusseadmete jérelvalve ja nende efektiivsuse
hindamine.

Minimaaltdhususe nduded kehtestati ehitatavatele ja oluliselt rekonstrueeritavatele
sisekliima tagamisega elamutele ja muudele hoonetele. Nouded soltuvad hoone
otstarbest ja kuuluvad korrigeerimisele vihemalt iga viie aasta tagant. Soodustamaks
selget ja usaldatavat infot hoonete energiakasutuse tohususe kohta viidi sisse hoonete
sertifitseerimissilisteem — madrgistamine l1dhtuvalt energiakasutuse tdhususest hoones.
Energiakasutuse tohususe sertifikaat (energiamirgis) iseloomustab hoonet selle
valmimisel, miitimisel ja rentimisel. Energiaméirgised peavad:

o sisaldama soovitusi energiakasutuse tohususe tostmiseks;

e olema avalike hoonetes nihtaval kohal;

e olema mitte iile kiimne aasta vanad.

Liikmesriigid pidid kehtestama direktiivi jargimiseks vajalikud digusnormid hiljemalt
4. jaanuaril 2006. Eestis kehtestati hoonete energiatdhususe miinimumnoduded alates
1. jaanuarist 2008. a ja energiamirgiste vorm ning véljastamise kord joustus 1.
jaanuarist 2009. a.

Seoses soojusvarustusega tuleks valmis olla ka eriolukordadeks. Seni on
omavalitsused vidhe tdhelepanu pooranud valmisolekule lahendada voimalikke
kriisiolukordi, mis voivad tekkida tsentraalses soojusvarustuses — kaugkiittes. Paari
vilmase aasta talvede vidga kiilmadel perioodidel juhtunud avariid modnes
kaugkiittesiisteemis on ndidanud probleemi tdsidust. Vodimalike probleemide
kiiremaks lahendamiseks oleks omavalitsustel vaja asulates, kus kaugkiittel on
soojusvarustuses kiillaltki suur osatdhtsus, liilitada soojusvarustuse kiisimused
valla/linna kriisireguleerimisplaani. Oigusliku aluse selleks annab hidaolukorraks
valmisoleku seadus, mis kisitleb Vabariigi Valitsuse, valitsusasutuste ning kohalike
omavalitsuste hddaolukorraks valmisoleku korraldamist ja kriisireguleerimist. Antud
seaduses késitletakse kriisireguleerimist kui riiklike meetmete siisteemi, mis on ette
valmistatud ja kasutusele voetud riigiasutuste poolt koostods kohalike omavalitsuste,
ettevOtjate ning  kriisireguleerimisele  kaasatud = mittetulundusiihingute  ja
sihtasutustega, et tagada hidaolukorras tihiskonna turvalisus. Seaduse 5. peatiikk
(Hadaolukorraks valmisolek vallas ja linnas) sdtestab omavalitsuste iilesanded selles
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valdkonnas, kisitledes kriisikomisjone, riskianaliitisi  ja valla/linna
kriisireguleerimisplaani koostamist.

Tulenevalt ELi direktiivi 2004/8/EU soojus- ja elektrienergia koostootmise
stimuleerimise kohta nduetest on Eestis tdiendatud elektrituruseadust noudega
analiiiisida elektrimajanduse arengukava koostamise kdigus ka koostootmise riiklikku
potentsiaali ning selle saavutamise vdimalusi (vt §2 5') iga jirgmise nelja-aastase
perioodi kohta, késitledes elektri ja soojuse tdhusa koostootmise riiklikku potentsiaali,
voimalikke takistusi ning kavandatu saavutamiseks rakendatavaid abindusid). Seadust
tdiendati moistetega “koostootmisjaam” ja “tdhus koostootmine” ning ka ,,koostootja“
médratlusega (§7 (3)), kuna need on vajalikud koostootmise direktiivi 2004/8/EU
harmoneerimiseks (art 3). Siin tuleb silmas pidada, et koostootjana késitatakse
elektriseaduse  tdhenduses ainult seda koostootjat, kelle tootmisseadmete
viitevéirtused vastavad tdhusa koostootmise nduetele, mis on kehtestatud majandus-
ja kommunikatsiooniministri méirusega l&htuvalt eelnimetatud direktiivi lisas 3
esitatud metoodikast.

Kituse ja energia maksustamisest.
Eestis kuuluvad koik kiitused ja energialiigid reeglina maksustamisele kdibemaksuga.

Eestis on kiitustele rakendatavaks spetsiifiliseks maksuks aktsiisimaks. EL
litkmesriigina on Eesti kohustatud jirgima direktiivi 2003/96/EU ndudeid kiituste ja
energia maksustamise osas. Siiski on Eestile voimaldatud moned iileminekuperioodid
maksude kehtestamisel.

Maagaasi suhtes oleks Eestis vdimalik aktsiisivabastus direktiivi 2003/96/EU alusel,
mis lubab litkmesriikidel anda tdieliku voi osalise maksuvabastuse voi alandada
maksustamistaset maagaasi jaoks juhul kui vastavas liikmesriigis maagaasi osa
energia 10pptarbimises oli 2000. aastal vdiksem kui 15%. Sellist tdielikku voi osalist
maksuvabastust vOi -vdhendust voib kohaldada kdige enam kiimne aasta jooksul
parast kdesoleva direktiivi joustumist voi kuni ajani, mil maagaasi osa litkmesriigi
energia 10pptarbimises jouab 25 protsendini, olenevalt sellest, kumb on varasem.
Vaatamata sellisele digusele maksustas Eesti maagaasi aktsiisiga juba 1. jaanuarist
2008. a. Analoogiline on olukord elektriga — direktiivi 2004/74/EU kohaselt on Eestil
oigus kuni 1. jaanuarini 2010. a liikkata edasi elektrienergia maksustamist aktsiisiga,
kuid siiski kehtestati elektrile aktsiis juba 1. jaanuarist 2008. a. Veelgi enam,
aktsiisimddraks elektrile kehtestati 50 kr/MWh, samal ajal kui EL miinimummaéraks
on 7,82 kr/MWh ériotstarbelise kasutuse voi 15,65 kr/MWh driotstarbelisest erineva
kasutuse korral.

Viimati muudeti aktsiisiseadust 2008. aasta 6. novembril, kui Riigikogu kiitis heaks
alkoholi-, tubaka-, kituse- ja elektriaktsiisi ning sellega seonduvate seaduste
muutmise seaduse. Seaduse olulisem muudatus kiituste osas oli, et vastavalt Eestile
antud tleminekuperioodile maksustatakse soojuse tootmiseks kasutatav polevkivi
aastast 2011 médraga, mis moodustab EL kohustuslikust aktsiisimiirast 50%.
Taisméédra hakatakse rakendama 2013. aastast — sellega tdidaks Eesti aktsiiside osas
viimase kohustuse, mis ELiga liitumisel voeti. EL energiamaksustamise pdhimotete
kohaselt ei maksustata aktsiisiga elektri tootmiseks kasutatavaid kiituseid, kiill ndeb
energiamaksustamise direktiiv ette elektrienergia maksustamise. Seetdttu jadb
elektrienergia tootmiseks kasutatav pdlevkivi aktsiisivabaks, kuna elektrienergia on
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maksustatud aktsiisiga ka Eestis. Seejuures tahketest kiitustest ei maksustata direktiivi
kohaselt kiitteainena kasutatavat puitu, puuslitt ega turvast.

Praegusel ajal vastavalt alkoholi-, tubaka-, kiituse- ja elektriaktsiisi seadusele Eestis
kehtivad energiakasutusega seonduvad aktsiisimddrad on esitatud Tabel 27.

Tabel 27. Aktsiisimaarad kitustele ja energiale (seisuga 1. jaanuar 2009)

Kutus / energialiik Uhik kr/thik

Pliivaba bensiin 1000 | 5620
Petrooleum 1000 | 5165
Lennukibensiin 1000 | 1120
Diisliktus 1000 | 5165
Eriotstarbeline diisliklitus 10001 960
Vedelgaas t 1960
Kerge kiittedli 10001 960
Raske kiittedli t 235
Polevkivioli t 235
Kivislsi, pruunssi, koks GJ 4,70
Maagaas (kitteainena) 1000 m? 157
Elektrienergia MWh 50

Energiamaksustamise direktiivi (2003/96/EU) joustumisega 1. jaanuaril 2004. a loodi
Euroopa Liidus alus biokiituse kasutamise soodustamiseks ldbi aktsiisivihenduse vai -
vabastuse. Biokiitustena kisitletakse erinevaid taimseid- ja loomseid Olisid ja rasvu
(nt rapsidli, pdevalilledli), etiilil- ja muid alkohole, biomassist toodetud tooteid (k.a
kiittepuit) jt. Eestis ndhti ette vdoimalus biokiituse aktsiisist vabastamiseks alkoholi-,
tubaka- ja kiituseaktsiisi seaduse'® muudatusega, mis hakkas kehtima 1. jaanuarist
2005. a. Kuna biokiituse aktsiisist vabastamine on kisitletav riigiabina, pidi Eesti
biokiitusele aktsiisivabastuse kohaldamiseks taotlema Euroopa Komisjoni ndusolekut.
27. juulil 2005. a Euroopa Komisjoni poolt tehtud otsuse kohaselt on Eestil digus
kohaldada biokiitusele aktsiisivabastust maksimaalselt kuni aastani 2011. Komisjoni
otsuse kohaselt on Eestil digus tdielikult aktsiisist vabastada biodiislikiitus, biomassist
valmistatud taimedlid ning pdllumajandustoodetest vOi taimset péritolu toodetest
valmistatud bioetanool. Kui biokiitus on segatud fossiilse kiitusega, siis kohaldatakse
aktsiisivabastust iiksnes segus oleva biokiituse osa suhtes.

Lisaks maksudele mdjutavad soojusettevotte majandusnditajaid ja vastavalt ka soojuse
hinda spetsiifilised keskkonnahoiuga seotud tasud — saastetasud. Kéesoleval ajal
kehtivad saastetasud on sétestatud saastetasu seaduses. Olulisemad Shu saastamise
eest makstava tasu mddrad ja nende voimalik muutumine ldhiaastatel on esitatud
Tabel 28.

Tabel 28 Saastetasu maarad pohiliste® saasteainete viimisel valisshku, kr/t

Saasteaine 2005 2006 2007 2008 2009
SO, 137 165 198 237 285
NO, 315 377 453 544 652
Cco 20 24 28 34 41

Tahked 137 165 198 237 285

' Alates 1. jaanuarist 2008. a alkoholi-, tubaka-, kiituse- ja elektriaktsiisi seadus
20 3hku minevast emissioonist maksustatakse lisaks tabelis esitatutele veel raskmetalle ja nende
ihendeid ning merkaptaane
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Saasteaine 2005 2006 2007 2008 2009
osakesed

LoU * 315 377 453 544 652

co, 11.30 11.30 11.30 11.30 11.30

* - lenduvad orgaanilised Uhendid;

** - CO, vélisbhku viimise eest maksab saastetasu soojuse tootja, kuid nimetatud kohustus ei laiene
biomassile elektrituruseaduse tahenduses ega turba v&i sellest valmistatud kituse pBletamisele selle
turba sisalduse ulatuses ega ka jaatmete energiakasutusele.

Saastetasude maksmise kohustus on ettevdtjatel, kes peavad omama vilisdhu
saasteluba. Sellest ndudest jareldub, et saastetasu (v.a eraldi sdtestatud CO, tasu)
peavad maksma need ettevotjad, kelle iihel tootmisterritooriumil paiknevate
poletusseadmete kogusoojusvéimsus on vidhemalt 0,3 MWy, seda nii tahke kiituse,
vedelkiituse kui gaasi pdletamisel.

Ldhiajal on oodata saastetasudega seonduvaid muudatusi keskkonnatasude
seadusesse. 5. martsil 2009. a kiitis Vabariigi Valitsus heaks keskkonnatasude seaduse
muudatuse eelndu, mille kohaselt kaotatakse CO, saastetasu maksmise vabastus
turba, biomassi ja jddtmete poletamisel, kuna turba ja jddtmete poletamisel tekkinud
CO; heitmete vabastamist saastetasu maksmisest tuleb kisitleda riigiabina, mis ei ole
Euroopa Liidu riigiabi reeglite kohaselt abikdlblik. Lisaks, kuna keskkonnaministri
2004. aasta 16. juuli madruse VAalisdhku eralduva susinikdioksiidi heitkoguse
madramismeetod kohaselt loetakse biokiituse pdletamisel tekkiv CO, kogus nulliks,
siis pole biokiituse seisukohast saastetasu nimetatud erand seaduses vajalik.

Seoses keskkonnatasudega, s.h saastetasudega, on oodata ka kaugeleulatuvaid
muudatusi. Keskkonnaministeeriumis koostatakse keskkonnatasude arendamise
kontseptsiooni aastateks 2010-2020 eesmairgiga todtada vilja pohimdttelised alused ja
ettepanekud keskkonnakaitse majandushoobade — keskkonnatasude tdhustamiseks,
keskkonnatasude seaduse muutmiseks ja tdiendamiseks aastateks 2010-2015 ning
edasi kuni aastani 2020. Kéiesoleval ajal toimub eelndu tdiendamine vastavalt
ministeeriumide mérkustele ja kontseptsiooni rakendamise moju hindamine 2008.
aasta 10pus Euroopa Liidus vastuvoetud nn kliimapaketi valguses. Kontseptsioon on
kavas esitada Vabariigi Valitsusele 2009. a I kvartalis. Seejuures tuleb silmas pidada,
et tegemist on kontseptsiooniga, keskkonnatasude médrad aastaks 2010 ja
edaspidiseks selguvad pérast seda, kui Valitsus on kontseptsiooni heaks kiitnud.

8.2 Soojusvarustussiusteemide arenguvariantide tehniline
teostatavus ja majanduslik tasuvus

Otstarbekas taktika olemasolevate siisteemide tdiustamiseks on alustada tarbijatest
ning vidhem kulukatest abindudest ja liikkuda enam kulukate poole vastavalt
majanduslikule tasuvusele ja finantseerimisvdimalustele.

Linna hoonete energiatGhususe sddstumeetmete elluviimisel voib energiatarbimine
viheneda ca 30%. Tavaliselt on munitsipaalhooned energiatdhususelt paremas seisus,
kui elamud, seega linna kd&igi hoonete energiasddstu potentsiaal (elamute
soojusenergia tarbimine on ca 90%) ei ole samuti alla 30%.

NSV renoveeritud soojusvdrgu minimaalseks vdimalikuks soojuskaoks on vastavalt’
ca 26 GWh/a ja saame seni realiseerimata siddstuvoimaluseks praeguse tarbimise
taseme juures ligikaudu 10% praegu ostetavast soojuse kogusest, mis 2007. aastal oli
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481 GWh. Soojusvorkude tédieliku renoveerimise maksumuseks oli hinnatud ligi 500
mln krooni (2006. aasta hinnang). Vahepeal on ehitustodde hinnad tugevasti tousnud
ja niitid seoses majanduslangusega ka joudnud langema hakata. TOusnud on ka
soojuse hind.

Hinnanguliselt jddb kogu soojusvorgu renoveerimise tasuvusaeg ikkagi 30-40 aasta
piiridesse. Seetdttu ei ole otstarbekas asendada veel kasutuskdlblikke soojusvorgu osi
ainult energia kokkuhoiu eesmargil.

NSV investeeringud soojusvorkudesse aastail 2002-2008 ei ole seni iiletanud 5 min
krooni aastas ja 2009. aastaks on planeeritud vdhenemine finantseerimisraskuste tottu.

Linnavalitusel tuleb silmas pidada, et soojatariifide suurusest sdltuvad ka vdrkude
renoveerimise finantseerimise voimalused.

Narva linna soojusvarustuse siisteemile avaldavad tulevikus suuremat mdju jargmised
asjaolud:

e Energiasddstu meetmete rakendamine hoonete (tarbijate) juures. Saavutatav
sddst praegusest soojusetarbimisest ca 30% ehk 144 GWh/a, mis tdhendab
soojuskoormuse vihenemist ligikaudu 58 MW. Arvestades t66 mahukust ja
hinda (ca 1-1,2 mld krooni), pakume eeldatavaks teostusajaks 20 aastat, mis
tahendaks koormuse vihenemist aastas kuni 3 MW.

¢ Energiasdidstu meetmete rakendamine NSV jaotusvorgus. Sdédstupotentsiaal 48
GWh, mis tdhendab soojusvorku ostetava soojuskoormuse vahenemist
ligikaudu 19 MW. Meetmete maksumus on iile 0,5 mld krooni. Kui
soojusvork renoveerida 20 aastaga, saame koormuse vihenemiseks aastas ca 1
MW.

e Kaugkiittele tagasitulevate tarbijate arvel voib hinnata Narva Soojusvorgu
soojuskoormuse kasvu 2-3 MW/a kuni aastani 2010.

e Uutele planeeritavatele tarbijatele vajalik soojuskoormus on praeguse
majandusliku olukorra tottu lahtine — arendusprojektide teostamine ilmselt
seisab vOi aeglustub. Lahtudes praegustest planeeritud maakasutuse
printsiipidest ning kaugusest Tallinn- Narva maanteest ning raudteest,
eeldatakse Narva toostusala®' arengut kahes tsoonis kokku pindalal 151 ha.
Ajakava puudub.

e Lisaks tuleb arvestada Vaivara arenduspiirkonna®® soojusvajadusega. Sellest
Rootsilovi detailplaneeringu ala vajaks aastail 2009-2014 6300 MWh/a (2,5
MW) ja 2015-2020 14 000 MWh/a (5,6 MW). Méealuse detailplaneeringu ala
tarbimiseks vOiks hinnata planeeritava elamis- ja kaubanduspinna jirgi ca
45 000 MWh/a (18 MW) — kiill 60 aasta jooksul. Lisandub veelgi suurem
Futura detailplaneeringu ala eeldatava tarbimisega (ca 57 000 MWh/a (23
MW). Ajakava puudub.

Toos on toodud soojusvarustussiisteemi arenguvariantide vordleva arvutuse
tulemused (soojuse maksumus tarbija juures ja investeeringute tasuvus) ldhema 15
aasta perspektiivis (vt Tabel 24 ja Tabel 25).

2! Narva toostusala teostatavus-tasuvusanaliiiis, juuli 2007
20U Nordland kiri Narva Soojusvorgule
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Alternatiivsete vOimaluste kaalumisel soojuse ja elektri tootmiseks leiti, et kdige
otstarbekam on jitkata olemasoleva kaugkiittesiisteemi ekspluateerimist ja
edasiarendamist.

Praeguste kiitusehindade juures oleks kasulik viia kaugkiittele ka praegu gaasikiittel
olevad hooned ning osas hoonetes gaasikiittel sooja tarbevee valmistamine.

Ulejdsinud alternatiividest on perspektiivsemad soojuspumpade kasutamine ning
pdikesekollektorid sooja tarbevee valmistamiseks, kuid nende majanduslikult
pohjendatud kasutamine on voimalik siiski erijuhtudel — kui ei ole kaugkiitet mingil
pohjusel otstarbekas rakendada vOi kui saadakse vastavat sihtotstarbelist
investeeringutoetust.

Hooned tuleks sooja séddstlikuma kasutamise eesmérgil korrastada (nii tehnilised
siisteemid kui ka vélispiirded ja dhuvahetussiisteemid. Selleks tuleb teostada hoonete
ehituslik ekspertiis (mis on tehtud aastal 2004 koolide, lasteaedade ja iihiselamute
osas) ja energiaaudit. Seoses hoonete energiatbhususe alase kohustusliku
mirgistamisega™ on kohalikel omavalitsustel alates 1. jaanuarist 2009. a kohustus
nende omanduses olevad iile 1000 m” kasuliku pinnaga sisekliima tagamisega hooned
varustada energiamirgisega.

Hinnanguliselt on energiaauditi maksumuseks 10 000-15 000 kr hoone kohta. Siia
lisandub veel ehituslik ekspertiis ca 2000-3000 kr ja energiamdrgise véljaandmine
1000-2000 kr hoone kohta. Kokku oleks vaja nende t60de teostamiseks andmebaasi
kantud linnamajades ligikaudu 1 mln krooni.

Energiaauditi kédigus voib selguda vajadus hoone termografeerimiseks (see ei ole
energiaauditi obligatoorne osa) — maksumus ca 3000 kr hoone kohta.

Eelnevast selgub, et linna pohilised joupingutused energiamajanduse alal tuleks
suunata energiasédéstule. See vdimaldab iihelt poolt saada olulist rahalist sédstu, teiselt
poolt aga tagaks energiavarustuse ressursi lisanduvatele tarbijatele.

Linnavalitsuse prioriteetsed tegevussuunad energiasddstu alal, nende maksumus,
oodatav sddst ja ajaline perspektiiv on toodud Tabel 29.

Energiaauditeid oleks soovitav alustada suurema energia eritarbimisega hoonetest
(mérgitud punasega Tabel 16 Linna omandis olevate hoonete sddstuvdimaluste hinnang).

Tabel 29 Prioriteedid Narva linnamajade renoveerimisel

Nr Tegevus Maksumus Maksumus Saast Periood
kokku, aastas, kokku,
tuh kr tuh kr tuh kr
1 Uleminek lokaalselt 200 200 300 | 2009-2010
gaasikuttelt kaugkuttele
2 Energiamargised 150 50 2009-2011
3 Energiaauditid 750-1125 250-375 2009-2011
4 Ehituslikud ekspertiisid 100-150 33-50 2009-2011
5 Renoveerimine: 140 000 14 000 5400 | 2009-2019
kiittestisteem, valis-piirded,

3 Loetelu suurte rahvahulkade kogunemisega seotud iile 1000-ruutmeetrise kasuliku pinnaga
sisekliima tagamisega hoonete liikidest, mille puhul on ndutav energiamérgise olemasolu. Vabariigi
Valitsuse 30. detsembri 2008. a maérus nr 194.
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ventilatsioon
5a Kltteslisteemi muutmine 25000 5000 1800 | 2009-2011
reguleeritavaks ja
tasakaalustamine
5b Uleminek suletud 3000 1000 2009-2011
kiittesiisteemile
5c Akende vahetus 17000 5700 630 | 2009-2011
5d Seinte soojustamine 70 000 7000 2250 | 2009-2019
5e Katuste soojustamine 25000 2500 810 | 2009-2019
KOKKU (mln kr) 141,2-141,6 14,5-14,7 5,7

Praktiliselt on tdendoliselt otstarbekas teostada hoonete ehituslikku renoveerimist
siiski hoonete kaupa, v.a suhteliselt odavad meetmed, millel on lithem tasuvusaeg ja
mis tuleks teha koigis hoonetes korraga, nt kiittesiisteemi reguleeritavus, iileminek
suletud siisteemile.

Narva kaugkiittevorkude téielikuks rekonstrueerimiseks vajalike investeeringute
kogumaht ldhema 15 a jooksul, arvestades seadmete amortiseerumist ja uuendamise
vajadust, on ligikaudu 500 min krooni. Prioriteedid on toodud lk.17,18. Neid
investeeringuid teeb NSV ja investeeringute aastane maht on piiratud soojuse tariifide
ja ettevotte laenuvoimega.

Elamute soojustehniliseks renoveerimiseks vajalike kulutuste maht kaugkiittevorgu
piirkonnas on ligikaudu 1 mld krooni. See on elamu- ja korteriiihistute vastutusala,
linnavalitsus voib siin pakkuda info levitamist ja ndustamise toetust.

Linna andmebaasis olevate hoonete tdielikuks renoveerimiseks on vaja ca 140 min kr.

Tuleb mérkida, et hoonete renoveerimist ja investeeringute mahtude planeerimist ei
saa pohjendada ainult energia kokkuhoiu eesmirkidega ja tasuvusega (vOi
mittetasuvusega) — tahtsat rolli méngivad ka sotsiaalsed eesmargid.

Toodud investeeringute tasuvushinnanguid tuleks vaadelda mitte 16plikena, vaid
arvestades nii nende tundlikkust vdimalikele algandmete (kUtuste hinnad,
soojuse tarbimine jne) muutustele, kui ka riskifaktoreid. Riskide arvestamine
eeldab tahelepanu poddramist konkreetse projekti 6nnestumist ohustavatele
faktoreile — turusituatsiooni muutumine, pidevalt muutuv majandusolukord,
seadusandlusest tingitud muutused tootmise finantsolukorras, aga ka seadmetest
tulenev tehniline riskifaktor.

8.3 Arenguvariantide moju keskkonnale

Investeeringute vajadus Narva energiamajanduse keskkonnakaitse tohustamiseks
piirdub peamiselt nduete tditmisega Balti Elektrijaama energiatootmises. Soovitav
oleks investeerida ka keskkonnaseire tohustamiseks. Linnas ei ole fikseeritud
soojusenergia tootmisega seotud keskkonnakaitseliselt kriitilisi olukordi voi piirkondi.

Prognoos 2015. aastani on soodne — heitmed atmosfddri vdhenevad, seoses
potentsiaalsete sddstumeetmete rakendamisega nii energia tootmisel, kaugkiitte
tarbijate juures kui ka soojusvorgus.

Tulevikus (alates 2013. aastast) ei ole kindel CO, kvoodikaubandusest saadav raha,
sest EL juhtstruktuurides plaanitakse olukorda, kus koik (kas riigid voi ettevotted)
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peavad CO, emissiooni kvoote ostma kas turult v3i oksjonitelt. Seni on riikidele
kvoote tasuta jagatud, kuigi viimasel perioodil nii vdhe, et nt AS Eesti Energia peab
kvooti juurde ostma.
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9 Jéareldused ja soovitused

9.1 Energiavarustusettevotete otstarbekast omandivormist

Narva linnal on 34% osalus NSV ettevottes. Seetdttu on omavalitsusel omaniku
kohustused (ja digused) soojusettevotte arendamiseks, mis realiseeritakse tavalises
ariseadustikuga ettendhtud korras. Eduka suunamise ja juhtimise eeldusteks on
seejuures asjatundlik ettevotte ndukogu ja voimekad tegevjuhid.

Kui ettevote on omavalituse omandis saab omavalitsus olla kindlam, et pohjendatud
tulukus (kasum) reinvesteeritakse, et hooldatakse piisavalt torustikke ja ollakse
reeglina sotsiaalselt vastutustundlikum.

Soojusvarustusettevotte omandisuhete osas on vidhemalt ldhemas tulevikus
otstarbekas siilitada Narva linna omanikuseisus.

Soovitav on anda praegu “omanikuta” soojusvorgu osad NSV omandusse ja soovi
korral ka praegu eraomanduses olevad vorkude osad, mis tagaks terve soojusvorgu
ithtlase tehnilise hoolduse ja todkindluse. Tingimused lepitakse kokku.

Kogu kaugkiittesoojus ostetakse riigile kuuluvalt ettevottelt NEJ, kes on ka osanik
NSV-s.

Soojuse tootmise ja véljastamise mured lahendab lihematel aastatel NEJ (BEJ), kuid
5-10 aastases perspektiivis on ilmselt vajalikud Narva linna ja NEJ (v3ib-olla Eesti
Energia AS) vahelised labirddkimised ja tdendoliselt kokkuleppe tegemine, tagamaks
vajalikud investeeringud soojuse tootmise jatkamiseks pikema aja jooksul.

9.2 Soovitused omavalitsusele energiapoliitika rakendamiseks
munitsipaaltasandil

Eesti KOV-de késutuses olevate otseste energiapoliitiliste mdjutusvahendite hulk on
piiratud seadustega, seda eriti majanduslike ja juriidilis-administratiivsete meetmete
0sas.

Heaks aluseks KOV asjaajamistele linna energiakiisimustes on linna energeetika
arengukava. Arengukava tuleks vérske informatsiooni taustal kriitiliselt 14bi vaadata
igal kolmandal aastal ja sisse viia korrektsioone ja muudatusi ldhtudes muutunud
olukorrast. Sellisesse protsessi oleks soovitav kaasata spetsialiste energeetikaga
seonduvatelt, aladelt, kui ka energeetikaviliselt.

Energiasaastu propageerimine tarbijate juures ja teostamine linnale kuuluvates
hoonetes peaks olema linnavalitsuse energiapoliitika fookuses. Linna
arengukavas ja tulevastes eelarvetes vdiksid kajastuda Tabel 29 esitatud
meetmed ja nende teostamiseks vajalikud investeeringud. Selle programmi
elluviimine eeldaks energasdastu investeeringuid linna majadesse ca 15 min kr
aastas.
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Energia tootmise, tarnimise, edastamise kiisimustes on vaja kerkivate probleemide
lahendamiseks teha koost6od energiafirmadega (NEJ, NSV, Eesti Gaas, Narva
Elektrivork jt huvitatud firmad véi isikud).

9.3 Soovitused odavate energiasaastu meetmete rakendamiseks

Tuleks tohustada energia kokkuhoidu. Tavaliselt annab energia kokkuhoid kdige
kiiremat majanduslikku efekti. Eeldusteks on siin:
e soojuse tootmise ja tarbimise moddetavus;
e energia hinnad ja tariifid, mis annaks &igeid signaale investeerimisotsuste
tegemiseks;
e tulemuste monitooring, mis voimaldaks tulemusi hinnata ja analiiiisida;
e info levitamine, mis voimaldaks tutvustada kogemusi.

Esmajérjekorras tuleb kasutada kulutusi mittendudvaid abindusid, mis eeldab kiill
kokkuhoidliku tarbimisharjumuse kujundamist ja ka moningate tehniliste voimaluste
olemasolu.

Jargmisel kohal on odavad, lithikese tasuvusajaga energiasddstumeetmed. Odavate
energiasidistu meetmete rakendamine voimaldab véheste kulutustega sdésta, soltuvalt
konkreetse hoone seisundist, 10 - 20% kulutatavast energiast.

9.4 Soovitused energiasaastu kampaaniaks

Energia (-kulude) kokkuhoiu kriteeriumideks voib pidada:
e arvestust tootmise, iilekande ja tarbimise kohta;
o vordlust eelnevate perioodidega;
o vordlust teistega (benchmarking).

Voimalikeks abindudeks energiasdéstu kampaania korraldamisel on:
e kokkuhoiuvdimaluste teadvustamine ja sellealase info levitamine;
o inimeste tarbimisharjumuste mojutamine;
o kulutustele vastavad tariifid.
o voimalikult individuaalne arvestus, analiiiis ja info levitamine.

Energiasddstu kampaania ldbiviimist holbustab elamuiihistute olemasolu. Kampaania
labiviimiseks voOib {ihe vdimalusena soovitada jargmist skeemi, milline koosneb
kolmest etapist: energiapoliitika plaani koostamine, tegevusprogrammi koostamine ja
energiasddstuprogrammi rakendamine. Jirgnevalt on vidlja pakutud eelnimetatud
kolme etapi raames 1lilesanded ja tegevused. Soovitav oleks selliste plaanide
koostamiseks ja nende hilisema rakendamise faasides kutsuda abiks moni vilunud
konsultant.

Energiasddstu poliitika plaani koostamine

e Projekti to6grupi organiseerimine (grupp peab vajaliku suurusega ja samas nii
viike kui voimalik),

e Sihtgruppide valik,

e Sihtgruppide méératlemine,

e Sihtgruppide energiatarbimise kindlakstegemine,

e Sihtgruppide mdjutamisviiside méiératlemine,

e Konsultatsioonid sihtgruppide esindajatega.
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Energiapoliitika plaani koostamine

e Informatsiooni kogumine sihtgruppide kohta,

e Informatsiooni analiiiis,

e Konsultatsioonid sihtgruppide esindajatega,

e Energiasédéstu plaani koostamine sihtgruppidele,

¢ Plaanide integreerimine iiheks lokaalseks energiasééstu plaaniks.

Tegevusplaani koostamine (1 - 2 aastaks)

e Tegevuse ajaline plaan,

e Vajalikud finantseerimisallikad ja personal,

¢ Organisatsiooni kirjeldus,

e Monitooringu ja hindamise meetodi kirjeldus.

Energiasdistuprogrammi elluviimine

e Tegevusplaani koostamine sihtgruppidele,
e Projekti tdogrupi organiseerimine,

e Tegutsemisvaldkonna valik,

e Sihtmirkide méératlemine,

e Vahendite defineerimine,

e Ajalise tegevusplaani koostamine,

e Plaani elluviimine.

9.5 Soovitused energeetika arenqukava rakendamiseks

Narva linna soojamajanduse arengukavas on antud iseloomustus linna soojusvarustuse
olukorrale, toodud esile pohilised probleemid, mis hdlmavad suuremaid tarbijagruppe
ja  reastatud majandusliku  analiiisi  tulemusena  vOimalikud  meetmed
energiasiisteemide ja -kasutuse arenguks tulevikus.

Tegevuskavad saab koostada konkreetsete projektide jaoks vastavalt teadaolevatele
projektide teostamise protseduuridele. Olulised momendid on finantseerimis-
vOimaluste selgitamine, majanduslike tagajirgede hinnang ja laenude puhul
tagasimaksuvdime.

Koostatud arengukava peaks olema abivahendiks konkreetsete projektide
viljavalimisel ja alusmaterjaliks Narva linna soojusvarustuse iiksikute 1dikude
pohjalikuma majandusanaliiiisi 1dbiviimiseks.
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EnPro Inseneribiiroo avaldab stigavat tanu hr. Lipatovile (Balti Elektrijaam), hr.
Sobolevile ja hr. Margassovile (Narva Soojusvork), hr. Karule (VKG Elektrivérgud),
hr. Gudkinile (Eesti Gaas) ja paljudele Narva koolide ning lasteaedade to6tajatele,
kes lahkelt andsid vajalikku informatsiooni selle arengukava koostamiseks.

Eriline tanu kuulub pr. Holterile ja hr. Vabaméele, kes Narva linnavalitsuse poolt

koordineerisid arengukava tegemist ja tegid asjalikke markusi t66 parema tulemuse
saavutamiseks.
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