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Hoonet enerigatõhusus 

  Energiatõhususarv , kWh/(m2⋅a) 

A 
nZEB 

B 
Madalenergiahoone 

C 
Uusehitis 

D 
Oluline rek. 

Väikemaja 50 120 160 210 

Korter-
elamu 100 120 150 180 

Büroo 100 130 160 210 

Passivmaja 
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Studied house 
§ Esimene Eestis: 
§ sertifitseeritud passiivmaja; 
§ ristkihtpuidust kandekonstruktsioon; 
§ seinaküte; 
§ moodne Austria arhitektuur; 

§ Omadused: 
§ kaks korrust + kelder; 
§ netopind: 305 m2; 
§ kompaktsus(A/V): 0.55 m-1; 
§ aknad lõunasse; 
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Hoone tehniline iseloomustus 
§ Piirdetarindid 
§ Sein U=0.10 W/(m2K) (400mm tselluvill/puisõrestik, 94mm KLH/CLT) 

§ Katus U=0.08 W/(m2K) (500mm EPS, 102mm KLH/CLT) 

§ Vundament U=0.07 W/(m2K) (500mm EPS, 200mm betoon) 

§ Põrand U=0.09 W/(m2K) (300mm XPS, 100mm EPS, 300mm betoon) 

§ Aken Uframe 0.6…0.8 W/(m2K), Uglas 0.54 W/(m2K), g 0.50 
§ Õhulekkearv n50 = 0.36 h-1; 

§ Tehnosüsteemid 
§ Maasoojuspump (2x80m vert.kollektor, 5,9 kW); 
§ Päikesekollektorid 12m2 (DHW), PV paneelid 90m2; 
§ Seinaküte (39/33°C); 
§ Sissepuhte-väljatõbe ventilatsioon (PHI: 93%) 

eelküte: torustik pinnases (glycol 226m, ∅40mm). 
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Ehituslahendus 
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Ehituslahendus 
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Ehituslahendus 
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Ehituslahendus 
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Hoone tehniline iseloomustus 
§ Piirdetarindid 
§ Sein U=0,10 W/(m2K) (400mm tselluvill, 94mm KLH/CLT) 

Arhitekti kavand: 
krohvitud soojustus 
puitsõrestikseinal 
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§ Pärast valmimist dets. 2012 
§ Sein U=0,10 W/(m2K) (400mm tselluvill, 94mm KLH/CLT) 

§ põhja fassaad 
§ 4 t&RH sensorid 
§ 2 soojusvoo plaat 

§ Sisekliima 
§  t&RH: 6 toas 
§ CO2 2 toas 
§  t&RH 5 punkti ventsüstemis  
§ akna avamine 

Mõõtmised 

Projektlahendus: 
vent. õhkvahega 
fassaad 
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Tulemused: sisekliima, temperatuur 
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Tulemused: sisekliima, temperatuur 
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Tulemused: sisekliima, temperatuur 
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Tulemused: sisekliima, temperatuur 
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Tulemused: sisekliima, temperatuur 
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Tulemused: sisekliima, temperatuur 
Main bedroom 
all period until 2014-10-31 

Histogram of 5 min data
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Tulemused: sisekliima, temperatuur 
Main bedroom 
all period until 2014-10-31 
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Tulemused: sisekliima, temperatuur 

Daily 
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Tulemused: sisekliima, temperatuur 

Hourly 
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Tulemused: sisekliima, temperatuur 

First year 

001 - cabinet, 002 - South-bedroom, 003 - cellar, restroom, 004 - corridor, 018 - North bedroom, 019 - main bedroom 

Hourly data 

All period 

001 002 003 004 018 019

20
25

30
2013-03-22/2014-03-22

In
do

or
 te

m
pe

ra
tu

re
 t i

, °
C

001 002 003 004 018 019
20

25
30

2013-03-22/2014-10-31



21 

Tulemused: sisekliima, RH 
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Tulemused: sisekliima, RH 
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Tulemused: sisekliima, RH 
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Tulemused: sisekliima, RH 
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Tulemused: sisekliima, RH 

-20 -10 0 10 20 30

0

20

40

60

80

5 min dataset until 2014-10-31

Outdoor temperature t e, °C

In
do

or
 re

la
tiv

e 
hu

m
id

ity
  R

H
i, %

Main bedroom



26 

Tulemused: sisekliima, RH 
Main bedroom 
all period until 2014-10-31 

Histogram of 5 min data
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Tulemused: sisekliima, RH 
Main bedroom 
all period until 2014-10-31 
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Tulemused: sisekliima, RH 
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Tulemused: sisekliima, RH 
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Tulemused: sisekliima, RH 

First year 
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Tulemused: sisekliima 
§ CO2 magamistoas: harva üle 1000ppm (68m2/inimene); 
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Tulemused: sisekliima 
§ Niiskuslisa: keskmine. 3.1g/m3, 90% tase 5.2g/m3. 
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Tulemused: niiskus seinas 
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§ Suur niiskus tuuletõkkeplaadi taga 

Tulemused: niiskus seinas 

10 kuud > 80%RH 
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§ Suur niiskus tuuletõkkeplaadi taga 
§ Ehitusniiskuse väljakuivamine põhjustas hallituse tekke riski 

Tulemused: niiskus seinas 
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Täiendavad mõõtmised kevadel 
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Ehitusaegne niiskuskontroll 
§ Vajalik on ehitusaegne 
vihmakaiste 
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Järeldused: sisekliima 
§ Ruumide ülekuumenemine 
§ Aasta keskmisena vaid lõunapoolne aken võib olla positiivse 

energiabilansiga (aasta lõikes); 
kuid vajab juhitavat päikesekaitset aknast õue pool, et vältida 
ruumide ülekuumenemist; 

§ Temperatuur kontroll on oluline nii talvel, kui ka suvel; 

§ Niiskus 
§ Niiskuslisa sarnane tüüpiliste elamutega:  

§ keskmine 3.1 g/m3; 
§ arvutussuurus 5.2 g/m3 

§ Passiivmaja piirete projekyteerimisel ei või niiskuskoormust 
alandada; 
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Järeldused: tarindite ehitusfüüsika 
§ Niiskustase tselluvilla ja puitkiud tuuletõkke vahel oli 
kõrge: 
§ puidkiudplaadist tuuletõke on suure veeaurutakistusega ja 

väikese soojustakistusega, 
§ ehitusniiskuse väljakuivamine 

(KLH/CLT, ehitusaegne vihmakaitse), 
§ pikaajaline kondensaat, hallituse risk. 

§ Hästi soojustatud piirdetarindid vajavad hoolikat soojus- ja 
niiskustehnilist projekteerimist. 

§ Koos energiatõhususe eesmärkidega tuleb läbi projekteerida 
ka piirdetarindite niiskustehniline turvalisus ja sisekliima 
tagamise lahendused 

§ Ehitusaegne niiskuskaitse!!! 


