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1 Taustainfo

Saasteainete heitkogused arvutati eraldi kolmes alamvaldkonnas: elektritootmine, soojavarustus,
polevkividli tootmine. Valdkondades arvutati heitkogused erinevatele stsenaariumitele.
Elektritootmisel oli 5 stsenaariumit (Liberal, Liberal+, RE Focus, Oil Shale BAU ja RE++),
soojavarustusel 3 stsenaariumit (Kaugkltte stsenaarium, Reaalne stsenaarium ja Energialhistu
stsenaarium) ning pdlevkividli tootmisel samuti 3 stsenaariumit (15 miljoni tonni stsenaarium, 20

miljoni tonni stsenaarium ja 25 miljoni tonni stsenaarium).

Elektritootmisel arvutati valja kasvuhoonegaaside (CO,, CH, ja N,0), NO,, SO, ja PM, s heitkogused.
Soojavarustusel arvutati vilja kasvuhoonegaaside (CO,, CH, ja N,0), NO,, SO,, PM,s, LOU ja HCB
heitkogused. Pd&levkividli tootmisel arvutati vélja kasvuhoonegaaside (CO,, CH, ja N,O), NO,, SO,,

PM,s, LOU, H,S ja PAH heitkogused.

Saasteainete hajumisarvutustel kasutati Eesti Ohukvaliteedi juhtimissiisteemis sisalduvaid
heitkoguste andmebaase (keskkonnaluba omavate kiitiste heitkogused OSISe (Ohu saasteallikate
infosiisteem) kaudu, kodumajapidamised e. kohtkite, transport), seireandmeid ning Euleri
advektsiooni-difusiooni vorgustikmudelit. Saasteainete hajumisarvutused teostati 2012. a. ja 2030. a.

miinimum- (min) ja maksimumstsenaariumi (max) kohta.

Tabel 1 Saasteainete, valdkondade ja stsenaariumite nimekiri hajumisarvutustes

1. Elektritootmine - Oil Shale BAU
(max) ja RE++ stsenaarium (min)

2. Soojavarustus

2.1. Kohtkite — kaugkitte (max) ja

1. Elektritootmine o . .
energiaiihistu (min) stsenaarium

2. Soojavarustus

2.1. Kohtkite
Vaaveldioksiid (SO2) 2.2. Muu lokaalklte
2.3. Kaugkute

3. Polevkividli tootmine

2.2. Muu lokaalkite - kaugkitte (max)
ja energiaihistu (min) stsenaarium

2.3. Kaugkite - kaugkitte (max) ja
energialihistu (min) stsenaarium

3. Polevkivioli tootmine — 25 miljoni

4. Transport . . L L
tonni (max) ja 15 miljoni tonni (min)
stsenaarium

4. Transport — BAU (max) ja TP_EE

(min) stsenaarium

1. Elektritootmine 1. Elektritootmine - Oil Shale BAU
Lammastikoksiidid (NOx) | 2. Soojavarustus (max) ja RE++ stsenaarium (min)
2.1. Kohtkite 2. Soojavarustus

Elektritootmise-, pdlevkividli tootmise-, soojusvarustuse- ja transpordi energiakasutuse stsenaariumidega kaasnevate
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2.2. Muu lokaalkiite 2.1. Kohtkite - kaugkltte (max) ja
2.3. Kaugkite energialihistu (min) stsenaarium
3. Polevkivioli tootmine 2.2. Muu lokaalklite - kaugkutte
4. Transport (max) ja energialihistu  (min)

stsenaarium

2.3. Kaugklte - kaugkitte (max) ja
energialihistu (min) stsenaarium

3. Polevkivioli tootmine — 25 miljoni
tonni (max) ja 15 miljoni tonni (min)
stsenaarium

4. Transport — BAU (max) ja TP_EE
(min) stsenaarium

1. Soojavarustus
1.1. Kohtkite - kaugkltte (max) ja
reaalne (min) stsenaarium

1. Soojavarustus 1.2. Muu lokaalkite - kaugkutte (max)

. 1.1. Kohtkite ja reaalne (min) stsenaarium
Mittemetaansed . . .
N 1.2. Muu lokaalkiite 1.3. Kaugkite - reaalne (max) ja

lenduvad orgaanilised . o . .

. . 1.3. Kaugkite energialihistu (min) stsenaarium

Uhendid (NMVOC) N ot . . - . I
2. Podlevkividli tootmine 2. Polevkivioli tootmine - 25 miljoni
3. Transport tonni (max) ja 15 miljoni tonni (min)

stsenaarium

3. Transport - BAU (max) ja TP_EE
(min) stsenaarium

1. Elektritootmine - Qil Shale BAU
(max) ja RE++ stsenaarium (min)

2. Soojavarustus
2.1. Kohtkite - kaugkltte (max) ja
. energialihistu (min) stsenaarium
2. Soojavarustus . .
. 2.2. Muu lokaalkiite - kaugkitte
o 2.1. Kohtkite ] ] -
Eriti peened osakesed . (max) ja reaalne (min) stsenaarium
2.2. Muu lokaalkiite . )
(PM2.5) . 2.3. Kaugklite - reaalne (max) ja
2.3. Kaugkite

3. Polevkividli tootmine

1. Elektritootmine

energialhistu (min) stsenaarium

3. Polevkividli tootmine - 25 miljoni

4. Transport . . o L
tonni (max) ja 15 miljoni tonni (min)
stsenaarium

4. Transport - BAU (max) ja TP_EE

(min) stsenaarium

N 1. Soojavarustus 1. Soojavarustus
Polutstklilised . . . .
o 1.1. Kohtkite 1.1. Kohtkite - kaugkltte (max) ja
aromaatsed sisivesinikud . o ) )
(PAH), 4 tk 1.2. Muu lokaalkiite energialihistu (min) stsenaarium
’ 1.3. Kaugkite 1.2. Muu lokaalkiite - kaugkutte
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(max) ja reaalne (min) stsenaarium
1.3. Kaugklite - reaalne (max) ja
energialihistu (min) stsenaarium

1. Soojavarustus

1.1. Kohtkiite - kaugkltte (max) ja
energialihistu (min) stsenaarium

1.2. Muu
(max) ja reaalne (min) stsenaarium

1. Soojavarustus
Heksaklorobenseen 1.1. Kohtkite

(HCB) 1.2. Muu lokaalkite
1.3. Kaugkiite

lokaalkiite - kaugkitte

1.3. Kaugklite - reaalne (max) ja

energialihistu (min) stsenaarium

2 Saasteainete heitkogused elektritootmise stsenaariumites

Elektritootmise heitkoguste arvutamisel kasutati algandmetena elektritootmise kituste tarbimise
stsenaariumeid®. Heitkogused arvutati saadud andmete alusel aastatele: 2015, 2020, 2025, 2030 ja
2050.

Elektritootmise stsenaariumite saasteainete heitkogused on esitatud Tabel 2.

Tabel 2 Elektritootmise stsenaariumite saasteainete heitkogused

KHG (CO, eq), tuh t 9969 5980 5364 4071 1334

NO,, t 10814 6340 6111 5498 3331
Liberal

SO,, t 34386 7152 5636 5548 5253

PM,;, t 1548 370 329 302 145

RE Focus

KHG (CO, eq), tuh t

9977

6009

5413

4071

KHG (CO, eq), tuh t 9974 6010 5460 4103 2049

NO,, t 10815 6340 6174 5501 3792
Liberal+

SO, t 34411 7152 5636 5547 5048

PM,;, t 1557 381 340 313 167

1357

! http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/44/Estonian_Long-term Power Scenarios.pdf
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NO,, t 10821 6348 6293 5504 3649
SO,, t 34411 7152 5636 5547 5048
PM,;, t 1557 382 357 315 184

KHG (CO, eq), tuht | 11731 | 10685 | 7370 | 5063 | 3487

NO, t 12546 | 11694 | 9870 | 9966 | 8881
Oil Shale BAU | g, 1 40501 | 16618 | 7765 | 7681 | 7597
50, t*+ 40663 | 26048 | 24727 | 32165 | 32112
PM, ., t 1798 696 308 261 157
| stsenaarium [ saasteaine | 2015 | 2020 | 2025 [ 2030 [ 2050 |
KHG (CO, eq), tuht | 7867 407 418 400 329
- NO,, t 10225 | 5118 | 5616 | 5068 | 2945
S0, t 28796 368 401 333 119
PM, s, t 1516 365 384 345 172

* SO, heitkogused Enefit280 uttegaasi kasutamisest on arvutatud Keskmiste PSletusseadmete Direktiivi eelndus olevaid
gaasimootorites pdletatavate gaaskituste (valja arvatud maagaas) p&letamise kontsentratsioone kasutades (13,3 gSO,/GJ).
* SO, heitkogused Enefit280 uttegaasi kasutamisest on arvutatud Eesti Energia AS poolt vidlja pakutud eriheitega,
arvestades poolkoksigaasi H,S sisalduseks 1,35% (suurima sisaldusega proov) ja alumiseks kiittevaartuseks 44,78 MJ/Nm?
(861 gS0O,/GJ). Kuna pdletatakse ka Enefit140 uttegaasi, mille puhul eriheide oleks tunduvalt kdrgem, siis valiti Enefit280
uttegaasi maksimaalne eriheide.

Nagu Ulevaolevast tabelist on naha, siis kdikide arvutatud saasteainete ja kdikide stsenaariumite
puhul heitkogused vdahenevad ajaperioodil 2015 kuni 2050. Peamiselt vdhenevad heitkogused tanu
polevkivi kasutamise vdhenemisele elektritootmiseks. Vastavalt elektristsenaariumite prognoosidele,
ei toimu podlevkivi kasutust tolmpdletusplokkides péarast 2022. aastat. Samuti on enamikes

stsenaariumites prognoositud margatavat tuule ja biomassi kasutamise tdusu elektritootmiseks.

Elektritootmise-, pdlevkividli tootmise-, soojusvarustuse- ja transpordi energiakasutuse stsenaariumidega kaasnevate
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Joonis 1 Kasvuhoonegaaside heitkogused elektritootmise stsenaariumites, tuhat tonni CO,
ekvivalenti

Kasvuhoonegaaside heitkogused langevad prognooside jargi Liberal stsenaariumis 59%, Liberal+ ja RE
Focus stsenaariumites 49%, Oil Shale BAU stsenaariumis 57% ning RE++ stsenaariumis 95% aastaks

2030 vorreldes 2015. aastaga.

ok okl

2015 2020 2025 2030 2050
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Joonis 2 NO, heitkogused elektritootmise stsenaariumites, tonni NO,

NO, heitkogused langevad prognooside jargi Liberal, Liberal+ ja RE Focus stsenaariumites 49%, Oil

Shale BAU stsenaariumis 21% ning RE++ stsenaariumis 50% aastaks 2030 vorreldes 2015. aastaga.

Elektritootmise-, pdlevkividli tootmise-, soojusvarustuse- ja transpordi energiakasutuse stsenaariumidega kaasnevate
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Kuigi pdlevkivi kasutuse vahenemisega vahenevad ka NO, heitogused, siis biomassi kasutamise tdus

tasakaalustab NO, heitkoguste langust ning need ei ole nii suured kui naiteks SO, puhul.
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Joonis 3 SO, heitkogused elektritootmise stsenaariumites, tonni SO,
* SO, heitkogused Enefit280 uttegaasi kasutamisest on arvutatud Keskmiste PSletusseadmete Direktiivi eelndus olevaid
gaasimootorites pdletatavate gaaskituste (valja arvatud maagaas) pd&letamise kontsentratsioone kasutades (13,3 gSO,/GJ).
* SO, heitkogused Enefit280 uttegaasi kasutamisest on arvutatud Eesti Energia AS poolt vidlja pakutud eriheitega,
arvestades poolkoksigaasi H,S sisalduseks 1,35% (suurima sisaldusega proov) ja alumiseks klttevaartuseks 44,78 MJ/Nm3
(861 gS0,/GJ). Kuna pdletatakse ka Enefit140 uttegaasi, mille puhul eriheide oleks tunduvalt kdrgem, siis valiti Enefit280
uttegaasi maksimaalne eriheide.

SO, heitkogused langevad prognooside jargi Liberal, Liberal+ ja RE Focus stsenaariumites 84% ja RE++
stsenaariumis 99% aastaks 2030 vorreldes 2015. aastaga. OQil Shale BAU stsenaariumis 81%, kui
heitkogused Enefit280 poolkoksigaasist on arvutatud Keskmiste Pdletusseadmete Direktiivi eelndus
olevate andmete alusel ning 21% kui heitkogused Enefit280 poolkoksigaasi kasutamisest on
arvutatud Eesti Energia AS poolt valja pakutud andmete alusel. SO, heitkoguste langus on tuleneb
pohiliselt elektri tootmiseks kasutatava pdlevkivi suurest vahenemisest ajavahemikul 2015 kuni 2020
(kGigis stsenaariumites valja arvatud Oil Shale BAU). Naiteks Liberal stsenaariumi puhul naitavad
modelleerimistulemused, et 2015. aastal kasutatakse umbes 76PJ pdlevkivi elektritootmiseks ning

2020. aastal on see kdigest 6,6 PJ.

Elektritootmise-, pdlevkividli tootmise-, soojusvarustuse- ja transpordi energiakasutuse stsenaariumidega kaasnevate
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Joonis 4 PM,; heitkogused elektritootmise stsenaariumites, tonni PM, 5

PM,s heitkogused langevad prognooside jargi Liberal stsenaariumis 81%, Liberal+ ja RE Focus
stsenaariumites 80%, Oil Shale BAU stsenaariumis 85% ja RE++ stsenaariumis 77% aastaks 2030
vorreldes 2012. aastaga. Nii nagu SO, puhul, langevad ka PM, 5 heitkogused peamiselt tanu pdlevkivi

kasutamise jarsule vahenemisele.

3 Saasteainete heitkogused Soojavarustuse stsenaariumites

Soojavarustuse heitkoguste arvutamisel kasutati algandmetena soojavarustuse kituste tarbimise
stsenaariumeid®. Heitkogused arvutati saadud andmete alusel aastatele: 2015, 2020, 2025, 2030 ja
2050.

Soojavarustuse stsenaariumite saasteainete heitkogused on esitatud Tabel 3.

Tabel 3 Soojavarustuse stsenaariumite saasteainete heitkogused

KHG (CO, eq), tuh t 2480 2553 2396 2402 2133

NO,, t 7019 7195 7183 7580 7292
Kaugkiitte stsenaarium

SO,, t 5987 4409 4329 4695 3802

PM,;, t 6355 6468 6610 7099 6973

’http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/7/79/Vali%2C L. Soojusmajanduse stsenaariumid 25102013.pd
f
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Lou, t 1919 2004 2089 2290 2411
HCB, kg 0,778 0,792 0,804 0,829 0,855
PAH, t 228 228 229 229 236

KHG (CO,; eq), tuh t 2483 2332 2188 1990 1117

NO,, t 7024 | 6823 | 6695 | 6661 | 5118
50, t 6059 | 4027 | 3905 | 3763 | 2271

Reaalne stsenaarium | pyy;, 4 6357 | 6251 | 6210 | 6340 | 4143
LOU, t 1921 | 1984 | 2008 | 2115 | 1909
HCB, kg 0,779 | 0,789 | 0,779 | 0,763 | 0,657
PAH, t 228 | 229 223 211 | 186

KHG (CO; eq), tuh t 2483 2252 2004 1646 860

NO,, t 7024 | 6647 | 6315 | 5959 | 4095
S0, t 6059 | 3991 | 3637 | 3113 | 2089

Energialihistu stsenaarium |\, 6357 | 6078 | 6075 | 6154 | 3617
LOU, t 1921 | 1934 | 1954 | 2020 | 1581
HCB, kg 0,779 | 0,769 | 0,742 | 0,723 | 0,540
PAH, t 28 | 222 | 211 | 199 | 155

SO, heitkoguste prognoositav langus 2020. aastal vorreldes 2015. aastaga on peamiselt seotud SO,
eriheite vdhenemisega uttegaasi kasutamisel soojuse tootmiseks.
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Joonis 5 Kasvuhoonegaaside heitkogused soojavarustuse stsenaariumites, tuhat tonni CO,
ekvivalenti

Kasvuhoonegaaside heitkogused langevad Kaugkltte stsenaariumis 3%, Reaalses stsenaariumis 20%

ning Energialihistu stsenaariumis 34% aastaks 2030 vorreldes 2015. aastaga.
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Joonis 6 NO, heitkogused soojavarustuse stsenaariumites, tonni NO,

NO, heitkogused tdusevad Kaugkiitte stsenaariumis 8% aastaks 2050 vorreldes 2012. aastaga.
Reaalses stsenaariumis aga heitkogused vahenevad 5% ja Energialihistu stsenaariumis 15% aastaks

2030 vorreldes 2015. aastaga.
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Joonis 7 SO, heitkogused soojavarustuse stsenaariumites, tonni SO,

Elektritootmise-, pdlevkividli tootmise-, soojusvarustuse- ja transpordi energiakasutuse stsenaariumidega kaasnevate
atmosfaari peenosakeste PM, s ja muude Shusaasteainete leviku ning kasvuhoonegaaside tdttu Shukvaliteedi muutuste
prognoosimine ajavahemikule 2012-2050 18 (159)



Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

SO, heitkogused langevad Kaugkiitte stsenaariumis 22%, Reaalses stsenaariumis 38% ja Energialihistu
stsenaariumis 49% aastaks 2030 vorreldes 2015. aastaga. SO2 heitkoguste langus perioodil 2015-

2020 tuleneb pdlevkivigaaside eriheite langusest.
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Joonis 8 PM, ; heitkogused soojavarustuse stsenaariumites, tonni PM, 5
PM, s heitkogused suurenevad Kaugkitte stsenaariumis 12% aastaks 2030 vorreldes 2012. aastaga.
Reaalses stsenaariumis jaavad heitkogused 2012. aasta tasemele. Energialhistu stsenaariumis
heitkogused aga vdahenevad vastavalt 3% aastaks 2030 vérreldes 2015. aastaga.
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Joonis 9 LOU heitkogused soojavarustuse stsenaariumites, tonni LOU

LOU heitkogused suurenevad Kaugkiitte stsenaariumis 19%, Reaalses stsenaariumis heitkogused 10%

ja Energiaihistu stsenaariumis 5% aastaks 2030 vorreldes 2015. aastaga.
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HCB heitkogused suurenevad Kaugkitte stsenaariumis 7% aastaks 2030 vorreldes 2015. aastaga.
Reaalses stsenaariumis ja Energialihistu stsenaariumis heitkogused vahenevad vastavalt 2% ja 7%

aastaks 2030 vorreldes 2015. aastaga.
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Joonis 11 PAH heitkogused soojavarustuse stsenaariumites, t PAH

PAH heitkogused jaavad Kaugkitte stsenaariumis samale tasemele aastaks 2030 vdrreldes 2015.
aastaga. Reaalses stsenaariumis ja Energialihistu stsenaariumis vahenevad PAH heitkogused vastavalt
7% ja 13% aastaks 2030 vorreldes 2015. aastaga.
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4 Saasteainete heitkogused Polevkivioli tootmise stsenaariumites

Polevkividli tootmise heitkoguste arvutamisel kasutati algandmetena dlitehaste polevkivi tarbimise
stsenaariumeid®. Heitkogused arvutati saadud andmete alusel aastatele: 2012, 2015, 2020, 2025,
2030 ja 2050.

P&levkividli tootmise stsenaariumite saasteainete heitkogused on esitatud Tabel 4.

Tabel 4 Polevkividli tootmise stsenaariumite saasteainete heitkogused

KHG (CO, eq), tuh t 918 1697 1697 1697 1697
NO,, t 659 1192 1192 1192 1192
. SO, t 1459 2250 2250 2250 2250
15 miljoni
tonni PM,;, t 790 978 978 978 978
stsenaarium .
LOU, t 35 39 39 39 39
H,S, t 8 9 9 9 9
PAH, t 10 16 16 16 16
KHG (CO, eq), tuh t 918 1697 2346 2346 2346
NO,, t 659 1192 1692 1692 1692
S0yt 1459 2250 2550 2550 2550
20 miljoni
tonni PM,;, t 790 978 1045 1045 1045
stsenaarium i
LOuU, t 35 39 39 39 39
H,S, t 8 9 9 9 9
PAH, t 10 16 21 21 21
KHG (CO, eq), tuh t 918 1828 2477 3450 3450
25 miljoni | NO,, t 659 1224 1724 2475 2475
tonni
stsenaarium | SO t 1459 2740 | 3041 | 3491 | 3491
PM,;, t 790 1100 1167 1267 1267

3

http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/b/bd/Siirde%2C A. P%C3%B5levkivi kasutusstsenaariumid 2002
2014.pdf
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Loy, t 35 42 42 42 42
H,S, t 8 9 9 9 9
PAH, t 10 18 23 30 30

Nagu Tabel 4 naitab, siis Pdlevkividli tootmise heitkogused kasvavad erinevates stsenaariumites
vastavalt sellele, kui palju polevkividli antud kaevemahu piirangu juures vdimalik toota on. 15 miljoni
tonni stsenaariumis saavutatakse pdlevkivi kaevandamislimiit 2020. aastaks, 20 miljoni tonni

stsenaariumis 2025. aastaks ning 25 miljoni tonni stsenaariumis 2030. aastaks.
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Joonis 13 NO, heitkogused polevkividli tootmise stsenaariumites, tonni NO,
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Joonis 14 SO, heitkogused polevkividli tootmise stsenaariumites, tonni SO,

1400
1200
1000
800
600
400

200

2015 2020 2025 2030 2050

W 15miljt stsPM2.5 B 20milj t sts PM2.5 @ 25miljt sts PM2.5

Joonis 15 PM, s heitkogused pélevkivioli tootmise stsenaariumites, tonni PM, 5

Elektritootmise-, pdlevkividli tootmise-, soojusvarustuse- ja transpordi energiakasutuse stsenaariumidega kaasnevate
atmosfaari peenosakeste PM, s ja muude Shusaasteainete leviku ning kasvuhoonegaaside tdttu Shukvaliteedi muutuste
prognoosimine ajavahemikule 2012-2050 23 (159)



Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

44
42
40
38
36
34
32
30
2015 2020 2025 2030 2050
m 15miljtsts LOU W 20milj t sts LOU @ 25milj t sts LOU
Joonis 16 LOU heitkogused polevkividli tootmise stsenaariumites, tonni LOU
9
9
9
9
8
8
8
8
8
7

2015 2020 2025 2030 2050

W 15miljt sts H2S  W20milj t sts H2S M@ 25milj t sts H2S

Joonis 17 H,S heitkogused pélevkivioli tootmise stsenaariumites, tonni H,S

H.,S heitkogused arvutused pShinevad OSIS andmetel. Kuna OSISes on sisuliselt ainult ks ettevote
esitanud enda H,S heitkogused, ning kuna kdigis stsenaariumites saavutab ettevote oma
tdisvéimsuse juba 2020. aastaks, siis seet6ttu on kodigis kolmes stsenaariumis ihed ja samad H,S
heitkogused. Tegelikkuses tekivad H2S heitkogused ka teistest ettevOtetest ning antud juhul on

heitkoguste prognoos pigem alahinnatud. Sektori laienemisega suurenevad ka heitkogused.
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Joonis 18 PAH heitkogused polevkividli tootmise stsenaariumites, tonni PAH

5 Heitkoguste arvutamisel kasutatud eriheited
5.1 Kasvuhoonegaasid

Kasvuhoonegaaside heitkoguste arvutamisel kasutati Eesti Riikliku Kasvuhoonegaaside Inventuuris
kasutatavaid saasteainete eriheiteid (vaata Tabel 5). KHG inventuuris kasutatakse nii IPCC
(Intergovernmental Panel on Climate Change) juhendmaterjalide® eriheiteid, keskkonnaministri
madaruse nr 94 (,ValisGhku eralduva sisinikdioksiidi heitkoguse méadaramismeetodid”) satestatud

eriheited kui ka ettevotete andmete alusel arvutatud eriheiteid.

Tabel 5 Kasvuhoonegaaside heitkoguste arvutamisel kasutatud eriheited
| o [ o | owsvem | wostem |

Biomass 0,0** 30,0 4,0
Biogaas 0,0** 1,0 0,1
Kivisiisi 96,3 1,0 1,4
Koks 19,4 0,0 0,0
Jaatmed 100,0 30,0 4,0
Maagaas 55,0 1,0 0,1
Eesti Energia uttegaas 68,6 0,0 0,0

* http://www.ipcc-nggip.iges.or.jp/public/gl/invs1.html
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VKG uttegaas 68,1 0,0 0,0
Polevkivi tolmpdletus 100,1 0,0 0,0
Polevkivi keevkihtpdletus 96,8 0,0 0,8
Polevkivioli 76,6 3,0 0,6
Turvas 104,9 30,0 4,0
Kutteoli 73,3 3,0 0,6
VKG Petroter 17,0 0,0 0,0
Eesti Energia Enefit 19,4 0,0 0,0
Kivioli TSK 28,7 0,0 0,0

*Tabel 5 on esitatud kituste CO, eriheitetegurid, kuid viidatud materjalides on esitatud kituste stsiniku eriheitetegurid. Et teisendada
kituse slsiniku eriheitetegur Gmber CO, eriheiteteguriks, tuleb susiniku eriheitetegur korrutada ldbi vaartusega 44/12 (susihappegaasi ja
susiniku aatommasside suhe). Lisaks tuleb arvestada ka sellega, et vastavalt IPCC metoodikale, on erinevatel kituste liikidel erinev
pblemisaste (kui suur osa susinikust 16puks okstideerub CO,): tahketel kiitustel 0,98; vedelatel kitustel 0,99 ning gaasilistel kutustel 0,995.
(Nt. kivisde stisiniku eriheide teisendatakse imber CO, eriheiteks tehtega: 26,3*44/12*0,98=96,30 tCO,/TJ)

**Kuigi IPCC juhistes on toodud ka biomassile ja biogaasile susiniku eriheitetegurid, siis tegelikkuses neid CO, heitkoguseid energeetika
sektoris ei arvestata, kuna neid kituseid loetakse CO, neutraalseteks kitusteks ning seetdttu on selguse huvides pandud tabelisse

eriheiteteguri vaartusteks 0.

CH, ja N,O GWP (Global Warming Potential) vaartustena on kasutatud hetkel kehtivaid
FCCC/CP/1999/7° vaartuseid: (CH, = 21 ja N,O = 310).

5.2 NO,, SO, jaPM;s

Saasteainete arvutamisel kasutati peamiselt ettevGtete poolt antud eriheiteid, mis pd&hinevad
modtmistel. Kui need andmed ei olnud kattesaadavad, siis kasutati keskkonnaministri maaruse nr 99
(,POletusseadmetest valisohku eralduvate saasteainete heitkoguste madramise kord ja
madramismeetodid“) eriheiteid. Kodumajapidamistes kasutatava halupuidu eriheited pShinevad aga

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU poolt teostatud mddtmistel. Saasteainete eriheited on esitatud

Tabel 6.

Tabel 6 NO,, SO, ja PM,; heitkoguste arvutamisel kasutatud eriheited

Puugaas 140 0,3 0
Biogaas 60 0 0
Kivistisi 55-73 7-900 4

> http://unfccc.int/resource/docs/cop5/07.pdf , Tabel 1, Ik 14
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Koks 15 9 2
Jadtmed 107,9 26,9 11,75
Maagaas 60,58 0 0
Eesti Energia uttegaas tolmpdletusplokis 70 74 0
Eesti Energia uttegaas keevkihtplokis 65 7 0
Eesti Energia uttegaas gaasigeneraatorites 168,3 13,3%; 861** 0
VKG uttegaas 119-128 805 0
PGlevkivi tolmpoletus 70-73 141-763 3-21
Polevkivi keevkihtpdletus 88-115 7 4
Puit elektritootmisel 100-115 0 10
Puiduhake soojatootmisel 100 10 115
Halupuit 142 94-95 255-256
Polevkivioli 150 280,61 100
Turvas kohtkiite 300 200 52
Turvas kaugkiite 141,86 255-274 10,5
Kuttedli 70 47,06 100
VKG Petroter 3,8 58,8 14,6
Eesti Energia Enefit 15-22 9 2-25
Kivioli TSK 7,55 91,32 105,1

* SO, heitkogused Enefit280 uttegaasi kasutamisest on arvutatud Keskmiste PSletusseadmete Direktiivi eelndus olevaid
gaasimootorites pdletatavate gaaskituste (valja arvatud maagaas) pd&letamise kontsentratsioone kasutades (13,3 gSO,/GJ).
* SO, heitkogused Enefit280 uttegaasi kasutamisest on arvutatud Eesti Energia AS poolt vilja pakutud eriheitega,
arvestades poolkoksigaasi H,S sisalduseks 1,35% (suurima sisaldusega proov) ja alumiseks kittevaartuseks 44,78 MJ/Nm?*
(861 gS0,/GJ). Kuna pdletatakse ka Enefit140 uttegaasi, mille puhul eriheide oleks tunduvalt kdrgem, siis valiti Enefit280
uttegaasi maksimaalne eriheide.

5.3 LOU, HCB, H,S ja PAH

LOU heitkoguste arvutamisel kasutati peamiselt keskkonnaministri mairuse nr 99
(,POletusseadmetest vélisdhku eralduvate saasteainete heitkoguste madramise kord ja
méaidramismeetodid“) eriheiteid ja ettevdtete poolseid eriheiteid, mis pdhinevad médtmistel. LOU,
HCB ja PAH heitkoguste arvutamisel kodumajapidamiste halupuidust kasutati Eesti
Keskkonnauuringute Keskus OU poolt teostatud md&dtmistulemuste alusel leitud keskmistatud
eriheiteid. Heitkoguste arvutamisel muudest kitustest kasutati OSIS andmeid. Eriheited on esitatud

Tabel 7.

Tabel 7 LOU, HCB, H,S ja PAH heitkoguste arvutamisel kasutatud eriheited
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Puiduhake kohtkiite 48 0,00634 Ei arvutatud 155,2
Halupuit kodumajapidamised 68-70 0,047 Ei arvutatud 17000
Maagaas kodumajapidamised 10 0 Ei arvutatud 0,003
Maagaas kohtkiite 4 0 Ei arvutatud 0
Polevkivioli kohtkite 1,1 0 Ei arvutatud 17,6
Turvas kohtkiite 100 0,00634 Ei arvutatud 155,2
Kutteoli kohtkiite 1,5 0 Ei arvutatud 17,6
Kivisiisi kohtkiite 15 0,0006 Ei arvutatud 146,6
Puiduhake kaugkiite 40 0 Ei arvutatud 1,55
Maagaas kaugkiite 2,5 0 Ei arvutatud 0,03
Polevkivi kaugkiite 0 0 Ei arvutatud 0,019
Turvas kaugkiite 70 0,00634 Ei arvutatud 1,55
Uttegaas kaugkiite 4 0 Ei arvutatud 0,03
Kivisiisi kaugkiite 15 0,0006 Ei arvutatud 0,019
VKG Petroter 0,4 Ei arvutatud 30

Eesti Energia Enefit 0-0,16 Ei arvutatud 0,8 141
Kiviodli TSK 21,04 Ei arvutatud 1373
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6 KHG ETS ja nonETS heitkoguste jagunemine

Euroopa Liidu tasandil on rakendatud kliimapoliitika eesmarkide saavutamiseks kaht peamist
poliitikasuunda: direktiiviga 2003/87/EU kehtestatud Euroopa Liidu heitkoguste kauplemise siisteem
(ETS — Emissions Trading Scheme) ja otsusega 406/2009/EU kehtestatud jagatud kohustuse otsus
(kasitleb koiki KHG heitkoguseid, mis ei ole kaetud ETSiga, ehk siis nonETS heitkogused).

Kuna Eesti puhul v8ivad nonETS heitkogused vastavalt otsusega 406/2009/EU paika pandud KHG
heitkogused suureneda aastatel 2013-2020 maksimaalselt 11% vorreldes 2005. aastaga, siis tuleks
KHG heitkoguste prognoosimisel kindlasti eraldi vaadelda ETS ja nonETS heitkoguste prognooside
jagunemist.

Tabel 8 Elektritootmise stsenaariumite ETS ja non ETS heitkoguste jagunemine, tuhat tonni

CO, ekvivalenti

ETS heitkogused

9643

5650

5065

3728

ETS heitkogused 9635 5621 5020 3729 1019
nonETS heitkogused 334 360 344 343 315
ETS heitkogused 9641 5650 5116 3761 1731
nonETS heitkogused 334 360 344 343 317

1036

nonETS heitkogused

ETS heitkogused

334

11364

360

10235

347

7040

343

4727

322

3530

nonETS heitkogused

ETS heitkogused

367

7757

450

0

330

0

337

0

317

0

nonETS heitkogused

110

407

418

400

329

Elektritootmise stsenaariumites on kivisdest, maagaasist, pdlevkivigaasist ja polevkivist tekkivad CO,
heitkogused arvestatud ETS heitkoguste alla. Samade kiituste CH,4 ja N,O heitkogused on aga nonETS
heitkoguste sisse arvestatud. Koikide teiste kituste (puit, jadtmed) heitkogused on arvestatud
nonETS heitkoguste alla.

Tabel 9 Soojavarustuse stsenaariumite ETS ja nonETS heitkoguste jagunemine, tuhat tonni
CO; ekvivalenti

2015 847 1645
2020 828 1738
2025 804 1604
2030 812 1602
2050 577 1567
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2015 845 1650
2020 716 1629
2025 690 1510
2030 666 1337
2050 418 672
Energiailhistusts. | non€Tsheitkogused | ETSheitkogused
2015 845 1650
2020 714 1549
2025 632 1411
2030 507 1177
2050 405 455

Soojavarustuse stsenaariumites on kaugkiittes kasutatavast pdlevkivist, pdlevkivigaasist, kivisdest,
turbast ja maagaasist tekkivad CO, heitkogused arvestatud ETS heitkoguste alla. Kohtkittes on
maagaasist tekkivad CO, heitkogused pandud niipalju nonETS alla, kui viimastel aastatel (parast 2010.
aastat) kodumajapidamistes maagaasist CO, heitkoguseid tekib. K&ik muud heitkogused on pandud
nonETS heitkoguste alla.

Olitootmisest tekkivad CO, heitkogused on kdik ETS heitkogused.
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7 Saasteainete hajumisarvutused

Teostati saasteainete hajumisarvutused, kasutades selleks Eesti Shukvaliteedi juhtimissiisteemi
Airviro modelleerimiskeskkonna Euleri advektsiooni-difusiooni vérgustikmudelit. AirViro tarkvara on
tarnitud Eestile Phare abiprojekti EuropeAid/114968/D/S/EE "Eesti Ghukvaliteedi juhtimissiisteemi
loomine" raames ning selle praktiline haldamine toimub Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt.
IAirViro slisteemis olevaid saasteainete heitkoguseid valideeritakse hajumisarvutuste ja valisGhu

seireandmete regulaarsel vordlemisel (Joonis 19).
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Joonis 19 IAirViro andmebaaside valideerimise p6himotteline skeem

Keskkonnaluba omavate kéitiste hajumisarvutustes kasutati Keskkonnaagentuuri 2012.a. Ohu
saasteallikate infoslisteemi ametlikke andmeid. Keskkonnaluba omavate kaitiste paiknemine on
toodud Joonis 20 kuni Joonis 23. Transpordi hajumisarvutustes kasutati SEI Tallinn esitatud
transpordi heitkoguseid, mida kombineeriti Keskkonnaagentuuri 2012.a. ametlike heitkogustega ning
andmed teedevérgustiku, liiklustineduse ja soidukite liikumiskiiruse kohta parinevad Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse andmebaasist. Hajumisarvutustes kasutatud maanteevorgustik on

toodud Joonis 25. Kohtkiitte (kodumajapidamises kasutatavad kitteseadmed) andmebaas on
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koostatud Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt, milles on fikseeritud suuremad kohtkitte

paiknemise asumid ning sealt emiteeritavate saasteainete heitkogused (Joonis 24).

K6ik 2030. a. heitkoguste andmed parinevad (lal toodud peatiikkidest 1 kuni 5. Eeldati, et
olulisemate saasteallikate asukohad ei muutu. Saasteainete hajumisarvutused teostati 2030. a.
minimaalse (min) ja maksimaalse (max) heitkoguse stsenaariumitega. Hajumisarvutuste 2012. a.
tulemusi vorreldi reaalsete seiretulemustega ning vajadusel korrigeeriti hajumisarvutuste tulemusi
vastavalt valisbhu seire raames reaalselt mdddetud tulemustega kasutades selleks automaatset
hajumisarvutuse tulemuse korrigeerimisalgoritmi. Saasteainete hajumisarvutuste tulemused on
esitatud Joonis 26 kuni Joonis 109. Hajumisarvutuste tulemuste kaartide vaartusvahemike leidmiseks
kasutati "Jenks'i Natural Breaks" ehk loomulike vahemike algoritmi. See algoritm leiab vahemikud nii,
et vahemike vaheline varieeruvus oleks maksimaalne ja vaartusvahemiku sisene varieeruvus
minimaalne. Seega ei pruugi hajumiskaardil olev punane varvus tahendada automaatselt
piirvdartuse liletamist. Hajumisarvutuste tulemusi tuleb alati vaadelda koos Tabel 13 toodud

saasteainete piir- ja sihtvaartustega.

Antud t66s moodustuvad heiteallikate summaarsed heitkogused SNAP klassifikaatori

(http://www.keskkonnainfo.ee/failid/SNAP_klassifikaator.pdf), OSIS (Ohusaasteallikate infosiisteem,

keskkonnaluba omavad heiteallikad) ja Eesti Ohukvaliteedi Juhtimissiisteemis olevate (muud
keskkonnaluba mitteomavad ja hajusallikad nagu kohtkiite e.kodumajapidamised, transport)

andmebaaside pdhjal:

1. Elektritootmine - 0101 algusega soojuselektrijaamad SNAP klassifikaatori pShjal, heiteallikate
asukohad ja 2012. a. heitkogused OSIS 2012 a. andmebaasi pdhjal, vt Joonis 21;

2. Kohtkiite (kodumajapidamised) — heiteallikate asukohad vastavalt Eesti Ohukvaliteedi
Juhtimissisteemi andmebaasile, vt Joonis 24;

3. Muu lokaalkiite - SNAP klassifikaatori pdhjal 0105 katlad kiituste kaevandamise sektoris,
0201 algusega katlad ari- ja avalikuteeninduse sektoris, 0203 algusega pdllumajandus- ja
metsandussektori katlad, 0301 algusega on katlamajad too6tlevas toostuses, 0302 ja 0303
algusega on tehnoloogilised ahjud toostuses, heiteallikate asukohad ja 2012. a. heitkogused
OSIS 2012 a. andmebaasi pohjal, vt Joonis 22;

4. Kaugktte - SNAP klassifikaatori pohjal 0102 algusega piirkondlikud katlamajad (kaugkute),
heiteallikate asukohad ja 2012. a. heitkogused OSIS 2012 a. andmebaasi pohjal, vt Joonis 23

5. Olitootmine - SNAP klassifikaatori p&hjal 0401 naftatoodete tootmine, 0104 pdlevkividli

tootmine (koos kiitusega), vt Joonis 20;
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6. Transport - heiteallikate asukohad vastavalt Eesti Ohukvaliteedi Juhtimissiisteemi

andmebaasile, vt Joonis 25.
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Tabel 10

2030. a. saasteainete sektoriaalsete heitkoguste jarjestus vastavalt heitkoguse suurusele*

Kesk{abor

Elektritootmine Elektritootmine Elektritootmine
1 Qil Shale BAU 32081 1 Oil Shale BAU 8881 . . . 1 RE++ 345 ) : . . .
sts. sts.
2 Liberal sts. 5548 2 RE Focus sts. 5504 - - - 2 RE Focus 315 - - - - -
3 Liberal+ sts. 5547 3 Liberal+ sts. 5501 - - - 3 Liberal+ 313 - - - - -
4 RE Focus sts. 5547 4 Liberal sts. 5498 - - - 4 Liberal 302 - - - - -
5 RE++ sts. 333 5 RE++ sts. 5068 - - - 5 Oil Shale BAU 261 - - - - -
Kohtkiite Kohtkiite Kohtkiite Kohtkiite Kohtkiite Kohtkiite
1 Kaugkiitte sts. 1265 1 Kaugkutte sts. 1889 1 Kaugkiitte sts. 927 1 Kaugkiitte sts. 3397 1 Kaugkiitte sts. 0.625 Kaugkutte sts. 226.1
2 Reaalne sts. 1164 2 Reaalne sts. 1738 2 Reaalne sts. 853 2 Reaalne sts. 3126 2 Reaalne sts. 0.575 Reaalne sts. 208.08
3 Energiatihistu 1096 3 Energiathistu 1636 3 Energiatihistu 303 3 Energiatihistu 2943 3 Energiatihistu 0.541 Energialihistu 195.84
sts. sts. sts. sts. sts. sts.
Muu lokaalkite Muu lokaalkiite Muu lokaalkite Muu lokaalkiite Muu lokaalkiite Muu lokaalkite
1 Kaugkiitte sts. 1742 1 Kaugkutte sts. 3787 1 Kaugkiitte sts. 998 1 Kaugkiitte sts. 3573 1 Kaugkiitte sts. 0.113 Kaugktte sts. 3.235
£ E E E
2 Reaalne sts. 1210 2 Reaalne sts. 3143 2 nergiadhistu | gg3 2 nergiaiihistu 3112 2 nergiadhistu | 4 ;) nergiadihistu 3.07
sts. sts. sts. sts.
3 E”ergs'tas”h'sm 678 3 E"ergs'f:h'“” 2870 3 Reaalne sts. 866 3 Reaalne sts. 3082 3 Reaalne sts. 0.096 Reaalne sts. 2789
Kaugkiite Kaugkiite Kaugkiite Kaugkiite Kaugkiite Kaugkiite
1 Kaugkdtte sts. 1688 1 Kaugkiitte sts. 1904 1 Reaalne sts. 396 1 Reaalne sts. 132 1 Reaalne sts. 0.091 Reaalne sts. 0.022
2 Reaalne sts. 1388 2 Reaalne sts. 1779 2 Kaugkdtte sts. 365 2 Kaugkdtte sts. 129 2 Kaugkdtte sts. 0.09 Kaugkdutte sts. 0.021
3 Energialihistu 1339 3 Energiathistu 1454 3 Energiatihistu 264 3 Energiatiihistu 100 3 Energiatihistu 0.071 Energialihistu 0.017
sts. sts. sts. sts. sts. sts.
Olitootmine Olitootmine Olitootmine Olitootmine - - - - -
1 25miljoni tonni 3490.9 1 25miljoni tonni 2474.9 1 25miljoni tonni 2 1 25 miljoni tonni 1267 ) . : ) :
sts. sts. sts. sts.
2 20miljoni tonni 25499 5 20miljoni tonni 1692.3 3 15miljoni tonni 39 3 20 miljoni tonni 1045 . : . . .
sts. sts. sts. sts.
3 15miljoni tonni 2249.6 3 15miljoni tonni 1191.8 3 20miljoni tonni 39 3 15 miljoni tonni 978 ) : : : :
sts. sts. sts. sts.

* Jrk (jarjekord) margib antud sektori ja stsenaariumi saasteainete heitkoguste pingerida vastavalt mdju olulisusele, vaiksem jarjekorra number tahendab suuremat mdju
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7.1 Elektrienergia tootmine

Mistahes elektrienergia strateegia rakendamisel on tdheldatav kdikide saasteainete valisohu
tasemete vahenemine. PM2.5 osas omab suurimat efekti vOrreldes baasaastaga (2012. a.)
stsenaariumi OilShaleBAU rakendamine.

Margatav vahenemine toimub vorreldes baasaastaga ka SO, ja NO, osas, antud saasteainete osas
omab suurimat mé&ju RE++ stsenaariumi rakendamine. Oil Shale Bau stsenaariumi osas on tdheldatav
767 tonnine tdus SO, puhul vorrelduna 2012. a. heitkogusega.

Koigi saasteainete modelleeritud tasemed jadvad tunduvalt allapoole kehtivatest valisdhu kvaliteedi
piirvaartustest.
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7.2 Kaugkiite

Kaugkltte mdiste energiamajanduse arengukava ja seaduse kasitluses on soojuse tootmine ja vorgu
kaudu jaotamine tarbijate varustamiseks soojusega kaugkiittesiisteemi kaudu.®

Kaugkuitte valdkonna mistahes strateegiate rakendamisel on taheldatav kdikide saasteainete valiséhu
tasemete vahenemine. Positiivseimat efekti omab energiaiihistu strateegia rakendamine.

Kdigi saasteainete modelleeritud tasemed jadvad tunduvalt allapoole kehtivatest valis6hu kvaliteedi
piirvaartustest.

® http://www.energiatalgud.ee/index.php?title=M%C3%B5iste:Kaugk%C3%BCte
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7.3 Kohtkiite e. kodumajapidamised

Kohtkiite on eramu v&i suurema hoone iihe osa varustamine soojusega.” Kodumajapidamiste all

mdistetakse halupuidu ja puidugraanulite kasutamist eramute kiitmisel.

Kohtkiite on saasteainete heitkoguste osas v&tmevaldkonnaks PM2.5, LOU, HCB ja PAH-ide
vahendamisel. Kohtkiitte valdkonna mistahes strateegiate rakendamisel on tdheldatav koikide
saasteainete valisdhu tasemete vahenemine. Vaadeldud stsenaariumitest kdige positiivsemat efekti

omab energialhistu strateegia rakendamine.

Kdigi saasteainete modelleeritud tasemed jadvad tunduvalt allapoole kehtivatest valisGhu kvaliteedi

piirvaartustest.

Eesti on Ghinenud Piirililese dhusaaste kauglevi 1979. aasta konventsiooni plisivate orgaaniliste
saasteainete protokolliga ning antud protokollist tuleneb, et Eestil on jargmiste saasteainete osas

baasaastad koos piirkogustega fikseeritud:

1. polutsiklilised aromaatsed sisivesinikud (PAH) — 1995. aasta;
2. polikloriidsed dibensoparadioksiinid (PCDD) ja poliikloriidsed dibensofuraanid (PCDF) — 1990.
aasta;

3. heksaklorobenseen (HCB) — 1995. aasta.

Juba hetkel Ulletab Eesti PAH-ide ja HCB piirkoguseid ning seda eelkdige suurenenud puidu
kasutamise t&ttu eramajade kiitmisel. Ukski pakutud stsenaarium ei taga, et oleksid tiidetud ilal

mainitud protokolli baasaastate heitkogused.

7 http://www.energiatalgud.ee/index.php?title=M%C3%B5iste:Kohtk%C3%BCte
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7.4 Muu lokaalkiite
Muu lokaalkiltte all moistetakse soojaga varustamist kd&ikjal mujal kui kodumajapidamistes ning
kaugkittes.

Antud valdkonna puhul on valiséhu kvaliteedi seisukohast sobivaimad jargmised stsenaariumid:

PM?2.5 — reaalne stsenaarium
S0O,, NO, — energialihistu stsenaarium

NMVOC - reaalne stsenaarium

P w N

HCB, PAH — reaalne stsenaarium

Antud valdkond vGib pdhjustada lsna markimisvaarse osa PM2.5 kontsentratsioonist ning sellest
tulenevalt tuleks PM2.5 heitkoguseid antud sektoris vahendada. Euroopa Liidu tasandil on valminud
direktiivi eelndu keskmiste pdletusseadmete kohta, mille nduded rakenduksid antud valdkonna
kaitistele. Kui votta aluseks direktiivi eelndus toodud biomassi kasutamisel kehtivad korstnasisesed
piirvaartused, siis vOib eeldada, et nduete taitmiseks tuleb kasutada tdiendavaid suitsugaaside

puhastuseadmeid.
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7.6 Transport

Sektori mistahes stsenaariumi rakendamisel saasteainete heitkogused ja kontsentratsioonid

vahenevad. Valisdhu kvaliteedi seisukohast on sobivaim TP_EE stsenaariumi rakendumine.
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8 Ulevaade Eesti 6hukvaliteedist

Alljargnev iilevaade on koostatud aruande ,VALISOHU SEIRE LINNADES. Riiklik keskkonnaseire
alamprogramm® (Saare et al., 2014) pdhjal ning sellest on vélja toodud olulisemad 16igud, mis toovad

esile Eesti valisdhu seire struktuuri, seiratavad parameetrid ning valisdhu kvaliteedi olukorra.

Eesti on jaotatud kaheks piirkonnaks - P6hja-Eesti ja Louna-Eesti piirkond. P&hja-Eestis paikneb
koikidest riiklikest linnadhu seirejaamadest viis ning Louna-Eestis (iks jaam. Kokku teostati Eestis
2013. aastal valisdhu kvaliteedi pidevseiret kuues automaatses linnabhu modtejaamas ja
margkeemiliste meetoditega Ida-Virumaal kolmes md&otepunktis (kaks Kohtla-Jarvel ja (iks Narvas).
Kolm linnadhu pidevseirejaama asuvad Tallinnas (Kesklinn, Pdhja-Tallinn, Oismae) ja iiks Kohtla-
Jarvel, 2008. aasta teisel poolel lisandusid juba aastaid to6tavate linnadhu seirejaamade nimistusse
ka automaatsed seirejaamad Tartus ja Narvas (Joonis 110). Lisaks linnadhuseirele teostati
pidevseiret ka taustaaladel. Taustajaamad asuvad Vilsandil, Lahemaal ning Saarejarvel, neist
esimesed kaks kuuluvad ka EMEP vorgustikku. Seirejaamade asukohtade valikul lahtutakse seadusest
tulenevatest kohustustest ja rahvusvahelistest lepetest strateegilises plaanis - millistes piirkondades
ja linnades seiret teostada. Kohalikus plaanis lahtutakse 6husaaste seirejaamade asukohtade valikul
mitmesugustest jaamadele ja nende esindusaladele kehtestatud nduetest, hinnates valisohu
saastetaset erinevate saastekarakteristikutega piirkondades - tiheda liiklusega tdnaval,

elamurajoonis, to0stuspiirkonnas ja maapiirkondades taustaaladel.
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2013. aastal mdddeti Eesti linnade valisGhus koiki Euroopa Parlamendi ja NOukogu direktiivis
2008/50/EU nimetatud saasteainete kontsentratsioone (Tabel 11). Suurem osa mdd&detavaid
saasteaineid on seotud linnade peamise 0husaaste allikaga — liiklusega. Lisaks kuuluvad mdddetavate
komponentide hulka ka piirkondliku tdhtsusega saasteained nagu Ida-Virumaal fenool,

formaldehiilid, vesiniksulfiid ja ammoniaak.

Tabel 11 Riikliku 6huseire raames moodetud saasteained linnadhu seirejaamades
2013

SO, pidev pidev pidev pidev - - pidev pidev
NO, pidev pidev pidev pidev - - pidev pidev
0; pidev pidev pidev pidev - - pidev pidev
co pidev pidev pidev pidev - - pidev pidev
pidev pidev pidev pidev
PMy, pidev pidev | pisteline | pisteline - - pisteline | pisteline
PM,5 - - pidev pidev - - pidev pidev
Pb - - pisteline | pisteline - - pisteline | pisteline
cd - - pisteline | pisteline - - pisteline | pisteline
As - - pisteline | pisteline - - pisteline | pisteline
Ni - - pisteline | pisteline - - pisteline | pisteline
PAH, B(a)P - - pisteline | pisteline - - pisteline | pisteline
H,S - - - pidev | pisteline | pisteline | pisteline -
NH; - - - pidev | pisteline - pisteline -
CH,0 - - - - pisteline | pisteline | pisteline -
C¢HsOH - - - pisteline | pisteline - pisteline -
Benseen pisteline | pisteline | pidev | pisteline - - pisteline | pisteline
- - - pidev - - pidev pidev
Meteoroloogi
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Tabel 12 Riikliku 6huseire raames moodetud saasteained taustajaamades 2013
I O A il

SO, pidev pidev pidev

NO, pidev pidev pidev

0; pidev pidev pidev
co pidev - -
PMy pisteline - B

PM, 5 pidev pidev pidev
As, Cd, Ni, Pb pisteline - -
PAH ja B(a)P pisteline - -
Aldehiiiidid, ketoonid pisteline - -

Meteoroloogia pidev pidev pidev
Gaasiline Hg pidev - -
EC/OC pidev - -

11. juunil 2008 hakkas kehtima uus direktiiv valisdhu kvaliteedi ja Euroopa 6hu puhtamaks muutmise
kohta 2008/50/EU, milles olevad nduded ja eesmirgid on 2005. aastast kehtima hakanud Euroopa

Liidu 8hukvaliteedi raamdirektiivi ja selle tutardirektiivide® kaudu osaliselt tle kantud ka Eesti

® Council Directive 1996/62/EC of 27 September 1996 on ambient air quality assessment and management.
Official Journal of the European Communities No L 296/55.

® Council Directive 1999/30/EC of 22 Aprill 1999 relating to limit values for sulphur dioxide and oxides of
nitrogen, particulate matter and lead in ambient air. Official Journal of the European Communities No L 163/41.

® Directive 2000/69/EC of the European Parliament and of the Council of 16 November 2000 relating to limit
values for benzene and carbon monoxide in ambient air.

Elektritootmise-, pdlevkividli tootmise-, soojusvarustuse- ja transpordi energiakasutuse stsenaariumidega kaasnevate
atmosfadri peenosakeste PM,s ja muude Shusaasteainete leviku ning kasvuhoonegaaside t&ttu Shukvaliteedi muutuste

prognoosimine ajavahemikule 2012-2050 134 (159)



C\\\gg%‘sklabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

seadusandlusesse. Vastavad saastatuse taseme piirvaartused on toodud keskkonnaministri 8. juuli
2011. aasta maaruses nr 43 “Vilisohu saastatuse taseme piir- ja sihtvddrtused, saasteaine sisalduse
muud piirnormid ning nende saavutamise tdhtajad”, millest suuremad saasteainete
kontsentratsioonid md&juvad ebasoodsalt inimese tervisele ja ©koslisteemidele. Allolevas tabelis
(Tabel 13) on toodud saasteainete valisbhu saastetaseme piirvdartused. Arseenile, kaadmiumile,
niklile ja benso(a)piireenile on kehtestatud sihtvaartused, mis on arvutatud PMy, fraktsioonis
kalendriaasta keskmisena, st, et liikmesriikide kohus on tagada, et alates 31. detsembrist 2012 ei
lletaks saastetasemed vastavalt direktiivis 2008/50/EU nimetatud saasteainetele kehtestatud
sihtvdartusi. Osooni ja eriti peente osakeste (PM,s) kontsentratsiooni vastavust sihtvdartusele
hinnatakse alates 01.01.2010, st 2010. aasta on esimene aasta, mille andmeid kasutatakse vastavuse
arvutamisel jargmise kolme voi viie aasta jooksul, olenevalt vajadusest. Alates 01.01.2015 hakkab

PM, s-le kehtima kalendriaasta keskmine (SPVa) piirvaartus, milleks on 25 ug/m3.

Tabel 13 Vilisohu saastetaseme piir — ja sihtvaartused

1 tund 350 24 tundi
24 tundi 125 3 pdeva
SO,
1 aasta’
20 -
(1.10-31.03)
1 tund 200 18 tundi
NO,
1 aasta 40 -
NO, 1 aasta’ 30 -
0; 8 tundi 120 25 paeva

® Directive 2002/3/EC of the European Parliament and of the Council of 12 February 2002 relating to ozone in
ambient air.

® Directive 2004/107/EC of the of the European Parliament and of the Council of 15 December 2004 relating to
arsenic, cadmium, mercury, nickel and polycyclic aromatic hydrocarbons in ambient air

% Okosiisteemide kaitse
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co 8 tundi 10 mg/m’ -
1 tund 200 -
Benseen 24 tundi 200 -
1 aasta 5 -
Pb 1 aasta 0,5 -
PM,s 1 aasta* 25 _
24 tundi 50 35 pdeva
PM;,
1 aasta 40 -
1 tund 200 -
NH;
24 tundi 40 18 pdeva
1 tund 8 -
H,S
24 tundi 8 18 pdeva
As 1 aasta *° 6 ng/m’ -
Cd 1aasta? 5ng/m® -
Ni 1aasta? 20 ng/m? -
B(a)P 1 aasta* 1 ng/m? -
CsHsOH 1 tund 50 -
24 tundi 3 18 pdeva
CH,0 1 tund 100 -
24 tundi 50 18 pdeva
Akroleiin 1 tund 30 -
24 tundi 30 -

0 Sihtvaartus

Elektritootmise-, pdlevkividli tootmise-, soojusvarustuse- ja transpordi energiakasutuse stsenaariumidega kaasnevate

atmosfadri peenosakeste PM,s ja muude Shusaasteainete leviku ning kasvuhoonegaaside t&ttu Shukvaliteedi muutuste

prognoosimine ajavahemikule 2012-2050

136 (159)



O=¢

Kesklabor
Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Atsetoon 1 tund 350 -
24 tundi 350 -

Aldehiidid 1 tund 100 -
24 tundi 50 -

Saasteaine sisalduse hairetase on saasteaine kogus valisGhu ruumalalhikus, mille Gletamisel ka
lGhiajaline mdju seab ohtu inimese tervise ning mille juures tuleb kohe rakendada meetmeid inimese
tervise kaitseks. Vaaveldioksiidi (SO,) hairetase on 500 pg/m?>, lammastikdioksiidi (NO,) hairetase on
400 pug/m?, mdddetuna kolme jarjestikuse tunni jooksul indikaatorkohtades, mis iseloomustavad &hu
kvaliteeti vahemalt 100. ruutkilomeetril, terves piirkonnas vGi linnastus (oleneb kumb neist on
vaiksem). Osooni puhul teavitatakse, juhul kui tGhe tunni keskmistatud osooni kontesntratsioon
tiletab 180 pg/m?® ning antakse héire, kui osooni kontsentratsioon iletab 240 pg/m?. Lavivaartusest

kdrgemaid vaartusi tuleb mdota voi ennustada kolme jarjestikuse tunni jooksul (Tabel 14).

Tabel 14 Prioriteetsetele saasteainetele kehtestatud hadiretasemed
SO, 3 tundi 500
NO, 3 tundi 400

O; 1 tund (teavitamine) 180
1 tund (haire) 240

Lisaks piirvaartustele ja hdiretasemetele vorreldakse saastetasemeid ka alumiste ja (ilemiste
hindamispiiridega, mille alusel otsustatakse, millisel tasemel seire on vajalik antud linnastus voi
piirkonnas.

Perioodilise hindamise vajadus on satestatud jargmiselt:

° Ohukvaliteedi hindamiseks kasutatakse pidevaid m&dtmisi:
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(0] Linnastutes

o] piirkondades, kus saastetasemed Uletavad tlemist hindamispiiri, kusjuuresméotmisi
vOib tdiendada modelleerimisega piisava informatsiooni saamiseks

° Ohukvaliteedi hindamiseks vdib kasutada md&tmiste ja modelleerimiste kombinatsiooni neis
piirkondades, kus saastetasemed on madalamad Ulemisest hindamispiirist

° Ohukvaliteedi hindamiseks v8ib kasutada modelleerimist vdi objektiivset hindamist neis
piirkondades, kus saastetasemed on madalamad alumisest hindamispiirist
Vaaveldioksiidi alumine ja Glemine hindamispiir on vastavalt 40% ja 60% 24 tunni piirvaartusest ehk
50 pug/m’ ja 75 pg/m>, mida aastas ei v&i Uletada rohkem kui kolmel korral. Limmastikdioksiidi
alumine ja Glemine hindamispiir on vastavalt 50% ja 70% 1 tunni piirvaartusest ehk 100 pg/m? ja 140
ug/m?>, mida aastas ei vdi tiletada rohkem kui 18. korral ning 65% ja 80% aastasest piirvaartusest ehk
26 pg/m?® ja 32 pg/m>. PMy, alumine ja tlemine hindamispiir on vastavalt 50% ja 70% 24 tunni
piirvaartusest ehk 20 ug/m? ja 35 pg/m?®, mida aastas ei vdi tletada rohkem kui 35. korral. PMy,
aastakeskmise kontsentratsiooni jaoks kehtib alumine ja tilemine hindamispiir 20 pg/m? ja 28 pg/m?,
mis on vastavalt 50% ja 70% PM,, aasta piirvaartusest. CO alumine ja Ulemine hindamispiir on
vastavalt 50% ja 70% 8 tunni keskmisest piirvaartusest ehk 5 mg/m’ ja 7 mg/m?>. Raskmetallide ja

benseeni jaoks on hindamispiirid kehtestatud aastakeskmiste kontsentratsiooni p&hjal (Tabel 15).

Tabel 15 Alumised ja iilemised hindamispiirid
| swmene | Alumiehiodmisr [ Olmietinmiele |
Pb, aasta ug/m?* 0,25 0,35
As aasta ng/m’ 2,4 3,6
Cd aasta g/m’ 2,0 3,0
Ni aasta g/m? 10 14
Benseen, aasta ug/m’ 2,0 3,5
SO,, 24h, pg/m? 50 75
NO, 1h, pg/m? 100 140
NO, aasta, pg/m> 26 32
PMy, 24h, pg/m?* 25 35
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PM,, aasta, pg/m? 20 -8
CO, mg/m? 5 7

Inimtervise seisukohast on kdige ohtlikum peenete osakeste sisaldus sissehingatavas 6hus. Kui teiste
Uhendite puhul raagitakse minimaalsest kontsentratsioonidest, mis riski ei kujuta, siis erinevad
uuringud ja Euroopa Komisjoni seisukoht nditavad, et peente osakeste puhul ei ole olemas vdahimat
ilma mingisuguse riskita saastetaset. Osakeste tasemeid kasvatab lisaks transpordile ka puukitte
osakaalu suurenemine muude kiitteviiside (elekter, kittedli jms) kallinedes. Kokku pdhjustavad
Ulipeened osakesed vélisdhus Eestis hinnanguliselt keskmiselt 600 varajast surma aastas, mis
Iahtuvalt erinevatest tegurites jaab usalduspiiride (95% Cl=155-1061 juhtu) vahele. See teeb kokku 8
312 (2 234-14 608) kaotatud eluaastat aastas ning keskmine oodatava eluea kaotus elaniku kohta on
ligi 5 kuud. Suurim oli oodatava eluea langus suuremates linnades nagu Tallinn, Tartu, Narva, Parnu ja
Kohtla-Jarve ning mdnevdrra kdrgel Ida-Virumma piirkonnas Uldiselt. Peale liikluse oli linnades vaga
oluliseks tervisemoju tekitajaks kohtkdte, Ida-Virumaal toé0stus ning maapiirkondades teistest
piirkondadest kohale kantud saaste. Peened osakesed vilisdohus pdhjustavad Eestis tdiendavalt veel
312 (188-460) hin-ga-mis-teede ja 555 (358-706) sidame-veresoonkonna hospitaliseerimise
lisajuhtu aastas. Sotsiaalmajanduslikud valiskulud on 378 miljonit eurot aastas varajase suremuse ja 2

miljonit eurot hospitaliseerimiste t&ttu. (Orru et. al., 2011).

Kui vaadelda PM10 aastakeskmisi tasemeid Tallinnas alates aastast 2001, siis on tdheldatav selge
stabiilne vahenemistrend. Kuna PM10 koosneb erinevatest allikatest emiteeritud saasteainetest, siis
on pigem vidhenenud lokaalsete saasteallikate osakaal (eelkGige transport) ning viimastel aastatel
pole esinenud olulise mdjuga piirilileseid metsatulekahjude episoode. Olulise osa PM10-st
linnakeskkonnas moodustab samas lokaalne kohtkite (eramute kitmine), mis moodustab
summaarsest PM10-st ligikaudu 20% (Saare et al.,, 2013). Naiteks Tallinna vélisohu kvaliteeti

mojutavad peenosakeste suhtes enim jargmised allikad (olulisuse jarjekorras):

1. Liiklus, sh osakeste resuspensioon teekattelt;
2. Olmekitmine
3. Kaugkanne (Saare et al., 2013).

Elektritootmise-, pdlevkividli tootmise-, soojusvarustuse- ja transpordi energiakasutuse stsenaariumidega kaasnevate
atmosfaari peenosakeste PM, s ja muude dhusaasteainete leviku ning kasvuhoonegaaside t6ttu Shukvaliteedi muutuste

prognoosimine ajavahemikule 2012-2050 139 (159)



e
o
O Keskjabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU Y

Seega v0iks valiséhu kvaliteedi parendamisel keskenduda antud saasteallikate m&ju vahendamisele.
Liikluse mé&ju vdahendamisele suunatavad meetmed on suhteliselt kallid. Olmekitmise osas on
toetatud teistes POhjamaades naiteks vanade ja ebaefektiivsete kittekollete valjavahetamist ja
renoveerimist riiklikul tasemel. Antud tegevuse toetamine omaks lisaks 0&hukvaliteedi ja

sotsiaalmajanduslikule aspektile olulist positiivset m&ju ka eramute tuleohutusele.

I Kesklinn
45 Il Pohja-Tallinn
7] Oismae

36

27

18

PM_, kontsentratsioon, pg/m’

2001 2004 2007 2010 2013

Joonis 111 PM10 aastakeskmine kontsentratsioon Tallinnas

50 I Kesklinn
45 I Pohja-Tallinn
[ ismae

PM,, Uletamiste arv

2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Joonis 112 PMy liletamiste arv aastate loikes
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Peente osakeste kontsentratsioon 2013. aastal on eelmise aastaga vorreldes koigis linnadhu
seirejaamades kuigipalju tdusnud (Joonis 111), aastakeskmised sisaldused on vastavalt kesklinnas
17,5 pg/m?, Pdhja-Tallinnas 11,7 pg/m?® ja Oismael 13,2 pg/m*ni. Oopievakeskmise piirvaartuse

tiletamisi registreeriti 2013. aastal kokku 5, kesklinnas vastavalt 4 ja Oismael 1 korral. (Joonis 112).

Peente osakeste sisaldusele kehtib valisshus 66paevakeskmine piirvaartus 50 ug/m? mida vdib aasta
jooksul liletada 35 korral. Sarnaselt teiste saasteainetega vOib ka peente osakeste puhul jilgida
teatud soltuvust kellaajast ja liikluse intensiivsusest (Joonis 113). Samas on peentel osakestel ka muid
emissiooniallikaid, sealhulgas ka looduslikud saasteallikad. Peente osakeste vdimalikeks allikateks on
nditeks eramute kitmine, teede liivatamisest ja soolamisest parinevad osakesed, naastrehvide
kasutamisest tingitud teekatte kulumine ja tolm, mis kevadel peale lume sulamist tuulega lles
keerutatakse. Hetkel ei maarata riikliku seire raames loodusliku ja antropogeense saaste osakaalu
tolmus ja ei uurita tolmusaaste paritolu. Kill on seda mdningal maaral tehtud erinevate projektide

kaigus.
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Joonis 113 PM, nadalane kaik Tallinnas

Hoolimata sellest, et peened osakesed parinevad sageli mitmesugustest looduslikest allikatest, mida
inimene otseselt oma tegevusega modjutada ei saa, peetakse neid (iheks peamiseks terviseriskide
allikaks, kahjustades hingamisteid, arritades silmi jne. Mida peenemad on osakesed seda suurem on

ka tdendosus nende jdudmiseks inimese organismi, mistdttu tuleb PM,4 ja PM, 5 sisaldusele valishus
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eriliselt tdhelepanu po6oérata ja Uritada maksimaalselt vdhendada inimtegevuse t6ttu valisdhku

paisatava tolmu koguseid.

Vaaveldioksiidi kontsentratsioonid ei (letanud 2013. aastal Uheski modtepunktis kehtestatud
piirvdartusi. Oluline saastetasemete langus oli tiheldatav Oismé&el, P&hja-Tallinnas, Narvas ja Tartus,
Tallinna kesklinnas pusisid kontsentratsioonid eelmise aastaga samal tasemel ning Kohtla-Jarve
maksimaalsed Shusaastetasemed olid eelmise aastaga v&rreldes méargatavalt kdrgemad. Uldiselt on
Ida-Virumaal méddetud vaaveldioksiidi kontsentratsioonid teiste piirkondadega vorreldes kérgemad,
mille pohjuseks on sealses piirkonnas paiknevate suurte toostusettevotete tegevus. Kui Tallinnas oli
maksimaalne vaaveldioksiidi tunnikeskmine kontsentratsioon kesklinna seirejaamas 48,8 ug/m3, siis
Kohtla-Jarvel oli see 202,4 ug/m*. Summaarse saastevoo graafikud nitasid selgelt Ida-Virumaalt parit
saasteainete suurt moju kohalikule 6husaastatusele. Ehkki mé6dunud aastal piirvaartust ei tletatud,
on saastatuse tasemed Kirde-Eestis suhteliselt kdrged, mistéttu on oluline, et tootmismahtude
suurenemisel uueneks/tdiustuks ka olemasolev tehnoloogia ning puhastusseadmed, et SO,
emissioonid vaheneksid nii tootmisettevotetes kui elektrijaamades. Tallinnas ja Tartus parineb SO,
peamiselt transpordist, moningal maaral ka olmekitmisest. Praeguseks on vedelkitustele
kehtestatud suhteliselt ranged vaavlisisalduse normid, mille moju kajastub ka seiretulemustes,
aastakeskmised kontsentratsioonid on aastatega tunduvalt vidhenenud, jiides hetkel 1-2 pg/m’
piiresse, v.a Kohtla-Jarve, kus aastakeskmine vaaveldioksiidi sisaldus oli 6,5 ug/ma. 24 tunni
keskmiste vadveldioksiidi kontsentratsioonide osas mdddeti Kohtla-Jarvel 7 alumist hindamispiiri (50
ug/m?) tletavat kontsentratsiooni, aastas v&ib alumist hindamispiiri Gletada kolmel korral, Glemist

hindamispiiri (75 pg/m?) tletati iihel korral.

Lammastikdioksiidi peamiseks tekkeallikaks on transport. Transpordivahendite heitgaasidele
esitatavad nduded on karmistunud, uued autod on varustatud mitmeastmeliste katallisaatoritega,
mis peaks soodustama ka lammastikdioksiidi tasemete vdhenemist. Kuigi uute sdidukite
emissiooninditajad on paranenud ei pruugi see aga tdhendada summaarse emissiooni vahenemist,
kuna soidukite koguarv naitab jatkuvalt kasvutendentsi. Seega soltub Uldise saastetaseme kasv voi
kahanemine nende kahe teguri vahekorrast. Vorreldes 2012. aastaga on Tallinnas ja Tartus
saastetasemed tdusnud, samas Narvas ja Kohtla-Jarvel NO, tasemed langenud voi plsinud eelmise
aastaga samal tasemel. Tunnikeskmiseid piirvaartusi ei Uletatud Uheski modtepunktis. Alumise
hindamispiiri 100 pg/m? tiletamisi m&&deti nii Tallinnas kui ka Tartus, Narvas ja Kohtla-Jarvel pusisid

tunnikeskmised kontsentratsioonid alumisest hindamispiirist madalamal.
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Osooni kontsentratsioon on reeglina vaiksem suurema liiklusega piirkonnas, sest 6hus on rohkem
osooniga reageerivaid Uhendeid (NOy, lenduvad orgaanilised Uhendid). Lisaks s6ltub osooni
kontsentratsioon eeldusainete piisava taseme olemasolul peamiselt paikesekiirguse intensiivsusest,
mistéttu on osooni hulk 6hus suurem paevasel ajal ja madalam 66sel, suurem kevad-suvisel perioodil
ning madalam sugisel ja talvel. Limmastikdioksiidi kontsentratsioonide suurenemine 2013. aastal
eeldaks vastavalt madalamaid osooni sisaldusi vastavates seirepunktides, tegelikkuses oli margatav
osooni saastetasemte tous kdigis linnadhu seirejaamades. Aasta jooksul mdddeti 4 8 h keskmisest
sihtvaartusest korgemat kontsentratsiooni, Tartus ja Narvas 1 ning Kohtla-Jarvel 2. Aastakeskmine

osooni sisaldus linnades jaab vahemikku 47 - 57 ug/m°.

Susinikoksiidi tiheks olulisemaks emissiooniallikaks on transport. Transpordi kdrval on sisinikoksiidi
tahtsaks allikaks eramute kiitmine - eelkdige tahkekltusega nagu puit vGi sisi. Stsinikoksiidi tasemed
on linnades madalad ning lahitulevikus ei ole ette ndha sisinikoksiidi saastetasemete olulist
suurenemist ja saastetaseme piirvaartuse tletamisi. Kuna 2004 aastal joustus sisinikoksiidi 8 tunni
keskmine piirvaartus 10 mg/m? ja kaotasid kehtivuse senised 1 ja 24 tunni piirvaartused (vastavalt 5
ja 3 mg/m?), siis uus piirvaartus vahendab Uletamiste vdimalikkust veelgi. Susinikoksiidi sisalduse
vastavusega piirvaartusele Uhegi seirejaama andmetel probleeme polnud. Keskmine sisinikoksiidi
sisaldus valisdhus on vorreldes eelmise aastaga plsinud samal tasemel ning jaab vahemikku 0,20-
0,30 mg/m3, korgeim maksimaalne kaheksa tunni keskmine kontsentratsioon mdddeti P&hja-
Tallinnas 3,05 mg/m? ja Tartus 3,04 mg/m>. Kdikides seirejaamades jaid CO sisaldused alumisest

hindamispiirist madalamaks.

Inimtervise seisukohast on kdige ohtlikum peenete osakeste sisaldus sissehingatavas dhus. Kui teiste
Uhendite puhul raagitakse minimaalsest kontsentratsioonidest, mis riski ei kujuta, siis erinevad
uuringud ja Euroopa Komisjoni seisukoht naitavad, et peente osakeste puhul ei ole olemas vahimat
ilma mingisuguse riskita saastetaset. Tolmu tasemeid kasvatab lisaks transpordile ka puukitte
osakaalu suurenemine muude kitteviiside (elekter, kiittedli jms) kallinedes. Peente osakeste
sisaldusele kehtib vilisdhus 66paevakeskmine piirvaartus 50 pg/m?® mida vdib aasta jooksul iiletada
35. korral. Peente osakeste 60pdevakeskmist piirvaartust lletati 2013. aastal Tallinna kesklinnas 4,
Oismael 1, Tartus 3 ja Kohtla-Jarve seirejaamas 7 korda. Enamus linnades iiletati ka peentele
osakestele kehtestatud alumist (25 pg/m?>) ja tGlemist hindamispiiri (35 pg/m?). Aastakeskmine peente
osakeste sisaldus j&i olenevalt seirejaamast 11 - 17 pg/m’ piiresse. Kuna osakeste emissiooniallikad

voivad olla nii looduslikud kui inimtekkelised, siis oleks vaja ka osakeste paritolu hindamine ja
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keemilise koostise ning fraktsioonilise jaotuse maaramine. Riiklikku seire pdhjal saab ainult oletada
osakeste paritolu, oletades, et linnadhus mangivad enim rolli inimtekkelise iseloomuga allikad nind
taustaaladel looduslikud allikad. Samas on nditeks eriti peente osakeste (PM,s) maksimaalseid ja
keskmiseid kontsentratsioone vaadates tdaheldatav killaltki vdike tasemete vaheline erinevus linna —
ja taustaalade Ohus, mis viitab ka kaugkande suurele osakaalule voi ka looduslike allikate
osatdhtsusele linnas ning antropogeensete allikate mdjule foonialadel. Hetkel ei maarata riikliku seire
raames loodusliku ja antropogeense saaste osakaalu, mis on oluline just maapiirkondades osakeste
kontsentratsioonide mo&dtmisel, sest vastavalt EL direktiivile on piirvaartust (letavatele
kontsentratsioonidele tehtud mdéningaid méondusi, juhul kui on tdestatav saaste looduslik paritolu.
Tolmu terviseohtlikkust hinnates on oluline teada, milliseid keemilisi hendeid see sisaldab. Tolmu
keemilist koostist raskmetallide ja politsikliliste aromaatsete sisivesinike osas hinnatakse Tallinnas

Oismael, Tartus, Narvas ja Kohtla-Jdrvel ning taustajaamadest Lahemaal.

Oismael 2006. aasta keskpaigast ning Tartus, Narvas ja Kohtla-Jarvel 2011. maértsi I6pust/aprilli
algusest alustatud raskmetallide (Pb, As, Cd, Ni) ja benso(a)ptireeni kontsentratsioonide maaramine
peentolmu fraktsioonist, annab piisava Ulevaate nimetatud Uhendite saastetasemetest antud
linnades. Md&tmised on naidanud, et kui 2008. aastal tiheldati Oismael raskmetallide sisalduse
suurenemist tolmu fraktsioonis, siis 2009. - 2011. aastal on kontsentratsioonid jille langenud, v.a
arvatud nikli sisaldused, mis 2011. aastal naitasid kerget kdrgenemist. Kui 2012. aasta seiretulemused
naitasid raskmetallide sisalduse suurenemist kdigis seirejaamades, siis 2013. aasta m66tmiste pdhjal
on arseeni ja kaadmiumi saastetase vdhenenud, see-eest nikli ja plii aastakeskmsed
kontsentratsioonid on maérgatavalt tdusnud Tallinnas Oismiel ja Narva seirejaamas. Kuna
raskmetallide sisaldused on pidaves kbikumises, on pd&hjendatud ka korraparane raskmetallide
sisalduse analiilisimine tolmust, et jarjepidevalt andmeridu tdiendada ning seelabi saada infot tolmu
keemilise koostise muutumisest aja jooksul. Pollutstkliliste aromaatsete sisivesinike ja
benso(a)piireeni aastakeskmised sisaldused enamikes jaamades vdhenenud, v.a Narva, kus
saastetasemed on vorreldes eelmise aastaga tdusnud. Aastakeskmised arseeni, plii, nikli ja
kaadmiumi kontsentratsioonid vastavaid piir- voi sihtvaartusi linnadhu seirejaamades 2013. aastal ei
Uletanud, see-eest benso(a)pilireeni aastakeskmine sisaldus Tartus oli korgem kui kehtiv

aastakeskmine sihtvaartus.

Ohukvaliteet on probleemseim Ida-Virumaal, eelkdige Kohtla-Jirve linnas teatud spetsiifiliste

saasteainete osas, suurimateks mojutajateks sealne pdlevkivitédstus ning keemiatddstus. Kui 2007.
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aastast oli margatav vesiniksulfiidi kontsentratsioonide markimisvaarne viahenemine, siis 2010. ja
2011. aastal on lletamiste arv uuesti suurenenud. ehkki maksimaalsed tunnikeskmised sisaldused
jadvad endiselt 20 — 30 pg/m’® piiresse. 2013. aasta néditas seevastu mdningast vilisdhu seisundi
paranemist, aasta jooksul registreeriti 16 tunnikeskmist piirvaartust Uletavat kontsentratsiooni,
kdrgem neist 16,2 pug/m?®. Odpieva I6ikes vastavad mdddetud 24 h keskmised kontsentratsioonid
Kohtla - Jarvel piirvaartusele, seda nii pidevmodtmiste kui margkeemiliste mdotmiste pdhjal. Narvas
teostatud margkeemia analliliside podhjal Uletas vesiniksulfiidi 66pdevakeskmine saastetase
piirvaartust 3. korral. Lisaks vesiniksulfiidile on probleeme jatkuvalt ka fenooli sisaldustega, Kohtla-
Jarvel moddeti Jarvekila teel ja Kalevi tanaval kokku 23 24 h piirvaartuse tletamist, maksimaalne
kontsentratsioon oli linnadhus olenevalt mootekohtast 6,96 ja 4,86 ug/m3. Narvas oli fenooli 24 h
piirvaartuse uletamisi 20, kusjuures maksimum oli 11,4 pg/m?® Odpsevkeskmise piirvaartuse
Uletamiste arv 2013. aastal vahenes margatavalt nii Kohtla-Jarvel kui ka Narvas. Ammoniaagi osas
naitasid Kohtla-Jarve pidevmootmised automaatanallsaatoriga maksimaalse tunnikeskmise
kontsentratsiooni olulist tdusu 44 pg/m® —-lt 137 pg/m® -ni, sealhulgas registreeriti 1
O00pdevakeskmist piirvaartust Gletav ammoniaagi sisaldus. Margkeemilised mo&tmised andsid
maksimaalseks 6opaevakeskmiseks ammoniaagi tulemuseks 102,5 pg/m?® ning kokku mdddeti 14
piirvaartust Uletavat kontsentratsiooni. Narvas méddeti margkeemia meetodil aasta jooksul 51 24 h

piirvaartust Gletavat NH; sisaldust, maksimaalne neist 142,3 ug/m3.

8.1 Piirililene 6husaaste

Kaugkanne omab olulist moju valishu kvaliteedile, kuna kaugkandega saabuv saastevoog vdib sageli
lokaalse saastega kombineerudes pdhjustada kohalike piirvdartuste tletamisi. Andmed saasteainete
heitkoguste kohta ehk millisest riigist ja kui palju saastet Eestisse jouab ning kui palju Eestist
omakorda teistesse riikidesse jouab, on saadaval EMEP MSC-W kodulehel. Piirililese Ghusaaste ja
ENMAK stsenaariumite kontekstis on oluline jalgida PM2.5 piiritilest kannet, kuna antud saasteaine

naol on tegemist muu hulgas teisi ohtlikke Ghendeid (PAH, HCB, PCDD/F) kandva saasteainega.

Eesti summaarsest PM2.5 heitkogusest olid 2004-2010. a. 62-91% kaugkandest pdhjustatud,
olulisemad riigid kust Eestisse PM2.5 kandub on Venemaa, Ukraina, Poola ja teised Laane-Euroopa
riigid. Loomulikult mojutab ka Eestis siseriiklikult emiteeritavad PM2.5 heitkogused teisi riike,

eelkdige lahinaabreid nagu Soomet ja Venemaad. Kuna kdigi stsenaariumite PM2.5 antropogeensed
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heitkogused vahenevad, siis peaks olukord ka PM2.5 piirililese kande osas pigem paranema ning

mdoju vorreldes tanasega oluliselt vahenema.

Alates 2009. aastast on Eesti kohta koostatud PM, s voograafikuid, mis naitavad, millisest suunast
summaarselt kdige rohkem saastet parineb. 2009. ja 2010. aasta voograafikud on esitatud vastavalt

Joonis 114 ja Joonis 115.

Joonis 114 on naha, et 2009. aastal on Vilsandile tulnud k&ige enam saastet Laadne-Euroopast,
Saarejarvele Ida-Euroopast ning Lahemaale nii I6una- kui ka péhjakaarest. 2010 .aastal on PM, 5 osas
olnud Vilsandil Ulekaalus nii Ladne-Euroopast kui ka kirdesuunast pdrit saaste. Lahemaal ja

Saarejarvel on enim PM, s koguseid parit kagusuunast (Joonis 115).
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9 Edasised vidlisdhu seire alased tegevused

Vilis6hu seire valdkonnas tuleb kindlasti sdilitada olemasolevat seirevérgustikku ning taiustada seda
vastavalt vajadusele. Kui seni olemasolev seirevérk vastab Euroopa Liidu miinimutingimustele, siis
edaspidi tuleks arendada seirevérku lisaks Euroopa Liidu direktiivide nouetele ka siseriiklikest
probleemidest lahtuvalt. See tdhendab eelkdige ettevotete ja kohalike omavalitsuste aktiivsemat
kaasamist valisdhu seire korraldamisse. Seni toimub enamus seirest riigi rahastamisel, kuid peaks
otsima vdimalusi ka KOVide kaasamiseks, kuna kohalikul tasemel on KOVi roll oluliselt tdhtsam ning
operatiivsem. Lisaks tuleb senisest aktiivsemalt kaasata ettevotteid, kes on piirkonna olulisemad
saastajad, seiretegevusse ning senise pistelise seire asemel tuleks soodustada pidevseire teostamist,
kuna see annab oluliselt parema (levaate Shukvaliteedist. Eesti valisohu kvaliteedi seirevdrgu
praegune olukord vastab ({ldjoontes &hukvaliteedi direktiivi 2008/50/EU ja 2004/107/EU
miinimumnoduetele, samas ei tdideta ka hetkel moningaid direktiivide noudeid. Seega tuleks
esmajarjekorras tagada antud nduete taitmine ning seejarel asuda seirevérgu edasise arendamise
kallale. Alljargnevalt on toodud moningad vajakajadamised olemasolevas seirevorgus ja maaratavates

parameetrites

1. Direktiivi 2004/107/EU Il lisa satestab proovivdtukohtade arvu mairamise kriteeriumid
vélisdhus sisalduva arseeni, kaadmiumi, nikli ja benso(a)plireeni kontsentratsioonide
statsionaarsete mo&otmiste teostamiseks. Praktikas tdhendab see seda, et kui tasemed
Uletavad alumist hindamispiiri, siis vastavas piirkonnas vajalik seire. Eesti puhul tdhendaks
see mooOtmisi Kohtla-Jarvel, P&hja-Eesti ja LOuna-Eesti piirkonnas vahemalt (hes
mootepunktis. Naiteks 2006 a. pistelised mddtmised naitasid, et Ni tasemed lletavad Louna-
Eesti piirkonnas llemist hindamispiiri. 2007 a. pistelised md&tmised nditasid, et Ni tasemed
Uletavad Louna-Eesti ja POhja-Eesti piirkonnas Glemist hindamispiiri. Lisaks Uletas BaP tase
Pdhja-Eesti piirkonnas Ulemist hindamispiiri. Samuti taheldati 2012. a. 26 linna valiséhu
mootmiste kdigus korgeid Ni tasemeid. Seega tuleks korraldada Léuna-Eestis pikemaajalisem
raskmetallide pisteline seire ning saadud tulemuste puhul otsustada raskmetallide edasine
seiremaht.

2. Direktiivi 2008/50/EU artikkel 6 punktid 1- 6 ja V lisa sitestavad, et vastavalt tegelikele
saastatuse tasemetele tuleks teha mdotmisi POhja-Eesti ja Lduna-Eesti piirkondades. Samuti
Tallinnas ja Kohtla-Jarvel. Koigis piirkondades ja linnastutes, kus Idikes 1 viidatud

saasteainete tase lletab nende saasteainete llemist hindamispiiri, tuleb valisdhu kvaliteedi
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hindamiseks kasutada statsionaarseid m&6tmisi, et saada piisavalt teavet valisGhu kvaliteedi
ruumilise  jagunemise kohta, vOib neid statsionaarseid mootmisi tdiendada
modelleerimismeetodite ja/voi indikaatormd6tmistega. Séltuvalt tegelikust
kontsentratsioonist tuleb m&&ta Tallinnas kuni 3 mG&6tepunkti (tdidetud), Kohtla-Jarvel kuni 2
modtepunkti (tdidetud kuna 1 punktis méodetakse PM10 ja PM2.5) ja Louna-Eesti linnastus
kuni 3 mooGtepunkti (Tartu seirejaamas méddetakse PM10 ja PM2.5, puudu Uks seirejaam).
Louna-Eestist on puudu 1 seirejaam, mis arvestades elanikkonna paiknemist ja dhusaaste
olukorda, véiks paikneda Parnu linnas.

3. Direktiivi 2008/50/EU artikkel 6 punkt 5 ja IV lisa kohaselt tuleb lisaks I8igetes 2, 3 ja 4
nimetatud hindamistele tuleb teostada modtmised suurtest Shureostusallikatest eemal
asuvates maakeskkonna taustapiirkondades, mis annaksid teavet vdhemalt tahkete osakeste
(PM2.5) aastase keskmise kogu massikontsentratsiooni ja keemilise koostise
kontsentratsioonide kohta, ning need tuleb labi viia jargmistest kriteeriumidest lahtuvalt:

a. iga 100000 km 2 kohta tuleb rajada (iks proovivétukoht:

b. iga liikmesriik rajab vahemalt ihe m&6tejaama, ent liikmesriigid véivad selleks, et
saavutada vajalik moOtejaamade arv  ning nendevaheline vahemaa,
naaberliikmesriigiga kokkuleppel rajada (ihe v&6i mitu Uhist modtejaama, mis
hdlmavad naaberpiirkondi;

c. vajaduse korral koordineeritakse jarelevalvet Shusaasteainete kauglevi seire ja
hindamise Euroopa koostddprogrammi (EMEP) seirestrateegia ja moGtmisprogrammi

abil.

Praktikas tdhendab see seda, et peab olema vahemalt 1 proovivotukoht foonialal PM2.5
massikontsentratsiooni ja keemilise koostise maaramiseks. PM2.5 fraktsioonis on vaja
maarata: EC, OC, Na', Ca’, Mg®, NH*, sO,”, CI, NOs. Hetkel on tagatud PM2.5
fraktsioonist vaid EC/OC (element ja orgaaniline sisinik) maaramine, muu ioonilise

koostise madaramine pole hetkel riikliku seire raames tagatud.

Oluline on, et vdhemalt dhukvaliteedi direktiivide miinimumnoudes oleksid korrektselt tdidetud,
olulisem neist on Uhe tdiendava seirejaama paigaldamine Louna-Eesti piirkonda, soovitavalt Parnu

linna (Parnu linn kuulub 6hukvaliteedi jaotuse kohaselt Louna-Eesti piirkonda).

Vaadates Euroopa Liidu dhukvaliteedi alaseid arenguid on ilmselge, et (iheks olulisemaks teemaks on

osakeste (Particulate matter) seire ning heitkoguste vahendamine. Kui seni seiratakse kohustuslikus
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korras PM10 ja PM2.5 massikontsentratsioone, siis on vaid aja kisimus kui seiresse lisandub PM
peenemad fraktisoonid ning massikontsentratsioonile lisaks voi asemel ka osakeste
numberkontsentratsiooni mo6otmine. Lisaks on ette naha ldhiaastatel uusi nGudeid peenete ja eriti
peenete osakeste keemilisel analiilisimisel. Peeneid ja eriti peeneid osakesi peetakse inimeste
tervisele koige suurema modjuga valisbhu saaste probleemiks. Sellest tulenevalt on vajalik
seirejaamades kasutatavate analiilisimetoodikate tdiendamine eelkdige kdrge ajalise resolutsiooniga
osakeste keemilise koostise anallisaatorite osas. Valisdhu seire osas tahendab see eelkdige seda, et
olulisemaks muutub osakeste keemilise koostise madaramine peenfraktisoonist ning kodigi eelduste
kohaselt saab see toimuma reaalajas, kuna juba tanasel pdeval on lle Euroopa kdvitunud Actris
(Aerosols, Clouds, and Trace gases Research InfraStructure Network) vorgustik, kus muu hulgas
moddetakse reaalajas osakeste (PM1.0) keemilist koostist (orgaanika, SO4, NH4, NO3, Chl) aerosool-
mass-spektromeetritega (ACSM, Aerosol Chemical Speciation Monitor) vdhemalt 30 minutilise
resolutsiooniga. Eestist osaleb Actris ACSM vdrgustiku t60s Eesti Keskkonnauuringute Keskus ning

hetkel teostatakse ACSM mddtmisi Tartu Kalevi tn seirejaamas.

Lisaks on jarjest olulisemaks muutumas osakestest orgaanilise ja elementsusiniku (EC/OC) ning tahma
(BC, black carbon) reaalajas maaramine. Eestis on hetkel 2 EC/OC seadet (1 Lahemaal, 1 mobiilses
seirejaamas), 1 etalomeeter ning ldhiajal soetab Eesti Keskkonnauuringute Keskus veel 2 EC/OC
seadet ja 1 etalomeetri. Antud parameetrite operatiivne ja reaalajas seire on oluline, kuna see
vOimaldab hdlpsasti maarata pdlemisprotsessidest pdrinevate osakeste osakaalu osakeste (ldises
massis. Teadusuuringute pdhjal on selgunud, et inimtervisele omavad kahjulikumat mdju just
polemisprotsessidest parinevad osakesed, kuna seal sisaldub rohkesti kahjulikke orgaanilisi ihendeid.
Ideaaljuhul vaiks igas seirejaamas toimuda lisaks EC/OC ja BC m&&tmine. Black carbon (BC), tahm e.
must sisinik tekib hapnikuvaeses keskkonnas p&lemisprotsesside tagajarjel. BC ndol on tegemist
Ulivaikeste osakestega, mille keskmine suurus jaab ca 30 nm juurde. BC on oluline nii kliimamuutuste
kui lokaalse dhukvaliteedi seisukohast. BC on suure valguse neeldumisvdimega, sellest tulenevalt
vOib BC mdjutada oluliselt maailma kliimat. Lisaks vahendab BC maakera albeedot, mis omakorda
mdjutab otseselt jaa- ja lumikatte sulamist. Ohukvaliteedi seisukohalt on BC oluline, kuna see parineb
mittetdielikust pdlemisprotsessist ning sellest tulenevalt sisalduvad BC mitmesugused
kantserogeensed ja mutageensed orgaanilised thendid (PAH, HCB, PCDD/F). Lédhtudes BC olulisest
rollist nii kliimamuutuste kui Shukvaliteedi osas, tuleb lahiajal kindlasti tdiustada seirevoimekust
antud komponendi reaalajas maaramise osas. Igas tiheasustusega piirkonnas (Tallinn, Tartu, Kohtla-
Jarve, Narva, Parnu) ja foonialadel (Vilsandi, Lahemaa, Saarejarve) tuleks méaarata BC sisaldust

automaatanaliisaatoritega ning tulemused peaksid olema reaalajas kattesaadavad.
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Kuna peenosakestega seotud seire muutub (ha aktuaalsemaks ning seires kasutatavate
peenosakeste mddte- ja anallilisiseadmete arv Eestis kasvab, siis muutub (iha aktuaalsemaks ka
osakeste kalibreerimisvbimekuse tdstmine. Tanasel pdeval on see riikliku seire raames puudulikult
kaetud ning peenosakeste rahvusvahelisi vordlusmdotmisi teostatakse riikliku seire raames vaid Eesti
Keskkonnauuringute Keskuse eestvedamisel. WHO ja EL poolt prioriteetseteks klassifitseeritud
peente osakeste (sealhulgas nanoosakeste) m&&tmiste tdpsus ei vasta tdnasel pdeval ndutavale
tasemele ja pole tagatud analllsitulemuste jalgitavus primaarstandarditeni. lima vastava taristuta
pole véimalik teostada ndutavaid mdote- ja anallilisiseadmete kalibreerimisi. Praktikas tahendab see

vajadust osakeste kalibreerimiskeskuse jarele.

Lisaks tuleb olemasoleva valisdhu seire raames tagada, et kdik modtetulemused oleksid avalikud ja
neile oleks tagatud operatiivne ligipaas. Riikliku seire ja enamuse ettevotete omaseire andmed on ka
hetkel avalikud ja kattesaadavad Eesti  Ohukvaliteedi  Juhtimissiisteemi kaudu

(http://airviro.klab.ee/seire/airviro/ ). Siiski on Eestis mdningad ettevotted, kes oma vélisohu

seireandmeid ei avalikusta (keskkonnaloaga on néutud omaseire) antud portaali kaudu vaid teevad
seda iga kvartali 10pus aruannete naol. Taoline andmeedastuviis ei vasta Ghukvaliteedi seire
seisukohast tanapaevasele tasemele ega taga pidevseire tegelikku eesmarki, kuna seireandmeid on

vaja saada operatiivselt ning langetada selle alusel otsuseid.

Jargmine probleemkoht on suurte pdletusseadmete (olulised saastajad ka ENMAK mdgistes) omaseire
andmete avalikustamine Keskkonnaministeeriumile. Nimelt on suurtel p&letusseadmetele (iile 100
MW) kohustus teostada korstnasisest pidevseiret ning tagada vastavus korstnasisestele
piirvaartustele, mis on kehtestatud toostusheite direktiiviga. Reaalsuses tahendab see seda, et kaitis
kall teostab seiret, kuid andmed esitatakse viibega Keskkonnaametile. Antud juhul on analoogselt
vélisdhu kvaliteedi seirega oluline andmete operatiivne edastus ning vastavuse kontroll kehtestatud
piirvdartustele. Lisaks on v&imalik antud andmeid kasutada Eesti Ohukvaliteedi Juhtimissiisteemi
(EQJS) automaatmodelleerimisel ning seeldbi hinnata suurte pdletusseadmete tegelikku panust
vilisdhu kvaliteedile. EQJS-is on sisuline ja tehniline valmisolek andmete vastuvdtuks ja edasiseks

tootlemiseks olemas.

Lisaks valisdhu seirele on Eestil kohustus vahendada teatavate saasteainete heitkoguseid. 2012.
aastal lepiti piiriilese Ohusaaste kauglevi konventsiooni hapestumise, eutrofeerumise ja

troposfadriosooni vahendamise protokolli labirdadkimistel 6husaasteainete heitkoguste vahendamise
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eesmargid aastaks 2020 vorreldes baasaastaga 2005. Eesti indikatiivsed heitkogused ja

vahendamisprotsendid on jargmised:

e S0O2 —vahenemine 32%, st indikatiivne piirkogus aastal 2020 on 51,9 tuhat tonni
e NOx—vahenemine 18%, st indikatiivne piirkogus aastal 2020 on 29,4 tuhat tonni
e PM2,5—-vahenemine 15%, st indikatiivne piirkogus aastal 2020 on 16,9 tuhat tonni
e LOU - vihenemine 10%, st indikatiivne piirkogus aastal 2020 on 37,1 tuhat tonni

e NH3 -vahenemine 1%, st indikatiivne piirkogus aastal 2020 on 9,7 tuhat tonni

2014. aastal jatkuvad EL Ohupaketi labirdaakimised, mille raames voetakse need eesmargid lle EL
Oigusaktidesse ning soovitakse kokku leppida edasised lsna ambitsioonikad heite vahendamise

kohustused liikmesriikidele ka aastaks 2030.

Keskkonnaministeeriumi tellimusel teostas Eesti Keskkonnauuringute Keskus 2012 valis6hu kvaliteedi
mootmisi 26 Eesti linnas (Maasikmets et. al, 2013) ning antud uuringu kaigus pakuti vilja ka
valdkondlikud leevendusmeetmed (Tabel 16) 6hukvaliteedi parendamiseks. Antud meetmed sobivad
ka ENMAKi eesmarkide elluviimiseks. lgale valdkonnale tuleb leida konkreetne vastutaja ning
lahutvalt sellest koostada konkreetsed tegevuskavad meetmete rakendamiseks ning efektiivsuse

kontrolliks.

Tabel 16 Linnakeskkonna peamised saasteallikad, koos heitkoguste
kontrollimeetmetega

1. Soidukite tehnoseisundi regulaarse ja
pistelise kontrolli tdhustamine

2. Kitustele kehtestatud keskkonnanduete
tditmise kontrollimine

3. Naastrehvide kastusaja piiramine

Transpordisaaste 4. Soidukite liikumise piiramine k&rgenenud

saasteepisoodide korral

Piirkiiruse reguleerimine

Uhtlase liiklusvoo tagamine

Teede hea seisukorra tagamine

o N oo WU

Keskkonnasobralike sdidukite eelistamine
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linnaliikluses parkimiskorralduse kaudu

9. Miratdkete ehitus
10. Raskeliikluse Umbersuunamine
linnakeskusest
1. Soovituslikud néuded olmekitte ahjude
ehitamisel
2. Kvaliteetse kiituse kasutamine
3. Kittesusteemide regulaarne puhastus
Olmekute 4. Kaug- ja olmekuitte piirkondade
kehtestamine planeeringutel
5. Korraldatud jaatmevedu, komposteerimise
propageerimine
6. Aiaprahi pdéletamiskeeld
1. Saasteainete  heitkoguste  reguleerimine
keskkonnalubadega, sh heitkoguste
TE6stus maksustamine
2. Parima vdimaliku tehnika rakendamine, sh
keskkonnalubadega reguleerimata
valdkondades
1. Ehitustegevuses tolmavate pindade
niisutamine, katmine
2. Tuhermaade haljastamine
3. Ehitusobjektidel tolmukatete kasutamine
Muud hajusallikad (ehitustegevus, tiihermaad) 4. Ehitusobjektidelt ja karjadridest tdnavatele
liilkuvate sGidukite rehvide pesu
5. Kallurveokitel  puistekaupade kaitlemisel
koormakatete kasutamine
6. Tanavate regulaarne puhastus ja korrashoid
1. Lohkamistoode reguleermine
Episoodilised saasteallikad (pdlengud, keskkonnalubade kaudu
I5hkamistood) 2. Maastikupdlengute ennetamine teavitust6o

ja maastike hooldamise kaudu
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10 Kokkuvote

Saasteainete heitkogused arvutati eraldi kolmes alamvaldkonnas: elektritootmine, soojavarustus,
polevkivioli tootmine. Valdkondades arvutati heitkogused erinevatele stsenaariumitele.
Elektritootmisel oli 5 stsenaariumit (Liberal, Liberal+, RE Focus, Oil Shale BAU ja RE++),
soojavarustusel 3 stsenaariumit (Kaugkltte stsenaarium, Reaalne stsenaarium ja Energialhistu
stsenaarium) ning pdlevkividli tootmisel samuti 3 stsenaariumit (15 miljoni tonni stsenaarium, 20

miljoni tonni stsenaarium ja 25 miljoni tonni stsenaarium).

Elektritootmisel arvutati vilja kasvuhoonegaaside (CO,, CH, ja N,0), NO,, SO, ja PM,; heitkogused.
Soojavarustusel arvutati vélja kasvuhoonegaaside (CO,, CH, ja N,0), NO,, SO,, PM,s, LOU ja HCB
heitkogused. Pdlevkividli tootmisel arvutati vélja kasvuhoonegaaside (CO,, CH, ja N,0), NO,, SO,,

PM,s, LOU, H,S ja PAH heitkogused.

Vastavalt otsusele 406/2009/EU vdivad Eesti KHG heitkogused suureneda non-ETS sektorites
maksimaalselt 11% ajaperioodil 2013-2020 vorreldes 2005. aastaga. Eestile on paika pandud ka iga-
aastased AEA (Annual Emission Allocation) kogused, mida non-ETS sektorites liletada ei tohi. Need
kogused on toodud vilja all olevas tabelis.

Tabel 17 Eestile lubatud AEA kogused perioodil 2013-2020, tuhat tonni CO, ekvivalenti

2013 6111,145
2014 6133,643
2015 6156,142
2016 6178,641
2017 6201,140
2018 6223,638
2019 6246,137
2020 6268,636

Energiamajanduse arengukava raames ei vaadelda pdllumajandussektorit ega jaatmesektorit, mis on
taielikult non-ETS sektorid. Non-ETS sektorite hulka kuuluvad elektritootmise, soojatootmise ja
transpordi heitkogused. Kuna erinevates valdkondades on erinevad stsenaariumid, siis tihte koond

non-ETS prognoosinumbrit valja tuua ei saa.

2020. aasta non-ETS heitkogustes stsenaariumite kombineerimisel tuleb kdige vaiksem tulemus 3 172
947 tonni CO2  ekvivalenti  (mitmel kombinatsioonil:  Liberal+Energiaiihistu+TP_EE;
Liberal++Energialihistu+TP_EE; REFocus+Energiathistu+TP_EE; Liberal+Reaalne+TP_EE;

Liberal++Reaalne+TP_EE; REFocus+Reaalne+TP_EE) ja kdige suurem tulemus 3 931 907 tonni CO2
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ekvivalenti (elektritootmisel Oil Shale BAU, soojatootmisel Kaugkiitte ja transpordis BAU

stsenaariumid).

Kuna vastavalt otsusele 406/2009/EU vdivad Eesti non-ETS heitkogused tdusta 11% v&rreldes 2005.
aastaga ning enamik ENMAKi poolt hdlmatud sektorite stsenaariumite heitkoguste prognoosid
naitavad pigem non-ETS heitkoguste langust, siis seetottu voib vaita, et Eestil ei tohiks non-ETS

heitkoguste eesmargiga probleeme tekkida.

Saasteainete hajumisarvutustel kasutati Eesti Ohukvaliteedi juhtimissisteemis sisalduvaid
heitkoguste andmebaase (keskkonnaluba omavate kaitiste heitkogused OSISe kaudu,
kodumajapidamised e. kohtkiite, transport), seireandmeid ning Euleri advektsiooni-difusiooni
vorgustikmudelit. Saasteainete hajumisarvutused teostati 2012. a. ja 2030. a. miinimum- (min) ja
maksimumstsenaariumi (max) kohta. Hajumisarvutuste tulemuste kaartide véaartusvahemike
leidmiseks kasutati "Jenks'i Natural Breaks" ehk loomulike vahemike algoritmi. See algoritm leiab
vahemikud nii, et vahemike vaheline varieeruvus oleks maksimaalne ja vaartusvahemiku sisene
varieeruvus minimaalne. Seega ei pruugi hajumiskaardil olev punane varvus tdhendada automaatselt
piirvaartuse Uletamist. Hajumisarvutuste tulemusi tuleb alati vaadelda koos Tabel 12 toodud

saasteainete piir- ja sihtvaartustega.

Kohtkiitte ja muu lokaalkiitte valdkonnad emiteerivad markimisvaarse koguse PM2.5, PAH ja HCB
Eesti aastastest heitkogusest ning sellest tulenevalt tuleks antud heitkoguseid sektorites vahendada.
Seda enam, et Eesti juba kdesoleval hetkel liletab PAHi ja HCB Genfi piiriilese 6husaaste kauglevi

konventsiooni raames satestatud piirkoguseid.

Oluline on, et vdhemalt 6hukvaliteedi direktiivide miinimumndudes oleksid korrektselt (vt peatikk 9)
taidetud, olulisem neist on iUhe tdiendava seirejaama paigaldamine Louna-Eesti piirkonda,

soovitavalt Parnu linna (Parnu linn kuulub 6hukvaliteedi jaotuse kohaselt L6una-Eesti piirkonda).

Vilis6hu seirejaamades on vajalik kasutatavate anallilisimetoodikate tdiendamine eelkdige kdrge
ajalise resolutsiooniga osakeste keemilise koostise reaalaja analiisaatorite osas. Valisdhu seire osas
tadhendab see eelkdige seda, et olulisemaks muutub osakeste keemilise koostise mairamine
Ulipeenest fraktisoonist (<PM1.0). Oluline on maarata reaalajas EC/OC ja BC sisaldusi valisdhus, kuna

see vGimaldab hinnata pdlemisprotsessidest (ohtlikumad osakesed) parinevate osakeste osakaalu.

Lahtudes BC olulisest rollist nii kliimamuutuste kui Ohukvaliteedi osas, tuleb l|dhiajal kindlasti

tdiustada seirevdoimekust antud komponendi reaalajas maaramise osas. lIgas tiheasustusega
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piirkonnas (Tallinn, Tartu, Kohtla-Jarve, Narva, Parnu) ja foonialadel (Vilsandi, Lahemaa, Saarejarve)
tuleks maarata BC sisaldust automaatanaliisaatoritega ning tulemused peaksid olema reaalajas

kattesaadavad.

Tuleb olemasoleva vilisGhu seire raames tagada, et kdik m&&tetulemused (sh kaitiste korstnasisesed
pidevmootmiste tulemused reaalajas) oleksid avalikud ja neile oleks tagatud operatiivne ligipaas.
Riikliku seire ja enamuse ettevdtete omaseire andmed on ka hetkel avalikud ja kattesaadavad Eesti

Ohukvaliteedi Juhtimissiisteemi kaudu (http://airviro.klab.ee/seire/airviro/ ). Siiski on Eestis

moningad ettevotted, kes oma vélisdhu seireandmeid ei avalikusta (keskkonnaloaga on ndutud

omaseire) antud portaali kaudu vaid teevad seda iga kvartali Idpus aruannete naol.

Eestil on kohustus vahendada SO,, NOx, NMVOC, NH;, PM2.5 ja CH, heitkoguseid vorreldes 2005
aastaga. Mistahes stsenaariumi rakendamisel tuleb antud heitkoguste vahendamisndudega

arvestada.

26 Eesti linna vdlisohu (Maasikmets et. al, 2013) uuringu kdigus pakuti vilja valdkondlikud
leevendusmeetmed (Tabel 16) Ghukvaliteedi parendamiseks. Antud meetmed sobivad ka ENMAKi
eesmarkide elluviimiseks. Igale valdkonnale tuleb leida konkreetne vastutaja ning lahutvalt sellest

koostada konkreetsed tegevuskavad meetmete rakendamiseks ning efektiivsuse kontrolliks.
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