EWPA J
Eesti Tuuleenergia Assotsiatsioon

Tuulikud ja energialihistud koos nadidetega

Tuuliki Kasonen (tuuliki@tuuleenergia.ee)
Eesti Tuuleenergia Assotsiatsioon




Miks tuuleenergia? @

Madalad muutuvkulud

e Tuulikute kitus on
tasuta;

e Tuulikute kaitamis- ja
hoolduskulud on
madalad

e Puuduvad saaste-ja
jaatmetasud.

¥

Tootmiskulu

400 TWh

Allikas: Riigikontroll, NordPool

Avatud turul kujuneb elektrienergia hind
konkurentsis teiste tootjatega
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SH —soojuselektrijaam
Allikas: Riigikontroll, NordPool

Allikas: , Elektritootmise voimalikud valikud®, Riigikontrolli iilevaade Riigikogule, Tallinn, 18 september
2012



Miks tuuleenergia? -~

Tuul on rikkalik ja tasuta Average CO, emissions from Fossil Fuel in EU
energiaallikas, mille 1200

elektrienergiaks
muundamisega ei kaasne

O0hu- ega radioaktiivset 162
saastet.
i

Elektrituulik vajab 3 - 6 kuud, et tasa Coal oil Gas Wind
teha kogu energia hulk, mis ldheb Source: IEA — World Energy Outlook 2008 — Emissions from fossil fuels
tuuliku tootmise, paigaldamise,
kasutamise, hooldamise ja tegevuse Pélevkivielektri tootmisel tekib ca
|6petamise peale pérast 20-25 aastast 70% kogu Eesti CO2-heitmetest, ca
eluiga. 70% tava- ja ca 82% ohtlikest

jddtmetest ning kulub ligikaudu
ELi ambitsioonikas kliimapoliitika tahab 80% kogu Eestis kasutatud veest.

vdhendada energiatootmise CO2-heitmeid 2050.
aastaks vihemalt 93% vérra.
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serman Ownership of Renewables
in 2010: 53,000 MW

Individuals
Farmers .

Developers— .
—Others

“Industrial

!

Utilities .
Investment Funds

www unendlich-viel-energie.de
Paul Gipe, wind-works org




Co-Op & Farmer-Owned Wind

Farmer Co-op Corporate

The Netherlands 60% 5% 35%
Germany 10% 40% 50%

Denmark 64% 24% 12%
Great Britain 1% 1% 98%

Spain 0% 0% 100%

Source: Dave Toke, University of Birmingham, 2005, 2008

Paul Gipe, wind-works.org




Mis on uhistu?

Uhistu on ettevétlusvorm, mis lahtub inimeste vajadustest ja kus
tegevuse eesmargiks on saastu saavutamine Uhistegevuse labi.

Uhistu vdimaldab hankida kaupu ja teenuseid diglase hinnaga. Kuna
thistu tarbija ja omanik on samad isikud, siis muutub mottetuks tarbijalt
korgema hinna noudmine lisandvaartuse vormis, sest parimal juhul saab
sama isik nadd juba omanikuna kasumi vormis pisut vahem tagasi sellest
summast, mille ta tasus tarbijana.

Uhistu loomulikuks tegevusvaldkonnaks on tarnida oma liikmetele kaupu ja
teenuseid, mida nad jatkuvalt tarbivad. Mida suuremaks kujuneb Uhistu
kaive, seda suuremaks kujuneb ka likme saast. Seejuures tasub tahele
panna, et saast ei tahenda tulu, kuid inimese materiaalne heaolu kasvab
vordeliselt sellega, mida suuremat tulu ta teenib v0i mida enam ta saastab.

« Eesti Uhistegeline Liit 2009, http://www.eca.ee/




Mis on energiauhistu? swea@

Sarnaselt korterihistutega
eksisteerivad ka
energiauhistud, mis toodavad
vOi koguvad erinevate tootjate
poolt toodetud energia ja
transpordivad selle oma
liikmetele.

Lisaks enda energiaga
varustamisele voivad
energiadhistud toimida ka
pensionisammastena, sest
elektrivajadus ning selle
hinnad pigem kasvavad kui
kahanevad.

Néide Kanadast: ligi 60%
uhistutest on peamiseks
Ulesandeks toota elektrit. Kanada
suurimad taastuvenergia Uhistud
(26%) on biokdtust tootvad
kooperatiivid, sealjuures 68%
neist on pollumeeste endi omad.
Jargnevad tuule- (22%) ja
péikeseenergia (13%) Ghistud.




Taastuvenergia uhistu

« Energiathistute pioneerideks on
Taani, Rootsi, Holland ja
Saksamaa ning tana tekib tha
rohkem ja rohkem uusi tuuleparke,
mis ei ole planeeritud ja/voi
opereeritud suurte energiafirmade,
vaid talunike, kodanike, koolide ja
kogukondade poolt.

« Tana on Ule poole taastuvenergia
tootmistest Saksamaal ja Taanis
kogukonna omandis.
Energiathistul on siinjuures oluline
roll vbimaldamaks kodanikel

Nt 20 tuulikuga Taani Middelgrundeni
N , meretuulepark Kopenhaageni ldhistel,
aktiivselt osaleda energla kus pool kuulub 8500 liikmega
genereerimisel. energiathistule, teine pool
DONG Energyle.




; o A S >
Samsg on 114 km?2 ja 4150 elanikuga Taani saar, mis on

tuntud oma pdllumajanduse, eelkdige kartuli ja maasikate

kasvatamise, kuid ka oma taielikult taastuvenergial

isemajandava kogukonna poolest:

— 100% elektrist tuleb tuuleenergiast

e Saare Uheteistkiimnest elektrituulikust kaks kuuluvad 450
aktsionariga kohaliku kogukonna Ghistule Samsg Vindenergie

— 10 avamere tuulikut toodavad elektrit vorku
— 75% soojusest paikese- ja biomassi energiast
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o Skelleftea Kraft on Rootsi suuruselt viies
elektritootja
e 100% valla omanduses

* 90% energia toodangust on taastuvenergia



Veel naiteid Rootsist Ewpa@.

Rootsi Tuuleenergia Uhistu

* loodud 1998. aastal

e 1.800 liiget ja liikmeskond kasvab endiselt
e 9 elektrituulikut, kokku 12,8 MW

* Toodang 31.500 MWh/aastas

Svamices | | 1 1 1
VINDKRAFTKOOPERATIV




Milleks energiauhistu? Ewer@

« Demokratiseerimine

Ise toodame ja otsustame.
Arukad Investeeringud toovad
kaasa vailksemad energiaarved

« Detsentraliseerimine

Vahenenud soltuvus
tsentraliseeritud
elektritootmisest

« Dekarboniseerimine

Kohalik kogukond annab oma
panuse CO2 vahendamisesse
ja puhtamasse keskkonda

1970-ndatel kui mitmed riigid
vaatasid naftakriisi valguses Ule
oma energiapoliitika otsustas
Taani liikuda detsentraliseeritud
ja efektiivse energiamudeli
poole ning on tdna muutumas
tuheks parima
energiajulgeolekuga riigiks.




Millest Uks tuuleenergia projekt
koosneb?

 Tuuleenergia projekti voib laias laastus jagada
kolme osasse ning igas Uhes neis tuleb arvestada
tehniliste, seadusandlike  (lubadega) ning
majanduslike aspektidega:

— Planeerimine (asukoha valik, elektrivorguga liitumine,
planeering ja ehitusprojekt, finantseerimise leidmine)

— tuulikute pustitamine (tuulikute ostu ja nende
pustitamise ja hoolduse leping, ehitus, vorguleping)
— tuulikute opereerimine ja hooldamine

— VT lisa: www.tuuleenergia.ee/wp-

content/uploads/ETEA-Manual-tuulelhistutele-
updated-10.2012.pdf
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Kuidas tuulikute rajamist
finantseerida?

 Taastuvenergia toetus on Elektrituruseaduses ettenahtud toetus aitamaks
uute elektrijaamade rajamist olukorras, kus vabal turul tuleb konkureerida
olemasolevate jaamadega, mille ehitamist on ka varasemalt toetatud.

 Toetust makstakse esimesed 12 aastat ning selle suurus on 0,0537 eurot
uhe kilovatt-tunni elektrienergia eest. Aastas makstakse toetust kuni on
toodetud 600GWh tuuleenergiat. Naiteks kui septembriks on see kogus
toodetud, siis okt-dets toodangu eest ei saa Ukski tuuleenergia tootja
toetust.

e Toetust maksab pdhivdrguettevdtja (Elering OU) ning selle saamise
eelduseks on tuuliku vastuvotmine pdhivorguettevotte poolt.

 Lisaks taastuvenergia toetusele saab tuuleenergia tootja elektri
mahamuumisel elektrihinda, mis on kas ostjaga lepingus fikseeritud voi
borsile miudes NordPool Spot Eesti piirkonna hind.

* Lisaks on aeg-ajalt voimalik taotleda ka investeeringutoetust tuulikute
rajamiseks. Kas parasjagu moni voor avatud on tasub vaadata kodulehelt
www.tuuleenergia.ee




Kuidas arvutada tuulikute toodangut

ja sellest tekkivat tulu?

See, kui palju tuulikud toodavad soltub
tuuliku voimsusest, Umbrusest, tehnilisest
korrashoiust ja paljudest teistest
asjaoludest, kuid eelkdige tuulest.

Tuul ei puhu kogu aeg ja kui puhub, siis on
see erineva tugevusega. Seega ei tooda
tuulikud kogu aeg taisvdoimsusel. Seeparast
peaks teadma tuulikute kasutustegurit.

Kuigi tuulikute muutjad armastavad vaita
suuremaid numbreid kipub suurte tuulikute
kasutustegur Eestis jaama 27% vahemikku.
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Naiteid:

2,5 MW tuulik
toodab 2,5 MWh
kui tuult on selle

tunni jooksul
pusivalt umbes
12m/sek.

2,5 MW tuulik
toodab 27%
kasutusteguri

korral 5913 MWh
aastas.




Naide uhe 2,5 MW tuuliku rajamise

finantsskeemist

Uldised eeldused

Tuulikute arv

Tuuliku vBimsus

Kogu tuulepargi voimsus
Neto kasutustegur
Aasta toodang
Tuulepargi eluiga

Finantseerimise eeldused

Pangafinantseering, % projekti maksumusest
Intressimaar, %

Laenuperiood

Omakapitali investeering
Uhe Ghistuliikme sissemakse

Kui mitut Ghistuliiget on vaja?

2,5MW
2,5MW
0,27
5913MWh
20aastat

0,7
0,065p.a.

10aastas

1049,923EUR th
1EUR th
1049,923

Sissetulekute eeldused

Elektrihind Y2011
Y2012-

Elektrihinna aastane tdus 2016
Y2017+

Tegevuskulude eeldused

Oodatav inflatsioon

Hooldus-

kulud Y1-7
Y8-12
Y13-20

Kindlustus, % koguinvesteeringust
Administratiivsed kulud, teised tegevuskulud

Elektri miiimisega seotud kulud

EwpA@
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43,35

0,05
0,025

0,02

6EUR/ MWh
12EUR/ MWh
18EUR/ MWh

0,0035
6EUR th/MW
2EUR/ MWh



Finantseeringu naidiseelarve

Investeeringu eelarve

Tuulikud

Elektri- ja lhendusetood
Kaabeldus
Elektriliitumine

Ehitustood

Teede ja tuulikualuse maa ettevalmistus

Vundamendid
Maa ost
Planeerimine, paigutus, uuringud
Juhtimine

Projektijuhtimine

Omaniku jarelvalve
Finantskulud

Intress pustitamise ajal

Laenude teenustasud, hiipoteegitasud
Ehitusaegne kindlustus
Ettendagematud kulud
Koguinvesteering
Investeeringutoetus

Kogu netoinvesteering

Kulu per MW Kogukulu

940 2350
213

40 100
45 113
288

40 100
75 188

0

25 63
95

70

25

128

98

30

4 10
354

1400 3500
0

1400 3500

0
EWPAG'
Finantsiline teostatavus

Omakapitali IRR (peale maksustamist) 9,64%
Projekti IRR (tulukusmaar) (enne

maksustamist) 9,29%
Volateeninduse kattekordaja 1,18x



Finantseeringu naidis rahastamiskava v

1 2 3 4 5 13* 14 15 20

(th EUR) 2014 2015 2016 2017 2018 2026 2027 2028 2033
Kui mitu kuud aastast tuulepark t66tab? 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
Nordpool elektrituruhind (EUR/MWh) 50,2 52,7 55,3 56,7 58,1 70,8 72,6 74,4 84,2
Taastuvenergia toetus (EUR/MWh) 36,1 28,6 25,2 25,2 25,2

Elektritoodang, MWh 5913 5913 5913 5913 5913 5913 5913 5913 5913
Toodetud elektri mutik 297 312 327 335 344 419 429 440 498
Taastuvenergia toetus 213 169 149 149 149 0* 0 0 0
Kogutulu 510 480 476 484 493 419 429 440 498
Hoolduskulud 35 36 37 38 38 106 109 111 122
Administratiivsed kulud 15 15 16 16 16 19 19 20 22
Kindlustuse kulud 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Maa rent 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Elektri mitimisega seotud kulud 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Kogukulu 75 76 77 78 79 150 152 155 168
Arikasum 436 405 399 407 414 269 277 285 330
Finantskulud 159 147 135 121 107 0 0 0 0
Puhaskasum 101 57 79 97 118 7 54 50 87
Ettevotte vaba rahavoog 436 405 399 407 414 269 277 285 330

* 13. aastal ei saa kehtiva Elektrituruseaduse alusel enam taastuvenergia toetust



Mida on vaja, et energialthistute
ideed Eestis ellu viia?
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* reguleerivat keskkonda, mis voimaldab/
soodustab energiauhistu loomist ja
energiatootmis-seadmetele omakapitali ja

finantseeringu leidmist;
 |ihtsustatud ja taskukohast ligipaasu vorgule;
e juurdepaasu teadmistele, toetusele ja noule.
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Tuult tilbadesse soovides,
Eesti Tuuleenergia Assotsiatsioon

www.tuuleenergia.ee
www.facebook.com/tuuleenergia
www.twitter.com/tuuleenergia




