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Sissejuhatus

Ké&esoleva t60 eesmérgiks on anda ulevaade Eesti bioenergia turust 2007. aastal. Selleks
analulsitakse bioenergia tootmiseks vajalike biomassi ressursside tekkimist Eestis, biokutuste
tootmist, valiskaubandust, tarbimist energiatoodeteks ning nendest saadud soojus- ja
elektrienergia mahtu. T60s antakse levaade biokutuste hindadest Eestis. VVordlusi tehakse ka
teiste riikide andmetega.

T66 on jagatud seitsmesse 0ssa:
1) dldine taust;
2) biokitused puidust;
3) taimsed tahked biokutused p6llumajandusest;
4) transpordi biokutused;
5) biogaas;
6) muud biokitused;
7) biokitused kokku.

Osades 2-6 antakse Ulevaade vastavate biokUtuste tootmiseks vajaliku biomassi ressursist,
biokituste tootmisest, véliskaubandusest, tarbimisest ja nendest saadud energiast 2007.
aastal. 7. peatiikis vOetakse eelpool toodud peatiikkidest selgunud tulemused kokku ning
leitakse biokdtustest saadud energia osakaal kogu Eesti energia I0pptarbimises.

To0s on kasutatud Statistikaameti energiabilansse, toostusstatistika ja véliskaubanduse and-
meid, Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskuse poolt véljastatud biojaatmete aru-
annete andmeid, Metsakaitse- ja Metsauuenduskeskuse metsavarude hinnanguid, Maksu- ja
Tolliameti, J6geva Sordiaretuse Instituudi, Eesti Maaviljeluse Instituudi, Eesti Metsattdstuse
Liidu ning Eesti Konjunktuuriinstituudi hinnavaatluste andmeid. Kasutatud on ka rahvus-
vaheliste organisatsioonide andmeid Euroopa Liidu riikide ja maailma biokutuste tootmis- ja
tarbimismahtude kohta. T6dsse on lisatud ka moningaid EKI poolt ettevétetelt kogutud
andmeid, mida saadi ettevdtetelt ndusolekuga kasutada neid kdesolevas toos.

T66 maht on 87 lehekiilge.



Moisted

Aganad on viljapeksul ja —puhastusel teravilja heina- ja linaseemne hulgast eralduvad peene-
mad, kergemad, Gisiku, kuparde ja lehtede osad, kdluterad jm.

Biodiislikiltus on taimsetest v6i loomsetest 6lidest toodetud diislikiituse kvaliteediga metul-
ester (Euroopa Parlamendi direktiivi 2003/30/EC artikli 2 13ige 2).

Bioenergia on energia, mis saadakse biokitustest (Euroopa tehniline spetsifikatsioon
CEN/TS 14588:2003).

Bioenergia on osa taastuvenergiast, mis on omakorda osa koguenergiast. Bioenergia on bio-
massist toodetud soojus- ja elektrienergia ning biokitused (Vabariigi Valitsuse 25. 01. 2007.
aasta korraldus nr 34 “Biomassi ja -energia kasutamise edendamise arengukava aastateks
2007-2013” ja selle rakendusplaani heakskiitmine”).

Bioetanool on biomassist ja/v0i jaadtmete orgaanilisest osast toodetud etanool (Euroopa Parla-
mendi direktiivi 2003/30/EC artikli 2 15ige 2).

Biogaas on kaarimisgaas, orgaanilise aine k&arimisel tekkiv peamiselt metaanist ja susinik-
dioksiidist koosnev gaas.

Biokutus on kutus, mis on kas otseselt voi kaudselt toodetud biomassist. Tahke biokitus on
tahke ktus, mis on kas otseselt voi mitteotseselt toodetud biomassist (Euroopa tehniline spet-
sifikatsioon CEN/TS 14588:2003).

Biokutus on biomassist toodetud vedelad vdi gaasilised transpordis kasutatavad kitused: bio-
etanool, biodiislikiitus, biogaas, biometanool, biodimetluleeter, bio-ETBE, bio-MTBE, siin-
teetiline biokditus, biovesinik ja puhas taimedli (Euroopa Parlamendi direktiivi 2003/30/EC
artikli 2 18ige 2). Antud t60s nimetatakse selles mdistes biokutust transpordi biokUtuseks.

Biolagunevad jaatmed on anaeroobselt vdi aeroobselt lagunevad jaatmed, nagu toidujaat-
med, paber ja papp. Biolagunevate jaatmete hulka kuuluvad aia- ja pargijadtmed, puit, reo-
veesete ning loomavaljaheited.

Biolagunevad olmejaatmed (BLO) segaolmepriigi biolagunev fraktsioon, lisaks sellele liigi-
ti kogutavad biolagunevad jaatmed, samuti olmes tekkivate suurjaatmete (nt modbel) bio-
lagunev osa. Olmejaatmed sisaldavad 60—70% biolagunevaid jaatmeid (massi %).

Biomass on pdllumajanduse (sealhulgas taimsete ja loomsete ainete) ja metsanduse ning nen-
dega seotud toostuse toodete, jadtmete, jaakide bioloogiliselt lagunev osa ning to6stus- ja



olmejaatmete bioloogiliselt lagunevad komponendid (Euroopa Parlamendi direktiivi
2003/30/EC artikli 2 16ige 1 ja “Elektrituruseadus” § 57 18ige 2).

Biomassi jaakmaterjal (biomass residues from agricultural, forestry and related industrial
operations) on orgaanilise aine rikas jaddkmaterjal pdllumajandusest, metsandusest ja toostus-
operatsioonidest.

Biometanool on biomassist toodetud metanool (Euroopa Parlamendi direktiivi 2003/30/EC
artikli 2 16ige 2).

Diislikttus on diiselmootorites kasutatav vedelkiitus.

Energiakultuuride toetus on energiaks kasvatavate ja téotlevate kultuuride (raps, rips, oder,
nisu, kaer, rukis, tritikale, paideroog, ida-kitsehernes, kanep, paju) toetus ((EU) Ndukogu
maaruse nr 1782/2003 artikkel 88).

Energiatooted on soojus, elekter, biogaas ((EU) Noukogu maaruse nr 1782/2003 artikkel 88)
ja transportkitused (Euroopa Parlamendi direktiiv 2003/30/EC).

Esmatdotleja on isik, kes tootleb taotlejalt (energiakultuuride toetust taotlenud pdllu-
majandustootjalt) voi energiakultuuride kokkuostjalt lepingu alusel ostetud saagi energia-
toodeteks (POllumajandusministri 20. 04. 2007. aasta madrus nr 59 “Energiakultuuri toetuse
taotlemise ja taotluse menetlemise tapsem kord”).

Etanool on etlulalkohol, piiritus, killastunud atstkliliste Ghealuseliste alkoholide hulka
kuuluv kergesti sittiv narkootilise toimega varvuseta vedelik.

Hakkpuit on raiejaatmete voi vdsa purustamise kaigus saadud toode (Keskkonnaministri
15. 11. 2006. aasta maarus nr 64 “Puidu m&dtmise ja mahu maaramise meetodid, mdotmis-
tapsusele ning médtmistulemuse dokumenteerimisele esitatavad néuded*).

Jaatmete energiakasutus on jaatmete taaskasutamismoodus, kus pdletuskdlbulikke jaatmeid
kasutatakse energia tootmiseks nende pdletamisel eraldi voi koos muude jaatmete voi kiitu-
sega, kasutades ara tekkinud soojuse (“Jaatmeseadus”).

Jaatmete taaskasutamine on jadtmekaitlustoiming, millega jaatmed vdi neis sisalduv aine
vOi materjal vOetakse kasutusele toodete valmistamisel, t66 tegemisel vdi energia tootmisel,
vOi seda ettevalmistav tegevus (“Jadtmeseadus”).

Jaatmete té6tlemine on nende mehaaniline, termiline, keemiline voi bioloogiline mdjuta-
mine, kaasa arvatud sortimine ja pakendamine, mis muudab jaatmete omadusi eesmargiga



vahendada jaatmete kogumist voi ohtlikkust, hdlbustada nende kéitlemist voi kdrvaldamist
vOi tdhustada nende taaskasutamist (“Ja&dtmeseadus”).

KUtus on kutteaine, mille p6lemisel eraldub palju soojust ja mida seetdttu kasutatakse ener-
giaallikana.

Kuttehalud on saadud tarbepuiduks sobivatest ja sobimatutest puutiivedest vdi nende osadest
saagimise ja I6hkumise teel.

Kattepuit on puit, mis on valmistatud kutteks (“Metsatakseerimine”, M. Vaus, 2004).

Kuttepuud on enamasti kuivanud pdstised, kuid ka pikaliolevad puud, millest tavalises toot-
mises peale kuttepuidu ei ole voimalik valmistada (“Metsatakseerimine”, M. Vaus, 2004).
Kuttepuud on kuttepalgid vm allikast saadud toormaterjalid ja nendest toodetud kuttehalud.

Liha-kondijahu on luude osised koos vees lahustumatute lihajaanustega ja pressimisel eral-
dumata jadnud jadkrasvaga.

Loomsed jaatmed on p6llumajandusloomade ja muude loomade korjused, veri, tapetud loo-
made osad, riknenud loomsed saadused, surnud loomad transportimisel jne (Péllumajandus-
ministri 10. 11. 2000. aasta maarus nr 65 “Loomsete jadtmete liigitus, nende kaitlemise vete-
rinaarnduded ning kaitlemisega tegelevate ettevotete tunnustamise kord™).

Laga on vedelsdnnik.
Muundatud energia on energia, mis on saadud primaarenergia muundamisel.

Olemasolevad jaatmepdletus- voi koospdletustehased on tegutsevad tehased, mille kditajal
on enne keskkonnaministri 04. 06. 2004. aasta maaruse nr 66 “Jaatmepdletustehase rajamise,
kasutamise ja sulgemise néuded” jéustumistumist saadud digusaktide kohased load ning, kus
alustatakse tegevust hiljemalt aasta jooksul parast eelnevalt nimetatud maaruse jéustumist.

Ohtlikud jaatmed on jadtmed, mis vahemalt tihe “Jaatmeseaduse” 8-s 8 nimetatud kahjuliku
toime tottu vOivad olla ohtlikud tervisele, varale vdi keskkonnale.

Olmejaatmed on kodumajapidamises tekkinud mitmesuguse koostisega jadtmed ning kau-
banduses, teeninduses voi mujal tekkinud oma koostiselt ja omadustelt kodumajapidamis-
jaatmetega samalaadsed jadtmed.

Pakend on mis tahes materjalist valmistatud toode, mida kasutatakse kauba mahutamiseks,
kaitsmiseks, kasitsemiseks, kattetoimetamiseks voi esitlemiseks selle kauba olelusringi valtel:



toormest kuni valmiskaubani ning tootja kéest tarbija kétte jdudmiseni. Pakendiks loetakse ka
samal eesmargil kasutatavaid thekorrapakendeid (“Pakendiseadus”).

Pakendijaatmed on mis tahes pakend vdi pakendimaterjal, mis muutub pérast pakendi kasu-
tamist jaatmeteks. Pakendijdatmed ei ole pakendi ja pakendimaterjali tootmisel tekkinud j&é&-
gid (“Pakendiseadus™).

Pakendijaatmete energiakasutus on pdletuskdlbuliku pakendimaterjali kasutamine energia
tootmiseks pakendijdatmete otsesel pdletamisel eraldi v6i koos muude jadtmetega, kasutades
ara tekkinud soojuse (“Pakendiseadus™).

Palk on tliveosa ehk puidusortiment, mis sobib oma omadustelt saematerjali, vineeri voi ehi-
tuspuidu tootmiseks (”Puiduteadus”, E. Saarman, U. Veibri, 2006).

Primaarenergia on energia, mis on saadud looduslikust allikast ja mida tarbitakse teisteks
energialiikideks muundamata.

Prugi (segaolmejadatmed) on kodumajapidamistes tekkinud jaatmed ning kaubanduses, tee-
ninduses voi mujal tekkinud oma koostiselt ja omadustelt samalaadsed jaatmed, v.a oma
tekkekohas liigiti kogutud fraktsioonid ning aia- ja pargijadtmed (Keskkonnaministri
04.06.2004. aasta méaarus nr 66 “Jaadtmepdletustehase rajamise, kasutamise ja sulgemise
nduded”).

Prugilagaas on igasugune gaas, mis tekib prigilasse ladestatud jaatmetest (Keskkonna-
ministri 29. 04. 2004. aasta maéarus nr 38 “Priigila rajamise, kasutamise ja sulgemise ndu-
ded”).

Puidugraanul (biofuel pellet) on toodetud puidu biomassist, mida on kokku pressitud
umarateks vOi kandilisteks osakesteks, mille suurusteks on 5 kuni 30 mm. Kasutatakse ka
mdistena pellet.

Puidujaatmed on saepuru, héoévlilaastud ja puukoor.

Puittaimede biomass (woody biomass) on biomass, mis on saadud puudest, pGdsastest ja
vOsastikest. TUvepuidu biomass on tiivi kdnnu kdrgusest ladvani koos koorega.

Puhas taimedli on Glikultuuridest pressitud, ekstraheeritud vdi muul viisil saadud keemiliselt
modifitseerimata toor- vGi rafineeritud 6li (Euroopa Parlamendi direktiivi 2003/30/EC artikli
2 18ige 2).

Puistu on Uhesuguse kasvukohaga piirnev metsaosa, mis on kogu ulatuses thtlase struk-
tuuriga ning erineb naabermetsaosadest (“Metsatakseerimine”, M. Vaus, 2004).



Puistuelement on tekkeviisilt Uhesugune puuliigi pdlvkond puistu antud rindes (“Metsa-
takseerimine”, M. Vaus, 2004).

Puistuelemendi tagavara on puutiive maht ja puistu tagavara. Puu mahtu ja puistuelemendi
tagavara véljendatakse kuupmeetrites (ajalooliselt tihumetrites) (“Metsatakseerimine”, M.
Vaus, 2004).

Puistuelemendi tagavara juurdekasv nditab, kui mitu tihumeetrit puude mahtu mingi pe-
rioodi jooksul juurde kasvab (“Metsatakseerimine”, M. Vaus, 2004).

Puistu kogu biomass on lehed, okkad, oksad, tivi ja juurestik (“Metsatakseerimine”, M.
Vaus, 2004).

Puit on puittaimede (puude, pddsaste) tive ja okste pdhiosa, mis koosneb peamiselt puitunud
rakkudest (“Puiduteadus”, E. Saarman, U. Veibri, 2006).

Puitbiokutused (wood fuels, wood based fuels, wood-derived biofuels) on igat tlupi bio-
kiitused, mis on kas otseselt vGi mitteotseselt parit ehk saadud puidu biomassist.

Puitbrikett (biofuel briquette) on toodetud puidu biomassist, mida on kokku pressitud tima-
rateks voi kandilisteks Ghikuteks.

Puukoor on biokitus, mis saadakse selle mehaanilisel to6tlusel vaiksemateks tiikkideks voi
osadeks.

Puukooreks loetakse harilikult kdik kihid, mis asuvad véaljaspool kambiumi ehk puidu juurde-
kasvukihti (“Puiduteadus”, E. Saarman, U. Veibri, 2006).

Pdhk on teraviljavarte (kGrte) sasi, millest terad on viljapeksul eraldatud.

Raiejaatmed on oksad, ladvad, langile jaanud tlivepuit, raietdddega rikutud jarelkasv ja alus-
mets (Keskkonnaministri 27. 12. 2006. aasta maéarus nr 88 “Metsa majandamise eeskiri”).

Raps ehk 6likaalikas on 6li- ja sd0dataim ristdieliste sugukonna kapsasrohu perekonnast.
Rips on 8linaeris. Raps on tekkinud riipsi ja kapsa looduslikust ristlusest.

Reovee sete on reoveest flusikaliste, bioloogiliste vdi keemiliste meetoditega eraldatud sus-
pensioon, mis jaguneb orgaanilise aine tootlemist6hususe alusel tédtlemata ja toodeldud set-
teks (Keskkonnaministri 30. 12. 2002. aasta maarus nr 78 “Reoveesette pdllumajanduses, hal-
jastuses ja rekultiveerimises kasutamise nduded”).
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Reovee t6odeldud sete on sete, mille orgaaniline aine on aeroobse voi anaeroobse stabili-
seerimise, keemilise voOi termilise to6tlemise teel ohutuks muudetud voi settes sisalduv
orgaaniline aine on mineraliseeritud (Keskkonnaministri 30. 12. 2002. aasta méarus nr 78
“Reoveesette pdllumajanduses, haljastuses ja rekultiveerimises kasutamise néuded”).

Reovee tootlemata sete on sete, kus settes on véhendatud veesisaldust voi settele on lisatud
tugimaterjale, kuid setet ja tugimaterjale ei ole regulaarselt segatud ning tugimaterjali ja sette
segu temperatuur ei ole tdusnud le 60 kraadi ja sailinud sel temperatuuril vahemalt kuus
péeva (Keskkonnaministri 30. 12. 2002. aasta mééarus nr 78 “Reoveesette pollumajanduses,
haljastuses ja rekultiveerimises kasutamise nduded”).

Reovesi on ule kahjutuspiiri rikutud ja puhastamist vajav vesi, heitvesi voi saastunud sade-
mevesi (“Veeseadus”).

Roht(taimne) biomass on biomass, mis on saadud taimedelt, millel on mittepuitne vars ja
mis sureb kasvamise 16ppedes (Euroopa tehniline spetsifikatsioon CEN/TS 14588:2003).

Ruumimeeter on puiduvirna maht kuupmeetrites (1m*=1rm). Ruumimeetrit kasutatakse vaid
virnastatud (kuttepuit, paberipuit, hagu jne) puidu korral n.6 algarvestuses (“Metsataksee-
rimine”, M. Vaus, 2004).

Saepuru on tahke biokitus, mis saadakse néiteks saematerjali saagimisel puidutddstuses.
Sdkal on kdrreliste bie osa, jaab paljudel liikidel terise kiilge.

Sonnik on loomakasvatuse kdrvalsaadus. Sonnik liigitatakse kuivainesisalduse jargi tahe-
sonnikuks, poolvedelaks sénnikuks, vedelsdnnikuks ja virtsaks (P6llumajandusministri

06. 10. 2005. aasta maarus nr 101 “P&llumajandusministri 21. 08. 2003. aasta maaruse nr 85
“Sodnniku koostise nduded” muutmine”).

Sugavallapanusonnik on tahesdnnik, millest ei eraldu virtsa (Vabariigi Valitsuse

28. 08. 2001. aasta maarus nr 288 “Veekaitsenduded vaetise- ja sdnnikuhoidlatele ning
siloladustamiskohtadele ja mineraalvaetiste, sénniku ning silomahla kasutamise ja hoidmise
nduded”).

Taastuvateks energiaallikateks on vesi, tuul, péike, laine, tdus-mddn, maasoojus, prigila-
gaas, heitvee puhastamisel eralduv gaas, biogaas ja biomass (“Elektrituruseaduse” § 57 18ige

1).

Tehniline rasv on hasti pdlev orgaaniline materjal, mida utileeritakse pdletamisega kiitte-
seadmes.
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Tihumeeter (kuupmeeter) on puu mahu ja puistu elemendi tagavara valjendusiihik. Uks
tihumeeter puitu on nagu taispuidust kuup, mille kdik kiiljed on vérdsed Gihe meetriga
(1m3=1tm). Metsanduslikus raamatupidamises kasutatakse kdigi puitmaterjalide koguste ar-
vutamisel tihumeetrit (“Metsatakseerimine”, M. Vaus, 2004).

Virts on loomade vedelad véljaheited koos sdnnikust valjandrgunud vedelikega (Vabariigi
Valitsuse 28. 08. 2001. aasta méé&rus nr 288 “Veekaitsenduded véetise- ja sonnikuhoidlatele
ning siloladustamiskohtadele ja mineraalvaetiste, sdnniku ning silomahla kasutamise ja
hoidmise nduded”).
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Ulevaade Eesti bioenergia turust 2007. aastal

1. Uldine taust

Eesti majanduse areng ja konkurentsivdime kasv eeldavad energiavajaduste jatkusuutlikku
tagamist, milleks suurema energiakoguse saamine vOrdub olemasoleva energia parema
kasutamisega. Hoolimata kdrgele kasvutasemele viimastel aastatel, on taastuvenergia siiani
vaikese osakaaluga ténasest globaalsest energiapildist, kuid samal ajal omab just taastuv-
energia jarjest suurenevat rolli paljude maade energiaprobleemide edukal lahendamisel. 2007.
aastal jatkas globaalne taastuvenergia toostus kiiret laienemist, ulatudes 1,5%-ni globaalsest
elektritoodangust (25% enam kui 2006. aastal). Kolmandik maailma taastuvatest allikatest
toodetud elektritoodangust parines tuuleenergiast (BP Statistical Review of World Energy
2008).

Eestil on olemas nii looduslikud ressursid kui ka potentsiaal, kuidas inimeste, ettevitete ja
kogu riigi energiaprobleeme lahendada: Eestil on valjaehitatud ja kompleksne pdlevkivi-
energeetika infrastruktuur, tbhus koostootmine (olemasolevad-, ehitatavad- ja uued
kavandatavad koostootmisjaamad), mis on seotud Eesti elektri- ja soojusturuga ning
jaatmeressurss, mis on muutumas kasutust kdrvalproduktist kaubaks, sh energiaks.

Eestil ei ole veel toimivat vaba elektriturgu, sh elektriborsi ja elektri turuhinda. Samas on
Eesti elektrienergia tootmisel s6ltumatu kiituse impordist ja tema olemasolevat elektriturgu
iseloomustab leminekuperiood aastani 2013. “Elektrituruseaduse” jargi peab Eesti elektri-
turg 2009. aastast olema avatud véhemalt 35% ulatuses. 2007. aasta algul kaivitus esma-
kordselt elektrienergia kaubandus mere- ja maakaablite - Estlinki kaabli - kaudu Balti riikide
ja Soome vahel, mille peaeesmérgiks on ihendada P6hjamaade elektriturg Baltimaade elekt-
rituruga (orienteeruvalt 7,2 PJ elektrienergia ulatuses). K&esoleval ajal on Eesti elektrituru
avatus 13%. Lati ja Leedu elektriturud on reaalset avatud aga vastavalt 46% ja 10% ulatuses.

Eesti gaasiturg on tdielikult sdltuv Venemaapoolsest gaasivarustusest ja on aarmiselt kont-
sentreeritud. Gaasi varustuskindlus on dlioluline soojavarustuse (sh Tallinna kaugkutte-
susteem) seisukohalt l&htudes. Eesti gaasiturg on 100%-liselt avatud 1. juulist 2007. aastast.

Vastavalt “Elektrituruseaduse” paragrahvile 59 “Taastuvatest energiaallikatest ja tohusa
koostootmise reziimil tootmisseadmetega toodetud elektrienergia kulu rahastamine” hakkasid
kdik elektritarbijad 1. maist 2007. aastast maksma igalt kasutatud elektri kilovatt-tunnilt 2,18
senti (km-ta) taastuvenergia toetust. 2007. aasta juunikuu arvetel ndgid I6pptarbijad elektri-
arvetel eraldi real, kui palju tuli neil maksta taastuvenergia ja tdhusa koostootmise reziimides
toodetud elektrienergia toetamiseks. Taastuvenergia tasu suurus 1. jaanuarist 2008. aastast oli
iga kasutatud elektri kilovatt-tunnilt 3,03 senti (km-ta) (+39,0%).
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EL-i litkmesriikide taastuvenergia osakaal energia I6pptarbimises 2005. aastal oli 8,5% (tabel
1). 20% EL-i taastuvenergia osakaalu saavutamiseks 2020. aastaks on kdikidele liikmes-
riikidele antud pikad Gleminekuajad taastuvenergia arendamiseks. lgal litkmesriigil on voi-
malus anda oma panus EL-i Uldise taaastuvenergia kasutuselevotu eesmaérgi taitmiseks ja se-
da mitte ainult oma riigi piires, vaid ka seal, kus on taastuvenergiat kdige tdhusam toota.
EL-i litkmesriikide taastuvelektri osakaal elektritarbimises 2006. aastal oli 14,65% (tabel 2).
2010. aastaks on kavandatud suurendada EL-i taastuvelekri osakaaluks elektritarbimisest
Tabel 1
EL-i liikkmesriikide taastuvenergia osakaalud energia I6pptarbimises 2005.a ja eesmargid
osakaalude suurendamiseks energia I6pptarbimises 2020.a (%)

2005 2020
EL-27 8.5 20
Rootsi 39.8 49
Lati 34.9 42
Soome 28.5 38
Austria 23.3 34
Portugal 20.5 31
Eesti 18.0 25
Rumeenia 17.8 24
Taani 17.0 30
Sloveenia 16.0 25
Leedu 15.0 23
Prantsusmaa 10.3 23
Bulgaaria 9.4 16
Hispaania 8.7 20
Poola 7.2 15
Slovakkia 6.7 14
Kreeka 6.9 18
TSehhi 6.1 13
Saksamaa 5.8 18
Itaalia 5.2 17
Ungari 4.3 13
lirimaa 3.1 16
Kpros 2.9 13
Holland 24 14
Belgia 2.2 13
Suurbritannia 1.3 15
Luksemburg 0.9 11
Malta 0.0 10

Allikas: EurObserv’ER
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21%. 2020. aastal soovitakse EL-is transpordi biokutuste tarbimise osakaaluks transport-
kituste tarbimisest 10%. Suurendamaks taastuvatest energiaallikatest toodetava bioenergia —
soojuse, elektri ja transpordi biokutuste osatdhtsust Eestis ning bioenergia kultuuride kasva-
tajatele saagi tarnekindlust, andis pdllumajandusminister 2008. aasta 9. mail valja mé&éruse nr
45 “Bioenergia tootmise investeeringu toetuse saamise nduded, toetuse taotlemise ja taotluse
menetlemise tdpsem kord”. Septembriks 2008 laekus PRIA-sse 30 investeeringutaotlust nt
koostootmisjaama- ja biogaasi tootmisseadmete soetamiseks, hakkpuidu- ja pdhupressimis-
seadmete ostmiseks ning paigaldamiseks jmt seadmete hankimiseks.

Tabel 2
EL liikmesriikide taastuvelektri osakaalud elektritarbimises 2005-2006.a ja eesméargid osa-
kaalude suurendamiseks elektritarbimises 2010. a (%)

2005 2006 2010
EL-25 13.97 14.65 21.0
Austria 64.21 62.89 78.1
Rootsi 55.82 48.47 60.0
Lati 49.90 38.75 49.3
Portugal 15.90 29.94 39.0
Taani 27.39 26.59 29.0
Soome 27.42 26.59 31.5
Sloveenia 24.52 23.96 33.6
Hispaania 16.05 18.38 29.4
Slovakkia 18.25 17.12 31.0
Itaalia 13.93 14.82 25.0
Kreeka 10.26 13.92 20.1
Saksamaa 10.37 12.47 12.5
Prantsusmaa 11.61 12.38 21.0
lirimaa 7.19 9.67 13.2
Holland 6.35 5.67 9.0
TSehhi 4.96 5.60 8.0
Ungari 2.52 3.88 3.6
Suurbritannia 4.32 4.62 10.0
Luksemburg 3.36 3.60 5.7
Poola 2.90 2.99 7.5
Belgia 2.36 2.98 6.0
Leedu 3.61 2.83 7.0
Eesti 1.76 1.91 5.1
Malta - 0.00 -
Kupros - 0.02 -

Allikas: EurObserv’ER
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2. BiokUtused puidust

2.1 Puidu biomassi ressursid
2.1.1 Raiemahud

Maakatastri andmete alusel oli 2006. aastal Eesti tGldpindala 4,37 mIn ha (ilma Peipsi jarve
pindalata). Eesti pindalast 50,6% oli metsamaa. Metsakaitse- ja Metsauuenduskeskuse (edas-
pidi MMK) poolt statistilisel valikmeetodil koostatud metsavarude hinnangute (edaspidi
SMI) jargi oli 2006. aastal Eestis 2,21 mIn ha metsamaad, sh metsaga metsamaad oli 2,1 min
ha. Suurim metsaomanik ja riigimetsa haldaja - Riigimetsa Majandamise Keskus (edaspidi
RMK) majandas 0,8 min ha suurusel riigimetskondade metsamaal ja teised metsa valdajad
tegutsesid 1,3 min ha metsamaal.

Eesti riigimetsa metsamaa pindalast moodustas 2006. aastal ligikaudu 50% okaspuumetsade
pindala. Eesti teiste valdajate metsamaa pindalast olid 43% lehtpuu-, 29% okaspuu- ja 28%
segametsad.

Eesti metsanduse arengukavas on planeeritud optimaalseks aastaraieks perioodil 2001-2010
ja 2011-2040 13,1 min tm kasvavat metsa. Raieliigid ja raiuda lubatud puidu kogused aastas
kinnitab Vabariigi Valitsus oma igaaastaste korraldustega. Vastavalt Vabariigi Valitsuse
2007. aasta 12. jaanuari korraldusele nr 16 “Riigimetsa majandamist korraldavatele isikutele
ja riigiasutustele 2007. aastal riigimetsast raiuda lubatud puidu koguste ja raielankide pind-
alade maaramine” oli 2007. aastal riigimetsas raiuda lubatud kokku 2,57 min tm puitu, sh
RMK poolt 2,52 min tm puitu. 2006. ja 2005. aastal olid kehtestatud riigimetsa raiekogusteks
kokku vastavalt 2,63 mIn tm ja 2,51 min tm puitu. 2008. aastaks aga oli kokku lepitud
raiekogus riigimetsa majandajatele 2,63 min tm puitu (2,3% ehk 59 tuh tm vorra puitu enam
kui 2007. aastal).

Euroopa metsanduses loetakse normaalseks ja maksimaalseks vdimalikuks enamuspuuliigiti
majanduslikuks kasutuseks 75% puistute juurdekasvust. Metsad tervikuna ei lahe vanuse kas-
vades ehk kiipsedes paremaks. Nooremad metsad seovad enam sisihappegaasi ja toodavad
hapnikku. Metsa majandamine jarjepidevalt, tasakaalukalt ja arukalt ennetab puidu, sh ener-
giapuidu, varumisprobleeme.

Kuna 2007. aasta kohta metsakasutuse andmeid ei ole avaldatud, tuleb piirduda varasemate
aastate andmetega.

2006. aastal oli Eesti aastane puistute juurdekasv kokku 11,63 min tm, sh riigimetskondades
4,15 min tm, (tabel 3). Riigimetskondades 2006. aastal raiutud ménni tagavara (844 tuh tm) ja
juurdekasvu (1,689 min tm) suhtest néhtub, et 50% mé&nni aastasest juurdekasvust ehk 845
tuh tm mannipuitu jaeti 2006. aastal kasutusse vOtmata. Teiste valdajate metsades manni
2006. aastal raiutud tagavara (669 tuh tm) ja juurdekasvu (1,898 min tm) suhtest selgub aga,
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et ka teiste valdajate metsades ei vbetud 2006. aastal kasutusse ligikaudu 60% mé&nni aasta-
sest juurdekasvust ehk 1,2 mIn tm mannipuitu jai kasutamata.
Samas 2005. aastal raiuti teiste valdajate metsades ligikaudu kaks korda enam sangleppa kui
nimetatud juurdekasv oleks lubanud. Nii nagu riigimetskondadeski, ei vdetud ka teiste valda-
jate metsades kasutusse suurt osa kase aastasest juurdekasvust. Riigimetsades raiuti 533 tuh
tm kaske (50% kase aastasest juurdekasvust) ja teiste valdajate metsades raiuti 354 tuh tm
kaske (18% kase aastasest juurdekasvust). Samuti jai 2006. aastal kasutusse vGtmata 68%
halli lepa aastasest juurdekasvust riigimetsades (s.0 78 tuh tm) ja 82% halli lepa aastasest
juurdekasvust teiste valdajate metsades (s.0 1 min tm halli lepa puitu).

Tabel 3
Raiutud tagavara metsamaal ning aastane juurdekasv riigimetskondades ja teiste valdajate
metsades 2005-2006.a (tuh tm)
Riigimetskonnad Teiste valdajate metsad

2005 2006 2005 2006

Puiduliik Raiutud Raiutud Raiutud Raiutud
Aasta |Raiutud| tagavara | Aasta [Raiutud|tagavara | Aasta |[Raiutud| tagavara | Aasta |Raiutud| tagavara
juurde-| taga- | aastasest | juurde- | taga- |aastasest|juurde-| taga- | aastasest |juurde-| taga- | aastasest
kasv | vara | juurde- | kasv | vara | juurde- | kasv | vara | juurde- | kasv | vara | juurde-

kasvust, kasvust, kasvust, kasvust,
% % % %
KOKKU | 4268 2099 49,2| 4147 2526 60,9 7478 3800 50,8| 7 482| 2453 32,8
Maénd 1697 676 39,8 1689 844 50,0 1819 775 42,6/ 1898 699 36,8
Kuusk 1026 820 80,00 990 843 85,2| 1566 1142 72,9 1510 651 43,1
Kask 1046 358 34,2 1023 533 52,1} 2058 544 26,4 1971 354 18,0
Haab 249 126 50,6 214 140 65,4 446| 452 101,3] 457 205 44,9

Sanglepp 115 61 53,00 104 91 87,5 219 424 193,6| 223 184 82,5
Hall lepp 119 37 31,1 114 36 31,6/ 1194 292 24,5 1232 218 17,7

Teised 16 21  130,3 13 39| 300,00 176/ 170 96,6 191 142 74,4
Allikad: Metsavarude hinnang statistilisel valikmeetodil, Eesti Metsad 2005, 2006, 2007; MMK

Teiste valdajate metsadest (sh erametsad) normaalsest véaiksem raiemaht néitab selgelt va-
jakajaamisi riigi poolt sobiliku ettevotluskeskkonna loomisel selles valdkonnas. Endiselt ei
ole leitud sobilikku lahendust erametsade raiumisest tekkiva tulu maksustamisel ning see pii-
rab erametsades vajalikul hulgal raiumist.

2006. aastal oli Eesti metsa koguraiemaht 5,31 min tm (tabel 4). See oli 16,8% vaiksem kui
2005. aastal. Viimastel aastatel on vahenenud nii kiittepuidu- ja raiejadtmete- kui ka jame- ja
peenpalgi ning paberipuidu raiemahud. Ka 2006. aastal véhenes raiemaht kdikide sortimen-
tide 18ikes. 2007. aasta Eesti metsa koguraiemaht ja raiemahud sortimentides SMI jérgi ei ol-
nud kdesoleva t60 koostamise ajal teada.

Eesti Metsatoostuse Liidu (edaspidi EMTL) tellimusel valminud “Ulevaates puidukasutuse
mahtudest 2006 ja 2007 hinnati raiemahtu metsateatiste statistika pdhjal ning saadi, et Eesti
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2007. aasta metsa koguraiemaht oli 6,9 min tm, sh kuttepuidu sortimendis oli raiemaht
1,55 min tm ja raiejdatmete raiemaht 1,1 min tm.

Tabel 4
Metsa raiemaht sortimentides Eestis 2004-2007.a (tuh tm)
Raiemaht, tuh tm Osakaal kogu raiemahus,%
Muutus
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | “‘06/°05 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
+/-%

KOKKU RAIEMAHT| 7012 6380 5310, ... -16,8 100,0, 100,0, 100,0

Kittepuit 1558 1518 1115 ... -26,6 22,2/ 238 21,0

Jaatmed 1114 1045 878 ... -16,00 15,9 16,4 16,5

Jamepalk 2068 1853 1555 ...| -16,1] 2955 29,00 29,3

Peenpalk 898 768 689 ...| -10,3] 12,8 12,00 13,0

Paberipuit 1374 1196| 1075 -10,1) 19,6/ 18,7 20,2

Allikad: Metsavarude hinnang statistilisel valikmeetodil, Eesti Metsad 2004, 2005, 2006, 2007; MMK
Tabel 5
2002-2006. aastate keskmine aastane metsa raiemaht sortimentides puuliigiti Eestis (tuh tm)

Raiemaht, tuh tm Puuliigi osakaal kogu raiemahus, %

Puuliik |Kutte-| Jaat- [Jame-|Peen-|Paberi- Kutte-| Jaat- [Jame-|Peen-|Paberi-
. . |Kokku . .. |Kokku

puit | med | palk | palk | puit puit | med | palk | palk | puit
KOKKU | 17101 2502 401/1 038 1637 8036 100,0[100,0 100,0/100,0; 100,0; 100,0
Ménd 105 268 836/ 394 212 1813 6,1 21,4 34,8 37,9 129 22,6
Kuusk 559| 474/11020 409 637 3180 32,7 37,9 459 39,4 389 39,6
Kask 168| 228 263 147, 513 1319 9,8 18,2 11,00 14,1 31,4 164
Haab 217) 135 135 34/ 275 794 12,7 10,8 56 3,2 16,8 99
Sanglepp | 198 52 43 28 - 320 116 4,1 18 27 - 40
Hall lepp | 337 65 9 22 - 434 19,71 52 04 22 - 54
Teised 126| 28 14 5 | 174 74 23 06 05 - 2,2

Allikad: Metsavarude hinnang statistilisel valikmeetodil, Eesti Metsad 2006, 2007; MMK

2.1.1.1 Kittepuidu raiemaht

Eestis jéetakse suhteliselt palju kittepuitu lihtsalt metsa maha, sest selle véljavedamine ei
tasu alati majanduslikult &ra. Samal ajal sunnib jarjepidev kittepuude hinnatdus metsa maha
jaetava kittepuidu hulka vahendama. Paljud kodumajapidamised raiuvad oma metsast ka
isiklikuks kittetarbeks puid ja nende poolt raiutud kittepuidu kogused sisalduvad MMK SMI
metsa raiemahtudes.

Viimase viie aasta (2002-2006) keskmine kittepuidu raiemaht Eestis on 1,71 min tm
(tabel 5). Enim ehk kolmandik keskmisest kittepuidu aastasest raiemahust on olnud kuuse
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kittepuidu raie (559 tuh tm). Olulise osa raiutud kuttepuidust moodustavad ka hall lepp
(19,7% kuttepuidust), haab (12,7%), sanglepp (11,6%) ja kask (9,8%).

2006. aastal moodustas halli lepa koguraiemahust (254 tuh tm) 87% ehk 220 tuh tm kdtte-
puiduks raiutu. Kogu raiutud sanglepast ja haavast l&dks kittepuiduks vastavalt 47% ja 41%,
kasest ja mannist vastavalt 12,3% ja 4,4%. Kuuse kogu raiemahust (1,49 min tm) moodustas
kittepuit aga 24,4% (365 tuh tm).

2.1.1.2 Raiejaatmete maht

MMK SMI andmetel on raiejaatmete teoreetiline raiemaht viimastel aastatel kéikunud 16%
umber metsa kogu raiemahust (tabel 6). Tegelikkuses on see téenéoliselt suurem ning vaib

Tabel 6
Raiejaatmete maht Eestis 2004-2007.a
Muutus
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | ‘07/°06
+/-%
KOKKU METSA RAIEMAHT, tuh m’ 7012 6380 5310/ 6900 29,9
sh raiejaatmed (teoreetiline) 1122 1021 850 1104 29,9
raiejaatmed* 1402 1276] 1062 1380 29,9
sh kokku metsast véljaviidavad 388 343 299 388 29,8

sh peen- ja jamepalkidega

ri e 374/ 330, 288 374 29,9
valjaviidav puukoor

muud raiejaatmed 14 13 11 14 27,3

sh kokku metsajadvad raiejaatmed 1014 933 763 992 30,0

sh kittepuit, mis liigitatakse raiejaatmeteks 187] 182 127 166 30,7

muud raiejddtmed (oksad, ladvad jne) 827] 751 636 826 29,9

KOKKU METSA RAIEMAHT, tuh tonni 5154 4689 3903 5072 29,9
sh raiejaatmed (teoreetiline) 825/ 750, 625 811 29,8
raiejadtmed** 1030, 938 781 1014 29,8

sh metsast véljaviidavad 285 252 220, 285 29,6

sh peen- ja jamepalkidega

ri e 275 243 212 275 29,7
valjaviidav puukoor

muud raiejaadtmed 10 9 8 10 25,0

sh metsajadvad raiejdatmed 745 686| 561 729 29,9
sh kittepuit, mis liigitatakse raiejaatmeteks 137 134 93 122 31,2
muud raiejadtmed (oksad, ladvad jne) 608 552 468 607 29,7

* - raiejaatmete arvutuslik maht tldisest raiemahust 20%; 14% on puukoor, mis viiakse peen- ja jamepalkidega
metsast (-10%, mis liigitatakse palkidest kittepuudeks); 12% kittepuude raiemahust, mis liigitatakse
raiejddtmeteks

** 1 m? raiejadtmeid=1 tm raiejaitmeid=0,735 tonni raiejaatmeid

Allikad: Metsavarude hinnang statistilisel valikmeetodil, Eesti Metsad 2004, 2005, 2006, 2007; MMK
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ulatuda kuni 25%-ni. EKI arvutustes on kasutatud raiejddtmete osakaaluna 20% Uldisest raie-
mahust. Kuna viimased SMI andmed on MMK poolt avaldatud 2006. aasta kohta, siis 2007.
aasta hinnangulised raiemahud arvutati EKI poolt viimase viie aasta keskmisi raiemahtude
muutusi arvestades. Kasutati hinnanguid, et 10% jame- ja peenpalkide raiemahust liigitatakse
kittepuiduks, 14% on peen- ja jamepalkide puukoor, mis loetakse raiejdatmeteks ja mis
viiakse metsast vélja. Lisaks voetakse kasutusse 1% tekkinud raiejadtmete kogumahust. 12%
kittepuidu raiemahust muutuvad raiejddtmeteks jarkamisvigade tdttu metsas ja need jadvad
metsast valja toomata. Metsast jddvad vélja toomata ka muud raiejadtmed — oksad, ladvad,
raietoodega rikutud jarelkasv jne.

Arvutustest selgus, et 2007. aastal tekkis Eestis raiejaatmeid raiemahus 1,38 min m3 (1
min tonni). Metsast toodi vélja raiejaatmeid 388 tuh m® (285 tuh tonni) ehk 28% tek-
kinud koguraiejaatmetest ja metsa jai 922 tuh m* (729 tuh tonni) raiejaatmeid (tabel 6).

Seega Eestis jdetakse véga suur osa raiejaatmetest metsa (72% kogu raiejddtmete mahust).
Uhelt poolt on raiejaatmete kogumine ja to6tlemine tdomahukas ja nduab eriseadmeid, kuid
teiselt poolt on ka raiejadtmete transport kallis. Siit ka probleemid raiejadtmete tootlemise
valikus: hakkimine kas langil, vahe- vdi 10pplaos. Oma piiranguid raiejdatmete kasutamisel
seab ka kehtiv seadusandlus (nt piirangud k&ndude juurimisel).

Puiduenergia ndudluse kasv sunnib metsaomanikke oma metsi aktiivsemalt majandama. Sa-
mas ei Uhti energiandudluse kasvuga puidupakkumise tdus. Eestis alles hoogustuvad metsa-
aluste, kraavikallaste ja teeservade puhastamine, loodusliku vdsa Ulestd6tamine, hooletusse
jaetud metsade puhastamine vdsast, energiametsade kasvatamine ja raiejaatmete kogumine
Raiejaatmete puhul on véga tahtis, et kokkuveetud materjal oleks véimalikult puhas.

2.1.2 Puidujaatmete teke

Lisaks metsast périt puidu biomassile kasutatakse puitbiokdtuste tootmisel ka erinevaid t60s-
tusettevotetes tekkivaid puidujadtmeid. Kuid peale biokutuste tootmise kasutatakse puidu-
jaatmeid ka teiste puidutoodete tootmisel. Statistikaameti (SA) tdostusstatistika andmetel
tekkis Eestis 2007. aastal kokku 2,9 mIn tonni (1,583 miIn tm) puidujaatmeid, so neid
puidujdatmeid, mida kasutati nt puitlaastplaatide tootmisel, puidugraanulite ja puitbriketi
tootmisel ning mujal t66stustes vajaliku toormena jne (tabel 7).

Ligikaudu 50% puidujadtmetest tekkis puidu to6tlemise, plaatide ja moobli tootmise ette-
votetes, 50% puidujaatmetest saadi mujalt ettevotetest.
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Tabel 7
Puidujéatmete teke Eestis 2004-2007.a (tuh tonni)

Muutus
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | “07/°06

+/-%

KOKKU PUIDUJAATMED 2426 [2868 [2404 |2 908 21,0
sh puidu to6tlemisest, plaatide ja modbli toomisest |1 311 |1 562 |1 007 1439 42,9
mujalt 1115 1306 |1397 (1469 5,2

Allikad: SA toostusstatistika, Jaatmetekke koondaruanne 2004-2007, Keskkonnaministeeriumi Info- ja
Tehnokeskus; EKI arvutused

2.2. Puitbiokutuste tootmine, valiskaubandus, tarbimine ja neist saadud
energia

2.2.1 Klttepuud

Tootmine

SA kuittepuude energiabilansi andmetel toodeti Eestis 2007. aastal 1,678 min tm ehk 2,4
min rm kuttepuid. Seda oli 8,6% rohkem kui 2006. aastal. RMK kiittepuude toodang oli
2007. aastal 328 tuh tm. 2007. aastal kahanes RMK kuttepuude tootmine 13%. Teiste valda-
jate kuttepuude tootmismaht suurenes 15,6% vorreldes 2006. aastaga (tabel 8). Endiselt too-
detakse suurem osa (81%) kuttepuudest erametsadest.

Tabel 8
Kittepuude tootmine Eestis 2004-2007.a (tuh tm)
Muutus
2004 2005 2006 2007 ‘07/°06
+/-%
KUTTEPUUDE
1584 1573 1545 1678 8,6
KOGUTOODANG
sh riigimetskondadest 312 327 377 328 -13,0
teiste valdajate metsades 1272 1246 1168 1350 15,6
riigimetskondade kuttepuude toodangu .
osakaal kiittepuude kogutoodangust,% 19.7 208 244 195 4,9%-punkti
teiste valdajate kuttepuude toodangu .
osakaal kittepuude kogutoodangust,% 803 92 758 80.5 | 4,9%-punkti
KUTTEPUUDE KOGU-
TOODANG. tuh rm* 2,27 2,25 2,21 2,4 8,6

* 1 tm puitu=1,43 rm puitu (virnatdiuse koefitsiendi 0,7 juures)
Allikad: SA kuttepuude energiabilanss; RMK; EKI arvutused
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Euroopa Liidu 27 liikmesriigis toodeti 2006. aastal 89,29 min tm kittepuitu (+4,5% enam kui
2006.a). Ajavahemikul 2004-2005 kasvas EL-27 kiittepuidu kogutoodang tle 60%. Suuremad
kittepuidu tootjariigid olid 2006. aastal Saksamaa (8,29 miIn tm), Rootsi (5,9 min tm), Itaalia
(5,6 mIn tm) ja Soome (5,29 mIn tm) (joonis 1). Saksamaal toodeti ca 40% kittepuitu enam
kui 2005. aastal, Austrias ja Hispaanias toodeti 25% aastatagusega vorreldes ronkem. Eesti
oli EL-27-s kittepuidu tootmismahtude arvestuses 15. riik. Kui Leedus suurenes kuttepuidu
tootmismaht aastaga 9%, Létis 3%, siis Eestis toodeti 2006. aastal 5% rohkem kuttepuitu kui
aasta varem. Eesti osakaal EL-27 kittepuidu kogutoodangust oli 2006. aastal 1,2%.

Joonis 1

Kittepuidu toodang EL-27-s 2006.a (tuh tm)

Saksamaa 18290
Rootsi
Itaalia
Soome
Austria
Poola
Prantsusmaa
Ungari
Bulgaaria
Rumeenia
Hispaania
sehhi
Leedu
Taani
Eesti 1100
Kreeka E==—91004
Sloveenia
Lati

Belgia
Portugal
Slovakkia
Holland
Suurbritannia
lirimaa
Luxemburg
Kiipros
alta

L+ 4 141 4 1 1 | | | ] | |
w
o
N
o))

EL-27 kokku 89 290 tuh tm

0 2000 4000 6000 8000 10000

Allikas: FAOSTAT

FAO andmetel oli maailma kiittepuidu toodang 2006. aastal 1,9 mid tm kittepuid (28 mIn tm
ehk 2% kuttepuid enam kui 2005.a). Suuremad kittepuidu tootjariigid olid India (16,4%
maailma kittepuidu kogutoodangust), Hiina (10,9%) ja Brasiilia (7,4%). EL-27 kuttepuidu
toodangu osakaal maailma kuttepuidu toodangust oli 4,5%.

Véliskaubandus

2007. aastal eksporditi Eestist 49 tuh tm kittepuitu 83,5 mIn krooni vééartuses (tabel 9).
Kttepuitu eksporditi neli korda rohkem kui imporditi (aasta tagasi Uletas eksport importi 30
korda). Kittepuidu import kasvas aastaga ligi kuus korda. Kuttepuidu tihumeetri ligi 25%-
line ekspordihinna kasv ja 18,3% véiksem kittepuidu ekspordikogus andsid kdigest 1%-lise
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ekspordikéibe kasvu. Kuttepuitu eksporditi aasta keskmise hinnaga 1704 kr/tm (2006.a 1378
kr/tm, 2005.a 635 kr/tm, 2004.a 550 kr/tm).

Eesti 2007. aastal eksporditud kittepuidust 65% ja 26% laksid vastavalt Norrasse ja Rootsi,
7% eksporditud kittepuidust veeti USA-sse (joonis 2). Kui 2006. aastal eksporditi 11%
kittepuidu ekspordikogusest ka Taani, siis 2007. aastal kuttepuitu Taani enam ei veetud.
2007. aastal imporditi Eestisse 13 tuh tm kuttepuitu. See oli 5,5 korda suurem kuttepuidu
impordikogus kui aasta tagasi ja suurendas impordikaibe 7,7 min kroonini (k&ibekasv ca 900
korda). Kuttepuitu toodi Eestisse kolmest riigist — Latist (2007.a 70%, 2006.a 33% Eestisse
imporditud kogu kittepuidu kogusest), Venemaalt (2007.a 24%, 2006.a 61%) ja Leedust
(2007.a 6%). 2007. aasta keskmine kittepuidu impordihind oli 597 kr/tm (2006.a 375 kr/tm
(2005.a 600 kr/tm, 2004.a 188 kr/tm).

Tabel 9
Kittepuidu eksport ja import 2004-2007.a (palkidena vm kujul)
Kogus, tuh tm* Kaive, min krooni
Muutus Muutus
2004{2005|2006|2007| *07/°06 |2004|2005|2006{2007| “07/°06
+-% +/-%
Kittepuidu eksport 207| 136/ 60| 49 -18,3|113,3| 86,4/ 82,7 83,5 1,0
Kittepuidu import 21 0,3 2| 13|5,5korda 3,95/ 0,18 0,75| 7,76{900 korda|
* 1 tm puitu=0,735 tonni puitu
Allikad: SA véliskaubandus ja EKI arvutused
Joonis 2
Kittepuidu eksport riigiti 2007.a Kutte puidu import riigiti 2007. a
(% kogusest) (% kogusest)
Soome Lti

Leedu

0
USA 1% 1% 6%

7%

Rootsi
26%

Allikas: SA
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Hinnad

2007. aastal toimus kdikjal maailmas energiakandjate jarsk kallinemine. Sellest ei jd&nud
puutumata ka kuttepuidu hind, mis samuti tdusis. Statistikaameti andmetel tbusis 2007. aastal
vOrreldes 2006. aastaga Eesti ettevotetes kuttepuidu keskmine hind 33,3%, ulatudes 360
kr/m® (tabel 10). See oli viimaste aastate suurim hinnatdus, millele andsid oma tduke nii
maailmamajanduses toimuv kui ka kittepuidu suurema tarbimisega kaasnev Eesti sisene
ndudluse kasv. Kuna pidevalt kallinevad ka teised kutuseliigid, siis ei ole jarsk hinnatdus ka
kittepuude tarbimist Eestis sugugi pidurdanud.

Tabel 10
Kittepuidu aasta keskmised hinnad (kr/m® km-ta)
Muutus
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | “07/°06
+/-%
Muitgihind RMK vahelaost 173| 206| 220, 302 37,3
Hind ettevotetes (SA) 204| 258| 270| 360 33,3
Aastane hinnatbus RMK-s, +/- % 18,5 19,1 6,8| 37,3
Aastane hinnatdus ettevotetes, +/- % 22,2 26,5 47| 33,3

Allikad: RMK, SA

RMK ei erista kuttepuitu puuliigiti ja midb seda kolme meetri pikkuse Umarmaterjali puu-
liikide seguna. Huvi kittepuidu vastu naitab ka see, et RMK 4400-st kliendist ostsid 2007.
aastal kuttepuitu 4043 klienti. 75% RMK 2007. aasta kittepuidu midgimahust maudi &ri-
ettevotetele, 23% eraisikutele ja 2% teistele ostjatele. RMK kuttepuidu keskmine hind vahe-
laost miitigil oli 2007. aastal 302 kr/m® (37,3% kérgem kui aasta tagasi) (joonis 3). 2007.
aasta kuttepuidu hinnatdus oli viimaste aastate kdrgeim.

Joonis 3
Kittepuidu aasta keskmised mutgihinnad
Eestis 2004-2007 (kr/m3 km-ta)
400
360
350 :
300
250
200 -
150
2004 2005 2006 2007
—— RMK vahelaost miugihind - -- - Hind ettevdtetes (SA)

Allikad: SA; RMK
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EKI andmetel oli 2007. aastal (marts-dets) saagimata alla 3-meetrise kuttepuidu jaehind ko-
dutarbijale 1 tm ostul 361 krooni (transpordita, km-ga). 2008. aastal on keskmine saagimata
kittepuidu hind tdusnud ligi 15%. 2008. aasta novembris maksis ks tihumeeter saagimata ja
I6hkumata kuttepuitu keskmiselt 452 krooni (km-ga).

Lepahalgude keskmine jaehind kodutarbijaile oli 2007. aastal 498 kr/rm, kasehalgude mudigil
kisiti keskmiselt 748 kr/rm. Kédesoleval aastal on lepa- ja kasehalgude keskmised jaehinnad
vastavalt 39% ja 31% korgemad kui aasta tagasi. Hinnatdusu tiheks oluliseks pohjuseks vdib
lugeda 2007. aasta 1. juulist rakendunud ké&ibemaksu tdusu kuttepuudele 5%-It 18%-le. Kuid
halgude hinnad tbusid enam kui maksutdus. 2008. aasta jooksul on kuttepuude hinnad
plsinud suhteliselt stabiilsed, kasehalgude hinnad on koguni veidi langenud. 2008. aasta
novembris tuli 16hutud lepahalgude (50 cm pikkuste, konteineris) 1 rm eest tasuda keskmiselt
811 krooni (km-ga; +8,3% vorreldes 2006.a nov) ja lepahalgude (50 cm, lahtiselt) eest
keskmiselt 585 krooni/rm (km-ta) (joonis 4). Kasehalgude (50 cm, konteineris) 1 rm maksis
keskmiselt 1077 krooni (km-ga; +7,7% vorreldes 2006.a nov) ja kasehalgude (50 cm,
lahtiselt) eest tasuti 879 krooni/rm (km-ga).

RMK alustas halupuude miiiki 2007. aastast keskmise hinnaga 397 krooni/m?®,

Joonis 4
Kase- ja lepahalgude (50 cm) keskmised jaehinnad
Eestis marts 2007-nov 2008 (kr/rm km-ga)
1200
Kasehalud
1000 - konteineris
800 —a— Kasehalud
lahtiselt
600 1 —o— Lepahalud
konteineris
400
—a— Lepahalud
200 lahtiselt
2007 mai juuli sept nov 2008 mérts mai juuli sept nov
marts jaan
Allikas: EKI
Tarbimine

Kittepuude midk on ks arivaldkondi, kus esineb ka varimajandust ja seda mitte ainult
Eestis. Osad, eriti vaiksemad, kittepuude miiijad oma toodete mugi eest makse (kaibemaksu,
tulumaksu) ei maksa. EKI uuringu “Varimajandus Eestis 2007 (elanike hinnangute alusel)”
jargi ostis 2007. aastal kuttepuid 31% uuringule vastanutest. Iga viies kittepuude ostja ei
teadnud, kas oli kittepuid ostnud ametlikult vdi mitte. 10% kittepuude ostjatest ostis
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kittepuid ainult illegaalselt. Veel 10% kuttepuude ostjatest ostsid kittepuid mdnikord
illegaalselt. Tavatarbijana ongi sellest enamasti ostuprotsessis keeruline aru saada. Kdttepuid
ostsid ilma makse maksmata vaiksema sissetulekuga inimesed. Illegaalsete kuttepuude ostjaid
ning tarbijaid oli rohkem ka Kirde-Eesti elanike seas.

2007. aastal tarbiti Eestis kokku 1,7 min tm kittepuid (tabel 11). See on viimaste aastate
suurim tarbimistase ning kasv eelmise aastaga vorreldes oli 12,1%. 1,65 min tm kuttepuid
ehk 96,3% tarbitud kittepuudest tarbiti soojuseks ja 63 tuh tm ehk 3,7% kasutati tehno-
loogilistes protsessides. Elektri tootmiseks kuttepuid Eestis ei tarbitud.

Tabel 11

Kuttepuude energiaks (soojuseks) tootmise ja tarbimise bilanss Eestis 2004-2007.a (tuh tm)
Muutus
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | ‘07/°06

+/-%
\aru aasta alguses 59 54 44 62 40,9
Kttepuude toodang 1584 | 1573 | 1545 | 1678 8,6
Import 0 0 0 0 -
KOKKU KUTTEPUUDE RESSURSS 1643 | 1627 | 1589 | 1741 9,6
Eksport 0 0 0 0 -
Tarbimine siseturul kokku 1589 | 1583 | 1527 | 1712 12,1
sh tarbimine soojuseks 1522 | 1504 | 1456 | 1649 13,3
sh katlamajades 106 74 69 62 -10,1
kodumajapidamistes 1416 | 1430 | 1387 | 1587 14,4
tarbimine muuks (tehnoloogil. protsessides) 67 79 71 63 -11,3
Kokku eksport ja tarbimine 1589 | 1583 | 1527 | 1712 12,1
Varu aasta 16pus 54 44 62 29 53,2

KOKKU KUTTEPUUDE

RESSURSSIDE KASUTAMINE 1643 1627 ) 1589 ) 1741 96
Tarbimine siseturul kutteks 1 elan. kohta, rm* 161 160 155| 1,76 13,6

* 1 tm kittepuitu=1,43 rm kittepuitu
Allikad: SA kittepuude energiabilanss; EKI arvutused

Enamik ehk 1,587 min tm kittepuid (93% kuttepuude kogutarbimisest) tarbiti kiitteks kodu-
majapidamisetes. Kodumajapidamistes tarbitud kittepuude kogus suurenes aastatagusega
virreldes 14,4%. Ulejainud kiittepuudest saadud soojusest toodeti katlamajades. Uhe elaniku
kohta tarbiti Eestis 2007. aastal kutteks 1,76 ruumimeetrit kiittepuid.

Katlamajade kateldes kasutati 2007. aastal 62 tuh tm kittepuid. Kui 2005. aastal véhenes
katlamajade puidul todtavates kateldes kiittepuude tarbimine 30%, siis jargnevatel aastatel on
kittepuude tarbimine nimetatud kateldes védhenenud 8-10% aastas. Samal ajal on katlamaja-
des soojuse tootmisel suurenenud turba kasutamine (2007.a +20%, 2006.a +45%). Ka koos-
tootmisjaamad on viimastel aastatel hakanud varasemast enam kitusena kasutama frees-
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turvast. 2006. aastal kasutasid koostootmisjaamad 41%- ja 2007. aastal 67% freesturvast
enam Kkui aasta varem.

Kui arvestada 2007. aastal 1,65 mIn tm tarbitud kittepuud Umber soojusenergiaks, siis
nimetatud aastal tarbiti klttepuid soojuseks 12 295 TJ (tabel 12).

Selgitamaks vélja, kui palju soojust tarbitud kuttepuudest saadi, on tarvis teada nii kodu-
majapidamiste kui ka katlamajade kitteseadmete keskmist kasutegurit, nende koormatust,
seisukorda ja kasutusaega. Selliseid andmeid aga Eesti kohta keskmiselt ei ole. Ekspertide
hinnangul jadb enamasti kodumajapidamiste kitteseadmete (katlad, ahjud, pliidid jt) kasu-
tegur 45-60% vahele, kittepuudega koetavate katlamajade katelde kasutegur aga 60-75%
piiresse. Sellest johtuvalt vdeti kittepuudega koetavate kittekehade nn aasta keskmiseks
kasuteguriks kodumajapidamistes 50% ja katlamajades 65%.

Selliselt arvutades selgus, et 2007. aastal saadi Eestis kittepuudest kokku 6217 TJ soojus-
energiat. Seda oli 711 TJ vorra ehk 13% enam kui 2006. aastal. Kodumajapidamised said
kittepuudest 5917 TJ soojusenergiat ning katlamajad tootsid 300 TJ soojusenergiat. Seega
kodumajapidamistes saadi kittepuudest ligi 20 korda soojusenergiat enam kui katlamajades.
Tabel 12
Kuttepuude tarbimine soojuseks ja sellest saadud soojusenergia Eestis 2004-2007 (TJ)

Kittepuudest saadud

Kittepuude tarbimine soojuseks* i i
soojusenergia**

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2004 | 2005 {2006 | 2007

KOKKU KUTTEPUUD 11 348 10214 10856 12295 5793 56905506 6 217
sh katlamajades 790 552 515 462 514 359 335 300
kodumajapidamistes | 10558 10662 10341 11833 5279 53315171 5917

*kittepuude (niiskus 20%, 25...30%, 50%) kdittevéartus 7...8 TJ/1000 tm; kittepuude keskmine kiittevaartus
keskmise niiskuse 25% juures=7,456 TJ/1000 tm

**kasutatavate kiittekehade aastased kasutegurid:

katlamajades 60-75%, arvutustes kiittekehade keskmine aasta kasutegur 65%;

kodumajapidamistes 45-60%, arvutustes kiittekehade keskmine aasta kasutegur 50%

Allikas: EKI arvutused

2.2.2 Hakkpuit

Tootmine

Raiejaatmeid kasutatakse valdavalt hakkpuidu toormeks. Kuna SA ei kogu andmeid
hakkpuidu toorme kohta toormeliigiti, siis ei ole ka vdimalik nende mahtusid liigiti vélja
tuua.

2007. aastal kasutati Eestis hakkpuidu tootmiseks vahemalt 388 tuh tm raiejaatmeid (tabel
13). Lisaks kasutati hakkpuidu tooraineks ligikaudu 150 tuh tm noore metsa valgustusraiel
saadud kogupuud, v@sa, kittepuitu ja ka Gmarpuitu ning muid puidujaatmeid.
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RMK on raiejdadtmeid muinud hakkpuidu tooraineks alates 2005. aastast, mil nende muugi-
maht ulatus 4 tuh m*-ni (aasta keskmise hinnaga 98 krooni/m3 km-ta). 2006. ja 2007. aastal
muudi raiejadtmeid hakkpuiduks vastavalt 13 tuh m?3 (aasta keskmise hinnaga 90 krooni/m3
km-ta) ja 14 tuh m3 (aasta keskmise hinnaga 96 krooni/m3 km-ta). RMK andmetel jai nende
raiejddtmete mudgimaht raiejdadtmete piisava noudluse puudumise tottu planeeritust ja
prognoositust ligi kaks korda vadiksemaks.

Tabel 13

Raiejdatmete kasutamine energiaks tarbitud hakkpuidu tootmisel Eestis 2004-2007.a (tuh tm)

Muutus

2004 | 2005 | 2006 | 2007 |‘07/°06

+/-%

Raiejaatmete tekkimine* 1402 1276 1062 1380 29,9

Metsast valjaviidud raiejaatmed (EKI) 388 343 299 388 29,8

Er)erglaks ta.rbltud hakkpuidu tootmiseks vaja- 692 648 583 515/ -124
minev tooraine (SA)

sh RMK muudud raiejaatmed hakkpuiduks - 4 13 14 7,7

*EKI arvutus - raiejaddtmete arvutuslik maht tldisest metsa raiemahust on 20%
Allikad: SA hakkpuidu energiabilanss; RMK; Metsavarude hinnang statistilisel valikmeetodil, Eesti Metsad
2004, 2005, 2006, 2007; MMK; EKI arvutused

Kuna 2007. aastal kasutati energiaks tarbitud hakkpuidu tootmiseks 515 tuh tm toorainet, siis
vOib seda nimetada ka energiaks kasutatud hakkpuidu toodangu mahuks. Hakkpuidu
tootmine energiaks on Eestis aasta-aastalt vahenenud. 2007. aastal toodeti 12,4% vahem
hakkpuitu energiaks kui aasta varem.

Valiskaubandus
2007. aastal energiaks kasutatud hakkpuitu Eestisse ei imporditud ega seda ka ei eksporditud
Eestist teistesse riikidesse.

Hinnad
SA andmetel oli 2007. aasta keskmine hakkpuidu hind tootmisettevdtetes 114 krooni/pm?
(km-ta) (joonis 5). See oli 18% kdrgem kui 2006. aastal.

EKI andmetel oli 2007. aastal martsist detsembrini hakkpuidu keskmine tootjahind kesk-
miselt 126 kr/pm® (km-ta). 2008. aastal on see tdusnud 144 kr/pm*-ni ehk aastane hinnatdus
on olnud 14,3%. 2007. aastal kallines hakkpuit tuntavalt juulis ning septembris, 2008. aastal
mais, septembris ja novembris. 2008. aasta novembris maksis 1 pm® hakkpuitu tootjaette-
vottes keskmiselt 174 krooni (km-ta), mis on 29,4% kdrgem hinnatase aastatagusest (joonis 6).
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Joonis 5

Hakkpuidu aasta keskmised hinnad Eesti ettevdtetes
2003-2007 (kr/pm3 km-ta)
120 114
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Allikas: SA
Joonis 6
Hakkpuidu keskmised tootjahinnad Eestis
maérts 2007-nov 2008 (kr/pm3 km-ta)
180 174
170 /
159

160

150

140 135 134 139 /

131/_\/—
125
130 121
118
120 ~
110 I I I I I I I I I I I I I I I I I I
2007 mai  juuli sept nov 2008 mérts mai juuli sept nov
marts jaan
Allikas: EKI

Tarbimine
2007. aastal tarbiti Eestis energiaks kokku 509 tuh tm hakkpuitu (tabel 14). Seda oli 9,8%
vahem Kkui eelmisel aastal, sest ka toodang oli aastatagusest vaiksem. Pea kogu (99,8%)
energiaks tarbitud hakkpuit laks soojuse tootmiseks (508 tuh tm). Elektritootmiseks kasutati
vaid 1 tuh tm hakkpuitu. 97,4% soojuse tootmiseks kasutatud hakkpuidust tarbiti katla-
majades, 2% koostootmisjaamades ning 0,6% kodumajapidamistes. Nii nagu viimastel aasta-
tel on véhenenud kittepuude tarbimine katlamajades, on kahanenud ka hakkpuidu kittena
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tarbimine katlamajades. 2007. aastal tarbiti katlamajades 39 tuh tonni (-7,3%) hakkpuitu
vahem vorreldes aastatagusega.
Lisaks energeetikale kasutati hakkpuitu ka muul otstarbel, kuid neid koguseid k&esolevas t60s
arvestatud ei ole.

Tabel 14
Hakkpuidu energiaks (soojuseks ja elektriks) tootmise ning tarbimise bilanss Eestis 2004-
2007 (tuh tm)

Muutus
2004 2005 2006 2007 ‘07/°06
+/-%
Varud aasta algul 44 38 45 56 24,4
Hakkpuidu toodang energiaks 692 648 588 515 -12,4
Import - - - - -
KOKKU RESSURSID 736 686 633 571 -9,8
Eksport - - - - -
Kokku tarbimine 698 641 577 517 -10,4
Kokku energiaks tarbimine 682 632 561 509 -9,8
sh elektriks 1 6 1 1 0,0
soojuseks kokku 681 626 560 508 -9,3
sh katlamajades 671 575 534 495 -7,3
koostootmisjaamas 10 51 26 10 -61,5
kodumajapidamistes 3
Muu tarbimine (tehn.prots-s) 16 15 16 8 -50,0
Varud aasta 16pus 38 45 56 54 -3,6
KOKKU RESSURSSIDE
KASUTAMINE 736 686 633 517 -18,3

Allikad: SA hakkpuidu energiabilanss; EKI arvutused

Energiaks Umberarvestatult tarbiti Eestis 2007. aastal energiaks kasutatud hakkpuitu kokku
ligi 3156 TJ (tabel 15). Hakkpuidust saadi 2516 TJ soojusenergiat ja 6 TJ elektri-
energiat. Katlamajad tootsid hakkpuidust 2455 TJ, koostootmisjaamad 50 TJ ja kodumaja-
pidamised 11 TJ soojusenergiat.

Uldse toodeti koostootmisjaamades 2007. aastal 3128 TJ elektrit (-17% vahem kui 2006.a) ja
9997 TJ soojust (-14% vahem kui 2006.a) ning seega hakkpuidu osakaal koostootmisjaamade
soojuse tootmises oli 0,5%.
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Tabel 15

Hakkpuidu tarbimine energiaks ja sellest saadud energia Eestis 2004-2007.a (TJ)

Hakkpwdu_ tarbimine Hakkpuidust saadud energia**

energiaks*
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007
KOKKU HAKKPUIT 4228 3918 3478 3156] 3384 | 3142 | 2784 | 2522
sh tarbimine soojuseks 4222 3881 3472 3150 3378 | 3105|2778 | 2516
sh katlamajades 4160 3565 3311 3069 3328 | 2852|2649 | 2455
koostootmisjaamas 62 316, 161 62 50| 253 | 129 50
kodumajapidamistes 19 11
tarbimine elektriks 6 37 6 6 6 37 6 6

*hakkpuit - toodetud raiejadtmetest-, kiitte- ja Umarpuidust jm (niiskus 30-60%) kiittevaartus 7...8 TJ/1000 tm;
arvutustes on kasutatud hakkpuidu keskmist kiittevéaartust (keskmine niiskus 45%)=6,2 TJ/1000 tm

**kiittekehade aasta keskmised kasutegurid: katlamajades ja koostootmisjaamas 70-85%; arvutustes Kditte-
seadmete aasta keskmine kasutegur 80%;
kodumajapidamistes 45-60%, arvutustes kitteseadmete aasta keskmine kasutegur 55%

Allikas: EKI arvutused

2.2.3 Puidujaatmed

Teke

Nagu eespool 6eldud, tekkis Eestis 2007. aastal kokku 2,908 mIn tonni puidujdatmeid
(tabel 16). Seda oli 21% enam Kkui aasta tagasi ning viimaste aastate suurim kogus.

Tabel 16
Puidujéatmete teke Eestis 2004-2007.a (tuh tonni)
Muutus
2004 | 2005 | 2006 | 2007 ‘07/°06
+/-%
KOKKU PUIDUJAATMED 2426 | 2868 | 2404 | 2908 21,0

Allikas: SA

FAOSTATI andmetel on maailmas hakkpuidu toodang ja tekkinud puidujédatmete maht kokku
viimase seitsme aastaga kasvanud 40%. Maailmas toodeti 2006. aastal hakkpuitu ja tekkis
puidujadtmeid kokku 231 min tm. Suurim hakkpuidu ja puidujaatmete tootjamaa maailmas
oli Hiina, kus saadi 10% maailma puidujaatmetest. Jargnesid Venemaa (9% maailma puidu-
jaatmete kogutekkest) ja Austraaalia (7%). EL-27-s tekkis puidujaatmeid 2006. aastal 54 min
tm (ligi 25% maailma puidujadtmete kogutekkest). Suuremad Euroopa hakkpuidu ja puidu-
jaatmete tootjariigid olid 2006. aastal Rootsi 12,5 min tm (ligi 25% EL-27 hakkpuidu ja
puidujaatmete kogutekkest) ja Soome 9,3 min tm (17%).
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Valiskaubandus
Lisaks Eestis tekkivale puidujdatmete kogusele, kaubeldi sellega ka piiritaguste partneritega.
Véliskaubandusstatistika andmed kajastavad puidujadtmete kaubandust koos puidugraanulite
ja puitbriketi kaubanduse andmetega. Kui puidugraanulid ja puitbrikett valja arvestada (neid
késitletakse omaette peatiikis), siis eksporditi Eestist 2007. aastal kokku 372 tuh tonni (202
tuh tm) puidujaatmeid (-45,9% véhem kui 2006.a) koguvéartuses 628 min krooni (tabel 17).
Suurem osa (85%) eksporditud puidujdatmetest olid puitlaastud ja -pilpad (316 tuh t), millest
omakorda 99% moodustasid okaspuu puitlaastud ja -pilpad. Puidujdatmete ekspordikogus
vahenes ligi 46% vorreldes eelmise aastaga ja see oli viimaste aastate vaikseim.

Tabel 17
Puidujéatmete eksport ning import 2004-2007.a ilma puitbriketi ja puidugraanuliteta
Kogus, tuh tonni Kéive, min krooni
Muutus Muutus
2004 2005 {2006 {2007 | “07/°06 {2004 2005|2006 |2007 | “07/°06
+/-% +/-%

KOKKU PUIDU-
JAATMETE EKSPORT
sh saepuru,
muud puidujéatmed
puitlaastud ja -pilpad 669 661 544/ 316| -41,9 495 494 436 573 31,4
KOKKU PUIDU-
JAATMETE IMPORT

676] 733 688 372 -45,9 502 556/ 545 628 3,4

7 72 144 56 -61,1 7 62 109 55 -495

58 111 104 118 13,77 18 46/ 40| 64 60,0

shsaepuru, 55 97 92 98 43 16 41 35 46 314
muud puidujaatmed
puitlaastud ja -pilpad 3 14 120 22 83,3 2 5 5 18 260,0

Allikad: SA viliskaubanduse andmed, EKI arvutused

2007. aastal imporditi Eestisse kokku 118 tuh tonni puidujaatmeid 64 min krooni vééartuses.
80% imporditud puidujddtmetest oli saepuru jm puidujdétmed, tlejdanud puitlaastud ja -
pilpad. Puidujéatmete impordikogus suurenes aastaga ligi 14%, impordikaive kasvas samal
ajal aga 60%, sh puitlaastude ja -pilbaste impordik&ive suurenes koguni 3,6 korda.

Saepuru jm puidujidtmete aasta keskmine ekspordihind oli 988 kr/t (2006.a 757 kr/t, kasv
30%) ja impordihind oli 480 kr/t (2006.a 380 kr/t, kasv 26%). Puitlaastude ja -pilbaste aasta
keskmine ekspordihind oli 1813 kr/t (2006.a 802 kr/t, kasv 1,3 korda) ja impordihind oli 818
kr/t (2006.a 417 kr/t, kasv 96%).

88% eksporditud puitlaastudest ja —pilbastest eksporditi Soome. Enamus ehk 98% imporditud
puidujdatmeid (puitlaaste ja —pilpaid) toodi Eestisse Létist (joonis 7).
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Puitlaastude ja -pilbaste eksport
2007. a (% kogusest)
Saksa-
maa jt
2%

Rootsi
10%

Soome
88%

Allikas: SA

Hinnad

Joonis 7

Puitlaastude ja -pilbaste import
2007.a (9% kogusest)

Leedu

jt
2%

Lati
98%

Sarnaselt ekspordi- ja impordihindade muutusele muutusid puidujdatmete hinnad ka Eesti
turul. SA andmetel olid puidujddtmete hinnad tootmisettevatetes 2007. aastal keskmiselt 80
kr/pm?® (km-ta) (joonis 8). See on 29,0% kdrgem hind kui aasta tagasi.

Joonis 8
Puidujaatmete aasta keskmised hinnad
Eesti ettevotetes 2003-2007 (kr/pm3 km-ta)
100
80
80 »
62
60 55
51
46
40
2003 2004 2005 2006 2007

Allikas: SA

EKI kogus ja avaldas alates 2007. aasta martsikuust puidujddtmetest saepuru keskmisi
tootjahindu. 2007. aasta juulis-augustis tdusis 1 pm® saepuru keskmine tootjahind 86 kroonilt
98 kroonini (km-ta) (+14%). 2008. aasta jaanuarist tdusis saepuru keskmine tootjahind veel
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5%. 2007. aastal (mérts-dets) oli saepuru keskmine tootjahind Eestis 93 kr/pm? (km-ta). 2008.
aasta keskmine saepuru tootjahind (jaan-nov) on olnud 10,9% k&rgem kui 2007. aastal
keskmiselt. 2008. aasta novembris maksis 1 pm® saepuru tootjaettevéttes keskmiselt 107
krooni (km-ta) (2006.a nov 98 kr/pm?®) (joonis 9).

Joonis 9

Saepuru keskmised tootjahinnad
Eestis marts 2007-nov 2008 (kr/pm3 km-ta)

103 \/
08 e

100
90

" \J

80 T T T T T T T T T T T
2007 mai  juuli sept nov 2008 marts mai juuli sept nov
marts jaan

Allikas: EKI

Tarbimine

Puidujaatmeid tarbitakse Eestis nii energia tootmiseks kui ka muuks otstarbeks (sh puidu-
graanulite ja puitbriketi tootmiseks, komposteeritakse jms). 2007. aastal tarbiti Eestis puidu-
jaatmeid otse energia tootmiseks kokku 1,064 min tonni, mida oli kolmandiku vérra enam kui
eelmisel aastal (tabel 18). Puidujadtmeid kasutatakse ainult soojuse tootmisel, elektri
tootmiseks neid Eestis veel ei kasutata.

Tabel 18
Puidujaatmete tarbimine Eestis 2004-2007.a (tuh tonni)
Muutus
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | “‘07/°06
+/-%

Puidujaatmete teke 2426 |2 868 |2 404 |2908 21,0
Import 58 | 111 | 104 | 118 13,5
Kasutatav ressurss kokku 2484 12979 (2508 [3026 20,7
Eksport 676 | 733 | 688 | 372 -45,9
Tarbimine siseturul kokku 1808 (2246 |1820 |2 654 45,8
sh tarbimine energia tootmiseks 11751109 | 803 |1064 32,5
tarbimine muuks otstarbeks (energeetika valine) | 633 |1 137 |1 017 |1 590 56,3
Kasutatud ressurss kokku 2484 (2979 (2508 [3026 20,7

Allikad: SA; EKI arvutused

34



56% soojuse tootmiseks kasutatud puidujédtmetest tarbiti 2007. aastal kodumajapidamistes
(595 tuh tm), 44% katlamajades (469 tuh tm) (tabel 19). Katlamajades kasutati puidujdatmeid
17% aastatagusest vahem, kodumajapidamistes aga 2,5 korda rohkem.

Tabel 19
Puidujaatmete energiaks (soojuseks) tekkimise ja tarbimise bilanss Eestis (tuh tm)
Muutus
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | ‘07/°06
+/-%

Varud aasta algul 49 67 63 10 -84,1
Puidujaatmete toodang energiaks 1194 | 1106 | 758 |1098 44,9
Import 0 0 0 0 -
KOKKU RESSURSID 1243 | 1173 | 8211108 35,0
Eksport 0 0 0 0 -
Kokku tarbimine 1176 | 1110 | 8111097 35,3
Kokku energiaks tarbimine 1175 1109 | 803 |1064 32,5
sh elektriks 0 0 0 0 -
soojuseks (katlamajades) 593 879 | 565 | 469 -17,0
Muu tarbimine (k.a tehnoloogilistes protsessides) | 583 231 | 246 | 628 |2,6 korda
sh kodumajapidamistes kitteks 582 230 | 238 | 595 |2,5korda
Varud aasta 16pus 67 63 10 11 10,0
KOKKU RESSURSSIDE KASUTAMINE 1243 | 1173 | 821 | 1108 35,0

Allikad: SA puidujdatmete energiabilanss; EKI arvutused

Kui arvestada otse kutteks tarbitud puidujddtmed Umber energiaks, siis 2007. aastal tarbiti
Eestis soojuse tootmiseks 6597 TJ puidujaatmeid (tabel 20). Puidujaatmetest saadi 4355 TJ
soojusenergiat. Puidujdatmetest saadud soojusenergia hulk oli vorreldes aastatagusega 21%
suurem. Seega kodumajapidamistes saadi 2007. aastal puidujddtmetest 2029 TJ ja
katlamajades 2326 TJ soojusenergiat.

Tabel 20
Puidujaatmete tarbimine soojuseks ja nendest saadud soojusenergia Eestis 2004-2007.a (TJ)
Puidujéatmete tarbimine
soojuseks*

Saadud soojusenergia**

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

KOKKU
PUIDUJAATMED 7285|6876 | 4979 | 6597 | 4926 | 5144 | 3614 | 4355
sh katlamajades 3677 | 5450 | 3503 | 2908 | 2942 | 4360 | 2802 | 2326

kodumajapidamistes| 3608 | 1426 | 1476 | 3689 | 1984 784 812 | 2029

*puidujddtmete: saepuru, puidutdostuse jaatmed, tooreste lauadadest jaatmed, kitteklotsid jne. Arvutustes
puidujéatmete keskmine kittevaartus (keskmine niiskus 45%)=6,2 TJ/1000 tm;**kasutatavate kiittekehade aasta
keskmised kasutegurid: katlamajades 70-85%, arvutustes kitteseadmete aasta keskmine kasutegur 80%;
kodumajapidamistes 45-60%, arvutustes kiitteseadmete aasta keskmine kasutegur 55%; Allikas: EKI arvutused
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2.2.4 Puitbrikett ja puidugraanulid

Véaga palju puidujaatmeid votavad taaskasutussse Eesti puidugraanulite tootjaettevotted, kes
puiduttostuses saadavad jaakproduktid (saepuru ja hodvlilaastud) jahvatavad ning pressivad
pressidega kdrgel réhul graanuliteks. Valget puidugraanulit toodetakse saepurust vBi hoovli-
laastust. Rohelist/pruuni puidugraanulit saadakse pdhiliselt puukoorest (90%), saepurust ja
hoovlilaastust. Saepuru- ja hoovli- jm laaste kui jadkmaterjale kasutavad ka puitbriketi
tootjad nende mehaaanilisel kokkupressimisel puitbrikettideks.

2007. aastal toodeti Eestis kokku 387 tuh tonni puidugraanuleid ja puitbriketti (+28,1%
vorreldes 2006. aastaga) (tabel 21). Eesti puidugraanulite toodang on aasta-aastalt markimis-
véérselt suurenenud.

Puidugraanuleid toodeti 338 tuh tonni, mis oli 15% rohkem kui 2006. aastal. Suuremad
puidugraanulite tootjad on viimasel paaril aastal Eestis olnud AS Graanul Invest (tootmis-
vBimsus 150 tuh tonni puidugraanuleid aastas), AS Hansa Graanul (100 tuh tonni) ja AS
Kalvi Mdis (100 tuh tonni). Eesti 2007. aasta puitbriketitoodang oli 49 tuh tonni. Puidu-
graanulite ja eelkdige puitbriketi tootmine on hoogustunud tanu kéivitatud uutele puidu-
toostuse ettevotetele. Oma tootmisjéakidele véartuse andmiseks hakkasid need ettevétted
pressimisseadmeid ostma vdi suurendati juba olemasolevaid puidugraanulite ja just puit-
briketi tootmisvéimsusi. See on ka pdhjuseks, miks 2007. aasta Eesti puitbriketi toodang suu-
renes Ule nelja korra.

Kuna SA korrigeeris andmeid 2004-2006. aastate puitbriketi ja puidugraanulite toodangu
mahtude kohta ning nende aastate uuendatud tootmismahtusid EKI-le eraldi puitbriketi ja
puidugraanulite kohta ei antud, siis kasutati ké&esolevas to0s eraldi puitbriketi ja puidu-
graanulite tootmismahtudena “Ulevaates Eesti biokituste turust 2006. aastal” toodud puit-
briketi tootmismahtusid ning vastavalt korrigeeritud puidugraanulite tootmismahtusid.

Tabel 21
Puidugraanulite ja puitbriketi toodang Eestis 2004-2007.a (tuh tonni)
Muutus
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | “07/°06
+/-%
KOKKU PUIDUGRAANULITE JA
PUITBRIKETI TOODANG 212 267 302 387 281
sh puidugraanulid 202 259 293 338 15,4
puitbrikett 10* 8* 9* 49 |5,4 korda
Kokku toodang tihe elaniku kohta, kg aastas 157 199 225 289 28,4

Allikad: SA puidugraanulite ja puitbriketi energiabilanss, EKI*
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Puidugraanulid on suhteliselt uus kituse liik, nende tootmine nii maailmas kui Euroopas sai
alguse 1970-1980. aastatel. Maailma suurimad pelletite tootjariigid olid 2006. aastal Rootsi,
(35 tehast kogutoodanguga 1,5 min t), Kanada (23 tehast, 1,4 min t) ja USA (60 tehast, 0,8
min t). IEA andmetel toodeti Euroopas 2006. aastal 300 tehase poolt kokku ca 4,6 min tonni
pelleteid. Lisaks Rootsile olid suuremad Euroopa puidugraanulite tootjariigid 2006. aastal
Austria (27 tootmisiksust, 0,6 min t), Saksamaa (32 tehast, 0,55 min t) ja Soome (19 tehast,
0,351).

Eesti kuus tehast tootsid 2006. aastal puidugraanuleid 225 kg uhe elaniku kohta aastas, so
Euroopa riikidest enim elaniku kohta. Eestile jargnesid toodangult ihe inimese kohta Rootsi
(160 kg) ja Lati (153 kg).

Valiskaubandus

Mitmed riigid nagu Rootsi, Itaalia ja Taani tunnevad véga suurt huvi puidugraanulite impordi
vastu Baltimaadest, Kanadast, Poolast jm. Naiteks Belgia ja Taani (2006.a toodangud vasta-
valt 18 tuh t ja 200 tuh t) importisid mélemad ligikaudu 600 tuh tonni puidugraanuleid.
Belgias kasutatakse neid vaga suures osas elektri tootmiseks. Samas paljud riigid - Eesti, Lati,
Leedu, Soome, Venemaa, Poola ja Kanada viisid oma puidugraanulite toodangu véga suures
osas 80% ... 95% just vélisturgudele. 2007. aastal eksporditi Eestist kokku 350 tuh tonni
puidugraanuleid ja puitbriketti (tabel 22). Seda oli 13,3% enam Kkui aasta tagasi. Ekspordikasv
toimus tanu puidugraanulite ja puitbriketi tootmismahtude suurenemisele. Kuna nende kesk-
mine ekspordihind tdusis vorreldes aastatagusega, suurenes ekspordikaive (+20,4%) enam
kui koguseline ekspordimaht. 90% Eestis 2007. aastal toodetud puitbriketist ja puidugraanu-
litest eksporditi. Puidugraanuleid ja puitbriketti ei imporditud.

Tabel 22

Puidugraanulite ja puitbriketi eksport 2004-2007

Kogus, tuh t Kéive, min kr
Muutus Muutus
2004 | 2005 | 2006 | 2007 |*07/°06| 2004 | 2005|2006 | 2007 | “‘07/°06
+/-% +/-%
Puidugraanulite ja

puitbriketi eksport 200 | 260 | 309 | 350 | 13,3 {200 |365 |521 |627 | 20,4

Allikad: SA puidugraanulite ja puitbriketi energiabilanss

Ligi 60% Eesti 2007. aastal eksporditud puidujadtmetest, sh puidugraanulid ja puitbrikett,
veeti Taani, 22% ja 12% nimetatud puidujaatmetest miudi vastavalt Latti ja Rootsi.

Hinnad

2007. aasta keskmine (marts-dets) puidugraanulite jaehind kodutarbijale oli 2834 kr/t (km-
ga). Hind tdusis margatavalt (ligikaudu 8%) peale 2007. aasta 1. juulil kehtima hakanud kor-
gemat kdibemaksu madra. Kuid hinnatdus jatkus ka 2007. aasta stgisel uuel kitteperioodil,
mil erinevad energiatooted Kkallinesid jarsult kogu maailmas. 2008. aastal on puidugraanulite
jaehind plsinud suhteliselt stabiilsena (joonis 10).
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Joonis 10

keskmised jaehinnad Eestis marts'07-nov'08 (kr/tonn km-ga)

Puidugraanulite ning puitbriketi (kandiline ja imar)
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Allikas: EKI

Joonis 11

Puit- ja turbabriketi keskmised jaehinnad
Eestis 2008. aastal (kr/tonn km-ga)
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Allikas: EKI

Puitbriketi hind on

liikunud sama trendi pidi kui puidugraanulite puhul, kuid madalamal

tasemel. 2007. aasta keskmine puitbriketi jaehind kodutarbijale oli Eestis 2415 kr/t. 2008.
aasta jooksul on puitbrikett olnud keskmiselt 5,6% kallim kui eelmisel aastal.

Vordluseks turbabrikett on tarbija jaoks ligikaudu kolmandiku vdrra odavam kui puitbrikett.
Kuid viimase aasta jooksul toimunud turbabriketi Kiire kallinemine on hinnavahe 2008. aasta
I6puks viinud 20%-ni (joonis 11).

Euroopas oli 2008. aasta septembris puidugraanulite jaehind km-ga Saksamaal 2973 kr/t (190
eur/t) ja Austrias 3114 kr/t (199 eur/t) (joonis 12).
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Joonis 12

Puidugraanulite tootjate miiigihinnad kodutarbijale
4500 2006 jaan-2008 sept (kr/t km-ga)
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Allikas:DEPV/Solar Promotion GmbH, AFABinfo, Prppellets, EKI

Tarbimine

Eestis tarbiti 2007. aastal kokku 16 tuh tonni puitbriketti ja puidugraanuleid, sellest 15 tuh

tonni kasutati soojuse tootmiseks ning 1 tuh tonni tehnoloogilistes protsessides (tabel 23).
Tabel 23

Puidugraanulite ja puitbriketi energiaks tootmise ning tarbimise bilanss Eestis 2004-2007.a

(tuh tonni)

Muutus
2004 | 2005 | 2006 | 2007 ‘07/°06
+/- %
\Varu aasta alguses 25 31 27 8 -70,4
Kokku puidugraanulite ja puitbriketi toodang 212 | 267 | 302 | 387 28,1
Import 0 0 0 0 0,0
KOKKU PUIDUGRAANULITE JA
PUITBRIKETI RESSURSS 2371 298 | 329 1 3% 201
Eksport 200 | 260 | 309 | 350 13,3
Tarbimine siseturul kokku 6 11 12 16 33,3
sh tarbimine soojuseks kokku 6 11 12 15 25,0
sh katlamajades 2 5 2 3 50,0
kodumajapidamistes kitteks 4 6 10 12 20,0
tarbimine muuks (tehnoloog. protsessides) 0 0 0 1 0,0
Kokku eksport ja tarbimine 206 | 271 | 321 | 366 14,0
Varu aasta 16pus 31 27 8 29 | 2,6 korda
KOKKU PUIDUGRAANULITE JA PUIT-
BRIKETI RESSURSSIDE KASUTAMINE 237 | 298 | 329 ) 395 20.1
Tarbimine siseturul kitteks 1 el. kohta aastas, kg| 4,4 7,4 8,9 | 11,9 33,7

Allikas: SA puidugraanulite ja puitbriketi energiabilanss ja EKI arvutused
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Elektri tootmiseks Eestis puidugraanuleid ega ka puitbriketti ei tarbitud. Soojuse tootmiseks
kasutatud puidugraanulite ja puitbriketi kogus suurenes aastatagusega vorreldes 25%. Ligi-
kaudu 80% Eestis soojuse tootmiseks tarbitud puidugraanulitest ja puitbriketist kasutati
kodumajapidamistes ning 20% katlamajades. Kodumajapidamised tarbisid kiitteks enamjaolt
puitbriketti (11 tuh t), kuid veidi ka puidugraanuleid (1 tuh t). Katlamajades kasutati soojuse
tootmisel kiitusena 2 tuhat tonni puidugraanuleid ja 1 tuhat tonni puitbriketti.

Kui arvutada soojuseks tarbitud puidugraanulid ja puitbrikett Gmber energiaks, siis tarbiti
Eestis soojuse tootmiseks 2007. aastal 260 TJ puidugraanuleid ja puitbriketti (tabel 24).
Puidugraanulitest ja puitbriketist saadi 200 TJ soojusenergiat, sh katlamajades 44 TJ ja
kodumajapidamistes 156 TJ.

Tabel 24
Puidugraanulite ja puitbriketi tarbimine soojuseks ja nendest saadud soojusenergia Eestis
2004-2007.a (TJ)

Puidugraanulite ja Puidugraanulitest ja
puitbriketi kokku tarbimine puitbriketist saadud
soojuseks™ soojusenergia**

2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007

WOKKY PUIDUGRAANULID AT 104 | 101| 208 | 260| 82| 152 160 | 200

PUITBRIKETT
sh katlamajades 35| 87 35 52 30| 74| 30| 44
kodumajapidamistes 69 | 104 | 173 | 208 52| 78| 130 | 156

*puitbriketi ja puidugraanulite keskmine kittevéaartus (keskmine niiskus 10%)=17,3 TJ/1000 tonn
**kasutatavate kittekehade aasta keskmised kasutegurid: katlamajades 80-90%, arvutustes kiitteseadmete aasta
keskmine kasutegur 85%; kodumajapidamistes 70-80%, arvutustes kiitteseadmete aasta keskmine kasutegur
75%; Allikas: EKI arvutused

Euroopas tarbiti 2006. aastal kokku 5,5 min tonni puidugraanuleid. Rootsis, Taanis ja Soomes
kasutatakse puidugraanuleid nii kotteks kui ka elektri tootmiseks, Saksamaal, Austrias,
Itaalias ja Prantsusmaal kasutatakse neid vaid soojuse tootmiseks keskkiitteseadmetes, kodu-
majapidamiste ahjudes ja pliitides.

Euroopas tarbitakse puidugraanuleid inimese kohta enim Rootsis (183 kg/el/a, kokku 2006.a
1,67 min t). Tarbimine on suur ka Taanis (160 kg/el/a, kokku 870 tuh t), Itaalias (9 kg/el/a,
kokku 500 tuh t) ja Belgias (6 kg/el/a, kokku 600 tuh t). Kuigi Uhe elaniku kohta toodeti
Eestis 2007. aastal vaga palju ehk 225 kg puidugraanuleid ja puitbriketti kokku, oli nende
tarbimine kutteks the elaniku kohta vaid 11,9 kg, mis oli 19 korda vaiksem toodangumahust
elaniku kohta.
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2.2.5 Must leelis

Puidulise péritoluga toormena kasutatakse energia tootmisel ka musta leelist. Must leelis on
tselluloosi tootmisel tekkinud kdrvalsaadus. 2007. aastal kasutati Eestis musta leelist energia-
tootmiseks kokku 95,3 tuh tonni (tabel 25). Musta leelist kasutati samaaegselt nii
soojusenergia tootmiseks kui ka elektrienergia tootmiseks. Mustast leelisest saadi 2007. aastal
953,5 TJ soojusenergiat ja 95,4 TJ elektrit, mis tarbiti ettevottesiseselt (tabel 26).

Tabel 25
Musta leelise kasutamine Eestis 2004-2007.a (tuh tonni)
Muutus
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | *‘07/°06
+/- %
MUSTA LEELISE KASUTAMINE 96,7 | 93,1| 96,0 95,3 -0,7
Allikas: ettevotjalt saadud ja nende loal avaldatud andmed; EKI arvutused
Tabel 26
Mustast leelisest toodetud energia (TJ)
Muutus
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | “07/°06
+/- %
Kokku energia toodang 922,2 (1040,5 |11 092,1 |1 048,9 -4,0
sh soojusenergia 838,4 | 9459 | 992,8 | 953,5 -4,0
elektrienergia 83,8 94,6 99,3 95,4 -3,9

*Musta leelise  (kuivaine) (llemine  kittevaartus=13,6 TJ/1000 tonn; Tarbimisaine alumine
kittevaartus=8,4TJ/1000 tonn
Allikas: ettevGtjalt saadud ja nende loal avaldatud andmed; EKI arvutused
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3. Taimsed tahked biokttused pdllumajandusest

3.1 Pollumajanduses tekkiva taimse biomassi ressursid

3.1.1 Teravilja ressurss

2007. aastal toimus Eestis pdllumajandussaaduste tootmine 823,3 tuh hektaril. Teravilja
kasvatati 292 tuh hektaril (+4,2% vorreldes 2006.a-ga) (tabel 27). Ligikaudu poolel (136,1
tuh hektaril) teravilja kasvupinnast kasvatati otra. Eesti 2007. aasta teraviljasaak oli 879,2 tuh
tonni (42,0% enam kui 2006. aastal). Odrasaak oli 362,7 tuh tonni ehk 40% teravilja kogusaa-
gist moodustas oder. 2007. aasta teraviljasaagi suurenemine tulenes lisaks kilvipindade suu-
rendamisele ka kdikide viljade kdrgest saagikusest tingitud soodsatest ilmaoludest nii kasvu-

kui ka koristusajal.

Tabel 27
Teravilja kasvupindalad (tuh ha) ja saagid (tuh tonni) Eestis 2004-2007.a
Tuh ha Tuh tonni
Muutus Muutus
Pdllukultuurid 2004 2005 | 2006 |2007 |‘07/°06| 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | ‘07/°06
+/-% +/-%
KOKKU TERA-
VILIA SAAK 260,8/281,4| 280,3/292,0 4,2/ 608,2] 759,6| 619,3 879,2 42,0
sh talirukis 8,1 74 7,3| 16,8/1,3 korda| 18,1 20,4 17,8 61,0 2,4 korda
talinisu 23,2 19,6/ 23,6/ 36,9 56,4 66,5 71,4 65,1 151,4| 1,3 korda
suvinisu 55,2| 65,8/ 67,3 62,6 -7,00 130,2 192,0] 154,5 194,4 25,8
oder 127,2(144,2| 142,1(136,1 -4,2| 293,5 366,7| 302,7| 362,7 19,8
kaer 35,4/ 33,71 32,6/ 31,5 -1,1 72,77 84,20 63,7 85,2 33,8
tritik 6,6 6,2 25 44 76,0 16,0 15,00 5,4/ 15,4/ 1,9 korda
segavili 51 4,5 49 3,7 -245 11,2 99 10,1 91 -9,9
Allikad: SA; EKI arvutused
Tabel 28
Kasutatav teravilja ressurss Eestis 2004-2007.a (tuh tonni)
Muutus
2004 2005 2006 2007 ‘07/°06
+/-%
Saak 608,2 759,6 619,3 879,2 42,0
Import 205,1 129,8 116,3 117,6 1,1
Eksport 23,6 131,8 186,6 181,9 -2,5
Kasutatav ressurss 789,7 757,6 549,0 814,9 48,4

Allikas: SA andmete pdhjal EKI
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Kuna teravilja eksporditakse Eestist ning seda ka imporditakse, oli kasutatav teravilja ressurss
Umberarvutatult teraviljaks 2007. aastal 814,9 tuh tonni (tabel 28). Seda tarbiti seemneks,
toostuslikuks tootmiseks (piiritus), s60da- ja toiduviljaks ning vaike osa lédks ka kadudesse,
lisaks kutteks.

3.1.2 Olikultuuride ressurss

Kui 2006. aastal suurenes rapsi kasvupind Eestis tle kolmandiku vorreldes 2005. aastaga, siis
2007. aastal suurenes rapsi kasvupind veel 17,8%, ulatudes 73,6 tuh hektarini (tabel 29).
2004. aastal moodustasid rapsipdllud 19,3% Eesti pollukultuuride kasvupinnast, 2007. aastal
ulatus rapsipdldude pind juba 25%-ni pdllukultuuride kogupindalast. Eesti 2007. aasta
rapsisaak oli 133,3 tuh tonni, mis oli 57,6% suurem kui aastatagune rapsisaak. Eesti 2007.
aasta rapsisaagi osakaal EL-27 rapsisaagist oli 0,8%.

Tabel 29
Olikutluuride kasvupindalad (tuh ha) ja saagid (tuh tonni) Eestis 2004-2007.a
Tuh ha Tuh tonni
Muutus Muutus
2004 2005 | 2006 | 2007 | “07/°06 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | “07/°06
+/-% +/-%
KOKKU OLI-
KULTUURID 50,5 46,8 62,7| 73,7 17,5| 68,7 83,3 84,7 1335 57,6
sh raps 50,4/ 46,6/ 62,5 73,6 17,8| 68,6/ 83,1 84,6 1333 57,6
olilina 01 0,2 02 021 -50,0 01 102 01 0,2 100,0

Allikad: SA; EKI arvutused

PRIA-st taotleti 2007. aastal pindalatoetusi 71,8 tuh ha-l rapsi ja 802 ha-l rupsi kasvata-
miseks. Energiakultuuride toetust taotleti 11,1 tuh ha-l rapsi ja 291,8 ha-1 ripis kasvata-
miseks.

Kokku oli 6likultuuride seemnete kasutatav ressurss 2007. aastal 130 tuh tonni (tabel 30).
Varasemate aastate suured kdikumised kasutatavas Glikultuuride ressursis on tingitud suures
osas Uhel aastal imporditud ja jargmisel aastal samade seemnete eksporditud kogustest.

Tabel 30
Kasutatav dlikultuuride ressurss Eestis 2004-2007.a (tuh tonni)
Muutus
2004 2005 2006 2007 ‘07/°06
+/-%

Olikultuuride saak 68,7 83,3 84,7 133,5 57,6
Rapsi- ja rlpsiseemne import 61,6 12,8 25,7 22,6 -12,1
Rapsi- ja rlpsiseemne eksport 11,3 54,6 37,7 26,1 -30,8
Kasutatav ressurss 119,0 41,5 72,7 130,0 78,8

Allikas: SA andmete pdhjal EKI
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3.1.3 Roht- ja puittaimede ressurss

Paideroog ja ida-kitsehernes kuuluvad s6édakultuuride hulka. Paideroogu on Eestis kasva-
tatud peamiselt silokultuurina. lda-kitsehernest on kasutatud silo valmistamiseks ja haljas-
s0ddana, samuti heina tootmiseks. Eestis astutakse kéesoleval ajal samme nimetatud ja ka
teiste taimede kasvatamiseks energia tootmise eesmargil.

Eestis ei ole heintaimede kasvupindalade kohta ametlikku statistikat. Eesti Maaviljeluse
Instituudi andmetel ulatus ida-kitseherne kasvupind 2007. aastal Eestis 4 tuh hektarini. PRIA-
st taotleti pindala toetust 2007. aastal ida-kitseherne kasvatamisesks 1318 hektaril, paideroo
kasvatamiseks 310 hektaril, kanepi kasvatamiseks 143 hektaril ja paju kasvatamiseks 22
hektaril. Energiakultuuride kasvatamise toetust taotleti PRIA-st 2007. aastal paju kasvata-
miseks 1,1 hektaril ja pdideroo kasvatamiseks 127,6 hektaril.

3.1.4 PBhu ressurss

Pdhu ressurss s6ltub nii teravilja liigist kui ka teravilja sordist. Lisaks oleneb pdhu saak véga
palju ilmastiku tingimustest. Taliviljade tera- ja pOhusaak ei ole nii suures soltuvuses
ilmastikuoludest. Suviviljad on enam mdjutatud kevadisest ja suvisest pduast, mis omakorda
avaldab mdju biomassi jaotumisele terade ja pdhu vahel. Jgeva Sordiaretuse Instituudi 2007.
aasta pohusaakide katseandmeid saab kasutada pduaste aastate korral. PGhusaakide andmed
2008. aasta kohta vdimaldavad leida pdhusaake piisava niiskusega aasta puhul (tabel 31).

Tabel 31
Teraviljade pdhusaak (kg/ha) ja péhu osakaal terasaagist (%) Eestis 2007-2008.a
PBhusaak PBhu osakaal
(kg/ha kuivaines) terasaagist (%)

2007 2008 2007 2008
Talirukis 4747 5868 77,6 86,9
Talinisu 5141 4784 61,3 62,6
Suvinisu 1777 3863 53,1 88,3
Oder 2760 2992 78,6 58,0
Kaer 2243 3706 84,2 69,5
Talitritik 4 622 6 910 86,6 78,6

Allikas: Jdgeva Sordiaretuse Instituut

Ké&esolevas t00s arvutati 2007. aasta pShusaak lahtudes teraviljasaakidest. Selgus, et 2007.
aastal tekkis Eestis kokku 613,7 tuh tonni teravilja pdhku (tabel 32). 285,1 tuh tonni (41%
kogu Eesti teravilja pdhusaagist) oli odra p6husaak (joonis 13). Suvi- ja talinisu p6husaagid
olid vastavalt 103,2 tuh tonni ja 92,8 tuh tonni. Kaera ning talirukki ja tritiku péhusaagid olid
koguseliselt véiksemad - 2007. aastal saadi 71,7 tuh tonni kaerapdhku, 47,3 tuh tonni
talirukki pohku ja 13,6 tuh tonni talitritiku pdhku.
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Eesti 2007. aasta rapsi pdhusaak oli 73,3 tuh tonni ehk 55% rapsiseemne terasaagist. Seega
kokku tekkis pdllumajanduses 2007. aastal 687 tuh tonni pdhku.

Tabel 32
Teravilja pohusaak Eestis 2007.a (tuh tonni)
Tuh tonni
KOKKU POHUSAAK 687,0
sh teravilja pohk 613,7
sh odra pdhk 285,1
suvinisu pohk 103,2
talinisu pohk 92,8
kaera pdhk 11,7
talirukki pdhk 47,3
talitritiku pohk 13,6
rapsi pohk 73,3
Allikas: EKI arvutused
Joonis 13

Pdhusaagi osakaal kultuuriti Eestis 2007. aastal

C Talitritik Rags
Tal;:;kls 206 11%
° Oder
Kaer 41%
10%

Talinisu
14% Suvinisu
15%

Allikas: EKI

3.1.5 Aganate ja sokalde teke

150 tonni vilja puhastamisel, sdelumisel ja sorteerimisel saadakse hinnanguliselt viis tonni
aganaid, soklaid, umbrohuseemneid jm. Seega 2007. aastal saadi Eestis (arvutuslikult)
kokku 33 tuh tonni teravilja- ja rapsi puhastusjaake (tabel 33). Neist 29 tuh tonni olid
teravilja ja 4 tuh tonni rapsiseemne puhastusjadgid. Aganaid, soklaid jm kasutati
loomastddaks, kuid kasutati ka kutteks.
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Teravilja ja rapsi puhastamise jaakide teke Eestis 2004-2007.a (tuh tonni)

Tabel 33

Muutus
2004 | 2005 | 2006 | 2007 ‘07/°06
+/-%
KOKKU TERAVILJA JA RAPSI
PUHASTAMISE JAAGID 22 28 24 33 315
sh teravilja puhastamise jaagid 20 25 21 29 38,1
rapsi puhastamise jaagid 2 3 3 4 33,3

Allikas: EKI arvutused

3.1.6 Olikookide toodang

Eesti 6likookide (rapsi- ja linakoogid) toodang kokku oli 43,1 tuh tonni (tabel 34). Ligikaudu
98 ... 99% dlikookidest tarbitakse loomastddaks.

Tabel 34
Kasutatav dlikookide ressurss Eestis 2004-2007.a (tuh tonni)
Muutus
2004/2005 | 2005/2006 | 2006/2007 | *07/°06
+/-%
Olikookide kogutoodang (bilansist) 39,3 42,2 43,1 2,1
Import 53,9 75,2 54,8 -27,1
Eksport 26,7 22,9 12,2 -46,7
Kasutatav dlikookide ressurss 66,5 94,5 85,7 -9,3

Allikad: SA; EKI arvutused

3.2. Pdllumajandusest parit tahkete taimsete biokUtuste tootmine, valis-
kaubandus, tarbimine ja neist saadud energia

3.2.1 Teraviljad

Biokutusena kasutatakse teravilja Eestis veel vahe. Seda pdletatakse ahjudes vaid tksikutel

juhtudel.

2007. aastal taotleti Eestis teraviljadest energiakultuuride toetust 77 hektari suurusele kaera
kasvupinnale (tabel 35). 2008. aastal taotleti energiakultuuride toetust juba 358 hektarile
odra, 183 hektarile nisu, 113 hektarile kaera ja 107 hektarile rukki kasvupinnale. Kéaesoleval
aastal kasvatatud energiakultuuride saakide tarnimine ja kitteks to6tlemine toimub nii 2008.

kui ka 2009. aastal.

46




Energiakaera tarnitavaks saagiks deklareerisid toetusesoovijad 2007. aastal 131 tonni. 2008.
aasta 1. juuniks kinnitati PRIA-le, et kokku tarniti Eestis kaera soojusenergia tootmiseks 145
tonni (2007.a energiakaera saagist). Sellest 122 tonni tarniti kitteks esmatdotleja ja 23 tonni
kaera tootleja poolt. Osa sellest kaerast kasutati soojusenergia tootmiseks 2007. aastal, osa
2008. aastal. PRIA-le deklareeriti, et 2007. aastal kasutati Eestis soojusenergia tootmiseks
kokku 48 tonni kaera. Sellest 46 tonni t60deldi soojusenergiaks esmatdotleja poolt ja 2 tonni
tootleja poolt.

Tabel 35
Energiakultuuride toetuse taotlemine teraviljade kasvupinnale (2007-2008.a), saakide
tarnimine (2007-2009.a) ja to6tlemine soojusenergiaks Eestis 2007.a

Toetuse taotlemine Saagi tarnimine Saagi tootlemine
kasvupinnale, soojusenergiaks, soojusenergiaks,
ha tonni tonni
Delfla- Tegelik Delfla- Delfla- Tarnitud Delfla- Tooddeldud
reeritud .| reeritud |reeritud reeritud .
kasvupind kasvupind kasvupind| saak saak saak tooraine
2007.a | 2% | 20084 |2007.a | 0% | 20008 | 2007
}T(I(E)FT A}\(\yl LI 77 77 761 131 145 | 1456 48
sh kaer 77 77 113 131 145 192 48
oder - - 358 - - 716 -
nisu - - 183 - - 366 -
rukis - - 107 - - 182 -
Allikas: PRIA

2007. aastal kasutati oma pdllul kasvatatud kaera kiitteks ka Eivere mdisas (ligikaudu 900 m?
kasulikku pinda ja iile 4300 m®). 14% niiskusega kaer transporditi parast koristamist otse pél-
lult katlamaja mahutisse. 4-5 kalendrikuu jooksul tarbiti kitteks kokku 40 tonni kaera.
Kokku tarbiti 2007. aastal otse terana kutteks 88 tonni teravilja (kaera), mis moodustab
0,01% Eesti teraviljasaagist ning sel aastal kasutatavast teraviljaressursist.

Eestis tarbiti 2007. aastal 1,3 TJ kaera soojusenergiaks (tabel 36). Kaerast saadi 2007. aastal
1 TJ soojusenergiat.

Tabel 36
Kaera tarbimine soojuseks ja sellest saadud soojusenergia Eestis 2007.a (TJ)
Tarbimine Saadud
soojuseks* soojusenergia**
KAER 1,3 1,0

* kaera (niiskus 14%) keskmine kittevaartus=14,4T/1000 tonn

** Kkasutatavate kittekehade aasta kasutegurid: katlamajades 65-85%, arvutustes kittekehade keskmine aasta
kasutegur 75%

Allikas: EKI arvutused
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3.2.2 Rapsi- ja rupsiseemned, 6likook

Suurem osa rapsi- ja ripsiseemnetest kasutatakse Eestis rapsidli ja —koogi tootmiseks. Viima-
sel kolmel aastal on keskmiselt 61% rapsiseemnetest tarbitud just 8li ja rapsikoogi valmista-
miseks. Ulejaanud seemneks ja loomasdddaks tarbimine ning kaod. 2007. aastal toodeti
Eestis ebakvaliteetsetest rapsiseemnetest ja nende puhastamisjaédkidest ka rapsipelleteid.
Nende tépsed tootmise ja tarbimise mahud ei ole olnud suured ning need ei ole teada. Rapsi-
pelleteid on pdletatud mdnede katlamajade kateldes koos hakkpuidu ja kittepuudega.

Eestis on katsetatud ka rapsikoogist koos pohulisandiga kttebrikettide tootmist, kuid needki
kogused on seni olnud véiksed. Eestis 2007. aastal kasutatav 6likookide resurss oli 85,7 tuh
tonni. Kui kitteks tarbiti ligikaudu 1,5% toodetud rapsikoogist, siis koguseliselt vdis rapsi-
koogi kiitteks tarbimine olla 647 tonni.

2007. aastal taotleti Eestis energiakultuuride toetust kokku 11 362 hektari suurusele rapsi ja
ripsi kasvupindadele (tabel 37). 2008. aastal taotleti dlikultuuridest energiakultuuride toetust
kokku 19 617 (+72,7% enam kui 2007.a) hektarile rapsi ja rlpsi kasvupindadele.

Tabel 37
Energiakultuuride toetuse taotlemine teraviljade kasvupinnale (2007-2008.a), saakide tarni-
mine (2007-2009.a) ja toéotlemine soojusenergiaks Eestis 2007.a

. . . - . Saagi to6tlemine
Toetuse taotlemine kasvupinnale,|Saagi tarnimine energiaks, ) .
. soojusenergiaks,
ha tonni .
tonni
Dekla- . Dekla- | Dekla- . Dekla-
. Tegelik . .. | Tarnitud . Toodeldud
reeritud . reeritud |reeritud reeritud .
., | kasvupind . saak tooraine
kasvupind 2008.2 kasvupind| saak 2008.2 saak 20072
2007 .a. " | 2008.a. |2007.a. " 12009.a. o
KOklfu ) 11 362 11327 | 19617 |13638 | 20745 |23 540 141
raps ja rips
Allikas: PRIA

Rapsi ja ripsi tarnitavaks kogusaagiks deklareeriti 2007. aastal 13 638 tonni. 2008. aasta 1.
juuniks kinnitati PRIA-le, et Eestis tarniti kokku soojusenergia tootmiseks 163 tonni rapsi ja
rapsi (2007.a energiarapsi-rupsi saagist). Sellest 152 tonni rapsi tarniti kitteks esmatootleja ja
11 tonni rlpsi tootleja poolt. PRIA-le deklareeriti, et 2007. aasta saagist eksporditi 2008.
aasta jooksul energiatoodete tootmiseks 19 944 tonni rapsi- ja 611 tonni ripsiseemet. PRIA
andmetel toodeldi 2007. aastal Eestis esmat0dtlejate poolt soojusenergiaks 141 tonni rapsi.

Kokku tarbiti 2007. aastal otse kutteks 141 tonni rapsi ja 647 tonni rapsikooki. 2007.

aastal tarbiti kitteks rapsiseemneid 0,9% Eesti Glikultuuride saagist ning sel aastal kasuta-
tavast Olikultuuride ressursist.
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Energiale Umberarvestatult tarbiti Eestis 2007. aastal soojusenergia tootmiseks 2,4 TJ rapsi-
seemneid ja 16,2 TJ rapsikooki (tabel 38). Rapsiseemnetest saadi 1,8 TJ- ja rapsikoogist
saadi 12,1 TJ soojusenergiat.

Tabel 38
Rapsi ja rapsikoogi tarbimine soojuseks ja sellest saadud soojusenergia Eestis 2007.a (TJ)
Tarbimine soojuseks* Saadud soojusenergia**
RAPSISEEMNED 2,4 1,8
RAPSIKOOK 16,2 12,1

* rapsi (niiskus 10-15%) keskmine kittevaartus=17TJ/1000 tonn; rapsikoogi keskmine kiittevaartus=25TJ/1000
tonn

** Kkasutatavate kittekehade aasta kasutegurid: katlamajades 65-85%, arvutustes kittekehade keskmine aasta
kasutegur 75%

Allikas: EKI arvutused

3.2.3 Paideroog ja paju

2007. aastal taotleti rohttaimedest energiakultuuride toetust 128 hektari suurusele paideroo
kasvupinnale ja puittaimedest 1,1 hektarile paju kasvupinnale. 2008. aastal taotleti roht- ja
puittaimedest energiakultuuride toetust 113 hektarile péideroo kasvupinnale ja 1,1 hektarile
paju kasvupinnale.

2007. aastal PRIA-le deklareeritud 340 tonni pdideroo tarnimine ja energiaks tootlemine
peaks toimuma 2009. aastal. Vahemalt 6,6 tonni paju tarnimine ja tarbimine energiaks on pla-
neeritud 2011. aastaks. Seega 2007. aastal paideroogu ja paju biokitusena veel ei kasutatud
vOi kui, siis vaga véikestes kogustes katseliselt, mille maht ei ole teada.

3.2.4 POhk ja pohubriketid

Tootmine ja tarbimine

Eestis on pdhku kasutatud pdhiliselt mullaviljakuse parendamiseks ja maasse kiintud, vaik-
semaid koguseid on kasutatud ka loomade allapanuks. 2004-2005. aastail péhuga kitmist
Eestis veel ei toimunud. 2006. ja 2007. aastal kasutati pdhku kitteks hinnanguliselt vastavalt
800 tonni ja 894 tonni (tabel 39). 2007. aastal katsetati Eestis nii p6hust kui ka energiaheinast
pdhu-heinabriketi valmistamist. Kdaesoleval ajal toimub Eestis p&hu-saepurubrikettide
toostuslik tootmine, kuid tdpsed pdhubriketi toodangu andmed puuduvad. 2007. aastast alates
on Eesti turule matdud ka kiimmekond p&hubriketi pressi Biomasser.

Seega Eestis tarbiti 2007. aastal kitteks vaid 0,1% tekkinud pdhust. See nditab suurt kasu-
tamata ressurssi, mida vdiks energiatoodete tootmiseks praegusest enam suunata.
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Tabel 39
PShu tarbimine kitteks Eestis 2004-2007.a (tonni)

2006 2007 Muutus ‘07/’06
+/-%
POHK 880 894 1,6

Allikas: EKI arvutused

Energiaks Umberarvestatult kasutati 2007. aastal pdhku kutteks 13 TJ (tabel 40). Pdhust
saadi 10 TJ soojusenergiat. Elektrienergia tootmiseks pdhku ei kasutatud.

Tabel 40
Pdhu tarbimine soojuseks ja sellest saadud soojusenergia Eestis 2006-2007.a (TJ)
PBhu tarbimine soojuseks* Saadud soojusenergia **
2006 2007 2006 2007
POHK 13 13 10 10

* pBhk (niiskus 14%) keskmine kittevaartus=14,4TJ/1000 tonn

** Kkasutatavate kittekehade aasta kasutegurid: katlamajades 65-85%, arvutustes kittekehade keskmine aasta
kasutegur 75%

Allikas: EKI arvutused

Hinnad

Kutteks kasutatud pdhu keskmine kokkuostuhind oli Eestis EKI andmetel 2007. aastal
(marts-dets) 651 kr/t (km-ta). 2008. aastal on see jaanuarist novembrini keskmisena kalline-
nud tle 8%.

3.2.5 Aganad, soklad

Eestis saadi 2007. aastal kokku 33 tuh tonni aganaid ja soklaid ning muid teravilja rapsiseem-
ne puhastusjadke. Neid kasutati loomadele soodaks, kompostiks, ladestati prigimaele ning
poletati (kuid ei kasutatud energia tootmiseks). Teravilja- ja rapsi puhastusjaéke tarbiti kull
kitteks mdnedes katlamajades, kuid tdpsed puhastusjadkide kasutamiskogused kitteks on
teadmata.
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4. Transpordi biokltused

4.1 Taimedli ressurss

Eestis toodetakse taimedlidest rapsi- ja linadli. 2006/2007 saagiaastal toodeti Eestis 29,8 tuh
tonni rapsi- ja 60 tonni linadli (tabel 41). Kui arvestada siia juurde imporditud taimedli
kogused ning arvestada maha eksporditud kogused, siis oli 2007. aastal Eestis kasutada 24,8
tuh tonni taimedli. Sellest kogusest 53,2% (13,2 tuh tonni) oli rapsidli.

Tabel 41

Taimedli kasutatav ressurss Eestis 2004-2007.a (tuh tonni)
Muutus
2004/2005 | 2005/2006 | 2006/2007 | *07/°06

+/-%

Taimedli kogutoodang 22,9 27,2 29,9 9,9
sh rapsidli 22,8 27,1 29,8 10,0
linadli 0,08 0,08 0,06 -25,0
Import 21,5 25,0 26,8 7,2
Eksport 24,9 31,2 31,9 2,2
Kasutatav taimedli ressurss 19,5 21,0 24,8 18,1

Allikad: SA; EKI arvutused

Eesti turul kasutatavast (toodang+import-eksport) rapsidlist tarbiti 2007. aastal inimtoiduks

Tabel 42
Rapsi6li tootmise ja tarbimise bilanss Eestis 2004-2007.a (tuh tonni)
Muutus
2004/2005 | 2005/2006 | 2006/2007 | “07/°06
+/-%
\aru aasta algul 0,3 0,5 0,5 0,0
Rapsidli toodang 22,8 27,1 29,8 10,0
Import 3,8 53 5,6 5,7
KOKKU RESSURSS 26,9 32,9 35,9 91
Eksport 19,1 23,3 22,2 -4,7
Tarbimine siseturul 7,3 9,1 13,2 4,5
sh inimtarbimine 4.8 5,0 6,6 32,0
t00stuslik kasutus 1,8 3,6 51 41,7
loomasdodaks 0 0 0,6 -
kaod 0,7 0,5 0,9 80,0
\aru aasta |6pul 0,5 0,5 0,5 0,0
KOKKU RESSURSI KASUTAMINE 26,9 32,9 35,9 9,1

Allikad: SA; EKI arvutused
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50% (6,6 tuh t), toostuslikuks tarbimiseks 38,6% (5,1 tuh t) ja loomastodaks 4,6% (600 t)
ning kadudeks laks 6,8% (900 t) (tabel 42). Toostuslikult kasutati kokku 5,1 tuh tonni rapsi-
oli, mis laks margariini, muude rasvade, 0li, kosmeetika-, farmaatsia- ja teiste keemiatdostus-
toodete valmistamiseks.

Maailmas toodeti ZMP andmetel 2007/2008. saagiaastal kokku 128 min tonni taimedli.
Sellest 32% moodustas palmi-, 30% soja- ja 14% rapsidli. Maailma suurimad taimedli tootja-
riigid olid Indoneesia ja Malaisia. Rapsi6li toodeti USDA andmetel maailmas ligikaudu 18
min tonni. Enim ehk 7,6 min tonni rapsi6li (41,5% maailma rapsidlitoodangust) toodeti EL-
27-s. Seda kasutati nii toiduks, soddaks, tehniliseks tarbeks kui ka biokdituste valmistamiseks.

4.2 Transpordi biokituste tootmine, valiskaubandus, tarbimine ja neist
saadud energia

4.2.1 Puhas taimedli biokUtusena

Biokutuseks puhast taimedli Eestis ei toodetud. Kui seda tehti, siis vaid tksikute vaiketootjate
poolt omatarbeks, kelle tootmismahtude kohta andmed puuduvad.
MTA andmetel 2007. aastal Eestisse ei imporditud ega siin ei tarbitud keemiliselt modi-
fitseerimata puhast taimedli kui mootorikitust mootoriséidukitele.

4.2.2 Biodiislikutus

Tootmine

MTA andmetel toodeti Eestis 2007. aastal 588 tuh liitrit biodiislikiitust 100%-lises
kontsentratsioonis (tabel 43). Seda oli le 10 korra véhem kui 2006. aastal ning ka véhem
kui 2005. aastal. Teiste EL riikidega vorreldes on Eesti kbige vaiksem biodiislikituse tootja-
riik (tabel 44).

Tabel 43
Biodiislikutuse toodang Eestis 2005-2007.a (tuh liitrit, 100%-lises kontsentratsioonis)
Muutus
2005 2006 2007 ‘07/°06
+/-%
BIODIISLIKUTUSE TOODANG 889 5964 588 -10,1 korda

Allikad: MTA; EKI arvutused

2007. aastal valmistati Eestis biodiislikltust Eesti, Venemaa ja Lati rapsiolist ja metanoolist.
Tapsed Eesti rapsi toordli kogused, mida kasutati biodiislikiituse tootmiseks Eestis ei ole
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teada. SeetOttu ei ole ka vOimalik 6elda, kui palju Eestis toodetud rapsidlist kasutati 2007.
aastal biodiislikutuse tootmiseks.

2007. aastal toodeti maailmas 10,179 mld liitrit biodiislikitust (joonis 14). Seda oli 26,8%
enam kui 2006. aastal. 64% maailma biodiislikutustest toodeti EL-is (joonis 15). USA tootis
2007. aastal 1,7 mld liitrit biodiisliktust (17% biodiislikituse kogutoodangust maailmas).
USA biodiislikiituse toodang suurenes 2007. aastal 758 min liitri vdrra (+80% vorreldes
2006.a-ga).

Joonis 14
Biodiislikituse toodang maailmas 2002-2007.a (mIn liitrit)
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Allikas: Biodiesel 2020: A Global Market Survey (www.biofuels-news.com)
Joonis 15

Biodiislikituse toodang maailmas riigiti 2007.a (osakaalu %)

Teised kokku
19%

USA 17%

Euroopa Liit
64%

Allikas: Biodiesel 2020: A Global Market Survey (www.biofuels-news.com)
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EL-is toodeti 2007. aastal 6,461 mld liitrit biodiislikutust (50,2% rohkem vdrreldes 2006.
aastaga) (tabel 44). Suuremad biodiislikiituse tootjariigid olid Saksamaa (3,269 mld 1) ja
Prantsusmaa (986 min I). Lé&tis toodeti 2007. aastal 10 min liitrit biodiislikutust (+66,7%
enam kui 2006.a). Leedu biodiislikiituse toodang suurenes aastaga 2,2 korda, ulatudes 2007.
aastal 29 min liitrini. Soome eelmise aasta biodiislikiituse toodang oli 44 min liitrit.

Tabel 44

Biodiislikutuse tootmine EL-is 2004-2007.a (min liitrit)
Muutus
2004 2005 2006 2007 ‘07/°06

+/-%

KOKKU EL 1701 2 802 4 303 6 461 50,2
Saksamaa 911 1469 2 343 3269 39,5
Prantsusmaa 306 433 654 986 50,8
Itaalia 282 348 393 411 4,6
Austria 50 75 108 302 1,8 korda
Portugal 0 1 80 198 1,1 korda
Hispaania 11 64 87 190 1,2 korda
Belgia 0 1 22 188 7,6 korda
Suurbritannia 8 45 169 170 0,6
Kreeka 0 3 37 113 2,1 korda
Taani 62 62 70 96 37,1
Holland 0 0 16 96 5 korda
Poola 0 88 102 91 -10,8
Rootsi 1 1 11 71 5,5 korda
TSehhi 53 117 94 69 -26,6
Slovakkia 13 69 72 52 -27,8
Soome 0 0 0 44 44 korda
Rumeenia 0 0 41 3,6 korda
Leedu 4 6 9 29 2,2 korda
Sloveenia 0 7 10 12 20,0
Lati 0 4 6 10 66,7
Bulgaria 0 0 4 10 1,5 korda
Ungari 0 0 0 8 8 korda
lirimaa 0 0 4 3 -25,0
Malta 0 2 2 1 -50,0
Kupros 0 1 1 1 0,0
Eesti 0 1 6 0,6 -10 korda

Allikad: EBB; EurObserv’ER

Maailma 2007/2008. saagiaasta palmidlitoodangust kasutati 5% biodiislikltuse tootmiseks
(Allikas: The EuropaBio). USA, kes tootis ligikaudu kolmandiku maailma sojadlist ja, kes oli
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maailma suurim sojadli tarbijariik, kasutas 18% sojadlist todstuslikult, sh biodiislikltuse
tooraineks. Enamus toodetud sojadlist maailmas kasutatakse ikkagi dra toiduainetes — marga-
riinides, vOietes, majoneesides, salatidlides jm (Allikas: www.soystats.com/2008).

Euroopa rapsiseemnete turg on kdesoleval ajal v&ga tugevasti mojutatud biodiislikituse
to0stuse arengutest. 2006. aastal toodeti EL-is 84% biodiislikutusest rapsiseemnetest (joonis
16). Kui 2007. aastal tarbiti EL-is kokku 8,1 mld tonni rapsi6li, siis toostuslikult (sh biodiisli-
kiituse tootmiseks) tarbiti 5,7 mld tonni rapsidli (70,3% kogu tarbitust). Aasta-aastalt ei ole
EL-is suurenenud mitte ainult rapsidli kasutus biodiislikiituse tooraineks, vaid 2006/2007
saagiaastal suurenes rapsidli tarbimine ka toiduks 20,8% (Allikas: USDA).

Joonis 16

Toormaterjali kasutamine biodiislikiituse tootmiseks

EL-is 2006. aastal (%)

Palmipuu 1% Teised 1%
Sojauba 1%

Paevalill 13%

Rapsiseemned
84%

Allikas: EUBIA

Véliskaubandus

2007. aastal imporditi Eestisse 1,022 min liitrit biodiislikitust 100%-lises kontsentratsioonis
ja 3,165 min liitrit biodiislikutust kuni 5%-lises kontsentratsioonis diislikitusega. Kokku oli
biodiislikltuse import 100%-lisse kontsentratsiooni arvutatult seega 1,079 min liitrit.

2007. aastal jdi siseturu tarbimisest le 1,026 min liitrit biodiislikutust 100%-lises kontsent-
ratsioonis, mis eksporditi.

Hinnad

EKI andmetel oli 2007. aasta keskmine biodiislikituse jaehind 11.88 kr/l (km-ga). Alates
2008. aasta veebruarist biosiislikiitust Eestis enam jaeturul ei mludud, seda muldi vaid
hulgiostjatele (joonis 17).
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Joonis 17

Tava- ja biodiisliktituste keskmised jaehinnad Eesti
tanklates marts 2007-nov 2008 (kr/liiter km-ga)
24
20.10
19.22 1905
20 [ | . 1855
1679 17.0¢’ * <16.93
15.09°, % * a15.58
16 - N, | = = = Tavadiislikitus
—=—Biodiislikiitus
12
11.56
8 ‘ ‘
marts mai juuli sept nov jaan marts mai juuli sept nov
2007 2008
Allikas: EKI
Tarbimine

2007. aastal tarbiti Eestis kokku 639 tuh liitrit biodiislikiitust Umber arvestatult 100%-lisse

kontsentratsiooni (tabel 45).

Tabel 45

Biodiislikutuse tootmise ja tarbimise bilanss Eestis 2005-2007.a (tuh liitrit, varusid arvesta-

mata, Umber arvutatult 100% kontsentratsioonile)

Muutus
2005 2006 2007 ‘07/°06

+/- korda
Toodang 889 | 5964 588 | -10,1 korda
Import (teistest EL riikidest) 0 84 | 1079 | 14,7 korda
KOKKU RESSURSS 889 | 6049 | 1667 | -3,6 korda
Tarbimiseks 269 | 1535 639 | -1,9 korda
Eksport v@i ladudes 620 | 4514 | 1028 | -4,4korda
KOKKU RESSURSI KASUTAMINE 889 | 6049 | 1667 | -3,6 korda

Allikad: MTA; EKI arvutused

Kui arvutada biodiislikiituse tarbimine Umber energiaks, siis saadi Eestis biodiislikiitusest

2007. aastal 22 TJ energiat (tabel 46).

56



Tabel 46

Biodiislikituse (U.a 100%-lisele kontsentratsioonile) tarbimisest saadud energia Eestis 2005-

2007.a (TJ)
Muutus
2005 | 2006 | 2007 | “07/°06
+/-%
BIODIISLIKUTUSED (ii.a 100%-liseks) 9 53 22 -58,5

* Biodiislikituse 100%-lises kontsentratsioonis kittevaartus=37,35 TJ/1000 tonn-41,5 TJ/1000 tonn; arvutustes

kasutatud keskmist kittevaartust=39 TJ/1000 tonn
Allikas: EKI arvutused

Tabel 47
Biodiislikutuse tarbimine EL-is 2006-2007.a (TJ)
Muutus
2006 2007 ‘07/°06
+/-%

KOKKU EL 171 104 242 517 41,7
Saksamaa 106 344 124 213 16,8
Prantsusmaa 24 755 48 774 97,0
Austria 14 004 15 420 10,1
Suurbritannia 5536 11 368 1,1 korda
Hispaania 2272 10 944 3,8 korda
Portugal 2 953 6672 1,3 korda
Itaalia 6 257 5853 -6,5
Rootsi 1889 4183 1,2 korda
Belgia 38 3833 100 korda
Kreeka 1950 3395 74,1
Leedu 584 1722 2 korda
Luksemburg 23 1432 62,3 korda
TSehhi 768 1372 78,7
Poola 1773 650 -63,3
Sloveenia 172 546 2,2 korda
lirimaa 30 194 5,5 korda
Ungari 14 0 0,0
Taani 0 0 0,0
Holland 620
Slovakkia 538
Eesti 27 22* -18,5
Soome 0
Kupros

Allikad: EurObserv’ER, EKI*

57




Euroopa Liidus tarbiti 2007. aastal kokku 242,5 PJ biodiislikutust, mis oli 41,7% rohkem kui
2006. aastal (tabel 47). Saksamaa, kes oli kill maailma suurim biodiislikUtuse tootjariik ja
tootis 2007. aastal 110 PJ biodiislikutust, tarbis nimetatud aastal ligikaudu 13% enam bio-
diislikttust kui tootis. Kokku saadi Saksamaal 2007. aastal biodiislikttustest 124 PJ energiat.
Ligikaudu 8-kordne biodiislikituse toodangu kasv Belgias v6imaldas 2007. aastal seal 100
korda enam biodiislikutuse toodangust eksportida kui aasta tagasi.

4.2.3 Bioetanool

Tootmine

Eestis 2007. aastal bioetanooli ei toodetud. Kéesoleval ajal on Eestis alustatud uuringuid
mitme bioetanooli tehase rajamiseks. Nimetatud tehased hakkaksid bioetanooli tooraineks
kasutama sd0dateravilja (rukist jm).

Maailmas toodeti 2007. aastal bioetanooli sama aasta maailma biodiislikituse toodangust
ligikaudu viis korda enam. 2007. aastal toodeti maailmas kokku 50 mld liitrit bioetanooli
(joonis 18). Seda oli 2% vahem kui 2006. aastal. USA tootis 2007. aastal 24,6 mld liitrit bio-
etanooli, see moodustas 50% maailma bioetanooli kogutoodangust (joonis 19). USA bioeta-
nooli toodang on viimastel aastatel jarsult suurenenud - 2004. aastal kasvas toodang 2 mid
liitri vOrra, 2005. aastal 4 mld liitrit, 2006. aastal 6 mld liitri vdrra vdrreldes eelneva aastaga.
Maailma teine suurim bioetanooli tootjariik 2007. aastal oli Brasiilia, kes tootis 19 mld liitrit
bioetanooli suhkruroost. See moodustas 38% maailma bioetanooli kogutoodangust. EL-i
bioetanooli toodangu osakaal maailma bioetanooli toodangust oli 4%.

Joonis 18
Bioetanooli toodang maailmas 1980-2007.a (mld liitrit)
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Allikad: Worldwatch Institute, IEA, RFA
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Allikas: RFA

Brasiilia 38%

Bioetanooli toodang maailmas riigiti 2007.a (%)

Euroopa Liit 4%

Kanada 2%
Hiina 4%

Teised kokku
2%

USA 50%

Joonis 19

Tabel 48
Bioetanooli tootmine EL-is 2004-2007.a (mln liitrit)
Muutus
2004 2005 2006 2007 ‘07/°06
+-%
KOKKU EL 528 913 1565 1770 13,2
Prantsusmaa 101 144 250 578 1,3 korda
Saksamaa 25 165 431 394 -8,6
Hispaania 254 303 402 348 -13,4
Poola 48 64 120 155 29,2
Rootsi 71 153 140 70 -50,0
Itaalia 0 8 128 60 -53,1
TSehhi 0 0 15 33 1,2 korda
Ungari 0 35 34 30 -11,8
Slovakkia 0 0 0 30 30 korda
Leedu 0 8 18 20 11,1
Suurbritannia 0 0 0 20 20 korda
Lati 12 12 12 18 50,0
Holland 14 8 15 14 -6,7
Soome 3 13 0 0 0,0
lirimaa 0 0 1 0 0,0
Allikas: EBIO
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EL-i 2007. aasta bioetanooli toodang oli sama aasta EL-i biodiislikituse toodangust 3,5 korda
vaiksem. EL-is toodeti 2007. aastal 1,77 mld liitrit bioetanooli (+13,2% enam kui 2006.
aastal) (tabel 48). Kolmandik EL-i bioetanoolist toodeti Prantsusmaal, kelle bioetanooli
toodang ulatus 578 min liitrini. Saksamaa ja Hispaania tootsid 2007. aastal vastavalt 394 min
liitrit- ja 348 min liitrit bioetanooli.

RFA andmetel kasutasid USA-s 110 bioetanooli tootmisuksust ligikaudu 18% kodumaisest
maisisaagist (49 min t) bioetanooli tooraineks 2007. aastal. 2008. aastal alustati USA-s bio-
etanooli pidevat tootmist ka tselluloosist. Seega bioetanooli toorainena kasutati ara suhkru
tootmisel tekkinud suhkruroo ulejaagid.

Brasiilias kasutatakse bioetanooli tooraine tootmiseks 1% suhkruroo kasvupinnast (Allikas:
The EuropaBio).

EL-is oli 2007/2008. saagiaastal bioetanooli tootmiseks tarbitud teravilja kogus marginaalne -
1,6% EL-i teravilja kogutarbimisest (joonis 20). Pohiline osa EL-is toodetud teraviljast laks
loomasdodaks (58,1% teravilja kogutarbimisest). Eelistatum toormaterjal bioetanooli toot-
miseks oli EL-is 2006. aastal nisu (36% kasutatud toormaterjalist), alkoholi tooraine (22%),
suhkrupeet (16%), rukis (15%), oder (7%), mais (2%) (joonis 21).

Joonis 20
Teravilja tarbimine EL-is 2007/2008 (osakaalu %)

Bioetanooli Interventsiooniks
tootmise 4,9% Ekspordiks 1,9%

tooraineks 1,6%

Loomasdodaks

Inimtoiduks 58,1%

22,1%

Allikas: EU Cereal Management Committee
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Joonis 21
Toormaterjali kasutamine bioetanooli tootmiseks
EL-is 2006. aastal (osakaalu %)

puderjas mass
mais 2% 1%
oder 7%

rukis 15% nisu 36%

suhkrupeet

16% alkoholi tooraine

22%

Allikas: EBIO

Véliskaubandus

2007. aastal imporditi Eestisse ja lubati siseturule 35,1 tuh liitrit (27,4 tonni) bioetanooli E85,
mis sisaldas 85% ulatuses puhast bioetanooli ja 15% ulatuses mootoribensiini 95E. Eestisse
imporditud bioetanooli E85 p&hikomponent puhas bioetanool oli valmistatud Léatis kasvata-
tud teraviljast.

Hinnad

Bioetanool E85 tuli Eesti turule alates 2007. aasta augustist. Aktsiisivabastuse tottu oli bio-
etanool E85 odavam kui bensiin 95E. Eesti tanklates oli 2007. aasta augustis 1 liitri bio-
etanooli keskmine jaehind 12.25 krooni ja bensiini 95E keskmine jaehind 13.50 krooni (km-
ga) ning nende hinnavahe oli 1.25 kr/l (joonis 22). 2007. aasta keskmine bioetanooli jaehind
oli 12.50 kr/l (km-ga). Samal ajal (aug-dets) oli bensiin 95E keskmine hind 13.84 kr/l. Seega
2007. aastal oli bioetanool E85 bensiin 95E-st keskmiselt 10,7% odavam.

2008. aasta jooksul on bensiin 95E hind tdusnud oluliselt enam kui bioetanooli jaehind,
mistottu on ka hinnavahe aasta keskmisi hindu vdrreldes suurenenud 21,9%-ni (jaan-nov).
Samas, nagu naha jooniselt, on 2008. aasta novembris mdlema kiituse hinnad Eestis vordsus-
tunud.
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Joonis 22

Bensiini 95E ja bioetanooli E85 keskmised jaehinnad
Eesti tanklates aug 2007-nov 2008 (kr/liiter km-ga)
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Eesti Statoili andmetel maksis seisuga 12.11.2008.a 1 liiter bioetanooli E85 Eestis keskmiselt
14.05 krooni (km-ga), Rootsis 14.80 Eesti kr/l ja Latis 14.32 kr/l ning 1 liiter mootoribensiini
E95 Eestis keskmiselt 14.40 krooni (km-ga), Rootsis 16.35 Eesti krooni/l ja Latis 13.88 kr/I.

Tarbimine
Eestis tarbiti bioetanooli E85 2007. aastal 35,1 tuh liitrit (27,4 tonni). Energiaks Umber-
arvestatult saadi bioetanoolist 0,6 TJ energiat (tabel 49).

Tabel 49
Bioetanooli tarbimisest saadud energia Eestis 2007.a (TJ)

2007

BIOETANOOL 0,6

*Bioetanooli kiittevaartus=27 TJ/1000 tonn
Allikas: EKI arvutused

Euroopa Liidus tarbiti 2007. aastal kokku 48,9 PJ bioetanooli, mis oli 33,8% rohkem kui
2006. aastal (tabel 50). EL-i suurimad bioetanooli tarbijariigid olid Saksamaa ja Prantsusmaa,
kus 2007. aastal tarbiti vastavalt 12,3 PJ ja 11,5 PJ bioetanooli. Mitmetes Euroopa riikides —
Norras, Rootsis, Taanis, Leedus ja Létis oli mootors6idukite kiitusena laialdaselt kasutusele
voetud just bioetanool E85. Rootsis muus Statoil 2007. aastal 43 min liitrit bioetanooli E85
riigi 800-s tanklas. Eestis tarbiti 2007. aastal bioetanooli E85 vaid kimnekonna (k&esoleval
aastal tle 100) Flex Fuel tiipi mootoriga autode poolt (Allikas: AS Eesti Statoil). AS Eesti
Statoil alustas bioetanooli E85 miiuki 2007. aasta augustikuus Tallinnas Laagri ja Kristiine
teenindusjaamades. 2008. aasta septembrikuus mitdi bioetanooli E85 kokku juba neljas AS
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Eesti Statoili teenindusjaamades: lisaks eelnimetatutele ka Tartus Turu teenindusjaamas ja
Parnus Papiniidu teenindusjaamas.

Tabel 50
Bioetanooli tarbimine EL-is 2006-2007.a (TJ)
Muutus
2006 2007 ‘07/°06
+/-%

KOKKU EL 36 612 48 981 33,8
Saksamaa 12 799 12 309 -3,8
Prantsusmaa 6 208 11 463 84,6
Rootsi 6 841 7629 11,5
Hispaania 4 810 4731 1,6
Poola 2 207 3578 62,1
Suurbritannia 2035 3277 61,0
Austria 0 919 919 korda
Slovakkia 14 557 39 korda
Leedu 231 487 1,1 korda
Ungari 490 386 -21,2
Holland 645 364 -43,6
Taani 152 253 66,5
lirimaa 47 99 11
Luksemburg 0 36 36 korda
TSehhi 48 8 -83,3
Belgia 38 0 -38 korda
Soome 34
Portugal 0 0 0,0
Eesti 0 0,6*
Itaalia 0 0 0,0
Kreeka 0 0 0,0
Portugal 0 0 0,0
Kipros

Allikad: EurObserv’ER; EKI*
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5. Biogaas

5.1 Biogaasi tootmise ressursid

Biogaasi toodetakse pohiliselt prigilagaasina, reoveemudast, jadtmete timbertdotlemisel ning
pdllumajandustootmise kdrvalproduktina.

5.1.1 Jaatmekogumisest tekkiv biomass

Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskuse jadtmetekke aasta koondaruande andmetel
tekkis Eestis 2007. aastal 21,2 min ja&tmeid (6,1% rohkem kui 2006. aastal) (tabel 51).
Ligikaudu 14 min tonni ja&tmeid (65% kogu jaatmetekkest) tekkis Eestis maavarade kaevan-
damisest ja termilistes protsessides kokku. Biojadtmeid tekkis 2,4 min tonni (11,1% kogu
jaatmetekkest). Olmejaatmeid tekkis 645 tuh tonni, millest prigi oli 390 tuh tonni (60,5%

Tabel 51
Jaatmeteke Eestis 2004-2007.a (tuh tonni)
Muutus
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | ‘07/°06
+/-%
KOKKU JAATMED 17 471 |18 496 |20 013 |21 237 6,1
sh biojaatmed 2573 | 2731 | 4045 | 2366 | -415
sh olmejééatmed 573 556 593 645 8,8
sh prugi (segaolmejaatmed) 464 457 378 390 3,2
muud olmejaétmed 109 99 215 255 18,6

sh kokku vanapaberi- ja

papijaatmed 47 61 74 89 20,3

pdllumajanduses tekkinud jadtmed 480 451 231 150 | -35,1
sh loomavaljaheited, virts ja sdnnik* 449 425 200 117 | -415
loomsed jaatmed 17 10 13 15 15,4
reovee sete** 363 400 365 177 -51,5
muud biojaatmed 1157 | 1324 | 2856 | 1394 | -51,2

sh puidu té6tlemise ning plaatide ja

1 . 1087 | 1146 998 | 1279 28,2
mOoobli tootmisest

muud jaatmed 14 898 |15 765 |15 968 (18 871 18,2

sh maavarade kaevandamisest tekkinud 5287 | 5769 | 5935 | 6838 15,2
termilistes protsessides tekkinud 6100 | 5853 | 5422 | 7054 30,1
Biojaatmete osakaal kogujaatmetest, % 16,8 16,9 22,0 11,1 Fl)le():f:

* - taaskasutatud sGnniku kogus Jaatmearuande jargi (alus: “Jadtmeseadus”)
** _ reovee sette kogus Veekasutuse aruande jargi (alus: Keskkonnaministri 17. 01. 2007. a maarus nr 9)
Allikad: Jaatmetekke koondaruanne 2004-2007, Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskus; EKI arvutused
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olmejééatmete tekkest). 1,3 min tonni biojaatmeid (puidujédtmeid) saadi puidu tootlemise-
ning plaatide ning moobli tootmisettevotetest.

Vabariigi Valitsus kiitis 2008. aasta 29. mail oma korraldusega nr 234 “Riigi jadtmekava
2008-2013” heaks jdatmehoolduse kirjelduse ja arendamise suunad Eestis. “Jadtmeseaduse”
paragrahv 30 l8ikele 1 vastavalt tuleb jdatmeid taaskasutada, kui see on tehnoloogiliselt voi-
malik ning kui see ei ole muude jdatmekaitlusmoodulitega vorreldes Glemadraselt kulukas.
Kui 2000. aastal l&ks taaskasutusse 1,5 min tonni jdatmeid (12,6% tekkinud jaatmetest), siis
2007. aastal taaskasutati 6,75 min tonni jaatmeid (31,8% j&&tmetekkest), sh taaskasutati 1,3
min tonni biojéd&tmeid (19,3% taaskasutatud jadtmetest) (tabel 52). J&atmeid taaskasutati
kokku kull 1,5 korda enam vorreldes 2000. aastaga, kuid 2007. aastal vOeti taaskasutusse
9,6% vahem jaatmeid kui eelmisel aastal. Taaskasutatud jaatmete osakaal kogu jaatmetekkest
kahanes ligi 15%. 2007. aastal kasutati kituseks vm energiaallikaks 337 tuh tonni jd&tmeid
(5% taaskasutatud jaatmetest).

Biojaatmete kiituseks voi energiaks kasutamine oli 2007. aastal 283 tuh tonni (84% kituseks
vOi energiaks tarbitud jadtmetest). 98% kutuseks voOi energiaks kasutatud biojdatmetest olid
puidujdatmed.

Tabel 52
Jaatmete taaskasutamine Eestis 2004-2007.a (tuh tonni)
Muutus
2004 2005 2006 2007 | “07/°06
+/-%
JAATMETE TAASKASUTAMINE 4406 | 5554 | 7458 | 6745 -9,6
sh biojaatmete taaskasutamine 1292 | 1524 | 3082 | 1304 | -57,7

sh jaatmete kasutamine energiaks

N 268 298 257 337 31,1
vm energiaallikaks

sh biojaatmete kasutamine energiaks 217 262 218 283 29,8
Taaslf??utatud jaatmete osakaal 25,2 30,0 373 318 5,5% .
kogujaatmetekkest, % punkti

a e - - 0/4-
Taaskasutatud_ F)I!OJaatmete kasutamise osakaal 29.3 274 413 19,3 22,0% _
taaskasutatud jaatmetest, % punkti

. - - 0/4-
Energiaks Jaat_r?f:te kasutamise osakaal 6.1 5.4 34 5.0 1,6% _
taaskasutatud jaatmetest, % punkti

. e - 0/4-
Energ'laks b|01aatmeF?"osakaaI 81,0 87.9 84,8 83.9 0,9% '
energiaks kasutatud jaatmetest, % punkti

Allikad: Jaatmetekke koondaruanne 2004-2007, Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskus; EKI arvutused

Jaatmete ladestamine prigilatesse

Eesti jaatmehooldust iseloomustab professionaalsemaks muutumine ajavahemikul 2000-
2006, mil jaatmete valdavaks kaitlemisviisiks oli ja&tmete ladestamine prugilatesse. Kui
2000. aastal kasutati 9,5 mlIn tonni jadtmete ladestamiseks 180 prigilat (81,4% kogu jaat-
metest ladestati prugilates), siis 2007. aastal ladestati 12,2 min tonni jaatmeid 30-s prigilas
(56,8% kogu jaatmetest ladestati prigilates) (tabel 53).
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Tabel 53
Jadtmete korvaldamine, sh prigilatesse jaatmete ladestamine 2000-2007.a (tuh tonni)

Muutus
2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 |“07/°06
+/-%

Kasutusel olevate

180 | 157 59 50 46 39 36 30 | -16,7
priigilate arv

KOKKU
JAATMETE 9547 |9550 [10 581 [12 650 [11 628 [11 541 [11 267 [12 235 8,6
KORVALDAMINE

sh prugilatesse

jaatmete 9452 19405 {10465 12545 {11532 (11373 {10875 |12071 11,0
ladestamine
Priigilates ladestatud 2 50
jadtmete osakaal jadtme- 81,4 73,3 72,7 68,2 66,0 61,5 54,3 56,8 ptlmkti

tekkest, %

Allikad: Jaatmetekke koondaruanne 2004-2007, Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskus; EKI arvutused

5.1.2 Reovee sette teke

Ké&esolevas t06s arvutati 2007. aastal Eestis tekkinud reovee sette kogus kuivainena lahtudes
Keskkonnaministeeriumi Tehno- ja Infokeskusele 2007. aastal esitatud aruannetes sisaldunud
toorsetete ja toodeldud setete koguste- ja nende kuivainesisalduste andmetest. 2007. aastal
tekkis (arvutuslikult) Eestis kokku 29,3 tuh tonni reovee setet kuivainena.

Metaantankidesse suunati k&aritamisele 2007. aastal 9,6 tonni reovee setet kuivainena. Seega
tarbiti 2007. aastal Eestis tekkinud reovee settest kuivainena 33% biogaasi tootmiseks.

5.1.3 Loomavaljaheidete, sonniku, virtsa teke

Jadtmetetekke koondaruande jargi tekkis Eestis 2007. aastal 117 tuh tonni loomavéljaheiteid,
virtsa ja sonnikut. Keskonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskus kogub andmeid ettevotetele
valjastatud jaatme- ja keskkonnakomplekslubade alusel. Loomavéljaheited, sénnik, virts jmt
jadvad Eesti jadtmearuandlusest suures osas vélja, kuna need ei kuulu “Jaatmeseaduse” regu-
leerimisalasse. Samas kajastuvad ettevGtjate poolt esitatavates jaddtmearuannetes loomavilja-
heidete, sdnniku ja virtsa kohta pdllule viimise- ehk taaskasutamise andmed.

Valjaheidete koguse maaramine looma kohta praktilises tootmises kaalumise vdi mdotmise

teel on komplitseeritud, kuid neid annab vastavate koefitsentidega vilja arvestada. EMU
Veterinaarmeditsiini ja loomakasvatuse Instituudi lahteandmete ja 2007. aasta 16pu seisuga

66



sigade arvu alusel arvutati k&esolevas t66s sigade valjaheidete produktsioon - 2007. aastal
saadi Eestis sigadelt 240 tuh tonni valjaheiteid.

2007. aastal suunati metaantankidesse kaaritamisele 24,9 tuh tonni sealéga (kuivainesisaldu-
sega 5,5 ... 6,0%). Kuna kasutatud sealdga oli koos sigalas kasutatud pesuveega, siis umber
arvestatult sigade valjaheidetele (kuivainesisaldusega 13% ... 14%), kasutati 2007. aastal
12,5 tuh tonni (ehk 5,2% Eestis sigade valjaheidete tekkest) sigade valjaheiteid.

5.1.4 Vedela praaga ja Glleraba teke

10 liitri piirituse tootmisel tekib Uks liiter vedelat praaka (sisaldab 8-9% kuivainet). Eestis
toodeti 2007. aastal piiritust 4,94 min liitrit (tabel 54). Seega tekkis 2007. aastal Eestis
(arvestuslikult) 494 tuh liitrit vedelat praaka.

Uhe liitri 6lle tootmisel tekib hinnanguliselt 0,18 kg 6lleraba (sisaldab 20-25% kuivainet).
Kuna Eesti 2007. aasta Olletoodang oli 141,4 min liitrit, siis 2007. aastal Eestis tekkis
(arvestuslikult) 25 tuh tonni Glleraba.

Eestis kdesoleval ajal dlleraba ei kuivatata. Kuivatamata 6lleraba ja samuti ka praak viiakse
loomadele sd6daks ja p6ldudele véetiseks. Biogaasi tootmiseks neid Eestis veel ei kasutata.

Tabel 54
Vedela praaga ja Olleraba teke alkohoolsete jookide tootmises Eestis 2004-2007.a
Muutus
2004 2005 2006 2007 ‘07/°06
+/-%
VEDEL PRAAK, tuh liitrit 400 367 614 494 20,0
OLLERABA, tuh tonni 20 24 25 25 0,0

Allikas: ettevotjatelt saadud ja nende loal avaldatud andmed; EKI arvutused

5.2. Biogaasi tootmine, valiskaubandus, tarbimine ja neist saadud energia

Tootmine

Kui viimastel aastatel on biogaasi tootmine Eestis joudsalt arenenud, siis 2007. aastal bio-
gaasi tootmise kasvutempo aeglustus. Eestis toodeti 2007. aastal kokku 11,73 min m® bio-
gaasi (+5% vorreldes 2006. aastaga) (tabel 55). Enim koguti biogaasi prigilatest - 2007.
aastal kokku 8,29 mIn m®, mis moodustab 70,7% kogu Eesti biogaasi toodangust nimetatud
aastal. Reoveesettest toodeti 2,64 min m® biogaasi (22,5% Eesti biogaasi toodangust) ja
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sealdgast toodeti 800 tuh m® biogaasi (6,8% Eesti biogaasi toodangust). Reoveesettest ja
sealdgast biogaasi toodangud 2007. aastal kasvasid, prugilagaasi tootmismaht véhenes.

Tabel 55
Biogaasi tootmine Eestis 2004-2007.a (min m®)
Muutus
2004 2005 2006 2007 ‘07/°06
+/-%
KOKKU BIOGAASI
5,08 7,94 11,17 11,73 5,0
TOOTMINE
sh biogaas reovee settest 1,88 2,56 2,13 2,64 23,9
biogaas sealdgast - - 0,43 0,8 86,1
priigilagaas 3,20 5,38 8,61 8,29 -3,7
Reoveej settes_t biogaasi osakaal 37,0 32.2 19.1 225 34
kogu biogaasist, %
Sealdgast biogaasi osakaal
kogu biogaasist,% i 38 68 789
Prugilagaasi osakaal 63,0 67,8 771 707 8,3
kogu biogaasist, %

Allikas: EKI

Euroopa Liidu liikmesriikides toodeti 2007. aastal kokku 13,7 mld m® biogaasi (+20,2% vor-
reldes 2006. aastaga). Suuremad biogaasi tootjad olid Saksamaa (5,6 mld m® ehk 41% EL-i
biogaasi kogutoodangust) ja Suurbritannia (3,8 mld m®); 28%. Ligi pool (49,6%) EL-i bio-
gaasi kogutoodangust toodeti 2007. aastal priigilagaasina (joonis 23). Ule kolmandiku
biogaasist parines muu paritoluga biogaasidest ja 15,3% oli reovee settest toodetud biogaas.

Eesti biogaasi toodangu osakaal EL-i biogaasi kogutoodangust oli 2007. aastal 0,1%.

B Muu biogaas (sh
pdllumaj.)

O Reovee mudast

biogaas

M Priigilagaas

Erineva paritoluga biogaasi toodangute osakaalud
EL-i biogaasi kogutoodangust 2004-2007.a (%)
100%
80%
60% -
40%
20%
0%
2004 2006 2007
10.5 11.4 13.7

Kokku mlrd m3

Allikas: EurObserv’ER
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Valiskaubandus
2007. aastal Eestist biogaasi ei eksporditud ega siia ei imporditud.

Tarbimine

2007. aastal tarbiti Eesti siseturul kokku 11,73 min m® biogaasi (tabel 56). 2,85 min m®
biogaasi (prugilagaas) kasutati elektrienergia tootmiseks (-10,4% vorreldes aastataguse-
ga). 2007. aastal reovee settest ja sealdgast toodetud biogaasi elektrienergia tootmiseks ei
kasutatud. Soojusenergia tootmiseks kasutati 3,49 min m* biogaasi, sh 2,2 min m? priigil-
agaasi, 1,25 min m® reoveesette biogaasi ja 45 tuh m® sealdgast toodetud biogaasi (joonis 24).
Eestis kogutud ja toodetud biogaasist péletati 2007. aastal 4,77 min m® (+28,6% vorreldes
aastatagusega). Seega kogu Eestis kogutud ja toodetud biogaasist kasutati elektri- ja soojus-
energia tootmiseks 2007. aastal 54%, 41% pdletati ning 5% kasutati tehnoloogilistes protses-

sides.
Tabel 56
Biogaasi tootmine ja tarbimine Eestis 2004-2007.a (varusid arvestamata, mln m®)
Muutus
2004 2005 2006 2007 ‘07/°06
+/-%
Biogaasi toodang 5,08 7,94 11,17 11,73 5,0
Import - - - - -
KOKKU RESSURSID 5,08 7,94 11,17 11,73 5,0
Eksport - - - - -
Siseturul tarbimine kokku 5,08 7,94 11,17 11,73 5,0
sh elektrienergia tootmiseks 1,66 2,86 3,18 2,85 -10,4
soojusenergia tootmiseks 2,44 3,19 3,63 3,49 -3,9
pdletatud 0,49 0,64 3,71 4,77 28,6
tehnoloogilistes protsessides; 0,49 1,25 0,65 0,62 -4,6
KOKKU RESSURSSIDE
KASUTAMINE 5,08 7,94 11,17 11,73 5,0
Allikas: EKI
) i . i ) . Joonis 24
Biogaasi tarbimine soojusenergia tootmiseks
Eestis 2007. aastal (mIn m3)
0.05 min m3
sealdgast
1.25 min m3 biogaasi
reovee settest
biogaasi
2.20 min m3
prigilagaasi
Allikas: EKI
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EKI hinnangul saadi Eestis 2007. aastal biogaasist 55 TJ soojusenergiat ja 45 TJ
elektrienergiat (tabel 57).
Soojusenergiat toodeti biogaasist 2007. aastal 2 TJ vorra ehk 3,5% ja elektrienergiat 10%
vahem kui 2006. aastal. Biogaasi tarbiti nii koostootmisagregaatide mootorites, kittesead-
metes kui mujal seadmetes. 79% biogaasist tarbiti koostootmisagregaatide mootorites, 21%
muudes seadmetes (joonis 25).

Tabel 57
Biogaasist saadud soojus- ja elektrienergia Eestis 2004-2007.a (TJ)

Biogaasist saadud soojusenergia | Biogaasist saadud elektrienergia

Muutus Muutus

2004 | 2005 | 2006 [2007|°07/°06|2004| 2005 | 2006 | 2007 | “07/°06

+/-% +/-%

KOKKU BIOGAAS 38| 49| 57|55| -35| 26| 45| 50| 45| -10,0
sh priigilagaas 24| 37| 38|34 |-105| 26| 45| 47| 45 -4,3
reovee settest biogaas, 14 12| 14| 20| 429 - - - - -
seal&gast biogaas - - 5( 1]-80,0]| - - 3 - -

biogaasil todtava mootoriga koostootmisagregaat ja kitteseade vm seade kasutegur on 75-90%, arvutustes
seadmete keskmine aasta kasutegur 85%
Allikas: EKI arvutused

Joonis 25

Biogaasi tarbimine koostootmisagregaatide mootorites ja
mujal seadmetes Eestis 2007. aastal

Biogaasil
tootavate
k"mooto(:lltega Biogaasil
.uttesez; metes toGtavate
jm seza 0metes mootoritega
1% koostootmis-
agregaatides
79%
Allikas: EKI

EL-is toodeti biogaasist 2007. aastal ligikaudu 15 PJ soojusenergiat ja 72 PJ elektrienergiat
(tabel 58). Enim toodab biogaasist elektrienergiat EL-is Saksamaa (34 PJ), s.0 47% EL-i bio-
gaasist elektrienergia toodangust. Suurim biogaasist soojusenergia tootja EL-is oli
Suurbritannia, kust biogaasist saadi 2,6 PJ soojusenergiat. Suuremad biogaasist soojusenergia
tootjad olid veel Prantsusmaa (2,2 PJ), Itaalia (1,7 PJ), Poola (1,4 PJ) ning Taani ja TSehhi
(mdlemad 1 PJ). EurObserv’er jérgi olid 2007. aastal Eesti biogaasist toodetud soojuse- ja
elektrienergia osakaalud EL-i biogaasist toodetud soojuse- ja elektrienergiast vastavalt
0,3% ja 0,07%.
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Biogaasist elektri- ja soojusenergia tootmine EL-is 2006-2007.a (TJ)

Tabel 58

Biogaasist soojusenergia tootmine

Biogaasist elektrienergia tootmine

Muutus Muutus
2006 2007 {07106, +/-% 2006 2007 {07/°06. +/-%

KOKKU 14 594 14 969 2,6 61 106 71769 17,5
Saksamaa 964 964 0,0 26 806 34 272 27,9
Suurbritannia 2 597 2 597 0,0 17593 19 076 8,4
Itaalia 1634 1718 51 4694 4975 6,0
Hispaania 628 628 0,0 2 398 2477 3,3
Prantsusmaa 2 095 2 220 6,0 1883 1948 3,5
Holland 42 42 0,0 1300 1789 37,6
Austria 377 377 0,0 1609 1775 10,3
Taani 880 1005 14,2 1008 1062 54
Belgia 587 587 0,0 1004 1004 0,0
TSehhi 1005 1005 0,0 634 803 26,7
Kreeka 126 168 32,8 389 630 62,0
Poola 1424 1424 0,0 576 576 0,0
lirimaa 168 126 -32,8 439 428 -2,5
Portugal - - - 119 234 96,6
Sloveenia - - - 126 173 37,3
Rootsi 670 670 0,0 166 166 0,0
Luksemburg 168 209 24,4 119 133 11,8
Soome 922 922 0,0 79 79 0,0
Ungari 126 126 0,0 79 79 0,0
Eesti 42 42 0,0 51 51 0,0
Leedu 13 13 0,0 19 22 15,8
Slovakkia 126 126 0,0 14 14 0,0
Kipros 0 0 0,0 1 4 300,0

Allikad: EurObserv’ER; EKI arvutused
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6. Muud biokutused

6.1 Muude biokUtuste ressursid
6.1.1 Vanapaberi- ja -papijaatmete teke

Jaatmete taaskasutamise teine oluline pdhimdte on kirjeldatud “Ja4tmeseaduse” paragrahv 30
IGikes 2, mille jargi tuleb jd&tmete energiakasutusele eelistada jaatmete ringlusse vottu mater-
jali ja toormena. Viimasel paaril aastal on oluliselt suurenenud vanapaberi- ja -papijdatmete
suunamine taaskasutusse. Paberist ja papist pakendijadtmete taaskasutamise téusule on kaasa
aidanud “Pakendiseaduse” rakendamine. Pdletamiskdlblike jadtmete pdletamisel jaatmepdle-
tustehastes ja koospdletamisel koospdletustehastes tekkivat energiat (soojust) soovitakse lahi-
tulevikus &dra kasutada nende tehaste vahetus ldheduses asuvate tarbijate voi trasside poolt.
Ké&esoleval ajal ei ole Eestis olmejadtmete pdletustehast. Keskkonnaministri 2004. aasta 4.
juuni madruse nr 66 “Jaatmepdletustehase rajamise, kasutamise ja sulgemise nduded” jargi
toodeldakse termiliselt, sh pdletatakse “Jadtmeseaduse” reguleerimisalasse kuuluvaid tahkeid
ja vedelaid jaatmeid.

2007. aastal koguti Eestis 89 tuh tonni vanapaberi- ja -papijaatmeid (20,3% enam kui
2006. aastal) (tabel 59).

Tabel 59
Vanapaberi- ja -papijadtmete teke 2004-2007.a (tuh tonni)
Muutus
2004 | 2005 | 2006 | 2007 |‘07/°06
+/-%

KOKKU VANAPABERI- JA -PAPIJAATMED 47 61 74 89| 20,3

sh ringlusse voetud vanapaberi- ja kartongi-

jaatmed (sortimisjaatmed)

paberi ja kartongijadtm. mehaanil. to6tlemisest| 0,34 | 1,76 0,7| 216 | 208,6

paberi- ja papijdadtmed (olmejaatm. sortimisest)] 353 | 47,75 | 29,61 | 37,35 | 26,1

vanapaber ja -papp, mis on liigitatud pakendi-
jadtmeteks; paberi ja kartongpak. jaatmed

093 | 0,12 0,1 0,1 0,0

10,13 | 11,59 | 43,34 | 48,86 | 12,7

Allikad: Jaatmetekke koondaruanne 2004-2007, Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskus; EKI arvutused

Eesti 2007. aastal kogutud vanapaberi- ja -papijdadtmetele (89 tuh tonni) toodi suhteliselt
vaikses koguses lisa Soomest, Saksamaalt ja Taanist. SA valiskaubandusandmete jargi eks-
porditi 2007. aastal vanapaberi- ja -papijddtmeid 50 tuh tonni 76 min krooni koguvaartuses
(tabel 60). Enam veeti neid Leetu (32,7 tuh t), Soome (8,8 tuh t) ja Ukrainasse (4,8 tuh t).
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Tabel 60
Vanapaberi- ja -papijadtmete ressurss ja kasutamine Eestis 2004-2007.a (tuh tonni, varusid
arvestamata)

Muutus
2004 | 2005 | 2006 | 2007 | “07/°06
+/-%
Kokku vanapaberi- ja papijaatmed 47 61 74 89 20,3
Import 2 1 0 0 0,0

KOKKU VANAPABERI- JA

PAPIJAATMETE RESSURSS 49| 62| 74| 89| 203

Eksport 26 36 41 50 22,0
Tarbimine siseturul 23 26 33 39 18,2
sh taaskasutatud 15 22 30 32 6,7
sh taaskasutatud energiaks 0 0 0 0 0,0

KOKKU VANAPABERI- JA

-PAPIJAATMETE RESSURSI KASUTAMINE 49 62 4 89 203

Allikas: EKI arvutused

Eesti siseturul tarbiti 39 tuh tonni vanapaberi- ja -papijaatmeid, sh taaskasutusse voeti 2007.
aastal 32 tuh tonni vanapaberi- ja -papijaatmeid. Kindlasti kasutati eelnimetatuid jadtmeid
kodumajapidamistes ja ka mujal tule sultamiseks kutteseadmetes, kuid soojusenergia
tootmiseks 2007. aastal vanapaberi- ja -papijaatmeid Eestis ei tarbitud.

6.1.2 Loomsete jadtmete teke

Jadtmetetekke koondaruande jargi tekkis Eestis 2007. aastal 15 tuh tonni loomseid jaat-
meid (tabel 61). Eestis tegeleb loomsete jadatmete kogumisega Loomsete Jaatmete Kaitlemise
AS, kus need jaatmed toodeldakse liha-kondijahuks ja tehniliseks rasvaks, mida omakorda
tarbitakse edasi kitteseadmetes soojuse tootmiseks. 2007. aastal kogus Loomsete Ja&tmete
Kéitlemise AS 10,5 tuh tonni loomseid jaatmeid (+3,2% kui 2006. aastal). Lisaks purustas
AS Rakvere Lihakombinaat 2007. aastal 4,5 tuh tonni loomseid jaatmeid jahuks ja seda jahu
kasutati mullaviljakuse parendamiseks pdldudele.

Tabel 61
Loomsete jaatmete teke Eestis 2004-2007.a (tuh tonni)
Muutus
2004 2005 2006 2007 | “07/°06
+/-%
KOKKU LOOMSED JAATMED 17 10 13 15 15,4

Allikad: Jaatmetekke koondaruanne 2004-2007, Keskkonnaministeeriumi Info- ja Tehnokeskus; EKI arvutused
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6.2 Muude biokttuste tootmine, valiskaubandus, tarbimine ja neist saadud
energia

6.2.1 Liha-kondijahu ja tehniline rasv

Tootmine
Loomsete Jaatmete Kaitlemise AS-i poolt 2007. aastal kogutud loomsetest jaatmetest
toodeti 2344 tonni liha-kondijahu ja 1261 tonni tehnilist rasva (tabel 62). Liha-kondijahu
ja tehnilise rasva tootmine suurenesid 2007. aastal vastavalt 4% ja 8,9% vdrreldes aasta-
tagusega.

Tabel 62
Liha-kondijahu ja tehnilise rasva toodang Eestis 2004-2007.a (tonni)
Muutus
2005 2006 2007 ‘07/°06
+/-%
Liha-kondijahu 2092 2442 2344 4,0
Tehniline rasv 1078 1384 1261 8,9

Allikas: EKI

Valiskaubandus

Lihakondijahu 2007. aastal ei eksporditud ega ei imporditud. Tehnilise rasva eksporti alustati
2006. aastal. 2007. aastal eksporditi Eestist 679 tonni tehnilist rasva (26 TJ U.a energiaks), see
on 29,5% vahem kui 2006. aastal.

Tarbimine

2007. aastal tarbiti Eesti siseturul toodetud 2,3 tuh tonnist liha-kondijahust soojuseks 1,165

tuh tonni (tabel 63). Ulejainud ladestati priigilates. Loomsete jadtmete kaitlemisprotsessi ise-
Tabel 63

Liha-kondijahu tootmine ja tarbimine Eestis 2004-2007.a (varusid arvestamata, tonni)

2005 2006 o007 | Muutus ‘077°06
+/-%

Toodang 2092 2 442 2 344 -4,0
Import - - - -
KOKKU RESSURSS 2092 2 442 2 344 -4,0
Eksport - - -
Kokku tarbimine siseturul 2 092 2442 2 344 -4,0

sh tarbimine kutteks 1883 2198 1165 -47,0

ladestamine prigilates 209 244 1179 3,8 korda

KOKKU RESSURSIDE
KASUTAMINE 2092 2442 2 344 -4,0
Allikas: EKI
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arasusest tingituna saadakse alati ligikaudu 10% valmistoodet, mida ei ole véimalik edasi tar-
bida ja see ladestatakse priigilas (2005.a 209 t, 2006.a 244 t). 2007. aastal liha-kondijahu ei
pOletatud ja seega ladestati prigilas rohkem valmistoodet kui varasematel aastatel (kokku
1179 t).

2007. aastal kasutati Eestis 582 tonni tehnilist rasva kitteainena soojuse tootmisel (tabel 64).
Seda oli 38,2% enam vorreldes 2006. aastaga.

Tabel 64
Tehnilise rasva tootmine ja tarbimine Eestis 2004-2007.a (varusid arvestamata, tonni)
Muutus
2005 2006 2007 ‘07/°06
+/-%
Toodang 1078 1384 1261 -8,9
Import - - - -
KOKKU RESSURSS 1078 1384 1261 -8,9
Eksport - 963 679 -29,5
Kokku tarbimine siseturul 1078 421 582 38,2
sh tarbimine kitteks 1078 421 582 38,2
KOKKU RESSURSI
KASUTAMINE 1078 1384 1261 -8,9
Allikas: EKI

Eestis saadi 2007. aastal nii liha-kondijahust kui ka tehnilisest rasvast 19 TJ soojus-
energiat (tabel 65). Seega kokku saadi loomsete jaadtmete kasutamisest 38 TJ soojusenergiat.
Liha-kondijahu tarbiti soojusena mullusest vahem, tehnilist rasva aastatagusest rohkem.

Tabel 65
Liha-kondijahu ja tehnilise rasva tarbimine soojuseks ja nendest saadud soojusenergia Eestis
2004-2007.a (TJ)

Tarbimine soojuseks, TJ Saadud soojusenergia, TJ***

Muutus Muutus

2005 | 2006 | 2007 | “‘07/°06 | 2005 | 2006 | 2007 | ‘07/°06

+/-% +/-%

Liha-kondijahu* 36 42 22 | -47,6 31 36 19 -47,2
Tehniline rasv** 42 16 22 37,5 36 14 19 35,7

* Liha-kondijahu - arvutustes kasutatud keskmist kiittevaartust=19 TJ/1000 tonn

** Tehniline rasv - arvutustes kasutatud keskmist kiittevadrtust=38,5 TJ/1000 tonn

*** kiitteseadmete kasutegur — 75-90%, arvutustes seadmete keskmine aasta kasutegur 85%;
Allikas: EKI arvutused
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7. Biokutused kokku

Eestis on palju biomassi, mida voiks votta rohkem kasutusse biokutuste ja nendest omakorda
energia tootmiseks. Néiteks tekkis Eestis 2007. aastal raiejdatmeid raiemahus 1 min tonni.
285 tuh tonni raiejaatmeid ehk 28,1% tekkinud koguraiejadtmetest toodi metsast vélja ja
kasutati hakkpuidu tootmise toormeks (tabel 66). Metsa jai 729 tuh tonni raiejadtmeid.
Energiaks Umerarvestatult jai 2007. aastal metsa 4,5 PJ raiejdatmeid (15% Eesti biokutuste
kogutoodangust 2007.a). See on vdga suur energiakogus, mis jaetakse aastas metsa maha. Sa-
mas tuleb ka tddeda, et ei ole vdimalik ja otstarbekas kogu tekkinud ja4tmeid, sh raiejadtmeid
metsast ja pohuressurssi pdldudelt biokituste tootmiseks kasutada. Kuid oluliselt enam oleks
neid vdimalik kasutada kull, eelkdige tarbida soojusenergia tootmiseks. 10%-st Eestis 2007.
aastal tekkinud 687 tuh tonnist pdhukogusest oleks olnud vdimalik toota ligikaudu 740 TJ
soojusenergiat (5% Eesti biokutuste soojusenergia kogutoodangust 2007.a).

Veel véhe kasutatud biomassi ressurss, millest Eestis biokutuseid toota, on loomade ja lin-
dude véljaheited. 2007. aastal saadi Eestis (arvutuslikult) 240 tuh tonni sigade valjaheiteid,
millest biogaasi tootmiseks tarbiti 5,2%. Saadud biogaasist toodeti 1 TJ soojusenergiat. Kui
kogu tekkinud sealdgast kasutataks 50% biogaasi tootmisel ja see kasutataks omakorda soo-
jusenergiaks, oleks 2007. aastal saadud sealdgast 5 TJ soojusenergiat.

Tabel 66
Biomassi/biokdtuste ressursside tarbimine energiaks Eestis 2007.a (%)
Kitteks tarbitud
Teke Kitteks tarbimine biomassi/biokiituse
Eestis Eestis . OS?k"’.‘al .
tuh tonni tuh tonni biomassi/biokituse
tekkest,
%

Raiejaatmed 1014 285 28,1
Kittepuud 1233 1212 98,3
Hakkpuit 946 933 98,6
Puidujaatmed 2018 1 955 96,9
Puidugraanulid ja puitbrikett 387 15 3,9
Kaeraterad 85,2 0,9 0,1
Rapsiseemned 133,5 0,1 0,1
Rapsikook 43,1 0,6 15
Pdhk 687 0,9 0,1
Sigade véljaheited 240 12,5 52
Reovee sete (kuivainena) 29,3 9,6 33,3
Liha-kondijahu 2,3 1,2 52,2
Tehniline rasv 1,3 0,6 46,2

Allikas: EKI arvutused
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Lisaks selgub kdesoleva t06 tabeli 71 andmetest, et just biokitustest — raiejaatmetest toodetud
hakkpuidust, p6hust ja biogaasist toodetud soojusenergia hinnad (213-267 kr/MWHh) on 2-2,5
korda madalamad kui puitbiokitustest saadud soojusenergia hinnad (413-733 kr/MWh).

Jargnevasse tabelisse 67 on koondatud andmed kogu t06st ja see annab Ulevaate biokutuste
turutrendidest viimase kolme aasta jooksul naturaaluhikutes.

Tabel 67
Biokituste toodang, véaliskaubandus ja tarbimine energiatoodeteks 2005-2007.a* (naturaal-
thkutes)

. Tarbimine
Biokiitus Uhik Tootmine Import Eksport energiatooteks

2005 2006 2007 |2005 2006 2007|2005 2006 2007|2005 2006 2007
Kuttepuud tuh tm 1573 1545 1678 - - - - - -] 1504 1456 1649
Hakkpuit tuh tm 648 588 515 - - - - - -| 632 561 509
Puidujaatmed tuh tm 1106 758 1098 - - - - - -| 1109 803 1064
ES;?b”r?;th””"dJa tuhtonni | 267 302 387 - - -| 260 309 350 11 12 15
Must leelis tuh tonni - - - - - - 93 96 95
Kaeraseeme tuh tonni - - 0,09 - - - - - - - - 0,09
Rapsiseeme tuh tonni - - 0,14 - - - - - - - - 014
Rapsikook tuh tonni - - 0,65 - - - - - - - - 0,65
Pohk tuh tonni - 088 089 - - - - - - 0,88 0,89
Biodiislikitus tuh tonni 0,79 5,27 0,56 - 0,07 0,95 0,55 4 09 024 1,34 0,61
Bioetanool tuh tonni - - - - - 0,02 - - - - - 0,02
Biogaas tuh m3 7940 11170 11730 - - - - - -| 6050 6810 6340
Liha-kondijahu tuh tonni 21 24 23 - - - - - -] 19 22 1.2
Tehniline rasv tuh tonni 1,1 1,4 13 - - - - - -l 1,1 04 06

* Tapsemaid arvutuskéike vt vastavat teemat kasitletavast peatikist
Allikas: EKI arvutused

Kui koik Eestis toodetud biokitused arvestada Umber energiaks (vt lisas 1 toodud
klttevaartusi), siis summeerituna toodeti 2007. aastal biokutuseid kokku ligi 30 PJ (tabel
68). Seda oli 15,5% rohkem kui 2006. aastal. Toodetud biokutuste energiast pérines 98,8%
puitbiokitustest, 0,2% pdllumajandusest parit tahketest taimsetest biokutustest ja transpordi
biok{tustest ning 1% muudest biokutustest, sh biogaasist.

Kuna endiselt oli puidugraanulite eksport Gisna suur, siis jéi siseturule tarbimiseks toodetust
vaiksem kogus biokutuseid. 2007. aastal tarbiti Eestis 80,6% kohapeal toodetud bio-
kituste energiast (ligi 24 PJ = 24 tuh TJ). Kogu 2007. aastal tarbitud biokdtuste energiast
moodustas puitbiokituste energia 99,1%, p6llumajandusest périt tahkete taimsete biokutuste
ja transpordi biokdtuste energia 0,2% ning muude biokutuste energia 0,7%.
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Tabel 68

Biokutuste toodang, import, eksport ja tarbimine Umberarvestatuna energiaks 2005-2007.a (TJ)

. Tarbimine
L Tootmine Import Eksport .
Biokiitus energiatooteks
2005 2006 2007 |2005 2006 2007|2005 2006 2007 | 2005 2006 2007
KOKKU KOIK
BIOKUTUSED 27 478 25612 29 568 - 3 150/ 4500 5502 6090 22 661 21074 23822
sh KOKKU
PUITBIOKUTUSED 27 222 25091 29 207 - - - - - -| 22 465 20827 23604
sh kiittepuud 11728 11520 12 511 - - - - - -1 10214 10856 12 295
hakkpuit 4018 3646 3193 - - - - - -| 3918 3478 3156
puidujaatmed 6857 4700 6808 - - - - - -| 6876 4979 6597
pmdugraanu.lld.Ja 4619 5225 6695 - - -| 4498 5346 6 055 191 208 260
puitbrikett
must leelis - - - - - -] 1266 1306 1296
KOKKU TAIMSED
TAHKED BIOKUTU-
SED POLLUMAJAN- ) 1333 - - I ] i i 13 33
DUSEST
sh teraviljad (kaer) - - 13 - - - - - - - - 1,3
rapsi- ja ripsiseem-
ned, -kook 18,8 18,6
pdhk - 13 13 - - - - - - - 13 13
KOKKU TRANSPOR-
DI BIOKUTUSED 31 206 23 - 3 37 22 156 35 9 53 25
sh biodiislikitus* 31 206 22 - 3 37 22 156 35 9 53 24
bioetanool* - - 0,6 - - - - - - - - 0,6
KOKKU BIOGAAS
IM BIOKUTUSED 225 302 305 - - - - - - 187 181 160
sh biogaas 143 202 211 - - - - - - 109 123 114
liha-kondijahu 40 46 44 - - - - - - 36 42 23
tehniline rasv 42 54 50 - - - - - 42 16 23

*100%-s kontsentratsioonis

Allikas: EKI arvutused

SA soojuse bilansi andmetel toodeti 2007. aastal Eestis kokku 36 529 TJ (10147 GWh)
soojust. 2007. aastal saadi biokitustest soojusenergiat 14 360 TJ (tabel 69). BiokUtustest
saadud soojuse osakaal kogu Eesti soojuse toodangus oli 39%.

SA elektrienergia bilansi andmetel toodeti 2007. aastal Eestis kokku 43 877 TJ (12189 GWh)
elektrienergiat. Sealhulgas tuuleenergiast toodeti 323 TJ ja hidroenergiast saadi 79 TJ
elektrienergiat. 2007. aastal saadi biokutustest elektrienergiat Eestis 146 TJ. Biokutustest
saadud elektri osakaal kogu Eesti elektritoodangus oli 0,3%.

Kokku toodeti 2007. aastal Eestis biokitustest energiat 14 506 TJ, mida on 8,9% enam kui
aasta tagasi, kuid 5,4% véhem kui 2006. aastal.
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Tabel 69
Biokdtustest saadud soojus- ja elektrienergia ning energia kokku Eestis 2005-2007.a (TJ)
Soojusenergia Elektrienergia Kokku energia
2005 2006 2007 | 2005 2006 2007 | 2005 2006 2007
KOKKU KOIK BIOKUTUSED, 15153 13168 14360 177 155 146 15330 13323 14506

Biokutus

sh KOKKU
PUITBIOKUTUSED 15037 13051 14242 132 105 101 15169 13156 14 343
sh kiittepuud 5690 5506 6217 0 0 0 5690 5506 6217
hakkpuit 3105 2778 2516 37 6 6f 3142 2784 2522
puidujéatmed 5144 3614 4355 0 0 5144 3614 4355
puidugraanulid, puitbrikett 152 160 200 0 0 152 160 200
must leelis 946 993 954 95 99 95 1041 1092 1049
KOKKU TAIMSED
TAHKED BIOKUTUSED - 10 25 - - - - 10 25
POLLUMAJANDUSEST
sh teraviljad - - 1 - - - - - 1
rapsi-,ripsiseemned, -kook - - 14 - - - - - 14
pdhk - 10 10 - - - - 10 10

KOKKU BIOGAAS

IM BIOKUTUSED 116 107 93 45 50 45 161 157 138

sh biogaas 49 57 55 45 50 45 94 107 100
liha-kondijahu 31 36 19 0 0 0 31 36 19
tehniline rasv 36 14 19 0 0 0 36 14 19

Allikas: EKI arvutused

Bensiini ja diislikituse kogutarbimine oli 2007. aastal Eestis 1,052 mld liitrit. Biodiislikutust
(100%-lises kontsentratsioonis) tarbiti 638,9 tuh liitrit ja bioetanooli (100%-lises kontsent-
ratsioonis) tarbiti 26,3 tuh liirit. Seega moodustas 2007. aastal transpordi biokUtuste osa-
kaal bensiini ja diislikiituse kogutarbimisest 0,06%.

Eesti 2007. aasta energia I6pptarbimine oli 124 438 TJ (+8,5% enam kui 2006. aastal). Eesti
2007. aasta biokutuste energia (soojus, elekter ja transportkitused) I6pptarbimine oli
14 529 TJ (+8,6% rohkem vdrreldes 2006. aastaga) (tabel 70). Biokutuste energia 16pp-
tarbimise osakaal energia kogu lIdpptarbimisest oli 2007. aastal Eestis 11,7%.

Tabel 70
Energia ja biokUtuste energia I6pptarbimine Eestis 2005-2007.a (TJ)

2005 2006 o007 | Muutus 07706
+/-%
ENERGIA KOKKU 112 513 114 693 124 438 8,5
sh biokitustest 15 339 13 376 14 529 8,6
sh soojusenergia 15153 13168 14 360 9,1
elekter 177 155 146 -5,8
transpordi biokutustest 9 53 23 -56,6

Allikas: EKI arvutused
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AS Tallinna Kute varustab soojusega 2/3 Tallinnast. Nende andmetel on alates 2008. aasta 4.
oktoobrist soojuse hind 1023.58 kr/MWh (km-ta). Sellest 84% moodustab kituse ja sisse-
ostetud soojuse kulu, tlejadnud on infrastruktuuri jm kulud.

Kui votta eelduseks, et ka biokitustest saadava energia hind kujuneb nii, et 2/3 biokitustest
saadava soojusenergia hinnast moodustab kituse hind ja 1/3 on muud kulud, siis selliselt
arvestati valja ka biokitustest saadava soojusenergia hind. Selgus, et 2007. aastal oli bio-
kitustest koige kallim kaerateradest toodetud soojusenergia — 773 krooni/MWh (km-ta) (tabel
71). Kuna teravilja hind oli 2007. aastal tavapdarasest oluliselt kdrgem, tuli ka kaerast toode-
tud soojusenergia hind selgelt kdrgem kui tavalistel aastatel. Biokitustest odavaim soojus-
energia hind saadi arvutuste jargi puidujaatmete kutmisel - s.0 133 krooni/MWh (km-ta).

Tabel 71
Bioktustest toodetud soojusenergia arvutuslikud keskmised hinnad Eestis 2007.a (marts-
dets)

N Biokituse energia Saadava
Biokutuse . e . i
) hind Alumine hind thiku kohta soojusenergia
Biokiitus Uhik K /Uhi’k kUttevéér'tus, Kr/kWh Kr/MWhH arvestuslik
(km-ta) kWh/lhik* (km-ta) (km-ta) hind, kr/MWh
(km-ta)
Kaer (s6tda-) tonn 2018.00 3500 0.58 580 773
Puidugraanulid|  tonn 2512.00 4600 0.55 550 733
Puitbrikett tonn 2143.00 4600 0.47 470 627
Kasehalud
(lahtiselt) rm 613.00 1500 0.41 410 547
Lepahalud
(lahtiselt) rm 408.00 1300 0.31 310 413
Biogaas m° 1.20 6 0.20 200 267
PGhk tonn 651.00 3500 0.19 190 253
Hakkpuit pm? 126.00 800 0.16 160 213
Puidujéatmed pm® 80.00 800 0.10 100 133

* Biokutuste alumised kittevaartused (v.a kaer ja pdhk) — Alus: Vabariigi Valitsuse 20. 12. 2007.a maaruse nr
258 lisa 1
Allikas: EKI arvutused
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Kokkuvote

2007. aastal toodeti Eestis 29 568 TJ biokituseid. Biokditustest saadi soojusenergiat 14 360
TJ ja elektrienergiat 146 TJ.

2007. aastal tarbiti Eestis biokutustest energiat kokku (soojus, elekter ja transpordi biokutu-
sed) 14 529 TJ. Seda oli 8,6% enam kui 2006. aastal. 98,8% biokutuste energia I6pptarbi-
misest oli biokituste soojusena tarbimine, 1% oli biokituste elektrina tarbimine ja 0,2% oli
transpordi biokutuste tarbimine.

Biokltuste osakaal Eesti energia I0pptarbimises oli 2007. aastal 11,7%. Transpordi
biokiltused moodustasid Eestis 2007. aastal tarbitud diislikiituse ja autobensiini kogumahust
0,06%. Biokutustest saadi 39% kogu tarbitud soojusenergiast ning 0,3% kogu tarbitud elektri-
energiast.

Puitbiokutustest toodeti Eestis kittepuid, hakkpuitu, puitbriketti ja puidugraanuleid. Puidu-
tootlemises ja puittoodete tootmises saadud puidujaatmed kasutati kas otse kiitteks voi pel-
letite ja graanulite tooraineks vm. Paberimassi, paberi ja pabertoodete tootmises tekkinud
musta leelist kasutati soojus- ja elektrienergia tootmiseks.

2007. aastal toodeti Eestis 1,678 min tm kuttepuid. 98% toodetud kittepuudest ehk 1,649
min tm tarbiti kutteks. Kuttepuudest saadi 5917 TJ soojusenergiat kodumajapidamistes ja 300
TJ katlamajades. Kokku saadi kiittepuudest 2007. aastal 6217 TJ soojusenergiat.

Hakkpuidu tootmine energiaks on aasta-aastalt vahenenud. 2007. aastal toodeti Eestis ener-
giaks 515 tuh tm hakkpuitu, mis oli 12,4% vahem kui 2006. aastal. Elektri tootmiseks kasu-
tati 1 tuh tm hakkpuitu, soojuse tootmiseks 505 tuh tm. Soojuse tootmiseks kasutatud hakk-
puidust tarbiti 495 tuh tm katlamajades, 10 tuh tm oli kitteaineks koostootmisjaamas ja 3 tuh
tm kodumajapidamistes.

Kokku toodeti hakkpuidust 2522 TJ energiat, millest 6 TJ oli elektrienergia ja 2516 TJ
soojusenergia toodang. Hakkpuidust saadi kodumajapidamistes 11 TJ soojust, koostootmis-
jaamas 50 TJ ja katlamajades 2455 TJ.

2007. aastal tekkis Eestis 1,098 min tm puidujaatmeid, mis kasutati energiaks. Soojuse toot-
miseks tarbiti 1,064 min tm puidujaatmeid, sh 469 tuh tm (-17% kui 2006. aastal) puidu-
jaatmeid kasutati kitteks katlamajade kateldes ja 595 tuh tm (+360 tuh tm ehk 1,5 korda
enam vOrreldes 2006. aastaga) puidujaatmeid tarbiti kodumajapidamistes kitmiseks.

Kokku saadi puidujaatmetest 4355 TJ soojusenergiat, sh kodumajapidamistes saadi puidu-
jaatmetest soojusenergiat 2029 TJ ja katlamajades 2326 TJ.

Puitbriketi ja puidugraanulite tootmine on hoogustunud tanu aasta-kaks tagasi kaivitatud

uutele puidutdostustele, kes hakkasid oma tootmisjaékidele vaartuse andmiseks ise presse
ostma vdi suurendasid olemasolevaid puidugraanulite ja eelkdige puitbriketi tootmisvdim-
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susi. See oli ka pdhjuseks miks 2007. aastal suurenes Eestis puitbriketi toodang ligikaudu neli
korda. 2007. aastal toodeti Eestis kokku 387 tuh tonni puidugraanuleid ja puitbriketti, sh 338
tuh tonni puidugraanuleid ja 49 tuh tonni puitbriketti. 2007. aastal eksporditi Eestist kokku
350 tuh tonni (90% toodetust) puidugraanuleid ja puitbriketti.

Eestis toodeti puidugraanulitest ja puitbriketist 200 TJ soojusenergiat.

2007. aastal tekkis paberi tootmises 95 tuh tonni musta leelist (kuivaine). Seda kasutati
kitteainena 954 TJ soojusenergia ja 95 TJ elektrienergia tootmiseks.

2007. aastal taotleti Eestis energiakultuuride toetust teraviljadest 77 hektari suurusele kaera
kasvupinnale ja dlikultuuridest kokku 11 362 hektari suurusele rapsi ja rupsi kasvupinda-
dele. PRIA-le deklareeriti 2007. aasta kohta Eestis kokku 48 tonni kaera ja 141 tonni rapsi
soojusenergiaks tootlemisest. Kokku kasutati Eestis 2007. aastal kiitteks 88 tonni kaeratera-
sid. Lisaks tarbiti kutteainena ka 647 tonni rapsikooki. Pohku kasutati kitteks 894 tonni.
Eestis toodeti pollumajandusest périt taimsetest tahketest biokitustest kokku 25 TJ soojus-
energiat, sh kaerateradest 1 TJ, rapsiseemnetest 1,8 TJ, rapsikoogist 12,1 TJ ja p6hust 10 TJ.

2007. aastal toodeti Eestis 588 tuh liitrit biodiislikttust 100%-s kontsentratsioonis. Eestisse
toimetati EL liikmesriikidest 1,022 min liitrit biodiislikitust 100%-s kontsentratsioonis ja
3,165 min liitrit biodiislikttust kuni 5%-lises kontsentratsioonis. Kokku oli biodiislikiituse
import 100%-lisesse kontsentratsiooni arvutatuna 1,079 min liitrit. 1,028 min liitrit biodiis-
liklitust 100%-lises kontsentratsioonis viidi Eestist vélja. 2007. aastal lubati Eestis tarbimisse
639 tuh liitrit (563 tonni) biodiislikltust 100%-lises kontsentratsioonis.

Biodiislikutuste (100%-lises kontsentratsioonis) tarbimisest saadi 22 TJ energiat.

2007. aastal imporditi Eestisse ja lubati siseturule 35,1 tuh liitrit (27,4 tonni) bioetanooli
E85, mis sisaldas 85% ulatuses puhast bioetanooli ja 15% ulatuses mootoribensiini 95E.
Bioetanooli (100%-s kontsentratsioonis) tarbimisest saadi 0,6 TJ energiat.

Biogaasi toodeti Eestis 2007. aastal kokku 11,73 min m®. Priigilagaasi koguti 8,29 mIn m?
(70,7% Eesti biogaasi toodangust), reoveesettest toodeti 2,64 min m* (22,5%) ja sealdgast
toodeti 800 tuh m® biogaasi (6,8%). Biogaasi ei eksporditud ega ei imporditud.

2,85 min m® priigilagaasi kasutati elektrienergia tootmiseks. 2007. aastal reovee settest ja
sealdgast toodetud biogaasi elektrienergia tootmiseks ei kasutatud. Soojusenergiat toodeti
biogaasist 3,49 mIn m®, sh 2,2 mIn m® priigilagaasist, 1,25 mln m® reoveesette biogaasist ja
45 tuh m® sealagast. 40% (ehk 4,77 mln m®) Eestis toodetud biogaasist pdletati.

Kokku saadi biogaasist 100 TJ energiat, sh 55 TJ oli soojusenergia ja 45 TJ elektrienergia.

2007. aastal kogutud loomsetest jaatmetest toodeti 2344 tonni liha-kondijahu ja 1261 tonni
tehnilist rasva. 2007. aastal eksporditi 679 tonni tehnilist rasva. Lihakondijahu ei eksporditud
ega imporditud.

Liha-kondijahust ja tehnilisest rasvast saadi mdlemast 19 TJ soojusenergiat (kokku 38 TJ).
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Summary

29,568 TJ of biofuels were produced in Estonia in 2007. Heat energy produced from biofuels
was 14,360 TJ and electricity 146 TJ.

Total consumption of Estonian biofuels energy (heat, electricity, transport biofuels) was
14,529 TJ. Consumption increased by 8,6% compared to 2006. 98,8% of total biofuels energy
consumption was heat consumption, 1% was electricity and 0,2% transport biofuels
consumption.

The share of biofuels consumption from total energy consumption in Estonia was 11,7%
in 2007. Transport biofuels share from total petrol and diesel fuels consumption was 0,06%
in 2007.

Among wood biofuels, firewood, wood chips and particles, wood briquettes and wood pellets
were produced in Estonia. Wood residues from wood processing and woodwork production
were used directly for heating or as a raw material for producing wood briquettes and wood
pellets. Black alkali, which originates from pulp, paper and paper products production, was
used for heat and electricity production.

1,678 mIn m® of firewood were produced in Estonia in 2007. 98% of firewood production or
1,649 min m® were consumed for heating. From firewood 5,917 TJ of heat energy was
produced by Estonian households and 300 TJ by boilerhouses. Total heat energy produced
from firewood was 6,217 TJ in 2007.

The production of wood chips for energy purpose has decreased from year to year. About
515 thousand m® wood chips were produced for energy purpose in 2007, which is 12,4% less
than in 2006. 1 thousand m®wood chips was used for electricity production and 505 thousand
m?® for heat production. From wood chips used for heat production, 495 thousand m* were
consumed by boilerhouses, 10 thousand m® were used as fuels by combistations and 3
thousand m* by households.

Total energy production from wood chips was 2,522 TJ, from which 6 TJ was electricity and
2,516 TJ heat energy production. 11 TJ heat from wood chips were produced by households,
50 TJ by combistations and 2,455 TJ by boilerhouses.

1,098 million m* of wood residues were produced for energy production in Estonia in 2007.
1,064 million m® of wood residues were consumed for heat production, among which 469
thousand m® by boilerhouses (-17% compared to 2006) and 595 thousand m* by households
(+360 thousand m®or 1,5 times more compared to 2008).

Total 4,355 TJ heat energy was produced from wood residues, among which 2,029 TJ by
households and 2,326 TJ by boilerhouses.
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Production of wood briquettes and pellets has increased thanks to new wood industies
established one-two years ago, which started to buy presses to give value to their production
residues or increased their production capacities of wood pellets, especially wood briquettes.
This was also the reason why Estonian wood briquette production increased almost four
times in 2007. The production of wood pellets and briquettes totalled 387 thousand tons in
Estonia in 2007, among which 338 thousand tons were wood pellets and 49 thousand tons
wood briquettes. 350 thousand tons (90% from produced) of Estonian wood pellets and
briquettes production was exported in 2007.

200 TJ heat energy was produced from wood briquettes and pellets in Estonia.

95 thousand tons of black alkali (dry matter) was generated in paper production in 2007. It
was used as a fuel for producing 954 TJ heat energy and 95 TJ electricity.

Support in investments on bioenergy production was applied for grains - 77 hectare oat
growing area and for oil-bearing crops — total 11,362 hectare rapeseed and turnip rape
growing area. In total 48 tons of oat and 141 tons of rapeseed were processed to heat energy
according to the declarations sent to Estonian Agricultural Registers and Information Board.
88 tons of oat kernels were used for heating purposes in Estonia in 2007. Additional 647 tons
of rapecakes were consumed as fuel. 894 tons of straw were burned for heating.

Total heat production from agricultural solid plant biofuels was 25 TJ heat energy, among
which 1 TJ from oat kernels, 1,8 TJ from rapeseeds, 12,1 TJ from rapecakes and 10 TJ from
straw.

588 thousand litres biodiesel fuel 100% (concentration) was produced in Estonia in 2007.
1,022 min litres of biodiesel fuel 100% (concentration) and 3,165 min litres biodiesel fuel up
to 5% concentration were imported from EU member countries. Total biodiesel fuel import
calculated to 100% concentration was 1,079 min litres. 1,028 min litres biodiesel fuel in
100% concentration was exported from Estonia. 639 thousand litres (563 tons) biodiesel fuel
in 100% (concentration) was allowed to consumption in Estonia in 2007.

22 TJ energy was received from biodiesel fuels (100% concentration) consumption.

35,1 thousand litres (27,4 tons) of bioethanol E85 was imported to Estonia and was allowed
to internal market in 2007, which contained 85% pure bioethanol and 15% gasoline 95E.
0,6 TJ energy was received from bioethanol (100% concentration) consumption.

11,73 million m® of biogas was produced in Estonia in 2007. 8,29 min m® of landfill gas was
gathered (70,7% from total Estonian biogas production), 2,64 million m® (22,5%) sewage
sludge gas and 800 thousand m® agricultural gas (6,8%) were produced. Biogas was not
exported nor imported.

2,85 million m* of landfill biogas were used for electricity production. In 2007, no biogas
from sewage sludge and no agricultural gas were used for electricity production. 3,49 million
m? biogas was used for heating, among which 2,2 mln m* from landfill gas, 1,25 min m®from
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sewage sludge biogas and 45 thousand m® from agricultural gas. 40% (or 4,77 min m®) of
biogas produced in Estonia was burned.

In total, 100 TJ of energy was produced from biogas, among which 55 TJ was heat energy
and 45 TJ electricity.

2,344 thousand tons of meat-and-bone meal and 1,261 thousand tons of technical fat was
produced from animal residues collected in 2007. 670 ton of technical fat was exported in
2007. Meat-and-bone meal was not exported nor imported.

19 TJ heat energy was produced from meat-and-bone meal and from technical fat (in total 38 TJ).
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Kasutatud lihendid

FAO - Food and Agriculture Organization of the United Nations (www.fao.org)

FAOSTAT - Food And Agriculture Organization of the United Nations
(www.faostat.fao.org)

EurObserv’ER — Observatoire des energies renouvelables (www.eurobserv-er.orq)

IEA — International Energy Agency (www.iea.org)

BP Statistical Review of World Energy (www.bp.com)

SBBA — Swedish Heating Boilers and Burners Associations (www.sbba.se)
USDA - United States Department of Agriculture (www.fas.usda.gov)
ZMP — Zentrale Markt-und Preisberishtstelle GmbH (www.zmp.de)
EuropaBio — European Association for Bioindustries (www.europabio.org)
EUBIA - European Biomass Industry Association (www.eubia.org)

EBB - European Biodiesel Board (www.ebb-eu.org)

EBIO - European Bioethanol Fuel Association (www.ebio.org)

RFA — Renewable Fuels Associations (www.ethanolrfa.org)

SA - Eesti Statistikaamet (www.stat.ee)

MMK - Metsakaitse- ja Metsauuenduskeskus (www.metsad.ee)

MTA — Maksu- ja Tolliamet (www.emta.ee)

PRIA - Pdllumajanduse Registrite ja Informatsiooni Amet (www.pria.ee)
RMK - Riigimetsa Majandamise Keskus (www.rmk.ee)

EMTL - Eesti Metsatoostuse Liit (www.emtl.ee)

TTI - Taimetoodangu Inspektsioon (www.plant.agri.ee)

EMU — Eesti Maaiilikool (www.emu.ee)

EKI — Eesti Konjunktuuriinstituut (www.ki.ee)

MJ — megadZaul (10° 1 000 000)

GJ - gigadZaul (10° 1 000 000 000)

TJ — teradZaul (10 1 000 000 000 000)

PJ — petadZaul (10" 1 000 000 000 000 000)
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Biokutuste kuttevaartused

Lisa 1

) Kutevaartus
Biok{tuse nimetus Uhik (TJ Ghikule)
Kattepuud (niiskus 25% ... 50%) tuh tm 7.456
Hakkpuit (niiskus 30% ... 60%) tuh tm 6.2
Puidujaatmed (niiskus 20% ... 50%) tuh tm 6.2
Puidugraanulid ja puitbrikett (8% ... 12%) tuh tonni 17.3
Must leelis (kuivaine) tuh tonni 13.6
Kaeraseemned tuh tonni 14.4
Rapsiseemned tuh tonni 17.0
Rapsikook tuh tonni 25.0
Pdhk tuh tonni 14.4
Biodiislikutus 100%-s kontsentratsioonis tuh tonni 39.0
Bioetanool 100%-s kontsentratsioonis tuh tonni 27.0
Biogaas tuh m3 0.018
Liha-kondijahu tuh tonni 19.0
Tehniline rasv tuh tonni 38.5
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