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Hoonete energiakasutus on
ebaproportsionaalselt suur

* Energia |0pptarbimine Eestis 33-34 TWh/a
*Hoonete osakaal 50% (ilma toostushooneteta)
= EL keskmine 40%

Estonia, 2010 EU-27, 2010
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= EL-i uuringutes on hoonefond toodud suurima ja
majanduslikult tasuvaima saastupotentsiaalina — ENMAK-i

hoonete uuring kvantifitseeris seda eesti oludes
http://www.energiatalgud.ee/img auth.php/c/c1/ENMAK-Hoonete-uuring-20.09.2013.pdf 5



http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/c/c1/ENMAK-Hoonete-uuring-20.09.2013.pdf

IPCC: Hoonetes on globaalselt
majanduslikult koige suurem potentsiaal
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= http://www.ipcc.ch/publications and data/ar4/wqg3/en/contents.html
= http://www.ipcc.ch/publications and data/ar4/wqg3/en/spmsspm-c.html

* Hoonete energiatdhusus on globaalselt kdige suurem
ja koige soodsam sektor emissioonide vahendamiseks



http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wg3/en/contents.html
http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wg3/en/spmsspm-c.html
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DALY/year*million

- 1%t Quartile, 690 — 980
- 2™ Quartile, 980 — 1230
= 5% Cluzirills, 230 — 7850

- 4™ Quartile, 1760 — 8400

Terviklik rekonstrueerimine: sisekliima,

tooviljakus, kinnisvaravaartus ...

= Puuduliku sisekliima koondtervisemoju on 4900 DALY-t aastas miljoni
elaniku kohta (IAIAQ, 2011), mis tahendab riigile rahalises vaartuses 186
M€ suurust valjaminekut igal aastal, mida on voimalik osaliselt vahendada
tanu sisekliima tagamisele nii rekonstrueerimisega kui uusehitusega

= = energiasaast sisekliima arvelt oleks katastroofiliste tagajargedega
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» DALY/aasta*miljon — disability adjusted lifeyear —
tervelt elatud eluaastate kaotus. Sinine: valisdhu
allikad, punane: sisedhu allikad.



Hoonete energiatohususega seotud
TA vajaduste eesmargid

» _Luua valmidused kavandatud energiasaastu realiseerimiseks
pikaealiste ning kestlike lahendustega rahva- ja tootervist
kahjustamata

*Valja arendada tuumkompetents ja oskusteave:

1. Rekonstrueerimiseks tehnoloogiliselt uuel, kdrgemal
energiatdhususe tasemel, mis voimaldaks valtida
praeguseid probleeme (lagunevad fassaadid,
niiskuskahjustused ja hallitus, puudulik ventilatsioon,
puudulik energiasaast jne.)

2. Liginullenergiahoonete ehitamiseks (uued hooned)




TA-vajaduste pohiteemad

1. Renoveerimise pakilised kusimused
= Suurim valdkond: uute ja kulutdhusate tehnoloogiate vajadused

2. Jarelevalve ja tobendamine
* Tehnilistest lahendustest Uksi ei piisa
3. Uued hooned - liginullenergiahooned
= Liginullenergiahoonete lahendused ja kulutbhusus

4. Optimaalsed hajatootmislahendused energiasusteemi
seisukohast

5. Hoonefondi statistikaandmed

6. Planeeringute CO, mojude hindamine transpordis ja
kaugkuttes

= Enamus otseselt seotud nutika spetsialiseerumise targa maja ja innovaatilise
ehituse teemaga, kaugemad seosed IKT rakendamise ja materjaliteadusega



Renoveerimise pakilised kusimused
1 350 000 €/2015-2020

1.
2.

8.

Korterelamute uute ventilatsioonilahenduste valjatootamine

Pikaealiste (mittelagunevate) fassaadide lahendused ja
materjalid

Kuluoptimaalsete renoveerimislahenduste analuus (mis on
pohjendatud tauppaketid?)

Rekonstrueerimist abistava oppematerjali koostamine, juhendid
ja kasiraamatud korterelamutele, vaikeelamutele ja
mitteelamutele

Tegelik energiasaast ja ventilatsiooni vastavus vorreldes
projekteeritud vaartustega

Seestpoolt soojustamise voimalused ajaloolistes ja
miljoovaartuslikes hoonetes

MiljoOalade ja malestiste rekonstrueerimist holbustava
juhendmaterjali koostamine

Naidisrenoveerimise korterelamud



Renoveerimise pakilised kusimused
1 350 000 €/2015-2020

*Meede 4.1 Olemasoleva hoonefondi energiatdohususe
suurendamine

*Meede 4.3 Avaliku sektori eeskuju

* MKM-I ja KredEXx-i vastutusalas

= Ettevotluse ja teadusarendusasutuste vaheline koostoo

» Rakendus-uuringud, tootearendus, pilootprojektid ja seire

= Partnerid: TTU, MKM, KredEx, seadmete ja materjalide
valmistajad, projekteerijad ja ehitusettevotted




Naide: renoveeritud korterelamute
energiasaast sisekliima arvelt
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Naide: kulmasillad reno-
veeritud korterelamutes

Jrsi=0.73; #=0.13 W/(m'K)  f3=0.86; ¥=0.20 W/(m-K)

frsi =0.80; ¥=0.02 W/(m-K)

Window in original place, Window in new place

Original soluti :
rigihal sofution iInsulated cheek




Ndide: mis on o0iged renoveerimis-
paketid (ENMAK-i analuus)?
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» Punktid vasakult paremale: olemasolevast olukorrast kdige pdhjalikuma paketini
« Nuudisvaartus sisaldab ehitusmaksumuse ja 20 a diskonteeritud energiakulud 11




Jarelevalve ja toendamine
600 000 €/2015-2020

1. Korterelamute renoveerimishangete projektijuhtimise
susteemi loomine

2. Toendamise metoodika, moodistamise ja protokollide
valjatootamine ehitusjarelvalve ja toode vastuvotu jaoks

3. Ehitusloa jargsete kontrollmehhanismide loomine uutele
hoonetele

4. Ehitajate kutsenouete kiirendatud rakendamine

= ROhk protsesside ja kontrollmehhanismide arendamisel
= Partnerid: TJA, MKM, KredEx, erialaliidud, TTU

= MKM-I ja TJA vastutusalas

= Meede 4.1 Olemasoleva hoonefondi energiatdhususe suurendamine

= Meede 4.2 Uute hoonetega seotud eeldatava energiatdhususe
suurendamine

12



Naide: ventilatsioon el vasta
nouetele ka uutes korterelamutes

= General airflow in apartments

*Ventilation airflows in two-person bedrooms
=average 10 I/s (st.dev. 5 I/s)
= 26% correspond Il indoor climate category requirements (14 I/s)
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Degree-hours over t.,;- , °Ch

Naide: kas uued elamud
ulekuumenevad?
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» Period of June 1st to August 31st
« Summer comfort: the amount of weighted excess
degree hours over +27 °C
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Uued hooned - liginullenergia-
hooned, 1 200 000 €/2015-2020

1. Liginullenergiahoonete maksumus ja tehnilised lahendused

2. Pilootprojektide uuringud: tegelik ja moodetus
energiakasutus, maksumuse kujunemine

3. Arvutusmetoodika ja lahteandmete tapsustamine —
tulevikuseadmete ja valgustuse elektrikasutus

4. Hoonete keskkonnamoju hindamise valmiduse loomine

5. PPP projektide skeemi rakendamiseks vastava alusuuringu
teostamine

= Meede 4.2 Uute hoonetega seotud eeldatava energiatdhususe
suurendamine

= Meede 4.3 Avaliku sektori eeskuju

= Ettevotluse ja teadusarendusasutuste vaheline koostoo — rakendus-
uuringud, tootearendus, pilootprojektid,

= Partnerid: TTU, MKM, projekteerijad, ehitusettevdtted
= MKM-i ja KIK-i vastutusalas




ENERGIAMARGIS ENERGIAMARGIS

Tellija:

Energiamérgise algandmete allikas:

Hoone kategooria:
Hoone kasutamise otstarve:

Aadress:
Ehitusaasta:
Ehitusregistn kood:
Koetav pind:
Korterite arv:
Soojavarustus:
Energiaallikas:

0ee e .'

[ | — - I I '

Hoone energiat6hususarv: 9 O kWh/m?*a o 0 J &, o O o 0

Marqi dliastaija:
‘ Ettevite voi FIE: Hoone energiatdhususarv (ET): 100 kWh/(m?®*a)
Reg. nr.: Viljastamise kuupaev:
Vastutav spetsialist: Kehtib kuni:
' Tehniline informatsioon:
—

l_ = f 1 1

Hoone aadress:
Kehtib kuni:



Optimaalsed hajatootmislahendused
energiasusteemi seisukohast

=600 000 €/2015-2020

1. Liginullenergiahoonete elektritootmise (lokaalne taastuv)
sobitamine elektrivorguga

2. Lokaalse taastuva soojusenergia sobitamine kaugkuttega

3. Energiauhistute seadusandluse arendamine ,nearby”
tootmise voimaldamiseks

* Meede 4.2 Uute hoonetega seotud eeldatava energiatdhususe
suurendamine

* Meede 4.1 Olemasoleva hoonefondi energiatdhususe suurendamine

=Partnerid: TTU, EMU, Eesti Energia ja teised energia- ning
ehitusettevotted

= MKM-I vastutusalas
17



Planeeringute CO, mojude hindamine
transpordis ja kaugkuttes

=450 000 €/2015-2020

*Meede 4.2 Uute hoonetega seotud eeldatava
energiatohususe suurendamine

*Meede 4.3 Avaliku sektori eeskuju

= Siseministeeriumi vastutusalas
= Partnerid: TTU, EMU, TU, MKM, Siseministeerium
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Hoonefondi statistikaandmed

=450 000 €/2015-2020

= MKM-I ja Statistikaameti vastutusalas
= Partnerid: Statistikaamet, MKM, TTU

*Meede 4.3 Avaliku sektori eeskuju

19



TA tegevuste kokkuvote

Valdkond Tegevus Tegevusega Tegevusega Tegevusega Tegevusega Voimalikud
UEE Y UEERLEE] kaasneva TA | kaasneva TA | partnerid ja
vajadus, raha-vajadus | potentsiaali potentsiaali nende osalus

kirjeldus 2015-20, EUR | vajadus, olemasolu
inimaastat/a (asutus,
inimesed)

Hoonete Renoveerimise pakilised Rakendus-uuringud, 1 350 000 8 20 (TTU Ehitus)  TTU, MKM,

energiatohusus klisimused tootearendus, KredEx, seadmete
pilootprojektid ja ja materjalide
seire valmistajad,

projekteeri-jad,
ehitus-ettevotted

Jarelevalve ja tdendamine Arendus-tegevus, 600 000 4 20 (TTU Ehitus) TJA, MKM, KredEx,
metoodika ja 10 (TJA, MKM) erialaliidud, TTU
protsesside
arendamine

Uued hooned - Rakendus-uuringud, 1 200 000 6 20 (TTU Ehitus)  TTU, MKM,
liginullenergia-hooned tootearendus, projekteeri-jad,
pilootprojektid ehitus-ettevotted
Optimaalsed Rakendus-uuringud, 600 000 4 50 (TTU Ehitus, TTU, EMU, Eesti
hajatootmislahendused tootearendus, TTU Energeetika, Energia, jt
EMO) energia- ja

ehitusette-votted

Hoonefondi Arendus-tegevus 450 000 3 >50 (TTU, EMU, Statistika-amet,
statistikaandmed MKM, Statistika-  MKM, TTU
amet)
Planeeringute CO, mdjud  Rakendus-uuringud 450 000 3 >50 (TTU, EMU, TT0, EMU, TO,
TO) MKM, Sisemin.
4 650 000 28 >70
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