Energiasaastu lahendustest
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Korrusmajade energeetilist olukorda maaravad
dokumendid

Energiamargise arvutamisel energiatohususe arv naitavad
kogu hoone kitte, sooja tarbevee, gaasi ja elektri keskmisi
kulusid ruutmeetri kohta aastas. Korterelamutel on selle
skaala vahemikud jargmised:

Energiatohususe arv ETA; kWh/(m2*a)

Klass: A - 120; B-121 —130; C-131 — 150; D-151 — 190; E-191
— 250 F-251-320;G-321 voi enam



Energiaaudit sisaldab endas loetelu energiasaastumeetmetest ja
abindudest hoones energiasaastu saavutamiseks.

Samuti saab energiaauditit kasutada dokumendina hoone
renoveerimiseks vajaliku laenu taotlemisel pangas ja SA Kredex
toetusteks.

Hoone energiaaudit sisaldab:

e Soovitusi, millises jarjekorras teostada renoveerimistood

e Erinevaid renoveerimistodde pakette, koos eeldatava saastu ning
tasuvusajaga

e Kiitte-, ventilatsiooni-, vee-, kanalisatsiooni-, taastuvenergia
sisteemide kirjeldust

e Elektripaigaldise, ndrkvoolu- ja automaatikasusteemide kirjeldust
e Sisekliima parameetrite mootmist ruumides

e Hoone energiabilansi koostamist



Renoveerimata korrusmaja Ghe aasta soojusbilanss ja kutte

maksumus

Hoone 3000m?2

Soojusenergia
kaugkittestisteemist

kogus: 500 MWh/a ‘I
maksumus:37000 €/a

Klass E Tasakaalu
temperatuur 16 °C
Hoone temperatuur 21
°C

Soojusenergia kokku:
700 MWh/a
maksumus 37000 €/a

Kaugkiittehind:74€/MWh
Elektrihind:  110€/MWh

T

Vabasoojusenergia (paike,
inimene,olmeelektroonika)
kogus: 200 MWh/a
maksumus: 0 €/a

=

Soojusenergia kadu labi piirete
kogus: 300 MWh/a ; 450 MWh/a
osakaal: 60% ;. 65%
maksumus: 22200 €/a; 24050 €/a

Soojusenergia kadu 6huvahetusest
kogus: 100 MWh/a ;150 MWh/a
osakaal: 20% 0 21%
maksumus:7400 €/a; 7770 €/a
Ohuvahetuse kordsus 0,35

Soojusenergia kadu heitveega
kogus: 100 MWh/a ;100 MWh/a
osakaal: 20% 0 14%
maksumus:7400 €/a ; 5180 €/a



Korrusmajade elukaare pikendamine
renoveerimise ja energiasaastu lahendustega

Korrusmajade renoveerimise ja energiasaastu lahendused:

 korrusmajade piirete/katuse soojustamine/renoveerimine ja
avataidete vahetamine

* (Uldkasutuses olevate ruumide remont/renoveerimine
e kitteslisteemi renoveerimine/paigaldamine

e ventilatsioonislisteemi renoveerimine/paigaldamine
* vee- ja kanalisatsioonisusteemi renoveerimine

* |iftide renoveerimine

e elektrisisteemi renoveerimine

 nodrkvoolu ja automaatika susteemide paigaldamine

* taastusenergia sisteemide paigaldamine



w N

kiitte-, jahutussiisteemi renoveerimine/paigaldamine
soojussOlme renoveerimine/uue paigaldamine
1-toru vOi 2-torukiitteslisteemi renoveerimine/paigaldamine

soojuspumba paigaldamine heitdhust ja heitveest
soojustagastussusteemi

ventilatsioonisiisteemi renoveerimine/paigaldamine

ventilatsioonilddride videouuring, kaardistamine, puhastamine ja
tihendamine

ventilatsioonislisteemi paigaldamine korterites
ventilatsiooni paigaldamine keldris, pééningul, katusel
ventilatsiooniseadme/te (soojustagastusega ) paigaldamine



wnN =

vee- ja kanalisatsioonislisteemi renoveerimine

kiilma- ja soojavee toruarmatuuri paigaldamine( filter, )
soojavee toruarmatuuri uhendamine soojussdlmega
tasakaalustamine

kanalisatsioonitorustiku vahetus voi sisepindade renoveerimine
kanalisatsioonitorustiku Uhendamine soojustagastusega heitvee
separaatoriga. Separaatori Uhendamine soojuspumbasisteemiga
norkvoolu ja automaatikaslisteemide paigaldamine

ventilatsiooni , soojuspumba ja soojussdlme automaatika
paigaldamine ja integreerimine Uhtsesse automaatikaststeemi
automaatikaslisteemi ,nahtavaks tegemine” serveris( N:Ounet)

’

taastusenergia susteemide paigaldus
soojuspumbaga paikesekollektorite paigaldamine
paikesepaneelide paigaldamine

hoonetuulikute paigaldamine



Korruselamu soojuspumpadega soojustagastusega
ventilatsioonisuisteemi pohimotteline skeem
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Korruselamus soojuspumpadega soojustagastusega
ventilatsioonislisteemi joonis
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Soojustagastusega ventpustikute pohine, Heatcatcher
seadmetega ventilatsioonislisteem




Soojustagastusega tsentraalne, VTS seadmetega
ventilatsiqonisﬁsteem




Soojustagastusega tsentraalne, Pilpit seadmega

ventilatsioonislisteem jalgitav Ounetist




Soojustagastusega tsentraalne,Pilpit seadmega
ventilatsioonisiuisteemi skeem Ounetis

(62

Saattolammitys Pols



Soojustagastusega ventilatsioonisiisteemide
saastuandmed

1.Soojustagastusega ventpustikute pohine, Heatcatcher seadmetega
ventilatsioonislisteem-paigaldatud 01.10.2013.a Vilde tee 132
soojuspumpadega soojust toodetud seisuga 30.09.2014.a (ks aasta)
320,2 MWh, tarbitud elektrit 124,0 MWh.
Sdicist 9093.- €

2.Soojustagastusega tsentraalne, VTS seadmetega
ventilatsioonislisteem-paigaldatud 01.10.2013.a Muti tn 30
soojuspumpadega soojust toodetud seisuga 30.09.2014.a (Uks aasta)
234,8 MWHh,tarbitud elektrit 102.6 MWh.
Sdicist 6074.- €

3.Soojustagastusega tsentraalne Pilpit seadmega
ventilatsioonissteemi skeem Ounetis- paigaldatud 08.12.2013.a
Sopruse puiestee 251 soojuspumpadega soojust toodetud seisuga
30.11.2014.a.( Gks aasta) 198,5 MWh,tarbitud elektrit 68,4 M\Wh.
Sdicist 7156.- €

Kaugkutte hind 74 €/ MWh ja elekter 110 €/ MWh



Lokaalne ohk-vesi soojuspumbasilisteem
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Lokaalne vesi-vesi soojuspumbastlisteem

1.Pinnasekollektor h:0,9-1,3m;l:1,0-1,2m;
1ha-250kW; t=5-6C;

2.Spiraalkollektor h:0,9-1,3m+ 2-3m
spiraal d=600 mm; 2m spiraal 300W
3.Energiapuurkaev d=140 mm;l:15m ; h:
kesk 15m; 2 ja3toru 40x2,4; 4toru 32x2,2
+raskused 12kg/100m

4.Pdhjavee avatud stisteem-2 puurauku |:20
m; jahut.3-4C.Tootlik 8kW-1,5m3/h,18kW-
3,2m3/h

5.Avatud veekogu kollektor- plastiktoru
paigaldatakse liinidena vadi ringikujuliselt
aasadena




Lokaalne maakiitte (vesi —vesi) soojuspumbasiisteem




Lokaalne maakiitte (vesi —vesi) soojuspumbasiisteem
koos ventilatsiooni soojustagastusega




Lokaalne maakiitte (vesi —vesi) soojuspumbasiisteem
koos ventilatsiooni soojustagastusega

KU Méo6blimaja;Anija vallas,3 korruseline 18 korterit elamu
paigaldatud: SP Gapsal 42 kW, ventilatsiooniseade VS-21-R-C
kompl.;pinnasekollektorit 2400m

Soojuspumpadega toodetud ja tarbitud soojust maja kutte ja
soojavee tegemiseks 61,6 MWh/ aastas, SPF 3,0,
elektritarbimine 20,5 M\Wh/ aastas

Soojuse hind 36,7€/MWh



Kaarepere tsentraalne (vesi —vesi) maakiittesiisteem projekt

Kasutatavad maa-alad:
1-17611m?2

2 - 400 m?

3-2159 m?

4 - 200 m?

5 - 600 m?

6 - 3500 m?

Kokku- 24470 m?

£7201%:001(:0192]

Tarbijad:
7 - Kaarepere 19

8 - Kaarepere 20
9 - Kaarepere 21
10 - Kaarepere 22
11 - Kaarepere 23
12 - Kaarepere 24
13 - Lasteaed
Kokku- 5243 m?
— maakollektori
magistraaltorustik

<3 ..
Voimsus- 507 kW
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Kaarepere tsentraalne (vesi —vesi) maakiittesiisteemi teostus

Tarbijad:

7 - Kaarepere 19 paigaldatud: SP Gapsal 35 kWx2 kompl.;pinnasekollektorit
2400m, magistraaltorustikku 10m

8 - Kaarepere 20 paigaldatud: SP Gapsal 35 kWx2 kompl.;pinnasekollektorit
2400m, magistraaltorustikku 284m

9 - Kaarepere 21 paigaldatud: SP Gapsal 35 kWx2 kompl.;pinnasekollektorit
2400m, magistraaltorustikku 258m

10 - Kaarepere 22 paigaldatud: SP Gapsal 35 kWx2 kompl.;pinnasekollektorit
2600m, magistraaltorustikku 100m

11 - Kaarepere 23 paigaldatud: SP Gapsal 35 kWx2 kompl.;pinnasekollektorit
3000m, magistraaltorustikku 50m

12 - Kaarepere 24 paigaldatud: SP Gapsal 35 kWx3 kompl.;pinnasekollektorit
4000m, magistraaltorustikku 200m

13- Lasteaed paigaldatud: SP Gapsal 42 kWx1 kompl.;pinnasekollektorit
2200m,magistraaltorustikku 184m

Kokku: 19000 m pinnasekollektorit( D40 mm) ja 1084 m magistraaltorustik(
D75;90 mm);

hoonete soojuskoormus- 507 kW



Kaarepere tsentraalne (vesi —vesi) maakiittesiisteemi teostus

Kaarepere kaugkitte hind enne maakittesiisteemi teostust 98,84 €/MWh
Kaarepere majade soojuse tarbimine, saavutatud saast ja kaugkutte hind peale
maakuttesisteemi teostust alates 03.12.2013.a. kuni 30.09.2014.a.

Tarbijad:

7 - Kaarepere 19 soojuse tarbimine 76,80 MWh, elektri tarbimine 29,12 MWh
saast 4098,51 EUR kaugkutte hind 45,50 €/MWh

8 - Kaarepere 20 soojuse tarbimine 78,07 MWh, elektri tarbimine 30,32 MWh
saast 4078,04 EUR kaugkutte hind 46,60 €/MWh

9 — Kaarepere 21 soojuse tarbimine 89,70 MWh, elektri tarbimine 34,58 MWh
saast 4716,34 EUR kaugkutte hind 46,30 €/MWh

10 - Kaarepere 22 soojuse tarbimine 49,69 MWh, elektri tarbimine 18,74 MWh
saast 2662,56 EUR kaugkutte hind 45,25 €/MWh

11 — Kaarepere 23 soojuse tarbimine 95,13 MWh, elektri tarbimine 34,98 MWh
saast 5205,05 EUR kaugkitte hind 44,12 €/MWh

12 - Kaarepere 24 soojuse tarbimine 102,94 MWh, elektri tarbimine 41,21 MWh
saast 5229,39 EUR kaugkitte hind 48,13 €/MWh

13- Lasteaed soojuse tarbimine 69,44 MWh, elektri tarbimine 24,58 MWh
saast 3913,84 EUR ja kaugkutte hinda 42,47 €/MWh

Korterelamud kokku: soojuse tarbimine 562,33 MWh, elektri tarbimine
213,53 MWh saast 29903,73 EUR kaugkitte hind 45,95 €/MWh



Renoveerimata korrusmaja Ghe aasta soojusbilanss ja kutte

maksumus

Hoone 3000m?2

Soojusenergia
kaugkittestisteemist

kogus: 500 MWh/a ‘I
maksumus:37000 €/a

Klass E Tasakaalu
temperatuur 16 °C
Hoone temperatuur 21
°C

Soojusenergia kokku:
700 MWh/a
maksumus 37000 €/a

Kaugkiittehind:74€/MWh
Elektrihind:  110€/MWh

T

Vabasoojusenergia (paike,
inimene,olmeelektroonika)
kogus: 200 MWh/a
maksumus: 0 €/a

=

Soojusenergia kadu labi piirete
kogus: 300 MWh/a ; 450 MWh/a
osakaal: 60% ;. 65%
maksumus: 22200 €/a; 24050 €/a

Soojusenergia kadu 6huvahetusest
kogus: 100 MWh/a ;150 MWh/a
osakaal: 20% 0 21%
maksumus:7400 €/a; 7770 €/a
Ohuvahetuse kordsus 0,35

Soojusenergia kadu heitveega
kogus: 100 MWh/a ;100 MWh/a
osakaal: 20% 0 14%
maksumus:7400 €/a ; 5180 €/a



Renoveeritud hoone uihe aasta soojusbilanss ja kutte

maksumus Soojusenergia kadu labi piirete
Soojustatud hoone piirded, kogus: 100 'Y'Wh/ a, 1700 MWh/a
paigaldatud uued aknad, osakaal: 33,3% ; 38%
renoveeritud kiittesiisteem maksumus:7400 €/a; 8436€ /a
Energiasadst 40% Hoone 3000m2

Soojusenergiakadu 6huvahetusest

s . Klass D. Tasakaalu kogus: 100 MWh/a ;170 MWh/a
kaugkUtteslsteemist temperatuur 12 °C osakaal: 33,3% . 38%

kogus:300 MWh/a Hoone temperatuur maksumus:7400 €/a; 8436 € /a
maksumus:22200 €/a " 21 °C Ohuvahetuse kordsus 0,35

Soojusenergia

Soojusenergia kokku:
Elektrihind: ~ 1106/MWh | maksumus: 22200 €/a kogus: 100 MWh/a ;100 MWh/a

osakaal: 33,3% s 24%
Vabasoojusenergia(piike,inimene,olme- elektroonika) ~ Maksumus:7400 €/a; 5328 €/a;
kogus: 200 MWh/a
maksumus: 0 €/a
Kasutatav vabasoojus:
200x 0,7=140 MWh/a
0,7 vabasoojuse kasutegur




Soojustagastus ventilatsioonislisteemiga varustatud renoveeritud

hoone Uhe aasta soojusbilanss ja kuitte maksumus
Soojustatud hoone piirded,

paigaldatud uued aknad,

renoveeritud kiitteslisteem,
soojustagastusega ventsisteem

Energiasadst 55 %

Soojusenergia
kaugkltteslisteemist
kogus: 150 MWh/a

Hoone 3000m?2

Klass C. Tasakaalu
temperatuur 12 °C

Hoone temperatuur
osakaal: 50% " 21 °C

maksumus:11100 €/a

Kaugkiittehind:74€/MWh
Elektrihind:  110€/MWHh

Vabasoojusenergia(paike,inimene,olme-
elektroonika) kogus: 200 MWh/a

kogus:
maksumus: 0 €/a &
) osakaal:
Kasutatav vabasoojus:
maksumus:

200x 0,7=140 MWh/a
0,7 vabasoojuse kasutegur

Soojusenergia kokku:
450 MWh/a
maksumus: 16780 €/a

T

Soojusenergia kadu labi piirete
kogus: 85MWh/a ;142 MWh/a
osakaal: 27% ; 32%
maksumus:4530 €/a; 5370 € /a

Soojusenergiakadu ventilatsioonist
kogus: 125 MWh/a ;208 MWh/a

»osakaalz 41% ; 46%

maksumus: 6880 €/a; 7718 € /a
Ohuvahetuse kordsus 0,5

Soojusenergia kadu heitveega
kogus: 100 MWh/a ;100 MWh/a
osakaal: 32%; 22%
maksumus:5370 €/a; 3692 € /a

Soojusenergia ventilatsioonist
160 MWh/a

50%

5680 €/a

soojusehind: 35,5€/MWh

saast :

5420 €/a
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