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Sissejuhatus

Kéesolev uurimis-arendustod ,,Kérla valla energiamajanduse arengukava uuendamine
16pparuanne on valminud OUs Pilvero Karla vallavalitsuse tellimusel 2013. aastal.

To66 eesmérgiks oli uuendada 2008. aastal valminud ,,Kérla valla energiamajanduse arengukava“.
Rohkem tdhelepanu pooratakse voimalustele ja tehnoloogilistele rakendustele kasutada
soojusvarustuses taastuvaid energiaallikaid sh paikeseenergiat ja  keskkonnasoojust
soojuspumpade vahendusel. Hinnatakse koetavate hoonete energiasdéstupotentsiaali. Koostatud
analliiis peab aitama vallavolikogu ja -valitsust ratsionaalsete energiapoliitiliste otsuste
vastuvotmisel Kérla valla Kérla aleviku kaugkiittevorgu hoonete soojusvarustuse arendamisel.

Koostatud arengukava peab aitama vallavolikogu ja -valitsust ratsionaalsete pikaajaliste
energiapoliitiliste otsuste vastuvotmisel.

Kéesolevas td0s antakse {ilevaade Kaérla wvallast, wvalla energiamajandust puudtavatest
arengudokumentide osadest, uuendatud on soojusvarustussiisteemide osa, analiiiisitud tarbijate
energiandudlust ja koostatud vastavad soojuskoormuse kestusgraafikud. Lisaks on esitatud
uuendatud energiakandjate hinnaprognoos ja tdiendatud voimalikud arenguvariandid koos
lihtsustatud tasuvusanaliiiisiga (varasemas energiamajanduse arengukavas esitatud ja tdnase
olukorraga sobilike alternatiivide tasuvusarvutusi ei muudetud). Energiamajanduse arengukavas
on arvesse voetud ildplaneeringute ja teiste valdkondade arengukavade seisukohtade ning
suundadega.

Antud arengukava tegemine toimus koostdds Kirla valla ja SW Energia OU spetsialistidega ning
OU Pilvero tédgrupiga, mille hulka kuulusid: Ulo Kask, Livia Kask ja Triin Aavik ning
konsultandina Kalle Kukk.

To6 tiitjad tdnavad Kirla valla ja SW Energia OU spetsialiste osutatud abi eest.
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A.Karla valla luhiiseloomustus. Energeetikaslisteemide
ulevaade, tehniline olukord ja tehnilised parameetrid
(kaugkuttesiusteemid, individuaalkuttesusteemid)

A.0 Valla asend, looduslikud tingimused, asustus ja rahvastik

Kirla vald (217,8 km?) asub Liine-Saaremaa keskosas 20 km kaugusel Kuressaarest, 15 km
kaugusel Kihelkonnast.

Naabriteks on pdhja pool Mustjala, lddne pool Kihelkonna ja Liimanda, 1duna pool Salme ning
kagu ja ida pool Kaarma vald. Asutusjaotuselt jaguneb Kérla vald (joonis 1) Kérla alevikuks ja
22 kiilaks. Vallas asuvad Kirla alevik ja Anepesa, Arandi, Hirmuste, Joempa, Kandla, Karida,
Kirikukiila, Kogula, Kulli, Kuuse, Korkkiila, Kéesla, Monnuste, Mitasselja, Nompa, Paevere,
Paikiila, Sauvere, Somera, Ulje, Vendise, Vennati kiilad. Alevik asub valla keskmes, mille t5ttu
vahemaa kaugeimastki kiilast keskusesse ei ole iile 10 km.

Mustjala vald

Kihelkonna vald

Kaarma valc

Liimanda vald

Salme vald

Joonis 1. Kirla valla kaart (Allikas: valla koduleht)
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Kaérla vald on iiks metsarikkaimatest valdadest Saaremaal. Kérla valla eripdraks, vorreldes teiste
Saare maakonna valdadega on merepiiri puudumine, seevastu jadb valla loodepiirile Saaremaa
suuruselt teine jarv Karujarv ning kagusse Saaremaa suurim jarv Mullutu-Suurlaht. Valda ldbivad
Karla jogi ja Piihajogi. Korgeim punkt on 30 m iile merepinna. Reljeef on suhteliselt tasane,
kiinklikum ala on Karujarve ldheduses.

Valla territooriumil asub palju pdllumajandusmaad, mis korrastati eelmise sajandi 70-ndatel
aastatel maaparanduse kdigus. Parandatud maad on heas korras ja kasutatavad
pollumajandustootmiseks nii suurettevotetele, talupidajatele kui ka kodumajapidamistele.
PSllumajanduse osatéhtsus tootmises on oluliselt vihenenud.

Pollu- ja metsamajandus- ehk maatulundusmaa on pindalaliselt valdav osa Karla vallast ega vaja
tdiendavat reserveerimist. Pollu- ja metsamajandusmaastike hooldus on suure tdhtsusega kiilade
iildilme kujundamisel.

Kaérla valla direalal asub hésti sailinud Saaremaa suurim maalinn.

Kérla valla kiilades siilitatakse valdavalt hajaasustus ja senine maakasutus - pollu- ja
metsamajandus- ning elamumaa, kus ehitamise aluseks on projekteerimistingimused.

Suuremad rannaniidud ja mirgalad, mille piirid pohiosas kattuvad, on Mullutu ja Paadla lahe
piirkonnas. Uhtlasi jdsvad nimetatud alad ka loodava Natura hoiuala piiresse. Rannaniidud seal
on kinni kasvamas/kasvanud pilliroo ja vdsaga. Mujal vallas leidub peamiselt kinni kasvamas
loopealseid ja puisniite, aga ka aruniite [1].

Rahvaarv Kérla vallas oli 1 555 01.01.2012 aasta seisuga (Statistikaamet), kellest 766 olid mehed
ja 789 naised (http://pub.stat.ee/px-web.2001/Dialog/Saveshow.asp). Alaliste elanike arvu
poolest on suurim Kaérla alevik (942 elanikku 2011. aasta seisuga). [Viimase rahvaloenduse
andmete alusel oli aga Kairla vallas 1644 elanikku kellest 874 mehed ja 770 naised
(http://pub.stat.ee/px-web.2001/Dialog/Saveshow.asp)].

01.01.2012 aasta seisuga (Statistikaamet) on Kérla valla elanike vanuseline koosseis jirgmine: 5-
14 aasta vanuseid 121, 55-64 aasta vanuseid 218 ning demograafiline to6turusurveindeks 0,56.
Asustustihedus vallas on 7,2 elanikku km? kohta.

A.1 Ulevaade valla arengukavadest ja arengusuundadest

Kasitletakse jargmisi teemasid: ettevotluse areng, elamumajanduse areng, uued ehitised,
sotsiaalmajanduse arengusuunad.

Kérla wvalla kohta on koostatud jargmised planeeringud ja arengukavad: “Kérla valla
iildplaneering aastani 20157, koostatud 2004. aastal /1/, “Kairla valla arengukava 2009 — 20157,
koostatud 2010. aastal /2/, ““Saare maakonnaplaneering”, koostatud 2007. aastal /3/.

Saare maakonnaplaneeringule vastavalt peab maakond, sealhulgas Kirla vald, olema
“...tulevikus puhta elukeskkonnaga, omanéoline ja mitmekesise loodusega saareline piirkond;
tootamiseks ja puhkamiseks turvaline ning inimsobralik elupaik; majanduslikult edukas ja
stabiilselt arenev piirkond Ladnemere regioonis.” /3/.

Kirjanduses /2/ esitatakse Kérla valla arenguvisioon - “...aastal 2015 on Kérla vald nooreneva,
sotsiaalselt aktiivse ja ettevotliku elanikkonnaga ning kvaliteetse ja turvalise elukeskkonnaga
paik, kus on viirtustatud kultuur ja traditsioonid ning arendatud loodusthoidvat turismi ja
ettevotlust”.
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Kérla wvalla energiamajanduse uuendatud arengukava koostamisel ldhtuti eelnimetatud
printsiipidest ja piiiiti neid igati arvestada valla energiamajanduse tuleviku kavandamisel.

Uldplaneeringus ning arengukavas /1, 2/ Kkirjeldatakse elamu- ja kommunaalmajanduse,
soojusmajanduse ja veemajanduse hetkeolukorda.

Ettevotlus: Suuremad pdllumajandusettevdtted on Kirla PU, Saare Saba ja Sarved, Aire
seakasvatus, FIE-d Rein Jaansalu, Inge Kuust.

Vallas tegutseb ja areneb toiduainetetéostuse tooraine tootja Est-Agar, karjadrimajandus AS
Level, dolomiidi t&otlemisel Saaremaa Kivitoostus. Viikeettevotluses tegelevad puidu
tootlemisega FIE-d Riivo Mesila, Ulo Kannisto, OU Vesman, roo varumisega AS Tansar, autode
remondiga FIE Ivar Tinak. Domineerivad tarbijate iihistu kauplus Kirla alevikus ja OU Saare
Kruiis Sdmeral ja OU Akopi kauplused kiilades.

Suuremad ettevotted on sdilinud aastaid stabiilsena ja suutnud tootmist arendada.

Positiivsena tuleb markida, et kui enamasti piirdub maapiirkondade ettevotlus suuresti tertsiaar-
(kaubandus-teenindus) ja primaarsektoriga (pms pdllumajandus), siis Kaérla vallas on
mitmekesiselt esindatud ka sekundaarsektor — merevetika, puidu, dolomiidi, pilliroo ja sealiha
tootlemine. Viimastel aastatel on hésti arenenud ka puhkemajandus ja tekkinud juurde mitmeid
majutuskonhti.

Elamumajandus: Valla keskus ja kiilad on vilja ehitatud (teedevork paranenud, pooleliolevad
hooned valmis ehitatud). Kérla koolimaja on renoveeritud, spordihalli hoones on kaasaja nduetele
vastav koolisodkla. Alushariduse omandamiseks on 1976. aastal valminud lasteaiahoone. Valla
omandis on pdhikool, lasteaed, spordihall, raamatukogu, rahvamaja ja s6okla.

Soojusmajandus: Olemasolev kaugkiittesiisteem on rajatud 1970 aastate 16pus, 1990 aastate
alguses rekonstrueeriti siisteem hakkpuidule, alates 2004 aastast viidi {ile pdlevkividlile.

Kérla vallas korraldab soojamajandust SW Energia (2 katlamaja - Someral ja Kairlas).
Soojusenergiaga varustatakse Karlas 3 elumaja (21 366 m®), 4 sotsiaalobjekti ja 1 iihiskondlikku
hoonet. Kaugkiittetrasside kogupikkus on 850 m. Arvestuslikud trassikaod 16%. SoOmeral
varustatakse soojusega peamiselt hooldekodu tarbijaid ja paari elamut.

Perspektiivis ndeb kaugkiitte ettevote voimalust suurendada tarbijate hulka, iihendades Kaérla ja
Somera Hooldekodu kaugkiittevorgud.

Kaugkiitte laiendamine toimub vastavalt ndudlusele detailplaneeringute ja/voi ehitusprojektide
alusel ning maaomaniku/arendaja ja vorguvaldaja/soojaoperaatori vahelisel kokkuleppel. Plaanis
on aleviku SOmera osas praegusest kahest tootavast katlamajast iihe likvideerimine ja kaugkiitte
ithendamine seal {ihte vorku.

Energiamajandus: (mdeldakse elektrivarustust) elektrisiisteem kuulub Eesti Energia ASile,
elektri tarbijaid teenindab Elektrilevi OU Saarte Elektrivork. Elektrienergiaga on varustatud kdik
kiilad ja majapidamised.

Uus 10/0,4 kV alajaam on kavandatud rajada Kihelkonna valla territooriumile Kirla- Karujérve
tee ddrde Jarumetsale. 0,4 kV liinide ehitamine toimub vastavalt noudlusele ehitusprojektide
alusel.

Veemajandus: Keskasulas on osaliselt olemas veevork ja kanalisatsioon.
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Veevarustuse ja reoveekditluse sdistlik lahendamine on oluline, kuna osa Kirla vallast jaib
kaitsmata v0i norgalt kaitstud pohjaveega alale.

Sotsiaalmajandus: valla territooriumil asuvad kaks riiklikku sotsiaalhoolekande asutust, SOmera
ja Kogula Hooldekodu. Puuduvad kaasaegsed ja nduetele vastavad ruumid kvaliteetse
perearstiteenuse osutamiseks. Kérla alevikus asub Lédne Politseiprefektuuri Kuressaare
politseijaoskonna Ladne-Saare piirkonna konstaablipunkt. Olemas on oma kalmistud, kirik ja
tootav kogudus.

Kuna valla arengusihtide kavandamisel ei saa mddda vaadata globaalses mastaabis toimuvast, siis
seoses sddstva arengu pohimdtete elluviimisega voiks kasvada ka taastuvate energiaallikate
osatihtsus energiavarustuses koos dkosiisteemide taastumis- ja taluvusvdime arvesse votmisega.
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A.2 Energeetika juhtimine omavalitsuse tasandil

Kirla vallas Kirla aleviku kaugkiittevork ja katlamaja on antud tasuta rendile OUle SW Energia.,
kes kéitab ka iihte katlamaja Somera hooldekodu territooriumil. Kogula Hooldekodu katlamaja
kuulub juriidiliselt Sotsiaalministeeriumile (kéditab AS Hooldekandeteenused). Elektrimajanduse
arengu ja korrashoiu eest kannab hoolt AS Eesti Energia tiitarettevote OU Elektrilevi.
Munitsipaalhoonete soojussisenditesse on paigaldatud soojuse kulumdoturid ja tarbimist
jélgitakse. Elamutes on iihistud, kes peaksid soojuse tarbimist jdlgima ja tegema vdi tellima
vajalikke analiiiise.

Karla vallavalituses kureerib energiamajanduse valdkonda vallavanem Tiina Luks. Soojuse hinna
kooskolastab soojusettevotja (SW Energia) ettepanekul Konkurentsiamet.

Karlas asub Kividli-50 (voimsusega 0,644 MW) ja Someral on uus konteinerkatlamaja (rajatud
2005. aasta, voimsus 0,9 MW [Kivioli-80]), mdlemad kasutavad kiitusena pdlevkivioli kerget
fraktsiooni. Kérla katlamaja seis on rahuldav. Sdmera katlamajas toodetakse soojust
2 500 MWh/a ja Karlas 1 500 MWh/a.

A.3. Energeetikasektorisse teostatud valla investeeringud

Karla valla soojusmajanduse arendamiseks tehtud investeeringutest antakse iilevaate tabelis 1.

Tabel 1. Investeeringud energiavaldkonda alates 1992. aastast

Maksumus Erasektor Muu
Aasta Tegevus (tuhat Kkr) (tuhat kr) rahastus
1993 | Kaérla katlamaja iileviimine 650 000 Valla osa
puitkiitusele ja kaugkiittetorustiku Maailmapanga 97 500
rekonstrueerimine laen
2004 | Karla katlamaja rekonstrueerimine, 920 920 -
tileviimine dlikiittele OU SW Energia
2005 | Somera katlamaja rekonstrueerimine 1315 1315 -
2006 | Somera soojustrassi rekonstrueerimine 578 228 350

Sdmera soojustrassi vahetuse 350 000 krooni saadi Hasartmadngude ndukogu kaudu (2008. aasta
energiamajanduse arengukava).

Summad sisaldavad kdibemaksu.
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A.4 Soojusvarustussiisteemid ja soojustarbijad

A.4.1 Katlamajad

Karla valla kaugkiitte katlamajade pdhiandmed on koondatud tabelisse 2.

Tabel 2. Soojusenergia tootmise allikad

Katlamajad Kasutatava kiituse liik ja kogus
i — Elekter
Asula | Paigaldatud Katla Kivisiisi, | Turvas, | 6'% | palevkivioli, | T vitkiitused, | kiitteks,
katlad, tiiiip, | soojusvoimsus, kiitteoli, tm/a voi MWh/a
t/a t/a 3 t/a 3
vanus MW m°/a pm°/a
Kivioli-50
Karla 1964.a. 42 a, 0,64 - - - 136,6 - -
(renoveeritud)
Konteiner-
katlamaja
Sdmera (Kivili-80) 0,9 267,14
1975.a. 31.a.
Kiitusekogused on 2011/2012 kiitteperioodi andmete pohjal.
Markus: Katlaga Kivioli-50 sooja tarbevett ei toodeta, kiitteperioodi vahelisel ajal katel seisab.
A.4.2 Kaugkittevorgud (soojusvorgud)
Karla valla kaugkiittevorgu tarbijate ja torustike pdhiandmed esitatakse tabelis 3.
Tabel 3. Kdrla valla kaugkiittevéorkude andmed
Koetavate hoonete arv ja maht, m° . . Kaugkiittevorgu
ol o Eelisoleeritud hi i
Asula | Elamud Sotsiaal- . Iiaugkqlitlfvorgu torude ;]n nlgnguk |rc1|e
arv/maht Obj@ktid Ettevotted OJgUpPIKKUS, M pikkus, m suhte Ig}s aqau,
Kirla | 3/21 366 m° 4 1 (vald) 850 16
Somera | 2/6293 m® 3 (15 maja) 1 500 400 -*

* puudub adekvaatne iilevaade kaugkiittevorgu kadudest

A.4.2.1 Kaugkuttevorgu tehniline seisukord

Kirla kaugkiittevdrgu tehniline seisnund ei ole viimase viie aasta jooksul muutunud. Uldine
soojuslébikandetegur on endiselt 1,4 W/(m? K). Vorgu keskmine diameeter on dx = 116 mm.
Vana vorgu soojusldbikandetegur on suurem (1,6 korda) kui kaasaegsel sama diameetriga
eelisoleeritud torudest trassil. Rekonstrueeritud kaugkiittevorgu keskmine diameeter oluliselt
viheneb ning tuleb dy = 61 mm, iildine soojuslibikandetegur tuleb 1,5 W/(m? K). Soojusvorgu
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ithe jooksva meetri soojuskadu on vanas vorgus keskmiselt 0,28 MWh/m ja rekonstrueeritud
vorgus kuni 0,15 MWh/m aastas (soojuskadu viheneb 1,8 korda).

Kiérla kaugkiittevorgul on suhteline soojuskadu aastas endiselt ~16%. Rekonstrueeritud
kaugkiittevorgul oleks see hinnanguliselt 9-10% aastas.

A.4.3 Soojustarbijad

Kaérla kaugkiittevorguga on iihendatud kokku 8 tarbijat, nendest 3 on elumajad (kortermajad) ja 5
on erinevad asutused (ettevotted, kontorid, koolid, lasteaiad, keskused). Tarbijad ja nende
kubatuur on toodud tabelis 4.

Tabel 4. Tarbijate iildandmed

J I\llrllf Tarbija Kubr?]guu r,

1 KU Pargi 3 7 884

2 KU Pargi 5 5670

3 KU Pargi 7 7812

4 Kirla Vallavalitsus 1584

5 Kool 6 886

6 Spordihoone 4 857

7 Klubi 762

8 Lasteaed 6 943
KOKKU 42 398

Somera kaugkiittevorguga on iihendatud lisaks hooldekodu hoonetele veel 5 hoonet, nendest
kolm on kortermajad ning sodkla ja saun. Somera Hooldekodu territooriumil asub kaks
katlamaja.

A.5. Taastuvate energiaressursside kasutusvéimalused

A.5.1. Kohalike kituste ressurss ja hinnad

54,6% maakonna territooriumist katavad metsad ja pddsastikud, mis pindalaiihikutes teeb
159 600 hektarit. Kohalik raiutava metsa ressurss on ligikaudu 30 mIn m® aastaseks metsa
juurdekasvuks hinnatakse 4,5 m*ha. Arvestades mitmete piirangutega on lubatav aastane
raiemaht 250 000 m®. Tegelik raiemaht on viimastel aastatel kdikunud vahemikus 30-35 000 m®,
Kiittepuude, raiejadtmete ja hooldusraie produktide aastaseks mahuks hinnatakse 150 000 m®.
(ligikaudu 75% sellest mahust kasutavad Saare maakonna iihepere-elamute ja talude omanikud
kiittepuid). AS Kuressaare Soojus tarbib aastas sellest kogusest umbes 27% (tegelikult toob firma
mdnel aastal kuni poole oma puitkiituse vajadusest mandrilt).

Maakonna oma puitkiituse ressursside kasutamine kiitusena on iisna korge (mdnedel hinnangutel
olemasolevates oludes peaaegu maksimaalne). Tulevikus voiks lisa tulla erametsadest,
elektriliinide alt ning kraavikallastel ja teepervedel kasvava vosa niitmisest.

Suurematest soojusettevotetest kasutavad puitkiituseid AS Kuressaare Soojus, AS Orissaare
Soojus, Muhu Liiva katlamaja, Leisi Kooli katlamaja jt. Kérla vallas asub iiks puidutdédkoda, kuid
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see kasutab oma toostusjddtmeid ise. Puitkiituse kasutuselevotmist valla kaugkiitte katlamajade
pohikiitusena tuleks tosiselt enne otsustamist kaaluda, sest sarnaselt fossiilkiitustele touseb ka
puitkiituse hind Eestis iisna joudsalt (vt ldhemalt D-peatiikki).

Puitkiituse korval on alternatiiviks pilliroog (valla territooriumile jadb suur osa Mullutu ja
Suurlahe roostikest, vt joonis 2). Tabelis 5 esitatakse Kirla valla pilliroo ressursid ja selle
energiasisaldus ning roostike kaart esitatakse joonisel 1.

Tabel 5. Kdrla valla pilliroo ressursid

Roostike O\s/zﬁzal Teoreetiline Tehniline Saadav Biogaasi
Vald | pindala, indalast primaarenergia | ressurss, | biogaasi kogus energia,
ha b % " | sisaldus, GWh GWh (realistlik), m® MWh/a
Kérla 1539 6,5 33,9 11,3 1212116 7273
Mirkused:
Saaremaa pilliroo talvine keskmine kuivaine saagikus (2006-2007) on 4,5 t/ha ja suvine
13,2 t/ha.

Pilliroo kuivaine keskmine kuttevéirtus - 4,9 MWhit.

Pilliroo tarbimisaine keskmine kiittevaértus - 4,0 MWh/t (niiskusel 20%).
Biogaasi kiittevaartus - 6 MWh/1000 m°.

Biogaasi keskmine took, 179 m®/t (mérgmassi e tarbimisaine kohta).

Tehniliseks ressursiks hinnatakse ligikaudu kolmandikku teoreetilisest ressursist, sest jatkusuutlik
on niita samu alasid igal kolmandal aastal. Osa alasid jddvad niitmata ka looduslike tingimuste
tottu. Suvel niidetud pilliroost saaks silo valmistada ja viimasest anaeroobse kididritamise teel
biogaasi. Eelnevast ndgime, et valla kahes kaugkiittevorgus kasutatakse aastas kuni 5 GWh
primaarenergiat (kiittedlina). Kui votta ka osaliselt kasutusele pilliroo varud oleks voimalik katta
kaugkiittetarbijate kogu soojuse vajadus. Problemaatiline on pilliroo koristamine (puudub sobiv
tehnoloogia ja seadmestik) ja tema kéttesaadavus (monel aastal voib saak jddda viga viikeseks
ilmastiku kahjustuste tottu).
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=

‘ - roostike es inemisalad
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F  KARLA -1539 ha

Joonis 2. Kirla valla roostikud

Peale pilliroo voiks saada heina looduslikelt rohumaadelt ja pohku pdldudelt. Pohu kasutamises
kiitusena on Eesti Maaiilikooli teadlased seisukohal, et see tuleks jdtta pdldudele vietise ja
huumuse defitsiidi leevendamiseks eriti vaheviljakatel muldadel, mille hulka ka Saaremaakonna
mullad valdavalt kuuluvad. Osa spetsialiste jille vdidavad, et ainult pohust maade véetamiseks
nitkuinii ei piisa ja nt kolmandiku voiks kiituseks kasutada. Kui hinnata pdhu keskmiseks
saagikuseks 2 t/ha saaks niiteks 1000 hektarilt poldudelt 2000 tonni pShku energiasisaldusega

OU Pilvero, 2013-05-30 14



Kirla valla energiamajanduse uuendatud arengukava

8 GWh. Isegi 500 hektaril saaks sellise koguse pdhku, millest toodetud soojusega oleks voimalik
aastaringselt varustada SOmera katlamaja tarbijaid (SOmera katlamaja vajab kuni 3 GWh
primaarenergiat aastas). Kui lisaks pohule poletada ka looduslike rohumaade heina ja pilliroogu,
vOiks vihemalt iihte olemasolevasse katlamajja paigaldada pdhupdletamise katla.

A.5.2. Biogaasi ressurss ja kasutusvoimalused

Biogaasi saab anaeroobse kiidritamise teel valmistada nii sOnnikust, biolagunevatest
kodumajapidamise jadtmetest, reoveemudast ja rohelistest taimedest (nt mais, péideroog,
pilliroog, rohi jt). Viimastest tehakse enne silo ja siis kddritatakse seda.

Kérla vallas tulevad biogaasi allikatena arvesse loomade sdnnik ja rohtne biomass (nt sobiv
silotaim oleks ida-kitsehernes e¢hk galeega). Ulevaade biogaasi tooraine ressurssidest ja
saadavast biogaasi kogusest ja energiast esitatakse tabelites 6-7.

Tabel 6. Potentsiaalne sonnikust toodetud biogaasi hulk

Metaan | _. Kaugus
Firma/Talu/ Sénnik, | KA | KA [LO| LO CH,/LO CH, Bi0ogaas | s5mera
Vald . |Hulk|Loomad
Kontakt isik t % ¢ % ¢ 3 R R hoolde-
? 0 m-it m m kodust

Karla [ Karla POU | 650 LU 13197 ] 10 11320 80 |1056( 250 [263933| 406 051 3
Kérla_[ Meelis Sepp| 100 LU 1427 | 24 | 342 [ 80 [ 274 250 68 480 | 105 354 8
Karla [ Aare Sigala sead 3 000 5 150 [ 80 [ 120 290 34 800 | 53538 2
Kokku 17 623 564 944

LU — loomiihik, KA — kuivaine, LO lendosad

Vaadeldud on farme ja lautu, mille kaugus potentsiaalsest biogaasijaamast oleks vihem kui 10
km. Hinnanguliselt samast areaalist oleks voimalik saada ka vajalik rohtse biomassi kogus.

Tabel 7. Potentsiaalne sénnikust ja rohtsest biomassist saadava biogaasi hulk ja energia

Biogaasi | Biogaasi | Kitte- | Primaar-| Seadme Elektri MOOI.O.” Soojuse Mo'otor.|
. s . o Nel elektriline [ nseg; soojuslik
allikas hulk |vaartus| energia | vBimsus toodang| ~ .. toodang| ..
vdimsus vBimsus
m® Kwh | Mwh MW % | Mwhy | Mw, % | MWhe | MW,
Sonnik 564 944 6 3 390 0,4 0,409 | 1 386 0,17 0,422| 1430 0,18
Galeega |1 980 000 6 11 880 1,5 0,409 | 4859 0,61 0,422| 5013 0,63
Kokku 2 544 944 6 15 270 1,9 0,409 | 6245 0,78 0,422| 6444 0,81

Mirkus: Kirla vallas oleks 500 kuni 1000 ha luhaheinamaad (ja pdldu), kus saaks galeegat
kasvatada. Saagikuse ja saadava biogaasi koguse arvutuses vOtsime kasvupinnaks 500 ha.
Galeegat saaks asendada ka pillirooga vdi muude rohttaimedega.

Ainult loomade sonnikust saadavast biogaasist ei piisa tasuva projekti kdivitamiseks, kuid rohtse
biomassi lisamisel oleks saadava biogaasi hulk juba selline, et selle baasil saaks aastaringselt
kditada 0,5 MW elektrilise voimsusega soojuse ja elektri koostootmisjaama (sellest voimsusest
alates vOiks hakata biogaasijaamadele pdhjalikumat tasuvusuuringut tegema).
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A.5.3. Paikeseenergia ressurss ja kasutusvéimalused

Piikese Kiirgus on veel vdhemalt tuhandete aastate jooksul nn taastuv energiaallikas, millel
pohinevad ka teised taastuvad energiaallikad, sh biomass (keemiline energia), tuul (6hu liikumise
Kkineetiline energia) ja voolav vesi (hiidroenergia ehk vee liikumise Kineetiline energia).
Pdikeseenergia e helioenergia (elektromagnetiline kiirgus) rakendamiseks on mitmeid vdimalusi,
naiteks:

» muundamine elektriks fotoelektriliste elementidega;

» vee soojendamine kas sooja tarbeveega varustamiseks voi hoonete (ruumide) kiitteks;
» hoone konstruktsioonide ja/v4i ruumide ohu soojendamine (passiivne rakendamine);
» kaudne rakendamine.

Pidikesepaistelise aja maksimaalne pikkus aastas on 50% ajast, st 8 760*50%= 4 380 tundi.
Tegelikult litheneb péikesepaiste aeg pilvituse tottu tunduvalt, kuigi kerge pilvituse korral jouab
hajuskiirgusena siiski osa kiirgusenergiat 14bi atmosfaéri maapinnale.

Eesti asub II kliimatsoonis (pdikesepaistelisi tunde aastas 1 500-1 700h/a ja keskmine saadava
péikeseenergia hulk (ehk aktionomeetriline ressurss) 1030 kWh/(m?aasta), kuigi Tdravere
Observatooriumi mddtmiste jargi on Eestis ka III kliimatsooni kuuluvaid kohti (1700-1900 h/a,
1 150 kWh/(m?-aasta). Arvestades piikeseenergia talvise rakendamise isedrasusi ja probleeme,
eriti aga lumikattest tulenevaid takistusi, soovitatakse Eestis pohiliselt pédikeseenergia suvist
rakendamisreziimi. T. Tomson’i raamatu ,,Helioenergeetika“ [4] andmete alusel on Saaremaal
suve jooksul tehniliselt vdimalik saada piikeseenergiat umbes 280 kWh/m?.

Pdikeseenergia kaudse ja passiivse rakendamise korral piititakse hoone paigutada loodusesse nii,
et saaks voimalikuks pdikese mdju maksimaalselt kiittevajaduse huvides dra kasutada. Samas
tuleb arvestada, et pdikesekiirgus voib suvel tdsta ruumide temperatuuri talumatult korgeks.
Seega suvel vajatakse kas kaitset pdikesekiirguse eest vOi ruumide jahutust, talvel aga oleks
paikesekiirgus tdiendav energiaallikas, mis osaliselt kompenseerib ruumide kiittevajaduse. Eesti
paikneb sellisel geograafilisel laiuskraadil, kus nimetatud asjaolul on ruumide mikrokliima
seisukohalt suur tdhtsus. Meil on massiliselt ehitatud suure aknapinnaga hooneid, mille
arhitektuuriline kontseptsioon segab ruumides sobiva mikrokliima saavutamist nii suvel kui
talvel. Suvel on péikesekiirte langemisnurk talvisega vorreldes oluliselt erinev ja see asjaolu
voimaldab 1dunapoolse eenduva katuserddsta abil lihtsalt piirata pdikesekiirte joudmist
ruumidesse ja sellega iihtlasi véltida suvist ruumide lilekuumenemist. Talvel paikneb piike
horisondile ligemal ja péikesekiired jouavad 1abi akna tuppa.

Kdige perspektiivsemaks peetakse péikeseenergia rakendamist Eesti tingimustes sooja tarbevee
valmistamiseks. Sellise siisteemi pdhimotteline skeem on toodud joonisel 3. Siisteemi kuuluvad
lisaks pdikekollektori paneelidele veel tsirkulatsioonipump, akumulaatorpaak, soojusvaheti,
paisupaak, kaitse- ja reguleerimisseadmed ning lisakiitteallikana elektrikiittekeha. Reeglina
kasutatakse péikesekollektori siisteemis alandatud kiilmumistemperatuuriga vedelikku, mille
soojus antakse paisupaagis olevale veele spiraaltorust (voi mingi muu) soojusvaheti abil. Selline
lahendus ei ndua kiilmumise viltimiseks kollektorisiisteemi tiihjendamist. Tsirkulatsioonipumba
kasutamine tagab maksimaalse soojusvastuvotu ja ohutu ekspluatatsiooni ning ei sea piiranguid
akumulaatorpaagi asukoha suhtes.
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Joonis 3. Pohimaétteline skeem piikeseenergia rakendamiseks sooja tarbevee valmistamisel

1 — péikesekollektor; 2 — torustik kollektori ja akumulaatori vahel; 3 — akumulaator; 4 —
soojusvaheti; 5 — elektrikiitte spiraal; 6 — tsirkulatsioonipump; 7 — automaatse reguleerimise
solm; 8 — temperatuuriandur; 9 — paisupaak; 10 — kaitseklapp; 11 — tagasiloogi klapp; 12 —
ohutusventiil.

Eesti tingimustes fotoelektriliste muundurite kasutamisel on oluline teada piikesepaistelise aja
osatdhtsust ja seadmete sobivust meie kliimasse. Kliima sobivuse analiiiisi siiani tehtud pole, kuid
lihike valge aeg talvel ning lumesajud muudavad selle meetodi talvise rakendamise
problemaatiliseks.

Eestis on aasta-aastalt {iha rohkem néiteid pédikeseenergia kasutamisest soojuse vihem aga elektri
tootmiseks. Fotoelektrilisi paneele (PV-paneele) kasutatakse nt majakate ja meremairkide
elektrivarustuses. Valmimas on ja vorku ithendamist ootab Eesti suurim PV-paneelide park
Somerpalu vallas. Pédikese kollektorid on kasutusel peamiselt sooja tarbevee tootmiseks suvisel
perioodil, aga ka osaliselt kiittesiisteemi varustamiseks soojusega (Tartu Botaanikaaed, Valga
haigla, paljud elamud, suurim kollektoritepark asub Tallinnas Tammsaare teel kortermaja katusel
jpm). Mitmed eramuomanikud on samuti paigaldanud péikesekollektoreid, kuid nende maksumus
ja seni kasutatavate energiaallikate hind on veel madal, et paikesekollektorid osutuksid kiiresti
tasuvaiks (erandina tuleks nimetada elektrit ja kerget kiittedli, millede asendamine sooja tarbevee
tootmisel péikesekollektoritega tasuks end juba umbes 7 aasta jooksul. Energia hindade
kallinemisega tasub ldhitulevikus moelda kindlasti pdikesesoojuse kasutamiseks suvise sooja
tarbevee valmistamisel ja hoonete kiittes.

Uheks uuemaks vdimaluseks on kogu aasta jooksul iilejédv (seda jéib iile siiski peamiselt ainult
suveperioodil) pdikesekollektorite poolt soojuseks muundatud péikesekiirgus juhtida
maasoojuspumba primaarkontuuri, kus selles ringlev vedelik annaks soojuse iile maapinnale.
Lihtsustatult toimuks paikesekiirguse akumuleerumine pinnases. Kiilmadel aegadel, kui
maasoojust vajatakse hoonete kiitmiseks, suunatakse see soojus soojuspumba vahendusel hoonete
keskkiittesiisteemi. Uks osa akumuleerunud soojusest liheb loomulikult kadudeks, kuid osa
suvisest pdikesesoojusest saaks talvel kiittesiisteemidesse juhtida.
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A.5.4. Soojuspumpade kasutusvéimalused

Soojuspump on oma toopohimdttelt sama seade kui kiilmutusagregaat. Ainsaks erinevuseks
soojuspumba ja kiilmutusseadme vahel on seadme rakendamise eesmérk, kiilmutusseadme korral
on eesmargiks mingis ruumis (kiilmkambris) temperatuuri alandamine, soojuspumba korral aga
on eesmérgiks mingis ruumis (nditeks koetavas ruumis) temperatuuri tdstmine. PGhimdtteliselt
vOib iiks ja sama seade samal ajal to6tada nii soojuspumba kui kiilmutusseadmena (jahutina) —
nditeks kiilmutusseadet kasutatakse jadhallis jad tekitamiseks ja selle kondensaatoris eralduvat
soojust kasutatakse kdrvalasuva ujumisbasseini vee soojendamiseks.
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Joonis 4. Soojuspumbaga kiittesiisteemi péhimotteline skeem pinnase soojuse kasutamiseks.

Soojuspumbaga Kkiittesiisteemi t66d iseloomustab joonis 4, kus madalatemperatuuriliseks
energiaks kasutatakse maapinna soojust. Uldisemalt on kiitteks kasutatavate soojuspumpade
madalatemperatuurilise, enamasti loodusliku soojusallikana véimalik kasutada:

» pinnase (maapinna) soojust;

» podhjavee (ka joe, jarve voi merelahe vee) soojust. Kasutada saab ka reovee ja heitvee
soojust;

» viljatdmbe ventilatsioonidhu soojust;
» vilisdhu soojust (6hk — Shk, mille korral vélisGhu soojust kasutatakse Ohkkiittes, selle

soojuspumba korral on tiiipiliselt kasutatud sellist tehnilist lahendust, mis vdimaldab
talvel ruume kiitta ja suvel vajadusel jahutada (invertersoojuspumbad).

Soojuspumba t66 efektiivsuse kujunemisel on maéddrava tdhtsusega temperatuuride vahe,
tapsemalt kiitteks vajatava soojuskandja temperatuuri ja madalatemperatuurilise soojusallika
temperatuuride vahe. Mida véiksem on see temperatuuride vahe, seda enam kiitteks vajatavast
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soojusest saadakse loodusest ja seda vdhem vajatakse lisaenergiat seadme (enamasti elektriga
tootava kompressori) kdivitamiseks. Soojuspumba t66d iseloomustab soojuse transformatsiooni e
lihtsamalt soojustegur, mis kujutab endast seadmest saadava kasuliku soojuse ja kulutatava
lisaenergia (elektri) suhet (COP). Soltuvalt temperatuuride vahest voib COP viirtus koikuda
suurtes piirides, enamasti siiski piirides 2 — 5, mis tdhendab, vorreldes otsese elektrikiitte
kasutamisega, 2 — 5 kordset elektrisdastu.

Eestis toimub soojuspumpade rakendamine kiirenevas tempos ja populaarsemateks on maa — vesi
ja ohk — 8hk (invertertiiiipi) soojuspumbad.

Arvestades seniseid kogemusi soojuspumpade rakendamisel Eestis, voib ka Saare maakonna ja
Karla valla jaoks soovitada pohilist kahte tehnilist lahendust.

Esiteks maa — vesi soojuspumbad, kusjuures veekogu ldaheduse korral voib olla otstarbekas
kaaluda ka veekogu soojuse kasutamist pinnase soojuse asemel. Seda lahendust tuleks eelkdige
kaaluda vesipdrandakiitte korral, sest siis on soojustegur vidikese temperatuuride vahe tottu
suhteliselt korge. Kuna olemasolevatesse hoonetesse on vesiporandakiitte rajamine keerukas, siis
on mdeldav ka radiaatorkiitte korral soojuspumba kasutamine. Viimasel juhul tuleks kindlasti
alandada kiittevee temperatuure alla 55°C, mida on vdimalik rakendada pérast radiaatorite pinna
suurendamist.

Maa — vesi soojuspumpade maksimaalse voimsuse madrab enamasti kasutatava vaba maapinna
olemasolu maasisese torustiku paigaldamiseks. Kuna sdltuvalt pinnasest vOib maapinna
ruutmeetrilt saada umbes 10 kuni 20 W soojust, vajatakse suhteliselt suurt territooriumi, néiteks
10 kW viljundvdimsusega soojuspumba jaoks umbes 300 kuni 700 m? Kui uue itheperemaja
korral on maasisese torustiku jaoks sageli vaba maapinda piisavalt, siis suurema kiittevajadusega
ja suuremate hoonete jaoks tuleb maasisese torustiku paigaldamisvéimalusi eraldi uurida.

Titipilise maa — vesi soojuspumba maksumus iiheperemaja kiitteks koos paigaldusega on
ligikaudu 10 000 eurot. Seega nduab seda tiilipi soojuspump suhteliselt suuri esialgseid
investeeringuid. Soojuspumpade tooeaks loetakse umbes 15 aastat, kusjuures nende tootamine
vOib kesta mérksa kauem, samas vOib olla vajalik monede sdlmede, eelkdige kompressori
viljavahetamine.

Ohk — 6hk soojuspumbad on hakanud populaarsust koguma peamiselt seetdttu, et nende
kasutamine olemasolevates hoonetes on suhteliselt lihtne ning ei ole seotud hoone
kiittesiisteemiga, samuti on investeeringud tunduvalt vidiksemad. Seda tiilipi soojuspumpade
rakendamisel tuleb silmas pidada asjaolu, et lihtsamate siisteemide korral on iga véliselemendi
kohta iiks sisemine element, s.t kiitta saab efektiivselt iihte ruumi ja lahtiste uste korral ka
naaberruume. Selliste soojuspumpade maksumus on tiilipiliselt vahemikus 1 200 kuni 3 000 eurot
ja nende kiittevdoimsus monest kilovatist kuni umbes 10 kilovatini. Enamik vélisdhu soojust
kasutavatest soojuspumpadest on téovOimelised vélisdhu temperatuuridel kuni -15 — -18°C,
monel juhul ka madalamate vélistemperatuuride korral. Seetdottu on kas vajalik voi vihemalt
soovitav tdiendava soojusallika olemasolu lisakiitmiseks talviste tippkiilmade perioodil. Tuleb
juhtida tdhelepanu ka sellele, et mida madalam on vélisdhu temperatuur, seda vdiksem on
soojuspumba soojuslik vdimsus ja seda madalam tema soojustegur.

Miitiakse ka selliseid soojuspumpi, kus {ihe vilise elemendi kohta on mitu sisemist elementi, miS
paigutatakse eri ruumidesse. Need lahendused on vdimsamad ja vastavalt ka kallimad.
Eesti tingimustes on aasta keskmised soojustegurid maa-vesi soojuspumpade korral umbes 2,8-
3,0, ohk-0hk soojuspumpade korral 2,5-2,6 ja Shk-vesi soojuspumbade korral 2,7-2,8.
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B. Statistiliste ja finantsmajanduslike algandmete analuus ja
sustematiseerimine. Soojustarbijate energianoudlus ja
soojuskoormusgraafikud.

B.1 Soojuse tootmine (katlamajad)
Somera kaugkiittevorgu soojuskoormused

Jargnevalt on esitatud Somera katlamajade soojuskoormuse kestusgraafikud, mis on koostatud
tegeliku soojustarbimise alusel (joonised 5-6). Graafikul on toodud kaugkiittevorgu tegelik
soojuskoormus ja soojushulgad.

Sdmera asula soojusvdrgn soojuskoormuse kestusgraafik

(sulgudeson antud suurim koormusvyilisihu temperatuuril -27,5°C/-20°C)

250 —=— ldite (0,218/0,182 MW, 433 MWh)
IS kii te-+soojuskaod (0,279/0,239 MW, 568 MWh)
200 so0jusy érgu soojuskaed (0,061 0,057 MW, 135 MWh, ~23.8 04)

Soojuskoormus, kKW
= =
= th
= =
'3

0 T T T T T I 1 I =

0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000
Aeg, tundi

Joonis 5. Somera asula kaugkiittevorgu praeguse soojuskoormuse kestusgraafik
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Simera hoold ekodu soojuskoormuse kestusgraafik

{sulgudes on antud sunrim koormus v ilisdhu temperatuuril -27,5°C/-20°C)

1250
H —— Liiite ja soe tarbevesi(L 1130, 952 MW, 2460 MWh)
1000 E\ —=— iite {1,081 811 MW; 216 7MWh)
750
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Joonis 6. Sémera hooldekodu kaugkiittevorgu praeguse soojuskoormuse kestusgraafik

Kiirla kaugkiittevorgu soojuskoormused

Kairla katlamaja soojuskoormuse kestusgraafik on samuti koostatud tegeliku soojustarbimise
alusel (joonised 7). Antud graafiku korral on kaugkiittetarbijate maksimaalne koormus 439 kW,

koos kaugkiittevorgu kadudega 518 KW. SW Energia OU arvutuste kohaselt on maksimum olnud
kuni 600 kW.

Katlamaja soojuskoormuskestvuse graafik Karlas

600
1 —e— Kittevdimsus, kKW
500 —=— Vérgukadu
% —#— Katlamaja vajalik véimsus
400 \\"
10 \%
0 0
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Energiatarve, kW
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Joonis 7. Kirla kaugkiittevorgu praeguse soojuskoormuse kestusgraafik
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Jargmises tabelis 8 on toodud viimase aasta tegelikud tarbimismahud Kiérlas.

Tabel 8. Kirla katlamaja tarbijate soojuse kasutamine 2012 aastal

Nimetus Kogus kokku(1.01.2012|1.02.2012(1.03.2012(1.04.2012|1.05.2012(1.06.2012|1.07.2012(1.08.2012|1.09.2012|1.10.2012(1.11.2012|1.12.2012
Karla Vallamaja 82 13 15 10 8 3 2 7 9 15
Kérla Kool 240 40 46 30 22 9 6 21 28 38
Karla Spordihoong] 156 26 28 22 13 6 3 13 19 26
Karla Klubi 43 6 7 6 5 3 1 3 5 7
Kérla Lasteaed 152 29 31 24 13 3 15 17 20
Pargi 3 92 16 20 14 8 9 11 14
Pargi 5 200 30 37 27 21 2 22 25 36
Pargi 7 237,8 41,28 44,31 29,05 23,51 4,51 21,37 27,97 45,8
KOKKU 1202,8

Kiitteperioodil 2011/2012 oli toodang 1 311 MWHh, trassikadu 217 MWh (16,5%), pdlevkividli kulus 136,6 tonni. Soojuse piirhind oli
75,61 EUR/MWh, alates 2013. aasta 1. maist on piirhinnaks 77,5 EUR/MWh.

B.2. Soojuse jaotamine (kaugkiittevorgud)
Kirla kaugkiittevork ja selle soojuskaod

Joonisel 8 on esitatud Kirla kaugkiittevorgu kahe viimase kiitteperioodi soojuse toodang, realisatsioon ja soojuskadu.

Kahe viimase kiitteperioodi (2010/2011 ja 2011/2012) Kérla keskmine kaugkiittevorgu soojuskadu oli ~16% ehk ~231 MWh/aastas.
Keskmine toodang oli ~1 434 MWh aastas ja realisatsioon ~1 207 MWh.
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Joonis 2. Kirla kaugkiittevorgu soojuse toodang, realisatsioon ja soojuskadu kiitteperioodidel
2010/2011 ja 2011/2012

Kaugkiittevorgu torude soojusisolatsiooni seisund on rahuldav, kuid soovitatav on kaaluda
kaugkiittevorgu renoveerimist. Trasside rekonstrueerimisega on vdimalik saavutada kiillalt suurt
soojussddstu. Rekonstrueeritud kaugkiittevorgu soojuskadu vdheneb kuni 1,8 ja hinnanguliselt
tuleb ~135 MWh aastas, ehk ~9-10% (vdrgu vee temperatuurireziim 95/70°C).

Vana ja rekonstrueeritud soojusvorkkude soojuskaovdimsused soltuvalt vilisdhu temperatuurist
on toodud jargmisel joonisel 9.

Kirla soojusvdrgu soojuskaovdimsus ja
spojuskao vihenemise potentsiaal (temperatuurir edim 93/ 70°C)
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Joonis 9. Kirla kaugkiittevorgu soojuskaovoimsus enne ja peale rekonstrueerimist

Kaérla kaugkiittevorgu skeem on toodud lisas 1.
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D. Energiatarbimise tuleviku hinnang. Kutuste ja
energiahinnad ja nende prognoos

D.1. Energiatarbimise muutumine

2013. aasta alguse seisuga reguleerib iga kaugkiittesiisteemiga liitunud hoone ise oma
energiatarvet soojussdlmest ja moni hoone (elamu) on ainult poole koormusega kaugkiitte tarbija.
Kaérla vallas ei ole ette ndha suuri muutusi energiatarbimises. Tarbimine piisib eeldatavalt sama
vOi pigem vidheneb. Energiatarbimise vidhenemist soodustab jatkuv hoonete kompleksne
renoveerimine voi muu energiasddstumeetme rakendamine. Valla hallatavad hooned on enamikus
soojussédstlikumateks renoveeritud.

D.2. Kiituse ja energiahindade prognoos

Kiituste ja energiahindade vdimalik muutumine on oluline aspekt nii kaugkiitte kui lokaalkiitte
soojusallikate valikul ja soojuse hinna kujunemisel. Energiamaastikul on hinnad pidevas
tousutrendis ja see ei muutu ka tulevikus, kuigi mdnede kiituste maailmaturuhinnad (eriti
naftakiituste osas) voivad tugevasti kdikuda ja seega lithiajalisi hinna langusi Kindlasti esineb (vt
autokiituste hindu).

Vedelkiituste hinnad Eestis soltuvad suurel méadral maailmaturu hindadest, vihemal maéral ka
Euroopa Liidu ja Eesti maksupoliitikast.

Antud aruandes hindame vaid nende kiituste ja energiaallikate hindu, mida Kérla vallas
kasutatakse voi oleks voimalik kasutada.

D.2.1. Elekter
Tarbija jaoks kujuneb elektri hind mitme teguri koosmoju tulemusena:
e peakaitsmete suurus amprites;
e kasutatav moOtmisviis (liks arvesti voi eraldi arvestid dise ja pdevase elektri jaoks);
e aastane tarbimismaht;
e tarbimisgraafik, st dise ja pdevase tarbimise vahekord;
e valitud elektrimiiiija ja hinnapakett, st borsihinnal pohinev, fikseeritud voi kombineeritud
pakett.

Statistikaameti andmetel on keskmine kodutarbijate kdibemaksuta elektri hind muutunud nii,
nagu see on naidatud jargneval graafikul (joonis 10), mille jargi elektri hinnad on kolme ja poole
aastaga tousnud 22 — 27% soltuvalt aastasest tarbimismahust. Aastaks 2020. prognoositakse
elektri hinna kahekordset tousu, vorreldes 2011. aastaga.
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Joonis 10. Keskmise kiibemaksuta elektri hinna muutus kodutarbijatele séltuvalt aastasest
tarbimismahust, kWh

Kéesoleval ajal soltub elektri miitigihinna kujunemine umbes 40% ulatuses borsihinnast, mille
muutumise kohta annab ettekujutuse joonis 11, millel on toodud elektriborsi hinnad 2011. aasta
veebruarikuust kuni 2013. aasta jaanuarikuuni. Jooniselt on niha, et hinnad on viga muutlikud.
Viimased kolm kuud on hinnad langenud. Raske on prognoosida, mis ldhitulevik toob, kuid
pikemas perspektiivis elektrienergia borsihind suure tdendosusega touseb.
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Joonis 11. Elspot turg, Nord Pool Spot

D.2.2. Kutuse hinnad

Statistikaameti andmetel on ajavahemikus 2007 — 2010" kiituste hinnad olulisel muutunud (vt
tabel 9). Kerge kiittedli hind on odavnenud ligi 10 %, samas on kallinenud kiittepuude hind pea
5 %, samuti hakkpuidu ja puitjaddtmete hinnad (vastavalt ~35 % ja ~27 %).

Tabel 9. Kiituste kiibemaksuta hindade muutumine ajavahemikus 2007 — 2010

Kiituses
Nelja sisalduva
Kiitus/Aasta 2007 2008 2009 2010 aasta energia
keskmine keskmine
hind, € MWh
Kerge kiittedli, €/t 504,2 | 646,3 | 442,0 | 4444 509,23 43,23
Polevkivioli, €/t 239,2 | 302,9 | 251,2 | 296,6 272,48 25,23
Turbabrikett, €/t 81,36 | 79,89 | 97,34 | 102,4 90,25 21,49
Kivisiisi, €/t 54,59 | 80,27 | 63,98 | 54,90 63,44 9,06
Tiikkturvas, €/t 27,17 | 30,10 | 32,40 | 33,62 30,82 9,07
Puitpellet, €/t (2013) - - - - 168,00 35,70
Kiittepuud, €/tm 23,01 | 2397 | 21,79 | 24,29 23,27 12,53
Hakkpuit, €/pm? 7,29 9,97 12,40 | 11,12 10,20 12,74
Puitjadtmed, €/pm?3 5,11 6,01 8,12 7,03 6,57 9,12

! Statistikaameti andmebaasis ei ole esitatud kiituste hindu parast 2010. aastat.
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Kuigi Statistikaameti andmebaas ei sisalda kiituste hindade muutumist alates 2011. a,
taheldatakse vedelkiituste mérgatavat hinnatdusu viimasel kahel aastal (nende otsese mojutaja
toornafta hind maailmaturul tdendoliselt ei alane, mis tingib ka edaspidise hinnatdusu jatkumise).
Samuti on tdusnud kodumaiste taastuvatest allikatest saadud kiituste hinnad teiste kiituste
hinnatdusu survel, olles seotud pideva ndudluse kasvuga. Eeldatavalt on Eesti metsade ressurss

siiski piisav, mistottu tootmisvdimsuste kasvades hinnad stabiliseeruvad turule vastuvoetaval
tasemel.

Erametsakeskuse (EMK) andmetel on 2012. aasta puitkiituste hindades toimunud 8,7 % langus.
Riigimetsast miitidava kiittepuidu hind on augustis ja septembris 2012 ndidanud kerget kasvu,
kuid 2011. septembriga vorreldes, on hind enam kui 10 % odavnenud. Kui EMK ja Riigimetsa
Majandamise Keskuse (RMK) hinnad on langenud, siis TNS Emori hinnastatistika alusel on 3 m
timarkiittepuidu hinnad aasta taguse ajaga hoopis kasvanud ja seda koguni 6 %. Eelpool toodu
tahendab, et erinevalt hulgihindadest on jaehind 2012. aasta jooksul kasvanud. Detsembris 2012
maksis TNS Emori jargi tihumeeter 3 m kiittepuitu 26,20 € (vt joonis 12).
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Joonis 12. Kiittepuidu hinnad kiiibemaksuta. TNS Emori hind on jachind, RMKI vahelaohind
(metsas tee dires laoplatsil, EMKI lopplaohind (allikas: EKI, TNS Emor, RMK)

Lepahalgude hinnad on 2012. aasta viimases kvartalis piisinud stabiilsena {ihel tasemel. Mérjad
lepahalud maksid koos kédibemaksuga 33,5 €/rm ja kuivad lepahalud 42,5 €/rm (sh kdibemaks).
Aastaga on kuivad halud odavnenud 10,9 % ja mérjad halud 10,4 %.

Hakkpuit on terve 2012. aasta jooksul jérk-jargult odavnenud ning viimases kvartalis on hind

jaénud piisima tasemele 11,08 €/pm?3. Aasta taguse ajaga on hakkpuidu hind langenud enam kui
14 %.

Saepuru hind on viimase kolme kuu taguse ajaga vorreldes 2,6 % kasvanud, kuid aasta taguse

ajaga vorreldes, on hind enam kui 6 % kukkunud. 2012. aasta detsembrikuus oli saepuru
keskmiseks hinnaks 9,13 €/pm? (vt joonis 13).
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Joonis 13. Saepuru ja hakkpuidu keskmine tootjahind ilma kiibemaksuta (allikas: EKI, TNS
Emor)

Puitpelletite keskmine hind oli 2012. aasta detsembris 195,79 €/t (sh kdibemaks). Aastaga olid
hinnad ligi protsendi ja kolme kuu taguse ajaga enam kui kaks protsenti tdusnud. (vt joonis 14).
Puitbriketi hind on aasta taguse ajaga vorreldes 2,7% langenud ja kvartali taguse ajaga vorreldes
2,4% tousnud ning maksis detsembris keskmiselt 160,09 €/t (sh kdibemaks).
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Joonis 14. Puitpelletite keskmine jaehind koos kiibemaksuga (allikas: EKI, TNS Emor)
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E. Soojusvarustusega seotud spetsiifilised tehnilised,
finants-majanduslikud ja keskkonnakaitse aspektid

E.1. Lokaalkiittesiisteemide arendamine
Uhepere-elamud

Kuiva ning sobiva kiituse kasutamisel ja Oigete kiitmisvOtete rakendamisel peaks iihepere-
elamutes kasutatav ahikiite (eeldusel, et ahjud pole amortiseerunud) tagama nii sobiva ruumide
sisekliima kui ka moddukad kiittekulud. Loomulikult nduab ahikiite fiilisilist tegevust puude
tassimiseks kiittekollete juurde ja tdhelepanu kiitmise ajal. Tanu ahjude soojusmahtuvusele piisab
enamiku kiitteperioodi jooksul iga ahju kiitmisest kord 60péevas, vdga kiilmadel pdevadel kuni
kaks korda. Siinjuures on vajalik tagada eelkdige kollete ja korstna hea tehniline seisund ja
puhastamine ning varuda kuiva kvaliteetset kiitust.

Amortiseerunud ahjude asendamisel aga ka uute majade chitamisel tasub mdelda kaasaegsetele
ahjudele, millede konstruktsioonidel on mitmeid olulisi eeliseid traditsiooniliselt kasutatavate
ahjude ees (tdielikum pdlemine ja kdrgem efektiivsus, tagavad ahjust timbritsevasse ruumi
edastatava soojuse véga iihtlase jaotumise pikema aja véltel) ja millede kasuteguriks hinnatakse
oigete kiitmisvotete rakendamisel umbes 70-80 %. Hinnad on paraku neil suhteliselt kallid
(~3 800-4 500 eurot).

Lisaks eelmainitud vdimalustele saaks iihe voimaliku variandina kasutada ka tihepere-elamuga
hoones eraldi oma pelletkatelt (vt joonis 15), seda eeldusel, et hoones on olemas kiittesiisteem ja
katel tootaks kohalikust puitmassist toodetud puitpelletitel.

Joonis 15. Pelletkatel (Ecofire 14 PE, voimsusega 5-16 kW)

Kui votta ithepere-elamu suuruseks keskmiselt 180 m? mille arvutuslikuks soojusvdimsuseks on
kuni 12 kW (hinnanguline aastane soojusvajadus 30 MWh), jadksid antud vOimuses juures
pelletkatelde hinnad (sh koos kiituse etteandesiisteemiga, vdikese mahutiga, paigalduskuludega)
3500-4 000 euro piiresse. Hiljem lisanduvad iga-aastased hooldus- ja remondikulud
(hinnanguliselt 15 % investeeringu maksumusest ehk kuni 200 eurot). Kui votta nditeks aluseks
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aastane kiittesoojuse erikulu 100 kWh/m?, on arvutuslik aastane pelletikulu (pelletkatla 90 %-se
kasuteguri ja puitpelleti kiittevaartuse 4,8 kWh/kg juures) iihele ruutmeetrile 23 kg. Aastas kuluks
puitpelleteid 4,2 t, mille maksumuseks on (hinnaga 170 €/t) 714 eurot. Soojuse arvutuslikuks
ligikaudseks maksumuseks tuleb (7-aastase laenu korral, intressiga 6 %) ~54 eurot/MWh.

Soojuspumpade kasutamisel eeltoodud néite puhul oleksid soojuspumpade kiittesiisteemi
hinnangulised kogumaksumused (arvutusliku soojusvdimsuse 10 kW juures) jargmised:

e 0Ohk-0hk soojuspump ~3 000-3 500 eurot;

e Ohk-vesi soojuspump ~6 500-7 500 eurot (sdltuvalt firmast, tdiiendavatest lisadest);

e maasoojuspump ~7 500-8 000 eurot (soltuvalt firmast, tdiendavatest lisadest).

Seadme investeerimismaksumusele lisanduvad veel iga-aastased hooldus- ja remondikulud
(hinnanguliselt 10 % investeeringust, tdendoliselt vdhemalt algusaastatel viiksem) ning kulu
elektrile, mida on keeruline hinnata (muutlik elektri borsihind). Soojuse arvutuslikuks
ligikaudseks maksumuseks tuleb (7-aastase laenu korral, intressiga 6 %) ohk-0hk soojuspumba
korral ~83 eurot/MWh ja ohk-vesi soojuspumba korral ~98 eurot/MWh. Mbolemal juhul on
vajalik tipukiittekoormuse katmiseks kasutada néiteks elektrikiittekeha (mis tdhendab ka
taiendavat kulu elektrienergia tarbimise nédol). Maasoojuspumba (kasutada saab vaid juhul, kui on
piisavalt vaba maad, antud juhul ~650 m? ja sobiv pinnas) soojuse arvutuslikuks maksumuseks
tuleb ~100 eurot/MWh.

Alternatiivi voivad eramutele (aga ka korterelemutele) pakkuda ka paikesekollektorid/-paneelid,
kuid alginvesteering on kiillaltki kallis. Naiteks elektrivorguga ithendatud PV (ingl. k. Photo
voltaic) paneelide siisteem (voimsusega 5,88 kW, kokku 24 paneeli) maksab koos seadmete ja
paigaldustarvikute ning paigaldusega ~10 000 eurot. Usna hiid tulemusi nii kasutusmugavuse Kui
kiitte maksumuse poolest vdivad anda kombineeritud kiittesiisteemid: ahikiite (kamin) koos ohk-
ohk soojuspumba voi elekterkiittega, elekterkiite koos Shk-0hk soojuspumbaga, lokaalkiite (nt
pelletkatlad) koos Shk-Ohk soojuspumbaga, keskkiite koos paikesepaneelidega (sooja tarbevee
valmistamiseks) ja soojuspump-kiittesiisteemid (maa-vesi, Shk-vesi) koos paikesepaneelidega.

Korterelamud ja KOV kuuluvad hooned

Kirla aleviku  soojusvarustussiisteemi  itheks  vdimalikuks  arenguvariandiks  oleks
kaugkiittesiisteemi likvideerimine ja koigi tarbijate iileviimine lokaalkiittele. Selliselt on olude
sunnil kéitutud paljudes Eesti asulates (ka Saaremaal — Valjalas, Liimandal jne) juba 1990ndate
aastate algusest alates. Tdnapdeval, kohtades, kus kaugkiittesiisteemid on veel sdilinud, tuleks
enne nende sulgemist pikalt ja pdhjalikult kaaluda, milline otsus on pikas perspektiivis
omavalitsuses jatkusuutlikum, kas kaugkiittesiisteemi arendamine ja moderniseerimine voi selle
likvideerimine. Suuri kulusid nduavad mdlemad.

Kogu maailmas piiiitakse arendada ressursi- ja keskkonnasédstlikke energiavarustussiisteeme,
mille iiheks néiteks on kaugkiittesiisteem, milles to6tab ka soojuse ja elektri koostootmise seade
ja/voi kus kasutatakse taastuvaid energiaallikaid (eriti kohalikke). Igal juhul on saastekoormus
kohalikule dhukeskkonnale véiksem, kui kasutatakse iihte soojusallikat aleviku hoonete kiitteks,
selle asemel, et iga hoone varustada oma soojusallikaga. Teiseks ei ole eriti head alternatiivi
kohaliku kiituse ndol, millega oleks mugav ning soodne kiitta hoonete lokaalkatlamaju.
Pelletikiite on iisna kallis (pelleteid ldheduses ei toodeta) ja pdlevkividli kerge fraktsioon pole
kohalik ja on fossiilne kiitus. Mdlema hinnad on kiillaltki kdrged (puitpelletite hind on piisinud
mitmed aastad stabiilsena), sest nende noudlus vélisturgudel on piisiv.
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Lisaks pelletitele ja pdlevkividlile, on korterelamu korral teoreetiliselt voimalik igasse korteri
jaoks eraldi paigaldada naiteks Shk-ohk soojuspumba ja iildise lahendusena keskkiittesiisteemile
maasoojuspumba voi Shk-vesi soojuspumba, kuid molemal juhul on tasuvus kiisitav ja esimesel
juhul rikutakse ildjuhul ka hoone vilisilmet. Soojuspumpade korral peaksid hoonesisesed
kiittesiisteemid toimima efektiivselt madalatel kiittevee temperatuuridel (soovitavalt pdrandakiite,
mis lubaks kasutada eriti madalat, kuni 37-39°C, kiittevee temperatuuri), mis tagaks piisavalt
korge soojusteguri védrtuse ja majandusliku efektiivsuse. Kui votta korterelamu, mille
soojusvajadus kiitteks normaalaastas on 178 MWh ja maksimaalne kiittekoormus 60 kW,
kujuneks (vottes arvesse seadme alginvesteeringut; 6 %-Se intressiga 7-aastane laen, hooldus-
/remondikulud; hinnanguline elektrienergia maksumus, mis soojuse tootmiseks kulunud) soojuse
arvutuslikuks maksumuseks ~70-75 eurot/MWh. Lisaks on antud tingimustes Kkiisitav
maasoojuspumba jaoks piisava sobiva vaba maa olemasolu (arvutuslikult ~2 000 m?). Kuna
soojuspumba investeeringukulud on korged, vorreldes lokaalkatelde investeeringutega, voib
nende rakendamist soovitada alles pérast pohjalikku energiasddstumeetmete rakendamist ning
kiittesiisteemi madalatemperatuuriliseks seadistamist. Ohk-hk ja dhk-vesi soojuspumpade puhul
on vaja kiilmal perioodil kasutada ka muud soojusallikat, sest soojuspumbad ei suuda tagada
kogu vajatavat soojushulka.

Energiakandja valikul tuleb tdhelepanu poodrata eelkdige rahakulule (kiittesiisteemi ehitamine,
halduskulud, liitumistasud jne) ja kombineeritud kiitteslisteemi kasutamisvOimalustele, aga ka
siisteemi kasutusmugavusele (késitsi teenindatav voi tdisautomaatne) ja loodushoidlikkusele.
Olulist rolli méngib veel hoone asukoht (kas on vdimalik maasoojuspumpa kasutada, kas on
voimalust liituda KKS-ga). Kui iihelt poolt on oluline kiittesiisteemi soodne investeeringu
maksumus ja madalad hoolduskulud, siis teiselt poolt on oluline madala energiatarbega hoone,
mis eeldab olemasolevate (kompleksset) renoveerimist ja vdikese energiatarbega uusi ehitatavaid
hooneid.

Keskkonnaaspektist vaadatuna on moju keskkonnale minimaalne. Lokaalkiittesiisteemi korral on
saasteallikaid rohkem, mistSttu voib eeldada, et ka koormus looduskeskkonnale ning -varadele
voib olla mdnevdrra suurem kui iihtse komplekse lahenduse korral. Eesti oludes tuleks arvestada,
et soojuspumpades kasutatav elekter tuleb peamiselt polevkivil todtavatest elektrijaamadest,
millede saastekoormus (CO; eriheide védga suur) on suur.

E.2. Kaugkiittesiisteemi arendamine. Soojuskadude viahendamine ja
kaugkiittevorkude rekonstrueerimine

Viimastel aastatel Kérla kaugkiittevorgu soojuskadu on soojustootja andmete alusel olnud
keskmiselt 231 MWh aastas, mis teeb suhteliseks kaoks soojuse toodangust ~16 % (vt tabel 10).

Tabel 10. Kdrla kaugkiittevorgu katlamaja toodang, realisatsioon ning kaugkiittevorgu
soojuskadu.

Kiatuse |Miik Tootmine [Trassikadu |Suhteline Katlamaja
Periood |kulut MWh MWh MWh trassikadu % |kasutegur %

2010/2011 162,48 1319,96 1556 246,04 15,71 89,24
2011/2012 136,57 1094,5 1311 216,59 16,52 88,89

Korge soojuskao iiheks pohjuseks voib olla kaugkiittesiisteemi torude suurem 14bimdot, vorreldes
soovitusliku optimumiga (vt tabel 11) ehk troustik on iiledimensioneeritud.
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Siinkohal on vajalik rohutada, et Eestis tingimustes on selline olukord tiilipiline. Oluline on, et
varasemat iiledimensionneritud torustik asendatakse voi renoveerida jark-jargult torustiku
hiidraulilist reziimi silmaspidades, sest ainult {iksiku Idigu tunduvalt peenemate torudega
asendamine rikuks dra hiidraulilise reziimi.

Tabel 11. Soovituslikud torustiku tinglibimoodud (mm) vastavalt edastatavale voimsusele

Edastatav voimsus, kW At=50°C korral, DN
63 25
123 32
178 40
320 50
606 65
904 80
1730 100
2950 125
4760 150
9360 200
16400 250

Peale kaugkiittevorgu tdielikku rekonstrueerimist (maa-alune eelisoleeritud torudest vork), voib
soojuskadu védheneda kuni 1,8 korda. Rekonstrueeritud vorgu arvutuslik soojuskadu voib olla
~135 MWh aastas, ehk ~9-10% (vdrgu vee temperatuurireziim 95/70°C).

Kahjuks on kaugkiittesiisteemi renoveerimiseks tehtavad kulutused suured ja nende tasuvusaeg
sageli paarkiimmend aastat ja iile selle, mis piirab oluliselt torustike renoveerimise mahtusid.
Karla kaugkiittevorgu tdieliku rekonstrueerimise maksumus (vt tabel 12) voib hinnanguliselt olla
kuni 400 000 eurot (tegelik maksumus v3ib erineda, sdltuvalt sellest, millal ehitusega alustatakse
ja kes ehitab).

Tabel 12. Kirla kaugkiittevorgu rekonstrueerimise hinnanguline maksumus kaugkiittevorgu
praeguse konfiguratsiooni korral

Kiirla kaugkiittevork
Torustiku 14bimo6t, mm Pikkus, m Hind, eurot
25...50 515 216300
80 286 130988
100 95 53770
KOKKU 401 058

Vorgu rekonstrueerimisega saavutatav soojussiést voib olla ~112 MWh aastas kui aluseks votta
SW Energia OU andmed vdrgu praeguse soojuskao kohta, mis teeb rahalises viljenduses
praeguse soojuse hinna (77,5 EUR/MWHh) iile 8 500 euro aastas.

Kairla kaugkiittevorgu rekonstrueerimise tasuvuse aeg (vt joonis 16) on hinnanguliselt 15-16
aastat (i=0%), kui arvestada soojuse hinna suhteliseks tdusuks 5% aastas ja soojuse hinnaks
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56 €/MWh (2008). Tanase (2013) soojuse hinna, mis on 77,5 EUR/MWHh, juures oleks tasuvus
monevorra lihem, kuid ehitushinnad on suuremad, seega tasuvus eriti palju ei liihene.
Kaugkiittevork to6tab ainult kiitteperioodil. Tasuvusaeg voib monevorra litheneda, kui soojust
hakatakse edastama ka suvel sooja tarbevee vajaduse katmiseks.

Kirla soojusvirgu rekonstrueerimise ta suvus
investeering 3.2 min kr.
@ uEta soojussdis © ~112 MWh aastas
spojuse maksupms Katlamajas antud ajahetkel 880 kr M Wh

soojus breu tidmndide arv: 136 tundi'aastas
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Joonis 16. Kirla kaugkiittevorgu rekonstrueerimise tasuvus

Enne kui asutakse kaugkiittevorku rekonstrueerima on vaja kindlasti arvestada viimastel aastatel
toimunud muutustega (kaugkiittest loobunud tarbijad, st iiksikud korterid) ning arvestada ka uute
potentsiaalsete tarbijate liitumise voimalustega.

E.3. Kiituste ja muude energiaallikate valik soojuse tootmiseks

Peatiikis A.5 Kirjeldati erinevate energiaallikate kasutuselevotmise voimalusi. Selgus, et piisavat
ressurssi ja kasutuspotentsiaali voivad omada rohtne biomass ning pollumajandustootmise jadgid
ja —jaatmed. Kaugkiittesiisteemide véliseid hooneid voiks kiitta soojuspumbaga ja sooja tarbevett
neis valmistada suveperioodil pédikesekollektoritega.  Viimase kahe energiaallika
kasutuselevotmine jddks potentsiaalsete tarbijate otsustada. Investeeringud tulevad suured ja
tasuvusaeg kujuneb pikaks, kuid kel piisavalt finantsressursse, see voiks kahtlemata panustada
nendesse projektidesse, sest need kujuneksid teatavas mdttes pensionisammasteks (tulevikus
energia ja kiitused ainult kallinevad).

Jargnevas peatiikis vaadeldakse varasemas arengukavas vilja pakutud kahte alternatiivi,
milledeks on pdhukatla paigaldamine ja biogaasijaama rajamine. Lisaks tuuakse uute
alternatiividena vélja hakkpuidul tootava katlamaja rajamine ja soojuspumba kasutamine
kaugkiittesiisteemi soojusega varustamiseks ning piikese- ja maakiitte kombineeritud seadmete
paigaldamine.
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F. Alternatiivsed lahendused soojusvarustuse edasiseks
arenguks

F.1. Rohtse biomassi katla paigaldamine Sémerasse

Kirla valla maadelt (vt peatiikki A.5) oleks voimalik saada parimal juhul kuni 11 GWh
primaarenergiat pilliroost. Valla kahes kaugkiittevorgus kasutatakse aastas kuni 5 GWh
primaarenergiat (kiittedlina), kui votta ka osaliselt kasutusele pilliroo varud, oleks vdimalik katta
kaugkiittetarbijate kogu soojuse vajadus.

Peale pilliroo on vdimalik koguda heina looduslikelt rohumaadelt ja pohku pdldudelt. Kui hinnata
pohu keskmiseks saagikuseks 2 t/ha, saaks nditeks 1000 hektarilt poldudelt hinnanguliselt
2000 tonni pohku energiasisaldusega 8 GWh. Isegi 500 hektaril saaks sellise koguse pohku,
millest toodetud soojusega oleks vdimalik aastaringselt varustada Somera katlamaja tarbijaid
(Somera katlamaja vajab kuni 3 GWh primaarenergiat aastas). Kui lisaks pdhule pdletada ka
looduslike rohumaade heina ja pilliroogu, vdiks vdhemalt iihte olemasolevasse katlamajja
paigaldada pdhupdletamise katla. Siiski tundub, et olemasolevad kaugkiittevorgud on
ithendamiseks teineteisest suhteliselt kaugel ja kummalegi eraldi rohtse biomassi katelt
paigaldada ie ole majanduslikult otstarbekas.

F.2. Biogaasijaama  rajamine koos soojuse ja  elektri
koostootmisseadmega (SEK ehk CHP)

Peatiikist A.5 selgus, et valla territooriumil asuvatest pdllumajandusettevotetest ja looduslikelt
rohumaadelt voiks saada piisavas koguses biomassi biogaasi tootmiseks, et kéivitada 0,5 MW,
voimsusega soojuse ja elektri koostootmisseade, mille jddksoojust saaks osaliselt kasutada valla
kaugkiittevorkude tarbijate varustamiseks (vt tabel 13-14). Seadme koguvoimsus vdiks kiitindida
isegi 2 MW-ni, mille korral saaks soojusega varustada isegi molemad kaugkiittevorgud (Karla ja
Somera). Viimasel juhul tuleks kindlasti koostada pohjalik tasuvuse analiilis, kus olulise
aspektina analiiiisitaks biogaasijaama tooraine saadavust ja tarne pikaajalist piisivust ja kindlust.

Tabel 13. Kulutused biogaasijaama koos SEK-iga rajamiseks, eurot

Biogaasijaama ja SEK rajamine
(0,5MW,) +tehnovdrgud, elektri ja 2mln
soojuse liitumised, juurdepaasuteed,
pinnase ettevalmistus)

Aastased kulutused

CHP hooldus aastas, 15EUR/MWh 60 000,00 €
Biogaasijaama hooldus aastas,

15EUR/MWh 60 000,00 €
Kulutused personalile (2 t6otajat) 25000,00 €

Kulutused transpordile (transport
keskmiselt 5km kauguselt, 3EUR/km) 45 000,00 €
KOKKU| 190 000,00 €
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Biogaasijaama rajamine vOib minna maksma ka 3 miln eurot ning enamgi, koik soltub
paigaldatava jaama tehnoloogilisest skeemist ja elektrivorguga liitumise tasust. Biogaasijaama
rajamine vOib tulla pdevakorda, kui Eestis hakatakse toetama biogaasi biometaaniks ehk
mootorikiituseks puhastamist. Siis vOib saada Kérla piirkonnast mootorikiituse tootja ja vastavate
tanklate asukonht.

Tabel 14. Aastane tulu biogaasijaama ja SEKi kiiitamisest

Uhikuline
Energia Kogus maksumus Tulu
Elekter, kWh (10% omatarbeks) 3600000|0,15 EUR/kWh | 540 000,00 €
Soojus, MWh (30% omatarbeks) 2800|45 EUR/MWh | 126 000,00 €

Mirkused:

Tulu soojusest sdltub sellest, kui palju ja mis hinnaga soojust miitiakse.

F.3. Hakkpuidu katla paigaldamine Kérlasse

Uhe vdimaliku variandina tasub kaaluda hakkpuidul todtava katlamaja rajamist Kirlasse, mis
voimaldaks kasutada kohalikku biokiitust. Puidu ressurssi arvestades, ei tohiks Kkiituse
varustuskindlusega probleeme tekkida. Antud variandi korral on oluline arvestada asjaoluga, et
ttha kasvav noudlus puitkiituste jarele voib kergitada kiituse hinda (2013. aasta alguses seda kiill
ei tdheldata).

Léhtudes Kirla aleviku kaugkiittevorgu soojuskoormuse graafikust (vt joonis 6), voiks
hinnanguliselt hakkpuidu katlamaja maksimaalne vOimsus olla 400 kW. Olemasolev
polevkividlil tootav katel jadks reserv- ja tipukatlaks. Investeeringu maksumuse moodustavad
katlamaja rajamise, ettevalmistustodde, projekteerimise ning ehitusjdrelvalve maksumused.
Ulevaate hinnangulistest investeeringutest annab tabel 15.

Tabel 15. Investeeringu hinnanguline maksumus hakkpuidu katlamaja rajamise korral

Kirla
Parameeter hakkpuidu
katlamaja
Katlamaja maksumus, eurot 225 000,00 €
Reservkatla maksumus, eurot - €
KKS torustiku maksumus, eurot - €
Ettevalmistus- ja
projekteerimismaksumused koos
jarelvalvega seotud kulutustega, 22500,00 €
eurot
Investeering kokku, eurot| 247 500,00 €

Jargnevalt esitatakse lihtsustatud rahavoogude tabel (vt tabel 16), kus on aluseks voetud vaid
katlamaja rajamise ning soojuse tootmisega otseselt seotud pohilised kulud. Lihtsustatud
rahavoogude leidmisel ei ole arvesse voetud muutuvkulude (kulu elektrienergiale, veele,
kanalisatsioonile, kemikaalidele jt muutuva iseloomuga kuludele) ega keskkonnatasudega seotud

OU Pilvero, 2013-05-30 35



Kirla valla energiamajanduse uuendatud arengukava

kulusid. Arvutuses on voetud pdhjendatud tulukuse médraks 10 % ning projekte analiilisitakse
toetuse saamise (50 % ulatuses) ja mittesaamise korral.

Tabel 16. 1l Hinnangulised rahavood Kiirlasse rajatava hakkpuidul téotava katlamaja korral

(ilma sooja tarbeveeta)

Kirla

Hakkpuidu katlamaja (0,4 MWth)
+ olemasolev katel kasutusel

Parameeter )
reserv-/tipukatlana
Toetus 50% Toetuseta
ulatuses
1. Investeering kokku 247 500,00 € 247 500,00 €
2. KOV investeering 24 750,00 € 49 500,00 €
3. Toetused 123 750,00 € - €
4. Laenud 99 000,00 € 198 000,00 €
KOKKU | 247 500,00 € 247 500,00 €
Toodetav soojuse hulk kokku,
MWh/a 1530
Baaskatlamaja poolt toodetav
soojuse hulk, MWh/a 1300
Reservkatla poolt toodetav
soojuse hulk, MWh/a 230
Aastane hakkpuidu kogus, pm® 2039
Aastane polevkividli kogus, t 23
Vajamineva kiitusekoguse
maksumus aastas, eurot 38 060,55 €
Kaidukulu, eurot 25 373,70 €
Kulud kokku 73 627,56 € 83 820,87 €
Toodetavast soojusest saadav 80 990,32 € 92 202,96 €
tulu, eurot
Hinnanguline soojuse hind, 5703 ¢ 60.26 €
eurot/MWh ’ ’
Tulud kokku 80 990,32 € 92 202,96 €

Jargnevalt on vilja arvutatud jargmised finantsmajanduslikud néitajad:

¢ lihttasuvusaeg, st aeg aastates, mille jooksul ilma laenuintresse arvestamata laenu pohiosa

suudetakse tagasi maksta;

e NPER ehk tasuvusaeg aastates, mille jooksul suudetakse tagasi maksta nii laenu pohiosa
kui laenuintressid; kuna tooperioodiks on voetud 15 aastat, siis saab projekti lugeda
tasuvaks kui NPER<15 ja NPV on positiivne;
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e [RR e tulu sisenorm protsentides; néditab maksimaalset diskontoméddra (investeeringu
laenuprotsenti), mille korral projekt on majanduslikult tasuv; kuna diskontomééraks on
arvutustes olnud 6%, siis sellest suurem IRR niitab projekti tasuvust;

e NPV ehk tulu niitidisvéartus eurodes, iseloomustab todperioodi (siinkohal on kasutatud 15
aastat) 10puks kogunenud tulu niiidisvdaringus; kui NPV on positiivne, on projekt
majanduslikult tasuv.

Tabelite 17-18 pdhjal on ndha, et antud projekt ei ole tasuv, mille liheks pdhjuseks v&ib olla
korge investeerimismaksumus ja kaugkiitte tarbijate vihesus.

Tabel 17. Projekti finantsmajanduslikud nditajad (toetusega stsenaarium)

Lihttasuvusaeg, a 13,45
NPER, a 10,15
IRR 1%
NPV | -25934,98 €

Tabel 18. Projekti finantsmajanduslikud nditajad (toetuseta stsenaarium)

Lihttasuvusaeg, a 23,62
NPER, a 15,15
IRR -5%
NPV - 109 991,59 €

Projektide tasuvuse muutmiseks on ithe vdimalusena suurendada KOVi poolt investeeritavat
summat. Nt 50 %-se toetusega projekt muutub tasuvaks alles siis, kui omafinantseeringust 50 %
ehk iile 61 500 euro katab KOV oma vahenditest, iilejadnud 50 % saaks laenata. Sellisel juhul on
hinnanguline hind soojuse tarbijale 50 eurot/MWh, NPV on positiivne, IRR on 7 % ja NPER
7,3 aastat. KOVi asemel vdib investeerida ka soojusettevotja, kui ta votab kaugkiittevorgu
rendile.

Teine vdoimalus on tdsta soojuse hinda, nt 50 %-se toetusega projekti korral piisaks pohjendatud
tulukuse maédraks 14 %, siis kujuneks soojuse hinnanguliseks hinnaks ~55 eurot/MWh, kuid
hinna tdstmise juures seab piiranguid Konkurentsiamet, kes ei aksepteeri iile 10 %-se
pohjendatud tulukuse. Lahiajal on voOimalik, et viikesed kaugkiittevorgud jadvad
Konkurentsiameti kontrolli alt vélja.

F.4. Karla aleviku kiittelahendus soojuspumbadega

Movek Grupp OU on koostanud hinnapakkumise (umbes kahe aasta vanune) Kirla aleviku
kiittelahenduseks soojuspumpadega. Antud pakkumises on esitatud jargmised lahendused:

1. Kooli ja spordihoone iihine véliskontuur

Pakkumuse kohaselt on planeeritud spordihoone krundile nii spordihoone kui koolimaja
soojuspumbasiisteemile vajaliku pinnasekollektori paigaldamine. Vaba vilispinda pinnasekollektori
paigaldamiseks on 4 000 m?. Pinnasekollektori pikkuseks on 3400 meetrit, mis on jaotatud
kaheksaks kontuuriks ja koondatud iihte kollektorkaevu. Kasutatakse olemasolevaid
kiittesilisteemi osi ja pumbasdlmesid. Magistraaltorustik tuleb pressida 14dbi Kooli tédnava teetammi alt.
Kooli territooriumil tehakse kaevetdid ainult tdnavalt tehnilise ruumini.

Spordihoone: kdetava pinnaga 1 220 m?, radiaatorkiite, soe tarbevesi ~1 000 liitrit, kiittekoormus 90,0 kW.
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Koolihoone: kdetava pinnaga 1 580 m?, radiaatorkiite , soe tarbevesi ~1 000 liitrit, kiittekoormus

88,0 kW.

Ventilatsiooniseadmele vajaliku tsirkulatsiooni ja hiidrauliliseks tasakaalustamiseks lisatakse
stisteemi puhverpaak PS500. Lisakiitteks on ette ndhtud elektrikatel.

Soojuspumbasiisteem koosneb kahest soojuspumbast Solid/Gapsal 42, millest iks to6tab ka
soojale tarbeveele 14bi topeltkestaga veesoojendite. Tarbevee temperatuur on + 60 °C. Ulevaade
antud lahendusest on toodud tabelis 19-22.

Tabel 19. Kiirla spordihalli kiittelahenduse maksumus

Seadme nimetus Mark, tiiiip Maksumus, eurQ Voolutarve
Soojuspump Solid/Gapsal 42 8800.- 3*63A
Soojuspump Solid/Gapsal 42 8800.- 3*63A
Elektrikatel EP42 1760.-

Maakontuur 3400 meetrit 10 200.-
Maa_kontum_Jrl kaevu 9%90 — 20 meetrit 1240.-
magistraalidega
Pinnasekollektori 3400 | . 2700.-
soojussiirdevedelik plnnaseko_llektor_ISJa

200 | magistraalides
Veesoojendi NTRR 500Solar 1060.-
Veesoojendi NTRR 500Solar 1060.-
Puhverpaak PS500 680.-
Tootasud koos 3580.-
paigaldusmaterjalidega
Puurmine 280.-
Isolatsioonitdd katlamajas Isover Foolium 820.-
Taitedokumentatsioon 400.-

Kokku 41 380 .-

Soodustus 2380.-

Kokku 39 000.-

Tabel 20. Kiirla kooli kiittelahenduse maksumus
Seadme nimetus Mark, tiiiip Maksumus, euro | Voolutarve
Soojuspump Solid/Gapsal 42 8800.- 3*63A
Soojuspump Solid/Gapsal 42 8800.- 3*63A
Elektrikatel EP42 1760.-
Maakontuur 3400 meetrit 10 200.-
Maakontuuri kaevu 290 — 20 meetrit 1240.-
magistraalidega
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Seadme nimetus Mark, tiiiip Maksumus, euro | Voolutarve
Pinnasekollektori 3400 I .
soojussiirdevedelik plnnaseko_llektor_|SJa 2700.-
200 | magistraalides
Veesoojendi NTRR 500Solar 1060.-
Veesoojendi NTRR 500Solar 1060.-
Puhverpaak PS500 680.-
To_otasud koos o 3580.-
paigaldusmaterjalidega
Puurmine 280.-
Isolatsioonitodd katlamajas Isover Foolium 820.-
Taitedokumentatsioon 400.-
Labiviik teest pressimisega 1abi 12 meetrit 2100 -
teetammi
Kokku 43 480 .-
Soodustus 2480.-
Kokku 41 000.-

Tabel 21. Spordihoone kiittelahenduse ekspluatatsioonikulud (lihtutud on aasta keskmisest

temperatuurist +4,0 °C ja DUT -24,0 °C)

90,0 kKW Kkiittekoormus

20 000 kWh soojale veele
vOoimsusega 42 kW

Koguenergiavajadus 256 310 kWh/a

Lisakiitte vajadus 1 560 kWh/a

Soojuspump toodab 254 750 kWh/a

Kollektori pikkus 3 400 meetrit 4 100 m*

+ magistraalid
Aastane  ekspluatatsioonikulu  on
86 120 kWh elektrienergiat

Tabel 22. Kooli kiittelahenduse ekspluatatsioonikulud (lihtutud on aasta keskmisest
temperatuurist +4,0 °C ja DUT —24,0 °C)

Soojuspump tarbib 84 560 kWh/a

20 000 kWh soojale veele

vOimsusega 42 kW

Lisakiitte vajadus 1 300 kWh/a

Kollektori pikkus 3 400 meetrit 4100 m°
+ magistraalid

Aastane ekspluatatsioonikulu on 84 240
kWh elektrienergiat

88,0 kW Kkiittekoormus

Koguenergiavajadus 251 060 kWh/a
Soojuspump toodab 249 760 kWh/a

Soojuspump tarbib 82 940 kWh/a

Seadmete elueaks arvestatakse 100 000 tootundi e. 20-25 aastat. Amortisatsiooniarvutused
tehakse reeglina 15 aastale. Uhe aasta amortisatsioon on hinnanguliselt 2 600 eurot (MWh-i
investeeringu osa on sellisel juhul 10,1 eurot).

Aastane kulu koos amortisatsiooniga on 8 930 eurot.

Soojuse maksumuseks tuleb (otsene kulu+amortisatsioon) 34,90 EUR (ilma km-ta). Toenéoliselt
kujuneb hind 2013. aastal suuremaks.

Tsentraalkiitte maksumus on 17 070 eurot.
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Tasuvusajaks hinnatakse 4,8 aastat.

2. Lasteaia sOltumatu soojuspumbasiisteem

Soojuspumba siisteem koosneb iihest soojuspumba moodulist Gapsal IKS, iihest veesoojendist
TIV500/300 ja elektrikatlast EP26. Vajalik pinnasekollektori pikkus on 1400 meetrit ja vajalik
maa-ala 1600 m%. Pinnasekollektor koosneb kolmest kontuuris, mis koondatakse kollektorkaevu ,
kust tuuakse magistraalid tehnilisse ruumi.

Lasteaed: arvestuslik soojuskoormus 52,0 kW + soe tarbevesi 10 000 kWh/a. Ulevaade antud

lahendusest on toodud tabelis 23.

Tabel 23. Lasteaia kiittelahenduse maksumus

Seadme nimetus Mark tiiiip Makesljjrmus, Voolutarve
Soojuspump Solid/Gapsal 42 8800.- 3*63A
Elektri katel EP26 1380.-
Maakontuur 1400 meetrit 10 200.-
Maakontuuri kaevu magistraalidega | 2x90 — 20 meetrit 1240.-

. . 34001
E(;gnl?s;li(ﬁjlg\e/itggllik pinnasekollektoris ja 2700.-
) 200 | magistraalides
Veesoojendi NTRR 500Solar 1060.-
Veesoojendi NTRR 500Solar 1060.-
Puhverpaak PS500 680.-
To_otasud koos o 3580.-
paigaldusmaterjalidega
Puurmine 280.-
Isolatsioonitdd katlamajas Isover Foolium 820.-
Taitedokumentatsioon 400.-
Lablvuk_teest pressimisega lébi 12 meetrit 2100.-
teetammi
Kokku 43 480 .-
Soodustus 2480.-
Kokku 41 000.-

3. Rahvamaja soltumatu soojuspumbasiisteem

Rahvamaja asukoht ei vOoimalda pinnasekollektorit kasutad soltumatu silisteemi ehitamiseks ja

ithisesse siisteemi elamutega sidumiseks on magistraalid liiga pikad ning ldbiviigud teest liiga
kulukad.

Lahendusena pakutakse seadet Thermia Atec 13 Standart (sooja tarbevee maht 200 |,
temperatuuriga kuni +60 °C, tootmisvoimsusega 13,0 kW), millele peab olema valmistatud tugev
alus ning aluse tagumine serv ei tohi olla majale ldhemal kui 300 mm. Soojuspump iihendatakse
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olemasolevasse kiittesiisteemi ja kasutatakse kdiki olemasolevaid siisteemi osi. Ulevaade antud
lahendusest on toodud tabelis 24-25.

Tabel 24. Rahvamaja kiittelahenduse maksumus

Seadme nimetus Mark, tiiiip Maksumus, eur
Soojuspump 'Sl'thaenrér;ir? Atec 13 5375.-
Veesoojendi NTRR 200 540.-
Puhverpaak elektrikiitteckehadega PS300 +2x6,0kW 830.-
Tootasud koos paigaldusmaterjalidega 1200.-
Avade puurimine 80.-

Kokku 8025.-

Tabel 25. Rahvamaja kiittelahenduse ekspluatatsioonikulud (lihtutud on aasta keskmisest
temperatuurist +5,0 °C ja DUT -21,0 °C, toatemperatuurist +21,0 °C)

9,8 kW Kkiittekoormus Sooja tarbevee vajadus aastas 4500 KWh
Koguenergiavajadus 30 230 kWh/a Lisakiitte vajadus 1170 kWh/a
Soojuspump toodab 29 060 kWh/a

Soojuspump tarbib 9280 kWh/a Aastane ekspluatatsioonikulu on
10 450 kWh elektrienergiat

4. Elamute ja vallamaja {ihise soojuskogumisega soojuspumbasiisteem

Pakkumuse jérgi on koikidel hoonetel oma soojuspumbad, kuid hine soojuskogumissiisteem.
Uhine soojuskogumissiisteem rajatakse elamute ldheduses olevale maale. Pinnasekollektori
iildpikkuseks on 13 200 meetrit ja vajalik maa-ala on 16 000 m?.

Pinnasekollektor ~ koosneb 32  kontuurist, mis koondatakse nelja  kollektorkaevu.
Kollektorkaevudes tehakse iihendused 100 mm torule. Kollektorkaevud iihendatakse 160 mm
magistraaltorustikuga, mis tuuakse elamuteni.

Elamute ja vallamaja iihise soojuspumbasiisteemi koguvdimsus on 380 KW. Lahendatakse ainult
kiite, kuid soovi korral voib taastada ka sooja tarbeveesiisteemi, milleks on elamutel voimalik
taodelda KredEx'ilt ka vastavat toetust. Igas hoones on oma soojuspumbasiisteem.

Ulevaade antud lahendusest on toodud tabelis 26-34.

Tabel 26. Viilise kontuuri maksumus

Seadme nimetus Mark, tiiiip Mal;slhjrmus, Voolutarve
Pinnasekollektor 13 200 meetrit 39 600.- 3*63A
. Kolm kaevu igas kaevus
Kollektorikaevu kaheksa kontuuri 3600.-
Magistraaltorustik 160 mm ja 63 mm 6800.-
Teest libifreesimised ja Kuus ldbiviiku, kokku 3640.-
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Seadme nimetus Mark, tiiiip Mal::;rmus, Voolutarve

taastamine asfaldiga 22 meetrit

. . 132001
gg%ﬁ?ﬂgﬁ?ﬁk pinnasekollektoris ja 8850.-
! 4500 | magistraalides
Avade puurmine vundamendis | Kaheksa ava 640.-
Muru taastamine 15 500 m* 2200.-
Kokku 65 330.-

Tabel 27. Pargi 3 kiittelahenduse maksumus (ilma sooja tarbeveeta)

Seadme nimetus Mark, tiiiip Maksumus, eur Voolutarve
Soojuspump Solid/Gapsal 42 8800.- 3*63A
Soojuspump Solid/Gapsal 42 8800.- 3*63A
El katel EP42 1760.-

To_otasud koos o 3580 -

paigaldusmaterjalidega

Isolatsioonitood katlamajas Isover Foolium 620.-

Tiitedokumentatsioon 400.-
Kokku 23 960.-

Tabel 28. Pargi 3 kiittelahenduse ekspluatatsioonikulud

130,0 kW Kkiittekoormus

Koguenergiavajadus 341 340 kWh/a

Lisakiitte vajadus aastas 15 420 KWh

Soojuspump toodab 325 910 kWh/a

Soojuspump tarbib 105 810 kWh/a Aastane ekspluatatsioonikulu on
121 230 kWh elektrienergiat
Tabel 29. Pargi 7 kiittelahenduse maksumus (ilma sooja tarbeveeta)

Seadme nimetus Mark, tiiiip Maksumus, eur Voolutarve
Soojuspump Solid/Gapsal 42 8800.- 3*63A
Soojuspump Solid/Gapsal 42 8800.- 3*63A
El katel EP42 1760.-

Tootasud koos 3580.-
paigaldusmaterjalidega
Isolatsioonitood katlamajas Isover Foolium 620.-
Taitedokumentatsioon 400.-
Kokku 23 960.-
Tabel 30. Pargi 7 kiittelahenduse ekspluatatsioonikulud
125,0 kW Kkiittekoormus
Koguenergiavajadus 328 210 kWh/a Lisakiitte vajadus 12 290 kWh/a
Soojuspump toodab 315 920 kWh/a
Soojuspump tarbib 102 740 kWh/a Aastane ekspluatatsioonikulu on
115 030 kWh elektrienergiat
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Tabel 31. Pargi 5 kiittelahenduse maksumus (ilma sooja tarbeveeta)

Seadme nimetus Mark, tiiiip Maksumus, eur Voolutarve
Soojuspump Solid/Gapsal 35 8000.- 3*63A
Soojuspump Solid/Gapsal 35 8000.- 3*63A
El katel EP42 1760.-

Tii_iitasud koos o 3580.-

paigaldusmaterjalidega

Isolatsioonitood katlamajas Isover Foolium 620.-

Tiitedokumentatsioon 400.-
Kokku 22 360.-

Tabel 32. Pargi 5 kiittelahenduse ekspluatatsioonikulud

90,0 kW kiittekoormus

Koguenergiavajadus 236 310 kWh/a

Lisakiitte vajadus 5 760 kWh/a

Soojuspump toodab 230 550kWh/a

Soojuspump tarbib 74 580 kWh/a

Aastane  ekspluatatsioonikulu  on
80 340 kWh elektrienergiat

Tabel 33. Vallamaja kiittelahenduse maksumus (ilma sooja tarbeveeta)

Seadme nimetus Mark, tiiiip Maksumus, eur Voolutarve
Soojuspump Solid/Gapsal 20 7450.- 3*63A
Soojuspump EP13 820.-

El.katel 1740.-
TO.Otas“d koos - Isover Foolium 260.-
paigaldusmaterjalidega

Isolatsioonitood katlamajas 300.-
Tiitedokumentatsioon Kokku 10 570.-

Tabel 34. Vallamaja kiittelahenduse ekspluatatsioonikulud

24,0 kW Kkiittekoormus

Koguenergiavajadus 63 020 kWh/a

Lisakiitte vajadus 940 kWh/a

Soojuspump toodab 62 080kWh/a

Soojuspump tarbib 21 190 kWh/a

Aastane  ekspluatatsioonikulu  on

22 130 kWh elektrienergiat

Seadmete elueaks arvestatakse 100 000 to6tundi e. 20-25 aastat. Uhe aasta amortisatsioon on

hinnanguliselt 9 745 eurot (MWh-i investeeringu osa sellisel juhul 10,05 eurot).

Aastane kulu koos amortisatsiooniga on 37 070 eurot.

Soojuse maksumuseks tuleb (otsene kulu + amortisatsioon) 38,22 eurot (ilma km-ta).

Tsentraalkiitte maksumus on hinnanguliselt 64 600 eurot.

Tasuvusajakson saadud 5,3 aastat.
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Kui soovitakse kasutusele votta soojuspumbad, tuleks votta uued pakkumised ja 2013. aasta
seisuga korrata vastavaid tasuvusarvutusi. Soojuspumpade kasutuselevotmist ei pruugita riiklikult
toetada (KIK'i kaudu).

F.5. Pédikese- ja maakiitte kombineeritud seade (Kérlas)

Eestis on peamiselt levinud kaht tiilipi pdikesepaneelid: tasapinnalised ehk lamekollektorid ning
vaakumtorudega piikesekollektorid ehk vaakumtorukollektorid (vt joonis 17). Vaakum-
torukollektorite eeliseks on, et need suudavad péikesekiirgust tohusamalt muundada soojuseks ja
seda ka hajuspilvisuse ja/vai kuni 30 miinuskraadi korral. Nende vdoimsus sama timbermdddu
(v0i katuse pinna) juures on umbes 25% suurem kui tasapinnalistel kollektoritel. Puuduseks aga
on hind, vaakumtorukollektor on umbes 25% kallim kui tasapinnaline.

T‘ésapiﬁnaline ehk ‘ W\ ,‘_:‘ \ ALY
lamekollektor - ,V _anlm'ude,ga Palke’s., !

Joonis 17. Tasapinnaline ehk lamekollektor ja vaakumtorudega patkesekollekto:( lnfo
http://www.soletek.eu/Paikesekollektorid)

Antud alternatiivi korral on kiittelahendusena vilja pakutud pdikese- ja maakiitte kombineeritud
lahendus, mille puhul on arvesse voetud ka suvine soojusevajadus (peamiselt soe tarbevesi).
Pdikesekiitteks on vaakumtorutehnoloogial pdhinevad seadmed (paneeli tehnilised andmed on
toodud tabelis 35). Maasoojuspumba valikul on eeldatud vajalikuks voimsuseks 500 kW
(sddstumeetmete rakendamisel ~300 kW).

Tabel 35. Paneeli omadused
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Pindala {rnzll

Torude arv

Toru diameeter
Toru pikkus (mm)

Vedelik torus (I}

Kaal (kg)

Raami materjal

Vedeliku surve (Mpa)

1,421

15

58

1800

0,9

481
Alumiinium

0,6

Jargnevalt on esitatud lilevaade kombineeritud kiittelahenduse investeeringute maksumuste ja
lihtsustatud tasuvusanaliiiisi kohta (vt tabel 36). Tabelis on toodud vilja kaks stsenaariumi, kus
ithel juhul on eeldatud, et hoonetes rakendatakse energiasddstumeetmeid ja teisel juhul mitte.
Rakendades nt ESCO (ing k. Energy Saving Company) kontseptsiooni, oleks laenu vdtjaks
kiitteoperaator/ESCO, kes panustaks projekti elluviimisse. Kui KOV osaleks alginvesteeringu

finantseerimises, vdaheneks tarbijatele soojuse hind

Tabel 36. Piikese- ja maakiitte kombineeritud lahenduse investeeringute maksumus ja

tasuvusndiitajad

Karla kombineeritud paikese- ja maakiite

Karla kombineeritud paikese- ja maakiite
koos energiasadastumeetmetega

Toetus 50% ulatuses Toetuseta Toetus 50% ulatuses Toetuseta

1. Investeering kokku 570 000,00 € 570 000,00 € 585 000,00 € 585 000,00 €
1.1. Piikesekiite 180 000,00 € 180 000,00 € 180 000,00 € 180 000,00 €
1.2. Maakiite 250 000,00 € 250 000,00 € 150 000,00 € 150 000,00 €
1.3. Hoonete tehnosiisteemid 140 000,00 € 140 000,00 € 140 000,00 € 140 000,00 €
1.4. Hoonete energiasiist e - £ 115 000,00 € 115 000,00 €
2. KOV investeering - € - € - € - €
3. Toetused 285 000,00 € - € 292 500,00 € - €
4. Laenud 215 000,00 € 500 000,00 € 222 500,00 € 515 000,00 €
5. Omakapital 70 000,00 € 70 000,00 € 70000,00 € 70 000,00 €
Elektrienergia 46 400,00 € 46 400,00 € 40 100,00 € 40 100,00 €
T66j6ukulud 3200,00 € 3200,00 € 3200,00 € 3200,00 €
Uldkulud 7 000,00 € 7 000,00 € 7 000,00 € 7 000,00 €
Laenumakse 22 200,00 € 51 500,00 € 22 900,00 € 53 000,00 €
Kulud kokku 78 800,00 € 108 100,00 € 73 200,00 € 103 300,00 €

Sooja miiiik 85 000,00 € 110 500,00 € 75 000,00 € 105 000,00 €
Uhiku maksumus, EUR/MWh 50,00 € 65,00 € 50,00 € 70,00 €
Baashind 45,00 € 45,00 € 45,00 € 45,00 €
Kapitalikulu komponent 5,00 € 20,00 € 5,00 € 25,00 €
Miilidud soojuse kogus, MWh 1700 1700 1500 1500
Tulud kokku 85 000,00 € 110 500,00 € 75 000,00 € 105 000,00 €

Lihttasuvusaeg, a 11,7 14,5 14,5 15

IRR 17% 13% 13% 12%
NPV 60 200,00 € 29 600,00 € 26 600,00 € 21 600,00 €
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Tabelist selgub, et projekt on tasuv ja hinnanguline soojuse hind tarbijale konkurentsivoimeline,
vorrelduna teiste pakutud alternatiividega.

Piikese- ja maakiitte kombineerimise ning ESCO kontseptsiooni rakendamise peamised eelised:

e ka sooja tarbevee tootmine taastuvast ja odavamast energiaallikast;

e cnergiasddstumeetmete  rakendamine ja nende  aktiivne  vilja  pakkumine
kiitteoperaatori/ESCO poolt, mis vdimaldab vihendada ka tarbitavaid energia hulki,

e laenu votab kiitteoperaator/ESCO, sh hoonete renoveerimisega seotud kohustused,;

e piikese- ja maakiitte kombineerimisel vdheneksid tarbijate kulud soojusele ténasega
vorreldes ligemale 30%, investeeringutoetuse saamisel koguni 50%.

F.6. Karla aleviku kaugkiittel korruselamute varustamine kaasaegsete
soojussb6lmedega

Mitmetes Eesti endisaegsete pdllumajandusettevotete keskustes kaotatakse kaugkiittesiisteeme,
mis on rohkem vo&i vihem organiseeritud korras asendatud lokaalsete kiittesiisteemidega. Hoonete
kiitteks on rajatud kas (tavaliselt) keldrisse liks katlamaja, trepikojale liks katlamaja voi iga
korterit kdetakse eraldi 14bisegi kdikvdimalike kiitteseadmetega. Et véltida kaugkiittesiisteemi no
lagunemist, tuleb soodustada ja panustada selle arengusse ning uuendamisse.

Parandamaks hoonete soojavarustust ja vdhendamaks kiittekulu ning soojakadu, on mdistlik
investeerida kaasaegsetesse tdisautomaatsetesse soojussdlmedesse. Automaatsoojussdlm aitab
viltida ala- ja ilekiitmist ning selle korral reguleerib siisteem toatemperatuuri automaatselt
vastavalt majaelanike soovile (sOltuvalt kellaajast  ja vilistemperatuurist).
Automaatreguleerimisel saavutatav sddst jadb piiridesse 5-25%.

Tehnilis-majanduslikes arvutustes on eeldatud, et iga hoonet hakatakse kiitma iihest soojusallikast
(Kérla katlamajast) ning et Kérla katlamaja vorgupiirkonna koikidele soojuse tarbijatele
paigaldatakse uued kaasaegsed soojussdlmed

F.7. Majandusarvutused eelmises energiamajanduse arengukavas
esitatud alternatiivide kohta

Antud juhul on alternatiividena alles jietud vaid need, mis on tinases olukorras
perspektiivikad. Jiargnevates tabelites (tabelid 37-40) ei ole muudetud 2008. aastal valminud
arengukavas esitatud investeeringute maksumusi ega muid majandusniitajaid, vaid ainult
rahalised viirtused arvestati iimber eurodeks. Arenguvariantide teostatavuse analiiiisi
tuleks Kkorrata wuute ldhteandmetega, kui planeeritakse tegema hakata mingit
investeeringut.

Soojusvarustussiisteemide  variantide  tasuvuse  arvutamisel ~on  kasutatud  Taani
konsultatsioonifirma COWI Consult poolt pakutud arvutusprogrammi, mis oli kasutuses t00s
“Energiaplaanist teostamiseni” (2001).

Algandmetena (vt tabel 37) kasutati soojusettevotete soojuse tootmise ja miiligi andmeid 2006-
2007 aastal. Baasvariandiks on voetud olukord, mis tekib, kui siisteeme hoitakse tulevikus t60s
suuremate muutusteta. Lisaks eeldatakse, et kiituste hinnatdus jatkub kiirusega 1-2% aastas.
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Tabel 37. Algandmed

Parameeter Uhik Baasvariant Kérla Baasvariant Somera
Aastane soojuse tarbimine MWh 1290 2900
Soojuskaod vorgus % 16 22
Aastane soojuse tootmine MWh 1538 3718
Aastane kiituse maksumus eurot 46 743 113 028
Muud kulud ekspl kulud eurot 21 283 22 369
Kokku eurot 68 025 135 397
Soojuse tootmishind eur/MWh 44 36
Soojuse tarbijahind eur/MWh 53 47

Karla kaugkiittesiisteemide arengu analiiiisil tuleb vaadelda mitmeid erinevaid aspekte, millest
olulisemad on:

e Suured soojuskaod kaugkiittevorgus;

e Kohati iile- ja ka aladimensioneeritud kaugkiittevorgu torustik;

e Kaugkiittepiirkondade sdilitamise otstarbekus;

e Soojustarbijate kditumine;

e Tarbijasiisteemide olukord (soojussolmed).

Allpool on esitatud alternatiivsete variantide majandusarvutuste tulemused eeldusel, et soojuse
tarbimine jadb Kairla ja Somera piirkonnas praegusele tasemele, mida peetakse praegu kdige
toendolisemaks. Kuigi soojuskoormus voOib perspektiivsete tarbijate liitumisel monevorra
suureneda, kompenseeriks selle soojusvorgu véltimatu renoveerimise tdttu saavutatav kokkuhoid.
Seetdttu on erinevate tulevikuvariantide arvestamisel baasjooneks voetud olemasolev olukord
soojuse miitigimahuga Kérlas 1 290 MWh/a ja Sdmeras 2 900 MWh/a.

Kirla soojusvorgus vaadeldakse jargmisi variante:

Alternatiiv 1 — Soojusvdrgu rekonstrueerimine, investeering 204 517 eurot.

Alternatiiv 2 — Karla aleviku kaugkiittepiirkonna likvideerimine ja iileminek lokaalsetele kerge
kiittedli kateldele £ 0,7 MW, investeering 38 345 eurot.

Alternatiiv 3 — Karla aleviku kaugkiittepiirkonna likvideerimine ja iileminek lokaalsetele
pelletikateldele £ 0,7 MW, investeering 46 016 eurot.

Alternatiiv 4 — Soojussdlmede paigaldamine koetavatele hoonetele, millel neid veel pole,
investeering 31 956 eurot.

Alternatiiv 5 — 0,6 MW pohukatla paigaldamine, investeering koos torustiku renoveerimisega
ligikaudu 319 558 eurot.

SOmera soojusvorgus vaadeldakse jdrgmisi variante:

Alternatiiv 1 — biogaasijaama ja koostootmise SEK 0,54 MWs+0,5 MWe paigaldamine sdnniku
ja rohtse biomassi kasutamisega, investeering 1 333 197 eurot. Uhendustorustiku renoveerimine
204 517 eurot. Olemasolev katlamaja jaab reservi.

Alternatiiv 2 - Sdmera kaugkiittepiirkonna likvideerimine ja tileminek lokaalsetele kerge kiittedli
kateldele X 1,1 MW, investeering 63 912 eurot.
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Alternatiiv. 3 — Somera kaugkiittepiirkonna likvideerimine ja {ileminek lokaalsetele
pelletikateldele £ 1,0 MW, investeering 76 694 eurot

Alternatiiv 4 — 0,8 MW pohukatla paigaldamine investeering ligi koos torustiku renoveerimisega
ligikaudu 399 448 eurot.

Majandusarvutuste pohitulemused erinevate variantide kohta esitatakse jargnevates tabelites 38 ja
39.
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Tabel 38. Majandusarvutuste kokkuvétlik tabel, Kiirla

Alternatiiv 1 Alternatiiv 2 Alternatiiv Alternatiiv 4 Alternatiiv
. Baasvariant, 3 5
Tootmine/ kasutegurid Uhik Olsmscs)f(ljev Soojusvérgu, Lokaalkiite, | Lokaalkiite, S00i ~ ~
rekonstrueerimine kko pellet oojussolmed | Pohukatel
Vajalik soojusvbimsus MW 0,75 0,75 0,70 0,70 0,75 0,75
Kituse tarbimine MWh 1690 1566 1518 1518 1604 1584
Soojuse tootmine MWh 1538 1425 1290 1290 1460 1425
Soojuse muik MWh 1290 1290 1290 1290 1225 1290
Katlamaja kasutegur % 91 91 85 85 91 90
Soojusvorgu kaod % 16,1 9,5 0,0 0,0 16,1 9,5
Energiatdhususe parendus % N/A 7,3 10,2 10,2 50 6,3
Soojuse tootmise kulud -1. aasta
Kutus eur 46742 43334 80677 65174 44387 46742
Muud ekspluatatsiooni kulud eur 21283 21283 3196 3196 21283 21283
Soojuse tootmise kulud kokku eur 68025 64616 83873 68369 65670 68025
Soojuse tarbijahind eur/MWh 53 53 53 53 53 53
Soojuse mudk MWh 1290 1290 1290 1290 1225 1290
Tulu soojuse miugist eur 68026 68026 68026 68026 64599 68026
Tulu kokku eur 68026 68026 68026 68026 64599 68026
Tulu enne finantskulusid eur 1 3410 -15847 -343 -1071 1
Investeering eur 3196 207713 38347 46016 35151 3196
Finantskulud:
Uue investeeringu finantskulud eur 414 26900 4966 5959 4552 414
Finantskulud kokku eur 414 26900 4966 5959 4552 414
Netotulu enne maksustamist eur -413 -23490 -20813 -6302 -5623 -413
Kulude ajaldatud puhasvaartus NPV 15
a eur 740084 906971 962101 830203 746041 740084
(Investeeringu ja soojuse tootmise
kulud)
Tulude ajaldatud puhasvaartus NPV 15
a eur 0 -200883 -256012 -124114 -75530 0
(Investeeringu ja soojuse tootmise
tulud)
Tulu sisenorm IRR - 15 aastat % 0,00% 3,29%
Numbrid koos investeeringutoetusega
50%
NPV 15 a eur 740084 803115 942927 0 728465 740084
IRR 15 a % 15,44%
Lihtne tasuvusaeg 60,9 -2,4 -134,2 -32,8 10,9
Lihtne tasuvusaeg toetusega 30,5 -1,2 -67,1 -16,4 55
Keskkonnaméju
Emissioonide rahaline vaartus eur/aastas 559 518 391 71 531 559
Soojuse hind 1. a peale investeeringut | eur/MWh 53 74 69 57 58 53
Soojuse hind 11. a peale investeeringut | eur/MWh 56 54 72 63 57 56
Soojuse hind 1. a investeeringu toega | eur/MWh 0 62 67 55 56 0




Kirla valla energiamajanduse uuendatud arengukava

Tabel 39. Majandusarvutuste kokkuvétlik tabel, Somera

. Alternatiiv 1 Alternatiiv 2 | Alternatiiv 3 | Alternatiiv 4
_ ' L Baasvariant, Chp - = -
Tootmine/ kasutegurid Uhik Olgmsztr)(ljev 0,511)_MWS+(_)_,5M We, Lokiilgute, Lol:)aea}:lé?te, P%TIBU,'\(;WI’
iogaasijaam

Vajalik soojusvbimsus MW 1,30 0,54 1,10 1,10 0,80
Kituse tarbimine MWh 4086 8 397 3412 3412 4131
Soojuse tootmine MWh 3718 3718 2900 2900 3718
Soojuse muik MWh 2900 2900 2900 2900 2900
Elektri tootmine 3000
Elektri tarbimine 160
Elektri mauk 2840
Katlamaja kasutegur % 91 80 85 85 90
Soojusvdrgu kaod % 22,0 22,0 0,0 0,0 22,0
Energiatdhususe parendus % N/A 16,5 16,5 -1,1
Soojuse tootmise kulud-1. aasta
Kitus eur 113028 74649 181368 146514 45430
Muud ekspluatatsiooni kulud eur 22369 116393 3196 3196 30294
Soojuse tootmise kulud kokku eur 135397 191042 184563 149710 75724
Soojuse tarbijahind eur/MWh 47 47 47 47 47
Soojuse muik MWh 2900 2900 2900 2900 2900
Tulu soojuse mulgist eur 135394 135394 135394 135394 135394
Elektri hind eur/MWh 73
Tulu elektri midgist eur 208735
Tulu kokku eur 135394 344129 135394 135394 135394
Tulu enne finantskulusid eur -4 153087 -49169 -14316 59670
Investeering eur 3196 2016413 63912 76694 399448
Finantskulud:
Uue investeeringu finantskulud eur 414 261135 8277 9932 51730
Finantskulud kokku eur 414 261135 8277 9932 51730
Netotulu enne maksustamist eur -417 -108048 -57446 -24248 7940
Kulude ajaldatud puhasvéartus NPV 15 a eur 1483080 4101944 2099170 1798197 1240508
(Investeeringu ja soojuse tootmise kulud)
Tulude ajaldatud puhasvaartus NPV 15 a eur -530002 -693831 -392858 164832
(Investeeringu ja soojuse tootmise tulud)
Tulu sisenorm IRR - 15 aastat % 0% 1% 0,00% 11%
Numbrid koos investeeringutoetusega 50%
NPV 15 a eur 1483080 3093738 2067214 0 1240508
IRR15a % 11,6% 0,0% 27,8%
Lihtne tasuvusaeg 13,17 -1,30 -5,36 6,69
Lihtne tasuvusaeg toetusega 6,59 -0,65 -2,68 3,35
Keskkonnamoju
Emissioonide rahaline vaartus eur/aastas 1352 1772 879 159 113
Soojuse hind 1. a peale investeeringut eur/MWh 47 98 67 55 47
Soojuse hind 11. a peale investeeringut eur/MWh 51 0 70 61 29
Soojuse hind 1. a investeeringu toega eur/MWh 0 46 65 53 36
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G. Energiasaastumeetmete rakendamine

Energiasaast soojuse tootmisel ja jaotamisel.

Katlamajade jaoks on praegusel ajal eluliselt téhtis tarbijate sdilitamine tingimustes, kus viimastel
on mitmeid alternatiivseid vOimalusi oma soojusvajaduse rahuldamiseks. Olukorra teeb
katlamajade omanike — soojusettevotete — jaoks raskeks asjaolu, et soojusvarustuse
kaasajastamiseks on vaja teha suuri investeeringuid, mis omakorda tdstavad soojuse hinda ja
sellega soodustavad tarbijate eraldumist kaugkiittevorgust. Seega peavad kavandatavad
investeeringud olema hoolikalt kaalutletud, et mitte kaotada kaugkiitte konkurentsivdoimet.
Esmajérjekorras tuleb rakendada véheseid kulutusi ndudvad abindud, mis tihtipeale annavad ka
kiillalt suurt efekti soojuse tootmise rentaabluse tOstmisel. Katlamajades on sellisteks
voimalusteks:

Kaetud kiitusehoidlad kohaliku kiituse jaoks.

¢ Optimaalse pdlemisreziimi hoidmine koldes.
e Vee jasoojuse lekete likvideerimine.

e Tehnilise hoolduse parandamine, personali véljadpe ja tdiendkoolitus.

Rohkem kulutusi nduavad kiitusevahetus (iileminek kohalikule kiitusele) ja sellega seotud
katlamaja renoveerimine voi uue katla paigaldus. Tuleb teha ka pohimdtteline otsus, kas on mdtet
taastada tsentraalne soojaveevarustus juhul, kui sellest on monel juhul loobutud. Siin on tarbijate
riskiteguriks soojuse hinnatous ja taastamiskulud.

Kokkuhoid soojuse jaotamisel saavutatakse:

o lekete likvideerimisega,
e torustike isolatsiooni parandamisega,
e kaugkiittevorkude renoveerimisega (tiledimensioneeritud torude asendamine

soojuskoormusele vastavatega, amortiseerunud torude ja isolatsiooni asendamine eelistatult
eelisoleeritud torudega),

e sobivate tsirkulatsioonipumpade valikuga ja iileminekuga pumpade sagedusreguleerimisele
(kus seda veel pole),

e kaugkiittevorgu tasakaalustamisega.

o Kaugkiittevorgu renoveerimine ei ole end kiirelt tasuv ettevotmine. Siiski tuleb lihemal ajal
torustiku optimeerimine ette votta, kuna suur osa vorgust on iiledimensioneeritud.

Kokku voib hinnata Kérla valla kaugkiittesiisteemi energiasdéstu potentsiaaliks soojuse tootmisel
2-3%, jaotamisel 30-35% ja tarbimisel keskmiselt 10-15% soltuvalt rakendatavatest meetmetest
(viimane voib olla ka tunduvalt suurem, kuid nduab sel juhul kdigi tarbijate juures suuri
investeeringuid, mis on ldhiajal ebatdenéoline).
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H. Pikaajaline energeetika arengukava ja soovitused
omavalitsusele energiapoliitika teostamiseks.

H.1l. Pikaajaline energeetika arengukava
H.1.1. Seadusandlikud aspektid

Euroopa Liidu (EL) energiapoliitiliseks eesmirgiks on seatud energia suur varustuskindlus ja
madala siisinikuemissiooniga majandus. EL peamisteks arengusuundadeks on: iihtse elektri- ja
loodusliku gaasi turu loomine, iihtsete energiavorkude rajamine, tehnoloogiate energiatShususe
tostmine, energiasddst, taastuvenergia osakaalu suurendamine, sdltuvuse vihendamine vélistest
energiatarbijatest ja alternatiivsete varustuskanalite rajamine ning siisinikdioksiidi heite
vihendamine.

Aastaks 2020 on EL-s seatud eesmérgiks vdhendada kasvuhoonegaaside heitmeid 20% vdrra,
vorreldes aastaga 1990, suurendada aastaks 2020 taastuvate energiaallikate osakaalu
energiatarbimises 20%-ni ja biokiituste osakaalu transpordikiitustes 10%-ni eeldusel, et onnestub
vilja tootada teise pdlvkonna biokiitused. Eesmérgiks on ka energiatarbimise vihendamine 20%
vorra 2020. aastaks.

Euroopa Komisjon on koostods litkmesriikidega miératlenud energiatehnoloogia strateegia 6
prioriteetset valdkonda, millega on kavas kiirendatult edasi liikuda:

e tuuleenergia initsiatiiv;

e piikeseenergia initsiatiiv;

e Dbioenergia initsiatiiv;

e CO, piitidmise — transpordi — sekvestreerimise initsiatiiv (CCS);
e Euroopa elektrivorgu initsiatiiv;

e tuumaenergia initsiatiiv.

Euroopa energiatehnoloogia strateegilise kava alusel on seatud véljakutseteks arendada
jatkusuutlikke teise polvkonna biokiitused, arukaid elektrivorke ja aruka energiakasutusega
linnasid, CO, kogumis- ja siilitamissiisteeme, elektri salvestustehnoloogiaid ja elektrijoul
tootavaid sdidukeid, jargmise polvkonna tuumaenergiat, taastuvenergiat kasutavaid kiitte- ja
jahutussiisteeme ja sdilitada konkurentsivdime tuumatehnoloogia vallas, leides lahendused
jaatmekditlusele.

Taastuvenergia direktiivi eesmérgiks on seada iihtne raamistik taastuvate energiaallikate
kasutamise suurendamiseks. Uks olulisemaid elemente direktiivis on riiklikud taastuvenergia
eesmargid, mis médravad iga litkmesriigi poolt saavutatava taastuvenergia tarbimise protsendi
aastaks 2020, et tOsta taastuvenergia osakaal kogu EL-s 20%-ni aastaks 2020. Sealhulgas on
médratletud indikatiivsed vahe-eesmirgid, mis arvutatakse kahe aasta nditajate keskendamise
teel. Taastuvenergia osakaal Eestis peab 2020. aastaks moodustama 25% kogu 16pptarbimisest.

Eesti siseselt reguleerivad energiavarustuse erinevaid aspekte mitmed seadused ja alamastme
oigusaktid. Antud kontekstis on olulised:

e Elektrituruseadus
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o Vorgueeskiri;

o Vorguteenuste kvaliteedindbuded ja vorgutasude vdhendamise tingimused
kvaliteedinduete rikkumise korral;

o Tohusa koostootmise nduded;

o Ebaseaduslikult kasutatud elektrienergia koguse ja vorguteenuse mahu ning
ebaseaduslikult kasutatud elektrienergia maksumuse maaramise kord;

e Kaugkiitteseadus

o Omavoliliselt tarbitud soojuse koguse ja selle maksumuse madramise kord;

o Soojuse ostmiseks konkursi korraldamise kord ja pakkumiste hindamise
metoodika;

o Soojuse miiligi ajutise hinna kehtestamise kord.

Keskkonnakaitselisest aspektist on oluline:
e Vilisohu kaitse seadus

o Vilisohku eralduva siisinikdioksiidi heitkoguse maaramismeetod

o Saasteainete heitkogused ja kasutatavate seadmete voimsused, millest alates on
ndutav vilisdhu saasteluba ja erisaasteluba

o Poletusseadmetest vilisohku eralduvate saasteainete heitkoguste madiramise kord ja
midramismeetodid

e Keskkonnatasude seadus

o Keskkonnatasu deklaratsiooni vormid ja nende tditmise ning maavaravaru

kaevandamise mahu aruande esitamise kord

H.1.2. Soojusvarustussiisteemide arenguvariantide tehniline teostatavus ja
majanduslik tasuvus

Eelnevalt esitatud alternatiivide pdhjal on koostatud arenguvariantide koondtabel (vt tabel 40),
vordlemaks erinevate alternatiivide majandusnéitajaid. Halliga on toodud varasemas arengukavas
esitatud alternatiivid, millede teostamist vOiks veel kaaluda (millede investeeringute
maksumused, soojuse hinnad ja tasuvusajad on seisuga 2008. aastast, vajades vajadusel uut
majandusanaliiiisi). Helerohelisega téhistatud varasemast arengukavast parinevad alternatiivid on
perspektiivikamad. Mustaga toodud alternatiivid on uued ja tumerohelisega on tdhistatud nendest
no tugevamad projektid. Tabeli 40 pohjal voib jareldada jargmist:

e Kiittelahendustest on soodsamate majandusnéitajatega soojuspumpade kasutamine ja
hakkpuitu kasutava katlamaja rajamine.

e Soojuse hinnangulise hinna pdhjal on soojuspumpade rakendamisel tagatud madalaim
hind vorreldes katlamaja ning pédikese- ja maakiitte kombineeritud siisteemi korral
(viimasel kahel on soojuse hind toetuse saamise korral praktiliselt iiks).

e Soojuspumpadega kiittelahendusel on ka olulisi puudusi: kasutatava lisaenergia vajadus -
elektrienergia hinna tdus mdjutab ka soojuspumbaga toodetava soojuse hinda, keeruline
sobitatavus olemasolevate radiaatorkiittega hoonete kiitmiseks, sest pumpade efektiivse
t00 eelduseks on madal kiittevee temperatuur- sobilikum lahendus pdrandakiitte korral.
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e Tulenevalt eeltoodus oleksid soovitatavad variandid jirgmised:

e Kohalikul biokiitusel (eelkdige puitkiitused) tootava katlamaja rajamine Kaérla
kaugkiittevdrgu soojusvarustuse kindlustamsieks;

e Teine alternatiiv on soojuspumbaga kiittelahendus hoonetele (hoonegruppide kaupa);

e Eelmisega samavéidrne, kuid koige kaasaegsem ja tulevikku vaatav variant, oleks
paikesekiitte ja maasoojuspumba kombineeritud lahendus, kui selle tehnilise teostuse, IT

lahenduse ja investeeringu koos hoonete soojustamisega votab enda kanda ESCO.

Tabel 40. Arenguvariantide véordlus

Soojuse
hinnanguline
hind,
Alternatiivi number/nimetus Investeering, Lihttasuvus, a eur/MWh
eur (toetuseta/toetusega) (toetuse
mittesaamise/
saamise
korral)
Kirla 1, soojusvorgu rekonstrueerimine 204 517 61/31 74/62
Kérla 2, lokaalkiite, kko 38 345 - 70
Karla 3, lokaalkiite, pellet 46 016 - 57
Karla 4, soojussdolmed 31 956 - 58/56
Kérla 5, pohukatel 319 558 10,9/5,5 67/49

Karla kiittelahendus paikese- ja 570 000 14,5/11,4 65/50
maakiitte kombineerimisel

Karla kiittelahendus péikese- ja

maakiitte 585 000 15/14,5 70/50
kombineerimisel+energiasddstumeetmed

S Lo S USRS 1537 714 10,2/5,1 74134
biogaasijaam

Somera 2, lokaalkiite kko 63912 - 67
Somera 3, lokaalkiite pellet 76 694 - 55
Sdmera 4, pohukatel 399 448 6,7/3,4 67/49

Toodud investeeringute tasuvushinnanguid tuleks vaadelda mitte 10plikena, vaid arvestades nii
nende tundlikkust vdimalikele algandmete (kiituste hinnad, soojuse tarbimine jne) muutustele,
kui ka riskifaktoreid. Riskide arvestamine eeldab tdhelepanu pddramist konkreetse projekti
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onnestumist ohustavatele faktoreile — turusituatsiooni muutumine, pidevalt muutuv
majandusolukord, seadusandlusest tingitud muutused tootmise finantsolukorras, aga ka
seadmetest tulenev tehniline riskifaktor.

Lisaks on koikide alternatiivide korral olulisel kohal energiasddstumeetmete rakendamine ja
tarbimisharjumuste korrigeerimine. Otstarbekas taktika on alustada olemasolevate siisteemide
taiustamist just tarbijate juurest ja viahem kulukatest abindudest ning siis liikuda edasi kulukate
poole vastavalt majanduslikule tasuvusele ja finantseerimisvdimalustele.

H.1.3. Arenguvariantide moju keskkonnale

Uldine mdju keskkonnale on kdikide arenguvariantide korral minimaalne. Siiski tasuks Eesti
oludes arvestada, et kiitteseadmes lisaenergiana kasutatav elekter tuleb peamiselt pdolevkivil
tootavatest elektrijaamadest, millede saastekoormus (CO; eriheide véga suur) on suur.

Kui KOV jitkab kaugkiittesiisteemi arendamist ja soodustab kohaliku biokiituse kasutamist, on
hakkpuidul tootava katlamaja ndol vorreldes lokaalkiittesiisteemiga, kus saasteallikaid on
rohkem, koormus looduskeskkonnale ning -varadele viike.

Energiamajandusse keskkonnakaitse tohustamiseks oleks soovitatav kaardistada soojusenergia
tootmisega seotud keskkonnakaitseliselt kriitilisi olukordi voi piirkondi ja vodimalusel
investeerida keskkonnaseiresse.

H.2. Jareldused ja soovitused
H.2.1. Energiavarustusettevotete otstarbekast omandivormist

Paljudel juhtudel kuuluvad soojusettevotted kohalikele omavalitsustele. Sel puhul on
omavalitsusel omaniku kohustused (ja digused) soojusettevotte arendamiseks, mis realiseeritakse
tavalises driseadustikuga ettendhtud korras. Eduka suunamise ja juhtimise eeldusteks on seejuures
ndukogu koosseisu pdhjendatud valik ja voimekate tditevjuhtide rakendamine.

Kui ettevote on omavalituse omandis saab omavalitsus olla kindlam, et pdhjendatud tulukus
(kasum) reinvesteeritakse, et hooldatakse ka torustikke ja ollakse reeglina heaperemehelikum).

Teiseks omavalitsustes levinud soojusvarustussiisteemide toimimise viisiks on kord, kus
katlamajad ja kaugkiittevorgud on antud pikaajalisele rendile (on ka kohti, kus kaugkiittevork ei
ole antud rendile, ainult katlamaja, aga monel pool on ainult kaugiittevork antud rendile ja
katlamaja on miilidud soojusettevotjale.

Rendile andmise korral on oluline rendilepingu pohjalik ja labimoeldud koostamine, et oleksid
rahul molemad osapooled. Eriti oluline, et rendile andmise ajaline dimensioon (rendiperioodi
pikkus) oleks piisav. Viieks aastaks rendile andmine ei innusta soojusettevotjat tegema pikaajalisi
investeeringuid ega arendama soojusvarustussiisteemi.

Uheks ohuks vdib kujuneda omavalitsuse soov saada rendist olulist tulu (see on reaalsus
mitmetes eesti omavalitsustes). Kui saadavat tulu ei reinvesteerita tdies mahus kaugkiittesiisteemi
arendamiseks, siis osutub rent ebadiglaseks soojuse tarbijate suhtes.
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H.2.2. Soovitused omavalitsusele energiapoliitika rakendamiseks
munitsipaaltasandil

Enne kui alustatakse sobiva projekti teostatavuse analiilisi ja driplaanide koostamist tuleks
kaaluda institutsionaalseid aspekte. Projekti elluviimise eel peaks saama selgeks, kes katlamaja
renoveerib voi uusi tehmilisi lahendusi pakub ja ehitab (kes on tellija). Kuna Kérlas on veel
soojusettevdtjaks rentnik OU SW Energia, siis vdib olla huvi temalgi, kuid raha investeeringuteks
tuleks leida tal samuti Selleks on kaks teed:

» aktsiakapitali laiendamine  (kiituse tootjad, soojuse tarbijad, teised
véikeaktsiondrid),

» tuumikinvestori leidmine (moni usaldusvairne energiafirma).

Kui OU SW Energia ei tunne huvi olla edasi rentnik, siis vdiks iihe variandina pakkuda Kirla
aleviku seni kaugkiittel olnud hoonete energiasddstlikuks renoveerimist ja uute
soojusvarustuslahenduste viljachitamist loodavale ESCO ettevottele.

Voimalik on luua ka uus firma ehk iihisettevote, mille osanikeks hakkaksid vordsetes osades nt
OU SW Energia, energia- voi kiitusevarumisfirma.

Paljudes Eesti omavalitsustes rakendatud, kui ka Pdhjamaades on valdav enamus
véikelinnade/asulate energiaettevotteid munitsipaalomanduses. Selle kasuks rddgib ka asjaolu, et
omavalitsustel ja neile kuuluvatel ettevotetel on voimalus saada ELi struktuurifondidest toetusi
piirkonna energiamajanduse arendamiseks, ettevotete efektiivsuse tOstmiseks ja energiasddstu
meetmete rakendamiseks (nt OU Lihula Soojus).

Kaugkiitet kui otstarbekat soojusvarustuse vormi Kérla vallas tuleks séilitada ja edasi arendada.

Kaugkiittevorgu torusid tuleb vahetada eelisoleeritute vastu majanduslikult podhjendatud
jarjekorras, alustades suurimate kadudega ja amortiseerunud 16ikudest.

Kaugkiittevorgule uute tarbijate liitumine on iildiselt kasulik vdOrguettevottele ja kaugkiitte
senistele tarbijatele, kuid ei pruugi olla alati kasulik iiksikule liidetavale.

Koik kaugkiitte tarbijad tuleks varustada automaatsete soojussdlmedega, ning jargmiseks
oluliseks soojussddstu voimaluseks on majasiseste plistikute tasakaalustamine, mis voimaldab ka
parandada soojusvarustuse Kkvaliteeti. Kdige efektiivsem tarbijate sesiukohalt on elamute
kompleksne renoveerimine.

Omavalitsusel tuleks kindlasti soodustada ja vdimaluste piires toetada kohalike kiituste
kasutamist. Kohalike kiituste kasutamine mdjutab positiivselt to6hdivet maakonnas. Puitkiituse
korral on oluline ka keskkonnahoiu aspekt, mis vOib soodsalt véljenduda ka majanduslikus
mdottes - CO, emissiooni eest makstava saastetasu sadstmise teel.

Kohaliku omavalitsuse vOimalused suunata oma piirkonnas soojusvarustuse energiapoliitikat
peaksid olema suhteliselt head seni, kuni soojusvarustuses on oluline osa ettevottel, mille kdik
aktsiad/osakud kuuluvad omavalitsusele. Kui see nii ei ole, saab soojusvarustust juhtida
rendipoliitikaga.

Kuna Eestis on omavalitsuse késutuses olevate otseste energiapoliitiliste mdjutusvahendite hulk
piiratud, seda eriti majanduslike ja juriidilis-administratiivsete meetmete osas, siis tuleks panna
olulist rohku omavalitsuspiirkonna energeetika arengukava pidevale tdiustamisele. Arengukava
tuleks virske informatsiooni taustal kriitiliselt 1dbi vaadata igal kolmandal aastal ja sisse viia
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taiendusi ldhtudes muutunud olukorrast. Energiasdéstu propageerimine elenikkonna ja ettevotjate
hulgas peaks moodustama kohaliku omavalitsuse energiapoliitika lahutamatu osas. Seejuures
tuleks poorata erilist tdhelepanu energiasdéstule soojusmajanduse koigis lilides — energia
tootmine, edastamine ja tarbimine.

H.2.3. Soovitused energiapoliitika elluviimiseks ja odavate energiasaastu
meetmete rakendamiseks

Energiapoliitilised soovitused:

e Vastavalt KOV otsusele, kas kaugkiittesiisteemi arendamise (sh renoveerimine) voi
lokaalkiittesiisteemi loomisega kaasnevate tegevuste koordineerimine ja jalgimine.

e Hoonete energiatdhususe tagamine.

e Energiasdistu alase tegevuse koordineerimine (nt ldbi energiajuhtimissiisteemi
juurutamise) ja propageerimine.

e Energiavaldkondade kriisiprogrammide koostamine.

e Energiaauditite ja energiamérgiste teostamise/tellimise korraldamine munitsipaalasutustes
ja —ettevotetes.

e Parima vdimaliku tehnika ja tehnoloogia (ka nn rohelise tehnoloogia) kasutamise ndude
juurutamine valla tehnosiisteemide arendamisel.

e Investeerimisel valla infrastruktuuri, ettevotetesse, elamumajandusse jne tuleb kasutada
voimalikult energiasdistlikke tehnoloogiaid (nt korge efektiivsusega energiamuundamise
seadmed, sdistureziimide kasutamine tarbimises jne). Projektide kooskdlastamisel jélgida
eelpool toodud nduet.

e Taastuvate energiaallikate (sh taastuvate kiituste) igakiilgse kasutamise soodustamine ja
propageerimine elanikkonna hulgas.

Saddstumeetmete rakendamise soovitused:

e Energia kokkuhoiu tShustamine, mis eeldab:

O soojuse tootmise ja tarbimise moddetavust;

o 0Oigeid energia hindu ja tariife, mis annaks Oigeid signaale investeerimisotsuste

tegemiseks;

o tulemuste monitooringut, mis voimaldaks tulemusi hinnata ja analiiiisida;

o 1nfo levitamist, mis voimaldaks tutvustada kogemusi.

Esmajarjekorras tuleb kasutada kulutusi mittendudvaid abindusid, mis eeldab kokkuhoidliku
tarbimisharjumuse kujundamist ja ka moningate tehniliste voimaluste olemasolu. Jargmisel kohal
on odavad, lithikese tasuvusajaga energiasddstumeetmed (nt piistikute tasakaalustamine,
radiaatoritele reflektorite paigaldamine, akende ja uste tihendamine jne). Odavate energiasdastu
meetmete rakendamine vdimaldab vidheste kulutustega sddsta, sOltuvalt konkreetse hoone
seisundist, 10 - 20% kulutatavast energiast.

e Energiasdistualase tegevuse tagamine omavalitsuse tasandil (nt KOV spetsialisti ja
energiaalase noustaja/energianduniku/konsultandi koost6o). Selleks on soovitatav:
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o korraldada vastavasisulisi teabepdevi ja/vdi koolitusi (padeva konsultandi/teaduri
kaasamine) KOV ametnikele ja valla elanikele (sh vdib kaaluda sééstualase
triikitud informatsiooni levitamist energiatarbijate hulgas, triikiste kohta tuleks
kiisida Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi energeetika osakonnast);

o osaleda energiateemalistes (vilis)projektides.

Sadstualase kampaania libiviimise soovitused:
Voimalikeks abindudeks energiasddstu kampaania korraldamisel on:

e kokkuhoiuvdimaluste teadvustamine ja sellealase info (nt tootmise, iilekande ja tarbimise
kogused, vordlused eelnevate perioodidega, vOrdlus teistega) levitamine elanike seas;

e inimeste tarbimisharjumuste mojutamine:
e Kkulutustele vastavad tariifid;
e vOimalikult individuaalne arvestus, analiiiis ja info levitamine.

Energiasddstu kampaania ldbiviimist holbustab elamuiihistute olemasolu. Kampaania
labiviimiseks voib tthe voimalusena soovitada jargmist skeemi, milline koosneb kolmest etapist:
energiapoliitika plaani koostamine, tegevusplaani koostamine ja energiasddstuprogrammi
rakendamine. Lisas 2 on vilja pakutud eelnimetatud kolme etapi raames iilesanded ja tegevused.
Soovitav oleks selliste plaanide koostamisel ja nende hilisema rakendamise faasides kasutada
padevat konsultanti.

H.2.4. Soovitused energeetika arengukava rakendamiseks

Kéesolevas energiamajanduse arengukavas on antud iseloomustus Kérla valla soojusvarustuse
tanasele olukorrale, toodud vilja soojustarbijate energiandudlus, esitatud informatsiooni
kohalikest taastuvatest energiaressurssidest ja toodud vilja lihtsustatud majandusliku analiiiisi
tulemusena voimalikud perspektiivsed meetmed energiasiisteemide ja energiakasutuse arenguks
tulevikus.

Tegevuskavad saab koostada konkreetsete projektide jaoks vastavalt teadaolevatele projektide
teostamise protseduuridele. Olulised momendid on siinkohal vajalike finantseerimisvoimaluste ja
sobilike meetmete viljaselgitamine, majanduslike tagajidrgede hinnang ja laenude puhul
tagasimaksuvoime.

Koostatud arengukava peaks olema abivahendiks konkreetsete projektide viljavalimisel ja
alusmaterjaliks Kérla soojusvarustussiisteemide pohjalikumate majandusanaliiiisi 1abiviimiseks.
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LISA 2

Energiasdidstu poliitika plaani koostamine

» Projekti to6grupi organiseerimine (grupp peab vajaliku suurusega ja samas nii
véike kui vdimalik)

Sihtgruppide valik

Sihtgruppide méaéiratlemine

Sihtgruppide energiatarbimise kindlakstegemine

Sihtgruppide mojutamisviiside miiratlemine

» Konsultatsioonid sihtgruppide esindajatega

YV V V V

Energiapoliitika plaani koostamine

» Informatsiooni kogumine sihtgruppide kohta

» Informatsiooni analiiiis

» Konsultatsioonid sihtgruppide esindajatega

» Energiasédstu plaani koostamine sihtgruppidele

» Plaanide integreerimine iiheks lokaalseks energiasdéstu plaaniks

Tegevusplaani koostamine (1 - 2 aastaks)

» Tegevuse ajaline plaan

» Vajalikud finantseerimisallikad ja personal

» Organisatsiooni kirjeldus

» Monitooringu ja hindamise meetodi kirjeldus

Energiasddstuprogrammi elluviimine

Tegevusplaani koostamine sihtgruppidele
Projekti t66grupi organiseerimine
Tegutsemisvaldkonna valik

Sihtmérkide maaratlemine

Vahendite defineerimine

Ajalise tegevusplaani koostamine

Plaani elluviimine

YV YV VYV VY



