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1. Kavandatava tegevuse vajadus ja eesmirk.

Kavandatava tegevuse vajadus.

Kavandatav tegevus hdlmab Oisu aleviku ja Kabala kiila lshitimbruses OU Estonia ja
OU Kabala Agro poolt pdllumajandusliku tootmise eesmirgil intensiivselt kasutatavat
piirkonda ja selle keskkonda.

Kabala Agro OU asub Jdrvamaal Tiiri vallas. Ettevétte keskus asub Oisu asulas
aadressil: Tehnika 1, Oisu alevik, 72301, Jdrva maakond, kuid tegelik tootmine on
koondunud Kabala asula iimbrusesse. Kabala Agro OU pohitegevusvaldkondadeks on
piimakarja kasvatus ja toorpiima tootmine ning teravilja ja muude pdllukultuuride
kasvatamine. Osaiihingu kasutada on 3357 ha maad, millest ca 800 ha moodustab
pSllumaa. Kabala Agro OU omandis on 356 ha haritavat maad. Osatihing kasutab 3
farmi:

- Kabala suurfarm - Kabala kiilas, 632 lehma kohta ja 300 noorlooma kohta

(Kabala suurfarmi rekonstrueerimine ja laiendamine on pooleli);

- Vohma suurfarm - Kahala kiilas, 282 lehma kohta;

- Arkma noorkarjalaut - Arkma kiilas, 204 noorlooma kohta.

Estonia_OU (reg. nr. 10038386) asub Jiarvamaal Tiiri vallas. Ettevdtte keskus asub
Oisu asulas aadressil: Oisu alevik, 72301, Jarva maakond. Estonia OU
pohitegevusvaldkondadeks on piimakarja kasvatus ja toorpiima tootmine ning
tduveiste kasvatamine. K&rvaltegevusvaldkondadeks on teravilja ja rapsi kasvatamine.
Osaiihingu kasutada on 5814 ha pdllumaad, millest 2500 ha on Estonia OU omandis ja
iilejadinut renditakse. Sonniku laotuspinda on arendajal 5814 ha, sellest ligikaudu % on
kiinnimaa. Osatihing kasutab 3 veisefarmi ja iihte seafarmi:

- Kortsi suurfarm - Viljaotsa kiilas, 1260 lehma kohta;

- Hiie suurfarm - Retla kiilas, 456 lehma kohta;

- Kaasiku suurfarm - Viljaotsa kiilas, 408 lehma kohta;

- Estpig sigala — Oisu alevikus, 5000 siga, neist 1700 on nuumikud.

OU Estonia ja OU Kabala Agro farmides tekib ja veetakse eelnevalt kiitlemata
(kogutakse ja hoitakse laguunides ja sénnikuhoidlates) pdldudele jirgmised kogused
sea- ja veiseldga ja tahket sGnnikut:

Liga:

- Kortsi veisefarm 50 000 t/a;

- Kabala veisefarm 20 000 t/a;

- Estpig sigala 5000 t/a.
Liga kokku: 75 000 t/a.

Tahke sdnnik:

-  Hiie veisefarm 6000 t/a;

- Kaasiku veisefarm 6000 t/a;

- Noorkarja tahke sénnik 3000 t/a.
Tahke sonnik kokku: 15 000 t/a.

Kogu laga ja tahke sdnnik kokku: 90 000 t/a.
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Sea- ja veiseliga ning tahke sdnnikuga seonduvad keskkonnaprobleemid on
peaasjalikult seotud ohuga pinna- ja pdhjaveele ning elamuteni leviva ebameeldiva
13hnaga.

Toitainete kaod tekivad leostumise (peamiselt NO;), erosiconi (K ja P) ja lendumise
(enamasti Jimmastikuiihendid) tdttu nii laudas, hoidlas kui pdllule laotamisel.

Sea- ja veiseldga ning tahke sdnniku hoidlatesse kogumisel ning laotamisel eraldub
laguunidest ja hoidlastest ja pdldudelt intensiivhe ebameeldiv 16hn, mis muudab
aegajalt madalaks kohaliku elanikkonna elukeskkonna kvaliteedi. Intensiivset
ebameeldivat 15hna pdhjustab viiga suur kergesti laguneva orgaanilise aine sisaldus
ligas ja sOnnikus, mis eespoolkirjeldatud tingimustes hakkab lagunema. Lagunemise
kdigus eralduvad ebameeldiva 15hnaga gaasid.

Sonnikust ja ldgast ldhtuvad emissioonid osalevad lisaks ebameeldivate IShnade
tekkele happevihmade kujunemisel (NHi, SO,, NOX), osoonikihi lagundamisel
(CH;3Br), kasvuhoonegaaside tekkel (CO,, CHy, N,0O) ja raskmetallide hajureostusel.

Veeseaduse § 26. Valgala kaitse pollumajandustootmisest périneva reostuse eest.

(1) Pohja- ja pinnavee kaitseks pdllumajandustootmisest pirineva reostuse (edaspidi
pollumajandusreostus) ennctamiseks ja piiramiseks kehtestab Vabariigi  Valitsus
sénniku silomahla ja muude vietiste kasutamise ja hoidmise nduded. Sdnniku koostise
nouded kehtestab pdllumajandusminister mérusega.

(1') Vietis kiiesoleva seaduse tihenduses on selline aine voi valmistis, mille
kasutamise eesmérk on kasvatatavate taimede varustamine toitainetega. Vietiseks
loetakse ka sGnnik ja silomahl.

(3) Pollumajandustootjal on soovitatav _jirgida head pdllumajandustava. Hea
pdllumajandustava on kiesoleva seaduse tihenduses tildtunnustatud tootmisvétted ja -
viisid, mille jargimise korral ei teki ohtu keskkonnale.

Veekaitsenduded viietise- ja sénnikuhoidlatele ning siloladustamiskohtadele ja
sonnikw, silomahla ja _muude vietiste kasutamise ja hoidmise nduded’.
Kehtestatud Vabariigi Valitsuse 28. 08. 2001. a mé#4rusega nr 288.

§ 5. Veekaitsenduded sdnniku- ja virtsahoidlatele

(1) Sonnikuhoidla ja -rennid peavad olema ehitatud nii, et sademed ja pinna- ning
pohjavesi ei valguks sdnnikuhoidlasse.

(2) Vedelsonniku- ja virtsahoidla peab ammoniaagi lendumise vihendamiseks olema
kaetud.

(3) Sénnikuhoidla ja -rennid peavad olema lekkekindlad. Ehitamisel peab kasutama
materjale, mis tagavad lekkekindluse hoidla ekspluatatsiooniaja viltel.

Vilisohu kaitse seadus.

§ 9. Saastatuse taseme piirviirtus.

Saastatuse taseme piirviirtus on saasteaine lubatav kogus vilisdhu ruumalaiihikus.

§ 33. Saasteallika valdaja meetmed saasteainete heitkoguste vdhendamiseks vilisghu
saastatuse taseme piir- ja sihtviirtuste iiletamise korral.

Saastatuse taseme piir- v&i_sihtvddrtuste {iletamise korral saasteallikat iimbritseva
piirkonha maapinnaldhedases Shukihis v&tab saasteallika valdaja _tarvitusele
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saasteainete heitkoguste vdhendamise meetmed, et viia vélisShu saastatuse tase
vastavusse saastatuse taseme piir- v3i sihtvéartustega.

§ 34. Ebameeldiva voi drritava 16hnaga aine.

(1) Ebameeldiva voi drritava 16hnaga aine (edaspidi /Ghnaaine) kdesoleva seaduse
tihenduses on inimtegevusest pohjustatud vilisdhku eralduv aine vOi ainete segu, mis
voib tekitada elanikkonnal soovimatut 16hnataju.

(2) Lohnaaine esinemise vilisShus méirab selleks moodustatud 16hnaaine esinemise
médramise ekspertrithm.

(4) Lohnaaine esinemise madramiseks vilisdhus kasutatakse rahvusvaheliselt
tunnustatud I6hnaainete mairamise meetodeid.

(6) Lohnaaine esinemise médramise ekspertrithm annab hinnangu I8hnaaine esinemise
kohta vilisdhus ning 10hnaaine esinemise tuvastamise korral peab saasteallika valdaja
koostama ]6hnaaine vihendamise tegevuskava.

(6") Lohnaaine vihendamise tegevuskava peab sisaldama kavandatavate abindude
loetelu, milles on nimetatud abindude maksumus, abindude rakendajad ja rakendamise
tihtajad.

(6") Saasteallika valdaja esitab 15hnaaine vihendamise tegevuskava kinnitamiseks
saasteallika asukohajirgsele maakonna keskkonnateenistusele.

(8) Lihtudes 10hnaainete esinemisest vilisShus, rakendavad saasteallikate valdajad.
kelle to6stus- voi pdllumajandustegevus vdi tegevus muul alal pShjustab vi vdib
pdhjustada 16hna tekkimist, levimist v&i drritavat 1dhnataju elanikkonnale, tdiendavaid
meetmeid 16hnaainete heitkoguste viihendamiseks.

Kavandatava tegevuse eesmiirgiks on:

- Tiiri vallas Viljaotsa killas Mdisavalla maaiiksusel Kortsi farmi juurde (vt
fotod 1 ja 2) sea- ja veiseldga ning sonniku kiitlemiseks ning soojus- ja
elekirienergia tootmiseks tootmisjaama ehitamine (edaspidi lithendatult
tootmisjaama);

- Tanassilma kiilla Sikevilja maaiiksusele sénnikulaguuni (suurus ca 15 000
m’ — vt. foto 3) vahemahuti ehitamine (edaspidi lihendatult Sikevilja
sOnnikulaguuni);

- OU Estonia ja OU Kabala Agro farmidest sea- ja veiseliga vedamine
Mgdisavalla maaiiksusele Kortsi farmi juurde ehitatava tootmisjaama
vastuvdtusdlmedesse;

- sea- ja veiseldga kiitlemine;

- ,rohelise” energia tootmine;

- Oisu aleviku ja Kabala kiila lghitimbruses OU Estonia ja OU Kabala Agro
kasutuses olevatel maadel kiitlemata sea- ja veiseliga pdldudele laotamise
16petamine ning elanikkonnale ebameeldivate I6hnade leviku piiramine
nimetatud piirkondades;

- kiideldud sea- ja veiseliga (edaspidi liihendatult digestaadi) vedamine ja
laotamine otse mulda viimisega OU Estonia ja OU Kabala Agro pdldudele;

- sea- ja veiseligast veekeskkonnale lihtuva ohu vihendamine.
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Foto 1. Viljaotsa killas Mdisavalla maaiiksusel tootmisjaama asukoht Kortsi farmi
k&rval.

A Ly

Foto 2. Viljaotsa kiilas Mdisavalla maaiiksusel tootmisjaama asukoht Kortsi farmi
kdrval.
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Foto 3. Uue sdnnikulaguuni asukoht Téanassilma kiilas Sikevilja maaiiksusel.

2. Kavandatava tegevuse ja selle reaalsete alternatiivsete viimaluste kirjeldus.
2.1. Kavandatava tegevuse lithikirjeldus.

Kavandatavaks tegevuseks on Tiiri vallas Viljaotsa kiilas Mdisavalla maaiiksusele (vt.
fotod 1 ja 2) sea- ja veiseldgast ja sonnikust metaankiiritamisel saadavast biogaasist
elektri- ja soojusenergia tootmisjaama ehitamine ja kasutamine ning tootmlsprotsessmt
tulenevalt Tanassilma kiilla Sikevilja maaiiksusele sénnikulaguuni (ca 15 000 m’
suurusega vahemahuti) (vt foto 3) ehitamine ja kasutamine. Tootmisjaam koosneb:
eraldi liga ja sdnniku tarbeks kahest vastuvGtu- ja toorme segamissGlmest; kahest
esimese astme ja lihest teise astme anaeroobsest mesofiilsest metaantankist; biogaasi
kogumis- ja puhastamisseadmetest; kompressorist ja puhurist;
kondensaadiseparaatorist; koostootmisjaama gaasimootorist ja generaatorist soojus- ja
elektrienergia tootmiseks; avariiolukorra gaasipdletist (vt. lisa 7).

Elektri- ja soojusenergia tootmisjaama kasutamiseks veetakse Mdisavalla maaiiksusele
tootmisjaama vastuvStusdlmedesse Oisu ja Kabala asulate limbruses paiknevate oUu
Estonia ja OU Kabala Agro farmide laga ja sénnik: 2,6 km kauguselt Kaasiku farmist,
3,8 km kauguselt Hiie farmist, 7,6 km kauguselt Taikse noorkarjafarmist, 4,0 km
kauguselt Metsakiila noorkarjafarmist, 5,6 km kauguselt Margu noorkarjafarmist, 2,7
km kauguselt Viljaotsa noorkarjafarmist, 6,0 km kauguselt Raukla noorkarjafarmist,
3,0 km kauguselt Ténu-Aadu noorkarjafarmist, 8,0 km kauguselt Kabala farmist, 2,6
km kauguselt Estpig sigalast. Kokku kiideltakse liga 75 000 t/a ja tahket sOnnikut
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15 000 t/a, kokku 90 000 t/a. Peale kiitlemist hoitakse kdideldud liga ja sénnikut
kahes Kortsi farmi laguunis (kasulik maht 2 x 16 000 m’ — vt. fotod 4, 5 ja 6), 2008.
aastal valminud Kabala farmi sénnikulaguunis (16 000 m®> — vt. fotod 7 ja 8) ja
ehitatavas Sikevilja sGnnikulaguunis (15 000 m’ — vi. foto 3 Sikevilja sénnikulaguuni
asukoht) ning veetakse neist laotusperioodidel OU Estonia (laotusmaa suurus 5814 ha)
ja OU Kabala Agro (3357 ha) poolt kasutatavatele pdidudele.

Elektri- ja soojusenergia tootmisjaama tehnilised néitajad:
- biogaasi tootmine ca 2,98 miljonit m*/a, 300 kuni 350 m™/h;
- avariiolukorra gaasipdleti judlus 350 m’/h;
- gaasimootori joudlus 350 m*/h;
- gaasimootori soojuse toodang 770 kW,
- gaasimootori elektritoodang Pel = 717 kW,
- soojusenergiat kokku ca 6,75 miljonit kWh/a;
- elektrienergiat ca 6,28 miljonit kWh/a.

Elektrienergia juhitakse AS Eesti Energia elektrivirku ja soojusenergia kasutatakse
osaliselt kohapeal tehnoloogilisteks vajadusteks ja tdenioliselt osaliselt Oisu alevikus.

Foto 4. Kortsi farmi sdnnikulaguunid,
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Foto 5. Kortsi farmi sdnnikulaguunid.

Foto 6. Vedelsdnniku pumpamine Kortsi farmi sdnnikulaguunist poolhaagise
mahutisse.
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Foto 8. Kabala farmi sénnikulaguuni sénnikusegur (mikser).
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2.2. Tootmisjaama tehnoloogilise protsessi kirjeldus.

VastuvStumahuti.

VastuvGtumahutis hoitakse ldga ja sOnnikut vahepealses etapis. Téitmine toimub
laudast tuleva torustiku voi tsisternautode kaudu. Téituvust kontrollib kdorvalolev
jélgimissiisteem, mis m6ddab nii hildrostaatilist rdhku (médrab momendi réhku) kui
juhtivust (teeb kindlaks, kas piirnorm on saavutatud). Tooret segavad sukelsegistid.
Viljatbmbamiseks kasutatakse tsentraalpumpa.

Sénnikuhoidlad.

Sonniku  hoidmiseks  kasutatakse  olemasolevaid  sOnnikulaguunisid  ja
vastuvStumahuteid. Ehituse iiksikasjad on toodud hoidla kirjelduses. Transportéor
suunab sdnniku tahkeaine doseerimisseadmesse.

Sonniku doseerimisseade.

Sénniku doseerimisseade varustab biogaasitehast raskestipumbatava toormega (antud
juhul sdnnikuga). Kaks vertikaalsegistit tagavad toorme homogeensuse. Viljuv
tigukonveier transpordib tahkeaine konteinerist kaldtransportodrile. Ldpuks
suunatakse tahkeaine kahe tigutransportéoriga fermentaatorisse (v4i metaantanki).
Kaalumisseadme kuvarid jilgivad tarnitud toorme kogust.

Tsentraalpump.

Erinevalt tahkeainest juhitakse kogu biogaasitehase substraadivoolu tsentraalselt Ghe
pumbaga. Kiideldavaid koguseid mdddetakse vooluhulgamddtjaga. Ilmastikukindel
pump paikneb tehnohoones. Rohuliiliti seadistakse juhul, kui réhk on liiga kdrge voi
madal.

Jargnevas iilevaates on kdik tsentraalpumbaga iihendatud torustikud:
Tabel 1.

Sisend - tsentraalpump Viljund - tsentraalpump
Loomalaudad -

Vastuvotumahuti -

Fermentaator 1 Fermentaator 1
Fermentaator 2 Fermentaator 2
Jarelfermentaator Jarelfermentaator

- Tiik

Kollektorkaev -

Tsentraalpumbale paigaldatakse viljavooluava, mis avaneb koos puhastuskanaliga
kollektorkaevu. Kaevu tdituvust jilgitakse ja kui on vajalik tdiendav viljavool,
tiihjendatakse kaev tsentraalpumbaga.

Fermentatsioon (metaankéiritamine).

Nimetatud bioloogiline protsess toimub kolmes mahutis ja kahes etapis. Esimene etapp
toimub kahes paralleelselt ithendatud mahutis (fermentaatoris - metaantankis). Kolmas
mahuti (jirelfermentaator) asub eelmistest allavoolu. Jarkjirguline protsess kestab
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keskmiselt 75 kuni 90 péeva, mille jooksul orgaanilised elemendid lagunevad peaaegu
taielikult.

Stabiilne temperatuur ja alaliselt anaeroobne keskkond on otsustava tihtsusega. Kdik
fermentaatorid t66tavad konstantsel temperatuuril. Stabiilse protsessi tagab igapdevane
toorme tarnimine, substraadi pidev lagunemine ja konstantne temperatuur.

M?dlemat fermentaatorit varustatakse virske toormega. Tsentraalpump transpordib liga
otse mahutisse ja sdnniku otse tootlemisse. Tooret lisatakse viikestes kogustes iga
pdev. Mahuti tithjendatakse tsentraalpumbaga, korvalolev jéilgimissiisteem juhib
protsessi ja kontrollib tdituvust ning md&ddab nii hiidrostaatilist rdhku (midrab
momendi r8hku) kui juhtivust (teeb kindlaks, kas piirnorm on saavutatud).

Kdik fermentaatorid on varustatud kaitseseadmetega, mis vilistavad iilerdhu ja
vaakumi tekkimist.

Koostootmisjaam kiitab biogaasitehases toodetud soojusenergiaga fermentaatorite
seinu. Kiitamistemperatuuriks on mesofiilne vahemik 35 °C kuni 42 °C. Kollektor
lihendab erinevaid kiitteahelaid. Kiitteahelate arv sdltub vajatavast soojuskogusest.
Ringluspump ja segisti varustavad kiitteahela kollektorit soojusjaoturist saadud sooja
veega. Soojusandur méirab voo temperatuuri ja juhib servomootorit, mis paneb t56le
kolmekaigulise segistiklapi. Tanu sellele suunatakse kiilm vesi tagasivoolu,
reguleerimaks pShivoo temperatuuri,

Kaks andurit jélgivad fermentaatorite temperatuuri ja saadavad lugemi juhtsiisteemi,
mis reguleerib temperatuuri vastavalt eelreguleeritud sitetele.

Vilimine ajamimootor paneb todle aeglase segisti ja {ihe v3i kaks sukelsegistit, mis
tagavad toorme pideva lilkumise, millega takistatakse kile tekkimist vedelikule ja
jédikainete kogunemist mahuti pohja. Kiitamise ajal reguleeritakse segamiskiirust
kisitsi salvestatud programmijuhtimissiisteemi (SPC) abil.

Igal fermentaatoril on kaks kaugemalasetsevat viljalaskeava: iiks on mdeldud
proovide vitmiseks ja teine avariiviljavooluavaks.

Digestaadi kogumine.

Kahes olemasolevas sdnnikulaguunis hoitakse 18plikult kédritatud substraati
(digestaati). Digestaat eemaldatakse seadme abil, mida tuntakse kui
tihjendusplatvormi. Sellele paigutatakse liuglitiisisiisteemi ja tagasivoolutorustiku
ithendus, mis suunatakse tagasivoolukaevu.

Gaasitootmine.

Gaasitootmine toimub kolmes fermentaatoris, mida pidevalt soojendatakse ja mille
sisu kogu aeg liigutatakse. Mikroorganismid (metaani tootvad bakterid) lagundavad
stisteemi tarnitud orgaanilise toorme bioloogiliselt. Kirjeldatud protsessis toodetud
metaboolne toode on metaani sisaldav gaasisegu ehk ,biogaas”.

Gaasi kogumine.

Biogaasi hoitakse kahekordse katusega integreeritud gaasikogujates. Gaasikogujate
suurus oleneb vastava mahuti 1ibiméddust, kuid nende konstruktsioon on alati
ithesugune.

Mahutite vahelised gaasitorud on valmistatud roostevabast terasest ja/vdi PE-HD
plastikust, mille ithendused ja ddrikud on lekkekindlad. Iga sektsiooni juhitakse eraldi
suletavate gaasiventiilidega. Téanu sellele on v8imalik jirelvalve ja hooldustsod, nagu
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segistite v61 kogujate katuste hooldamine ja parandamine, ning ei pea katkestama
gaasitarnimist koostootmisjaamast.

Fermentaatoritest viljunud biogaas tGuseb iiles gaasikindlasse kuplisse, mis toetub
kesktalale. Kupli katus on valmistatud spetsiaalsest gaasikindlast fooliumist, mida
katab ilmastikukindel foolium. Kattekilede ventileerimiseks tdmmatakse puhuriga
sisse vilisGhku. Gaasikoguja fooliumkate liigub vabalt {iles-alla. Fooliumkate on
rebenemis- ja gaasikindel ning temperatuuritaluvus vastab Saksamaal kehtivatele
Pollumajanduslike biogaasitehaste ohutuseeskirjadele”. Katusekonstruktsiooni kdrgus
oleneb mahuti 1ibimd8dust ja on 4 kuni 6 meetrit mahuti 4drest kdrgemal. Andur
jilgib gaasikoguja réhku, mis tavakiituse korral voérdub timbritseva vilisdhuga. Seega
kogujad ei ole rdhu all.

Katusekile kinnitatakse kinnituspoltide ja U-kujuliste roostevabast terasest
profiilidega, mis asetsevad ringi iimber mahutiserva. RShuandur tuvastab sisemise
gaasinivoo.

Ohutuse tagamiseks on kdik fermentaatorid varustatud spetsiaalse seadistusdirikuga,
mis takistab iilershu ja negatiivse r6hu tekkimist, mille tulemuseks on lubamatult
korge rohk mahutis v0i  gaasikogujas. Nimetatud iile/negatiivse  r6hu
preventsiooniseadmete tddvahemik on +5,5 mbar-i ja -1 mbar-1.

Jarelfermentaatori gaasikogujal on vastav ithendus gaasi eemaldamiseks/kogumiseks
ja gaasi puhastamiseks.

Gaasi puhastamine.

Gaasi puhastatakse, kuivatatakse ja surutakse kokku, et muuta biogaas tarbitavaks ja
pikendada gaasipdletite tooiga.

Desulfureerimine.
Desulfureerimine on vajalik sellepdrast, et toores biogaas sisaldab véivlipShiseid
komponente (peamiselt vesiniksulfiidi ja merkaptaani). P6lemisel muutuvad ihendid
vidveldioksiidiks, mis muutub veega kokkupuutel vidvelhappeks. Mdlemad happed
pShjustavad mootorite ja ventiilide korrosiooni ning muudavad mootoridli kiiresti
iilehappeliseks.  Vaivliiilhendid kahjustavad oluliselt heitgaasi Kkataliiitiliste
konverterite td6vimet. Vesiniksulfiidil ja vdédvli orgaanilistel koostisosadel on viga
madal 16hnalévi.

Desulfureerimine toimub biokataliiiisi teel, milleks on hapnikusegu juhtimine
koikidesse gaasikogujatesse. Desulfureerimiseks kasutatavad ventilaatorid suruvad
Shu biogaasi. Ventilaatoritega sissepuhutava Shu maht oleneb toodetava biogaasi
mahust. Vooluhulgamddtur, mis on paigaldatud gaasikompressori taha, mdddab
toodetud gaasi kogust. Hapnikusisaldus on ligikaudu 5%, s.t allapoole
plahvatusohtlikku taset, mis on ligikaudu 15%. Hapniku olemasolu korral tekivad
mikroorganismid (sulphobacter oxydans) vedeliku ja fooliumkatte vahele.
Gaasikoguja konstruktsioon soodustab nende kogunemist.

Mikroobide oksiideerumisprotsess muudab biogaasis sisalduva vesiniksulfiidi (H,S)
elementaarseks viavliks, visivelhappeks ja veeks. Vidvel on kollakas aine, mis tekib
deposiidina substraadi vi substruktuuri peale.
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Kondensaadiseparaator.,

Kondensaadiseparaator, mis paigaldatakse gaasitorustikule jirelfermentaatori ja
allavoolu  viljavooluava vahele, vdhendab biogaasi niiskust. Mesofiilse
kadritusprotsessi (35-42 °C) tulemusel tekkiv maksimaalne kondensaadimaht on
ligikaudu 40 ml dhe kuupmeetri biogaasi kohta. Kui arvestada, et tunnis toodetakse
300 kuni 350 kuupmeetrit biogaasi, siis moodustub iihes tunnis 12-14 liitrit
kondensaati.

Kondensaadiseparaator koosneb pShimdtteliselt maa sees asuvast betoonkaevust, mis
on ehitatud gaasitorustiku  kb&ige madalamasse punkti. Kaev tiitub
veega’kondensaadiga. Gaasitorustikule paigaldatakse torukolmik veepiirist allapoole.
Kondensaadi separeerimissiisteem peab tagama, et tinu kergele kallakule koguneks
biogaasi jahtumisel gaasitorustiku pinnale tekkinud kondensaat separaatorisse.

Kuna biogaasi kondensaat sisaldab viivlijaike ja lahustunud ammooniumi
(mineraalained), kasutatakse seda vietisena. Selleks suunatakse kondensaat kaevust
sdilitusmahutisse.

Gaasi analiiiisimine.

Gaasi analliisimiseks paigaldatakse gaasitorustikule vastav seade. Vesiniksulfiidi
lugem niitab desulfureerimise efektiivsust. Fermetaatori t66 kohta on vdimalik teha
Jareldusi metaanisisalduse alusel. Torustikul asetsev siisteem jilgib biogaasi
hapnikusisaldust. Selle abil juhitakse desulfureerimisprotsessi ja vilistatakse
plahvatusohtlike segude tekkimist. CO; -sisaldus on oluline 166gikindluse méiramisel
ja mdjutab biogaasi metaanisisaldust,

Kuivatamine/kokkusurumine.

Protsessi viimane etapp toimub kompaktseadmes, mis koosneb gaasipuhastist/kuivatist
ja gaasikompressorist. Puhasti/kuivati iilesandeks on gaasi jahutamine ja puhastamine.
Jahutusseadmed jahutatavad kondensaati, mida pritsitakse reaktorile. Biogaas voolab
vastupidises suunas [4bi vettsisaldava udu, mis eemaldab mustuseosakesed ja jahutab
gaasi. Temperatuurilangus tekitab omakorda kondensaati. Gaasi puhastamiseks
mittevajalik kondensaat pumbatakse kondensaadikaevu. Gaasi temperatuuri
reguleeritakse kuivatusprotsessis. Gaasikompressoriga luuakse algne kiitamisrdhk
(mille médrab koostootmisjaam) Ap = 80 kuni 120 mbar-i.

Koostootmisjaam.
Biogaas voolab koostootmisjaama lébi standardse gaasireguleerimissektsiooni, mis

vastab DIN (saksa standard) normidele ja standarditele (German Technical and
Scientific Association for Gas and Water (DVGW)). Seade on varustatud kisijuhitava
sulgeklapiga, gaasifiltriga, stittimisvastase kaitseseadmega  ja gaasi
reguleerimisventiiliga. Koostootmisjaam kiivitatakse gaasimootoriga siiiiteseadmest,
millel puudub koetava Slipdletussiisteemi tugi.

Siunkroniseeritud generaator toodab madalpingeelektrienergiat, mille transformaator
vBimendab energiavérku libi spetsiaalse ithenduse. Koostootmisjaama kiitamise ajal
tekkinud soojus tdstab tagasivoolu temperatuuri 60 °C kraadini erinevates etappides ja
peavoolus kuni vajaliku 80°C kraadini. 80 °C kraadist voolu kasutatakse
soojusjaotussiisteemis. Soojusvahetid kannavad soojuse siisteemist edasi.
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Jargmisel joonisel nr. 1 on kuumaveeahela konfiguratsioon (soojusjaamaploki
soojusvahetusprotsess):

Segu Ol Mooto Heitgaas
1.¢ta
> etapp - — r —l | e
60°C 80°C

v by by by}

180°C ~500°C

Gaasipdleti.

Koostoomisjaama viivale gaasitorustikule paigaldatakse gaasipdleti, mis pSletab gaasi
avariiolukorras nagu nditeks koostootmisjaama rike ja valdib tarbimata biogaasi
viljavoolu. Pdleti on valmistatud roostevabast terasest ja t6dtab tdisautomaatselt.
P3letil on injektsioonpdleti ja sidelahendusega siiiitesiisteem. Pdleti temperatuur on
ligikaudu 900 °C, gaasi tarnitakse libi DN8O/PN10 torustiku. Ohutusseadmete hulka
kuulub gaasi reguleerimissektsioon, millele on paigaldatud siittimisvastane seade ja
rohuandur koos maandusseadmega. POleti vdimsus on 350 kuupmeetrit gaasi tunnis.

Lisakiite.
Kuna biogaasi tootmine oleneb vilistemperatuurist, on see teatud olukordades vGimatu
vGi siis viga aeglane protsess. Selle probleemi lahendamiseks on juurutatud
lisakiitteseade, mis kiirendab biogaasitehase kiivitamisetappi. Ténu sellele tSuseb
temperatuur piisavalt kdrgele ning bioloogiline protsess ja gaasi tootmine voib alati
kiivituda. Selleks on kaks vdimalust:
Gaasi reguleerimissektsioon maagaasiga/propaaniga.
Esimese alternatiivi puhul varustatakse koostootmisjaam teise gaasi
reguleerimissektsiooniga, milles kasutatakse maagaasi/propaani. Energiakandur
on kas vastav maagaasi torustik (kui on saadaval) v6i mobiilne maagaasiseade.
Mobiilse maagaasiseadme kasutusaeg on <12 kuud. Tavaliselt koosneb seade
ithest v5i kahest rhu all olevast terasmahutist. Vilisseadmete hulka kuulub veel
aurutiseade ja vastavad ohutusseadmed. Koostootmisjaama torustik (ihendab
kiitteahela kollektorit ja biogaasitehast.
Mobiilsed keskktitteseadmed.
Teine vdimalus on mobiilne &likiittega keskkiitteseade, mis paigaldatakse
biogaasitehase korvale. Siisteem on mobiilne, sest on paigaldatud kaheteljelisele
treilerile. Kditamisaeg on <12 kuu, Keskkiitteseade, mille vdimsus on 170 kW,
annab madalrdhul sooja vett temperatuuriga kuni 90 °C. Sisteemi kuulub
taiisboiler ja  Olipdletusseade, integreeritud  Slisoojendusmahuti  koos
tilkumisrenniga (1000 kuni 1500 liitrit), roostevabast terasest 136r ja vastavad
ohutusseadmed. Siisteemi ja biogaasitehase kiitteahela kollektorit iihendavad
painduvad voolikud.

Teised tehase osad — sooijusiaotussiisteem.

Tarbimiseks suunatakse soojus koostootmisjaamast plaatsoojusvahetisse ja/vOi
heitgaasil tootavasse soojusvahetisse. Soojust jaotatakse sisemise ja vilimise kollektori
kaudu. Vilimisel kiittekollektoril on viljalaskeavade iihendused. Sisemist
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kiittekollektorit kasutatakse peamiselt siisteemis, mis kiitab fermentaatorite seinu.
Kiittesiisteemile paigaldatakse tavapirased ohutusseadmed nagu avariikaitseklapp,
tagasiloogiklapid, {iler6huklapid ja paisupaak.

Kiittetorustik talub temperatuuri kuni 95 °C ja rdhku kuni 8 baari. Koikidele ahelatele
paigaldatakse temperatuuri juhtimisseadmed koos torukolmiku segistiklapiga ja
vastava modteseadmega. Tootemperatuuri saab keskjuhtimisstisteemist reguleerida.
Teave suunatakse otse kolmekiigulisse segamiskraani. Kogu toodetud soojust on
vOimalik kasutada. Avariijahutusseade vabastab jidksoojuse atmosfadri.

Tehase juhtsiisteem.

Salvestatud programmijuhtimissiisteem (SPC) kuvab té6protseduure, lubab protsesside
automaatjuhtimist, administreerib kaitamisparameetreid, tuvastab ja teavitab riketest ja
seisakutest.

Kompressor.
Kompressor varustab suruShuga pneumaatiliselt kiivitatavaid klappe. See

ilmastikukindel seade paigaldatakse tehnohoonesse ja varustatakse hooldusiiksuse ja
réhuanduriga.

Pohimahutite mdddud.

Tabel 2.
Mabhuti Kogumaht
[m’]
Vastuvdtumahuti 100
Tahkeaine doseerimisseade 28
Fermentaator 1 2,430
Fermentaator 2 2,430
Jarelfermentaator 2,430
1. fermentaatori gaasikoguja 966
2. fermentaatori gaasikoguja 966
Jarelfermentaatori gaasikoguja 966

2.3, Tootmisjaama ohutuseeskirjad.

Tootmisjaama ehitus on kaasaegne ja vastab pdllumajandusliku kutseithingu
(Landwirtschaftliche Berufsgenossenschaft) ,,PSllumajanduslike biogaasitehaste
ohutuseeskirjadele™ (,,Sicherheitsregeln fiir landwirtschaftliche Biogasanlagen®, AU
69). Enamasti on vdimalik védga harva esinevaid tdrkeid véltida, kuna tootmisjaam
koosneb mobiilsetest osadest ja moodustab kompleksse ehitise. Juba ehituse
planeerimise ajal tuleb ennast kurssi viia vimalike riketega, et neid tulevikus viltida.

Tehase korvalekallet planeeritud kiitamisest nimetatakse ,hiireks, kui see avaldab
m&ju imbritsevale keskkonnale ja elanikkonnale. V&imalik on I8hna- ja
miiraemissioon. Nimetatud emissioonide vihendamismeetmed on detailselt esitatud
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kasutusdokumentides. Jirgnevalt kirjeldame vo6imalikke korvalekaldeid ja nende
valtimismeetmeid.

Rikete tiilibid ja pShjused.
Tootmisjaamas vdib esineda kahte liiki rikkeid:

- gaasitootmise katkemine;

- gaasi utiliseerimise katkemine.
Tegelikult on need kaks riket iiksteisega seotud. Kui tootmisjaam biogaasi ei tooda,
siis ei toimu CHP-s (Combined Heat and Power unit - koostootmisjaam) ka gaasi
utiliseerimist. Kui koostootmisjaam seiskub pikemaks ajaks ja soojusenergiaga
varustamine katkeb, siis gaasitootmine seiskub ja katelde bioloogiline kooslus hévib.
Gaasitootmise katkemist on vdimalik viltida aruka juhtimisega. Oige toorme
sortimendi ja koguse pidev etteanne ning rikete varajane tuvastamine
todtlemisprotsessi ajal on otsustava tihtsusega. Selleks koolitatakse tehases
operaatoreid ja protsessi juhtivad arvutid.
Lisaks gaasi utiliseerimise katkemisele secisakute t3ttu, tuleb koostootmisjaamas
teostada hooldustdid. Tootmisjaamas on kaheastmeline turvasiisteem, mis vilistab
biogaasi kontrollimatu emissiooni.

1. samm

Saadud biogaasi kogus tavakiituse korral, mis tihendab t§6tamist kindlaksméaratud
protsessi tingimustes, on 350 m’ tunnis (toorme koostis, etteande kogus, temperatuur,
segamise intervall). Koostootmisjaama seiskumisel oleks esimene samm biogaasi
vahevaru todtlemine. Seetdttu on saadaval gaasi kogus ligikaudu 2900 m*. Iga
gaasikogumispaak on varustatud taseme modturiga. Taseme mddturid mdddavad
algset taset, mille kdikumine 5-10 % on tavakéituse korral normaalne.

Rikke korral moodustab 2610 m? puhvri, mis aitab siilitada protsessi umbes 7-tunnise
seisaku valtel. Selle aja jooksul on lihtne teha viiksemaid hooldustéid nagu
siiiitekiitinalde v6i §li vahetamine.

2. samm

Kui koostootmisjaama seisak kestab kauem kui maksimaalne gaasi kogumisperiood,
siis tuleb pdlemata biogaasi emissiooni véltimiseks kasutada gaasipdletit. Gaasipdleti
kompenseerib koostootmisjaama seisaku 100%-It.

Kui on pikem seisak planceritud, tuleks gaasitootmist eelnevalt piirata (nt muutes
etteannet), et gaasipdleti véimalikult lihikest aega pSleks.

Vaimalike talitlushiirete valtimine.

Vahemaa.

Pohimotteliselt tuleb rakendada ohutut vahemaad, mis on sédtestatud
,,P8llumajanduslike biogaasitehaste ohutuseeskirjades” (,,Sicherheitsregeln  fir
landwirtschaftliche Biogasanlagen®):
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Tabel 3.

vahemaa gaasikogumispaagi (mitu gaasikogumispaaki moodustavad iihe | 15 m
tiksuse) ja ldhedal asuvate tehaste, asutuste, ehituste ja iildkasutatavate teede
vahel

vahemaa lile- ja alar6hum&&turi ning ldhedal asuvate tehaste, asutuste, ehituste | 5 m
ja iildkasutatavate teede vahel

vahemaa gaasipdleti ja lihedal asuvate tehaste, asutuste, ehituste ja|5m
tildkasutatavate teede vahel

vahemaa gaasikogumispaagi ja vastava koostootmisjaama vahel 6m

vahemaa gaasikogumispaagi ja jaotuskilpide vahel 3m

vahemaa propaanimahutite kuplite vahel (véimalik ainult kdivitamisprotsessis) | 6 m

Umbruskonna miirasaastet aitab vdhendada piisav vahemaa, miiraisolatsiooni-
eeskirjade rakendamine ja varjestamine.

Elanikkonda kaitseb peamiselt dige vahemaa. Piisav vahemaa tootmisjaama ja
timbruskonna elamurajoonide vahel on viga oluline, kui arvestada tulekahju- ja
plahvatusohtu. Piisav vahemaa (vt. tabel 3) ldhedalasuva elamurajooni ja tootmisjaama
vahel takistab tule kandumist tulekahju korral ning kaitseb léoklaine eest plahvatuse
korral.

Tara.
Tootmisjaama territoorium timbritsetakse kogu ulatuses taraga. Paigaldatakse sildid
»Sissekiik keelatud.

"

Miargistus.

Asjakohane mérgistus (vastab BGV, DIN ja StVO siitetele), mis teavitab keeldudest,
hoiatustest, kiskudest ja teistest tihtsatest ohutusjuhistest, paigaldatakse vajalikesse
kohtadesse (masinad, mahutid, juurdepéisuteed).

Mirkide tipsed asukohad midrab tootmisjaama omanik koos tarnijatega pirast
ehitustédde 16ppu vastavalt kohalikele oludele.

Tootmisjaama olulised ohutuskomponendid - chutus- ja médtmistehnika.
Gaasilekke hojatusseadis.

Koostootmisjaama ruum on varustatud gaasilekke hoiatusseadisega. Seadmes olevad
detektorid reageerivad metaanile, mis on biogaasi oluline komponent. Gaasilekke
hoiatusseadis teavitab pidevalt mdddetud gaasi kontsentratsioonist ja piirvidrtuse
tiletamisest. Piirvédrtuseks on seadistatud 40% alumisest plahvatuslimiidist (40%-
UEG). Biogaasi pohikomponendi metaani véértus on Shus umbes 4,4 vol-%. Kui
arvestada, et biogaas sisaldab metaani 53% ulatuses, siis on see viirtus dhus umbes
8,3 vol-%. Kui piirvéirtus iiletatakse, kdivitab gaasilekke hoiatusseadis LED-kuvaril
alarmi ja lillitab sisse vastavad alarmireleed. Edastatud analoogviljundisignaal
transformeeritakse siisteemi juhtumiseadmes. Seade liilitab vilja koik kaitsmata
draiverid. Secjirel stittib plinktulede vilkuv hoiatussignaal ja
rikketelefonile/telefonidele saadetud SMS-sdnum teavitab operaatorit tekkinud
olukorrast. Gaasilekke hoiatusseadis on mdeldud kasutamiseks plahvatusohtlikes
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piirkondades nagu sitestab ATEX-100a. Koostootmisjaama ruumi ventileerimine
toimub ldbi jaotatud summutiga sundventilatsiooni.

Gaasisiiber

Gaasikork paigaldatakse koostootmisjaama ruumi viliseinale. See mairgistatakse
arusaadavalt ja kasutatakse kaitseventiilina. Kui gaasi tootmine katkeb, seiskub mootor
otsekohe.

Ule- ja alardhumddtur

Koik fermentaatorid on varustatud ile/alarShumddturitega, mis on dériku ventiilil ja
vildivad keelatud réhku gaasimahutite ja -kogumispaakide sees. Moddtur t66tab
vahemikus +5,5 mbar kuni -1 mbar. Reguleeritakse 0,5 mbar-iste sammudena. Modtur
on ohutu ja asub kergesti ligipaisetavas kohas. Lisaks on m&&turit lihtne hooldada ja
juhtida. M66tur paigaldatakse ristloodis ja kaetakse hodrdumiskindla kattega. Madtur
paigaldatakse ummistuste viltimiseks mahuti nivoost kdrgemale. Té6tajad peavad
kontrollima md&turi tdituvuse taset iga pdev. Kiiljel asetsevad katseklaasid on mdeldud
kontrollimiseks. Kiilmal ajal kasutatakse tagavaravedelikuna antifriisi, mis talub
temperatuuri kuni -30 °C.

Avariiolukorra juhtimisseadis.

Tootmisjaam on varustatud mitme avariiolukorra juhtimisseadisega. Need on
mirgistatud silmatorkavalt punase virviga. Igal liilitil on avariiolukorra juhtimisahelas
spetsiifiline kisklus. Liiliti aktiveerimisel liilitatakse ohtlikud agregaadid (mootorid,
segistid, pumbad, ...) vilja.

Sgltumatu toiteallikas (TPS).
[PS-i vdimsus vastab koostootmisjaama akude v&imsusele (12 V / 140 Ah). IPS tootab
toitevaheldi akudel. Toitevaheldi varustab andureid ja juhib PC-d.

Arvutiprotsessi juhtimine.

Tootmisjaama juhib arvutisiisteem (CPC), mis kasutab loogilist programmjuhtimist
(PLC) koos visualiseerimist v@imaldava tarkvaraga. Nii kohapealne operaator kui
kaugelasuv tootja saab tootmisjaama otsepildis jilgida ja juhtida.

CPC registreerib k&ik mddteriistade akustilised v8i optilised signaalid, hoiatused voi
rikked. Samal ajal juhib CPC vajalikke liilitusi, mis aitavad rikkeid (nt deaktiveerib
pumbad, sulgeb ventiilid) viltida. Mdnede rikete puhul tuleb rikke eemaldamiseks ja
hilisemate ohtude viltimiseks rike manuaalselt eemaldada.

2.4. Tootmisjaama téGohutus.

Tootmisjaama ehitamine ja kiitamine toimub rangete eeskirjade alusel, mis pdhinevad
Tsokaitseseadusel, Tddtervishoiu- ja tédohutuseseadusel, TGOstusohutuse ja tervishoiu
maiirusel ja Onnetuste viltimise eeskirjadel.

Kaitseehitised.
Punkrid, §ahtid ja kontrollkaevud.
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Maa sees asuvad punkrite, Sahtide ja kontrollkaevude planeerimine ja ehitamine
toimub &nnetuste viltimise eeskirjade alusel (Unfallverhlitungsvorschrift VSG). Avad
tuleb katta vrede vdi muu sarnasega, et viltida inimeste sissekukkumist. Punkrite,
Sahtide ja kontrollkaevude tditmise ajal tagurdavad transportivad sGidukid pjedestaali
juurde ja kukkumise viltimiseks tuleb jirgida eeskirja.

Mabhutid.

Teenindusplatvormide juures olevad mahutid ja td6tavad fermentaatorid on varustatud
reelingute ja kaitserinnatistega, aga ka kde- ja pOlvekdrguste reelingutega nagu
sdtestab VSG. Tdo6kohani viivad fikseeritud astmed, mis on kaugemal kui 5 m,
varustatakse redeli ohutuskarkassiga alates 3 m korguselt. Tdiendavad vaheastmed
paigaldatakse, kui astmed ulatuvad kaugemale kui 10 m. Nimetatud ettevaatusabindud
aitavad viltida kukkumist. Kontrollkaevud on moeldud puhastamiseks ja
hooldustoddeks ja vastavad DN 800 sitetele ning on vdhemalt md&tudega 800 x 600
mm.

Tehniline kaitsesiisteem.

Hiiresiisteem.

Biogaasitehase automaatika- ja monitooringusiisteem on varustatud loogilise
programmjuhtimisega (PLC). Protsesside vaatlemiseks on paigaldatud allavoolu
visualiseerimissiisteem ja transformeeritud signaalid on PLC-s programmeeritud.
Turvalisusega seotud hdired registreeritakse ja talletatakse visualiseerimisprogrammis
ning edastatakse vilimise SMS-serveri tildkasutatava sideliini kaudu mobiiltelefoni
ootereziimile. Kui tekib ohutuse seisukohast oluline hiire, siis valves olev isik peab
sditma kohe tootmisjaama ja teostama tdrkeotsingu. Kui tehases on voolukatkestus,

saab  samaselt saata ka sBnumi PLC-st, sest visualiseerimis- ja
sisckommunikatsioonisiisteemid téotavad iseseisvalt toiteallikalt.

Organisatsiooni kaitse.

Tehase dokumentatsioon.

Kui ehitus on I8ppenud ja tootmisjaam on edukalt kdivitatud, siis annab tootja iile
tehase tidpse dokumentatsiooni, sealhulgas lekke- ja funktsioonitestid, materjalide
sertifikaadid, vastavustunnistused ning kasutusjuhendid. Tootmisjaam mérgistatakse
ildeeskirjade alusel nagu muu tehnoloogia.

Toitajate koolitus.

Tootmisjaama ehitaja juhendab kiivitamise ajal ja kahe kuu jooksul koiki tootajaid,
kes vastutavad tootmisjaama tehnilise juhtimise eest. Tootajatele tutvustatakse
tootmisjaamas tddtamise vdimalikke ohte, milleks on kukkumine ja ohtlike ainete
vabanemine.

Personali ja ettevotte hiigieen.

Tootmisjaamas leidub mitmeid mikroobe. Seetdttu tuleb jirgida mitmesuguseid
ettevaatusabindusid, et viltida ohtu personalile ning tagada avalikkuse tildine heaolu ja
veterinaariaalaseid hiigieenindudeid.
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Uldnduded.

Enne t66dega alustamist tutvustatakse tootmisjaama personalile ja teistele tootajatele
vajalikke hilgieenimeetmeid. Personal peab tditma isikliku hiigieenindudeid, et viltida
mikroobide pdhjustatud infektsioone ja terviseriske. Pikaajalist personali
vaktsineeritakse teetanuse ja A/B-hepatiidi vastu kohustuslikus korras. Viltida tuleks
toidu ja joogi hoidmist tehases pikema aja viltel. Enne s6dmist tuleb kied pShjalikku
pesta ja desinfitseerida ning siiiia tohib ainult puhkeruumis.

Riietus.

Tinavariietus tuleb vahetada todriiete vastu enne t66 algust. Tdnava- ja tddriiete
hoidmiseks on igale to6tajale ette ndhtud eraldi ritidekapid. Iga tdotaja peseb oma
tooriideid regulaarselt. Toormega saastatud riided tuleb kohe vahetada. Selleks
otstarbeks on tootmisjaamas olemas teine komplekt todriideid. Tehases téGtamise ajal
kantakse kdikide toimingute tegemise ajal kaitseriietust.

Isiklikud hiigieeninduded.

Kui toore satub nahale, tuleb see viivitamatult eemaldada ja ainega kokkupuutunud
nahapind desinfitseerida. Enne tootmisjaamast lahkumist ja tinavariietuse selga
panemist, tuleb kogu keha véimalikult efektiivselt puhastada.

Vigastused.

Vigastuse korral tuleb haava vahepeal puhastada ja veekindla sidemega kinni siduda.
Kui haav ei ole korralikult paranenud, ei tohi jitkata tG6iilesandeid, mille puhul v6ib
esineda kokkupuudet toormega. Tehnokeskuses on olemas esmaabivahendid. Kui
vigastus ei parane, tuleb péorduda arsti poole.

Kaitseriietus.

Tootmisjaamas tuleb to6ajal kanda kaitsekindaid, et viltida muljumist ja h66rdumist
tehniliste vahenditega t66tamisel. Lisaks tuleb kanda turvajalatseid, mille terasest
ninad vildivad kukkuvate esemete poolt pdhjustatud vigastusi. Enne kui sisenete
koostootmisjaama ruumi, kus toétavad masinad, pange pahe sobivad kdrvaklapid.

Viljapidsud ja evakuatsiooniteed.

Ehitiste viljapdisud ja evakuatsiooniteed ning tuletdrjeviljapédsud ja vélispiirkonnad
on tihistatud vastavate mirkidega ning peavad olema alati vabad. Eeskirjad ja
modtmed vastavad kutseithenduste eeskirjadele, mis kehtivad té0stuses ja tagavad
ohutuse (BGV = Berufsgenossenschaftliche Vorschriften). Kaitamise ajal ei tohi
lukustada viljapédsude ja tuletdrjeviljapdéisude uksi ning nende suunas peab saama
véljumiseks alati vabalt liikuda. Tootmisjaama territooriumil regulaarselt viibivaid
to6tajaid informeeritakse viljapadsude ja evakuatsiooniteede olemasolust.

2.5. Tootmisjaamas plahvatusohu viltimine.

Suure veesisaldusega toore nagu ldga, jOusoot vai digestaat ei ole tuleohtlikud.
Potentsiaalsed siittimiskohad on seotud biogaasiga. Tootmisjaamast tulev biogaas
baseerub sdnnikul ja ldgal ning sisaldab ligikaudu 53% metaani, mis moodustab
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biogaasi tuleohtliku koostisosa. Tootmisjaama toodangu kdrge CO,-sisaldus (ligikaudu
45%) annab biogaasile suhteliselt viikese leegi levikiiruse, Biogaas sisaldab viikeses
koguses vesiniksulfiidi (s.t ppm vahemik), mis ei mdjuta siittimispunkti
mérkimisvidrselt.

Siittimisoht.

Tootmisjaama erinevates osades vdib tekkida plahvatusohtlik olukord, eriti
tootmisjaama gaasikogumise piirkonnas ja selle ldhedal. Biogaasi kisitletakse
tootmisjaama téiesti kinnistes osades, seega tuleb tootmisjaama chutuse tagamiseks
véltida gaasi viljumist gaasikogujatest ja sisemist hapnikuleket.

Tabel 4.

Tootmisjaama osa Konfiguratsioon Klassifikatsioon
siittimispunktist
tuleneva riski
alusel

Tahkeaine Avatud konstruktsioon ja aeroobne keskkond vilistavad | Puudub
dosaatorseade metaani kogunemise.
Desulfureerimine Gaasi desulfureerimine toimub biokataliidsil, milleks | Vaike
kasutatakse gaasikoguja koikides osades hapnikusegu.
Kompressoriga varustatud ventilaator surub  hapniku
bicgaasi. Ohukogus oleneb toodetud biogaasi kogusest,
mille hapnikusisaldust méddetakse. Ventilaatori rikke korral
véib mahutites tekkida tuleohtlik segu. Gaas viljub
sUsteemist ainult lekke korral.

Gaasitorud Gaasitorustik on valmistatud keevitatud roostevabast | Viike
terasest ja/voi HD-PE-st. Torustiku tehniline klass on
Jalaliselt suletud”, kuigi okstideeruvat 6hku puhutakse sisse
desuifureerimisprotsessi ajal. Otsene plahvatusoht puudub,
aga ei saa taielikult valtida kergestisittiva dhu kogunemist,
eriti saabumis- véi lahkumisprotseduuride ajal.

Koostootmisjaam Kinnises sisteemis on tarbimisavad, mille ldheduses ei ole | Vaike kuni keskmine
{CHP)/gaasipdleti hapnikku. Ka tehniliselt ,alafiselt suletud” gaasitorustiku ja
darikiihenduste juures on alati olemas lekkeoht. Gaasipéleti
avaneb due, loomulik dhuliikumine tagab gaasi hajumise ja
lahustumise. PLT poolt juhitud metaaniandur jalgib CHP
paigalduskohta.

Kondensaadikaev Kondensaadikaev asub tavaliselt gaasitorustiku koige | Viike kuni keskmine
madalamas punktis. Kondensaat kogutakse lisavéljavoolu
kaudu, mis asub gaasitoru ja kondensaadikaevu vahel.
Tavakaituse tingimistes on see tiis vbi kondensaadiga
taidetud, mis valistab biogaasi lekke kondensaadikaevu ja
gaasi ning dhu plahvatusohtliku segu tekkimise. Taituvust ei
saa vdga tapselt jilgida, sest lisaviljavoolu kuivamisel
paaseb  biogaas takistusteta wvilia ja seetbttu
klassifitseeritakse kondensaadikaevu kui potentsiaalselt
ohtlikku piirkonda.

Gaasi Gaasipuhastussiisteerni gaasikompressoris on péérlev osa, | Keskmine
puhastussiisteem mis takistab saddeme tekkimist ja seega ka plahvatusohtu.
(k.a Vdimalus, et gaasitorustiku sees tekib tuleohtiik segu, ei ole
gaasikompressor) kuigi suur.
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Tootmisjaama osa Konfiguratsioon Klassifikatsioon
slittimispunktist
tuleneva riski
alusel

Jérelfermentaator Optimaalsetes kadrimistingimustes ja lihikesel ooteajal | Keskmine
toimub anaeroobses keskkonnas piiratud lagunemine.
Moodustub véike kogus biogaasi.
Gaas vbib lekkida mahuti katusest vdi teistest tehase
tehniliselt suletud osadest (seinapraod ja kontrollavad).
Ule/alardhuvastased kaitseseadmed tasakaalustavad réhku
tehase erinevates osades seisaku ajal. Vaikese
gaasikoguse eraldumine on siinkchal normaalne.
Fermentaator 1 Optimaalsetes kasrimistingimustes ja pikal ooteajal laguneb | Keskmine kuni suur
vérske f{oore anaeroobsetes tingimustes. Biogaasi
roodustub suurtes kogustes.
Gaas véib lekkida mahuti katusest vi teistest tehniliselt
suletud tehase osadest (seinapraod ja kontrollavad).
Ule/alardhuvastased kaitseseadmed tasakaalustavad réhku
tehase erinevates osades seisaku ajal. Vaikese
aasikoguse eraldumine on siinkohal normaalne.
Fermentaator 2 Optimaaisetes kaarimistingimustes ja pikal ooteajal laguneb | Keskmine kuni suur
virske toore anaeroobsetes tingimustes. Biogaasi
moodustub suurtes kogustes.
Gaas voOib lekkida mahuti katusest voi teistest tehniliselt
suletud tehase osadest (seinapraod ja kontrollavad).
Ulefalardhuvastased kaitseseadmed tasakaalustavad rdhku
tehase erinevates osades seisaku ajal. Vaikese
gaasikoguse eraldumine on siinkchal hormaalne.

Tsooni klassifikatsioon.

Efektiivsete siittimisvastaste kaitseseadmete rakendamiseks tuleb plahvatusohtlikud
tsoonid méiratleda. Plahvatusohtlikud tsoonid mérgitakse korruseplaanidele ja -
sektsioonidele ning tahistatakse tootmisjaama territooriumil hoiatussiltidega.
Plahvatusohtlikud piirkonnad on ruumid, kus v&ib tekkida plahvatusoht lahtuvait
asukohast ja kiitamistingimustest. Plahvatusohtlike piirkondade klassifikatsioon
pohineb v&imalikul plahvatusohul. Jirgnev iilevaade tutvustab biogaasitehase
plahvatusohtlikeks tsoonideks jagamist:

Tabel 5.

Sisemised plahvatusohtlikud tsoonid

Tehase osa Kategooria Observatsioon Siittimist vilistavad meetmed

Fermentaator 1 Tsoon 1 Kogu mahuti sisemus on *Elektrisiisteemid mahuti sees
plahvatusohtlik tsoon; ei ole plahvatusohtlikud voi
ainult 166 IUlitatakse vélja
kaivitamisel/ldpetamisel taitmise/tihjendamise ajaks.
Fermentaator 2 Tsoon 1 Kogu mahuti sisemus on *
plahvatusohtlik tsoom,
ainult 66
kaivitamisellopetamisel
Jarelfermentaator Tsoon 1 Kogu mahuti sisemus cn *
plahvatusohtlik tsoon;
ainult t54
kaivitamisel/5petamisel

Gaasitorud Tsoon 1 Kogu mahuti sisemus on *
plahvatusohtlik tsoon;
ainult 166
kaivitamisel/lGpetamisel
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Tootmisjaamast viljapoole jadvad plahvatusohtlikud tsoonid on kontsentrilised. Kohti,

kus 1dikuvad sama kategooria plahvatusohtlikud tsoonid, peetakse tsooni piirideks.

Tabel 6.

Vilimised plahvatuschtlikud tsoonid

Tootmisjaama osa Kategooria Observatsioon/vahemaad Siittimist
vilistavad meetmed

Fermentaator 1

Gaasikoguja Tsoon 2 raadius 3 meetrit *Kaitamiseks  kasutatakse
materjaie, mis on lubatug
antud tsoonis  vastavalt
Euroopa Komisjoni direkdtiivi
94/9/ Lisa 1 satetele*

Ulefalardhuvastane Tsoon 1 raadius 1 meeter
kaitseseade

Tsoon 2 raadius 3 meetrit *
Fermentaator 2
Gaasikoguja Tsoon 2 raadius 3 meetrit *
Ule/alardhuvastane Tsoon 1 raadius 1 meetrit *
kaitseseade

Tsoon 2 raadius 3 meetrit *
Jarelfermentaator
Gaasikoguja Tsoon 2 raadius 3 meetrit *
Ule/madalréhuvastane | Tsoon 1 raadius 1 meeter *
kaitseseade

Tsoon 2 raadius 3 meetrit *

Miirgid.

Sissekdik plahvatusohtlikku tsooni tdhistatakse hoiatussiltidega vastavalt Euroopa
Komisjoni direktiivi 1999/92 Lisa III sétetele.

Meetmed plahvatusohu viltimiseks.
Plahvatusohu viltimiseks ja selle eest hoiatamiseks rakendatakse erinevaid meetmeid:

Sisedhu jilgimine suletud ruumis, kus gaasileke on v&imalik (nt koostootmisjaama
mahutid).

Koikide ajamite plahvatusohtu vilistav konfiguratsioon ja mddteriistad
plahvatusohtlikes piirkondades.

Siittimist vélistavate seadmete kasutamine illesvoolu, kus biogaasi segatakse 6huga
(nt koostootmisjaam, gaasipdletid, desulfureerimissiisteemid, gaasikompressorid).
Kui plahvatus peaks siiski toimuma, takistavad siittimist viltivad seadmed
sisteemis tulelevikut tilespoole.

Avarii korral liilituvad tootmisjaama erinevate osade elekirisiisteemid tdielikult
vdlja (nt kui koostootmisjaama juures on metaani kogunenud 40% iile
plahvatusohtliku alampiiri).
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2.6. Tiinassilma kiilla Sikeviilja maaiiksusele ehitatava sdnnikulaguuni kirjeldus.

Slkevalja sdnnikulaguun ehitatakse T#nassilma kiilla Sikevilja maaiiksusele (vt fotod
1 ja 2). Sonnikulaguuni pro;ektljargne kasulik maht saab olema 15 000 m ja selle
konstruktsioon on sama, mis Kabala suurfarmi juurde ehitatud 16 000 m’ kasuliku
mahuga sonnikulaguunil:
- sOnnikulaguun chitatakse maa peale muldesse — laguuni kiilgseinteks on
tihendatud pinnasest vallid kdrgusega ca 6 m;
- sOnnikulaguun vooderdatakse seestpoolt veetiheda geomembraaniga;
- tootmisjaamast laguuni veetava digestaadi segamiseks kasutatakse kahte
mikserit, mis tekitavad digestaadi segamisel tunduvalt vihem ebameeldivate
Iohnade lendumist, kui jugasegurid, mida kasutatakse Kortsi farmi
sonnikulaguunides ldga segamiseks;
- sOnnikulaguuni iimber ehitatakse piirdeaed;
- Kortsi farmi  juurest veetakse digestaat sonnikulaguuni kinniste
poolhaagistega.

2.7. Kavandatava tegevuse reaalsete alternatiivsete voimaluste kirjeldus.

Et alternatiivid oleksid reaalsed, peaksid need vastama digusaktidele, olema tehniliselt
ja majanduslikult teostatavad ning vdimaldama kavandatava tegevuse eesmirgi
saavutamist mdistliku aja ja vahenditega. Samuti on alternatiivide piistitamise
eelduseks see, et arendaja on pdhimdtteliselt valmis koiki pakutud alternatiive
rakendama. Seega on alternatiivi “reaalsus” seotud ka kavandatava tegevuse ning
sellega seotud olulise negatiivse keskkonnamdju #drahoidmiseks vajalike vahendite
maksumuse ja nende hankimiseks kuluva ajaga.

Alternatiivsete vdimalustena kisitletakse tavaliselt planeeringute tegemisel sarnaste
tootmisjaamade  asukohaalternatiive ~ Keskkonnamdju  hindamisel  kisitletakse
tehnoloogilisi alternatiive. Kui see on voimalik, siis késitletakse ka kavandatava
tegevuse alternatiive, sest teatud eesmidrgi saavutamiseks vdib olla erinevaid
vdimalusi.

Tiiri vallas on tootmisjaama asukohaks valitud Viljaotsa kiilas Mdisavalla maaiiksus
(vt. fotod 1 ja 2), millel paikneb Kortsi farm ning uue sénnikulaguuni asukohaks
Tanassilma kiilas Sikevilja maaitksus (vt. foto 3). Asukohtade valikul arvestas
arendaja jirgnevate piiravate teguritega:
Tootmisjaama osas:
| - sobiva (maa sihtotstarve Uldplaneeringu jirgi; kaugus sea- ja
| veisefarmidest; piisav kaugus elamutest) vaba (maa v&drandamise
vdimalused) maa olemasolu;
- elekiriliinide ja -alajaamade, mis on suutelised vastu votma toodetud
elektrienergiat, olemasolu;
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- elektri- ja scojusenergia tarbijate olemasolu;

- juurdepédsetavus - sobiva teedevdrgu olemasolu;

- looduskaitsealade ja Natura 2000 vorgustiku alade paiknemisest tulenevad
piirangud.

Sonnikulaguuni osas:

- sobiva (maa sihtotstarve lldplaneeringu jérgi; kaugus elekiri- ja
soojusenergia  tootmisjaamast; laotusmaade lihedus) vaba (maa
vodrandamise véimalused) maa olemasolu;

- Juurdepiisetavus - sobiva teedevdrgu olemasolu;

- ldhilimbruses piisava laotusmaa olemasolu;

- looduskaitsealade ja Natura 2000 v3rgustiku alade paiknemisest tulenevad
piirangud.

Tootmisjaam on planeeritud OU Estonia omandis olevale 27,5 ha suurusele
Méisavalla maatksusele (53701:002:1150). Maaiiksuse sihtotstarbeks on praegu
maatulundusmaa ja koostatava uue iildplaneeringu jirgi OU Estonia soovi arvestades
tootmisala.

Uue  sonnikulaguuni  asukoht Ténassilma  killas  Sikevilja  maaiiksusel
(53701:003:0880), suurusega 1,9 ha on OU Estonia omandis. Maaiiksuse
sihtotstarbeks on jadtmehoidia maa.

Tehnoloogilised alternatiivid.

Biogaasi ja sellest soojus- ja elektrienergia tootmiseks on kavandatud kasutada
niilidisaegseid Euroopas laialdaselt levinud anaeroobseid mesofiilseid metaantanke.
Tegemist on Euroopas turustatavatest metaantankidega lahendustest ithe moodsaima
tehnoloogilise skeemiga tootmisjaamaga. Vaadeldav tootmisjaam on viga suure
tookindlusega ja jaam on varustatud kdigi vajalike lisaseadmetega, et tagada turvaline
ja keskkonnasgbralik t66. Tootmisjaam on tdisautomaatne.

Kuna tegemist on praegu Euroopas toodetavatest iihe moodsaima tehnilise
lahendusega, siis on viga raske leida viljavalitud tootmisjaamale tehnilist ja
tehnoloogilist alternatiivi.

Kavandatava tegevuse alternatiivid.

Kavandatava tegevuse alternatiivideks on null variant (tootmisjaama ei ehitata) ja
mone muu elektrienergia tootmisviisi kasutamine. Nullvariandi korral jib
vaadeldavas piirkonnas esialgu kdik (looduskeskkond ja infrastruktuur) nii nagu see¢ on
praegu. Jitkub Oisu aleviku ja Kabala kiila imbruskonnas OU Estonia ja OU Kabala
Agro kasutuses olevatele pdldudele kiitlemata sea- ja veiseliga laotamine ning
elanikkonnale ebameeldivate 16hnade intensiivne levik. Siilib oht veekeskkonnale.
Séilivad soodsad tingimused happevihmade kujunemiseks, osoonikihi lagundamiseks
Jja kasvuhoonegaaside tekkeks.

Oisu aleviku lahitimbruses praktiliseit puuduvad majanduslikult arvessevdetaval
hulgal energia tootmiseks vajalikud toorained ja energiaallikad (hiidroenergia, turvas,
hakkpuit, pélevkivi jne.), mille baasil oleks vdimalik korraldada sellisel hulgal
majanduslikult tasuvalt elektrienergia tootmist. Siit jdreldub, et vaadeldavas asukohas
el ole majandusiikult vastuvdetav ja otstarbekas kasutada elektrienergia tootmiseks
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mdnda muud alternatiivset elektrienergia tootmise varianti. Samuti puuduvad
alternatiivsed vdimalused ebameeldivatest 16hnadest lahti saamiseks.

Logistilised alternatiivid.

Alternatiividena v3ib vaadelda veel viiksemate ja viiksema joudiusega metaantankide
chitamist, kusjuures nende arv sel juhul on suurem. Sellega oleks voimalik vihendada
transpordi osatihtsust. Nimetatud alternatiivne voimalus ei ole aga siiski soovitatav,
sest sellisel juhul ei ole kogu tegevus majanduslikult otstarbekas:

¢ kuna tuleb rajada suurel hulgal torujuhtmeid, kogumaks toodetud biogaas iihte
koostootmisjaama, vdi tuleb biogaas vedada tsisternidega koostootmisjaama;

e sest erinevate viiksemate vOimsustega jaamade projekteerimis- ja
ehitusmaksumused koos kdoigi liitumistega elektri- ja soojavdrkudesse ei ole
majanduslikult vastuvdetav;

¢ sest metaantankid kasutavad osa soojust ise toorme ké#dritamiseks, mis tihendab
sellisel juhul lisaks veel ka soojatrasside ehitamist tagasi metaantankide juurde
vdi eraldi muudest energiaallikatest sooja tootmist metaantankide kiitteks;

e sellisel juhul tuleb eraldi korraldada ka digestaadi kogumine, mis praegu on
kavandatava tegevuse kohaselt lahendatud Kortsi farmi juures paiknevate
sénnikulaguunide ja ehitatava Sikevilja sonnikulaguuni baasil.

Uheks alternatiiviks vaiks olla ka metaantankide judiuse vihendamine. Arendaja on
selles osas teinud majanduslikud arvutused ja saanud tulemuseks, et viiksema
joudlusega metaantanke ei ole majanduslikult tasuv rajada.

Eespooltoodust nihtub, et tootmisjaama ja Sikevilja maatiksusele uue sénnikulaguuni
chitamiseks ja kasutamiscks on kaks alternatiivi:

1. Viljavalitud asukohtadesse ehitatakse tootmisjaam ja sénnikulaguun.

2. Elektri- ja soojusenergia tootmisjaama ja sdnnikulaguuni ei ehitata.

3. Kavandatava tegevuse ja selle reaalsete alternatiivsete véimalustega eeldatavalt
mdjutatava keskkonna kirjeldus ja keskkonnaseisund.

Kavandatav tegevus sea- ja veiseldgast ja sOnnikust metaank&dritamisel saadavast
biogaasist elektri- ja soojusenergia tootmisjaama chitamine ja tootmisprotsessist
tulenevalt uue sénnikulaguuni ehitamine md&jutab otseselt ainult Tiiri vallas Viljaotsa
killas Mbdisavalla maaiikksuse ja Ténassilma kilas Sikevilja maaiiksuse
keskkonnaseisundit. Tootmisjaama ja Sikevilja sdnnikulaguuni kasutamine mojutab
keskkonna seisundit kogu OU Estonia ja OU Kabala Agro kasutuses olevatel maadel.
Seoses sellega kirjeldame jdrgnevalt kogu vaadeldava piirkonna keskkonnaseisundit.

Kliima.
Eesti asub iilleminekuvodndis mereliselt kliimalt kontinentaalsele. Iseloomulik on pikk,
pehme ja niiske talveperiood ning lithike, jahe ja niiske suvi. Suurt m&ju avaldavad




OU Vetepere 29 Té6 nr. KMH — 2008 - 01

Atlandilt tulevad tstiklonid, millest johtub ilmastiku muutlikkus. Eriti vahelduv on
ilmastik kiilmal aastaajal.

Aasta keskmine Shutemperatuur on Tiri kandis 4,2° C. Kdige soojem kuu on juuli
(16,5° C), kdige kiilmem veebruar (-7,2° C).

Tuule keskmine kiirus on piirkonnas 3,2 m/s, viikseim on see juulis ja augustis ning
suurim novembris, detsembris ja jaanuaris. Tugevat tuult (15 m/s vdi rohkem) on
aastas keskmiselt 4 pédeval, peamiselt siigisel ja talvel. Suvel puhuvad sagedamini
lddnekaarte (edela-, lddne- ja loode-), talvel lGunakaarte (kagu-, lBuna- ja edela-)
tuuled.

Keskmine sademete hulk on 650 mm aastas. Harilikult sajab kdige vihem mirtsis (ca
25 mm) ning kdige rohkem juulis ja augustis (80-85 mm), kuid ka kuude sademete
hulk k&igub suuresti. Aikest on aastas keskmiselt paarikiimnel paeval.

Lumikate ilmub tavaliselt novembri esimesel dekaadil ja kaob aprilli keskpaigas. Piisiv
lumikate kestab paljuaastase keskmisena detsembri keskpaigast mirtsi 18puni.
Lumikatte suurimaks dekaadi keskmiseks paksuseks lagedal on moddetud ligikaudu
35 cm. Keskmine lumikattega pievade arv on 120.

Keskmine pinnase suurim killmumisstigavus lumikatte all on 40 cm, palja maaga 110
cm.

Geoloogiline ehitus ja hiidrogeoloogilised tingimused.

Kavandatava tegevusega haaratud ala asub Kesk-Eesti ndrgalt lainjal
moreentasandikul. Maapind on siin tasane, abs. kdrgused on vahemikus 60-68 m,
veidi kdrgem on pdhjaosa.

Pinnakate koosneb liivsavi- ja savililvmoreenist. Selle paksus on vaadeldaval alal
sOltuvalt asukohast kuni 5m. AluspShja pindmise kihi moodustavad alamsiluri
raikkiila lademe lubjakivid ja dolomiidid (S,rk). Nende paksus on 35—45 m. Edasi
jargnevad alamsiluri juuru lademe lubjakivid ja merglid (Syjr).

Vaadeldavas piirkonnas levib p&hjavesi pohiliselt alamsiluri raikkilla lademe
lubjakivides ja dolomiitides. Kivimite veerikkus on suurim kuni 20 m siigavuseni,
sligavamal on juba vihe vettandvaid 16hesid. Allpool lamavaid juuru lademe lubjakive
ja mergleid loetakse suhteliselt vettpidavaiks, s.t nende veeandvus on vihene.
Perspektiivi ei oma ka sellest siigavama ordoviitsiumi veekogumi kasutamine, sest
suhteliselt vihese veeanni juures tuleksid kaevude siigavused {ile 70 meetri ning on
keeruka konstruktsiooniga ja kallid.

Piirkonna ainukeseks praktiliselt kasutatavaks veeressursiks on raikkiila lademega
seotud pdhjavesi. Maapinnalt ldhtuva reostuse eest on veekiht vaadeldaval alal ndrgalt
kaitstud.

Maapinnalshedase pthjaveekihi tase on suurema osa ajast 0,5...1,5 m siigavusel
maapinnast. Kuivaperioodil langeb vesi kuni 2,5 m siigavusele ja tduseb korgvee ajal
peaaegu maapinnani. Pohjavee liikumissuund on enamasti kirdest edelasse.

Maakasutus,

Tiri vald asub maastikuliselt 3 eriilmelises piirkonnas: Tiiri voorestik valla pdhja-
jakeskosas, Pdrnu madalik jaab Tiiri linnast lifinde ja edelasse ning Kesk-Eesti
tasandik paikneb valla idaosas. Valla iildpindala 598,82 km? jaotub ligikaudu
jargmiselt: ca 49% on metsamaa, 36% on haritav maa, 4% looduslik rohumaa, 1%
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muu maa. Pollumajanduslik potentsiaal Tiiri vallas on kdrge. Mullad on iile keskmise
viljakusega: haritavate maade keskmine viljelusvidrtus (boniteet) on Tiiri iimbruses 43
ja Oisu piirkonnas 50 hindepunkti, (vabariigi keskmine 42, maakonna keskmine 50).
P5llumaana on kasutuses peamiselt siigavama huumuskihiga viljakamad alad, iiles on
haritud palju madalsoid. Viljakamad p6llumaad paiknevad valla kesk- ja kaguosas
Oisu ja Kabala piirkonnas.

Piirkonna reostuskaitstus.
Vabariigi Valitsuse 31. juuli 2001. a mifruses nr 269 Heitvee veekogusse vdi
pinnasesse juhtimise kord §10 1g 8 ja 10 on toodud pdhjavee loodusliku kaitstuse
kriteeriumid ilalt tulevate reoainete suhtes. Kaitstus sdltub pinnakatte paksusest,
filtratsiooniomadustest ja pShjavee tasemest.
AS Maves poolt 1992. aastal koostatud Estonia iihismajandi veekaitseskeemis on
analiniisitud pdhjavee kaitstust - praeguse OU Estonia haritavast maast ca 33 %
paikneb kaitsmata pdhjaveega alal ja iilejidnud ndrgalt kaitstud alal — pdhjavee
kaitstuse kaardiga on vdimalik tutvuda Maa-ametis ja Eesti Geoloogiakeskuses.
Eesti Geoloogiakeskuse hiidrogeoloogia osakonna ja R. Perens poolt on koostatud
2001. aastal Eesti pdhjavee kaitstuse kaart 1:400 000 ja selle juurde seletuskiri (tekst
48 1k., 1 graafiline lisa (EGF)). Kaardi koostamisel ning pGhjavee seisundi ja pdhjavee
loodusliku kaitstuse hindamisel olid pdhiliseks aluseks kompleksse geoloogilis-
hildrogeoloogilise kaardistamise materjalid. Kaardi koostamisel on ldhtutud
jargmistest kriteeriumidest:
Kaitsmata (viga reostusohtlikud) alad.
Pahjavesi on kaitsmata nii orgaaniliste kui mineraalsete reoainete suhtes, pinnakatte
paksus kuni 2 m. Suuremddtkavalisel geoloogilisel kaardistamisel on kaitsmata alad
jagatud enamasti kaheks allitksuseks:

1) alvarid,

2) piirkonnad, kus moreeni paksus on 1-2 m.
Kaardil mddtkavas 1:400 000 ei ole neid alasid vdimalik tehniliselt iiksteisest eristada.
Kaitsmata aladel saasteainete infiltratsiooniaeg on kuni 30 66pieva.
Kaitsmata alade hulka kuuluvad pShimétteliselt ka karsti levikualad, eriti kurisute
valgalad. Uksikutest lehtritest koosneva karstivilja piir vdib olla mdnikord ka laiem
kui kaitsmata ala piir.
Norgalt kaitstud (reostusohtlikud) alad.
Saviliivpinnakatte paksus on valdavalt 2-10 m v&i savipinnase (savi, liivsavi) paksus
kuni 2 m. Reoainete infiltreerumise aeg on arvutuslikult 50-200 66pdeva. Ka need alad
on suurema mddtkava puhut otstarbekas jagada alarajoonideks moreeni paksusega 2-5
m ja 5-10 m.
Keskmiselt kaitstud (m&6dukalt reostusohtlikud) alad.
Saviliivmoreenist pinnakatte paksus on valdavalt 10-20 m; savi v6i liivsavi paksus 2-5
m. Reoainete arvutuslik infiltratsiooniaeg on 200-400 6opéeva. Survelise pdhjavee
esinemise korral jiidb survepind piisivalt maapinna lihedale.
Suhteliselt kaitstud (vihe reostusohtlikud) alad.
Valdavalt savilitvmoreenist pinnakatte paksus on 20-50 m; savi v&i liivsavi paksus 3-
10 m; reoaine arvutuslik infiltratsiooniaeg 100-1000 &0pideva. Survelise pohjavee
survepind on Gile maapinna (pShjavee iilevoolu piirkond).
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Kaitstud (véga vihe reostusohtlikud) alad.

Valdavalt saviliivmoreenist pinnakatte paksus on iile 50 m vdi savikihi paksus
vihemalt 10 m. Reoainete arvutuslik infiltratsiooniaeg aluspdhjalisse veekihti on
rohkem kui 1000 66pdeva.

Vastavalt Eesti pdhjavee kaitstuse kaardile on lisas 1 toodud joonistele eksperdi poolt
kantud kaitsmata ja norgalt kaitstud pdhjaveega alade piirjooned.

Tarbitava pohjaveekihi kvaliteet piirkonnas.

Nii ithisveevarustuse kaevudega (OU Oisu Vesi puurkaevud Oisu alevikus ja
lahipiirkonnas) kui ka individuaalkaevudega vdetakse alamsiluri raikkiila lademe vett.
OU Oisu Vesi kaevudega voetakse vett siigavamalt, vahemikus 35-70 m (ulatuvad ka
juuru lademesse), tlejddnud kaevude siigavus piirdub valdavalt 20-30 m-ga.
Virskeimad andmed on saadaval OU Qisu Vesi ja OU Kabala Agro hallatavate
kaevude kohta. Tarbitava veekihi kvaliteedinditajad ei ole head. Suurimaks
probleemiks on kaevuvee rauasisaldus: Oisu puurkaevus 0,97- 1,16 mg/l; Taikse
puurkaevus 1,37-2,72 mg/l; OU Kabala Agro kaevudes kuni 2,6 mg/l. Ette antud
Jjoogivee indikaatornditaja (pole otseselt tervisele ohtlik) piirnorm on 0,2 mg/l — seega
on piirsisaldus iiletatud mitmekordselt. SSltuvait suurest rauasisaldusest on korged ka
vee viirvuse ja hdgususe néitajad. Rauva esinemine on looduslikku péritolu.

Teiseks vett halvendavaks niitajaks on ammooniumi korge sisaldus thisveevarustuse
kaevude vees. Oisus on see vahemikus 0,58~1,10 mg/l ja Taikses 1,36-2,23 mg/l,
Kabala farmi timbruses ei iileta piirmormi (joogivee indikaatornditaja piirsisaldus 0,50
mg/l). Ammooniumiooni kérged sisaldused lihisveevidirgi kaevudes on tdenioliselt
pOhjustatud kasutatava veekihi looduslikult anaeroobsetest tingimustest ja paikkonnas
intensiivsest pollumajanduslikust tegevusest ja sellest lihtuvast reostusest (vietamine,
normidele mittevastavad sdnnikuhoidlad). Kabala farmi iimbruses on iile normi
nitraatide sisaldus — kuni 114 mg/l (piirsisaldus on 50 mg/l). Nitraate peetakse
vihetoksilisteks, kuid toidukeskkonnas ja tarbija organismis muunduvad need kiiresti
nitrititeks, mis on 10-20 korda miirgisemad. K&ige tundlikumad on nitraatide, nitritite
ja nitrosotihendite suhtes lapsed. Nitraadirikka toidu ja joogivee tarbimisel viheneb
organismis vitamiinide sisaldus ja muutub aminohapete koostis. Ulejasinud
ihiskaevudes analiiiisitud keemilised ja mikrobioloogilised nditajad vastavad
normidele.

Kahjuks puuduvad andmed erakaevude veekvaliteedist hilisemal ajal. TSendoliselt on
viimase 10-15 aasta jooksul toimunud muutused samad mis Jarvamaal tldiselt: 90 -
ndate alguses toimus veekvaliteedi paranemine, 90 -ndate keskpaigas see peatus ning
niiiidseks on kaevuvee limmastikukomponentide sisaldus hakanud pigem jille tdusma.
Ka pdllumaade vietamises on méargatav sama tendents — iilleminekuaja madalseisust on
edukamad pdllumajandustootjad “toibunud™ ja pdllud on hakanud jille rohkem vietist
saama.

Pinnavesi ja selle kvaliteet.

Oisu piirkonnas voolavad pdldude vahel Arukiila ja Pikkmetsa joed ja Saarjogi.
Kabala piirkonnas Répu ja Retla joed. Kdik nimetatud joed on viikese vooluhulgaga
Piamu jogikonna joed. Turi vallas puuduvad looduslikud jirved. Vee kvaliteeti
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nimetatud jogedes mdjutab otseselt intensiivne pdllumajanduslik tegevus vaadeldavas
piirkonnas. Jogede seisundi hindamiseks vaatleme Arukiila jde seisundit, mis voolab
vahetult Kértsi farmi juures, kuhu chitatakse uus sea- ja veiseldgast ja sOnnikust
metaankiiritamise teel saadavast biogaasist elektri- ja soojusenergia tootmisjaam ning
millesse suubuvad Tinassilma kiilla Sikevilja maaiiksusele ehitatava sdnnikulaguuni
{imbruses paiknevad kraavisiisteemid.

Arukiila joe valgala suurus on Kortsi farmi juures 11 km? (kogu Arukiila je valgala
79,13 kmz). Vastavalt Veeseadusele ja Looduskaitseseadusele on Arukiila j6e
kitsendusvéondite ulatused jargmised: 1) kalda piiranguvéond — 100 m; 2) kalda
ehituskeeluvéond — 50 m; 3) kalda veekaitsevsénd — 10 m. Keskmine dravoolumoodul
on ~9,5 Il/s km® Arukilla j6gi on reostustundlike veekogude nimekirjas
(keskkonnaministri 16. novembri 1998. a miérus nr 65 Heitveesuublana kasutatavate
veekogude v6i nende osade nimekirja reostustundlikkuse jdrgi kinnitamine ( RTL
1998, 346/347, 1432; RTL 1999, 167, 2446)). Joe vee kvaliteeti on uuritud Oisu-
Kirevere tee livendis 1991. ja 1992. aastal ning taastatava Retla maaparandusobjekti
keskkonnakaitselise jarelvalve raames 1999. ja 2000. aastal. Peale pdllumajandusliku
hajureostuse avaldab siin veekvaliteedile m&ju ka 1700 m ilesvoolu asuv Hiie farmi
reoveepuhasti (biotiigid) heitvee viljalask.

1999 — 2000. a proovide jirgi (4 veeanaliiiisi) oli vee ammooniumi (NHy) sisaldus
vahemikus 0,01-0,06 mg/l, Nyq4 sisaldus 0,62-5,1 mg/l ja Py4 sisaldus 0,007-
0,061 mg/l. Bioloogilist hapnikutarvidust (BHT) pole méératud.

Pinnaveekogude veeklassidele vastavate kvaliteedinditajate jirgi (Keskkonnaministri
22. juuni 2001. a midrus nr 33 Pinnaveekogude veecklassid, veeklassidele vastavad
kvaliteediniitajate védrtused ning veeklasside méaéramise kord (RTL 2001, 81, 1108))
kuulub Arukiila j6gi antud punktis iildlammastiku sisalduse jérgi V ehk vidga halba
veeklassi (>5,0 mg/l), iildfosfori sisalduse jarg: 1I ehk heasse veeklassi (0,05-0,08
mg/l) ja ammooniumi sisalduse jirgi I ehk vdga heasse veeklassi (<0,1 mg/l).
Vorreldes aastatega 1991-1992, pole veekvaliteedis peale ammooniumi teiste
komponentide osas nimetamisvdidrseid muutusi toimunud. Ammooniumi sisaldus on
aga langenud, olles siis 0,54-0,55 mg/] vahemikus.

Arukiila je suublaks olev Pdrnu jogi on I6heliste elupaigana kaitstavate veekogude
nimekirjas (keskkonnaministri 9. oktoobri 2002.a midrus nr 58 Loheliste ja
karpkalalaste elupaikadena kaitstavate veekogude nimekiri ning nende veekogude vee
kvaliteedi- ja seirenSuded ning Idheliste ja karpkalalaste riikliku keskkonnaseire
jaamad).

Vilisohu kvaliteet.

Vilisdhu kvaliteet on olnud piirkonniti aegajalt alates intensiivse lihaloomade ja
piimakarja kasvatamise algusaastatest vahelduv. Vilisdhu kvaliteeti on juba
aastakiimneid halvendanud peamiselt farmidest ja s@nnikuhoidlatest ja sdnniku
laotamisel 8hu kaudu levivad ebameeldivad 16hnad. Viliséhu kvaliteet halveneb eriti
sonniku segamise ajal sdnnikulaguunides ja sdnniku laotamise ajal. SOnnikut segatakse
jugapumpadega kolm korda hooaja jooksul ning samal ajal toimub ka laotamine:
aprilli 13pus ja mai kuu alguses, juuni 15pus ja juuli kuu alguses, septembri ja oktoobri
kuus. Kohapeal ebameeldivate 16hnade leviala suuruse ja intensiivsuse mddtmisi sellel
ajal tehtud ei ole. Muul ajal ebameeldivate 16hnadega méarkimisvadrseid probleeme ei
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ole ja olukorra vdib hinnata rahuldavaks. Muud Shusaasteallikad (katlamajad jne.)
vaadeldavas piirkonnas probleeme ei tekita.

Miira.

Vaadeldavas piirkonnas on peamisteks miira allikateks transpordivahendid ja
hooajatoode ajal pollutéomasinad. Vaadeldavat piirkonda libivad riigi tugimaanteed
Tiri-Arkma (26) ja Imavere-Viljandi-Karksi-Nuia(49). Muud tdhtsamad veosed
tehakse kohalikel teedel. Tiiri valda ja ka vaadeldavat piirkonda 14bib lddnest 16unasse
suunduv Tallinn-Rapla-Lelle-Viljandi raudtee (AS Edelaraudtee).

Maanteedel ja pdidudel ja ehitustegevuse kidigus ehitusobjektidel tekib pracgu miira,
mis ei lileta tavalise tdnavaliikluse miira (kuni 70 dB) taset ja seega ei ohusta inimeste
tervist ja iimbritsevat keskkonda. Farmidest ldhtuv miiratase on ca 40 dB.

Ekspert kontrollis tugimaanteedel liikluse intensiivsust 09. ja 11. septembril.
Ajavahemikus (t66ajal) 8.00 kuni 17.00 saadi keskmiseks liiklusintensiivsuseks Tiiri-
Arkma maanteel 28 viiketranspordivahendit ning 12 veoautot, traktorit v&i bussi;
Taikse-Kérevere-Oisu kruusakattega teel 4 viiketranspordivahendit ning 3 veoautot,
traktorit v&i bussi. Ulejisnud teedel oli liiklusintensiivsus veelgi vdiksem.

Vaadeldava piirkonna miiratase on normide piires ja keskkonnaseisundi selles osas
vdib hinnata heaks.

Tehiskeskkond.

Tiuri valla territooriumil paiknevad vaadeldavas piirkonnas ja selle lihedal Eesti
Energia Pohivdrgu jargmised elektrivorgud: Paide-Tiiri-Vindra L133A ja Paide - Tiiri
~ Suure-Jaani L134A 110 kV ohuliinid ja Tiiri 110/35/10 kV alajaam. Uute liinide
rajamisel ja olemasolevate rekonstrueerimisel on eelistatud maakaabelliinide
chitamine.

Viljaspool Tiiri linna asub kaugkiittevdrk ka Oisu alevikus. Uute
kaugkiittepiirkondade kavandamine Tiiri valla haldusterritooriumil ei ole kiesoleval
ajal pShjendatud.

Jarva Maavalitsus koostas 2006. aastal tasuvusuuringu maagaasitrassi chitamiseks
Vohmast Paidesse 1dbi Tiiri valla tiheasustusalade (Kabala, Oisu, Taikse, Sarevere,
Tiri linna ja Tiri-Alliku). Tasuvusuuring niitas, et 2006. a. maagaasihindade korral
oleks gaasitrassi ehitus olnud tasuv investeering, sest Tiiri vallas oleks leidunud
potentsiaalseid liitujaid.

Vastavalt iildplaneeringule on OU Estonia esitanud taotluse Viljaotsa kiilas asuva
Kortsi farmi juurde biogaasi tootmijaama ehitamiseks. Uldplaneeringus kavandatakse
trassi asukoht, mille kaudu on vdimalik varustada Oisu aleviku tiheasustusala
nimetatud jaamas toodetava gaasi vi selle pdletamisel saadava soojusega.

Metsad.

Valla metsasus on 49% (maakonna keskmine on 44%). Suur osa valla territooriumi
metsadest on rohelise vOrgustiku tuumalad v6i nende iihenduskoridorid.
Riigimetsamaa (RMK Tiri ja Kabala metskonnad) on kantud ildplaneeringu
pohikaardile. Enamus valla territooriumil asuvatest metsadest on tulundusmetsad.
Kabala ja Oisu asulate iimbruses on peamiselt haritav pdllumaa ja metsasus on viike.
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Kaitsealused objektid ja —alad.

Kaitsealuseid objekte ja kaitsealasid ning kaitset vajavaid tundlikke alasid kavandatava
tegevuse mdjupiirkonnas ei ole. Lihimateks objektideks on kaitsealused Oisu park ja
Kabala park. Viiksemaks vahemaaks Kortsi farmi ja Oisu pargi vahel on 720-730 m.

Hinnang tegevuskoha keskkonnaseisundile.

Vaadeldava piirkonna iildine keskkonnaseisund on rahuldav. Keskkonnaseisundit ei
saa pidada heaks, sest piirkonna vilisdhu kvaliteeti halvendab aegajalt farmidest,
sonnikuhoidlatest ja peamiselt sOnniku laotamisel tekkivad &hku reostavad
cbameeldivad 16hnad. Vastavalt ValisShu kaitse seadusele peab saasteallikate valdaja
koostama 18hnaaine vihendamise tegevuskava, mis sisaldab kavandatavaid abindusid.
OU Estonia ja OU Kabala Agro kavandavad keskkonnaseisundi parandamiseks sea- ja
veiseldgast metaankdiritamisel saadavast biogaasist elektri- ja soojusenergia
tootmisjaama ehitamist, millega kaasneb ebameeldivate 15hnade oluline vihenemine.

4. Kavandatava tegevusega eeldatavalt kaasnevad tagajirjed.

1. Ehitustegevus Tiiri vallas Viljaotsa killas Mdisavalla maaiiksusel Kortsi farmi
juures ja Ténassilma kiilas Sikevélja maaiiksusel.

Ehitustegevusega kaasneb transpordi ja ehitusmasinate miira ja vibratsioon ning
liikklustiheduse ~ suurenemine  juurdepdisuteedel ja  atmosfddri  heidetakse
transpordivahendite ja ehitusmasinate heitgaasid. Ehitustegevuse tagajirjel valmib
Kortsi farmi juures sea- ja veiseliga ning sOnniku kiitlemise ning soojus- ja
elektrienergia tootmisjaam ning Sikevidlja maaiiksuse] sonnikulaguun suurusega ca
15000 m’. Muutub vaadeldavate piirkondade arhitektuurne ja visuaalne
viljanidgemine. Ehitustegevuse kaigus vee- ja pinnasereostust ei teki. Tekivad
chitusjaitmed, mis sorteeritakse ja viiakse Vdadtsa priigilasse. Ehitustegevusega
kaasnev negatiivne keskkonnamdju on lithiajaline ja selle tagajirjel kestvat negatiivset
keskkonnamdju ei teki.

2. OU Estonia ja OU Kabala Agro farmidest sea- ja veiseliga vedamine Mdisavalla
maaiiksusele Kortsi farmi juurde ehitatava tootmisjaama vastuvdtusdlmedesse.
Vedamiseks kasutatakse iihte hermeetiliselt suletavat 20 tonnise kandev&imega
poolhaagist ja tahesdnnik tuuakse kaetud kiruga. Hiie, Kabala ja Kaasiku
suurfarmidest tuuakse 4 koormat 66pievas, teistest farmidest ja sigalast veetakse laga
ja sdnnik biogaasi jaama iihel pdeval nadalas.

Vedamisega kaasneb miira ja vibratsioon ning liiklustiheduse suurenemine teedel ja
atmosfidri heidetakse transpordivahendi heitgaasid. S&nniku vedamisel kaetud
jarulkdrudega vdib vedamismarsruudil lihiajaliselt levida ebameeldiv 16hn. Muid
keskkonnamdjusid voi reostust ei teki. Liga ja sOnniku vedamise tagajirjel tekkiv
pegatiivne keskkonnamdju on lithiajaline ja kestvat negatiivset keskkonnamoju ei teki.
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3. Sea- ja veiseldga ja sdnniku kiitlemine.

Kiitlemiseks kasutatakse kahte esimese astme ja iihte teise astme anaeroobset
mesofiilset metaantanki. Kiitlemise kdigus ja tagajdrjel tekib kiideldud sea- ja
veiseldga plidel mass - digestaat ja biogaas. Biogaas kasutatakse soojus- ja
elektrienergia tootmlseks ning digestaat kogutakse K&rtsi farmi sdnnikulaguunidesse
kogumahuga 32000 m’ ja Tanassﬂma kiilla Sikevilja maaiiksusele ehitatavasse
sonnlkulaguum mahuga 15000 m’ ja Kabala suurfarmi sdnnikulaguuni mahuga
16000 m’. Sea- ja velselaga ja tahesdnniku kiitlemine on kinnine protsess ja selle
kdigus saasteaineid ja keskkonnamdjusid ei teki. Anorgaanilist limmastikku (NH4-N)
on kéidritatud sdnnikus ja ldgas ca 25 % rohkem ja see vihendab ebameeldivat 16hna ca
80 %. Vaadeldava tegevusega ei kaasne negatiivseid tagajirgi, mida tuleks ennetada
vdi leevendada.

4. Soojus- ja elektrienergia tootmine.

IT astme fermentaatorist saadav biogaas puhastatakse, kuivatatakse ja surutakse kokku.
Kondensaadiseparaator vihendab biogaasi niiskust. Gaasikompressoriga luuakse algne
kaitamisréhk. Biogaas voolab koostootmisjaama labi standardse
gaasireguleerimissektsiooni. Koostootmisjaama gaasimootoriga (sisepdlemismootor)
kdivitatakse generaator, mis toodab madalpingeelektrienergiat. Koostoomisjaama
viivale gaasitorustikule paigaldatakse gaasipdleti, mis pdletab gaasi avariiolukorras.
Biogaas sisaldab 60-70 % CH,, 30 — 40 % CO,, 0-1 % H,S ja vihesel méiiral ka H,, N,
ja CO. Biogaasi pdletamise tagajirjel heidetakse atmosfddri pdletusproduktid: CO,
(mis on 21 korda ohutum, kui metaan), NO,, CQ, ja LOU.

Koostootmisjaama kasutamise ajal tekkinud soojus kasutatakse soojusjaotussiisteemis.
Tarbimiseks suunatakse soojus koostootmisjaamast plaatsoojusvahetisse ja/vdi
heitgaasil to6tavasse soojusvahetisse. Soojust jaotatakse sisemise ja vilimise kollektori
kaudu. Sisemist kiittekollektorit kasutatakse peamiselt siisteemis, mis kiitab
fermentaatorite seinu. Tootemperatuuri saab keskjuhtimissiisteemist reguleerida. Kogu
toodetud soojust on vGimalik kasutada, avariijahutusseade vabastab jdiksoojuse
atmosfiéiri. Vaadeldava tegevusega kaasnevaks negatiivseks tagajirjeks on
pOletusproduktide atmosfiddri heitmine. Biogaasi atmosfidri heitmise ennetamiseks
kasutatakse avariiolukordade gaasipdletit.

5. Kavandatava tegevuse elluviimise tagajdrjeks on Oisu aleviku ja Kabala kiila
Iihitimbruses OU Estonia ja OU Kabala Agro kasutuses olevatel maadel kitlemata
sea- ja veiseliga pOldudele laotamise 18petamine ning elanikkonnale ebameeldivate
16hnade leviku piiramine nimetatud piirkondades. Viheneb pinna- ja pdhjaveereostus.

6. Kiideldud sea- ja veiseldga vedamine vahemahutitest OU Estonia ja OU Kabala
Agro pdldudele.

Vedamiseks kasutatakse iihte 20 tonnise kandevdimega hermeetiliselt suletavat
poolhaagist. Kéideldud sea- ja veiseldga laotamine toimub aprilli 16pus ja mai kuu
alguses, juuni 16pus ja juuli kuu alguses ning septembri ja oktoobri kuus. Vedamisega
kaasneb miira ja vibratsioon ning liikiustiheduse suurenemine teedel ja atmosfasri
heidetakse transpordivahendi heitgaasid. Digestaadi iilenormatiivsel laotamisel v&ib
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tekkida pinna- ja pShjavee reostus. Negatiivsete tagajirgede ennetamiseks on seatud
vietamisnormid ja piirangud, millest tuleb kinni pidada.

5. Keskkonnamdju hindamise algatamine ja programm (vt. lisad 2 ja 3).

Keskkonnamdju hindamise algatas oma korraldusega nr. 650 17. juunil 2008. aastal
Tiiri Vallavalitsus:
OU-1 ESTONIA, registrikood 10038386,  algatada sea- ja veiseldgast
metaankiiritamisel saadavast biogaasist elektri- ja soojusenergia tootmiseks Tiiri
vallas Viljaotsa kiilas Mdisavalla maaiiksusele tootmisjaama projekteerimiseks ja
ehitamiseks ning tootmisprotsessist tulenevalt T#nnassilma kiilla Sikevilja
maaiiksusele vajalike vahemahutite rajamiseks keskkonnamdju hindamine.
Keskkonnamdju hindamine algatada eesmirgiga hinnata biogaasi tootmiseks
vajalike ehitiste plistitamise ja tootmisega seotud planeeritavate tegevustega
eeldatavalt kaasnevat vahetut v&i kaudset mdju inimese tervisele ja heaolule,
keskkonnale, kultuuripdrandile voi varale. Keskkonnamdju hindamise aruandes
mérkida
1) taotletava tegevusega seotud ala ja selle ldhiiimbruse keskkonnatingimused
ning looduskeskkonna vastupanuvdime;
2) taotletava tegevuse iseloom, kaasa arvatud loodusvarade kasutamine ning
tegevuse jadtme- ja energiamahukust;
3) tegevusega kaasnevad tagajirjed, nagu vee, pinnase v&i Shu saastatus,
jédtmeteke, miira, vibratsioon ja 16hn;
4) tegevusega kaasnev avaritolukordade esinemise vdimalikkus.

Mbjuala ja selle suurus. Tiiri valda Viljaotsa kiilla Mdisavalla maaiiksusele Kdrtsi
farmi juurde projekteeritava ja ehitatava sea- ja veiseldgast ja sdnnikust
metaankidritamise teel biogaasi ning sellest elektri- ja soojusenergia tootmisjaama
ning T#nassilma kiilla Sikevilja maaiiksusele sdnnikulaguuni-vahemahuti ehitamise
mojualaks on:

1. Projektiga haaratud OU Estonia ja OU Kabala Agro farmid Oisu aleviku ja

Kabala kiila limbruskonnas.

2. Liga ja sdnniku laotamiseks kasutatavad pdllumajanduslik maa.
Liga ja sOnniku ebameeldiva I8hna levikuala enne ja peale kiitlemist
metaantankides.
Transpordivahendite miira levikuala.
Ehitusmasinate miira levikuala.
Biogaasi pdletamisel dhku eralduvate saasteainete levikuala.
Pinna- ja pShjaveercostuse levikuala.
Visuaalse viljandgemise ala.
Sotsiaalne mdjuala hdlmab kohalikku elanikkonda.

U

el i
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M@3ju ulatub naaberkinnistutele nihtavasti ebameeldivate [6hnade, dhku eralduvate
saasteainete, visuaalse mdju, ehitusmiira ja transpordist tekkiva miira néol.

Mbjutatavad keskkonnaelemendid on:
1. Vaadeldava piirkonna vilis6hu kvaliteet — ebameeldivate [hnade levikuala.

2. Vaadeldavas piirkonnas elavate inimese tervis — miira, visuaalne mdju ja
ebameeldivad 16hnad.

3. MJju taimestikule - ehitustdéd,

4. Modju loomastikule — ehitustédd ja ebameeldivad 16hnad.

5. M®&ju pinna- ja pShjaveele — reostumise oht.

6. Mobju tehiskeskkonnale.

7. Kumulatiivne mdju.

8. Mbju naaberkinnistute materiaalsele védrtusele.

KMH  aruanne  koostatakse  vastavalt Keskkonnamdju  hindamise ja
keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse paragrahvile 20 ~ Keskkonnamdju hindamise
aruanne.
Peamised tilesanded KMH teostamisel on hinnata Tiiri valda Viljaotsa kiilla
Mbisavalla maaiiksusele Kortsi farmi juurde projekteeritava ja ehitatava sea- ja
veiselidgast ja sOnnikust metaankddritamise teel biogaasi ning sellest elektri- ja
soojusenergia tootmisjaama ning Ténassilma kiilla Sikevdlja maaiiksusele
sdnnikulaguuni-vahemahuti md&ju vaadeldava piirkonna keskkonnale erinevate
alternatiivide korral:
1. Vilisdhu kvaliteedile.
Inimese tervisele, heaolule ja varale.
Taimestikule.
Loomastikule.
Pinna- ja péhjaveele.
Vastaval Jdrvamaa Keskkonnateenistuse esindaja Milvi Aun ettepanekule
pOdratakse erilist tdhelepanu jargmistele kiisimustele: kui suures koguses ja
kuhu kiideldud sénnikut ja ldga laotatakse? Millisel mééral arvestatakse
laotamisel ndrgalt kaitstud ja kaitsmata pShjaveega aladega? Kas pdhjavee
kvaliteedi seisukord 1dheb paremaks v&i halvemaks?
6. Tehiskeskkonnale.
Vastavalt Tiiri Vallavalitsuse esindaja Enn Miger ettepanekule pooratakse
erilist tdhelepanu logistiliste probleemide lahendamisele —~ vedamise
marsruutide pdhjendatud kujundamine arvestades liikluskoormust ja teede
lagunemist, marsruutide kooskdlastamine teede omanikega.

il ol ol

Ulevaade  keskkonnaméju  hindamise programmi _ avalikul _arutelul _ tehtud
ettepanekutest. KMH programmi avaliku véljapaneku ajal programmi kohta kirjalikke
ettepanekuid ja avaldusi ja vastuviiteid ei esitatud.

KMH programmi avalikul arutelul tehti kaks ettepanekut programmi tidiendada
Jarvamaa Keskkonnateenistuse esindaja Milvi Aun poolt ja Tiri Vailavalitsuse
esindaja Enn Miger poolt. Molema ettepanekuga on arvestatud KMH programmi
koostamisel.
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Arendaja esindaja Taavi Malmre ja juhtekspert Aare Kuusik vastasid kdigile KMH
programmi avaliku arutelu koosolekul esitatud kilsimustele ja lahendamata probleeme
ei jédnud.

6. Kavandatava tegevusega  eeldatavalt kaasmeva  keskkonnaméju
prognoosimeetodite kirjeldus.

Keskkonnamdju hindamisel kasutati jarmiseid prognoosimeetodeid:

1. Analogiapdhine meetod, st eelneva samasuguse kavandatava tegevuse
keskkonnamdju hindamise tulemustel pdhinev prognoos. Juhtekspert viis
labi 2005. aastal Valjala seakasvatuse ldgakditlusseadme ehitamise ja
kasutamise keskkonnamdju hindamise (OU Vetepere t66 nr. KMH — 01 —
05.

2. Spetsiaalsed  viliuuringud.  Juhtekspert teostas  transpordivoogude
viliuuringud, kasutatavate teede tehnilise seisukorra iilevaatuse,
sénnikuhoidlate ja s6nnikulaguunide tehnilise seisukorra ilevaatuse,
ehitatava tootmisjaama ja sdnnikulaguuni asukohtade iilevaatuse.

3. Keskkonnamdju hindamisel kasutati geoinfosiisteeme, mis vdimaldavad
objektiivselt analiiiisida erinevat keskkonnainformatsiooni (néiteks pShjavee
kaitstus, kaitstavate objektide olemasolu, kaitsealune taimestik jne.).

4. Keskkonnamdjude prognoosimisel kasutatakse tunnustatud omaala
spetsialistide eksperthinnanguid — néiteks vélisdhu seisundi prognoosimisel.
Samuti kasutatakse analoogia meetodit, vittes arvesse keskkonnamdju
hindamise teostaja ja ekspertide varajasemaid kogemusi sarnaste projektide
hindamisel.

7. Kavandatava tegevuse ja sellele alternatiivse véimalustega eeldatavalt kaasnev
keskkonnamdéju.

Sea- ja veiseldga ning sonnikuga seonduvad peamised keskkonnaprobleemid on
praegu peaasjalikult seotud aegajalt elamuteni leviva ebameeldiva I8hnaga ning ohuga
pinna- ja pdhjaveele. Sonnikust ja ldgast lihtuvad emissioonid osalevad happevihmade
kujunemisel (NHi, SO,, NOX), osoonikihi lagundamisel (CH;Br), kasvuhoonegaaside
tekkel (CO,, CHy, N;O) ja raskmetallide hajureostusel.

Kiesoleva KMH aruande alapunktis 2.7 tehtud kavandatava tegevuse alternatiivsete
vOimaluste analiiisi baasil selgus, et sea- ja veiseliga ja sdnniku kiitlemise ning
elektri- ja soojusenergia tootmisjaama ja Sikevilja ldgalaguuni ehitamisele on {iks
alternatiivne vdimalus: sea- ja veiseliga ja sOnniku kiitlemise ning elektri- ja
soojusenergia tootmisjaama ja ligalaguuni ei ehitata. Sellisel juhul j4&b vaadeldavas
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piirkonnas keskkonnaseisund selliseks nagu seda on kirjeldatud kidesoleva aruande
alapunktis 3.

Kavandatava tegevuse eesmirkideks on: “rohelise” energia tootmine; Oisu aleviku ja
Kabala kiila lihiiimbruses OU Estonia ja OU Kabala Agro kasutuses olevatel maadel
kiditlemata sea- ja veiseldga ja tahesdnniku p&ldudele laotamise 1opetamine ja sellega
seoses elanikkonnale ebameeldivate 18hnade leviku piiramine; sea- ja veiseldgast
veekeskkonnale ldhtuva ohu vihendamine.

Vastavalt Jarvamaa Keskkonnateenistuse poolt kooskdlastatud (vt. lisa 35)
keskkonnam@ju hindamise programmile tuleb hinnata méju vaadeldava piirkonna:
Vilisdhu kvaliteedile.

Inimese tervisele, heaolule ja varale.

Taimestikule.

Loomastikule.

Pinna- ja pShjaveele.

Tehiskeskkonnale,

AN HE DD =

7.1. Mdju vaadeldava piirkonna viilisdhu kvaliteedile.

Kavandatava tegevuse mdju vilisohu kvaliteedile vaib jaotada kaheks:
- ldgast ja sGnnikust lahtuvad ebameeldivad 1Ghnad ja
- biogaasi pdlemisel eralduvate saasteainete heitkogustest lahtuv méju vilisShu
kvaliteedile.

Ligast ja sonnikust lihtuvad ebameeldivad l6hnad.

Saasteainete iseloomustus.

Olulisemad saasteained, mis loomafarmidest vilisShku eralduvad, on ammoniaak
(NH;), mis tekib viljaheidete (sh uriint) enstimaatilise lagunemise protsessis ja
teataval madral ka lenduvad orgaanilised {ihendid (LOTJ). Need on saasteained, millel
on spetsiifiline 16hn. Sénnikulaguunides kiirimisprotsesside toimimisel vdib eralduda
ka metaani (CHy) ning divesiniksulfiidi (H,S). Koige olulisemaks saasteaineks on
vedelsOnniku puhul siiski ammoniaak.

Lohnaprobleeme tekitada vGiv ammoniaagi {NH;) emissioon leiab aset nii laudas
(loomade elutegevus, lendumine pdrandale sattunud viljaheidetest), sonniku hoidlasse
kogumisel (emissioon ldbi sOnnikulaguuni pealispinna) ning sdnniku laotamisel
(emissioon sdnniku pumpamisel, limberlaadimisel ja p&llule laotamisel).
Dildmmastikoksiid (N,O) tekib orgaaniliste ldmmastikuithendite mikrobioloogilisel
lagunemisel sdnnikus. Erinevalt ammoniaagist, toimub dilimmastikoksiidi emissioon
teatud tingimustes, st kui nitrifikatsiooni protsessile jirgneb denitrifikatsioon.
Tdpsemalt, esmalt peab sGnnik olema aeroobsetes tingimustes ning seejirel
anaeroobsetes. P3hiline emissioon toimub sénnikulaguunidest ja sdnniku laotamise
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tagajirjel. Laotamisel soodustavad dilimmastikoksiidi teket rasked mullad ja
laotamise aeg véljaspool taimede kasvuperioodi.

Vidvelvesinik (H,S) tekib vedelsénniku anaeroobsel lagunemisel. Viivelvesinik on
médamuna 16hnaga. Viavii allikateks on viddvlit sisaldavad aminohapped ja
anorgaanilised soolad (sulfaadid), mis satuvad looma organismi toidu ja veega.
Véivelvesiniku emissiooni suurendab happeline keskkond, niiskus, kdrge temperatuur,
suur védvlilthendite sisaldus toitainetes ja ekskrementide pikka aega kestev
sdilitamine. Aeroobses keskkonnas tekivad vesiniksulfiidi asemel mittelenduvad
sulfaadid. Peamiseks tekkekohaks on samuti sénnikulaguunid, lautadest on emissioon
nullilihedane.

Lenduvad orgaanilised {thendid (LOU-d) tekivad vaheithenditena orgaanilise materjali
anaeroobsel lagunemisel vedelsdonnikus. Aeroobses keskkonnas need ihendid
oksiideeruvad kiiresti siisinikdioksiidiks ja veeks. Anaeroobses keskkonnas, juhul kui
mikrobioloogiline lagunemisprotsess sujub tasakaalustatult, lagunevad [OU-d
metaaniks ja siisinikdioksiidiks. Juhu!l kui protsess on tasakaalust vilja viidud, toimub
lenduvate orgaaniliste {thendite kontsentreerumine ja emissioon. Tavalisteks
pohjusteks, mis inhibeerivad lagunemise protsessi, on temperatuuri k&ikumised ja
orgaanilise materjali pikaajaline kuhjamine hoidlas. Seega on ka LOU-de peamine
tekkeallikas vedelsdnnikulaguun, sest landas ei toimu pikaajalist véljaheidete hoidmist
anaeroobses keskkonnas.

Metaan (CH4) tekib orgaaniliste ainete IShustumisel anaeroobsetes tingimustes.
Taolised tingimused tekivad vedelsdnniku kiitlemisel ja loomade seedekulglas.

Saasteainete lendumise intensiivsust mdjutab kliima, st vélis- ja sisetemperatuur.
Lauda sisetemperatuuri tSustes suureneb ka sOnniku temperatuur, mis pShjustab
ammoniaagi emissiooni kasvu. Vilis- ja sisetemperatuuri erinevuse kasvuga kiireneb
Shuvahetus laudas ning see suurendab samuti ammoniaagi eritumist.
Saasteainete hajumine sGltub eeskiitt kahest meteoroloogilisest parameetrist:

« tuule (pShivoo) tugevusest;

* soojusvoost aluspinnalt.

Planeeritava tegevuse maksimaalne mdju vilisShu kvaliteedile, seisneb olukorras, kus
valitseb ndrga tuule ja stabiilse temperatuuriga ilmastikutingimused.

Vilisohu kvaliteeti on vaadeldavas piirkonnas juba aastakiimneid halvendanud
peamiselt farmidest ja sdnnikuhoidlatest ja sdnniku laotamisel Shu kaudu levivad
ebameeldivad 16hnad. Lenduvate saasteainete heitkogused on IPPC Euroopa biiroo
arvutuste kohaselt alljirgnevad: ithe veise kohta eraldub aastas Ohku 10,5 kg
ammoniaaki ja ca 32 kg lenduvaid orgaanilisi ithendeid, sdnnikuhoidlast eraldub
vesiniksulfiidi 0,021 mg/sek.

Vilisshu kvaliteet halveneb eriti sonniku segamise ajal sdnnikulaguunides ja snniku
laotamise ajal. Sdnnikut segatakse Kortsi veisefarmi laguunides j'ugiapNumpqdega .kolm
korda hooaja jooksul ning samal ajal toimub ka laotan}ine: apnlh_ 15pus ja mai k}m
alguses, juuni 1dpus ja juuli kuu alguses, septembri ja oktoobri kuus. Muul ajal
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ebameeldivate Iohnadega mérkimisviirseid probleeme ei ole ja olukorra v&ib hinnata
rahuldavaks ka farmide ldheduses.

Vastavalt 05.05.2004. aastal vastu vOetud Vilisdhu kaitse seaduse § 34 on
ebameeldiva vdi drritava I8hnaga aine (edaspidi 16hnaaine) inimtegevusest pShjustatud
vilisdhku eralduv aine v0i ainete segu, mis vdib tekitada elanikkonnal soovimatut
16hnataju. Ldhnaaine esinemise vilisbhus midrab selleks moodustatud 15hnaaine
esinemise midramise ekspertrithm. Ldhnaaine esinemise médramise ekspertrithma
moodustamise korra ja liikmetele esitatavad nduded kehtestab keskkonnaminister
miidrusega. Lohnaaine esinemise méidramiseks vilisbhus kasutatakse rahvusvaheliselt
tunnustatud l6hnaainete miiramise meetodeid. Lohnaaine esinemise médramise korra
Ja selleks kasutatavate meetodite loetelu kehtestab keskkonnaminister médrusega.
Lohnaaine esinemise méframise ekspertriihm annab hinnangu 16hnaaine esinemise
kohta viilisGhus ning I8hnaaine esinemise tuvastamise korral peab saasteallika valdaja
koostama ]6hnaaine vdhendamise tegevuskava. Ldhnaaine vihendamise tegevuskava
peab sisaldama kavandatavate abindude loetelu, milles on nimetatud abindude
maksumus, abindude rakendajad ja rakendamise tihtajad. Saasteallika valdaja esitab
{6hnaaine vihendamise tegevuskava kinnitamiseks saasteallika asukohajérgsele
maakonna keskkonnateenistusele, Lihtudes I0hnaainete esinemisest vilisShus,
rakendavad saasteallikate valdajad, kelle toostus- voi pdllumajandustegevus vai
tegevus muul alal pdhjustab vGi vaib pdhjustada 16hna tekkimist, levimist vai drritavat
I6hnataju  elanikkonnale, tiiendavaid meetmeid IGhnaainete  heitkoguste
vihendamiseks.

Saastetasemete piirvéértused on: ammoniaak — tihe tunni keskmine 200 pg/m’, 24
tunni keskmine 40 pg/m’; lenduvad orgaanilised ithendid - ithe tunni keskmine 5000
pg/m>, 24 tunni keskmine 2000 pg/m®; vesiniksulfiid - ithe tunni keskmine 8 pg/m’,
24 tunni keskmine 8 pg/m’.

Kortsi suurfarmi ja vahetult selle korval paiknevat territooriumi, mis on mdeldud
tootmisjaama ehitamiseks (vt. fotod 1 ja 2), piirab lBunast mets ja iilejainud
suundadest on maastik avatud. Valitsevad tuuled puhuvad talvel l5unast ja edelast,
suvel edelast ja lddnest. Lihimad elamud jdsvad 300 m kaugusele pdhja ja kirde
suunas, Oisu aleviku [dhimate elumajadeni on 700 m ja need paiknevad pdhja pool.
Seega jidb osa asustusest talve] allatuult.

Sikevélja maatiksust katab valdavalt lehtpuu mets (lepad, pajud, kased jne.) ja
pajuvlsa. Maaiiksuse kirdepoolses osas on lagendik, millel paikneb tihendatud
pShjaga sonnikuhoidla (maa sihtotstarve — jédtmehoidla maa) (vt. foto 3).
Sonnikulaguun ehitataksegi sellele territooriumile ~ sdnnikuhoidla asendatakse
sdnnikulaguuniga. Valitsevad tuuled puhuvad talvel 15unast ja edelast, suvel edelast ja
ldénest. Lahim asvstatud elamud on ca 150 m kaugusel idas. Teine asustamata elamu
paikneb sama kaugusel pdhjas. Seega jiib asustatud elamu suvel periooditi allatuult.

Véttes aluseks eelnevalt toodud Vilisdhu kaitse seaduse § 34 on OU Estonia ja OU
Kabala Agro kavandanud ebameeldivate I8hnaainete levikuala vihendamiseks ja 16hna
intensiivsuse vidhendamiseks sea- ja veiseliga ja tahesdnniku kiitlemisjaama
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ehitamise, millest saadakse metaankiritamise teel (jirkjérguline protsess kestab
keskmiselt 75 kuni 90 pieva) biogaas (millest toodetakse elektri- ja soojusenergiat)
ning kairitatud sdnniku ja liga substraat (digestaat). Kaheastmelise metaankééritamise
kiiigus orgaanilised elemendid, mis on otseselt ebameeldivate 15hnade allikateks,
lagunevad peaaegu tiielikult. Digestaadis sisalduvad toitained (N-P-K) on mineraalsel
kujul ja need on taimedele kergesti omastatavad — taimed omastavad rohkem ja
kiiremini, kui see toimuks pdllul olevate orgaaniliste ainete looduslikul ehk aeroobsel
lagunemisel. Anorgaanilist limmastikku (NH,-N) on kédritatud sénnikus ja ldgas ca
25 % rohkem ja see vihendab ebameeldivat 16hna ca 80 %.

Valjala sealiga metaankddritamise kogemus (kasutatud kirjandus 10) nditas, et
kavandatava tegevuse — veise- ja sealdga ning sénniku kéaritamise tulemusel vdheneb
oluliselt ebameeldivate 10hnade eraldumine vilisdhku s6nnikulaguunidest ning
digestaadi vedamisel ja laotamisel. Farmidest vilisShku eralduva ebameeldivate
16hnade hulk jadb samaks.

Kui farmide v@imaliku Shusaaste kohta maapinnaldhedases Shukihis tehakse mitmeid
arvutusi, kaasaarvatud arvutimudelid, siis metaantankide ja nendega tihes kompleksis
biogaasijaamade kohta seda ei tehta, sest tulenevalt kinnistest siisteemidest
ebameeldivaid 16hnasid praktiliselt ei teki. Kui farmi saasteallikate sénnikulaguuni
koosmdjul tduseb pracgu kdige lihemale piirvatrtusele ammoniaagi maksimumtase —
ca 100 ;,Lg/m3 (see on pool lubatust), siis peale liga ja sonniku metaankadritamist
langeb see niitaja ca 60 %. Lenduvate orgaaniliste iihendite tase ulatub praegu kuni %-
ni piirnormist ja vesiniksulfiidil sajandikuni sellest. Peale liga ja sdnniku
metaankidritamist langevad ka need niitajad oluliselt. Suurimaid kontsentratsioone
tiheldatakse praegu saasteallikatest kuni 100 m raadiuses. Peale sea- ja veiseldga ja

tahesdnniku kiitlemisjaama valmimist jddb domineerivaks veisefarmist tulev
ebameeldiv 15hn.

Vaatamata sea- ja veiseliga ja tahesOnniku kiitlemisjaamast sonnikulaguunidesse
kogutava digestaadi paremale konsistentsile ebameeldivate 16hnade suhtes on ikkagi
soovitatav digestaat laguunis Katta, sest see on lihtsaim variant pikemaajalisel
digestaadi kogumise! lenduvate saasteainete leviku piiramiseks. Selleks sobib nditeks
10 cm paksune hekselpdhu kiht, 0,5 cm paksune rapsidlikiht, ujuv membraankate,
Shutihe telkkatus vms lahendus. Ohusaastet saab leevendada ka kui soodustada
kooriku tekkimist vedelsdnniku pinnale. Monede materjalide puuduseks on
segunemise v&i lahustumise vGimalus vedelsdnnikus, mis halvendab selle kvaliteeti
vOi on ohtlik karjatatavatele loomadele.

Hekselpdhk kui ujuvkate ei sobi viiga madala (vihem kui 5 %) kuivainesisaldusega
vedelsénniku katmiseks. Pdhust katet véivad kahjustada tugev tuul ja vihm. Samuti on
oht pumpade ja viljavooluavade ummistumiseks. P&hust ujuvkate vihendab
saasteainete emissiooni 60...70 % vérra. PGhust ujuvkatet tuleb igal aastal uuendada,
Turbast ujuvkate peaks olema minimaalselt 10 cm paksune. Selline ujuvkate vihendab
saasteainete emissiooni 90 % ja rohkem. Turbast ujuvkatet tuleb uuendada pérast
sonniku segamist (homogeniseerimist).
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Kergkruusa vdi plastikgraanulite kasutamisel sdnnikulaguuni ujuvkattena sdltub kihi
paksus materjali osakeste suurusest. Mida viiksem on graanulite diameeter, seda Shem
vBib olla kiht. Soltuvalt graanulite suurusest kujuneb kihi paksuseks 3...20 cm.
Nimetatud materjalid ujuvkattena viihendavad saasteainete emissiooni 70...90 %.
Rapsidlikiht sonnikukihi pinnal vihendab saasteainete emissiooni keskmiselt 90 %
vOrra. Rapsidli puuduseks on oht, et anaeroobsete protsesside tulemusena tekib tugev
rddsunud 16hn.

Ujuvkatete puhul peaks sdnnikulaguuni tditmise/tiihjendamise ava olema véimalikult
hoidla pdhja lihedal.

Ammooniumi ja teiste kahjulike iihendite levikut saab piirata ka korghaljastusega.
Samas peab arvestama, et siseterritooriumil hoiab k&rghaljastus kahjulikke gaase
mingil miéral “kinni” ja siin v8ib nende kontsentratsioon veidi tdusta. Seepirast voiks
puid-pdsaid istutada iiksnes elamute, vaba aja veetmispaikade jne kaitseks, ehk ainult
sinna kus on tegemist inimeste pikemaaegse viibimisega.

Teada on, et loomakasvatusega seotult eraldub koige rohkem gaase dhku sénniku
laotamisel ja monda aega pérast seda. Kuna liga ja sdnnik on metaantankides
stabiliseeritud, siis laotamisel lendub 6hku gaase minimaalselt.

Kavandatava tegevusega laotuspind ja laotatav kogus limmastiku suhtes ei suurene.
Sonnik ja ka digestaat tuleb pérast laotamist vdimalikult kiiresti mulda viia.
Veeseadus: Kasvavate kultuurideta pdllule laotatud sdnnik on soovitav mulda viia 48
tunni jooksul (§ 26" 1g 4%). Kogu digestaat viiakse kiesoleval juhul otse mulda (ca 10-
15 em siigavusele) selleks ettendhtud spetsiaalse masinaga (vt. fotod 9 ja 10). Sellise
tehnoloogia korral on ebameeldivate 15hnade levik minimaalne. Siiski sobivad
laotamiseks kdige paremini jahedad, niisked ning tuulevaiksed ilmad. Elamute ja
suvilarajoonide iimbruses tuleb olla tihelepanelik elanike suhtes. Viltida tuleks
digestaadi vedu ja laotamist niddalaldppudel ning arvestama peab tuule suunda.

Keskkonnamd@ju hindamise eksperdid on arvamusel, et seoses liga ja sonniku
stabiliseerimisega metaantankides vidheneb oluliselt ebameeldivate 18hnade tugevus,
kestvus ja levik Kdrtsi farmi ja sdnnikulaguunide iimbruses ja digestaadi laotamisel.
Soovitatav on siiski jdrgida ka ekspertide poolt vilja pakutud leevendavaid meetmeid.
Ebameeldivatest 16hnade levik ei kumuleeru biogaasi pdletamisest tekkiva reoainete
emissiooniga.

Biogaasi polemisel eralduvate saasteainete heitkogustest Liihtuv mdju viliséhu
kvaliteedile (Margus Kdrt, tegevuslitsents nr. KMHO0060).

Sissejuhatus.

T66 eesmirk on arvutada Tiiri valda, Viljaotsa kiilla, Mdisavalla maaiiksusele, Kdrtsi
farmi juurde rajatavast sea- ja veiseldgast metaankéiritamise teel biogaasi ning sellest
elektri- ja soojusenergia tootmisjaamast Shku eralduvate saasteainete hetkkogused [g/s]
ning hinnata nende m&ju valiséhu seisundile.
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Foto 9. Laga laadimine laoturisse.

Foto 10. Laoturiga liga mulda viimine.
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Tootmisprotsessi liihikirjeldus

Biogaasi tootmine toimub kolmes fermentaatoris (vt. alapunkt 2). Mikroorganismid
(metaani tootvad bakterid) lagundavad siisteemi tarnitud orgaanilise toorme
bioloogiliselt. Kirjeldatud protsessis toodetud metaboolne toode on metaani sisaldav
gaasisegu ehk ,,biogaas”. Tehasest tulev biogaas sisaldab ligikaudu 53% metaani.
Gaasi puhastatakse, kuivatatakse ja surutakse kokku, et muuta biogaas tarbitavaks ja
et pikendada gaasipdletite t0diga. Tunnis toodetakse 300 kuni 350 kuupmeetrit
biogaasi. Gaasikompressoriga luuakse algne kiitamisrdhk. Koostootmisjaama
gaasimootor  (sisepdlemismootor) kiivitatakse siiliteseadmest. Gaasimootoriga
kéivitatakse generaator, mis toodab madalpingeelektrienergiat.

Koostoomisjaama viivale gaasitorustikule paigaldatakse gaasipdleti, mis pdletab gaasi
avariiolukorras nagu nditeks koostootmisjaama rike ja vildib tarbimata biogaasi
viljavoolu. Pdletil on injektsioonpdleti ja sddelahendusega siiiitesiisteem. Pdleti
temperatuur on ligikaudu 900 °C. Péleti vdimsus on 350 kuupmeetrit gaasi tunnis.

Biogaasi ning sellest elektri- ja soojusenergia tootmisjaamas toodetakse aastas 6,5
miljonit kWh elektrienergiat ja 6,5 mi{jonit kWh soojusenergiat.

Tehnilised niitajad: - biogaasi tootmine ca 2,98 miljonit m*/a, 300 kuni 350 m*/h;
- avariiolukorra gaasipdleti jdudlus 350 m’/h;
- gaasimootori jdudlus 350 m’/h;
- gaasimootori soojuse toodang 770 kW,
- gaasimootori elektritoodang Pel = 717 kW,
- soojusenergiat kokku ca 6,75 miljonit kWh/a;
- elektrienergiat ca 6,28 miljonit kWh/a
- gaasimootori korstna kdrgus 10 m ja korstna 1dbim66t 20 cm;

Arendaja poolt esitatud andmete kohaselt :

1. Kogu biologiliselt lagunevate jadtmete utiliseerimise tootmisettevittes kasutatav
tooraine tuuakse ldga kohale kinnise paagiga autodega ning tiihjendatakse
kinniselt utiliseerimisseadme mahutisse, mille tulemusel vilisdhku saasteaineid
ei eraldu.

2. Kaik tehases kasutatavad toorained ladustatakse kinnistes vastuvdtu sdimedes
ning nendest vélisdhku saasteaineid ei eraldu.

3. Tooraine pumbatakse vastuvitusdlmedest kinniselt ki#ritamismahutisse mille
jooksul vilisShku saasteaineid ei eraldu.

4. Tooraine kédritamine toimub kinnistes metaantankides mis on hermeetiliselt
suletud ning viilisdhku saasteaineid ei eraldu.

5. Biogaasi p6letamine ja kasutatav pdleti on selliselt projekteeritud ning
pOletusprotsess toimib tehnoloogiliselt selliselt, et kogu biogaas pdletatakse
jadkideta dra ning vélisdhku I6hnavaid saasteaineid ei suunata.

6. Biologiliselt lagunev toore kédritatakse lagunemisprotsessis 10puni, mille

tulemusel vilisdhku saasteaineid ei eraldu.

Saadav digestaat ei eralda vilisdhku saasteaineid.

Kogu tehnoloogiline protsess lidga transpordist kuni digestaadi saamiseni on
kinnine ning sellest €1 suunata vilisdhku saasteaineid.

% =
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9. Tehnoloogilistest seadmetest ei ole ehitatud ithtegi gaaside vilisShku suunamise
ava, ventilatsioonisiisteemi ega klappi, mistSttu kogu tehnoloogiline siisteem on
kinnine ja hermeetiline. Ainuke vilisdhu saasteallikas on avariipdletusseade ja
sisepdlemismootori  korsten, mille kaudu suunatakse vélisdhku ainult
poletusproduktid — NOy, CO, LOU ja CO,.

P3lemisprotsessidest eralduvad saasteained on arvutatud vastavalt keskkonnaministri 2.
augusti 2004 . médrusele nr. 99.

Hajuvusarvutus on t56s teostatud arvutiprogrammiga GARANT, mille matemaatiline
mudel pdhineb keskkonnaministri médrusega nr. 120, 22. 09. 2004. a. “Viliséhu
saastatuse taseme mi#ramise kord“ (RTL 2004, 128, 1984) kinnitatud
arvutusmetoodikal.

Meteoroloogilised karakteristikud.

Meteoroloogilised karakteristikud ja Shu saasteainete hajumist médravad tegurid Jarva
Maakonnas Tiiri vallas planeeritava tootmisettevitte asukohas on jargmised:

Saasteainete hajumist mdjutav atmosfidri stratifikatsiooni koefitsient A 160

Paikkonna reljeefl arvestav koefitsient 1

K&ige soojema kuu ( juuli ) hu keskmine temperatuur kella 13 ajal 19.4°C
Kaige soojema kuu ( juuli ) 66pdeva keskmine temperatuur 16.6° C
Koige kiilmema kuu ( veebruar ) keskmine temperatuur -6.0°C
Tuule kiirused :

Aasta keskmine 52 w/s
Koige viiksem lihe kuu ( august ) keskmine 4.4 m/s
K&ige suurem iihe kuu ( detsember ) keskmine 6.4 m/s

Tuule suuna ja tuulevaikuse sageduse %:
N NO 0 SO S Sw W NW  Tuulevaikus
10 8 8 11 20 21 11 11 4

Tehase territooriumil asuva kdrgema saasteallika 50 -kordse kdrgusega vordne kaugus
on 100 meetrit. Sellisel kaugusel ei esine hajuvusarvutust mdjutavaid tehnogeenseid
objekte. Korguste erinevus katlamaja imbruses 1 kilomeetri kohta ei tileta 50 meetrit,
mistottu ka geograafilised objektid ei mdjuta hajumistingimusi.

Tehase saasteallikas ja saasteainete normatiivid.
Biogaasi pdletit kasutatakse elektri ja soojusenergia tootmiseks.
Tehases tdotab iiks biogaasi pdleti:

Biogaasi pdleti voimsus 0,77 MW
Kiitusena kasutatakse biogaasi
Kiituse kulu: 2,98 miljonit m*/a

Viljuvate suitsugaaside temperatuur: 180 °C
Biogaasi pdleti totab aastas maksimaalselt 8760 tundi.
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V-1 Biogaasi pdleti korsten:
Korgus H = 10,0 meetrit
Diameeter @ = 0,20 meetrit

Kuna keskkonnaministri méidrus nr 99, 02.08.2004 “P6letusseadmetest vilisdhku
eralduvate saasteainete heitkoguste méiiramise kord ja médramismeetodid” (RTL
2004, 108, 1724) kehtestab pdletusseadmetest vilisdhku eralduvate saasteainete hetk-
ja aasta koguse arvutamise valemid ka lenduvatele orgaanilistele ihenditele, kuid
keskkonnaministri 07.09.2004 midrus nr 115 “Vilisdhu saastatuse taseme piir-,
sihtvadrtused ja saastetaluvuse piirmiirad, saasteainete sisalduse hiiretasemed ja
kaugemad eesmirgid ning saasteainete sisaldusest teavitamise tase” (RTL 2004, 122,
1894) ei anna piirvédrtusi lenduvatele orgaanilistele iihenditele, siis on kiiesolevas t66s
arvutatud lenduvate orgaaniliste iihendite saastetaset vdrreldud alifaatsetele
siisivesinikele kehtestatud saastetaseme piirvidrtuse normiga (SPVy - 5000 pg/m’)
kuna hinnanguliselt moodustavad lenduvatest orgaanilistest ihenditest 95 % alifaatsed
siisivesinikud.

Tabel 7. Saasteainete normatiivid.

Kood Saastatuse taseme piirviirtus ug/m®
Nimetus (Chemical Abstract Uhe tunni keskmine | 24 tunni keskmine
Service Number) SPV, SPVa,
Limmastikdioksiid | 10102-44-0 200 -
Siisinikoksiid 630-08-0 5000 3000
Alifaatsed 8032-32-4 5000 2000
siisivesinikud

VilisGhu saastetaseme piirvédrtused on esitatud tabelis 7 (vastavait Keskkonnaministri
07.09.2004 mddrusele nr 115 “Vilishu saastatuse taseme piir-, sihtvairtused ja
saastetaluvuse piirmidrad, saasteainete sisalduse hiiretasemed ja kaugemad eesmirgid
ning saasteainete sisaldusest teavitamise tase” (RTL 2004, 122, 1894).

Biogaasil tootava bioloogiliselt lagunevate jidtmeteutiliseerimise tehase pdéleti
saasteainete heitkoguste arvutamine.

Kiituse polemisel eralduvate saasteainete heitkoguste arvutamise aluseks on
keskkonnaministri 2.08.2004 mairus nr 99 “Pdletusseadmetest vilisdhku eralduvate
saasteainete heitkoguste midramise kord ja madramismeetodid” (RTL 2004, 108,
1724).

Biogaasiga tootava pdleti kasulik v8imsus on maksimaalselt 0,77 MW

n =0,77
N =0,77/0,93 = 0,83 Ml/s .

Biogaasi maksimaalne aastane kulu on tehases kokku 2 980 000 m>.

masuudi kasutegur

soojusvéimsus
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Hetkelised heitkogused leitakse jargmise valemiga:
Mpi= 0,001 x P x qi, g/s

kus P - pdletusseadme soojusvdimsus, MWth
qi - i-nda saasteaine eriheide, g/GJ

Hetkelised heitkogused maagaasi pdletamisel.

Lammastikoksiidid
My gams= 0,001 x 0,83 x 60 = 0,50 g/s

Stisinikoksiid
My s3mis= 0,001 x 0,83 x 60 = 0,50 g/s

Lenduvad org. ithendid
Mo gapns= 0,001 x 0,83 x 4 = 0,0033 g/s

Vastavalt eelnimetatud miisrusele eraldub kiituse kuivaine stdhhiomeetrilise]l pdlemisel
0,25 Nm’/MJ kuivi suitsugaase.
V=025 Nm’’MJ x 0,83 MJ/s =021 Nm’/s

Liigbhutegur 3 % -lise hapnikusisalduse puhul:
20,9/(09-3)=1,17

Standardse 3% -lise hapnikusisalduse juures on gaaside mahtkulu:
0,21 x 1,17 =0,24 Nm’/s

Tostemperatuuri 180 °C puhul on mahtkulu:
0,24 x 453 /273 = 0,40 Tm’/s

Aastased heitkogused arvutatakse jargmise valemiga:
Mi=10'6XB1XQi, 1

kus By - on kiituse kulu soojustihikutes, GJ
qi - 1 -nda saasteaine eriheide, g/GJ

Kiituse kulu soojusiihikutes
Biogaasi kulu aastas on 2,98 miljonit m’ aastas.
B,= 2 980 000 750 000 x 22,7/10° = 67 646 GJ

Limmastikoksiidid
M =10°x 67 646 x 60 =4,06 t/a

Siisinikoksiid
M =10%x 67 646 x 60 = 4,06 t/a
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Lenduvad orgaanilised iithendid
M =10°x67646x4=027 t/a

Stisinikdioksiidi arvutus.
Kiituse aastakulu on 2 980 000 m® biogaasi.
Kiituse kulu soojustihikutes:

B'=2980 000 x 22,7 x10°%=67,65TJ
Mc =10 x 67,65 x 15,3 x 0,995 = 1,03 GgC
Mco, = 1,03 x44/12=3,78 Ggco,

so. 3 780 tonni CO, aastas.

Maapinnalihedaste kontsentratsioonide leidmine.

Ulaltoodud ldhteandmete ja EMHI-It saadud meteoroloogiliste parameetrite pdhjal
arvutati vélja maksimaalne maapinnalihedane kontsentratsioon aromaatsete ja
alifaatsete stisivesinike jaoks. Selleks kasutati US-EPA poolt vilja toé6tatud Gaussi
difusioonivdrrandil péhinevat arvutusmudelit ISC3, mille kasutamine on kehtestatud
keskkonnaministri mézrusega nr. 120, 22.09.2004. a. “Vilisbhu saastatuse taseme
médramise kord (RTL 2004, 128, 1984). Mudel on kinnitatud ametliku
arvutusmudelina riikides nagu niiteks USA, Suurbritannia, Austraalia jm. Mudeli
ldhtekood ja  kirjeldus on  saadaval US-EPA  kodulehel  aadressil:
http://www.epa.gov/scram001/7thconf/iscprime/iscprmsr.zip. keskkonnaministri
méirusega nr. 120, 22.09.2004. a. “Vilisdhu saastatuse taseme midramise kord (RTL
2004, 128, 1984) kinnitatud arvutusmetoodikal:

Lisa 6 joonisel 1 on toodud limmastikdioksiidi hajuvusarvutus. Maksimaalne
maapinnaldhedases Shukihis moodustuv saastatuse tase biogaasi pdlemisprotsessist ei
tileta 0,96 SPV,.

Lisa 6 joonisel 2 on toodud siisinikoksiidi hajuvusarvutus. Maksimaalne
maapinnalihedases Shukihis moodustuv saastatuse tase biogaasi pdlemisprotsessist ei
tileta 0,19 mg/m3.

Lisa 6 joonisel 3 on toodud lenduvate org. iihendite hajuvusarvutus. Maksimaalne
maapinnalihedases Shukihis moodustuv saastatuse tase biogaasi pdlemisprotsessist ei
iileta 1,3 pg/m’.
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Jareldused.

Tiiri valda Viljaotsa kiilla Moisavalla maaiiksusele Kdrtsi farmi juurde rajatavast sea-

Ja veiselégast metaank#iritamise teel biogaasi ning sellest elektri- ja soojusenergia

tootmisjaama poolt vilisdhku suunatavad saasteained on ainult biogaasi

pOlemisprotsessis tekkivad saasteained, kui ettevdte jérgib tehnoloogiliselt lubatud
tingimusi:

1. Kogu biologiliselt lagunevate jditmete utiliseerimise tootmisettevottes kasutatav
tooraine tuuakse ldga kohale kinnise paagiga autodega ning tithjendatakse
kinniselt utiliseerimisseadme mahutisse, mille tulemusel vilisShku saasteaineid
el eraldu.

2. Kaoik tehases kasutatavad toorained ladustatakse kinnistes vastuvdtu sélmedes
ning nendest vélisdhku saasteaineid ei eraldu.

3. Tooraine pumbatakse vastuvitusdlmedest kinniselt k#dritamismahutisse mille
jooksul vélisGhku saasteaineid ei eraldu.

4, Tooraine kédritamine toimub Kkinnistes metaantankides mis on hermeetiliselt
suletud ning vélisdhku saasteaineid ei eraldu.

5. Biogaasi pOletamine ja kasutatav pdleti on selliselt projekteeritud ning
poletusprotsess toimib tehnoloogiliselt selliselt, et kogu biogaas poletatakse
jadkideta &dra ning vilisdhku 16hnavaid saasteaineid ei suunata.

6. Biologiliselt lagunev toore kidritatakse lagunemisprotsessis 10puni, mille

tulemusel vilisdhku saasteaineid ei eraldu.

Saadav digestaat ei eralda vilisGhku saasteaineid.

8. Kogu tehnoloogiline protsess liga transpordist kuni digestaadi saamiseni on
kinnine ning sellest ei suunata viilisGhku saasteaineid.

9. Tehnoloogilistest seadmetest ei ole ehitatud iihtegi gaaside vilisdhku suunamise
ava, ventilatsioonististeemi ega klappi, mistSttu kogu tehnoloogiline siisteem on
kinnine ja hermeetiline. Ainuke vilisGhu saasteallikas on avariipdletusseade ja
sisepSlemismootori korsten, mille kaudu suunatakse vilisGhku ainult
pdletusproduktid - NO,, CO, LOU ja CO,.

=

Haisvate komponentide &hku eraldumise drahoidmine sdltub operaatori tegevusest ja
planeeritud meetmete téielikust rakendamisest.

Jargides eespool toodud tehnoloogilisi tingimusi vilisdhku 13hnavaid saasteaineid ei
suunata ning Shusaaste seisund antud piirkonnas nende komponentide osas ei halvene.

Hajuvusarvutustest jiireldub, et biogaasi péletamine 0,77 MW vdimsusega
gaasimootoris v3i avariiolukorra gaasipdletis ei péhjusta vilisdhus
iilenormatiivset saastetaset péletusproduktide NO,, CO, LOU osas.

Lihtudes keskkonnaministri 22.09.2004. a. médrusest nr 119 “Viliséhu saasteloa ja
erisaasteloa taotluse ja loa vormid, loataotluse sisule esitatavad nduded” esitame
jargmised soovitused: teostada Shku paisatavate saasteainete foonilised mddtmised
enne tehase rajamist planeeritavas tehase asukohas ja kontrollida ka ldga ja sdnniku
kiitlemisproteesist eralduvate vdimalike komponentide sisaldust vilisGhus jiargmistel
juhtudel:

- ettevotte t66 alustamisel;
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- tehnoloogilise protsessi muutmisel;

- uute aparaatide ja seadmete kasutusele votmisel;
- uute toorainete kasutusele vtmisel;

- korstna parameetrite muutmisel.

Kasutatud normatiivdokumendid:

Vilisdhu kaitse seadus. (RT 12004, 43, 298) Vastu vetud 05.05.2004.
Keskkonnaministri 07.09.2004 mairus nr 115 “Vilisdhu saastatuse taseme piir-,
sihtvisrtused ja saastetaluvuse piirmédrad, saasteainete sisalduse hiiretasemed ja
kaugemad eesmirgid ning saasteainete sisaldusest teavitamise tase” (RTL 2004, 122,
1894)

Keskkonnaministri 22.09.2004 méiédrus nr 119 “Viliséhu saasteloa ja erisaasteloa
taotluse ja loa vormid, loataotluse sisule esitatavad nduded”

Keskkonnaministri 02.08.2004 mddrus nr 101 “Saasteainete heitkogused ja
kasutatavate seadmete vdimsused, millest alates on ndutav vilisShu saasteluba ja
erisaasteluba” (RTL 2004, 108, 1726)

Keskkonnaministri 22.09.2004 miirus nr 118 “Tiheasustusega piirkonnad, kus on
pohjendatud vilisdhu kvaliteedi hindamise ja kontrolli vajadus™

Keskkonnaministri 22.09.2004 miirus nr 117 “Tiheasustusega piirkondade vélisShus
kohustuslikult méératavate saasteainete nimekiri”

Keskkonnaministri 16.07.2004 méidrus nr 94 “Vilishku eralduva siisinikdioksiidi
heitkoguse mairamismeetod” (RTL 2004, 101, 1625)

Keskkonnaministri 02.08.2004 méirus nr 99 “Pdletusseadmetest vilisdhku eralduvate
saasteainete heitkoguste médramise kord ja médramismeetodid” (RTL 2004, 108,
1724)

7.2. Mgju vaadeldava piirkonna elanikkonna tervisele, heaolule ja varale.

Vaadeldav tegevus ei kujuta endast otsest ohtu inimeste tervisele ja sellega kaasneb
ebameeldivate 13hnade intensiivsuse ja levikuala vihenemine. Suurenevad inimeste
puhkuse vdimalused ja tOuseb elukvaliteet. Kavandatava tegevuse juures on
pohilistcks méjudeks ehitamisega ja ekspluateerimisega kaasnev ehitusmasinate ja
transpordivahendite miira (ehitusmaterjalide ning sGnniku ja ldga juurdevedu ning
digestaadi ja chitusjdsitmete #ravedu) ja Ohusaaste (biogaasi pOletamisest).
Tootmisjaama ja Oisu asula tarbeks toodetakse biogaasist soojus- ja elektrienergiat.
Vilisdhku suunatakse saasteaineid biogaasi sisepSlemismootorist ja avariide ajal
gaasipdletist. Positiivne m&ju inimestele avaldub ebameeldivate 16hnade intensiivsuse
ja levikuala vihenemises, uute tookohtade loomises ja seoses sellega elatustaseme ja
kinnisvara hindade tSusus.

Veise- ja seafarmide liga ja sonniku kiitlemise tulemusel tekib kadritatud sonniku ja
ldiga substraat ehk digestaat, milles on anorgaanilist limmastikku (NH4-N) ca 25 %
rohkem ja see vihendab ebameeldivat lohna ca 80 %. Digestaat kogutakse
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sonnikulaguunidesse ja laotatakse otse mulda viimise meetodil kolmel
laotamisperioodil kevadel, suvel ja siigisel.

Tootmisjaam ehitatakse Kdrtsi farmi territooriumile ja kavandatav tegevus ei piira uute
elamurajoonide paigutamist Oisu asula {imber, sest tootmisjaama miiratase ja muud
keskkonnamdjud on tunduvalt viiksemad Kortsi suurfarmist lihtuvast
keskkonnamdjust. Seoses sonnikulaguunidest ja laotamisest lihtuva ebameeldiva
16hna vihenemisega paraneb Kortsi farmi ldhipiirkonnas elavate inimeste elukvaliteet.
Viheneb veisefarmist ja sonnikulaguunidest ldhtuv kumuleeruv méju vilisdhule.
Ténassilma  kiilas  Sikevilja maaitksusel asendatakse sdnniku laoplats
sdnnikulaguuniga, millesse veetakse digestaat, millest eraldub tunduvalt vihem
ebameeldivaid 16hnu, kui sdnniku laoplatsilt. Ka selles piirkonnas paraneb elanike
elukvaliteet.

Miira.

01. juulil 2002. aastal justus sotsiaalministri 04. mértsi 2002. a. miidrus “Miira
normtasemed elu- ja puhkealal, elamutes ning iihiskasutusega hoonetes ja miirataseme
mddtmise meetodid”. Vastavalt madrusele on tddstusettevdtetest lihtuva miira ine
taotlustase elamualadel 40 dB. Miira ohtlikuks piirnormiks on 85 dB.

Kavandatava tegevuse ehitustdddega kaasnevad miira ja vibratsioon. Miiratase ja
vibratsioon ei Uleta ehitustdode ajal tavalise tinavaliikluse miira (kuni 70 dB) ja
vibratsiooni taset ja seega ei ohusta inimeste tervist ja {imbritsevat keskkonda.
Miiratase seadmete juures ei tohi iiletada toolistele tekkida vdiva kuulmiskahjustuse
alampiiri, mis on 85 dBA kaheksatunnisel t66pieval. Kuna kéik protsessid toimuvad
hoone sees, siis viljaspoole hoonet leviva miira tase langeb ca 20-30 dBA vdrra. Seda
kinnitasid ka sarnase tehase — Saaremaal Valjala seakasvatuse ldgakiitlusseadme
juures 2007. aastal teostatud miira taseme mddtmised: tehnoloogiliste seadmete hoones
oli miiratase kuni 75 dB ja viljaspool hoonet metaantankide juures 40 — 45 dB.
Sotsiaalministri méiruse jirgi on vaadeldav ala valdavalt IV kategooria ala ehk
toostusala, kus taotlustaseme arvsuurused uutel planeeritavatel aladel on:

1} Liiklusmiira ekvivalenttase LpA,eq,T, dB

péeval d6sel

I kategooria 50 40

II kategooria 55 45

III kategooria 60 50

IV kategooria 65 55

2) Téostusettevotete miira ekvivalenttase LpA,eq,T, dB

péeval 60sel

I kategooria 45 35

II kategooria 50 40

I1I kategooria 55 45

IV kategooria 65 55

Liiklusega seotud iiksikute miirastindmuste korral hinnatakse Sotsiaalministri 04. 03,
2002. a. midruse nr 42 jargi tdiendavalt ekvivalentsele helirGhutasemele ka
maksimaalset helirhutaset. Maksimaalne helirdhutase miiratundlike hoonetega aladel
LpA,max ei voi olla suurem kui 85 dB(A) pédeval ja 75 dB(A) 6osel.
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Liiklusest (auto-, raudtee- ja lennuliiklus, veesdidukite liiklus) pShjustatud miira
normtasemed elamute ja (ihiskasutusega hoonete vaikust néudvates ruumides on
toodud jirgnevalt (viljavottes on esitatud vaid need hoone tiilibid, mis on planeeritava
ala labeduses):

Hoone ja ruumi miira normtasemed:

Elamu

LpA,eq,T (dB)

1 Eluruumides pdeval 40 (35)

2 Magamisruumides 66sel 30

LpA,max (dB)

Odsel 45

Biiroo- ja haldushoone:

LpA,eq,T (dB)

1 Néupidamisruumides, tookabinettides, lugemissaalides, dppeklassides ja nendega
vordsustatud ruumides

Pédeval 40 (35)

LpA,eq,T (dB)

2 Avatud plaanilahendusega td6ruumides, néituseruumides

Pideval 45 (40)

1 N&ue on esitatud magamisruumidele uutes hoonetes tingimusel, et 66 jooksul leiab
aset mitte vihem kui 5 liiklusjuhtumit, kus miira piirtase LpAmax on iletatud.
Olemasolevate hoonete magamisruumides késitatakse tabelis 1 esitatud miira piirtaset
LpAmax soovitusliku taotlustasemena.

Miirus selgitab, et tthe vdi samaaegselt mitme miiraallika tekitatud miira ei tohi
liletada normtaset.

Miira piirtasemed on esitatud A-korrigeeritud ekvivalentsete vOi maksimaalsete
helirdhutasemetena LpA,eq,T ja LpA,max, sulgudes on esitatud helirdhu
taotlustasemed. Miira spektri ligikaudseks hindamiseks vdib vajadusel kasutada C-
korrigeeritud helirdhutasemeid vdi tdpsemaid hinnangumeetodeid, néiteks mddtmisi
1/3 voi 1/1 oktaavribades. Regulaarsest liiklusest pShjustatud miira normtasemete
kehtestamisel ruumides on méédruses arvestatud keskmise liiklussagedusega
aastaringselt v3i regulaarse liiklusega perioodi viltel.

Otseselt ja kaudselt mdjutatavaks keskkonnaelemendiks on inimeste elukeskkond ja
tervis. Mdju suuruse, ulatuse, kestvuse, kumuleeruvuse ja tdendosuse hindamisel
tuginesid juhtekspert ja eksperdid kogemustele sarnaste objektidega (Saaremaal
Valjala seakasvatuse ligakiitlusseade) ja ekspertide eksperthinnangutele.

Miira tase sGltub trantspordivahendite liigist ja hulgast tootmisjaama ja farmi
territooriumil. Tootmisjaama tehnoloogiliste protsesside kogemuslik miratase
tootmisjaama vahetus liheduses ei kujuta ohtu inimese tervisele ja ei ole héiriv ka
odtundidel.

Autotransport tootmisalal koosneb todtajate sdiduautode liikumisest ning veoautode ja
traktorite ldga ja sdnniku vedamisest tootmisjaama ja digestaadi vedamisest enne
laotamist Kabala ja Sikevilja snnikulaguunidesse. Lisaks pd&hjustab liiklusmiira
Kortsi veisefarmi territooriumisisene transport. Rohkem tekib vedusid ja sellest
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tulenevat miira tootmiskompleksi ehitamise ajal. Samas piirneb sellise miira teke
ehitusperioodiga ja 16ppeb peale seda.

Transpordimiira ei kasva oluliselt tootmisjaama ekspluatatsiooni kiigus vdrreldes
praeguse Kabala ja Oisu piirkonna maanteede miiratasemega.

Liiklusintensiivsus ei suurene markimisvéirselt. Eksperdid kontrollisid tugimaanteedel
liikluse intensiivsust 09. ja 11. septembril. Ajavahemikus (t66ajal) 8.00 kuni 17.00
saadi keskmiseks liiklusintensiivsuseks Tiiri-Arkma maanteel 28
viiketranspordivahendit ning 12 veoautot, traktorit v3i bussi; Taikse-Kirevere-Oisu
kruusakattega teel 4 viiketranspordivahendit ning 3 veoautot, traktorit vdi bussi.
Ulejadnud teedel oli liiklusintensiivsus veelgi viiksem, O{J Estonia ja OU) Kabala
Agro farmidest sea- ja veiseliga vedamiseks MG&isavalla maaiiksusele Kortsi farmi
juurde ehitatava tootmisjaama vastuvtusdlmedesse kasutatakse iihte (vajadusel kahte)
hermeetiliselt suletavat 20 tonnise kandev8imega poolhaagist (vt. fotod 9 ja 12) ja
tahesdnnik tuuakse kaetud kdruga. Hiie, Kabala ja Kaasiku suurfarmidest tuuakse 4
koormat ddpéevas, teistest farmidest ja sigalast veetakse liga ja sonnik tootmisjaama
tihel pdeval niddalas. Seega suureneb liiklusintensiivsus 8 transpordivahendi edasi-
tagasi sdiduga toopdeva jooksul (1 sdit tunnis) Kortsi farmi juurde ja sealt
sonnikulaguunide juurde. Siit vbib jareldada, et tootmisjaama transpordi osatidhtsus ja
kumuleeruvus ning negatiivne mdju keskkonnale on vérreldes muu transpordiga viike.
Samas mdju kestvus on pikk.

Soovitatav on seada Kortsi suurfarmi sisestele teedele veoautodele ja traktoritele 10
km/h kiirusepiirang. MiiratGkked ei ole vajalikud, sest miiratasemed on suhteliselt
madalad ja kaugused lihimate elamuteni suured.

Kokkuvdtteks voib jéreldada, et tootmisjaama ja Sikevilja sdnnikulaguuni ehitamisel
Jja ekspluateerimisel ning sdnniku ja ldga, ja4tmete ja digestaadi transportimisel tekkiv
miira ei ole suurem seni piirkonnas olnud peamiselt autotranspordi miirast. Méju
kohalikule elanikkonnale on pidev, kuid ei iileta taluvuspiire ja fooniniitajaid.
Kdrghaljastuse tdiendav rajamine tootmisjaama territooriumile ei ole vajalik. Miira
tase ei lileta kehtivaid miiranorme.

Jéditmed.

Ehitustegevuse kiigus tekkivad ehitusjadtmed veetakse Viatsa priigilasse, kus need
sortecritakse ja utiliseeritakse. Tootmisprotsessi kidigus jadtmeid ei teki.
Tootmisprotsessi kédigus tekkiv digestaat kasutatakse vaadeldavas piirkonnas pdldude
vietamiseks.

Tootmisjaama ehitamisel tekkivad jaatmed ei kujuta ohtu vaadeldava piirkonna
keskkonnale. MG&dju kohalikule elanikkonnale on minimaalne. Taaskasutatavad
ehitusjaitmed tuleb sorteerida ja suunata vastavalt kehtivatele reeglitele taaskasutusse.

Visuaalne moéju.

Tootmisjaamast on visuaalselt nihtavad ldga ja sonniku vastuvStusdlmed, kaks
esimese astme ja uks teise astme metaantank, tehnohoone, koostootmisjaam ja gaasi
avariipdleti ja gaasimootori korsten.
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Foto 11. Liga vedamiseks kasutatav hermeetiliselt suletav 20 tonnise kandev&imega
poolhaagis.

Kogu tootmisjaam projekteeritakse nii, et see arhitektuuriliselt ja visuaalselt sobiks
{imbritsevasse keskkonda (vt. lisa 7). Tootmisjaama varvitoonid valitakse sellised, mis
harmoniseeruksid tmbritseva looduskeskkonnaga ja juba valmis ehitatud teiste
tootmishoonetega Kdrtsi farmi territooriumil.

Kokkuvdtteks voib jireldada, et ehitatav tootmisjaam ei avalda visuaalselt negatiivset
mdju vaadeldava piirkonna keskkonnale. MG&ju kohalikule elanikkonnale on
minimaalne. MG&ju leevendamiseks on scovitatav tootmisjaama fassaadpindade
virvitoonide valimiseks kasutada tunnustatud erialaspetsialisti.

7.3. Méju taimestikule.

Tootmisjaam ehitatakse Kortsi farmi kdrvale (vt. lisa 1 ja fotod 1 ja 2). Ehitamiseks
kavandataval territooriumil on heinamaa. Kortsi suurfarmi ja tootmisjaama
territooriumiga kiilgneb 15unast mets ja iilejadnud suundadest on maastik avatud.

Sikevilja maaiiksusel on valdavalt lehtpuu mets: sanglepp, harilik haab, harilik kuusk,
pajud, arukask ja teised liigid. Maatliksuse kirdepoolses osas on lagendik, millel
paikneb tihendatud pShjaga sGnnikuhoidla (sihtotstarve — jd4tmehoidla maa) (vt. foto
3). Lagendiku servades esineb lopsakas rohurinne. sdnnikulaguun ehitataksegi sellele
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territooriumile —  sonnikuhoidla asendatakse sOnnikulaguuniga. Ehitamiseks
kasutataval maa-alal taimestikku praktiliselt ei ole.

Mbisavalla maatiksusel ja Sikevilja maaiikksusel ning nende ldhilimbruses
looduskaitsealasid ja muid kaitstavaid loodusobkjekte (taimi, loomi) ei ole.
Tootmisjaama ja sOnnikulaguuni ehitamise kdigus rajatakse vundamendid,
juurdepiésuteed, laoplatsid ning vajalikud kommunikatsioonid. T66de teostamise ajal
hédvib osa olemasolevast rohttaimestikust.

Ehitamisel ei ole voimalik viltida olemasoleva taimestiku osalist kahjustamist. Samas
peab tddema, et olemasolev rohttaimestik ei oma erilist viirtust. Peale ehitustééde
16ppemist luuakse ehitusobjektidel heakorrastamise kidigus eeldused kahjustatud
taimestiku taastumiseks haljasalade n#ol.

Seega on mdju rohttaimestikule tootmisjaama ldhilimbruses lithiajaliselt suur, mujal
aga puudub. Mgju puittaimestikule ja kumuleeruv méju puudub.
Ekspluatatsiooniaegne mdju taimestikule seisneb haljasalade hooldamises. Mdju on
lokaalne ja viheoluline.

Kavandatava tegevuse mdsjuallikaks on ehitustegevus. Otseselt ja kaudselt
mdojutatavaks keskkonnaelemendiks on tootmisjaama ja sdnnikulaguuni kinnistutel
kasvav taimestik. M&ju taimestikule on lokaalne ja ei ulatu vaadeldavate maaiiksuste
territooriumilt kaugemale.

7.4. Mdju loomastikule.

Kohalikelt jahimeestelt saadud andmetel on vaadeldavates piirkondades esindatud
iiksikud imetajad: nérilised ja jdnesed, territooriume l4bivad rebane, kihrik, metskits ja
harva metssiga. 2008. aasta septembris toimunud pdgusal vaatluskdigul tuvastati
tootmisjaama ja uue sOnnikulaguuni kinnistute ldahikonnas 5 linnuliigi esinemine,
kellest 4 ilmselt 13hilimbruses ka pesitsevad. Tdheldatud liigid on k&ik tavalised ja
suure arvukusega ja kaitsekorralduslikult olulisi liike nende seas ei ole. Metsatukas
pesitsevad virvulised, meigas, harakad ja varesed.

Sikevilja kinnistut 1dbivad tiksikud imetajad ja mdju nende elutegevusele on ehitamise
ajal lithiaegne ja mitteoluline.

Teatud kaudsed piirangud seatakse loomade liikumisele ehitusobjektide tarastamise
korral. Ehitamisega kaasnev miira ja vibratsioon hiirib ldhiiimbruses imetajate
tavapiraseid liikumisvdimalusi ja lindude pesitsemist. Ehitamisaegne mdju on
lithiajaline.

Ekspluatatsiooniaegne mdju loomastikule seisneb transpordivahendite miira mdjus
lindude pesitsemisele ja imetajatele.

Maju tegelikku suurust lindudele ja imetajatele on raske hinnata, sest nimetatud liigid
kohanevad inimtegevusega lipriski histi.

Kavandatava tegevuse mdjuallikaks on ehitustegevus ning tootmisjaama ja
sonnikulaguuni ekspluateerimine. Otseselt  ja kaudselt = md&jutatavaks
keskkonnaelemendiks on naabruses elavad linnud ja imetajad. M&ju lindudele ja
imetajatele on lokaalne ja ei ulatu vaadeldavate maaiiksuste territooriumilt kaugemale.
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7.5. Mdju pinna- ja pohjaveele.

Liga ja sénnik véivad reostada pinna- ja pShjavee tovestavate mikroorganismidega,
orgaanilise aine ja vees lahustuvate limmastikuithenditega. Kaevude vee reostumist
loomafarmide ja sdnnikuhoidlate (imbruses esineb sageli. Reostunud phjavesi haiseb,
suurenenud on ammooniumiooni, lahustuva raudiooni ja orgaanilise aine sisaldus.
Reostunud pdhjavee kasutamine on tervisele ohtlik.

Otsene risk inimese tervisele on virskes sdnnikus esinevad tOvestavad
mikroorganismid, mis levivad koos reostunud veega ja vdivad veekeskkonnas séilida
kuid. Tévestavad mikroorganismid hdvinevad sonniku komposteerimisel ja kad#rimisel
(tShus vahend on metaankidritamine metaantankides) ning osaliselt ka siilitamisel.
Laotamisel peetub enamus mikroorganismidest (tavaliselt iile 90 %) Ohukeses
mullakihis, kus nad v&ivad siilida olenevalt keskkonnatingimustest kiillaltki pikka
aega. Moned haigustekitajad (ndit Cryptosporidium parva) vivad aga mullast leostuda
ja sattuda vedelsdnniku laotusalade liheduses asuvatesse kaevudesse, ohustades nii ka
inimest.

Orgaanilise aine (nt virtsa) sattumisel veekogusse kaob veekogust hapnik ja vBib
hukkuda vee-elustik. Sageli on vesi ka mikrobioloogiliselt reostunud. Taimetoitained
suurendavad veekogude eutrofeerumist. Isegi iihekordse reostuse mdju vdib olla
viikejarvedes pikaajaline.

K&ige ohtlikum on virske vedelsdnniku laotamine tundlikele aladele (karstialad,
veehaarete ja lksikkaevude iimbrus, supluskohtadega veekogud, védrtuslikud
kalajoed). Virske sonniku laotamisel kaitsmata pdhjaveega aladel v&ib laotamisele
jargnev vihmasadu mikroobid kiiresti kaevudesse ja veekogudesse uhada.

Meie kliimas on soovitatav vedelsdnniku laotusaladel kasvatada ainult heintaimi ja
teisi so6dakultuure ning neid sé6ta pérast termilist tootlust voi sileerimist.

Vaadeldavas piirkonnas vdetakse vett valdavalt siigavuselt vahemikus 20-70 m.
Tarbitava veekihi kvaliteedinditajad ei ole head. Probieemiks on kaevuvee
rauasisaldus, vee virvuse ja higususe niitajad ning ammooniumi kérge sisaldus.
Ammooniumiooni kérged sisaldused {ihisveeviirgi kaevudes on tSendoliselt
pohjustatud kasutatava veekihi looduslikult anaeroobsetest tingimustest ja paikkonna
intensiivsest pdllumajanduslikust tegevusest ja sellest ldhtuvast reostusest (véetamine,
normidele mittevastavad sénnikuhoidlad). Jarvamaal tildiselt toimus 90-ndate alguses
veekvaliteedi paranemine, 90-ndate keskpaigas see peatus ning niitidseks on kaevuvee
limmastikukomponentide sisaldus hakanud pigem jélle tdusma.

Oisu piirkonnas voolavad pdldude vahel Arukiila ja Pikkmetsa joed ja Saarjdgi.
Kabala piirkonnas Ripu ja Retla jded. K3ik nimetatud joed on viikese vooluhulgaga
Pimu jdgikonna jded. Vee kvaliteeti nimetatud jdgedes mdjutab otseselt intensiivne
pOllumajanduslik tegevus vaadeldavas piirkonnas.

PSllumaade vdetamisel on iileminekuaja madalseisust tlile saadud ja edukamate
pdllumajandustootjate pdllud on hakanud jille rohkem véetist saama.

Kabala Agro OU kasutada on 3350 ha maad ja Estonia OU kasutada on 5814 ha
pdllumaad.




OU Vetepere 60 T66 nr. KMH - 2008 - 01

OU Estonia ja OU Kabala Agro on kehtestatud vietamisnorm 100 kg mineraalset
limmastikvéetist ja 70 kg orgaanilist limmastikvietist, kokku 170 kg 1&mmastikku iihe
hektari haritava maa kohta aastas.

P&hja- ja pinnavee kaitseks on seadusandlusega kehtestatud rida piiranguid. Nende
piirangute eesmirk on iiks — dra hoida sGnnikus sisalduvate toit- ja reoainete pdhja-
ning pinnavette sattumine.

Vastavalt Veeseadusele ei tohi valgala reoainetega nii koormata, et vesi reostuks.
Valgalal tuleb viltida reostusallika ohtlikku seisundit, mille jitkuv halvenemine
pOhjustab véi vaib pohjustada veekogu voi pohjaveekihi reostumist.

Pdhja- ja pinnavee kaitseks pdllumajandustootmisest pirineva reostuse (edaspidi
pollumajandusreostus) ennetamiseks ja piiramiseks kehtestab Vabariigi Valitsus
sonniku silomahla ja muude vietiste kasutamise ja hoidmise nduded.
Pdllumajandustootjal on soovitatav jdrgida head pb6llumajandustava. Hea
pOllumajandustava on kéesoleva seaduse tdhenduses tlildtunnustatud tootmisvétted ja -
viisid, mille jérgimise korral ei teki ohtu keskkonnale. S6nnikuga on lubatud anda
haritava maa iithe hektari kohta keskmisena kuni 170 kg lammastikku aastas.
Orgaanilisi ja mineraalvéetisi ei tohi laotada 1. detsembrist kuni 31. mértsini ja muul
ajal, kui maapind on kaetud lumega, kiilmunud vdi perioodiliselt ileujutatud, voi
veega killlastunud maale. Kasvavate kultuurideta pdliule aotatud sénnik on soovitav
mulda viia 48 tunni jooksul.

Vabariigi Valitsuse 28. 08. 2001. a médrusega nr 288 on kehtestatud Veekaitsenjuded
viletise- ja sOnnikuhoidlatele ning siloladustamiskohtadele ja sénniku, silomahla
ja muude viietiste kasutamise ja hoidmise nouded.

Sonnikuhoidla ja -rennid peavad olema ehitatud nii, et sademed ja pinna- ning
pohjavesi ei valguks soOnnikuhoidlasse. Vedelsdnniku- ja virtsahoidla peab
ammoniaagi lendumise vihendamiseks olema kaetud. S6nnikuhoidla ja -rennid peavad
olema lekkekindlad. Ehitamisel peab kasutama materjale, mis tagavad lekkekindiuse
hoidla ekspluatatsiooniaja viltel. Sdnnikuhoidla valdaja peab vo&tma kasutusele
abindud tagamaks, et kdrvalised isikud v8i loomad ei péadseks hoidlasse. Sdnnikuveol
peab vedaja éra hoidma sdnniku keskkonda sattumise. Sdnnikut ei tohi laotada [umele
ja kiilmunud maale. Ule 300 loomiihiku loomi pidav isik (edaspidi loomapidaja), kes
kasutab loomapidamishoones vedelsdnnikutehnoloogiat, v&i isik, kes lepingu alusel
laotab 300-le loomiihikule vastava koguse loomade vedelsonnikut, koostab enne
vedelsdnniku laotamist vedelsdénniku laotamisplaani, milles n#idatakse laotatav
vedelsdnniku kogus, laotusala pindala, laotamisviisid, laotusala pOhjavee Kkaitstus,
laotusalal asuvad pinnaveekogud ja veehaarded. Vedelsdnniku lactamisplaani kinnitab
enne vedelsdnniku laotamist keskkonnateenistus. Vedelsdnniku laotamisplaan
kinnitatakse kolme aasta kohta. Vedelsdnniku koguse suurenemise puhul taotleb
loomapidaja laotamisplaani muudatuse tegemist voi esitab kinnitamiseks uue plaani,

Kavandatav tegevus koosneb Tiiri vallas Viljaotsa kiilas Mdisavalla maaiiksusel (vt.
fotod 1 ja 2) sea- ja veiseldgast metaankédritamisel saadavast biogaasist elektri- ja
soojusenergia tootmisjaama echitamisest ja kasutamisest ning tootmisprotsessist
tulenevalt Ténassilma kiilla Sikevidlja maaiksusele (vt. foto 3) sdnnikulaguuni
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(suurusega ca 15 000 m®) vahemahuti ehitamisest ja kasutamisest. Kéiritatud sdnniku
Jja laga substraat ehk digestaat laotatakse nagu seni kaitlemata liga ja sonnik OU
Estonia ja OU Kabala Agro poolt haritavatele maadele (vt. lisa 1).

Metaankéiritamise protsess kestab 75 kuni 90 pieva. Toitained (N-P-K) on peale
kédritamist mineraalsel kujul ja need on taimedele kergesti omastatavad — taimed
omastavad rohkem ja kiiremini, kui see toimuks pdllul olevate orgaaniliste ainete
looduslikul ehk aeroobsel lagunemisel. Kiitlemata liga ja sonniku ja digestaadi
ainesisalduse vordlus on toodud tabelis 13. Anorgaanilist limmastikku (NH,-N) on
kaantatud sénnikus ja lagas ca 25 % rohkem ja see vihendab ebameeldivat 16hna ca 80
%. Digestaat kogutakse Kortsi farmi (vt. fotod 4 - 6), Kabala farmi (vt. fotod 7 ja 8) ja
chitatavasse ~ Sikevélja  sonnikulaguunidesse.  Sénnikulaguunid  vooderdatakse
geomembraaniga ja need on veetihedad.

Sea- ja veiseligast metaankiiritamisel saadavast biogaasist elektri- ja
soojusenergia tootmisjaam ja sonnikulaguunid ei kujuta endast ohtu pinna- ja
pohjaveele — kavandatava tegevusega ei kaasne pinna- ja péhjavee reostamise
oht.

Tabel 13. Sdnniku ja ldga ja digestaadi ainesisaldus.

Parameetri nimetus . Proovivotu koht (proovid véetud 21.05.2008)

OU Estpig | Noorkarja | Hiie ja Kortsi Saksamaa

sigala farm Kaasiku | veisefarm péiritolu
veisefarm digestaat
: (05.02.2007)
Uldlimmastik (N), % 0,94 0,94 0,77 0,32 0,40
(algmaterjalis) _‘
Uldfosfor (P,05), % 0,53 0,36 0,24 0,09 0,13
(algmaterjalis)
Uldkaalium (K,0s), % 0,94 1,62 0,76 0,51 0,39 (K,0)
(algmaterjalis)
H xci 7,61 8,41 8,47 8,09 ~
Kuivaine % 20,63 25,83 15,59 5,09 5,4
Magneesium (Mg), % 0,033 0,163 0,105 0,042 0,09 (MgO)
(algmaterjalis)
Ammoonium- limmastik - - - - 0,24
H4-N), %

Kaltsium (Ca0), % - - - - 0,15
Viivel (8), % - - - - 0,05
Vask (Cu) mg/kg - - N - 4,10

Oht pinna- ja pdhjaveele vdib tekkida digestaadi mitte normikohasel ja oskamatul
laotamisel. Sama oht on ka praegu kiiritamata liga ja tahesdnniku laotamisel.
Digestaat on keskkonnale tunduvalt ohutum, kui kiitlemata liga ja sénnik:
- orgaanilised kergesti roiskuvad ja veereostust pdhjustavad ained on
lagundatud peaaegu tiielikult;
- toitained (N-P-K) on mineraalsel kujul ja need on taimedele kergesti ja
kiiresti omastatavad;
- digestaat ei tekita mullas anaeroobseid tsoone, vaid seotakse kiiresti
mullaga, millega kaasneb mullaviljakuse t5us;
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- metaankddritamise kdigus hivineb suur osa umbrohuseemnetest,
soolenugiliste munadest ja tGvestavatest mikroorganismidest;
- metaantankidest vilja juhitav digestaat ei haise.

Eksperdid on arvamusel, et kavandatava tegevus vastab kehtivatele veekaitse nuetele.
Léga ja tahesonniku kditlemiseks valitud tehnoloogia (metaankiiritamine) vdimaldab
dra hoida veekeskkonna olulise halvenemise, kui pdllumajandustootjad jirgivad head
pdllumajandustava. Hea p&llumajandustava tihendab iildtunnustatud tootmisvdtete
kasutamist, mille jargimise korral ei teki ohtu keskkonnale.

Eksperdid soovitavad veekaitse seisukohast ndrgalt kaitstud ja kaitsmata pShjaveega
aladel suurendada mineraalvietiste arvel digestaadi osatihtsust. Digestaat viiakse otse
mulda ja seotakse seal kiiremini, kui mineraalvictised ja on veekeskkonnale
mineraalvietistest ohutum.

Taimede toitumise ja veekaitse seisukohast parema tulemuse saavutamiseks on
soovitatav digestaati laotada peamiselt kevadel enne kevadkiindi vdi vastavate
mehhanismidega otse mulda viies (vt. fotod 9 ja 10).

Tiheasustusega alade ja elamute limbruses tuleb olla tihelepanelik naabrite suhtes,
viltides digestaadi vedamist ja laotamist niddalaldppudel. Laotamiseks sobivad kdige
paremini jahedad, niisked ning tuulevaiksed ilmad.

Digestaadi laotamisel tuleb jélgida, et see ei voolaks drenaazi, kraavi, ojja ja jokke
ning hoiduma peab laotamisest neelukaevude ja karstilehtrite iimber.

Arvestades, et OU Estonia ja OU Kabala Agro on olemas sonniku laotamiseks
vajalik pollumaa ja arendaja peab Kkinni kohustuslikest kitsendustest digestaadi
laotamisel (vidletamisnormidest) ning jirgib leevendusabinduna head
pollumajandustava, on eksperdid seisukohal, et digestaadi laotamine ei halvenda
vorreldes praegusega piirkonna pdhja- ja pinnavee kvaliteeti, vaid arvestades
digestaadi omadusi peaks pinna- ja pohjavee kvaliteet paranema.

Vastused Jirvamaa Keskonnateenistuse kiisimustele:

1. Kui suures koguses ja kuhu kaideldud sdnnikut ja liga ehk digestaati laotatakse?
Laotusmaa jidb samaks, mida on seni kasutatud. Kinni peetakse OU Estonia ja OU
Kabala Agro kehtestatud vietamisnormist 100 kg mineraaiset lammastikvietist ja 70
kg orgaanilist limmastikvdetist, kokku 170 kg ldmmastikku iihe hekiari haritava maa
kohta aastas.

2. Millisel mééral arvestatakse laotamisel ndrgalt kaitstud ja kaitsmata pShjaveega
aladega?

Eksperdid soovitavad veekaitse seisukohast norgalt kaitstud ja kaitsmata pohjaveega
aladel suurendada mineraalvdetiste arvel digestaadi osatéihtsust. Digestaat viiakse
oise mulda ja seotakse seal kiiremini, kui mineraalvéetised ja on veekeskkonnale
mineraalvdetistest ohutum.

Taimede toitumise ja veekaitse seisukohast parima tulemuse saavutamiseks on
soovitatav digestaati laotada peamiselt kevadel enne kevadkiindi ja vastavate
mehhanismidega otse mulda viies.

3. Kas phjavee kvaliteedi seisukord ldheb paremaks v&i halvemaks?
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Sama vdetamisnormi korral digestaadi kasutamise korral pohjavee kvaliteedi
seisukord ldheb paremaks.

7.6. Méju tehiskeskkonnale.

Vastavalt koostatavale iildplaneeringule on OU Estonia esitanud taotluse Viljaotsa
kiilas asuva Kortsi farmi juurde biogaasi tootmise jaama ehitamiseks. Uldplaneeringus
kavandatakse trassi asukoht, mille kaudu on vd&imalik varustada Oisu aleviku
tiheasustusala nimetatud jaamas toodetava gaasi v3i selle pdletamisel saadava
soojusega. Viljaspool Tiiri linna asub kaugkiittevérk ka Oisu alevikus. Tiiri valla
territooriumil paiknevad vaadeldavas piirkonnas ja selle ldhedal Eesti Energia
Pohivorgu jargmised elektrivorgud: Paide-Tiiri-Vindra L133A ja Paide - Tiiri — Suure-
Jaani L134A 110 kV Shuliinid ja Tiiri 110/35/10 kV alajaam.

Vaadeldavat piirkonda ldbivad riigi tugimaanteed Tiri-Arkma (26) ja Imavere-
Viljandi-Karksi-Nuia(49). Kohalikud teed iildplaneeringu mdistes on kdik Tiiri vallas
kohalikuks liiklemiseks ja avalikuks kasutamiseks vajalikud teed, mis on kantud
kaardile Teed ja tehnovérgud vastavalt Tiiri Vallavalitsuse ettepanekule.
Eksperdid_kontrollisid tugimaanteedel liikluse intensiivsust 09. ja 11. septembril.
Ajavahemikus (t66ajal) 8.00 kuni 17.00 saadi keskmiseks liiklusintensiivsuseks Tiiri-
Arkma maanteel (terves ulatuses asfaltkattega — vt. lisa 1) 28 viiketranspordivahendit
ning 12 veoautot, traktorit v3i bussi; Taikse-Kdrevere-Oisu kruusakattega teel (Kortsi
farmist Oisu alevikuni asfaltkattega ~ vt. lisa 1) 4 viiketranspordivahendit ning 3
veoautot, traktorit v8i bussi. Ulejiznud teedel oli liklusintensiivsus veelgi viiksem.
Laga, tahesOnniku ja digestaadi kokku ja vahemahutitesse vedamise teede katend
(kruusakattega vGi asfaltkattega) on naidatud lisas 1 toodud joonistel.

Kavandatav _tegevus koosneb sea- ja veiseligast metaankiiiritamisel saadavast
biogaasist elektri- ja soojusenergia tootmisjaama ehitamisest ja kasutamisest ning
tootmisprotsessist tulenevalt Sikevilja maaiiksusele sdnnikulaguuni ehitamisest ja
kasutamisest.
Elektri- ja soojusenergia tootmisjaama tehnilised niitajad:

- biogaasi tootmine ca 2,98 miljonit m*/a, 300 kuni 350 m’/h;

- avariiolukorra gaasipdleti jéudlus 350 m*/h;

- gaasimootori jdudlus 350 m*/h;

- gaasimootori soojuse toodang 770 kW;

- gaasimootori elektritoodang Pel = 717 kW,

- soojusenergiat kokku ca 6,75 miljonit kWh/a;

- elektrienergiat ca 6,28 miljonit kWh/a.

Uus  sonnikulaguun  chitatakse Ténassilma kiilla  Sikevilja maaiiksusele.
Sonnikulaguuni projektijargne kasulik maht on 15 000 m® ja selle konstruktsioon on
sama, mis Kabala suurfarmi juurde ehitatud 16000 m® kasuliku mahuga
sonnikulaguunil.
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M@ju tehiskeskkonnale viljendub:

- kohaliku energiaallika loomises, millega kaasneb stabiilsem elektrivarustus
vaadeldavas  piirkonnas ja Oisu aleviku keskkonnasdbralikuma
soojusenergiaga varustamine;

- liiklustiheduse suurenemises vaadeldava piirkonna teedel liga ja
tahesonniku vedamisel Kortsi farmi juurde ehitatavasse tootmisjaama.

Positiivne moju tehiskeskkonnale ja inimesele avaldub nn ,rohelise soojus- ja
elektrienergia tootmises (encrgiat toodetakse veise- ja sealdgast ning tahesdnnikust) ja
sellega seoses fossiilsete kiituste kasutamise vihenemises ja sellega kaasneva
keskkonna saastekoormuse vihenemises - viheneb pdlevkivienergeetika ja sellega
kaasnev CO,, NOy ja SO, emissioon atmosfiéri ning pdhja- ja pinnavee reostamine.
Arvatavasti saab ka pakutav soojusenergia olema odavam, kui teiste energiaallikatega
toodetav soojusenergia. Parem ja stabiilsem elektrivarustus loob eelduse ka
tehiskeskkonna kiiremaks arenguks.

OU Estonia ja OU Kabala Agro farmidest sea- ja veiseldga vedamiseks Mbisavalla
maaiiksusele Kortsi farmi juurde ehitatava tootmisjaama vastuvGtusdlmedesse
kasutatakse iihte (vajadusel kahte) hermeetiliselt suletavat 20 tonnise kandevdimega
poolhaagist ja tahesdnnik tuuakse kaetud kiruga. Digestaat veetakse laiali samade
hermeetiliselt suletavate poolhaagistega.
Ekspertide ning OU Estonia ja OU Kabala Agro spetsealistide tihistoona viljavalitud
vedamise marsruudid on nédidatud lisas 1 toodud joonistel. Hiie, Kabala ja Kaasiku
suurfarmidest tuuakse 4 koormat d6pidevas, teistest farmidest ja sigalast veetakse ldga
Ja sonnik biogaasi jaama iihel pdeval nidalas. Seega suureneb liiklusintensiivsus 8
transpordivahendi edasi-tagasi sditu to6pdeva jooksul (1 sOit tunnis) Kortsi farmi
juurde ja sealt sdnnikulaguunide juurde (vedamise marsruudid on niidatud lisas 1
toodud joonistel). Tootmisjaama todga seonduva transpordi osatihtsus ja nende
negatiivne mdju  keskkonnale on vorreides muude transpordivahendite
liiklusintensiivsusega viike.
Ekspertide ning OU Estonia ja OU Kabala Agro spetsealistide Ghistdona valmis
logistiline skeem (vt. lisa 1), mille koostamisel arvestati jirgnevat:

- maksimaalselt piiiiti viltida 14bistitmist Oisu alevikust ja tiheasustusega

kiilakeskustest;

- kui véhegi oli vdimalik, siis piiiiti minimaalselt kasutada kruusateid;

- arvestati juba vélja kujunenud raske pdllumajandustehnika litkumismarsruute.

Sonnikulaguunidest digestaadi pdllule vedamise marsruudid jaivad samaks, mis on
siiani olnud ldga ja tahesonniku vedamisel.

Eespooltoodust jireldub, et liikluse intensiivsus tootmisjaama ekspluatatsiooni
kiligus ei suurene vaadeldava piirkonna teedel mirkimisvifirselt vérreldes
praeguse Kabala ja Oisu piirkonna maanteede transpordikoormusega.
Keskkonnamdju tehiskeskkonnale on ennem positiivne kui negatiivne.
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Vastused Tiiri valla abivallavanema Enn Miiger ettepanekutele:

1. Erilist tdhelepanu tuleb pdoratakse logistiliste probleemide lahendamisele.
lahendamiseks

Logistiliste

probleemide

viisid

eksperdid

labi

praeguse

liiklusintensiivsuse uuringu. Ldhtuvalt uuringu tulemustest ja eespoolnimetatud
kriteeriumitest koostasid eksperdid koos OU Estonia ja OU Kabala Agro
spetsealistidega sea- ja veiseldga ja tahesénniku tootmisjaama vedamise ja sealt
digestaadi sonnikulaguunidesse vedamise logistilise skeemi, mis on toodud kiesoleva

tié lisas 1.

2. Marsruutide kooskdlastamine teede omanikega.
Sea- ja veiseldga ja tahesonniku ning digestaadi vedamiseks kasutatakse riigi
tugimaanteid (Tiiri-Arkma (26) ja Imavere-Viljandi-Karksi-Nuia(49)) ja kohalikke teid
(kohalikuks liiklemiseks ja avalikuks kasutamiseks vajalikud teed). Erateid ei kasutata.
Arendaja kooskdlastab koik sea- ja veiseldga ja tahesénniku ning digestaadi
vedamiseks kasutatavad marsruudid peale logistilise skeemi Iopplikku heakskiitmist

keskkonnamdju hindamise jdrelevalvaja poolt.

7.7. Mdju koostoime.

Tabel 14.
MOJU KESKKONNALE | MOJU MOJU INIMESELE JA
TEHISKESKKONNALE | UHISKONNALE
TEGEVUSED . - < o &
= Jel2 | B 4B 15 |F |2 |3t
£51282 15 Fl3g=98% |2 |5, 82 5;
EIEEEEE FIEFEE R ENEREEIECIEE
SS| EH S5 2E| & 831533 53|25 5 84
S | FH >89 S| <2 Fl =8 |=E|l@E SAEJ
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=
g
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= rajatised
Kohaliku 0 X X X0 o o o 0 0 O
tooraine (liga O |0
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kasutamine
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soojus- ja 0]
elektrienergia
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X - kavandatud tegevusega kaasneb viheoluline m&ju
X X~ kavandatud tegevusega kaasneb oluline negatiivne mdju
O - kavandatud tegevusega kaasneb positiivne mdju

8. Negatiivse keskkonnaméju viltimise vdi minimeerimise meetmed ja nende
kasutamise eeldatav efektiivsus.

Kavandatava tegevuse 1dppeesmarkideks on: “rohelise” energia tootmine; Oisu aleviku
ja Kabala killa lihiiimbruses OU Estonia ja OU Kabala Agro kasutuses olevatel
maadel kiitlemata sea- ja veiseldga ja tahesdnniku pdldudele laotamise 16petamine ja
sellega seoses elanikkonnale ebameeldivate IGhnade leviku piiramine; sea- ja
veiseldgast veekeskkonnale lzhtuva ohu vihendamine.

Kavandatava tegevusega et kaasne olulist negatiivset keskkonnamdju — kaasneb
viiheoluline negatiivbe keskkonnamdju (vt. tabel 14).

Negatiivseks keskkonnamdjuks on:
i. Ehitustegevusega kaasnev:
- transpordivahendite ja ehitusmasinate miira,
- vibratsioon,
- liiklustiheduse suurenemine ja
- atmosfdiri heidetavad transpordivahendite ja ehitusmasinate heitgaasid.

MGgju leevendamiseks on soovitatav seada Kortsi suurfarmi ja tootmisjaama sisestele
teedele veoautodele ja traktoritele 10 km/h Kkiirusepiirang. MiiratSkked ei ole
vajalikud, sest miiratasemed on suhteliselt madalad ja kaugused lihimate elamuteni
suured. Keskmise korgusega haljastus on siiski soovitatav. Soovitatav on kdorge
miiratasemega ehitustddd teostada tdoajal.

2. Sea- ja veiseldga ja digestaadi vedamisega kaasnev:
- transpordivahendite miira,
- vibratsioon,
- méningane ebameeldiva 16hna levik tahesdnniku transportimisel,
- likklustiheduse suurenemine ja
- atmosfiiri heidetavad transpordivahendite ja ehitusmasinate heitgaasid.

Moju leevendamiseks on koostatud sea- ja veiseldga ja tahesSnnika transpordiskeem,
mille koostamisel: piiiti maksimaalselt viltida libisditmist Oisu alevikust ja
tiheasustusega kiilakeskustest; piiiiti minimaalselt kasutada kruusateid; arvestati juba
vilja kujunenud raske pollumajandustehnika liikumismarsruute. Soovitatav on kdik
veosed teostada t60ajal. Léga vedamiseks kasutatakse iihte hermeetiliselt suletavat 20
tonnise kandevGimega pooihaagist ning tahesdnniku koormad kaetakse ebameeldiva
I8hna leviku tokestamiseks kattega.
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3. Sea- ja veiseliiga ja tahesOnniku kiitlemisega kaasnev:
Sea- ja veiseliga ja tahesdnniku kiitlemine (metaankiiritamine metaantankides) on
kinnine protsess ja selle kiigus saasteaineid ei teki ja sellega negatiivseid
keskkonnamdjusid ei kaasne.

4. Soojus- ja elektrienergia tootmisega kaasnev: .
- biogaasi pdletamise péletusproduktid: CO,, NOy, CO, ja LOU ning
- sea- ja veiseldga ja tahesOnniku kairitamise saadus digestaat.

Kiesoleva KMH kiigus tehtud hajuvusarvutustest jireldub, et biogaasi pdletamine
0,77 MW vdimsusega gaasimootoris v0i avariiolukorra gaasipdletis ei pdhjusta
vilisshus iilenormatiivset saastetaset pdletusproduktide NO,, CO, LOU osas ning
leevendavaid meetmeid ei ole vaja rakendada. Biogaasi pGletamise tagajirjel
heidetakse atmosfidri CO,, mis on 21 korda ohutum, kui metaan.

Sea- ja veiseldgast metaankairitamisel saadav digestaat kogutakse ja veetakse
sénnikulaguunidesse. Sonnikulaguunid on vooderdatud geomembraaniga ja need ei
kujuta endast ohtu pinna- ja pShjaveele ja inimeste tervisele.

Leevendavateks meetmeteks on: sOnnikulaguunide piiramine taraga, et inimesed ja
loomad sinna sisse ei kukuks; ka digestaadi korral peab ammoniaagi ja ebamecldivate
13hnade lendumise vihendamiseks olema sdnnikulaguun kaetud.

5. Digestaadi vedamisega vahemahutitest pdldudele ja laotamisega kaasnev:
- transpordi- ja laotusmasinate miira,
- vibratsioon,
- m3ningane ebameeldiva IShna levik digestaadi laotamisel,
- oht pinna- ja pdhjaveele,
- liikklustiheduse suurenemine ja
- atmosfiiri heidetavad transpordivahendite ja ehitusmasinate heitgaasid.

M@dju leevendamiseks on koostatud digestaadi transpordiskeem, mille koostamisel:
pliiti maksimaalselt viltida 14bisditmist Oisu alevikust ja tiheasustusega
kiilakeskustest; piiiiti minimaalselt kasutada kruusateid; arvestati juba vilja kujunenud
raske pdllumajandustehnika liikumismarsruute. Soovitatav on ko&ik veosed ja
laotamine teostada tddajal. Digestaadi vedamiseks kasutatakse iihte voi vajadusel
kahte hermeetiliselt suletavat 20 tonnise kandevdimega poolhaagist. Digestaadi mulda
viimiseks (kuni 15 cm siigavusele) kasutatakse spetsiaalseid digestaadi
laotamismasinaid (pSllumajandustootjad jéirgivad head pdllumajandustava). Eksperdid
soovitavad veekaitse seisukohast norgalt kaitstud ja kaitsmata pShjaveega aladel
suurendada mineraalvietiste arvel digestaadi osatihtsust. Taimede toitumise ja
veekaitse seisukohast parima tulemuse saavutamiseks on soovitatav digestaati laotada
peamiselt kevadel enne kevadkiindi. Laotamiseks sobivad k&ige paremini jahedad,
niisked ning tuulevaiksed ilmad. Digestaadi laotamisel tuleb jélgida, et see ei voolaks
drenaazi, kraavi, ojja ja jokke ning hoiduma peab laotamisest neelukaevude ja
karstilehtrite timber.
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9. Kavandatava tegevuse ja selle reaalsete alternatiivsete voimaluste vastavus
siifistva arengu péhimétetele,

Eestis on energeetikas taastuvenergia osakaal ca 10%, 90% ulatuses kasutatakse
fossiilset energiat. Looduslik mitmekesisus viheneb iihest kiiljest liiga intensiivse
maakasutuse tGttu (metsaraie), teisalt kasutamata jdtmise tdttu (pool-looduslikud
kooslused).

Kavandatava tegevuse raames siistva arengu pdhimdtete jargmine:

1) Inimesele vajalik energia saadakse kas otse Paikeselt v8i inimese eluea jooksul
péikeseenergiast teisteks energialiikideks muundunud allikatest (tuul, vesi, puit jne).
Kdesoleval juhul toodetakse nn , rohelist” energiat sea- ja veiseldgast ja sénnikust
ning kavandatav tegevus vastab sddstva arengu pohimdotetele.

2) Inimtegevusest ei teki jaitmeid; koik lihest tegevusest lilejdiv on kasutatav teise
tegevuse poolt v6i looduses mone aasta jooksul Jagunev.

Kavandatava tegevuse kiigus tekkiv ehituspraht sorteeritakse Vddtsa priigilas ja
sellest taaskasutatav osa vdetakse uuesti ringlusse. Sea- ja veiseldga ja tahesdnniku
kddritamisel tekkivast biogaasist toodetakse energiar ning digestaat kasutatakse
pollukultuuride vietamiseks, jéirgides head pollumajandustava.

3) Suuremastaabilist ning energiarohkeid sisendeid (videtised, nafta) néudvat
maaharimist ei toimu, inimtegevuseks kasutatakse seda, mida maa kasvatab.

Sea- ja veiseldga ja tahesdnniku kddritamise teel saadakse digestaat, mis on kergemini
ja kiiremini péllukultuuridele omastatav ja on keskkonnale ohutum, kui kditlemata
sea- ja veiseldga ja sonnik. Ldhitulevikus on soovitatav vihendada mineraalvaetiste
kasutamist ja suurendada digestaadi osatdhtsust.

4) Inimtekkelised ainevood moodustavad viikese protsendi looduslikust foonist.
Digestaadi vdetamise normikohasel kasutamisel ei ole looduslik foon ohustatud.

5) Looduslik mitmekesisus ei vihene inimtegevuse tulemusel.

Kavandatava tegevuse elluviimisega ei kaasne negatiivne moju vaadeldava piirkonna
taimestikule ja loomastikule ning ei vdhene looduslik mitmekesisus.

Kavandatava tegevuse alternatiiv — tootmisjaama ei ehitata — on vastuolus sdistva
arengu pShimdtetega.

10. Ulevaade keskkonnamdju hindamise, avalikkuse kaasamise ja piiriiilese
keskkonnamdju kohta.,

Keskkonnamdju hindamise algatas oma korraldusega nr. 650 17. juunil 2008. aastal
Tiiri Vallavalitsus: OU-1 ESTONIA, registrikood 10038386, algatada sea- ja
veiseligast metaankdaritamisel saadavast biogaasist elektri- ja soojusenergia
tootmiseks Tiiri vallas Viljaotsa kilas Modisavalla maaiiksusele tootmisjaama
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projekteerimiseks ja ehitamiseks ning tootmisprotsessist tulenevalt Tdnnassilma kiilla
Sikevilja maaiiksusele vajalike vahemahutite rajamiseks keskkonnamoju hindamine.
Keskkonnamdju hindamise ekspert on OU Vetepere juhataja Aare Kuusik.

KMH programmi eelndu avalik viljapanek toimus 08.07. — 22.07.2008. a. KMH
programmi eelndu avalik arutelu toimus 23. juulil 2008. a. kell 16.00 aadressil: Oisu
alevik, Oisu rahvamaja, Tiiri vald, 72301, Jirvamaa. KMH hindamise programmi
avalikust viljapanekust ja arutelust teatati vastavalt Keskkonnamdju hindamise ja
keskkonnajuhtimissiisteemi seaduse § 16. KMH hindamise programmi avalikust
arutelust vottis osa 18 inimest (vi. lisad 3 ja 4).

Yarvamaa Keskkonnateenistus tegi KSH programmi heakskiitmise kohta korralduse nr.
34-11-3/36404 27.08. 2008. a.

KMH aruande koostamisel on arvesse voeiud olemasolevaid teadmisi ja
tildtunnustatud hindamismetoodikat.

Keskkonnamdju hindamise programm ja selle avaliku arutelu protokoll on toodud
kidesoleva aruande lisas 3 ja 4.

KMH programmi avaliku viljapaneku ajal programmi kohta kirjalikke ettepanekuid ja
avaldusi ja vastuviiteid ei esitatud.

KMH programmi avalikul arutelul tehti kaks ettepanekut programmi tdiendada
Jirvamaa Keskkonnateenistuse esindaja Milvi Aun poolt ja Tiri Vallavalitsuse
esindaja Enn Miger poolt. Mdlema ettepanckuga on arvestatud KMH programmi
koostamisel programmi alapunktis 4.3.: Vastaval Jdrvamaa Keskkonnateenistuse
esindaja Milvi Aun ettepanekule pédratakse  erilist  tihelepanu  jargmistele
kiisimustele: kui suures koguses ja kuhu kdideldud sénnikut ja ldiga laotatakse?
Millisel mddral arvestatakse laotamisel nérgalt kaitstud ja kaitsmata pdhjaveega
aladega? Kas pohjavee kvaliteedi seisukord lidheb paremaks v6i halvemaks?

Vastavalt Tiiri Vallavalitsuse esindaja Enn Mdger ettepanekule pdératakse erilist
tihelepanu logistiliste probleemide lahendamisele — vedamise marsruutide
pohjendatud kujundamine arvestades litkluskoormust ja teede lagunemist, marsruutide
kooskolastamine teede omanikega.

Arendaja esindaja Taavi Malmre ja juhtekspert Aare Kuusik vastasid kdigile KMH
programmi avaliku arutelu koosolekul esitatud kiisimustele ja lahendamata probleeme
ei jddnud.

KMH aruande avalik viljapanek kestab vihemalt 14 pieva - 23. 09. 2008. a. kuni 07.
10. 2008. a. KSH aruande avalik arutelu toimub 08. 10. 2008. a.

Keskkonnamdju ulatub mingil médral naaberkinnistutele. Mdju ulatub
naaberkinnistutele visuaalse mdju, transpordist ja ehitamisest tekkiva miira, mingil
médral ebameeldivate 18hnade ja biogaasi pdletamisest tekkiva Shureostuse néol.
Kbike seda on juba eespool kisitletud. Piiriilene maju puudub.
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11. Raskused, mis ilmnesid keskkonnamdgju hindamisel ja arunande koostamisel.

KMH programmi avalikul arutelul (vt. lisa 4) tuli vdga tdpselt kohalikele elanikele
selgitada, mida endast kujutab sea- ja veiseliga ja tahesOnniku ké#ritamine
metaantankides ning selle tulemusena saadavast biogaasist elektri- ja soojusenergia
tootmine ja mida positiivset see Oisu ja Kabala asulate piirkondade keskkonnale kaasa
toob. Eksperdid loodavad, et kohalikud elanikud saavad kidesolevat KMH aruannet
lugedes piisavad vastused k&igile iiles kerkinud kiisimustele.

Kokkuvdtteks on KMH juhtekspert seisukohal, et arendaja poolt kavandatav tegevus

on keskkonnasdbralik ja selle tulemusel paraneb vaadeldava piirkonna
keskkonnaseisund ja elukvaliteet.

12. KMH aruande kokkuvdte.

Keskkonnamdju hindamise algatas oma korraldusega nr. 650 17. juunil 2008. aastal
Tiri Vallavalitsus.

OU Estonia ja OU Kabala Agro farmides tekib ja vectakse eelnevalt kiitlemata
(kogutakse ja hoitakse sdnnikulaguunides ja -hoidlates) pdldudele aastas 90 000 tonni
sea- ja veiseldga ja tahket sénnikut.

Sea- ja veiseliga ning tahke sdnnikuga seonduvad keskkonnaprobleemid on
peaasjalikult seotud ohuga pinna- ja pdhjaveele ning elamuteni leviva ebameeldiva
10hnaga. Sea- ja veiseliga ning tahke sénniku hoidlatesse kogumisel ning laotamisel
eraldub laguunidest ja hoidlastest ja pdldudelt intensiivne ebameeldiv 16hn, mis
muudab aegajalt madalaks kohaliku elanikkonna elukeskkonna kvaliteedi. Sonnikust
ja ldgast lahtuvad emissioonid osalevad happevihmade kujunemisel (NH;, SO,, NOy),
osoonikihi lagundamisel (CH3Br), kasvuhoonegaaside tekkel (CO,, CH, N,O) ja
raskmetallide hajureostusel.

Vaadeldava piirkonna iildine keskkonnaseisund on rahuldav. Keskkonnaseisundit ei
saa pidada heaks, sest piirkonna vilisShu kvaliteeti halvendab sdnniku segamisel
hoidlates ja sonniku laotamisel Shku reostavad ebameeldivad IShnad. Vastavalt
Vilisohu kaitse seadusele peab saasteallikate valdaja koostama 16hnaaine vihendamise
tegevuskava, mis sisaldab kavandatavaid abindusid. OU Estonia ja OU Kabala Agro
kavandavad keskkonnaseisundi parandamiseks sea- ja veiseldgast metaankiiritamisel
saadavast biogaasist elektri- ja soojusenergia tootmisjaama ehitamist, millega kaasneb
ebameeldivate I6hnade oluline vihenemine.

Kavandatava tegevuse eesmirkideks on: “rohelise” energia tootmine; Oisu aleviku ja
Kabala kiila lahiiimbruses OU Estonia ja OU Kabala Agro kasutuses olevatel maadel
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kiitlemata sea- ja veiseldga ja tahesdnniku pdldudele laotamise 16petamine ja sellega
seoses elanikkonnale ebameeldivate 18hnade leviku piiramine; sea- ja veiseldgast
veekeskkonnale lihtuva ohu vihendamine.

Tootmisjaama tehnilised nditajad;
- biogaasi tootmine ca 2,98 miljonit m*/a, 300 kuni 350 m*/h;
- gaasimootori jdudlus 350 m*/h;
- gaasimootori soojuse toodang 770 kW;
- gaasimootori elektritoodang Pel = 717 kW;
- soojusenergiat kokku ca 6,75 miljonit kWh/a;
- elektrienergiat ca 6,28 miljonit kWh/a.

Elektrienergia juhitakse AS Eesti Energia elektrivirku ja soojusenergia kasutatakse
osaliselt kohapeal tehnoloogilisteks vajadusteks ja tdendoliselt osaliselt Oisu alevikus.

Tootmisjaama ja Sikevilja maaiiksusele uue ldgalaguuni ehitamisel ja kasutamisel on
kaks alternatiivi:
1. Viljavalitud asukohtadesse ehitatakse elektri- ja soojusenergia tootmisjaam ja
lagalaguun.
2. Elektri- ja soojusenergia tootmisjaama ja ligalaguuni ei ehitata ja k&ik ja4b nii
nagu on praegu.

Keskkonnamdju hindamisel pdorati erilist tihelepanu tegevusega inimesele (sh. miira,
vilisShukaitse jne.) ja veekeskkonnale kaasneva v8imaliku mdju médramisele ja
leevendamisele. Miiratud ja hinnatud on kumulatiivne keskkonnamé&ju. T66s on
esitatud soovitused tegevusega kaasneva negatiivse mdju leevendamiseks — vt
alapunkt 8.

MGbjude prognoosimisel kasutati tunnustatud omaala spetsialistide eksperthinnanguid.
Samuti kasutati analoogia meetodit, vottes arvesse KMH teostaja ja ekspertide
varajasemaid kogemusi sarnaste projektide hindamisel.

Keskkonnamdju hindamise kéigus jouti jirgmiste jdreldusteni:
1. Vaadeldav tegevus ei kujuta endast otsest ohtu inimeste tervisele ja sellega kaasneb
ebamecldivate 16hnade intensiivsuse ja levikuala vdhenemine. Suurenevad inimeste
puhkuse v&imalused ja tduseb elukvaliteet. Kavandatava tegevuse juures on
pShilisteks mdjudeks ehitamisega ja ekspluateerimisega kaasnev ehitusmasinate ja
transpordivahendite miira (ehitusmaterjalide ning sonniku ja laga juurdevedu ning
digestaadi ja echitusjaéitmete &ravedu) ja Ohusaaste (biogaasi pdletamisest).
Vietamisnormidest mitte kinnipidamisel on ohustatud pinna- ja pohjavee kvaliteet.

2. Seoses liga ja tahesdnniku stabiliseerimisega metaantankides viheneb oluliselt
ebameeldivate 1ohnade levik Ko&rtsi farmi ja sOnnikulaguunide Umbruses ning
vedamisel ja laotamisel. Soovitatav on siiski jérgida ka ekspertide poolt vilja pakutud
leevendavaid meetmeid. Farmidest vilisdhku eralduva ebameeldivate 16hnade hulk
jdab samaks.
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3. Biogaasi pdletamine 0,77 MW v8imsusega gaasimootoris v0i avariiolukorra
gaasipbletis ei pohjusta vilisGhus ilenormatiivset saastetaset pdletusproduktide NO,,
CO, LOU osas. Lahtudes keskkonnaministri 22.09.2004 mairusest nr 119 “Vilishu
saasteloa ja erisaasteloa taotluse ja loa vormid, loataotluse sisule esitatavad nduded”
esitame jargmised soovitused: teostada Ohku paisatavate saasteainete foonilised
mddtmised enne tehase rajamist planeeritavas tehase asukohas ja kontrollida ka
biologiliselt lagunevate jditmete utiliseerimise tootmisproteesist eralduvate véimalike
komponentide sisaldust vilisGhus jargmistel juhtudel:

- ettevOtte 166 alustamisel,;

- tehnoloogilise protsessi muutmisel,

- uute aparaatide ja seadmete kasutusele vGtmisel;

- uute toorainete kasutusele vdtmisel;

- korstna parameetrite muutmisel;

- puhastusseadmete kasutusele vdtmisel,

4. Positiivne m&ju inimestele avaldub ebameeldivate 16hnade intensiivsuse ja levikuala
vihenemises, uute tockohtade loomises ja seoses sellega elatustaseme ja kinnisvara
hindade tdusus. Tootmisjaam ehitatakse Kdrtsi farmi territooriumile ja kavandatav
tegevus ei piira uute elamurajoonide paigutamist iimber Oisu asula, sest selle miiratase
ja muud keskkonnam@jud on tunduvalt viiksemad Kortsi suurfarmist lihtuvast
keskkonnamdjust,

5. Ténassilma kiillas Sikevilja maaiiksusel asendatakse sdnniku laoplats
sdnnikulaguuniga, millesse veetakse digestaat, millest eraldub tunduvalt vihem
ebameeldivaid [6hnu, kui sdnniku laoplatsilt. Ka selles piirkonnas paraneb elanike
elukvaliteet.

6. Tootmisjaama ehitamisel ja kasutamisel tekkiv miira ei ole suurem seni piirkonnas
olnud peamiselt autotranspordi miirast. Miira tase ei ileta kehtivaid miiranorme.

7. Tootmisjaama ehitamisel tekkivad jddtmed ei kujuta ohtu vaadeldava piirkonna
keskkonnale. Taaskasutatavad ehitusjditmed tuleb sorteerida ja suunata vastavalt
kehtivatele reeglitele taaskasutusse.

8. Ehitatav tootmisjaam ei avalda visuaalselt negatiivset mdju vaadeldava piirkonna
keskkonnale. MGgju leevendamiseks on soovitatav tootmisjaama fassaadpindade
viirvitoonide valimiseks kasutada tunnustatud erialaspetsialisti.

9. Mgju taimestikule, lindudele ja imetajatele on lokaalne ja ei ulatu vaadeldavate
maaiiksuste territooriumilt kaugemale.

10. Arvestades, et OU Estonia ja OU Kabala Agro on olemas vajalik pdllumaade
pindala sonniku laotamiseks ja arendaja peab kinni kohustuslikest Kkitsendustest
digestaadi laotamisel (vdetamisnormidest) ning jdrgib head pdllumajandustava, on
kdesoleva keskkonnamdju hindajad seisukohal, et digestaadi laotamine ei halvenda
vorreldes praegusega piirkonna pdhja- ja pinnavee kvaliteeti, vaid arvestades
digestaadi omadusi peaks pinna- ja pdhjavee kvaliteet paranema.

11. Kavandatava tegevuse elluviimise tagajirjel ei suurene liikluse intensiivsus
vaadeldava piirkonna teedel mirkimisvéirselt vdrreldes praeguse Kabala ja Oisu
piirkonna maanteede transpordikoormusega. Ekspertide ning OU Estonia ja OU
Kabala Agro spetsealistide iihistoona valmis logistiline skeem (vt. lisa 1), mille
koostamisel arvestati jargnevat:
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- maksimaalselt piiiiti viltida labisGitmist Oisu alevikust ja tiheasustusega

kiilakeskustest;

- kui vihegi oli véimalik, siis piiiiti minimaalselt kasutada kruusateid;

- arvestati juba vilja kujunenud raske pdllumajandustehnika litkumismarsruute.
Arendaja kooskdlastab kOik sea- ja veiseliga ja tahesdnniku ning digestaadi
vedamiseks kasutatavad marsruudid peale logistilise skeemi 16pplikku heakskiitmist
keskkonnamdju hindamise jérelevalvaja poolt.

12. Kavandatava tegevusega ei kaasne olulist negatiivset keskkonnamdju — kaasneb
vitheoluline negatiivne keskkonnamdju.

13, Kavandatava tegevuse alternatiiv — tootmisjaama ei ehitata — ei ole kooskélas
sédstva arengu pShimdotetega.

14. Keskkonnamdju ulatub mingil méidral naaberkinnistutele. Modju ulatub
naaberkinnistutele visuaalse mdju, transpordist ja ehitamisest tekkiva miira, mingil
misiral ebameeldivate 1dhnade ja biogaasi pdletamisest tekkiva Shureostuse niol.
Piirililene m&ju puudub.

Vastavalt Keskkonnaministri 2. augusti 2004.a médrusele nr 101 ,,Saasteainete
heitkogused ja kasutatavate seadmete vOimsused, millest alates on néutav vilisGhu
saasteluba ja erisaasteluba” tuleb Oisu Biogaas OU-1 taotleda 66 alustamisel vilisshu
saasteluba. Kuna Oisu Biogaas OU tootmisjaama saasteallika poolt vilisShus
pohjustatav saasteainete saastetase ei iileta lubatut, siis pole vajalik Oisu Biogaas ou
poolt vilisdhu kvaliteedi seiret korraldada. Soovitused Shku paisatavate saasteainete
mddtmiste teostamiseks on toodud eespool.

Tootmisjaama ekspluatatsiooni kdigus jadtmeid ei teki ja vastavalt Jadtmeseadusele ei
ole jaitmeloa taotlemine vajalik.

Tootmisjaama ekspluatatsiooni kiigus vett ei vdeta ja ei kasutata ning heitvett
suublasse ei juhita ning vastavalt Veeseadusele ei ole vee erikasutusloa taotlemine
vajalik.
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