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EESSONA

Kéesoleva “Kallaste linna energiakasutuse arengukava” on koostanud SA Regionaalsed
Energiakeskused 2003. aastal. Arengukava tellijaks oli Kallaste Linnavalitsus ja selle
koostamist finantseeriti EV Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi ning Kallaste
Linnavalitsuse poolt.

Arengukavas on antud iilevaade Kallaste linnast ja on  kisitletud Kallaste linna
energiamajanduse olukorda ning selle arenguv&imalusi. PShiline tdhelepanu on péoratud
Kallaste Kutsekeskkooli tsentraalkiittesiisteemi ja munitsipaalhoonete soojusvarustuse
arendamisele. Késitletud on ka Kallaste linna elektrivarustuse olukorda ja tdnavavalgustuse
arendamist. On analiiiisitud soojamajanduse arendamise erinevaid variante ja esitatud
vastavad majandusarvutused. Soojamajanduse arendamise seisukohalt tuleks Kallaste linnas
toetada tsentraalkiittestisteemide arendamist eriti kutsekeskkooli tsentraalkiittesiisteemi osas.
Arenguprioriteediks tuleb lugeda energiasddstu meetmete rakendamist tarbijate juures, kus
pohir6hk on pédratud munitsipaalhoonetele.

Kallaste linna energiakasutuse on koostanud projektijuhina Elmu Potter.
Arengukava koostaja tinab Kallaste Linnavalitsuse ja teiste Kallaste linna asutuste
spetsialiste, kes vajalike algandmete ette valmistamise ja linna arengusuundade tutvustamise

kaudu osalesid arengukava valmimises.

Konsultant ténab veel Endel Soosaart Tartu Maavalitsusest ja AS Tartumaa Elekter
spetsialiste, kes olid abiks arengukava koostamisel.
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0. KALLASTE LINNA LUHIISELOOMUSTUS

Geograafiline asend

Kallaste linn asub Tartu maakonna kirdeosas Peipsi jérve ladnerannikul, Peipsi jirve ja Tartu
- Mustvee maantee vahelisel, umbes kahe kilomeetri pikkusel rannalBigul. Pracguse Kallaste
linnapiir on vilja kujunenud pika aja jooksul. Naabriteks on Jogevamaa Pala vald pdhja pool
ning Tartumaa Alatskivi vald [8unas ja ldénes. Tdnane Kallaste on vaikne kalurikiila
meenutav vdikelinn, mis on ehitatud piki jarvekallast ega ulatu kaugele sisemaale.

Maakonnakeskusest Tartust asub Kallaste linn 50 km kaugusel mddda Tartu-Mustvee
kdvakattega maanteed. Ldhim suurem keskus, Mustvee linn asub 27 km kaugusel.

Kallaste linna pindala on 1,9 km?* mis moodustab Tartu maakonna pindalast 0,06 %-i.

Rahvastik

Kallaste linna elanike arv on kdikunud viimasel 5-6 aastal 1200 — 1300 elaniku vahel. Tartu
maakonna elanike arvust moodustab Kallaste linna elanike arv ca 0,8 %. Seisuga 01.01.2002
elas linnas 1208 elanikku ehk asustustihedusega 635 inimest ruutkilomeetril.

Kallaste linna elanikkonna arvuline muutus aastate 1997 — 2002 esimese jaanuari seisuga on
esitatud joonisel 0.1. Kallaste valla rahvaarv nditab vihenemise tendentsi. Elanike arvu
vihenemise peamiseks pohjuseks voib lugeda linnas tegutsenud ettevétete sulgemist
taasiseseisvumise perioodil ja osade elanike elama ja to6le siirdumist mujale. Kallaste linna
elanike arv voib veelgi viheneda, juhul kui ei suudeta inimesi ligi meelitada rinde teel.

1300

1280

1260

1240

Elanike arv

1220

1200

1180 -

1160

1997 1998 1999 2000
Aasta alguse seisuga

Joonis 0.1. Kallaste linna elanikkonna diinaamika
Allikas: Statistikaamet
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Elanike vanuselise struktuuri muutumisest selgub, et laste arv rahvastikus viheneb. Eakate
inimeste osakaal on viimastel aastatel piisinud ligilihedaselt samal tasemel. On mérgata linna
rahvastiku vananemise tendentsi, mis on ka iildine tendents Tartumaal.

Tabel 0.1. Kallaste elanike vanuseline struktuur 1. jaanuari seisuga aastate 10ikes

Aastad
Vanusegrupp 1999 2000 2001 2002
0 — 14 aastat
osakaal 19,2 18,8 18,1 18,0
15 — 64 aastat
osakaal 62,9 63,6 64,6 64,4
65 ja enam aastat
osakaal 17,8 17,6 17,4 17,6

Allikas: Statistikaamet

Piirkondade demograafilise taastootmispotentsiaali ja rahvastiku vanusestruktuuri
tasakaalustatuse  hindamiseks kasutatakse demograafilise toGturusurve indeksit. Selle
indeksi védrtus saadakse elanike arvu vanuses 5 — 14 jagamisel elanike arvuga vanuses 55 —
64. Kallaste linna kohta on selle indeksi vidartuseks aastatel 2001, ja 2002 olnud vastavalt
1,43; ja 1,39, mis tiletavad Tartumaa keskmist taset 1,23 nendel aastatel.

Kallaste linna sotsiaalmajanduslik situatsioon

Statistikaameti andmetel oli seisuga 31.03.2000 Kallaste linnas 569 leibkonda keskmise
statistilise suurusega 2,13 inimest. Keskmine netosissetulek leibkonna liikme kohta
Tartumaal on olnud aastatel 1999, 2000 ja 2001 vastavalt 1881,7; 2163 ja 2443 krooni, mis
on natuke vdiksem Eesti keskmisest. Kallaste linnas on see kindlasti viiksem, arvestades
valla asukohta Tartumaal. Kallaste linna naabruses asuvas Jdgeva maakonnas oli keskmine
netosissetulek leibkonna litkkme kohta nendel aastatel vastavalt 1445,6; 1583,9 ja 1677,5
krooni, mis on vdhem kui 75 %-i Eesti keskmisest tasemest. Eeldades peaaegu samasuguseid
sissetulekuid ka Kallate linnas, v6ib leibkonna litkme sissetuleku pdhjal Kallaste linna lugeda
Eesti regionaalpoliitika sihtpiirkonnaks.

Toodtuse médr Tartumaal 2000. aastal Statistikaameti andmetel oli keskmiselt 11,4 %-i, mis
on madalam Eesti keskmisest (13,7 %-i). Tden#oliselt on tootuse médr Kallaste linnas
kdrgem Tartumaa kui ka Eesti keskmisest. Néiteks, linna naabruses asuvas Jdgeva
maakonnas oli to6tuse médr 17 %-i. Kallaste linnas oli 2000. aastal majanduslikult aktiivse
rahvastikku hulgas t66tuid 18 %-i, mis on 1,5 korda rohkem kui Tartumaal tervikuna.
Ligikaudu 28 %-il linnaelanikkest on sissetuleku allikaks palgatulu ning iihe palgatulu saaja
kohta on tiks pensiondr. T66turg linnas ja selle imbruses on piiratud.

Andmed sotsiaaltoetuste (toimetulekutoetus ja tdiendav sotsiaaltoetus) maksmise kohta
Kallaste linna elanikele on esitatud tabelis 0.2. Sotsiaaltoetuste summa iihe elaniku kohta on
viimastel aastatel vdhenenud ja on olnud aastatel 1997-1999 suurem Tartumaa keskmisest
néitajast, kuid viimastel aastatel (2000-2001) see juba olnud viiksem Tartumaa keskmist
néitajast. Peamiseks pShjuseks on siin arvatavasti sotsiaaltoetuste maksmise korra muutmine
riigi tasandil.
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Tabel 0.2. Sotsiaaltoetuste suurused iihe elaniku kohta Kallaste linnas ja Tartu
maakonnas

Aasta Kallaste linn Tartu maakond
1997 700 258
1998 487 261
1999 232 182
2000 85 208
2001 137 300

Allikas: Statistikaamet

Kallaste linna hooned

Hooneregistri andmetel on Kallaste linnas 712 hoonet. Tabelis 0.3 on esitatud hoonete
iildandmed nende kasutusala jirgi. Hoonete kubatuur kokku on 298485 m’, millest valdava
osa (69 %) moodustab eluhoonete osa. Eluhoonete ja sinna juurde kuuluvate majapidamis- ja
abihoonete summaarne kubatuur moodustab juba 80 %-i linna hoonete iildisest kubatuurist.

Tabel 0.3. Kallaste linna hooned pdhikasutusala jéirgi

Hoonete Suletud | Kasulik pind, Kubatuur,

Hoone pdhikasutusala arv netg]pzind, m2 m3
Eluhoone 353 582054 580721 205549
Majutuse voi puhkeaja veetmise hoone 2 145,9 145,9 498
Toitlustushoone 0
Kaubandushoone 4 20292 20292 9415
Teenindushoone 2 149,3 149,3 516
Tervishoiuhoone 0 0 0 0
Hooldusasutushoone 1 237,9 237,9 1573
Hariduse- v6i teadushoone 0 0 0 0
Kogunemis- véi kultuurihoone 0 0 0 0
Spordi- vdi tervistushoone 1 121,7 121,7 465
Kultusehoone 1 293 293 1385
Kontori- ja administratiivhoone 3 379,5 379,5 1754
Hoidla v6i laomajandushoone 13 2770,4 2770,4 10497
Energia-, gaasi vOi vesivarust., heitvete, jastmete 4 2193 219,3 617
Tédstushoone 9 3325,7 3127,2 156334
Péllu-, metsa-, jahi- véi kalamajandushoone 6 16149 1614,9 8311
Transpordihoone 14 1088,3 1087.1 3829
Side-, raadio- vdi televisioonihoone 2 527,3 343,5 2470
Majapidamis-abihoone 296 10516,1 10491 34699
Muu hoone 1 368,7 368,7 1573

Kokku 712 81992,6 81450,7 298485

Kallaste linnale kuuluvad jargmised sotsiaalmajanduslikud objektid: Kallaste keskkool,
Kallaste lasteaed, Kallaste rahvamaja (hoones asub ka linnavalitsus), MTU Kallaste

Tervisekeskus, endine teenindusmaja.
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Ettevotlus
Pahilised tegevusalad Kallaste linnas on kalapiitik ja téGtlemine, kaubandus ning teenindus.

Seisuga 01.01.2000 oli driregistris arvel 17 objekti, nendest 11 olid osatihingud, 2 aktsiaseltsi
ja 4 fuitisilisest isikust ettevdtjat. Kdesolevaks ajaks on driregistris arvel olevate objektide arv
suurenenud 24-ni. Domineerib viikeettevotlus, suhteliselt vdhe on iiksikettevotjaid.
Suuremaks ettevdtteks on kalapiiiigi ja totlemisega tegelev Kallaste Kalur AS. Véiksemad
ettevdtted on soojusenergia tootmise ja miiiigiga tegelev Elten OU, kalandusega tegelev AS
Kallaste Rand jt. Kallaste linna piiridest jadb vilja kalaplitigi ja tootlemisega tegelev
ettevdte Peipus Fish AS. Ettevotte biopuhastis puhastatakse ka Kallaste linna heitvett.
Aastaringselt to6tab ettevottes keskmiselt 50 inimest.

Suurimad todandjad Kallaste linnas on munitsipaal- ja riiklikud asutused (Kallaste
Kutsekool) ja Kallaste Kalur AS.

Perspektiivseks tegevusalaks peetakse turismi arendamist, puhkemajandust. Kallaste Kalur
AS eestvedamisel on piititud alustada Kallaste sadama rekonstrueerimise projekti. Uus sadam
peaks linna ligi meelitama turiste ja linna majanduselu edendavaid investoreid. Sadamas
hakkaks toole nii piirivalve kui ka toll. Paraku pole aga suudetud lahendada ehituse
finantseerimist.

A. ENERGIASUSTEEMIDE ULEVAADE, TEHNILINE KIRJELDUS
JA ANDMED

A.l. KOHALIKU OMAVALITSUSE ARENGUPLAANIDE KIRJELDUS,
ARENGUSUUNAD

Kallaste linnale on koostatud arengukava, mille pdhimgtted ja taotlused on kehtivad aastani
2010, kusjuures tegevuskavasid on planeeritud tdiendada igal aastal. Arengukavas on esitatud
jargmised linna arengu pShimdtted:

e Kohaliku ressursi séilitamine, hoidmine ja kasutamine (s.h. inimesed);

e Inimeste vOimalikult korge teadlikkuse tulemusena valitakse hea volikogu,

kompetentne linnapea ning linnaelanike huvidest 1ihtuvad ametnikud;

o Keskkonnaseisundi ja turvalisuse parendamine, mis suurendab inimeste
kodukohatunnet ja médratleb inimeste vajalikkuse ning meelitab linna
investeeringuid;

Pdlvkondade vaheliste suhete ja kultuuri jéarjepidevus;

Linna on iseseisev ja teeb koostodd regioonikeskusena teiste piitkondadega;

Hea haridus tagab kdrge vaimsuse, mis rakendub t66ga kodukohas;

Kohalik ettevotlus annab t66d, maksab vastavat palka ning makse kohalikku
eelarvesse;

Kaik toovoimelised inimesed leiavad endale too;

Abivajajad saavad vastavat abi,

Konkurentsivdimeline keskharidus linnas eesti ja vene keeles;

Puhas ja turvaline keskkond.

Kallaste linna arengus on esile toodud jiargmised arengu eelistused:
e Okoloogiliselt puhas toodang ja majanduslik efektiivsus;
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Sadama viljachitus;
Suhete arendamine Venemaaga;
Tuuleelektrijaamade komplekteerimine Kallastel.

A.1.1. Etteviotluse arendamine

Ettevotluse arendamiseks Kallaste linnas on esile toodud jargmine:

Ulevaate loomine vdimalikest vabadest hoonetest ja pindadest;

Ulevaate loomine vdimalikest majutus- ja toitlustuskohtadest;

Seada ettevotluse arendamisel iiheks prioriteetseks suunaks vilisturule orienteeritud
tootmine, kohaliku tooraine t6dtlemine, kohaliku to6jduressursi kasutamine;

Koosts6 arendamine varem Kallastel elanud inimestega;

Kallaste linnas kalastamistingimuste parendamine ja kalakasvatuse arendamine;
Ettevotluseks soodsamate kohtade véljapakkumine avaliku enampakkumise teel;
Linna arenguga seotud ettevdtluse arendamise vdimaluste tutvustamine.

A.1.2. Tehnilise infrastruktuuri arengusuunad

Kallaste linnavalitsus on pidanud vajalikuks tehnilisi infrastruktuuri arendamisel:

Rahvusvahelise sadama arendamine purjekate ja reisilaevade vastvOtmiseks ning
transiitkaubanduse arendamiseks;

Tartu-Kallaste-Mustvee maantee d4re heakorrastamine koos Alatskivi vallaga;

Linna ténavate seisukorra parandamine;

Bussijaama platsi asfalteerimine;

Linna valgustuse pShimdtete valjato6tamine, linnavalgustuse siisteemi rakendamine;
Oktoobri tdnava valgustuse viljachitamine;

Linna veevirgi ja kanalisatsiooni véljaarendamine.

A.1.3. Sotsiaalmajanduse arengusuunad

Haridus
Arengueesmiérkide eelviimiseks hariduse valdkonnas:

Kallaste linn arendada Peipsi piirkonna koolituskeskuseks;

Lastepdevakodu ja keskkooli tegevuse kaasajastamine, sdilitades kohaliku kultuuri
traditsioonidest tuleneva eripédra;

Laste arvu piisavuse korral linnas ja selle imbruses eestikeelse alghariduse tagamine
Kallaste linnas;

T#ienduskoolituse arendamine Kallaste Kutsekeskkooli baasil;

Kallaste Keskkooli ja Kallaste Kutsekeskkooli koost6d koordineerimine. EttevStete
kui praktikabaasi leidmine;

Kodanikudpetuse arendamine tédiskasvanutele;

Huvihariduse arendamine.

Kultuur, sport

Kultuuri ja spordi valdkonnas on linn seadnud jérgmised eesméargid:
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o Kultuuri arendamisel jilgida, et linna kultuurimaja leiaks vdimalikult efektiivse
rakendamise, finantseerida eelk&ige kultuuritegevust;

e Linna raamatukogu arendamisel l&hendada kutsekeskkooli ja keskkooli huvid, teha
fondid vastastikku kittesaadavaks;

¢ Avada linnaraamatukogus teabetuba ja infopunkt omavalitsuse, ettevStluse ja
turismiinfoga;

e Kohalike kommete jdddvustamine, teadvustamine ja Opetamine lastele ja
tdiskasvanutele;

e Noorte klubilise tegevuse toetamine;

e Tagada linna staadionil noorte kehaliseks kasvatuseks vajalike tegevuste vdimalused;

e Treenerite-entusiastide tegevuse tunnustamine moraalselt ning vdimaluse piires ka
materiaalselt;

e Veespordi ellukutsumine.

Tervishoid
Tervishoiu arendamine toimub jargmisel viisil:
o Kallaste on Alatskivi ja Pala valla oluliseks tervishoiukeskuseks. Selle kandjateks on
tervisekeskus, pikaravi hoolduskeskus ja apteek;
e Laiendada inimeste valikuv8imalusi tervishoiuteenuste alal;
e Pikaravi hoolduskeskus toimib jérelraviasutusena, mille juures on ka hooldekodu;
* Apteek t06tab eraettevdttena ja varustab piirkonda vajalike medikamentide ja
hiigieenitarvetega ning valmistab rohtu ka kohapeal.

A.1.4. Elamumajandus

Erinevatel andmetel on Kallaste linnas 23-25 korterelamut, tilejasnud on iihepereelamud ja
suvilad. Elamuehituses ei oma linn konkreetseid plaane. Ehitustegevus s6ltuv tiksikisikute
plaanidest ja initsiatiivist. Uusi hooneid ehitatakse vihe, pigem toimub olemasolevate
hoonete rekonstrueerimine. Linnavalitsus on seadnud ainult eesmirgiks iilevaate saamise
titirile antavatest ja miitigil olevatest eluruumidest ja suvilatest. Linna pdhitihelepanu on
pooratud olemasolevate munitsipaalhoonete remontimisele ja rekonstrueerimisele.

A.1.5. Peipsidirse piirkonna iildine arendamine

Peipsidérse piirkonna areng mdjutab oluliselt ka Kallaste linna arengut. Selle piirkonna
ilmselge sotsiaal-majandusliku arengu mahajédmuse t5ttu tilejéinud Tartumaa arengust,
tegelevad Peipsi piirkonna arendamisega ka mitmed mittetulunduslikud organisatsioonid
nagu:

e Peipsiveere Arengu Sihtasutus;

e Peipsi Koostd6 Keskus.

Peipsiveere Arengu Sihtasutus

Peipsiveere Arengu Sihtasutus on Tartumaal Peipsidirseid omavalitsusi: Kallaste linn,
Alatskivi, Meeksi, Peipsiddre, Piirissaare, Vara ja Vonnu vallad ning Maavalitsust thendav
koost6d organisatsioon, mille eesmirgiks on Peipsi piirkonna arendamine. Peipsiveere
Arengu Sihtasutus moodustati 1997.a. Peipsidérse Piirkonna Arengufondi baasil.
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Lihtuvalt muutunud poliitilis-majanduslikust olukorrast piiiiti sihtasutuse eestvedamisel leida
piirkonnas vdimalikke arenguteid. 1997.a aastal valmis dokument: “Peipsiveere Arengu
Strateegia”. Strateegiast ldhtuvalt on piirkonna arenguveduriteks:

e mahepdllumajanduslik toodang;

e vanausuliste eluviis;

e viga kaunis loodus ja rikkalikud kalavarud.

Sihtasutus on oma tegevuses juhindunud ka turismi arendamisest ja on osalenud mitmes
turismi arendamise projektis. Peipsiveere Arengu Sihtasutus on otsinud ja otsib
rahastamisvoimalusi piirkonna arendusprojektile, sh. ka mitmetest Euroopa Liidu
programmidest. Oluline on ka sihtasutuse roll Peipsiveere piirkonna probleemide
teadvustamisel Eesti avalikkusele.

Peipsi Koostto Keskus

Peipsi Koost66 Keskus on mittetulunduslik organisatsioon, mille tegevusvaldkonnaks on
piiritilese tegevusega seotud projektide toetamine Eesti-Vene piiriala, pShiliselt Peipsi jarvel.
Esialgselt oli Peipsi Koost66 Keskus keskendunud keskkonnauuringutele Eesti-Vene
piirialadel. Hiljem on juurde lisandunud ka sotsiaalse ja majandusliku arengu projektid.

Peipsi Koost66 Keskuse tegevus toimub 14bi jirgmiste programmide:

1. Keskkonnakaitse programm, mille ildeesmirgiks on keskkonnakaitse ja
veeplaneerimise edendamine Peipsi jdrve valgalal.

2. Sotsiaalse ja majandusliku arengu programm, mille {ildeesmérk on kaasa aitamine
Peipsi jdrve piirkonna sotsiaalsele ja majanduslikule arengule. Selle programmi
raames on toimunud Meeksi vallas mitmed eesti keeledppe laagrid Narva
koolidpilastele.

3. Mittetulundusiihingute arendusprogramm.

Koosttds eelpoolnimetatud organisatsioonidega on Kallaste linnal vdimalus ellu viia
sotsiaalset ja majanduslikku arengut soodustavaid projekte. Seni pole see koostds viga
edukas olnud. Kallaste linn on loobunud kiesoleval aastal osalemisest Peipsiveere Arengu
Sihtasutuse t66s.

A2, ENERGIAMAJANDUSE JUHTIMINE

Kallaste linnas tegeleb energeetikakiisimustega —majandusndunik pr. Jana Gorjunov.
Pohiline tegevusvaldkond on munitsipaalhoonete elektri- ja soojusenergiaga varustamine.
Konkreetsete kiisimuste lahendamiseks kasutatakse ka spetsialistide abi véljastpoollt.

Linnavalitsuse kontrolli all olevad energiaettevtted
Linnavalitsuse osalusega ja kontrolli all olevaid energiacttevatteid linna territooriumil
2002.a. ei olnud.

Koost6o teiste energiafirmadega

Kallaste linna elektrivarustust teostab Eesti Energia alliiksusus AS Tartumaa Elekter, mis
tegeleb elektrienergia tilekandmisega, jaotamise ja miiiigiga.  Eesti Energia, kui
elektrienergia miiiija, hoolitseb pdhiliselt ise kliendisuhete eest

Linnavalitsuse mdju sellele ettevdttele on enamasti soovituslik ja kaudne  (toimib
seadusandlusega ettendhtud piirides, nt. viljastab linn ehituslubasid, kooskdlastab projekte).
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Pahiliseks koostdd valdkonnaks on informatsiooni vahetamine. Senini on koostoé Kallaste
linnavalitsuse ja Eesti Energia vahel olnud juhusliku iseloomuga. Eesti Energia jaoks ei ole
Kallaste linn kige prioriteetsem ja perspektiivsem elektrienergia tarbimispiirkond.

Munitsipaalhoonete ~soojusenergiaga varustamise alal teeb linn koostodd Kallaste
Kutsekeskkooliga ja AS-ga Termox. Kallaste Kutsekeskkooli tsentraalkiittestisteemi kaudu
varustatakse soojusenergiaga linna kultuurimaja hoonet ning AS Termox hooldab Kallaste
Keskkooli lokaalkatlamaja.

A.3. ENERGIASEKTORISSE TEHTUD LINNA INVESTEERINGUD

Kallaste linna poolt tehtud suuremad investeeringud otseselt energiasektorise on seotud
konteinerkatlamaja paigaldamisega, seoses AS-i Kallaste Kalur katlamaja sulgemisega.
Investeeritud on ka munitsipaalhoonete tileviimisele lokaalkiittele. Kergel kiittedlil tootavad
katlamajad on ehitatud keskkooli hoonesse ja lasteaia hoonesse.

Konteinerkatlamaja paigaldati 1996.aastal ja selle tarnijaks oli AS Reimart. Teadaolevalt
kavatseti osta konteinerkatlamaja WITERMO, kuid tegelikult paigaldati katlamaja India
Thermax katlaga, véimsusega 1,74 MW. Katlamaja osteti liisinguga firmalt Hansa Liising.
Katlamaja maksumuseks kujunes koos liisingmaksetega umbes 3 miljonit krooni. Katlamaja
to6tas ainult umbes iiks aasta enne kui ta suleti, seega pole katlamaja tehtud investeeringut
tagasi teeninud. Esialgsed majandusarvutused ei vastanud tegelikule olukorrale,
soojusenergia tegelik hind oli tile 600 EEK/MWh. Katlamaja oli puudulikult komplekteeritud
ja ei olnud v8imeline to6tama efektiivselt automaatreziimil. Soojusenergia tarbijad hakkasid
tsentraalkiittevorgust lahkuma. Seega oli konteinerkatlamaja  paigaldamiseks  tehtud
investeering, konkreetseid tingimusi arvestades soojustehniliselt kui ka majanduslikult
ebadnnestunud.

Investeeringutega keskkooli hoonesse ja lasteaia hoonesse katlamajade ehitamiseks on
kaetud hddapéraseid vajadusi nende hoonete soojusvarustuse rekonstrueerimiseks. Varreldes
esialgse olukorraga on vdhenenud hoonete kiittekulud. Lastaia hoonesse lokaalkatlamaja
ehitamist on kaasfinantseeritud hasartméngumaksu rahadest.

Peale selle on linnavalitsus teostanud investeeringuid munitsipaalhoonete energiasiéstu
projektidesse, nt. keskkooli ja kultuurimaja hoonete akende osaline vahetus.
Energiaséddstuprojektide elluviimisega on vdhendatud munitsipaalhoonete energiakulu. Siiski
on munitsipaalhoonete energiaséddstu projektide edasiseks elluviimiseks rida vdimalusi,
milliseid vaadeldakse kdesoleva t66 jargmistes osades.

A.4. SOOJUSVARUSTUSSUSTEEMID JA TARBIJAD
A.4.1. Uldine olukord

Kallaste inna soojusvarustuse sektoris on momendil t66s kaks tsentraalkiittesiisteemi:
Kallaste kutsekeskkooli soojusvarustusstisteem ja OU Elten soojusvarustussiisteem. Nende
tsentraalkiittestisteemide kaudu kéetavate hoonete mahud on vastavalt 30080 m? ja 16500 m®.

SA REK 13



Kallaste linna energiakasutuse arengukava

Kutsekeskkooli soojusvarustussiisteemi kaudu varustatakse soojusenergiaga kutsekeskkooli
hooneid (kooli peahoone koos vdimlaga, tihiselamu, téokoda), linna kultuurimaja hoonet
(hoones asub ka linnvalitsus) ja iihte korterelamut. Selle tsentraalkiittesiisteemi kaudu
varustati soojusenergiaga ka linna endist kaubanduskeskuse hoonet (Oja 11) ja ETK
kauplusehoonet. Kédesoleval ajal on need hooned lokaalkiittel.

OU Elten soojusvarustussiisteemi kaudu varustatakse soojusenecrgiaga kolme elamut.
Nimetatud soojusvarustussiisteem on iiks osa endisest Peipsi Kalur, mille katlamaja oli
ehitatud pdhiliselt kalato6stuse tarbeks. Katlamajast varustati soojusenergiaga ka linna 7-et
elumaja, keskkooli hoonet ja lasteaia hoonet. Koetavate linna hoonete maht oli 54870 m”.
Linna elamutsooni suunduva soojustrassi pikkus oli umbes 750 m. 1997. aastal sulges Peipsi
Kaluri Gigusjarglane AS Kallaste Kalur katlamaja. Seoses kalatéostuse toodangu
vihenemisega ei olnud otstarbekas jétkata alakoormatud katlamaja kasutamist endisel viisil.
1996. aastal koostas AS Mirja Kallaste linnavalitsuse tellimisel “Kallaste linna
tsentraalkatlamaja teeninduspiirkonna soojusvarustuse rekonstrueerimise variantlahenduste
eskiisprojekti”. Selles t36s on kirjeldatud soojusvarustuse rekonstrueerimise 11.
variantlahendust. Kallaste linnavalitsus valis linna hoonete soojusvarustuse rekonstrueerimise
variandiks kergel kiittedlil to6tava konteinerkatlamaja paigaldamise variandi. Samal ajal viidi
osaliselt Ule elekterkiittele lasteaia hoone, kuhu 2002. aastal ehitati lokaalkatlamaja kergel
kiittedlil td6tavate kateldega. Konteinerkatlamaja ei saanud pikemat aega toGtada.
Soojusenergia tarbijad hakkasid tsentraalkiittestisteemist lahkuma. Neli korterelamut viidi iile
lokaalkiittele hoonetesse katelde paigaldamisega. Seoses tarbimiskoormuse suure
véhenemisega konteinerkatlamaja suleti. 1998.a. ehitati keskkooli hoonesse katlamaja,
paigaldati kergel kiittedlil tootav katel. Kolme tsentraalkiittesiisteemis olnud korruselamut
varustab niiiid soojusenergiaga OU Elten.

Tsentraalkiittel olevate hoonete soojusenergia vajadus moodustab hinnanguliselt 17-20 %-i
kogu linna hoonete soojusenergia vajadusest. Seega valdavaks hoonete kiitmise viisiks on
hoonete individuaalne kiitmine, valdavalt ahikiite.

A.4.2. Katlamajad

Kallaste linnas on 2 tsentraalkiittekatlamaja ja umbes 10 lokaalkatlamaja, milliste hulgas on
nditeks 3 munitsipaalhoonete katlamaja ja 3 korruselamute katlamaja.

Uldandmed tsentraalkiittekatlamajade kohta on esitatud tabelis A.1. Nendest katlamajadest
suurim on kutsekeskkooli katlamaja. Nimetatud katlamajas on 4 katelt Kividli-80, mis on
veekatlad ja to6tavad temperatuurigraafikuga 95°C/70°C kuid tegelikult ei tileta katlamajast
véljuva kiittevee temperatuurid 70°C-i. Katelde installeeritud v8imsus on 2,6 MW kiitmisel
kivisdega ja halupuudega. Katlamaja tegelik tootmisvdimsus voib olla viiksem sdltuvalt
kiituste kvaliteedist. Halupuid kasutatakse katlakiitusena soojemate ilmadega ja kivisiitt
kiilmemate ilmadega. Katlad on td6tanud ca. 20 aastat ja nende kasutegur ca. 55-65 %-i.
Katlamaja seadmed on amortiseerunud ja vajavad uuendamist. Osaliselt on katelde
soojusvahetuse torusid suletud, mis vidhendab katelde soojuslikku v8imsust. Katelde elueaks
voiks hinnanguliselt olla 3-4 aastat.

Katlamaja aastane soojusenergia toodang on ca 2000 MWh. Katlamajas soojusenergia
koguseid ei mdddeta. Sooja tarbevee valmistamine toimub hoonetes. Kiituse kulu
planeerimisel on aluseks arvutuslikud meetodid ja eelmiste aastate tegeliku kiituse kulu

SA REK 14



Kallaste linna energiakasutuse arengukava

andmed. Soojusenergia miitigihinda kehtestatud ei ole, arvlemine soojusenergia tarbijatega
toimub igakuiselt tegelike kulutuste alusel.

Tabel A.1. Kaugkiittesiisteemide katlamajade iildandmed

Ekspl. | Katelde Kogu- Kasutatav Koetavate
Katlamaja | Katla tiitip | andm. arv vaimsus, kiitus hoonete
omanik aasta MW kubatuur, m’
Kutsekeskkool|  Kivioli 80 | 1982 4 2,6 Kivistisi 30081
Halupuud
ELTEN OU | Kivisli 80 1996 1 0,65 Halupuud 16492

OU Elten katlamajas on 1 katel Kividli-80, mis on veekatel ja tootab temperatuurigraafikuga
95°C/70°C. Katlamajas on ruumi vajadusel ka teise sama suure katla paigaldamiseks.
Tehniliselt on voéimalus uute tarbijate liitmiseks tsentraalkiittesiisteemiga. Katelde
installeeritud vdimsus on 0,65 MW kiitmisel halupuudega. Katlamaja tegelik tootmisvdimsus
vBib olla vdiksem séltuvalt kiituste kvaliteedist. Kividli katelde kolderuum on suhteliselt
viike, mistdttu need katlad ei ole sobilikud méirgade ja lendosakeste rikaste kiituste nagu
halupuud poletamiseks. Katelde kasutegur on hinnanguliselt 50-60 %-i. Olukorda parandab
eelkolde ehitamine, mis oluliselt suurendab kolde ruumi ja v&imaldab korralikult dra
pdletada puitkiitusest eralduvaid lendosi.

Katlamaja aastane kiituse kulu on ca 550 tm kiittepuid. Katlamajas soojusenergia koguseid
ei mdddeta, kiill aga mdddetakse soojusenergia koguseid soojatarbijate juures.

Uldandmed munitsipaalhoonete lokaalkatlamajade kohta on esitatud tabelis A.2.
Katlakiitusena kasutatakse nendes kerget kiitte5li ja kivisiitt. Kerge kiittedli kasutamise
osatéhtsus on ca 90 %-i. Lokaalkatlamajades soojusenergiat ei modeta, toimub ainult kiituse
kulu arvestus kuu vd&i kiitteperioodi kohta. Neid katlamaju kirjeldatakse tipsemalt
munitsipaalhoonete iilevaates.

Tabel A.2. Munitsipaalhoonete lokaalkatlamajade iildandmed

Hoone, Katelde Ekspl. | Katelde | Kasutatav Mirkused
aadress tiilip andm. arv, kiitus
aasta | vOimsus

Kallaste Keskkool, CA 300 1998 1 Kerge Kasutatav kiituse
Oja 28 384 kW | KkiitteSli | kogus: ca 65 m’
Lasteaed, Heatmaster | 2002 2 Kerge Kasutatav kiituse
Sopruse 4 100N 2x92 kW | kiittedli kogus: ca 35 m’
Tervisekeskus, Kivistisi | Kasutatav ~ kiituse]
Oja 17 kogus: ca 12 t/a
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Teistes lokaalkatlamajades on peamisteks katlakiitusteks halupuud. Kerge kiittesli osakaal
suuremates lokaalkatlamajades on ca 40 %-i kiituste energiasisalduse jdrgi. Nendes
katlamajades tarbitav aastane kiituse kogus on hinnanguliselt 1100 MWh.

Lokaalkatlamajades soojusenergiat ei mdddeta, toimub ainult kiituse kulu arvestus kuu voi
kiitteperioodi kohta

A.4.3. Tsentraalkiitte soojustrassid
A.4.3.1. Kutsekeskkooli katlamaja soojustrassid

Kallaste ~ Kutsekeskkooli  katlamaja soojustrassid on chitatud maa-alustena,
kahetorustisteemina ja paiknevad raudbetoonist kiinades. T6s olevate soojustrasside skeem
on esitatud lisas 1. Soojustrasside vanus on iile 25. aasta. Olemasolevad soojusvérgud
rahuldavad vajadusi, ldhtudes hetke tarbimiskoormusest. Soojustrasside mineraalvatist
soojusisolatsioon on ebarahuldav. Suurem osa trassildikudest v5ib olla aeg-ajalt “uputatud”
ja seega niiskunud isolatsiooniga. Vorguvee kaod on hinnanguliselt 685 m’ aastas, seega
suhteliselt suured. Soojustrasse loetakse halvas tehnilises seisukorras olevateks (eriti Kesk
véljaku alune trass). Selle tsentraalkiittesiisteemi sdilitamisel on tingimata vajalik
soojustrasside rekonstrueerimine.

Soojusvdrgu kogupikkus on 416 m, kéetav kubatuur vorgu pikkuse kohta on 39,6 m*/m ja
erikoormus 3,5 GWh/km. Soojusvérgu erikoormus arvestusliku soojusenergia tarbimise
korral on suhteliselt hea. P6hjamaade (Rootsi, Soome) praktika kohaselt peaks soojusvdrgu
erikoormus olema >3 GWh/km aastas. Soojusvdrgu erikoormuse niitaja pShjal voiks
kutsekeskkooli tsentraalkiittesiisteemi siilitada. Soojustrasside tehnilised andmed on esitatud
tabelis A.3. Soojustrassi torude l&bim&6dud on hinnangulised, tdpsed andmed puuduvad.
Tabelis on esitatud ka hoonetes sooja tarbevee valmistamiseks vajalike soojusvahetite
voimsused.

Tabel A.3. Kallaste Kutsekooli katlamaja soojustrasside tehnilised andmed

Soojustrass Soojuskoormus, kW Staatiline
Asukoht Labimadt, | Pikkus, Kite Soe Ventil. kodrgus,
Algus Lépp DN m vesi m
Katlamaja K2 50 130 50,7 38
K2 Oja 20 50 15 385 |- ve
Katlamaja |K3 100 80 37,5
K3 Kultuurimaja 50 8 137,5 3756 |- vov
K3 K4 100 18 37,5
K4 Uhiselamu 65 96 134,2 150 38 Sk
K4 K5 80 65 375
K5 Peahoone 50 5 80,9 110 37,5
K5 Séokla-véimla 65 5 140,3 130 37,5
K5 Téokoda 50 70 102 80 37,5
KOKKU 492 645,6 156,7
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Kuna ei moddeta soojusenergia kulu nii katlamajas kui ka tarbijate juures ei ole iilevaadet
soojustrassi soojuskadudest. Tabelis A.4 on toodud soojustrassi 16ikude vdimalikud
arvestuslikud soojuskaod. Arvutused on tehtud arvestades soojusisolatsiooni osaliselt
niiskunud seisundit. Arvutuslikud soojuskaod on seega 270 MWh aastas. Vottes arvesse ka
kiittevee veekaod soojusvdrgus, saame kogu soojusvdrgu vdimalikeks arvutuslikeks
soojuskadudeks 305 MWh aastas.

Tabel A. 4. Kutsekeskkooli katlamaja soojustrasside soojuskadude arvutus

Maaaluses betoonkanalis asuv soojustrass Kokku
Soojatrassi kasutamise aeg, h/a 5300 5300 5300 5300 5300
Toru diameeter, DN 50 65 80 100
Soojatrassi pikkus, m 223 96 65 98 4820
Keskmine erisoojuskadu, W/m 92 104 113 133
Soojuskadu kasutamisaja jooksul, MWh/a 109 53 39 69 269,7

A.4.3.2. ELTEN OU katlamaja soojustrassid

ELTEN OU soojustrassid on iiks osa Kallaste linna endise tsentraalkiittesiisteemi
soojustrassidest. T60s olevad soojustrassid on ehitatud maa-alustena, kahetorusiisteemina ja
paiknevad raudbetoonist kiinades. Soojustrasside skeem on esitatud lisas 2. Olemasolevad
soojusvdrgud rahuldavad vajadusi, l&htudes hetke tarbimiskoormusest. Osa trassildike on iile
dimensioneeritud. Tarbijatel on v&imalik uuesti liituda soojusvOrguga. Néiteks lLibib
soojustrass elamut, aadressil Kase 2, milline on kiesoleval ajal lokaalkiittel. Soojustrasside
mineraalvatist soojusisolatsioon on rahuldavas seisus. Tdendoliselt niiskunud isolatsiooniga
trassildike ei ole. Vorguvee kaod ei ole mirkimisvédrsed. Soojustrasse loetakse rahuldavas
tehnilises seisukorras olevateks. Otsest vajadust soojustrasside rekonstrueerimiseks lahiajal ei
ole.

Soojusvdrgu kogupikkus on 492 m, kdetav kubatuur vdrgu pikkuse kohta on 61,1 m*/m ja
erikoormus 2,2 GWh/km. Soojusvdrgu erikoormus arvestusliku soojusenergia tarbimise
korral on  suhteliselt viike. P8hjamaade (Rootsi, Soome) praktika kohaselt peaks
soojusvdrgu erikoormus olema >3 GWh/km aastas. Tegeliku soojusenergia tarbimise korral
on soojusvdrgu erikoormus umbes 1,7 GWh/km. Soojustrasside tehnilised andmed on
esitatud tabelis A.5. Soojustrasside torude ldbimdddud on hinnangulised, kuna tipsed
andmed puuduvad. Tabelis on esitatud ka hoonetes sooja tarbevee valmistamiseks vajalike
soojusvahetite v3imsused.

Kuna soojusenergia mddtmine toimub ainult tarbijate juures ei ole tédpset tilevaadet
soojustrassi soojuskadudest. Tabelis A.6 on toodud soojustrassi 16ikude v&imalikud
arvestuslikud soojuskaod. Arvutused on tehtud arvestades soojusisolatsiooni omaduste
moningast halvenemist aja jooksul. Arvutuslikud soojuskaod on seega 230 MWh aastas ehk
umbes 20-24 % soojusvorku véljastatavast soojushulgast.
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Tabel A.5. ELTEN OU katlamaja soojustrasside tehnilised andmed

Soojustrass Soojuskoormus, kW Staatiline
Asukoht Labimdot, | Pikkus, Kite Sog Ventil. kdrgus,

Algus L6pp DN m vesi m
Katlamaja K1 150 42 38
K1 Rahu 4 65 10 108,7 110 38
K1 K2 150 104 38,5
K2 Sépruse 1 100 112 108,7 110 38,5
K2 K3 150 50 39
K3 K4 150 50 39
K4 Sopruse 2 80 48 152,2 124 39
KOKKU 416 369,6 114,7

Tabel A. 6. ELTEN OU katlamaja soojustrasside soojuskadude arvutus

Maaaluses betoonkanalis asuv soojustrass Kokku
Soojatrassi kasutamise aeg, h/a 5300 5300 5300 5300 5300

Toru diameeter, DN 65 80 100 150

Soojatrassi pikkus, m 10 48 112 246 416,0
Keskmine erisoojuskadu, W/m 71 78 92 117

Soojuskadu kasutamisaja jooksul, MWh/a 4 20 55 153 230,8

A.4.4. Soojusenergia tarbijad

Kallaste linna soojusenergia tarbijate iseloomustamiseks hoonete kasutusotstarbe ja
kuuluvuse jdrgi on kiesolevas t66s valitud jargmised pohilised tarbijagrupid:

® korterelamud;

e munitsipaalhooned;
kutsekeskkooli hooned;
tthepereelamud.

Muude hoonete osatihtsus soojusenergia tarbimises on suhteliselt viike ja neid ldhemalt
vaadeldud ei ole.

Korterelamud

Kallaste lmnas on 22 korterelamut, millistes on kokku 246 korterit eluruumide pinnaga
13319 m* Andmed korterelamute kubatuuride j ja nende arvutusliku soojusenergia tarbimise
kohta on esitatud tabelis A.7. Tabelis on esitatud ka tsentraalkiittel olevates ja
tsentraalkiittest loobunud hoonetes sooja tarbevee valmistamise soojusvahetite vajalikud
voimsused. Tsentraalse sooja tarbevee tarbimisest on loobutud. Tsentraalkiittel on neli
elamut, ilejadnud on lokaalkiittel ja valdavaks kiitmisviisiks nendes on ahikiite.
Lokaalkatlamajad on ehitatud tsentraalkiittestisteemist vélja liilitatud hoonetesse.
Katlakiitusena kasutatakse halupuid.
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Kaikide korterelamute arvestuslik soojavajadus aastas on 3620 MWh, millest tsentraalkiittel
olevate elamute soojavajadus moodustab 1062 MWh. Praktika on aga nédidanud, et tegelik
soojusenergia tarbimine on 1,2 —1,3 korda arvutuslikust vdiksem. Seega on kdikide
korterelamute aastane soojusenergia vajadus hinnanguliselt 3000 MWh, eeldusel, et k&iki
elamuid koetakse pidevalt.

Tabel A.7. Kallaste linna korterelamute iildandmed

. Hoone |Eluruumide| Tarbimisvdimsus, kW |Arvestuslik soojusenergia
Jrk| Terbiaaadress o batuar, pind, vajadus, MWh/a
nr. av| m3 M2 ["kute [Soe vesi|Kokku| Kate |Soe vesi| Kokku
Korruselamud kaugkiittel
1 |Rahu 4 18| 4767 1160,3 [108,7| 110 |218,7]|274,7 274,7
2 |Sépruse 1 18| 4767 1161 108,7| 110 (218,7|2747 2747
3 |S8pruse 2 24| 6958 1467 115221 124 [276,2]| 384,7 384,7
4 10ja 20 81 2136 4343 50,7 79 129,71 128,0 128,0
Kokku 68| 18628 | 42226 (420,3| 423 |561,3/10621] 0,0 (1062,1
Korruselamud lokaalkiitte!
5 |Kase 2 36| 9107 1954,8 1199,3: 151 [350,3| 503,6 503,6
6 Oja7 8 | 1483 365,2 36,5 36,5 | 923 92,3
7 10ja9 8 803 188 217 21,7 | 54,8 54,8
8 |Oja 15 8 | 2645 4219 62,7 62,7 | 158,6 158,6
9 |0ja 18 8 | 1366 315,6 33,7 33,7 | 851 85,1
10 |Oja 21 8 | 2289 4194 54,3 54,3 | 137,2 137,2
110ja 26 8 | 2316 378,5 54,9 54,9 | 138,8 138,8
12 [0ja 32 12| 291 510,7 69,0 69,0 | 174,5 174,5
1310ja 34 12| 2911 510,7 69,0 69,0 | 174,5 174,5
14 |Oktoobri 5 (ridaglamu) | 7 | 2376 865,2 56,4 75 1314|1424 1424
15|Rahu 2 12| 3767 660,2 85,9 859 | 2171 2171
16 |Staadioni 3 4] 640 142,5 17,3 17,3 | 43,7 43,7
17 |Staadioni 5 5| 495 102,1 14,7 14,7 | 37,2 37,2
18 |S8pruse 6 15| 4386 9359 1100,0| 101 |201,0| 2527 252,7
19 [Sépruse 9 9 | 2863 646 67,9 82 14991 1716 171,6
20 [Turu 15A 6 827 1927 22,3 223 | 564 56,4
21|Turu 24 8 | 1456 363 35,9 359 | 90,7 90,7
22 V8idu 123 4| 490 123,7 14,6 14,6 | 36,9 36,9
23 |Sépruse 7 (pooleliolev)
Kokku 178 43131 9096,1 [1016,2) 409 |1152,5/2568,1| 0,0 |2568,1
Korruselamud kokku [246| 61759 | 13318,7 [1436,4] 832 |1713,8/3630,2 0 3630,2

Munitsipaalhooned

Kallaste linnas on viis munitsipaalvalduses olevat hoonet ja neid on detailsemalt kirjeldatud
peatilkis H.3. Munitsipaalhoonete kubatuur on 33500 m’. Kultuurimaja hoone on
tsentraalkiittel, tilejadnud hooned on lokaalkiittel. Kolmes hoones on lokaalkatlamajad ning
endises teenindusmaja hoones on osaline elekterkiite (suurem osahoonest ei ole kasutusel).
Andmed munitsipaalthoonete kubatuuride ja nende arvutusliku soojusenergia tarbimise kohta
on esitatud tabelis A.8.
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Koikide munitsipaalhoonete arvestuslik soojavajadus aastas on 2003 MWh, s.h. kiitteks
1894 MWh eeldusel, et koiki hooneid koetakse pidevalt. Tegelik olukord selline ei ole. Nii
koetakse osaliselt teenindusmaja hoonet, tervisekeskuse hoones on mdned kiittesiisteemi
piistikud suletud veelekete tdttu, keskkooli hoone vdimla on alakdetud. Seega on nende
hoonete tegelik aastane soojusenergia vajaduseks arvutuslikust véiksem. Munitsipaalhoonete
soojusenergia vajadus vdiks hinnanguliselt olla 1400-1500 MWh aastas.

Tabel A.8. Kallaste linna munitsipaalhoonete iildandmed

Suletud | Hoone s Arvestuslik soojusenergia
Jrk. [Tarbija aadress | netopind, | kubatuur, Tarbimisvdimsus, kW vajadus, MWh/a
nr. m2 m3 Kite |Soe vesi| Kokku | Kiite |Soe vesi| Kokku
Kaugkute
1 |Kesk-Valjak 1 6030 137,5 137,56 | 3474 3474
Lokaalkite
2 |0ja 28 13895 307,8 85 392,8 |778,0| 778 855,7
- koolihoone 9755 213,4 213,4
- internaadihoone 4140 94 .4 94 .4
3 |Sopruse 4 1416 5752 125,9 92 217,9 13181| 31,8 349,9
4 |0ja 17 3540 80,7 80,7 2040 204,0
5 |0ja19 839 4280 97,6 976 |2466 246,6
Kokku 2255 33497 749,5 177 | 926,5 |1894,0) 109,6 | 2003,3
Kutsekeskkooli hooned
Kallaste Kutsekeskkooli valduses on kuus hoonet, kubatuuriga 27945 m>. Neid hooneid
koetakse tsentraalkiittevdrgu kaudu kutsekeskkooli katlamajast. Sooja tarbevee

valmistamiseks on hoonete soojussdlmedes soojusvahetid. Kiitte reguleerimise seadmed
hoonete soojussdlmedes puuduvad. Andmed kutsekeskkooli hoonete kubatuuride ja nende
arvutusliku soojusenergia tarbimise kohta on esitatud tabelis A.9. Tabelisse on lisatud
andmed ka selles tsentraalkiittevorgus oleva elamu, asukohaga Oja 20 kohta. Seega on
katlamajast koetavate hoonete kubatuur kokku 30081 m’.

Koikide kutsekeskkooli hoonete arvestuslik soojavajadus aastas on 1607 MWHh, s.h. kiitteks
ja 1488 MWh eeldusel, et koiki hooneid koetakse pidevalt. Praktika on niidanud, et
arvutuslikud soojuseenergia vajadused on viiksemad tegelikest, siis katab arvutuslik
soojusenergia vajadus Kkiitteks soojusenergia tegelikud vajadused kiitteks kui ka
ventilatsiooniks. Kdikide kutsekeskkooli tsentraalkiittevorgus olevate hoonete arvutuslik
soojusenergia vajadus on 1735 MWh aastas.

Uhepereelamud

Hooneregistri andmetel on Kallaste linnas 331 iihepereelamut. Enamus neist majadest on
ahikiittel. Ahjusid koetakse tldjuhul halupuudega. Kasutada voidakse ka -elekterkiitet
(kasutajate arv teadmata). Teatud osa ithepereelamuid on kasutusel ainult suveperioodil,
elanikud ei ela nendes alaliselt. Kui vdtta aluseks, et ithepereelamu aastane kiitusevajadus on
23 MWh ehk 16-17 rm kiittepuid (U.Kask, P.Muiste. Puitkiituse osatihtsus....., 2000), siis
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oleks kdikide tihepereelamute aastane arvutuslik kiittepuude vajadus 7,6 GWh ( 5430 rm).
Tegelik kiittepuude kasutamine vdiks hinnanguliselt olla 5,5-6,0 GWh.

Tabel A.9. Kallaste Kutsekeskkooli hoonete iildandmed

Hoone Tarbimisvdimsus, kW Arvestuslik soojusenergia
Jrk. |Hoone nimetus kubatuur, vajadus, MWh/a

nr. m3 Kite Soe vesi* | Kokku Kite Soe vesi | Kokku
1 |Peahoone 3550 | 80,94 110 190,9 | 204,6 10,2 214,8
2 [Sookla-véimla 6750 140,3 130 270,3 | 3350 234 3584
3 ITookoda 4709 102,0 80 182,0 | 2435 12,2 2557
4 |Uhiselamu 6135 134,2 150 2842 | 3392 72,9 4122
5 |Garaaz 704 15,2 15,2 28,3 28,3
8 |Kultuurimaja 6097 133,4 1334 | 337,1 337,1
7 |Elamu Oja 20 2136 50,7 50,7 128,0 128,0
Kokku 30081 | 656,8 360 776,8 | 1615,8 118,8 1734,5

A.4.4.1. Soojusenergia tarbijad OU Elten tsentraalkiittevérgus

OU Elten tsentraalkiittevrgus on 3 korterelamut, millistes on kokku 60 korterit eluruumide
pinnaga 3788 m* Andmed korterelamute kubatuuride ja nende arvutusliku soojusenergia
tarbimise kohta on esitatud eraldi tabelis A.10, samad andmed sisalduvad ka tabelis A.7.
Tabelis on esitatud ka tsentraalkiittel olevates ja tsentraalkiittest loobunud hoonetes sooja
tarbevee valmistamise soojusvahetite vajalikud vdimsused.

Korterelamute arvestuslik soojavajadus aastas on 934 MWh. Praktika on aga niidanud, et
tegelik soojusenergia tarbimine on 1,2 —1,3 korda arvutuslikust viiksem. Seega on nende
korterelamute aastane soojusenergia vajadus hinnanguliselt 770 MWh, eeldusel, et kdiki

elamuid koetakse pidevalt. Tarbitud soojuseenergia koguseid mdddetakse soojusenergia
arvestitega.

Tabel A.10. OU Elten soojusenergia tarbijate iildandmed

Hoone [Eluruumide o Arvestuslik soojusenergia

Jrk.| Tarbija aadress | Krt. [kubatuur,| pind, Tarbimisvoimsus, kW vajadus, I\/{Wh/a °
nr. arv m3 m2 - -

Kilte | Soe vesi* {Kokku| Kiite | Soe vesi | Kokku

1 |Rahu 4 18 | 4767 1160,3 |108,7 110 218,7 12747 2747

2 |Sopruse 1 18 | 4767 1161 108,7 110 218,7|274,7 2747

3 |Soépruse 2 24 | 6958 1467 [152,2 124 276,21384,7 3847

Kokku 60 | 16492 3788,3 |369,6] 344 484,3 | 934,1 0,0 934,1
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Soojussdlmed

Elamute kiittestisteemid on otse ithendatud soojusvérguga. Elamutes puuduvad kiitte
reguleerimise seadmed. Paigaldatud on soojusenergia arvestid, elamute kiitet on v&imalik
sulgeda peaventiilide abil. Sooja tarbevee valmistamiseks on soojussdlmes kiirboilerid.
Tsentraalse sooja tarbevee tarbimisest on loobutud, mille tdttu soojusettevdtte soojusenergia
miiik on vidhenenud iile 100 MWh aastas. Sooja tarbevee tarbimise perioodil on
soojusettevite  paigaldanud soojussdlmedesse sooja tarbevee tsirkulatsiooni pumbad,
millised ei ole enam tookorras tdendoliselt vale paigaldamise t&ttu (mérgrootoriga pumbad
peavad olema paigaldatud nii, et nad t66tamise ajal juhuslikult ei jadks kuivaks).

A.4.5. Kiituste tarbimine hoonete soojusenergiaga varustamiseks

Kallaste  linna territooriumil olevate hoonete soojusenergiaga varustamiseks vajalik
arvutuslik kiituse kogus energiatihikutes (GWh) hoonegruppide kaupa on esitatud joonisel
A.1. Kokku on kiituste vajadus 19,2 GWh, millest umbes 66 %-i moodustab eluhoonete
tarbimine. Tegelik kiituste tarbimine eluhoonetes v&ib olla, kuna osa tihepereelamutest ei ole
talveperioodil kasutuses. Munitsipaalhoonete osakaal kiituste tarbimises on 14 %-i.

Meeksi vallas on hoonete soojusenergiaga varustamiseks vajalik kiituse ressurss kohapeal
olemas puitkiituse (kiittepuud) néol (vt. punkt A.6.1).

7%

27%

Eramud B Korruselamud M Munitsipaathooned B Kutsekeskkooli hooned [IMuud hooned—l

Joonis A.1. Kiituste aastane vajadus hoonete soojusenergiaga varustamiseks, GWh
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A.5. ELEKTRIVARUSTUSSUSTEEMID
A.5.1. Elektrivarustuse iildiseloomustus

Kallaste linna elektritarbijaid varustatakse elektrienergiaga pohiliselt Alatskivi 110/15 kV
rajoonialajaamast 15 kV jaotusvorgu kaudu. Linna tarbijate elektrivarustuse skeem kiillaltki
tookindel, sest elektritarbijaid on vdimalik varustada elektrienergiaga ka Kallaste 15 kV
jaotuspunkti kaudu Mustvee 110/15 kV  ja Saare 110/15 alajaamadest. Ka 15 kV
jaotusvdrgu ja 15/0,4 kV alajaamade tehniline seisund lubavad pidada elektrivarustuse
tookindlust vdhemalt rahuldavaks.

Linna territooriumil on kaheksa 15/0,4 kV tarbijaalajaama, installeeritud trafovdimsusega
2610 kVA. Tootavate trafode vdimsus on 2210 kVA, kuna Sépruse alajaamas ei ole t66s iiks
400 kVA trafo. Trafode vdimsus ei ole véga oluliselt suurem tarbimiskoormusest. Ei nihta
otsest vajadust tarbijaalajaamade rekonstrueerimiseks ainult trafode vdimsuse vihendamise
eesmirgil. Andmed alajaamade kohta on esitatud tabelis A.11.

Linna territooriumil olevat elektrivdrku hooldab Eesti Energia AS-i jaotusvorgu ettevotte
Tartumaa Elekter Kallaste jaoskond meister Uudo J&gi juhtimisel.

Tabel A.11. Alajaamad Kallaste valla territooriumil

. T(afode Alajaama i Péhitoite
Alajaam voimsus, tutp Fiider alajaam
kVA

Sadama 250 Kiosk Alatskivi-Kallaste - 15 kV Alatskivi 110/15 kV
Tahu 250 KTP Alatskivi-Kallaste 15 kV Alatskivi 110/15 kV
Elektroonika 250 KTPN Alatskivi-Kallaste 15 kV Alatskivi 110/15 kV
Kallaste 250 KTPN Alatskivi-Kallaste 15 kV Alatskivi 110/15 kV
Kallaste KK 400 Kiosk Alatskivi-Kallaste 15 kV Alatskivi 110/15 kV
Sépruse 2x400 Kiosk Alatskivi-Kallaste 15 kV Alatskivi 110/15 kV
Pihlaka 160 KTPN Alatskivi-Kallaste 15 kV Alatskivi 110/15 kV
Bio 250 KTPN Alatskivi-Kallaste 15 kV Alatskivi 110/15 kV

Linna elektrienergia kogutarbimine moodustab ca 1,6% Tartumaa maakonna tarbimisest. AS
Tartumaa Elekter jaoks on Kallaste linn suhteliselt vdikse tarbimisega piirkond. Tarbimis-
teeninduspiirkonda saab iseloomustada jédrgmise erinditajaga: teeninduspiirkonna pindala
elektrimtiligi the GWh kohta. Kallaste linna puhul on selle eringitaja suuruseks 1999. aasta
elektrienergia tarbimise andmetel 1 km*GWh , aga Tartumaa kohta keskmiselt 24 km*/GWh,
mis on mitmeid kordi suurem linna erinditajast ja niitab viiksemaid teenindusmahte tulemi
tihiku kohta kui kogu Tartumaal tervikuna.

Linna praegust arengutaset, ettevdtluse edukust, elanikkonna sissetulekute suurust jne,
vOrreldes Tartumaa keskmisega, saab kaudselt hinnata elektrienergia tarbimise kaudu iihe
elaniku kohta. Mida madalam on eriniitaja, seda madalamad on sissetulekud ja seda
tagasihoidlikum on ettevdtluse tase. Kallaste linnas oli elektritarbimine iihe elaniku kohta
1999. aastal 1550 kWh, samal ajal Tartumaal keskmiselt 2400 kWh. Selgub, et iihe elaniku
kohta on elektrienergia tarbimine linnas ligi 1,5 korda Tartumaa keskmisest. See niitab, et
linnas on uusettevdtluse teke ja areng olnud tagasihoidlik.
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A.5.2. Kallaste linna tinavavalgustussiisteemide lithiiseloomustus

Kallaste linnas tdnavavalgustussiisteem pdhiliselt vélja ehitatud Oja ja V&idu ténavate
valgustamiseks. T#navavalgustussiisteemi toidetakse kahe alajaama (10/0,4 kV) kaudu.
Elektrienergia kulu md&tmiseks on alajaamades eraldi elektrienergia arvestid. Alajaamade
iilekoormust tidnavavalgustuse tdttu ei ole tdheldatud. Ténavavalgustussiisteemis ei ole
kasutatud eraldi poste, liinid on installeeritud jaotusvorgu postidele, mis kuuluvad Eesti
Energia’le.

Kallaste linna tdnavavalgustussiisteemis on kédesoleval ajal kasutusel ca 140
valgustuspunkti. Valgustites kasutatakse DRL tiitipi elavhdbelampe ja tavalisi hddglampe,
véimsusega 150 - 250 W. Elavhdbelampide osatdhtsus nende arvu jérgi on umbes 50 %
lampide tldises arvus. Tépsemad andmed lampide jaotuse kohta nende tiilibi ja v&imsuste
jérgi puuduvad. Kokku on installeeritud lampide koguvdimsus umbes 30 kW.

Aastatel 2001 ja 2002 kulus ténavavalgustuses elektrienergiale vastavalt 61,6 tuhat krooni
(elektrienergiat kulus 71,9 MWh) ja 73,4 tuhat krooni (elektrienergiat kulus 81,3 MWh),
seega suurenes elektrienergia tarbimine 2002. aastal 2001. aastaga vorreldes 13 % ja
rahalises viéljenduses 19 %. Ténavavalgustuse arvutuslik kasutustundide arv on umbes 2500
tundi. Tavaline kasutusaeg on orienteeruvalt 4000 tundi. Seega on tinavavalgustuse
kasutamisel tehtud piiranguid, peamiselt suvekuudel. Tanavavalgustust ei ole niiteks sisse
lilitatud mitmete aastate juulikuudel. Piirangute rakendamine tédnavavalgustuse kasutamisel
on peamiselt tingitud linna rahaliste vahendite nappusest.

Peale elektrienergia maksumuse kulub veel umbes 30000 krooni aastas tinavavalgustuse
hooldamiseks. P&hilised t66d on seotud valgustite hooldamisega. Kindlat ténavvalgustuse
hooldusfirmat linnal ei ole. Vottes arvesse nii elektrienergia maksumuse kui ka
hoolduskulud, oleksid linna kulutused ténavavalgustusele 90 — 100 tuhat krooni aastas.
Sellest summast ei piisa tinavavalgustuse moderniseerimiseks.

Uldiselt on hinnatud tinavavalgustuse tehnilist seisundit halvaks. Liinid ja ténavavalgustuse
armatuur on amortiseerunud. Paljud tdnavavalgustuse postid vajavad vilja vahetamist. Samas
on Kallaste linnas veel valgustuseta ténavaid, nende hulgas Oktoobri ténav (pikkus 700 m),
Toostuse tdnav (pikkus 400 m) ja Pihlaka tinav (pikkus 300 m). Linn planeerinud
tdnavavalgustuse ehitamist nimetatud tinavatele. Ténavavalgustuse ehitamise projekt on
mdoned aastad tagasi koostatud Oktoobri tinava jaoks.

A.6. TAASTUVENERGIA RESSURSSIDE KASUTAMINE

Taastuvenergia ressursside kasutamise seisukohalt on P&hja-Peipsiveerel ja ka Kallaste
linnas olulisem biomass puidu ndol. Mittep3levatest taastuvenergia ressurssidest véirib
Kallaste puhul mérkimist péikse- ja tuuleenergia.

A.6.1. Puiduressursid

Puiduressursse on hinnatud Kallaste linna ldhemas imbruses ehk Alatskivi, Pala ja Vara
valdades. Nendes valdades, mis Alatskivi, Halliku ja Vara metskondade aladele on

SA REK 24



Kallaste linna energiakasutuse arengukava

metsamaad 26400 hektarit, puidutagavaraga hinnanguliselt 5016 tuh. tm. Vottes tagavara
keskmiseks juurdekasvuks 5,2 tm/ha, saame tagavara aastaseks juurdekasvuks 137,3 tuh. tm.
Raie intensiivsuse puhul metsamaal 3,7 tm/ha ( ca 71 % tagavara juurdekasvust), saame
aastaseks raiemahuks 97,68 tuh. tm ja sellest kasutatavaks kiittepuu varuks 32,2 tuh. tm, mis
teeb kiittepuu energeetiliseks ressursiks 67,7 GWh. See ressurss ei ole aga koha peal tiies
mahus kasutatav, kuna metsa iilest6tajad viivad lageraielankidel tilestootatud kiittepuudest
osa mujal realiseerimiseks, mille kohta andmed puuduvad.

Noudluse olemasolul on v&imalik raiemahu, seega ka kiittepuu  aastaste koguste
suurendamine, kuna tegelik raiemaht on viiksem metsatagavara keskmisest juurdekasvust.
Praktikas on raiemahu suurendamisel ka rida piiravaid tegureid, nii asub osa metsamaad
asub raskesti ligipdédsetavates kohtades, looduskaitsealade olemasolu.

Kiittepuu kogusele lisandub ka raiejdétmete osa, kui metsa iilesto6tavad firmad hakkavad
raiejddtmeid hakkeks tmber to6tlema. Kéesoleval ajal pole mainitud tegevus veel
majanduslikult tasuv. Hinnanguliselt 6-7 %-i iilestddtatud puidust moodustavad
katlakiitusena kasutatavad raiejddtmed. See annaks vaadeldud piirkonnas kiitusena lisa 6350
tm ehk 11,4 GWh. Veel on olemas vdsastunud alade, looduslike heinamaade ja v&sastuvate
pollumaade puistute varud. Neid varusid ei ole kéesolevas t66s hinnatud kuigi see ressurss on
kasutatav hakkpuidu tootmiseks. Hakkpuitu soojusenergia tootmiseks Kallaste linnas kui ka
lghivaldades ei kasutata, seega jddb v&sastunud alade puistute ja raiejddtmete energeetiline
ressurss kasutamata.

Oluliseks energeetiliseks puiduressursiks on puidutddstuse jaidtmed. Alatskivi vallas asuvas
puidutdstlemisettevottes KalMar&Pog'ad AS tekib puidujddtmeid, millede kohapeal
hakkimisel saadakse umbes 30 000 m” hakkpuitu aastas ja see miitiakse kiituseks peamiselt
Tartu linnas ning selle timbruses téotavatele katlamajadele. Nimetatud hakkpuidu koguse
energeetiliseks ressurss on 21,9 GWh, seega natuke suurem kui Kallaste linna aastane
kiitusevajadus.

Pohiliseks linnas kasutatavaks puitkiituse liigiks on kiittepuu. Kiittepuude hinnaks metsas on
umbes 100 EEK/tm. On olemas piisav puitkiituse ressurss, mida saab kasutada
hakkpuiduna, nditeks linna tsentraalkiittesiisteemide katlamajades.

A.6.2. Piikseenergia

Pdikseenergia ressurss ehk aktinomeetriline ressurss Eestis on umbes 977 kWh/m? aastas.
Eesti territooriumil jaguneb aktinomeetriline ressurss suhteliselt tihtlaselt. Ajaliselt on aga
see ressurss jagunenud peamiselt perioodile mérts — september ning eriti suvekuudele.

Tarbijale pakub huvi kdige rohkem paikseenergia tehniline ressurss, mis on otseselt
vOimalik kasutada, niiteks sooja vee valmistamiseks. Piikseenergia kasutamise siisteemid
voivad muundada soojuseks 25-30 %-i kollektoritele langevast kiirgusenergiast. Peipsi dirses
piirkonnas on suvine tehniline ressurss arvutuslikult 280-290 kWh/m?. Aastaseks tehniliseks
ressursiks on Eesti kohta hinnatud sooja vee valmistamisel 300-400 kWh/m?.

Pdikseenergia kasutamine Kallaste linnas v3ib tulla kéne alla ainult sooja tarbevee
valmistamiseks suveperioodil, nditeks turiste teenindatavates asutustes vdi ka eramutes.
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Piiksekiirgusel —tootava helio-tarbeveesiisteemi pohiosadeks on heliokollektor ja
soojusenergia salvesti. Kollektor on vajalik energia muundamiseks ja salvesti — isoleeritud
veepaak — on vajalik selleks, et soe vesi vajaduse korral varuks oleks. Helio-
tarbeveesiisteemid toodavad soojusenergiat sooja vee néol sdltuvana paiksekiirgusest antud
hetkel. Helio-tarbeveesiisteemid v&ivad sisaldada ka jdrelkiitet, nditeks elektrienergia
kasutamisega. Elektriline jirelkiite to6tab tavaliselt salvestisse ehitatud kiittekehaga.
Helio-tarbeveesiisteemi maksumusest moodustavad kollektor ja soojussalvesti ca 80 %-i,
iilejadnud osa moodustavad toruarmatuur ja muud seadmed (pump). Turustatavate
heliokollektorite hinnad on keskmiselt jadnud vahemikku 3000 — 4000 EEK/m?. Iseehitatud
heliokollektori hinnaks voib kujuneda 1200 EEK/m®  Helio-tarbeveesiisteemi hinda
médravaks sOlmeks on ka salvesti. Niitena v&ib tuua 300 1 mahuga tarnitavad
soojussalvestid, milliste hinnad on jd4nud vahemikku 30000 — 40000 EEK. Eelpooltoodut
hindade alusel on 5 — 6 m® kollektoriga helio-tarbeveesiisteemide (sobilik
individuaalelamule) hinnad alates 70000 kroonist. Sellisel juhul oleks sooja tarbevee
maksumuseks 70 — 120 EEK/ m®, mis ei ole veel majanduslikult vastuvetav.

Eestis n#hakse siiski vOimalusi helio-tarbeveestisteemide majanduslikult pdhjendatud
arenguks. See pOhineb ldhenemisviisil: kasutada pdikseenergia looduslikku ressurssi nii
palju, kui see majanduslikult end &ra tasub. Eeskétt kehtib see ainult suveperioodil
kasutatavate helio-tarbeveestisteemide kohta. Teiseks peab helio-tarbeveesiisteem olema
voimalikult lihtne — k&ik mittehédavajalik tuleb kdrvale jdtta. Kindlasti on vajalik jérelkiite,
tavaliselt elektriga. Vdhemasti omavalmistatud heliokollektoriga on selline siisteem juba
tasuv.

Helio-tarbeveesiisteemide projekteerimisel ja paigaldamisel vdib kasutada jirgmisi
rusikareegleid:

e arvestuslik sooja tarbevee kulu inimese kohta pdevas — 50 1;

e 501 so0ja tarbevee saamiseks pievas on vaja 1 — 1,5 m” pindalaga heliokollektorit;

o 1-1,5m’ pindalaga heliokollektori kohta on vaja 50 — 75 1 soojussalvesti mahtu.

A.6.4. Tuuleenergia

Tuule kasutamine elektrienergia tootmiseks on kasvava populaarsusega ning viimase
aastakiimne jooksul on toimunud tuuleenergeetika valdkonnas kiire areng. Tuulest elektri
tootmisel kasutatakse muundureina tuulegeneraatoreid ehk tuulikuid. Need paigaldatakse
piisava tuuleressursiga piirkondadesse.

Klimaatilist ~ tuuleenergiaressurssi  iseloomustab keskmine energiatihedus (W/m?).
Tugevamad tuuled puhuvad Eesti rannikualadel, eriti L44ne-Eestis ja saartel, kuid tuuline on
ka Peipsi jirve ddrsetel aladel. Mere##rsetel tuultele avatud rannikualadel ulatuvad 10 m
korgusel keskmise energiatiheduse vadrtused 550 W/m?-ni, Peipsi jirve kohal aga 250 W/m?*-
ni. Korguse suurenedes maapinnast keskmine energiatihedus kasvab ja ulatub saarte
lagnerannikul 750 W/m*-ni. Peipsi jarve kohal ulatub aga energiatihedus 350 W/m?-ni.
Tuuleenergia aastane jaotus jargib véga hésti Eesti elektrienergia tarbimise koormuse jaotust,
mistdttu tuuleenergia kasutamine aitaks osaliselt leevendada talvist tippkoormuse perioodi.

Praktikas on kasutatava tuuleenergia hulk alati vdiksem kui arvutuslikult leitav
energiatihedus ja nii on tdnapéeval kasutatavate tuuleturbiinide efektiivsus keskmiselt 25-35
%. Arvutused nditavad, et 100 kW vdimsusega tuuleturbiiniga ulatub v&imalik toodetav
energia 350 MWh/a-ni Ladnemere kohal ning Peipsi &irsetel aladel 100 - 150 MWh/a-ni. 450
kW voimsusega tuuleturbiini puhul on L#dnemere kohal v&imalik toota keskmiselt 1700
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MWh/a. Suhteliselt suurt elektrienergia toodangut ( 500 — 800 MWh/a) voib eeldada Peipsi
rannikul.

Tuuleelektri eriinvesteeringuks kuni 750 kW vdimsusega tuuliku puhul on hinnatud 13000 —
15000 EEK/kW. Tuuliku kéitamiskulud voivad jddda vahemikku 10 — 15 senti/kWh.
Tuuleenergia abil toodetud elektri omahinna arvutusi on tehtud TTU Soojustehnika
instituudis (Vello Selg, Arno Valma). Eesti lddnerannikul v&i saartel iihtse teenindusega
tuulepargis on elektri omahinnaks saadut 85 — 95 senti/kWh laenu tagasimaksmise 10.
aastasel perioodil ja 44 — 49 senti/kWh seadmete kasutusea 20. aasta keskmisena. Uksikute
tuulikute paigaldamisel v&ib elektri omahind tulla kdrgem.

Ka Peipsi rannikule tuulikute paigaldamine v8ib osutuda majanduslikult tasuvaks,
arvestades, et vastavalt seadusele on vrguettevitja kohustatud maksma tuule- ja hiidroelektri
eest 90 % kodutarbija pdohitariifist, kuid Elektrituru seaduse eelndus on taastuvate
energiaallikate baasil toodetud elektrienergia ostuhinnaks esitatud 80 senti/kWh (ostuhind
vBib seaduse menetlemise kdigus muutuda). Tuulikute paigaldamiseks on Peipsi dirsetel
aladel piisab tuuleenergia ressurss olemas (aasta keskmine tuule kiirus 10. m k&rgusel on iile
5 m/s).

A.7. LOODUSLIKU GAASI KASUTAMINE

Kallaste linn ei ole gaasitrassiga iihendatud ja ldhima gaasitrassini on ligikaudu 25-30 km
(Tartu-JOgeva gaasitrass). Sellise pikkusega torustiku ehitamine AS Eesti Gaasi poolt eeldab
maagaasi tarbimist umbes 25-30 mln. Nm® aastas, mis on ligi 15-20 korda rohkem kui
kiituste vajadus hoonete kiitmiseks. Vihese energiatarbimisega ei ole gaasitrassi rajamine
Kallaste linna perspektiivne.
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B. STATISTILISTE JA FINANTSMAJANDUSLIKE ALGANDMETE
ANALUUS

Analiiiis pikema perioodi kohta on raskendatud, kuna puuduvad vajalikud ldhteandmed.
Kéttesaadavad on olnud osalised andmed linna energiamajanduse kohta viimasel paaril
aastal. Néiteks on soojusarvestid paigaldatud ainult kolme elamusse. Soojusarvestus toimub
pShiliselt tarbitud kiituste alusel nii tsentraalkiitte katlamajades kui ka lokaalkiitte
katlamajades, mille t&ttu jd4b hinnanguliseks kogu soojusvarustuse efektiivsus.

B.1. KUTUSTE TARBIMINE JA SOOJUSENERGIA TOOTMINE

Alljargnevalt on esitatud soojusenergia tootmise andmed Kallaste linna kahe
tsentraalkatlamaja ja munitsipaalhoonete katlamajade kohta.

B.1.1. Tsentraalkiitte katlamajad

Kiituste tarbimise andmed Kallaste Kutsekeskkooli katlamajas nii naturaaliihikutes kui ka
energiaiihikutes on esitatud tabelis B.1. Kahel viimasel kiitteperioodil on hakatud lisaks
kivisdele kasutama halupuid. Halupuude osatdhtsus kiituste {ildises tarbimises on olnud
nende energiasisalduse jérgi kahel viimasel kiitteperioodil umbes 45 %.

Tabel B.1. Kiituste tarbimine Kallaste Kutsekeskkooli katlamajas

Jrk. Kasutatud kitus Tarbitud kiltuste kogused
nr. 1998 1999 2000/2001 2001/2002
1 IKivisisi, t 524 446 206,8 200
2 |Kittepuud, tm 539 500
Kokku kiitus, MWh 3406 2899 2476,1 2350

Kituste tarbimine nende energiasisalduse jérgi on viimaste aastate jooksul vahenenud.
Kiitteperioodi 2001/2002 kohta on kiituste tarbimise vihenemine pShjendatav Tartu TU
kaupluse lahkumisega tsentraalkiitte vdrgust. Varasemate aastate kohta ei ole teadaolevatel
andmetel loogilist pohjendust. Et korvaldada klimaatiliste tingimuste mdju kiituste
tarbimisele on joonisel B.1. esitatud kiituste tarbimise andmed taandatuna standardaasta
klimaatilistele tingimustele. Siin on samuti mérgata kiituste tarbimise vihenemise trend, v.a.
kiitteperiood 2001/2002 kui iiks tarbija lahkus soojusvargust.

Soojusenergia toodangust kutsekeskkooli katlamajas ei m&ddeta, seega on seda vdimalik
hinnata, toetudes katelde reaalsetele kasuteguritele. Arvestades katelde tehnilist seisukorda ei
ole nende kasutegur tile 60 %-i. Sellest lghtudes ei ole olnud soojusenergia toodang
toendoliselt kiitteperioodidel 2000/2001 ja 2001/2002 vastavalt suurem kui 1486 MWh ja
1410 MWh.
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taandatuna standardaasta klimaatilistele tingimustele

Katelde koormust iseloomustab tabel B.2, kus on esitatud katelde tegelikud soojuslikud
vOimsused sisseantava kiituse jérgi. Kiitteperioodi 2001/2002 andmed iseloomustavad koige
lahedasemalt kdesoleva aja soojuskoormuse olukorda, soojusenergia tarbijate arv oli siis
sama. Vottes aluseks katelde kasuteguri 60 %, saame katelde tegelikuks maksimaalseks
vOimsuseks 650 kW, mis on umbes 20 % vdrra viiksem soojustarbijate maksimaalsest
koormusest.

Tabel B.2. Kutsekeskkooli katlamaja katelde voimsused sisseantava kiituse jirgi

Aasta, periood 1998 1999 |2000/2001| 2001/2002
Katelde soojuslik vGimsus, kW 1418 1301 1181 1048

ELTEN OU andmetel tarbiti katlamajas kiitteperioodi 2001/2002 jooksul 650 tm kiittepuid
ehk energiatihikutes 1385 MWh. Soojusenergia toodangust selles katlamajas ei mdoddeta,
seega on seda vOimalik hinnata, toetudes katelde reaalsetele kasuteguritele. Halupuude
poletamisel Kivioli-tiiiipi katlas ei ole katla kasutegur tavaliselt iile 65 %-i. Sellest lihtudes ei

ole olnud soojusenergia toodang tdengoliselt kiitteperioodidel 2001/2002 suurem kui 900
MWh.

Katelde koormust iseloomustab tabel B.2, kus on esitatud katelde tegelikud soojuslikud
vBimsused sisseantava kiituse jargi. Kiitteperioodi 2001/2002 kiituse kulu andmetel on olnud
katla maksimaalne koormus sisseantava kiituse jargi 617 kW. Véttes aluseks katla kasuteguri
65 %, saame katelde tegelikuks maksimaalseks v&imsuseks 400 kW, mis rahuldab
olemasolevate soojatarbijate vajadusi. Uute tarbijate Hitmisel soojusvorguga on vajalik
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katlamaja tootmisvdimsuse suurendamine (eelkolde ehitamine olemasoleva katla ette vdi
teise katla paigaldamine).

B.1.2. Munitsipaalhoonete katlamajad

Lokaalkatlamajad asuvad jargmistes munitsipaalhoonetes: keskkooli hoone, lasteaia hoone ja
tervisekeskuse hoone. Lokaalkatlamajades toodetud soojusenergia kogust ildjuhul ei
mdddeta, arvestust peetakse kasutatud kiituste koguste iile. Nimetatud katlamajades
kasutatakse importkiituseid (kerge kiittedli ja kivisiisi).

Kiituste kasutamise on igakuiselt dokumenteeritud ainult keskkooli katlamaja kohta.
Tervisekeskuse hoone katlamaja kohta osati 6elda ainult hinnangulist kivisée kulu aasta
kohta ja see olevat 12 tonni ebk umbes 78 MWh, mis on ligi 2,5 korda viiksem hoone
arvutuslikust soojusenergia vajadusest. Lasteaia hoone kergel kiittedlil to6tav anti kiiku
2002. aasta novembris-detsembris ja seega pole veel kiituse kasutamise andmeid pikema
perioodi kohta. Enne lokaalkatlamaja ehitamist oli hoone elekterkiittel.

Kiituste tarbimise andmed Kallaste Keskkooli katlamajas nii naturaalithikutes kui ka
energiaiihikutes on esitatud tabelis B.3. Kuigi 2002. aasta oli kiilmem kui 2001.a., oli 2002.a.
kiituse tarbimine viiksem ca 10%. Aruandluses koolihoone kiittekulude kohta on katla
soojusenergia toodangud aastatel 2001 ja 2002 olnud vastavalt 584,4 MWh ja 545,2 MWh.
Taandatuna  standardaasta klimaatilistele tingimustele on need soojusenergia toodangud
ligikaudu 30 % viiksemad koolihoone arvutuslikust soojusenergia kulust.

Tabel B.3. Kiituste tarbimine Kallaste Keskkooli katlamajas

Jrk. Kasutatud kutus Tarbitud kiituste kogused
nr. 2001 2002
1 |Kerge kittesli, m® 66,5 61,8
2 |Kerge kuttedli, MWh 651,5 605,8

B.2. KATLAMAJA KULUKOMPONENTIDE JAOTUS SOOJUSENERGIA HINNAS

Erinevate katlamajade kulukomponentide jaotus soojusenergia hinnas on kujutatud joonisel
B.2. Katlamajade kulude struktuur on viga erinev. Keskkooli katlamaja puhul koosnevad
kogu kulutused peamiselt muutuvkuludest (kiitus, elekter, vesi), pusikuludeks on ainult
minimaalsed hoolduskulud. Kiittekuludesse ei arvestata niiteks katlamaja amortisatsiooni.
Alates 1. jaanuarist 2003.a. peab keskkooli katlamajal olema saateluba ning tuleb hakata
tasuma saastetasusid. Seega ei sisalda kutsekeskkooli katlamaja piisikulud kdiki reaalselt
eksisteerivaid kululiike. Kerge kiittedli hinna puhul ile 5 EEK/] on soojusenergia omahind
kindlasti suurem kui 600 EEK/MWh.

Tsentraalkatlamajade puhul on piisikulude osatihtsus tunduvalt suurem. Niiteks
kutsekeskkooli katlamaja puhul on pdhilisteks piisikulu liikideks to&joukulud ja
minimaalsed remondikulud. Sellistes tingimustes on praktiliselt vdimatu katlamaja
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rekonstrueerida ilma soojusenergia hinda tdstmata. Kutsekeskkooli katlamaja soojusenergia
hinnanguline soojusenergia miitigihind on 350 — 360 EEK/MWh. Soojusenergia miiiigihinda
ametlikult ei ole kinnitatud, arvlemine soojusenergia tarbijatega toimub katlamaja tegelike
kulude alusel.

ELTEN OU soojusenergia miiligihind elanikele oli 2002.a. 400 EEK/MWh koos
kdibemaksuga 5%-i.
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Joonis B.2. Erinevate katlamajade kulukomponentide jaotus soojusenergia hinnas

B.3. SOOJUSENERGIA JAOTAMINE

Kallaste linna kahe tsentraalkiittesiisteemi soojustrasside kirjeldus, tehnilised andmed koos
soojusenergia kadudega on eelnevalt esitatud punktis A.4.3. Kokku on linnas t66s olevate
soojustrasside pikkus 908 m.

Soojuskadusid soojustrassides on vdimalik hinnata ainult arvutuslikul teel. V&imalike
soojuskadude arvutus on esitatud tabelites A.4 ja A.6. Kui iseloomustada soojustrasse
soojusenergia iilekande kasuteguriga, siis nimetatud kasutegur kutsekeskkooli ja ELTEN OU
soojusvlrkude kohta oleksid vastavalt 79 % ja 76 %. Kutsekeskkooli soojustrassid on
tunduvalt halvemas tehnilises olukorras ja absoluutne soojuskadu on nendes umbes 1,5
korda suurem kui ELTEN OU soojustrassides. Soojustrasside tunduvalt suurema
erikoormuse t5ttu on osutunud kutsekeskkooli soojustrasside kasutegur kdrgemaks.
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B.4. SOOJUSENERGIA TARBIMINE
B.4.1. Tsentraalkiittesiisteemide soojusenergia tarbijad

Kallaste linna tsentraalkiittestisteemides mdddetakse hoonete soojusenergia tarbimist ainult
ELTEN OU tsentraalkiittestisteemis. Kutsekeskkooli tsentraalkiittestisteemis toimub arvestus
ainult soojatarbijate kiittekulude tle katlamaja kulude alusel ning siin ei ole vdimalik
analtiiisida hoonete soojusenergia tegelikku tarbimist.

Andmed soojusenergia aastase tarbimise kohta erinevatel aastatel ELTEN OU
tsentraalkiitteslisteemis on esitatud tabelis B.4. Esitatud andmetest selgub, et soojusenergia
tegelik tarbimine on umbes 1,3 korda viiksem arvutuslikust. Soojusenergia tarbimine
hoonete kiitteks sdltub aasta klimaatilistest tingimustest ehk vilisShu temparatuurist. Kuigi
2002. aasta oli kiilmem 2001. aastast, on soojusenergiat 2002.a. vdhem tarbitud, seda ka
standardaasta klimaatilistele tingimustele taandatud tarbimisandmete korral (aastal 2001 —
749 MWh ja aastal 2002 — 722 MWh). Soojusenergia tarbimise vihenemine on olnud seotud
pigem alakiitmisega kui energiasdéistu meetmete rakendamisega. Katlamajast tavaliselt ei
véljastata kiittevett temperatuuriga tile 70 °C. Praktika on niidanud, et tegelik soojusenergia
tarbimine elamutes md&Stmisandmete pdhjal v&ib olla 1,2 — 1,3 korda viiksem. Esitatud
andmed kinnitavad seda kogemust.

Tabel B.4. Soojusenergia tarbimine ELTEN OU tsentraalkiittevorgus

Soojusenergia tarbimine, MWh

Jrk. | Tarbija aadress Arvestuslik Tegelik (mdddetud)

nr. 2001 2002
Korruselamud

1 |Rahu 4 274,7 201,0 200,0

Sopruse 1 2747 224.4 217.0

3 |Sépruse 2 384,7 278,0 2760

KOKKU 934,1 703,4 693,0

Hoonete soojusenergia tarbimist analiiiisitakse sageh jdrgmiste erinditajate pohjal:
soojusenergia tarbimine tildpinna kohta aastas (kWh/m®) ja soojusenergia tarbimine kéetava
kubatuuri kohta (kWh/m®). Andmed soojusenergia  eritarbimise kohta ELTEN OU
tarbimispiirkonnas aastatel 2001 ja 2002 on toodud tabelites B.5. Soojusenergia
eritarbimised ei ole otseselt vdrreldavad nn. standardaasta eritarbimisega, kuna need ei ole
taandatud standardaasta tingimustele.

Standardaasta klimaatilistes tingimustes on vaadeldud korterelamute soojusenergia tarbimise
keskmised erinditajad jirgmised: 195 kWh/m?* ja 45 kWh/m’, seega nagu juba mérgitud,
vdiksemad arvutuslikust soojusenergia tarbimisest. Selline olukord ei motiveeri
energiasdéistu meetmete rakendamist, kuna tegelik kiittekulude kokkuhoid v&ib osutuda
viikseks, muidugi paraneb soojusenergia varustamise kvaliteet.
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Tabel B.S. Soojusenergia eritarbimise niitajad ELTEN OU tsentraalkiittevorgu
hoonetes

Jrk. Hoone Uldpind Arvestuslik 2001
nr. | Tarbija aadress |kubatuur,| pind, 2002
m° m®  kWh/m? |[kWhim® [kWhim? [KWh/m® [kWh/m? |[kWh/m?
1 |Rahu 4 4767 | 1160 57,6 | 2367 | 422 | 1732 | 420 | 1724
2/S8pruse 1 4767 | 1161 576 | 2366 | 47.1 193,3 | 455 186,9
3|Sépruse 2 6958 1467 553 | 2623 | 40,0 | 1895 | 397 188,1
Kokku 16492 | 3788,3 | 56,6 | 246,6 | 427 | 1857 | 420 | 1829

B.4.2. Munitsipaalhooned

Munitsipaalhoonetest on pidevad soojusenergia tarbimise andmed olemas ainult keskkooli
hoone kohta. andmed kiituste tarbimise kohta. Lasteaia hoone on olnud 2002. a. 16puni
clekterkiittel ning elektrienergia tarbimise andmed kajastavad kogu hoone elektrienergia
tarbimist, milliseid analiilisitud jérgnevas punktis B.5. Kultuurimaja hoone kohta on teada
ainult  kulutused soojusenergiale rahalises vidrtuses. Tabelis B.6 on toodud
munitsipaalhoonete soojusenergia tarbimise eriniitajad. K&ikide hoonete kohta on esitatud
arvutuslikud soojusenergia tarbimise erinditajad, keskkooli hoone kohta ka tegelikud
erinditajad. Soojusenergia tarbimine keskkooli hoones suhteliselt viike, olles keskmiselt 40
kWh/m? , seega umbes 1,45 korda viiksem arvutuslikust tarbimisest. Selline olukorra iiheks
pohjuseks on osade ruumide ja hoone osade alakiitmine (v6imla , s66kla plokk) peamiselt
soojusenergia ebaiihtlase jaotuse tdttu koolihoones.

Tabel B.6. Munitsipaalhoonete soojusenergia tarbimise eriniitajad

Jrk. Hoone
nr. Hoone aadress kubatuur, Arvestuslik 2001 2002
m kWh/m® kWh/m® kWh/m®
1 |Kesk-Valjak 1 6030 57,6
3 0ja28 13895 61,6 422 39,2
4 [Sopruse 4 5752 60,8
5 [0ja17 3540 57,6
6 |0ja19 4280 57,6
KOKKU 33497 59,8

Samasuguse madala soojusenergia eritarbimisega on paljud Eestimaa koolihooned, siis
esmapilgul v&ib tunduda, et energiasidstu lagi on juba saavutatud. Tegelikult, nagu Kallaste
Keskkooli puhul on koolihoonete ruumid paljudes kohtades alakéetud. Kahjuks on ruumide
alakiitmise tendents iseloomulik paljudele, eriti maapiirkondades asuvatele koolihoonetele,
eesmérgiga pidurdada kiittekulude kasvu ja hoida kiittekulude eelarve etteantud piirides.
Sellise teguviisi ohtlikkus ilmneb tavaliselt mitme aasta pirast, kui selgub, et liiga madalal
hoitud ruumide siseShu temperatuuri t5ttu on tekkinud piiretes niiskuse kahjustused (hallitus,
korrosioon, piirete lagunemine).
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B.5. ELEKTRIENERGIA TARBIMINE

Kallaste linna alajaamadest jaotusvorku antud elektrienergia kogused AS Tartumaa Elekter
andmetel olid aastatel 2001 ja 2002 vastavalt 3,56 GWh ja 3,42 GWh. Jaotuskadude suuruse
puhul 20 %, oleks elektrienergia tarbimine nendel aastatel vastavalt 2,85 GWh ja 2,73 GWh.
Tartumaa ja Jogevamaa elektrivarustuse arengukava andmetel on Kallaste linna suurimateks
elektrienergia tarbijateks AS Kallate Kalur ja Kallaste Linnavalitsuse objektid. Kallaste
Linnavalitsus on AS Eesti Energia jaoks tarbija, kellel on teatud hulk alatarbijaid (objekte).
Nimetatud tarbijate osatidhtsus linna iildises elektrienergia tarbimises oli 1999. a. 42 %.

Flektrienergia tarbimise andmed linnavalitsuse objektide 16ikes aastatel 2001 ja 2002 on
esitatud tabelis B.7, millest selgub, et elektrienergia tarbimine on 2002.a. suurenenud,
vorreldes aastaga 2001, samal ajal on aga Kallaste linna iildine elektrienergia tarbimine
vihenenud. 2002. aasta elektrienergia tarbimise andmetel moodustas linnavalitsuse objektide
elektrienergia tarbimine linna tildisest tarbimist ca 14 %.

Tabel B.7. Kallaste Linnavalitsuse objektide elektrienergia tarbimine ja maksumus
aastatel 2001 ja 2002

Objekti nimetus Tarbimine, kWh Maksumus, EEK
2001 2002 2001 2002
Munitsipaalobjektid
Keskkool 48693 60954 524015 64511,0
Lastepdevakodu 123747 153059 119821,6 152558,5
Kultuurimaja 19333 24292 19676,4 25620,4
Teenindusmaja 15940 4007 16389,8 46177
Muud objektid
\Vana lasteaed 5780 7433 54512 7419,2
Bussijaam 984 996 1058,9 1053,7
\Veemajandus 28765 37087 27078,2 36249,4
Tanavavalgustus 71937 81322 61641,4 73412.,5
KOKKU 315179 369150 303519,0 365442,5

Eraldi elektrienergia arvestusega munitsipaalhoonetest tervisekeskuse hoone. Tabelis B.§ on
esitatud tervisekeskuse hoone elektrienergia tarbimise andmed. Tabelist selgub, et 2001.
aastal on elektrienergia tarbimine olnud ligi 1,5 korda suurem kui muudel aastatel. Kuna
tervisekeskuse hoone lisakiitmiseks kasutatakse elekterkiitet, siis tiheldatud elektrienergia
tarbimise kasvu pShjuseks on tdendoliselt elekterkiitte intensiivsem kasutamine.

Tabel B.8. Elektrienergia tarbimine tervisekeskuse hoones aastate 16ikes

Periood 1999 2000 2001 2002, 9 k.

Elektrienergia tarbimine, kWh 6674 7357 10642 3558
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Tervisekeskuse hoone kohta on tarbimisandmete olemasolul joonisel B.3 esitatud ka
elektrienergia tarbimise jaotus kuude 15ikes. Elektrienergia tarbimise jaotus on véga sarnane
tiitipilisele soojusenergia tarbimise jaotusele, suur tarbimine talvekuudel ja minimaalne
tarbimine suvekuudel. Eriti on see margata 2001. aasta andmete puhul. Esitatud andmed
tdendavad elekterkiitte kasutamist hoone lisakiitmiseks.
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Elektrienergia tarbimise jaotus kuude 16ikes on esitatud Joonisel B.4 ka tdnavavalgustuseks
tarbitud elektrienergia kohta. Elektrienergia tarbimise vahed talve- ja suvekuude vahel on
suured, mis  viitab tdnavavalgustuse kasutamise vdhendamisele suvekuudel.
Ténavavalgustusest on loobutud mitmete aastatel juulikuudel, et vihendada kulutusi
tdnavavalgustusele.

Tabelis B.9 on toodud munitsipaalhoonete elektrienergia tarbimise eriniitajad aastatel 2000 —
2002.

Tabel B.9. Munitsipaalhoonete elektrienergia tarbimise eriniiitajad

Jrk. Hoone Eritarbimine, KWh/m®
nr. Hoone aadress kubatauur,
m 2000 2001 2002
1 Kesk-Valjak 1 6030 3,2 4,0
3 |oja28 13895 3,5 4.4
4 |Sépruse 4 5752 21,5 26,6
5 |Oja17 3540 2,1 3,0
KOKKU 29217 6,9 8,4
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Elektrienergia tarbimine, kWh
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Joonis B.4. Elektrienergia tarbimise jaotus kuude 15ikes tinavavalgustuses

Elektrienergia tarbimine munitsipaalhoonetes on suhteliselt viike, olles vahemikus 3 — 5
kWh/m®. Suurima elektrienergia eritarbimisega hoone on olnud elekterkiittega lasteaia
hoone, kuni 27 kWh/m’. Arvestades selle hoone elektriga kiitmist, on eritarbimine siiski
véike. PShjuseks on siin asjaolu, et elekterkiite oli kasutusel ainult ligi pooles hoone mahus.
Ulejasnud osa hoonest oli kiitmata.

Elektrienergia tarbimisest munitsipaalhoonetes selgub, et elektrienergia tarbimine on 2002.
aastal olnud suurem kui 2001. aastal, mis viitab elektrienergia kasutamisele lisakiitmiseks
elekterkiittel mitte olevates munitsipaalhoonetes. Kiitteperiood 2002.aastal oli kiilmem kui
2001. aastal.

B.6. MUNITSIPAALHOONETE RAHALISED KULUTUSED ENERGIALE
AASTATEL 2001 JA 2002

Munitsipaalhoonete rahalised kulutused energiale on saadud nende hoonete teadaolevate
energiakulude ja —hindade alusel. Tabelis B.10 on esitatud jirgmiste munitsipaalhoonete
rahalised kulutused energiale: kultuurimaja hoone; keskkooli hoone; lasteaia hoone;
tervisekeskuse hoone. Kuna endine teenindusmaja hoone on ainult osaliselt kasutusel (nt.
hoone teine korrus on tiihi), ei ole ka tiielikku tilevaadet energiatarbimise kohta. Enamasti
tasuvad kasutatud elektrienergia eest rentnikud.

Suurima energiakulutusega hooned rahalises viljenduses on keskkooli hoone, ja lasteaia
hoone. Lasteaia hoone viidi kiill elekterkiittelt iile &likiittele, aga olulist energiakulude
vihenemist ei ole loota kui pérast 6likiittele tileminekut hakatakse kogu hoonet kiitma.
Vaadeldud munitsipaalhoonete rahaliste kulutuste osakaal linna eelarves on ligikaudu 10 %.
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L#hiaastate]l tdenioliselt
samade hoonete puhul.

see energiakulude osatdhtsus linna eelarves oluliselt ei muutu

Tabel B.10. Munitsipaalhoonete rahalised kulutused energiale aastatel 2001 ja 2002

Jrk. | Hoone aadress Soojusenergia, EEK Elektrienergia, EEK Kokku, EEK
nr. 2001 2002 2001 2002 2001 2002
1 |Kesk-Valjak 1 75000 77700 19676,4 25620,4 94676 103320
3 |Oja28 355775 282643 52401,5 64511,0 408177 347155
4 |Sépruse 4 1198216 | 152558,5 119822 152559
5 |Oja17 20900 11386,9 32287
KOKKU 203286 654962

Et erinevatele hoonetele tehtavaid rahalisi kulutusi vorrelda, on tabelis B.11 esitatud
rahalised erikulutused energiale. Nii nagu eelpool selgus, on ka rahaliste erikulutuste nditaja
alusel suuremate energiakulutustega keskkooli hoone ja lasteaia hoone. Keskkooli hoone
puhul on energiakulutuste oluliscks mdjutajaks kerge kiitteSli hind, mis oli 2002. aastal
umbes 80 sendi vdrra liitri kohta madalam kui 2001. aastal. Sellest siis ka rahaliste kulutuste
véhenemine energiale 2002. aastal. Seega rahalised kulutused energiale on suurimad nendes
hoonetes, kus hoone soojusenergiaga varustamiseks kasutatakse elekterkiitet vai kergel
kiittedlil tootavat lokaalkatlamaja.

Tabel B.11. Munitsipaalhoonete rahalised erikulutused energiale erinevatel aastatel

Jrk. Hoone ; :
o Hoone aadress kubatsuur, Erikulutused energiale, EEK/m3
m 2001 2002
1 |Kesk-Valjak 1 6030 15,7 17,1
3 [Oja 28 13895 29,4 25,0
4 |Sépruse 4 5752 20,8 26,5
5 |Qja17 3540 9.1
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C. KALLASTE LINNA SOOJUSVORKUDE KAARDID

Kaardistatud on Kallaste linnas kahe t66s oleva tsentraalkiittestisteemi soojusvorgud.
Nimetatud soojusvdrgud on kantud paberkandjale. Kéttesaadavale Kallaste linna kaardile on
kantud peamiselt suulise informatsiooni p&hjal tsentraalkiittesiisteemide soojustrassid koos
hargnemispuntidega, soojatarbijad ja katlamajad. Kohapealne kaardimaterjal soojustrasside
kohta praktiliselt puudus.

Kallaste Kutsekeskkooli ja ELTEN OU soojustrasside skeemid on esitatud lisades 1, 2 ja 3.
Soojustrasside tehnilised andmed on esitatud punktis A.4.3.

D. ENERGIAVAJADUS JA KOORMUSGRAAFIKUD.
ENERGIAVAJADUSE HINNANG. ENERGIA JA KUTUSTE HINDADE
PROGNOOS

D.1. OLEMASOLEVATE TSENTRAALKUTTESUSTEEMIDE SOOJUSE VAJADUS
JA KOORMUSGRAAFIKUD

Kallaste linna tsentraalkiittestisteemide soojuskoormuse graafikute koostamisel on vdetud
aluseks tarbimispiirkondades asuvate hoonete plaaniline soojusenergia vajadus standardaasta
Klimaatilistes tingimustes. Samuti on kasutatud hoonete tegelikke soojusenergia
tarbimisandmeid, mis on taandatud standardaasta klimaatilistele tingimustele. Eelpooltoodud
soojusenergia tarbimisandmete analiiiisist on selgunud, et tegelikud soojusenergia tarbimised
taandatuna standardaasta klimaatilistele tingimustele on olnud viiksemad hoonete
plaanilistest soojusenergia vajadustest kuni 30 %, sellest tulenevalt on viiksemad ka
soojustarbijate soojuskoormused.

Tsentraalkiittesiisteemide soojuskoormuse graafikute koostamisel on seega voetud arvesse
jérgmisi soojusenergia tarbimise ja kadude komponente:

* soojusenergia tarbimine hoonetes (kiite + soe vesi);

e soojusenergia jaotuskaod.

Kutsekeskkooli tsentraalkiittesiisteem

Joonisel D.1. on esitatud soojuskoormuse graafikud kutsekeskkooli tsentraakiittesiisteemile
nii arvestusliku soojuskoormuse kohta kui ka tegeliku soojuskoormuse kohta. Esitatud
soojuskoormuse graafikutelt ndhtub, et tsentraalkiittestisteemi maksimaalne plaaniline
soojuskoormus on 730 kW. Standardaasta klimaatilistele tingimustele taandatud tegelike
soojusenergia tarbimisandmete pdhjal oleks aga tsentraalkiittesiisteemi maksimaalne
soojuskoormus 610 kW. Tsentraalkiittesiisteemi rekonstrueerimisel tuleks uute katelde
paigaldamisel arvestada katelde maksimaalse summaarse vdimsusega 800 kW. Arvestades
aga moningate hoonete v&imaliku liitmisega tsentraalkiittesiisteemi peale siisteemi
rekonstrueerimist peaks katelde maksimaalne vdimsus olema 950 kW.
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Joonis D.2. ELTEN OU katlamaja soojuskoormuse graafikud
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ELTEN OU tsentraalkiittesiisteem

Joonisel D.2. on esitatud soojuskoormuse graafikud ELTEN OU tsentraakiittesiisteemile nii
arvestusliku soojuskoormuse kohta kui ka tegeliku soojuskoormuse kohta. Esitatud
soojuskoormuse graafikutelt ndhtub, et tsentraalkiittesiisteemi maksimaalne plaaniline
soojuskoormus on 440 kW, kusjuures ainult kiittekoormuse korral 420 kW. Standardaasta
klimaatilistele tingimustele taandatud tegelike soojusenergia tarbimisandmete pohjal oleks
aga tsentraalkiittesiisteemi maksimaalne soojuskoormus 350 kW. ELTEN OU soojusvdrk on
suhteliselt madala soojusliku erikoormusega. On olemas head tehnilised eeldused
soojusvorgu erikoormuse tGstmiseks umbes 1,5 korda kahe elamu ( Kase 2 ja Sopruse 6)
liitumiseks soojusvorguga. Katelde maksimaalne koormus peaks sellisel juhul olema 680
kW, seega on vajalik lisakatla paigaldamine.

Kutsekeskkooli ja ELTEN OU tsentraalkiittesiisteemide liitmine

Joonisel D.3. on esitatud soojuskoormuse graafik tsentraakiittesiisteemile, juhul kui on
tihendatud kutsekeskkooli ja OU ELTEN tsentraalkiittesiisteemid. Esitatud soojuskoormuse
graafikult ndhtub, et tsentraalkiittesiisteemi maksimaalne plaaniline soojuskoormus on 1,7
MW, prognoositud aastase soojusenergia toodangu korral 4550 MWh. Kui tehniliselt on
tsentraalkiittestisteemide {thendamine v&imalik, siis  sotsiaal-majanduslikest teguritest
lahtudes tdenéoliselt mitte reaalne.
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Joonis D.3. Uhendatud tsentraalkiittesiisteemide soojuskoormuse graafik
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D.2. TSENTRAALKUTTESUSTEEMIDE ENERGIAKASUTUSE BILANSID

Eelmistes peatiikkides on analiilisitud kahe tsentraalkiittesiisteemi pdhilisi energiakulu
komponente: soojusenergia tootmist, jaotamist ja tarbimist. Kiituste energia kasutamine
ldhtudes nendest komponentidest on alljargnevalt voetud kokku tsentraalkiittesiisteemi
energiakasutuse  bilansina. Kasutatud kiituste energia v3ib jagada jdrgmisteks
energiavoogudeks:

e soojusenergia tarbimine (soojusenergia miiiik);

e soojusenergia jaotuskaod;

¢ soojusenergia kaod tootmisel koos soojusenergia omatarbega katlamajas.

Joonisel D.4 on ndidatud kiituste energiakasutuse  bilanss  kutsekeskkooli
tsentraalkiittestisteemis. Vaheste algandmete tdttu on energiakasutuse bilanss ménevdrra
hinnanguline. Tsentraalkiittestisteemi iildine kasutegur on 44 % ning katlamaja
aastakeskmine kasutegur keskmiselt 56 %. Nimetatud kasutegurid on madalad, seega on
olemas suur reserv tsentraalkiittesiisteemi efektiivsuse suurendamiseks.

Uheks kutsekeskkooli tsentraalkiittesiisteemi arendamise eesmirgiks vOiks olla  kogu
stisteemi kasuteguri suurendamine vihemalt 65-70 %-ni. See eesmirk on saavutatav katelde
ja katlamaja aastakeskmiste kasutegurite suurendamise ja soojusenergia jaotuskadude
véhendamise teel ning see eesmirk on saavutatav ainult katlamaja ja soojustrasside
rekonstrueerimise teel.

Katlamaja kadu
44% 44%

Jaotuskadu
12%
!

e J
Joonis D.4. Kutsekeskkooli tsentraalkiittesiisteemi energiakasutuse bilanss

Joonisel D.5. on naidatud kiituste energiakasutuse bilanss ELTEN OU tsentraalkiittesiisteemi
kohta kiitteperioodil 2001/2002. Tsentraalkiittesiisteemi  tildine kasutegur on sellel
kiitteperioodil olnud 49 % ning katlamaja aastakeskmine kasutegur vahemikus 64 %.
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Esitatud energiakasutuse bilansist ndhtub, et on olemas reserve, et suurendada
tsentraalkiittestisteemi efektiivsust. Samuti vdiks ELTEN OU tsentraalkiittesiisteemi
arendamise itheks eesmirgiks olla kogu siisteemi kasuteguri suurendamine vidhemalt 65-70
%-ni. See eesmirk on saavutatav peamiselt katlamaja aastakeskmiste kasuteguri
suurendamise teel. Katlale v8iks ette ehitada eelkolde ning kasutada tuleks kuivemat kiitust.

Katlamaja kadu Realiseerimine
36% 49%

Jaotuskadu
15%

|

Joonis D.5. ELTEN OU tsentraalkiittesiisteemi energiakasutuse bilanss

D.3. SOOJUSENERGIA TARBIMISE PROGNOOS

Soojusenergia  tarbimise  prognoosimisel  Kallaste linna tsentraalkiittesiisteemide
tarbimispiirkondades ja munitsipaalhoonetes on arvestatud kraadpievadega korrigeeritud
soojusenergia ja kiituste tarbimise andmeid, et kdrvaldada kliima mé&jutused. Samuti on
kasutatud soojusenergia tarbimise erinditajaid analoogsete hoonete kohta kohapealsete
andmete vdhesuse tottu.

Kutsekeskkooli tsentraalkiittesiisteem

Kraadpéevadega korrigeeritud kiituste tarbimise (standardaasta tarbimine) ja katlamaja
energiabilansi pohjal on eeldatud, et kraadpédevadega korrigeeritud soojusenergia tarbimine
jddb tasemele 1400 — 1500 MWh aastas peale katlamaja ja soojusvérkude rekonstrueerimist.
Olulist soojusenergia tarbimise vdhenemist energiasifistu meetmete rakendamisega ei ole,
kuna soojusenergia tarbimine on niigi piiratud.

Uute soojusenergia tarbijate liitumisel tuleb nende tarbimine lisada. Soojusenergia tarbimise
suurenemise potentsiaaliks vdivad olla kolme hoone (aadressidel Oja 11, 17 ja 19) liitumine
soojusvirguga, soojusenergia tarbimise potentsiaaliga umbes 600 MWh/a. Tdensoliselt enne
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soojusvarustuse slisteemi rekonstrueerimist soojusenergia tarbimise suurenemist kirjeldatud
potentsiaali arvel ei toimu. Konkreetse aasta tegeliku soojusenergia tarbimise
prognoosimiseks on vajalik standardaasta tarbimise prognoos taandada tegeliku aasta
kraadpdevade arvule.

ELTEN OU tsentraalkiittesiisteem

Kraadpdevadega korrigeeritud soojusenergia tarbimine (standardaasta tarbimine) on olnud
ELTEN OU tsentraalkiittesiisteemi tarbimispiirkonnas viimastel aastatel tasemel 720 — 750
MWh. Eeldatavalt jadb soojusenergia tarbimine standardaasta kohta lihiaastatel samale
tasemele. VOimalik on uute tarbijate liitumine soojusvdrguga. Soojusenergia tarbimise
suurenemise potentsiaaliks v3ivad seega kahe lokaalkiittel oleva elamu (aadressil Kase 2 ja
Sopruse 6) liitumine soojusvdrguga ja tsentraalse sooja tarbevee tarbimise taastamine,
soojusenergia tarbimise potentsiaaliga vastavalt 600 MWh/a ja 150 MWh/a. Kirjeldatud
soojusenergia tarbimise (miiligi) potentsiaali 4ra kasutamine s6ltub peamiselt elanike soovist
liituda tsentraalkiittesiisteemiga.

Munitsipaalhooned

Munitsipaalhoonetest on kraadpédevadega korrigeeritud soojusenergia tarbimine keskkooli
hoones olnud viimasel kahel aastatel vahemikus 570 — 630 MWh. Eeldatavalt jisb
soojusenergia tarbimine standardaasta kohta ldhiaastatel tasemele 630 MWh, seda vdib siiski
vihendada kerge kiitte6li hinna tdus. Teiste munitsipaalhoonete kohta usaldusvisrsed
andmed kiituse ja soojusenergia tarbimise kohta puuduvad.

Et prognoosida teiste munitsipaalhoonete soojusenergia tarbimist on prognoosimise aluseks
vBetud soojusenergia eritarbimise niitaja kWh/m>. Munitsipaalhoonete  soojusenergia
eritarbimise sihtarvu 45 kWh/m’ puhul (praktikas tdheldatav keskmine soojusenergia
eritarbimine  koolihoonete kohta) saab prognoosida munitsipaalhoonete soojusenergia
tarbimist standardaastal jargmiselt:

Kultuurimaja hoone - 275 MWh,;
Keskkooli hoone - 630 MWh;
Lasteaia hoone - 260 MWh:
Tervisekeskuse hoone - 160 MWh.
Teenindusmaja hoone - 190 MWh.

Kokku oleks seega munitsipaalhoonete soojusenergia tarbimine standardaastal 1515 MWh,
millest 890 MWh moodustaks kerge kiittedli baasil toodetud soojusenergia. Esitatud
standardaasta soojusenergia tarbimised ei sisalda vdimalikku elektrienergia tarnimist raumide
kiitmiseks. Konkreetse aasta tegelik soojusenergia tarbimine sdltub aga vilisGhu
temperatuuridest vaadeldaval aastal.

D.4. KUTUSTE JA ENERGIA HINNAD NING NENDE PROGNOOS

Eestis puudub veel pikaajaline riiklik statistika katlakiituste tarbijahindade kohta
majandusharude 16ikes. Enam t#helepanu on pddratud kiituste hindadele energeetika
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valdkonnas. V&imalik on aga kasutada andmeid energiaettevdtetes tarbitud kiituste hindade
kohta. Nende andmete baasil on esitatud kiituste hinnad tabelis D.1.

Tabel D.1. Kiituste keskmised kidibemaksuta ostuhinnad energiaettevotetes

Kiitus Uhik 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Kivisusi EEK/t 639 727 778 784 790 848
Polevkivi EEKA 93 114 133 142 138 137
Turbabrikett EEK/t 343 354 464 638 564 608
Kattepuud EEK/tm 97 99 105 106 109 121

Hakkpuit EEK/m 96 101 97 95 89 98

Maagaas EEK/tuh. NmY 1085 1123 1142 1096 1140 1131
Raske kottedli  EEK/H 1082 1123 1032 926 1633 1780
Pdlevkividli EEK/t 1124 1170 1127 1025 1525 1830
Kerge kittedli EEKA 21289 2709 2647 2699 4073 4732

Allikas: Statistikaamet

Tabelist selgub, et kiituste hinnad on véhemal v&i suuremal misral tdusnud. Osade kiituste
hinnad on piisinud samas suhteliselt stabiilsed (maagaas, hakkpuit). Tahkete kiituste hulgas
on kdige enam tdusnud turbabriketi hind. Vedelkiituste hind sdltub toornafta hinnast
maailmaturul. Toornafta hinna langusest on tulenenud vedelkiituste ajutine odavnemine
1998.a. teisel poolel ja 1999. a. esimestel kuudel. Toornafta hind on alates 1999. a. teisest
poolest oluliselt tdusnud ja see on viljendunud ka vedelkiituste hinna tSusus. Naiteks, 2001,
a. oli raske kiittedli hind juba 1780 EEK/t ning kerge kiittedli hind oli joudnud tasemele
4732 EEK/t. Korgeima hinnaga kiituse, kerge kiittedli pohitarbijateks Kallaste linnas on
munitsipaalhoonete lokaalkatlamajad.

Kituste hinna muutumine s8ltub nii kiituste maailmaturu hindadest kui ka riiklikust
energiapoliitikast, eelkdige kiituse ja energia maksustamisest. Kiituste hindade muutumise
prognoosimisel ongi méadrava tihtsusega toornafta hind, osade kodumaiste tahkete kiituste
puhul ka nende eksporthinnad. Toornafta hinna prognoosimisega tegeleb maailmas mitmeid
organisatsioone. Rahvusvahelise Energiaagentuuri poolt avaldatud (1998) prognoos ennustab
tavalise majandusarengu tingimustes nafta hinna jdsmist suhteliselt stabiilseks viikse
tdusuga aastani 2010. Aastaks 2020 prognoositakse suuremat hinnatdusu.

Kituste  tarbijahinna  prognoosi on  koostanud Energeetika Instituut (2000)
eksperthinnanguna, lihtudes pdhiliste hindu méjutavate tegurite tdendiolisest muutumisest,
nagu:

e nafta hind maailmaturul;

e aktsiisimaksude areng;

e majanduskeskkonna muutumine Eestis;

e kiituste omavaheline konkurents.

Nimetatud prognoos on esitatud tabelis D.2. Kiitustest toodetud energia hinna kalkuleerimisel
peab tarbija arvestama ka saastetasudega, mis vaadeldaval prognoosiperioodil oluliselt
tusevad. Ldhema kolme aasta jooksul tdusevad mééirasid 20 %- i aastas.
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K&ik prognoosis esitatud hinnad on véljendatud 1999. aasta kroonides ehk prognoosid on
koostatud ptlisihindades

Tabel D.2. Kiituste hindade prognoos

Kiitus Uhik Hinnad

1998 2000 2005 2010 2015
Kivistsi EEKH! 762 808 828 872 917
Tukkturvas EEK/t 200 273 290 320 353
Kittepuu EEK/tm 95 105 119 161 218
Hakkpuit EEK/tm 115 118 127 147 169
Maagaas EEK/tuh.Nm® 1053 1165 1353 1489 1638
Raske kiittedli EEKIt 931 1730 1928 2073 2229
Kerge kattedli EEK/!t 2647 4637 3833 3947 4067
Plevkivi EEKI/t 114 140 151 174 200

Allikas: Energeetika Instituut

Joonisel D.6. on esitatud sama prognoos kiitustes sisalduva energia hinna muutustena.
Néidatud on ka nafta hinna prognoos maailmaturul ( International Energy Outlook. 2000).
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Joonis D.6. Kiitustes sisalduva energia hinna prognoos

Eelpool puudavad andmed viimasel ajal Eesti turule tulnud véiristatud puitkiituste kohta,
millisteks on puidupelletid ja puidubrikett. Eestis on nende kiituste tootjad ( puidupelleteid
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toodab kolm firmat). Enamus toodetud puidupelletitest eksporditakse (99 %-i toodangust),
puidubriketti tarbitakse rohkem kohapeal viikekatelde kiitusena ja ahjude kiitmisel.

Puidupelletite hind tarbija juures on orienteeruvalt 1700 — 1900 EEK/t ehk 350 — 395
EEK/MWh, soltuvalt tarvitavast kogusest ja transpordiviisist.

Puidubriketi orienteeruvaks tarbijahinnaks on 1400 - 1600 EEK/t ehk 290 — 330 EEK/MWh,
sGltuvalt tarnitavast kogusest.

Kaugkiittesoojuse hindade osas on erinevused suured. Statistikaameti andmetel jéid
ettevStete poolt ostetud soojussenergia hinnad 2001. a. vahemikku 232 EEK/MWh kuni 389
EEK/MWh. Samal ajal jdid kaugkiittesoojuse hinnad valdavalt kodutarbijatele vahemikku
350 EEK/MWh kuni 450 EEK/MWh, kuid kogu hinnaskaala ulatus 212 EEK/MWh kuni 660
EEK/MWh.

Eestis toodetava elektrienergia hinna kaugemas perspektiivis kujunemise osas on viimaste
aastate jooksul palju diskuteeritud, on  koostanud prognoose polevkivi baasil toodetud
elektrienergia hinna v&imaliku arengu kohta TTU Majanduse Instituudis kui ka TTU
Elektrotehnika Instituudis. Uuringutes on késitletud energeetika keskkonnamgjusid ja on
arvesse votnud elektrienergia hinna prognoosimisel Eestis 2000. aastast kehtestatud CO;
maksu ja EL-is kavandatavat CO, maksu mééra. Elektrienergia hinna prognoosimise néitena
on joonisel D.7 esitatud TTU Elektrotehnika Instituudis koostatud elektrienergia hinna
prognoos (Tartu- ja Jogevamaa elektrivarustuse kava, 2000).
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D.5. ELEKTRIENERGIA TARBIMISE PROGNOOS

Uldiseks tendentsiks elektrienergia tarbimise kohta Eestis on prognoositud véhemalt
kommunaaltarbimise osas aeglast, kuid pidevat elektrienergia tarbimise kasvu ( 1- 3 %
aastas). Samas suurusjdrgus elektrienergia tarbimise kasvu voiks prognoosida ka Kallaste
linnale, kuigi kahe viimase aasta tegelikud tarbimisandmed seda tendentsi veel ei kinnita.
Varreldes 2001. aastaga, vihenes 2002. aastal elektrienergia tarbimine 4 %-i, samas aga
suurenes elektrienergia tarbimine munitsipaalhoonetes (kultuurimaja hoone, keskkooli hoone
ja lasteaia hoone ) 24 %-i, oma osa on siin elektrienergia tarbimisel elekterkiitteks lasteaia
hoones. Seoses slikiittele iileminekuga, alates 2003. aastast lasteaia hoones elekterkiitet enam
ei kasutata. Seega jiib nimetatud munitsipaalhoonetes ldhiaastatel elektrienergia tarbimine
alla 150000 kWh aastas ja viiksemaks eelmiste aastate tarbimisest.

Mis puutub elektrienergia tarbimist iilejadnud kahes munitsipaalhoonetes, siis nende hoonete
taielikul kasutusele vdtmisel voiks prognoosida elektrienergia aastaseks tarbimiseks kuni
30000 kWh aastas, juhul kui ei kasutata elektrienergiat kiitteks.

E. SOOJUSVARUSTUSEGA SEOTUD SPETSIIFILISED
TEHNILISED, FINANTS-MAJANDUSLIKUD JA
KESKKONNAKAITSELISED ASPEKTID

E.1. ULEMINEK KAUGKUTTELT LOKAALSELE KUTTELE

Viimasel aastakiimnendil on kaugkiitte kdrval jérjest suurenenud lokaalkiitte osa. Kohati on
kaugkiittesiisteemide tehniline seisund halb ja stisteemi efektiivsus madal. See on
vihendanud kaugkiitte konkurentsivéimet ja olnud peamiseks pdhjuseks {ileminekul
lokaalkiittele. Soojusvarustuse stabiilse arengu seisukohast on omavalitsusele tdhtis
kaugkiittesiisteemide ja lokaalkiitte viiside kooskdlastatud ja optimaalne arendamine.

Kallaste linnas on toimunud ka kaugkiitteslisteemi lagunemine ja osaline iileminek
lokaalkiittele. Lokaalkatlamajade edasine rajamine on ikka veel tiks vdimalikest variantidest
hoonete soojusvarustuskiisimuste lahendamisel. Alljargnevalt késitletaksegi lokaalkiittega
seonduvaid tehnilisi, majanduslikke ja keskkonnakaitselisi aspekte.

Tehniliselt ei ole lokaalkatlamajade rajamine ténapdeval keerukas. Lokaalkatlamajades
kasutatavate kaasaegsete viikekatelde (kuni 300 kW) kasutegurid on kiillaltki k&rged ja ka
samas suurusjérgus, kui suurtel kateldel kaugkiitte katlamajades (iile 1 MW) ja ulatuvad téna
kerge kiittedli ja gaasikatelde puhul 90-95 % -ni suhteliselt laias véimsuse muutumise
piirkonnas. Tavaliselt mida kdrgem kasutegur, seda kdrgem ka katelde hind. Katelseadmete
automatiseerimise tase on ka selline, et katlad vodivad t66tada ilma pideva valvepersonalita.
Samas ldhenevad ka viikeste puidukatelde kasutegurid 85-90%-le (nt. puugaasikatlad).

Lokaalkiittele tileminekul on soojatarbijatele esile tdstetud rida eeliseid:
e viheneb soojusenergia hind ja kiittekulud seoses soojustrassi soojuskadude
dralangemise arvelt;
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e loodetav kokkuhoid ekspluatatsiooni- ja teeninduskuludes (nt. elektrienergia kulu
vihenemine);

e maja s6ltumatus naabritest.

o Jokaalkatlamajade abil koetavate majade elanikud saavad efektiivsemalt mdjutada
soojusenergia maksumust

Kuid samas tuleb arvestada lokaalkatla paigaldamisel rea v8imalike probleemidega:

e jdik seotus iihe energiaallikaga kui paigaldatakse ainult tihe kiituse pdletamiseks
sobivad katlad (nt. kerge kiittedli voi gaasikatlad), universaalkatelde paigaldamine on
kallim ja tavaliselt pliiitakse lokaalkatlamaja ehitada nii odavalt kui v3imalik;

o lokaalkatlamaja jaoks monopoolse kiituse hinna (nt. kerge kiittedli jérsk hinnatdus)
tdusmisel, téuseb ka soojuse  hind ja tarbijal puudub vOimalus kasutada
alternatiivseid energiaallikaid;

e Kkatlamajas on rida seadmeid, millised peavad tagama hoone pideva héireteta
soojusvarustuse koikidel reziimidel ning see aga eeldab hooldaja v&i hooldusfirma
olemasolu, milline vastutaks katelde k&igushoidmise eest ning kdrvaldaks vajadusel
héired ja defektid seadmete t60s;

e lisakulutused sooja tarbevee varustuse tagamiseks, sooja tarbevee tippkoormus
tekitab lokaalkatlamajade soojuslikul dimensioneerimisel hulgaliselt probleeme
(parimaks lahenduseks peetakse kuumavee akumulaatorpaakide kasutamist
lokaalkatlamaja poolt teenindatava hoone sooja tarbeveevarustuse organiseerimisel,
kuid paraku v&ib histi isoleeritud akumulaatorpaak moodustada kuni 25 — 30 %-i
lokaalkatlamaja maksumusest);

* lokaalkatlamaja rajamisel korterelamusse on tingimata vajalik elanike soov rajada
selline katlamaja, vastasel korral v@iavad tekkida finantseerimisprobleemid (olgu
chitamine oma vahenditega v&i laenu vdtmisega) ja probleemid katlamaja
kaitamisega;

¢ sageli piiiitakse lokaalkatlamaja rajada voimalikult odavalt, kasutades poolikuid
tehnilisi lahendusi vdi jéttes panemata vajalike seadmeid (nt. isoleerimata korsten,
paigaldamata katlaringi pump koos termostaatventiiliga).

Lokaalkatlamajade rajamise digustamiseks on arvestatud tavaliselt vaid tema maksumust ja
kiituse hinda, kusjuures eeldatakse, et katlamaja kasutegur on kogu aeg nende tehnilistes
andmetes toodud védrtustel (90-95%-i). Kuid praktiline kogemus nditab, et “sisse-vilja”
reziimis tdotades on viikekatelde aasta keskmine kasutegur madalam maksimaalsest,
vdhemalt 5 %-i vorra. Tegelikult on katlamajade ekspluateerimisel ka muid kulutusi, nagu
néiteks véltimatud hooldus- ja remondikulud ehk iga-aastased pidevad ekspluatatsioonikulud
(clekter, vesi, kemikaalid, tagavaraosad jne). Nende kulude suurusjirk on vihemalt igal
aastal 1 -2 %-i seadmete hankemaksumusest. Uldjuhul on viikekatlamajade eluiga viihemalt
10 — 15 aastat. Investeerimisotsuse tegemisel tuleks aluseks votta summaarsed kulutused
kogu katlamaja eluea jooksul. Sageli v@ib otsuse tegemisel médravaks olla katlamaja
ekspluateerimise mugavus.

Kui on otsustatud lokaalkatlamaja rajamise kasuks, siis on vajalik ka jdrgida
lokaalkatlamajadele esitatavaid jargmisi ndudeid:
o siiliks heakord ja haljastus elamute timber ( seda eriti tahkekiituse katlamaja valikul);
e katlamaja paikneks omaette tuletdkkesektsioonis, mille tarindid vastavad EPN 10.8
nduetele;
 katlamaja ja kiituseladu omaksid valjapédse mitte l4bi tildkasutatava trepikoja
(soovitav omaette viljapiis);
e ruumide kdrgus oleks vihemalt 2 m (soovitav 2.2 m);
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o koikide seadmete normaalseks teenindamiseks oleks jdetud kiillaldaselt ruumi;

e katlamajade ja kiituseladude rajamine toimuks projektide jargi, millised on eelnevalt
kooskdlastatud vastavalt kehtivale korrale;

e katelde heitgaaside ja kiituse ning tuhaga kaasnev reostus vastaksid keskkonnakaitse
poolt esitatud nouetele.

E.1.1. Lokaalkiittesiisteemid

Kallaste linnas on v&imalik tulevikus hoonete kiitmiseks peale ahikiitte kasutada jérgmisi
lokaalkiittestisteeme ja kiitmisviise: tahkel kiitusel totav katlamaja (peamiselt puitkiitused);
kittedlil tootav katlamaja (kerge kiittedli kui ka pdlevkividli); otsene elekterkiite;
soojuspumbad.

Tahkel kiitusel t66tava katlamaja puhul on vajalik suurem igapédevane aja- ja t66joukulu nii
kiituse ette valmistamisel, katlasse andmisel kui ka tuha eemaldamisel. Kiituse hoidmiseks on
vajalik laoruum. See kiitmisviis ei ole mugav, kuid on tiks odavamaid. K&ik eelpooltoodud
kehtib ka halupuude kasutamisel katlakiitusena. Tahkete kiituste kasutamisel on vajalik
valida vdimalikult efektiivsed pdletusseadmed, et vihendada kahjulike saateainete
heitkoguseid. Niiteks halupuude pdlemisel halval pdlemisreZiimil tekib suhteliselt palju
kantserogeenseid lenduvaid orgaanilisi thendeid.

Viimasel ajal on hakatud kasutama ka védristatud puitkiituseid, nagu puidubrikett ja
puidupelletid. Neid kiituseid saadakse tavaliselt saepuru pressimise teel ja nad erinevad
teineteisest oma mddtmetelt. Puidubriketti on v&imalik pdletada halupuude kateldes ilma
lisaseadmeteta. Vorreldes halupuudega on puidubriketti lihtsam ja mugavam késitleda ning
vajab vdhem ruumi hoiustamisel. Puidubriketi hind on aga tunduvalt kdrgem halupuude
hinnast. Puidupelletite ( 12bimd6t 6 —12 mm ja pikkus ca 30 mm) pdletamiseks on vajalik
eraldi tehnoloogilised seadmed ( vdhemalt pdleti, puidupelletite etteandeseadmed, hoidla,
automaatikasiisteem). Puidupelletite pdletit on vdimalik paigaldada ka osadele 6likatelde.
Puidupelletitega kiitmine on sama mugav kui nt. kerge kiittedliga. Kogu kiituse etteande- ja
pdlemisprotsess on automaatne. Vajalik on ainult katlast tuha eemaldamine ja seda mitte
tihedamini kui kord nédalas.

Kergel kiittedlil tootavat katlamaja on mugav ekspluateerida, hoolduskulud on viiksed.
Katlamaja to6tab tavaliselt automaatreziimil. Kerge kiitte6li on aga kalleim fossiilne kiitus.

Olikiitte puhul on praktikas kasutatud vSimalust kiittekulude vihendamise eesmirgil kerge
kiittedli asemel kasutada polevkividli. Praktiline kogemus on Eestis olemas p6levkividli
poletamisel kateldes, vdimsusega tile 100 kW. Pdlevkividli kasutusele v3tmisel peab
arvestama rea oluliste teguritega ja probleemidega:

o suurenevad kahjulike ainete heitkogused vélisdhku, seda vidveldioksiidi ndol,

seega ei ole pdlevkividli eriti keskkonnasdbralik kiitus;

e tuleb jdrgida rangemaid ohutusndudeid pdlevkividli hoidmisel ja ka
katlaruumi suhtes (osade pSlevkividli leektépp on alla 55 °C);
pSlevkividli suurem tuhasisaldus, mis soodustab seadmete kulumist;
polevkividli ebatihtlane kvaliteet;
katlad vajavad tihedamini puhastamist;
kérje tekkimise oht poleti diiiisi ette, mille tagajarjel v3ib poleti leek kustuda,
seega ei soovitata pdlevkividlil tostavat katelt jétta jarelvalveta;
e vdimalikud sobiva kvaliteediga pdlevkividli tarnimise raskused;
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e vdimalikud probleemid pdlevkivi mahutisse pumpamisel kiilma ilmaga.

Otsene elekterkiite on kdige viiksema investeeringuga ja nduab suhteliselt vihe hooldust,
kuid kiittekulud on suured, tulenevalt elektrienergia korgest hinnast. Arvestades mitme aasta
ekspluatatsioonikulusid, vdib elekterkiitte olla konkurentsivdimeline odavamate kiitustega,
nagu kerge kiittedli. Sobiv alternatiiv elekterkiittele séstlikkuse poolest on soojuspumba
paigaldamine.

Soojuspumpade paigaldamine on seotud suure investeeringuga, kuid nende juures on
ahvatlevad madalad hoolduskulud ja kiittekulud (tavaliselt kulutused elektrienergiale).
Madalad kiittekulud muudavad soojuspumbad pikemas perspektiivis konkurentsivdimelisteks
monede teiste Kkiittesiisteemidega. Konkurentsitult on soojuspumpadel eelised otsese
elekterkiitte ees, viheneb ju elektrienergia kulu nende kasutamisel ligi 3 korda.

Eelpoolkirjeldatud kiittestisteemide (katlamajade) rajamiseks vajalikud investeeringud
oleksid jargnevad, arvestades 100 kW voimsusega pdletusseadmega:

e Halupuudel (v6i ka puidubriketil) to6tav katlamaja: 1000 — 1200 EEK/kW;

e Puidupelletite]l todtav katlamaja: 3500 — 5500 EEK/kW, soltuvalt sellest, kas
paigaldatakse ainult olemasolevale katlale puidupelletite pSleti vdi uus katel koos
vajalike seadmetega;

o Kergel kiittedlil tootav katlamaja: 1200 - 1400 EEK/kW;

e Soojuspump (pinnasekollektoriga): 5000 - 5500 EEK/kW.

Esitatud eriinvesteeringud on hinnangulised, tegelik investeering sdltub konkreetsetest
tingimustest. KiittevSimsuse suurenedes eriinvesteering viaheneb.

E.1.2. Keskkonnamdjud

Uleminekul tsentraalselt kiittelt lokaalkiittele viheneb kasutatava kiituse kogus ja seega ka
keskkonda paisatavate saasteainete kogus. Esmapilgul on see hea tulemus. Teisest kiiljest
vaadates on probleem veidi keerukam.

Reeglina on hoonete soojusenergiaga varustamiseks rajatavatel lokaalkatlamajadel korstnad
mérgatavamalt madalamad ja seetdttu jadvad saasteained suhteliselt madalale maapinna
ldhedastesse Shukihtidesse, pShjustades suhteliselt kdrgema saasteainete kontsentratsiooni
inimeste pdhilistes elutegevuse piirkonnas, mis arvatavasti ja#b ikka lubatud piiridesse.
Lokaalkatlamajadele, katelde soojusliku v&imsuse puhul alla 300 kW (tahke kiitus, kiittelid,
maagaas) ei ole ndutav saasteluba ja seega ei ole Shuheitmed maksustatud. Samuti ei ole
ndutav saateainete hajumisarvutuste tegemine.

Tsentraal kiittekatlamajade korgetest korstnatest tdusevad kuumad heitgaasid koérgele
maapinnast ja heitgaasid hajuvad enne saasteainete maapinnale jSudmist tunduvalt
suuremasse mahtu. Maapinna ldhedastes Shukihtides on kahjulike ainete kontsentratsioon
védiksem.

Praktikas aga tavaliselt lokaalkatlamajade rajamisel (nt. iileminekul tsentraalkiittelt
lokaalkiittele) vdimalikke negatiivsete keskkonnamdjuside vastu huvi ei tunta, v&i siis nad ei
ole médravad otsustamisel.
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E.2. KUTUSTE VALIK SOOJUSENERGIA TOOTMISEKS

Kallaste linna hoonete lokaalkatlamajades vdivad kdne alla tulla jargmised kiitused:

e Halupuud — tihumeetri orienteeruv maksumus 150 — 160 EEK (tarbija juures), mis
teeb kiituse energia maksumuseks 71 — 76 EEK/MWh.

e Puidubrikett — iihe tonni orienteeruv maksumus 1400 — 1600 EEK, mis teeb kiituse
energia maksumuseks 290 — 330 EEK/MWh.

e Puidupelletid - iihe tonni orienteeruv maksumus 1700 — 1900 EEK (tarbija juures),
mis teeb kiituse energia maksumuseks 350 — 395 EEK/MWh.

o Kerge kiittedli - iihe tonni orienteeruv maksumus 6400 — 7100 EEK, mis teeb kiituse
energia maksumuseks 540 — 605 EEK/MWh.

Voimalik on veel kasutada hakkpuitu, mille puistekuupmeetri orienteeruv maksumus on 55
— 70 EEK, mis teeb kiituse energia maksumuseks 75 — 96 EEK/MWh. Konsultandi arvates ei
ole hakkpuit viikekatlamajades kasutamiseks koige sobivam kiitus kasutamisel esile
kerkida v&ivate probleemide tdttu. Kuid alates katelde vdimsusest 400 — 500 kW, vdib juba
hakkpuidu kasutamist tdsiselt kaaluda. Kallaste linnas vOib kone alla tulla hakkpuidu
kasutamine kutsekeskkooli katlamajas peale selle rekonstrueerimist.

Katlakiitusena kateldes, vSimsusega iile 100kW tuleb kéne alla ka pdlevkividli kasutamine.
Teatud madala viskoossusega pdlevkividli margid on sobivad poletamiseks viikekateldes.
Palevkividli orienteeruv hinnatase on 2400 EEK/t ehk 225 EEK/MWh. P&levkividli on aga
sobilik kiitus tsentraalkiitte katlamajades.

Ahjude kiitmiseks v&ib kasutada ka turbabriketti, mille tihe tonni hind on umbes 1400 EEK
ldhedal ja mis teeb kiituse energia maksumuseks 295 EEK/MWh. See hind on aga ligi kolm
korda kallim halupuude hinnast ja ei soosi eriti turbabriketi kasutamist.

Peale kiituse hinna mdjutavad kiituse kasutusele vOtmist veel rida tegureid nagu
investeeringu suurus, hoolduskulud ja kiittesiisteemi kasutamise mugavus, keskkonnamajud.

Lihtudes kiituse maksumusest ja kiituse kasutusele vdtmiseks vajaliku investeeringu
suurusest on tabelis E.1. v&rreldud erinevaid lokaalkiittesiisteeme (ainult katlamaja osa)
kiittevéimsuse 100 kW  juures. Vordluse aluseks on voetud lokaalkatlamaja
ekspluatatsioonikulud (kiituse maksumus, hoolduskulud, investeering) 15. aasta jooksul.
Ekspluatatsioonikulude niitidisvédrtuse pdhjal on kdoige viiksemate kuludega halupuude
kasutamine, jérgnevad, maakollektoriga soojuspump (hiiveteguri vadrtuse puhul 3),
puidupelletid ja kerge kiittedli.

Erinevate kiituste kasutamise keskkonnamd&jude hindamisel on eripdra puitkiituse
kasutamisel. Puidu kasutamist kiitusena  vaadeldakse kui puidus akumuleerunud
péikseenergia kasutamist. Kasvamisel seovad puud atmosfddris olevat stisinikdioksiidi
fotostinteesi protsessis. Sama kogus CO, eraldub ka puidu kddunemisel vdi pdletamisel. See
protsess on atmosfddris sisalduva slisiniku loomulik ringlus ja seda loetakse “CO,
neutraalseks”, kuna sama kogus CO,, mis kulub puude kasvades, vabaneb nende pdlemisel.

Seega puidu kui taastuva energiaallika pdletamisel atmosfddri eralduvaid CO, koguseid
maksustavate saateainete hulka ei arvata, kuna need ei mdjuta stisiniku ringkdiku looduses
puidumassi taastuvuse piirides. Puidu kui taastuva energiaallika pdletamisel atmosfiri
eralduvaid CO, koguseid kasvuhoonegaaside hulka ei arvata, kuna need ei mojuta siisiniku
ringkdiku looduses puidumassi taastuvuse piirides. Seega on puitkiituse pdletamine iks
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abindudest CO, kui kasvuhoonegaasi heitkoguste vihendamiseks. Kerge kiittedli ja teiste
importkiituste puhul véetakse CO2 keskkonna saastajana ja maksustamisel arvesse.

Tabel E.1. Erinevate lokaalkiittesiisteemide vordlus kiittevéimsuse 100 kW puhul

Kasutatav Kutuse |Eriinvesteering,| Aastased kulutused |Kogu kulutuste natdisvaartus
kiitus, maksumus, EEK/KW  |ilma investeeringuta, 15.a. perioodi jooksul,
energiaallikas EEK/MWh EEK tuh. EEK
Halupuud 76 1200 53371 601
Puidupelletid 371 5500 130369 1717
(uus katel)
Puidupelletid 371 4000 130369 1567
(pbleti paigaldamine)
Kerge kittedli 534 1400 217296 2027
Maakollektoriga 1005 5500 115469 1568
soojuspump (elekter)

Vordlus Pohjamaade maksustamispoliitikaga annab aga tulevikuks selge eelise kohalikul
kiitusel baseeruvale soojusenergia tootmisele. Samas on Euroopa Liidu energiapoliitikas
prioriteetsele kohale seatud taastuvate energiaallikate kasutamise suurendamine. Seega tuleks
ka Eestis kiituste valikul eelistada kohalikke kiituseid.

Tabelis E.2 on vdrdluseks esitatud teiste enamkasutatavate kiituse siisinikdioksiidi
eriheitmed, et hinnata CO, heitkoguseid nende kiituste kasutamisel. Tabelist selgub, et
polevkivielektri puhul on siisinikdioksiidi eriheitmed 5 - 7 korda suuremad katlakiituste CO,
eriheitmetest.

Tabel E.2. Siisinikdioksiidi eriheitmed

Kiitus Siisinikdioksiidi eriheitmed
kg CO,/GJ kg CO,/MWh kg CO-/t

Raske kiittedli 77 276 3074
Polevkividh 77 276 2978
Kerge kiittedli 72 256 3022
Maagaas 56 200 1869
Elektrienergia *) 373 1344

(pdlevkivi baasil)

*) toodetud elektrienergia kohta
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E.3. SOOJUSPUMPADE PAIGALDAMINE

Soojuspump on seade, mis vdimaldab mehhaanilise t86 v61 mdne muu lisaenergiaallika abil
vila soojusenergia  madalama temperatuuriga keskkonnast korgema temperatuuriga
keskkonda. Toopdhimottelt  on  soojuspump  analoogne kiilmutusseadmega,
temperatuurinivood ja otstarve on neil aga erinevad.

Kiilmutusseadmes kantakse soojus jahutatavalt objektilt (koduses majapidamises
toiduainetelt) viliskeskkonda (ruumiShule), soojuspumbas aga madalamatemperatuuriliselt
soojusallikalt soojendatavale objektile (ruumide kiitteks jne.).

Seega iiheks olulisemaks tingimuseks soojuspumba  kasutamisel on sobiva
madalatemperatuurilise soojusallika olemasolu. Tavaliselt on kasutatavad looduslikud
soojusallikad (piikseenergiaga soojendatud &hk, pinnas, pinnavesi jm.) ja heitsoojus
(soojendatud ventilatsioonidhk, kanalisatsiooni vesi jm.). Nendes sisalduv soojusenergia el
ole otseselt kasutatav (nt. ruumide kiitmiseks).

Soojuspumba efektiivsust hinnatakse hiiveteguriga ( COP — Coefficient of Performance), mis
nditab slisteemi kaitamiseks kulutatud energia ja kasuliku soojusenergia suhet.
Kompressoriga soojuspumba hiivetegur jédb tavaliselt piiridesse 2,5 — 3,5. Seega nditeks
toodavad soojuspumbad 1 kWh elektrienergiaga 2,5 — 3,5 kWh soojusenergiat.

Soojuspump on Eestis veel suhteliselt uus kiittestisteemi vorm, kuid juba on turule jéudnud
enamik juhtivaid soojuspumba tootjaid. Soojuspumpasid kasutatakse laialdaselt nii USA-s
kui ka Skandinaavia ja L#dne-Euroopa riikides. Euroopa Soojuspumba Assotsiatsiooni
andmete] suureneb huvi soojuspumpade paigaldamise vastu veelgi, seoses kasvuhoone
efektiga ja kliima soojenemisega. Kasvuhoone efekti pdhjustab eelkSige fossiilsete kiituste
pOlemisel eralduv siisinikdioksiid. Sellega seoses propageeritakse soojuspumba
tehnoloogiat, kui {iht eesrindlikku tehnoloogiat, mille rakendamisega on v3imalik tunduvalt
vihendada siisinikdioksiidi emissiooni. Nii on Euroopa Soojuspumba Assotsiatsiooni
iilesandeks vidhendada 10. aasta jooksul siisinikdioksiidi emissiooni umbes 40 miljoni tonni
vorra. See poliitiline taust mdjutab soojuspumpade paigaldamist ka Eestis Eesti Soojuspumba
Liidu tegevuse kaudu.

Soojuspumba paigaldamise motivatsiooniks v&ivad olla hoolduselt mugava kiittesiisteemi
paigaldamine ja ka vdib ahvatlevana tunduda madalad ekspluatatsioonikulud (kulutused ilma
investeeringuta). Kui vdrrelda soojuspumbaga kiitmisviisi teiste kiitmisviisidega, nditeks
viikemajade puhul, siis odavamad kiittekulude poolest on halupuudega ja maagaasiga
kiitmine ja kallimad kerge kiittedliga ja otsene elektriga kiitmine.

Soojuspumbaga kiittestisteemi paigaldamisel tuleb arvestada, et see kiitteslisteem on
keeruline tehniline siisteem, mis vajab tdpset esialgset hédlestust ja hiljem optimaalsest
temperatuurireziimist kinnipidamist. Vastasel juhul ei saavutata soovitut tulemust (tegelik
hiivetegur voib osutuda vdiksemaks etteantust). Soojuspumpade paljude eeliste kdrval on ka
tiks pdhiline puudus — selle efektiivsus on kdige vidiksem kdige kiilmemal ajal

Soojuspumpade kasutamisel kiittesiisteemis peab arvestama, et soojuspumbast véljava
kiittevee temperatuur ei ileta tavaliselt 60 °C, mistdttu levinud kiittestisteemid
temperatuurigraafikuga 95-70  °C ei ole sobivad ainult soojuspumbaga kiitmiseks.
Soojuspump vdib siin katta ainult baaskoormust. Soojuspumbaga tihendatakse tavaliselt
madalatemperatuurilised radiaatorkiittesiisteemid ja pdrandakiittestisteemid. Kiittestisteemi
temperatuurigraafikust  soltub ka soojuspumba hiivetegur. Madalatemperatuurilise
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kiittesiisteemi (radiaatoritega) puhul, temperatuurigraafikuga 45-35 °C jéd#b hiivetegur
piiridesse 3 —3,5. Porandakiittestisteemi puhul temperatuurigraafikuga 35-30 °C vaib
hiivetegur olla juba 4. Pérandakiittesiisteemid on aga tunduvalt kallimad radiaatoritega
kiittestisteemidest.

Soojuspumbaga kiittestisteemi paigaldamisel on vajalik veel teada, et see kiittesiisteem on
keeruline tehniline siisteem, mis vajab tipset esialgset haglestust ja hiljem optimaalsest
temperatuurireZiimist kinnipidamist. Vastasel juhul ei saavutata soovitut tulemust (tegelik
hiivetegur v5ib osutuda viiksemaks etteantust). Soojuspumpade paljude eeliste kérval on ka
tiks pShiline puudus — selle efektiivsus on kdige viiksem koige kiilmemal ajal

Soojuspumbaga  kiittesiisteem on sobilik paigaldamiseks nendel tarbijatel, kes peavad
tédhtsaks kiittestisteemi mugavust ja to6kindlust ja kelledel on vdimalus teha suhteliselt suur
investeering, eeldusel, et see investeering oleks kindlasti tasuv.

E.4. TSENTRAALKUTTESUSTEEMIDE ARENDAMINE
Tsentraalkiittestisteemil on tehnilis-majanduslikult jargmised peamised funktsioonid:

e Voimaldada soojus- ja elektrienergia koostootmist. Soojus- ja elektrienergia
koostootmise korral on v&imalik elektrienergia genereerimise protsessis tekkiv
jétksoojus kasutada tsentraalkiittesiisteemi kiittevee soojendamiseks ning tdsta kogu
futisikalise protsessi kasutegurit.

* Hajutada vilisdhku paisatavate kahjulike saasteainete hulka.

* Toota soojusenergiat majanduslikult odavamalt kui lokaalsetes katlamajades.

Kallaste linnas on tegemist soojus-ja elektrienergia koostootmise viga piiratud
potentsiaaliga, siis ei ole see tsentraalkiitte printsiip praktiliselt rakendatav. Samuti ei ole
keskkonnamdjud veel tihtsal kohal otsuse tegemisel soojusvarustussiisteemi arendamisel.
Seega jddb tsentraalkiittesiisteemide arendamise peamiseks motivatsiooniks odavam
soojusenergia tootmine kui lokaalkiittekatlamajades.

Uheks  tsentraalkiittesiisteeme iseloomustavaks niitajaks on soojusvérgu  soojuslik
erikoormus, véljendatuna realiseeritud soojusenergia hulgana soojusvdrgu pikkusiihiku
kohta, nt. MWh/m. Selle nditaja pShjal on v&imalik esialgselt hinnata soojusvérgu
laiendamise ja uute tarbijate liitumise otstarbekust, eeldades, soojusvérgu laiendamisel
tarbimise erikoormus ei vihene.

Kutsekeskkooli soojusvdrgu soojuslik erikoormus on arvestusliku tarbimise juures 3,5
MWh/m, sellise erikoormuse puhul tuleks t3siselt kaaluda tsentraalkiittesiisteemi sdilitamist.
Selle soojusvdrgu edasise laiendamise vdimalusteks on kahe munitsipaalhoone (Oja 17 ja 19)
liitmine soojusvdrguga, kuid sellisel erikoormuse néitaja viheneb ( 3,2 MWh/m). Ehitada on
vajalik umbes 175 m pikkune trassil5ik. Soojusvdrgu erikoormust on vimalik tunduvalt
suurendada endise kauplus-sédkla hoone (Oja 11) liitmise soojusvdrguga, mille puhul
soojuskoormuse néiitaja oleks 4,8 MWh/m. Seega munitsipaalhoonete kutsekeskkooli
soojusvdrguga liitumise eelduseks on ka kauplus-sookla hoone liitumine selle soojusvdrguga.
Soojusvérgu erikoormust parandab ka elamu Oja 20 vilja liilitamine soojusvdrgust.
Erikoormuse  niitajast  lihtudes on  otstarbekam  varustada soojusenergiaga
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munitsipaalhooneid ( Oja 17 ja 19) elamu Oja 20 asemel. Kutsekeskkooli soojusvérgu
arendamisel on otsustavaks teguriks hoone Oja 11 liitmine soojusvdrguga.

Tehniliselt on vdimalik kutsekeskkooli soojusvdrguga liita veel lokaalktittel olev keskkooli
hoone. Selline liitmine parandaks tunduvalt soojusvdrgu soojuslikku erikoormust, kuid
praktiliselt on see arenguvariant vihetGenéoline.

ELTEN OU soojusvdrgu soojuslik erikoormus on suhteliselt madal (ca 2 MWh/m) ning
hddavajalik oleks uute tarbijate liitumine soojusvlrguga, kuna selleks on olemas head
tehnilised vdimalused elamute Kase 2 ja S&pruse liitumise n#ol. Sellisel juhul oleks
erikoormuse nditaja juba 3,5 MWh/m.

Kutsekeskkooli ja ELTEN OU soojusvérkude voéimaliku liitmise variandi puhul oleks
erikoormuse néitaja viiksem ( 3 MWh/m) kui m&lemal soojusvorgul enne liitmist. Seega ei
saa seda arenguvarianti lugeda perspektiivseks.

F. ALTERNATIIVSED LAHENDUSED SOOJUSVARUSTUSE
EDASISEKS ARENGUKS

F.1. FINANTSMAJANDUSLIKU ANALUUSI LAHTETINGIMUSED

Kallaste linna  hoonete soojusvarustuse erinevate arenguvariantide analiitisimisel on
tuginetud jargmistele objektiivsetele aspektidele:

1. Kallaste linnas on kaks viikest tsentraalset soojusvarustussiisteemi, kus soojusenergia
tarbimine ei dleta 2300 MWh. Viike soojusenergia  tarbimine muudab
suuremahuliste investeeringute tegemise riskantsemaks, sest soojatarbijate lahkumine
stisteemist on majanduslikust aspektist eriti tuntav. Kumbki tsentraalkiittesiisteem ei
ole Kallaste linna valduses.

2. Kutsekeskkooli tsentraalkiittesiisteem on joudnud staadiumisse, kus on vajalik
lghitulevikus teha olulisi investeeringuid siisteemi tookindluse ja efektiivsuse

tostmiseks.
3. Lahemas tulevikus ei ole oodata potentsiaalsete ja uute soojusenergia tarbijate
liitumist  tsentraalsete soojusvarustussiisteemidega. Soojusenergia tarbimise

suurenemine v3ib toimuda kutsekeskkooli soojusvarustussiisteemis endise kauplus-
so6kla hoone ja munitsipaalhoonete Oja 17 ning Oja 19 liitumisega.

4. Kallaste linna tsentraalkiittesiisteemide soojusvorkude erikoormus on iile 2 MWh/m,
kutsekeskkooli tsentraalkiittesiisteemi puhul isegi 3,5 MWh/m. Soojusvérkude
erikoormust on v8imalik tunduvalt suurendada uute tarbijate liitumisega.

Erinevate soojusvarustuse arenguvariantide analiiisimisel on lihtutud investeeringute
finantseerimisest laenurahadega. K&ikide soojusvarustuse arenguvariantide majanduslikud
analiilisid koos finantsniitajatega on esitatud kéesoleva aruande lisas 4. Allpoolesitatud
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majandusarvutusi tuleks siiski lugeda suundaandvateks, kuna ldhteandmed reeglina
tapsustatakse projekteerimisel ja tdpsustatud investeeringu spetsifikatsioonide koostamisel.
Majandusarvutustes ei ole arvestatud inflatsiooni mdju. Soojusvarustuse arenguvariantide
analiilisimisel on  pohitdhelepanu  poédratud  kutsekeskkooli  tsentraalkiittestisteemi
rekonstrueerimisele ja munitsipaalhoonete soojusvarustuse iimberkorraldamisele. ELTEN
OU tsentraalkiittesiisteem on suhteliselt heas tehnilises olukorras ning suuremaid
rekonstrueerimist6id l&hiajal teha ei ole vajalik.

F.2. KUTSEKESKKOOLI TSENTRAALKUTTESUSTEEMI ARENDAMINE

Tsentraalkiittesiisteemi arendamise variantide majandusanaliiiisi 1ihteandmetena on
kasutatud esitatud andmeid rahaliste kulutuste kohta soojusenergia tootmisel ja jaotamisel.
Tuginedes peatiikkides A ja B esitatud analiitiside tulemustele on baasvariandi kirjeldamisel
kasutatud prognoositud andmeid soojusenergia miitigi ja toodangu kohta, kuna soojusenergia
koguste md6tmist ei toimu. Majandusarvutusteks vajalikud lihteandmed on esitatud tabelis
F.1. Soojusenergia tarbimise ja soojusenergia tootmiskulude prognooside pdhjal on
soojusenergia miitigihind 388,5 EEK/MWh. Katlamaja piisikulud on hoitud minimaalsel
tasemel ja vorreldes teiste analoogsete katlamajadega peaksid need olema suuremad.
Pisikulude suurendamisel suureneb ka soojusenergia miiligihind. Pérast katlamaja
rekonstrueerimist suureneb tdenioliselt soojusenergia miitik, kuna ennem olid hooned
alakdetud vajalikust madalama kiittevee temperatuuri tSttu  kiilmadel ilmadel.
Rekonstrueeritud katlamaja puhul on véimalik viljastatava kiittevee temperatuuri reguleerida
vastavalt vélisShu temperatuurile. Soojusenergia miiiigiks rekonstrueeritud katlamaja puhul
on prognoositud 1415 MWh aastas. Sellise] juhul oleksid kulutused soojusenergia tootmiseks
ja jaotamiseks 504498 EEK, vdttes arvesse ainult kulutuste suurenemist kiitustele. Nimetatud
katlamaja  kulude prognoos ongi vdetud aluseks majandusanaliiiisis erinevate
arenguvariantide vdrdlemisel.

Tabel F.1. Majandusanaliiiisi lihteandmed

Niiitaja Uhik Viiirtus

Soojusenergia toodang MWh/a 1530
Soojusenergia miiiik MWh/a 1190
Soojusenergia jaotuskaod MWh/a 300
Kiitused:

e halupuud tm/a 515

e kivisiisi t/a 215

e halupuude hind EEK/ tm 150

e pdlevkividli hind EEK/t 975

e kiituste maksumus EEK/a 286875
Tehnoloogilised kulud (elekter, vesi jm) EEK/a 47435
Pisikulud EEK/a 128000
Soojusenergia miitigihind EEK/MWh 388,5
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F.2.1. Soojustrasside rekonstrueerimine. Variant I

Soojustrasside rekonstrueerimisel on vaadeldud ainult tthte varianti (variant I), mille kédigus
paigaldatakse olemasolevate soojustrasside asemele eelisoleeritud torudega (isolatsiooni
klassiga 2) soojustrassid. Rekonstrueeritavate soojustrasside kogupikkus on 337 m. Esialgselt
ei rekonstrueerita katlamajast elamuni Oja 20 suunduvat soojustrassi ND 50, pikkusega 145
m. Tarbimiskoormusele (koos sooja tarbevee koormusega) vastavad torude diameetrid on
esitatud punktis A.4.3. Hinnanguline soojuskadude aastane vdhenemine on 190 MWh koos
veekadude vihenemisega. Soojustrasside rekonstrueerimise investeeringu vajadust on
hinnatud tabelis F.2, kus on esitatud investeeringu maksumus ilma kéibemaksuta, koos
kdibemaksuga oleks investeeringu hinnanguline maksumus 792134 EEK.

Tabel F.2. Investeeringu vajadus soojustrasside rekonstrueerimiseks

Toru l&bimoat, Pikkus, Maksumus,
mm m EEK
DN 100 98 245000
DN 80 65 136500
DNB65 96 172800
DN50 78 117000
Kokku 337 671300

Investeeringu finantsnéitajad on jargmised:

o Siistude niilidisvddrtus NPV 15 aastat negatiivne;
e Tulu sisenorm IRR 15 aastat 2 %;
e Lihttasuvusaeg 12,6;
e Soojusenergia keskmine miitigihind, EEK/MWh 402.

Investeering ei ole majanduslikult tasuv, kuid vajalik tsentraalkiittesiisteemi kui terviku
arendamise seisukohalt.  Laenu tagasimaksmise perioodil on vajalik soojuseenergia
miiligihinna  t8stmine.  Soojustrasside  rekonstrueerimine ei  ole  kutsekeskkooli
tsentraalkiittestisteemi arendamise I8ppeesmaérk, hddavajalik on rekonstrueerida ka katlamaja.

Soojustrasside rekonstrueerimisel on vajalik teada, et soojuskadude vidhenemisega viheneb
proportsionaalselt ka katlamajas kasutatava kiituse kogus ja kiituse koguse vihenemise
maksumus ongi séddst soojustrasside rekonstrueerimisel. Kallimate kiituste kasutamisel on
rahaline sddst suurem kui seda odavamate kiituste puhul. Seega puitkiituse osakaalu
suurenemine kiituste tildises tarbimises vdhendab soojustrasside rekonstrueerimise tasuvust.

F.2.2. Katlamaja rekonstrueerimine

Kutsekeskkooli katlamaja rekonstruecerimisel, arvestades kohapealseid tingimusi ja
majanduslikult soodsamaid lahendusi, on alljargnevalt kisitletud jargmisi variante:

e Variant IIA — Katlamaja rekonstrueerimine puidujéitmete pdletamisele;
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e Variant [IB — Katlamaja rekonstrueerimine puidujéitmete poletamiseks koos
soojustrasside rekonstrueerimisega;
e Variant IIC - Katlamaja rekonstrueerimine pdlevkividli pdletamiseks koos

soojustrasside rekonstrueerimisega.

F.2.2.1. Katlamaja rekonstrueerimine puidujiifitmete pdletamisele. Variant ITA

Katlamajja paigaldatakse uus automatiseeritud katel, mis vdimaldab pdletada ka niiskeid
puitkiituseid (hakkpuit, saepuru, puukoor). Katla vSimsuseks on valitud 600 kW, mis katab
tsentraalkiittevérgu  pohilise soojuskoormuse. Ehitatakse mehhaniseeritud puitkiituse
vastuvdtu sdlm. Moderniseeritakse ka katlamaja seadmeid. Tipukoormuse katmiseks
paigaldatakse kergel kiittedlil to6tav uus katel, véimsusega 250 -300 kW. Soojustrasse antud
juhul ei rekonstrueerita.

Investeeringu finantsniitajad on jargmised:

e Siistude niiidisvédrtus NPV 15 aastat negatiivne;
e Tulu sisenorm IRR 15 aastat 2%:;
e Lihttasuvusaeg 13,1.
e Soojusenergia keskmine miitigihind, EEK/MWh 403.

Investeering ei ole majanduslikult tasuv kasutatud algandmete korral. Investeeringu
finantsnditajad on isegi natuke halvemad kui variandi 1 puhul. Laenu tagasimaksmise
perioodil on vajalik soojuseenergia miiiigihinna tstmine. Uheks v&imaluseks investeeringu
tasuvamaks muutmiseks on vidhendada investeeringu maksumust, nt. lihtsama
pdletamistehnoloogia kasutusele vétmisega. Investeeringu maksumuse puhul 2 milj. EEK
oleks tulu sisenorm 7% ja lihttasuvusaeg 9,2 aastat ning soojusenergia keskmine miitigihind
343 EEK/MWh. Investeeringu finantsnditajad on tunduvalt paremad, kui laenu
tagasimaksmise perioodil on investeeringu tulem siiski negatiivne.

Katlakiituseks vajalikke puiduttostuse jadtmed (hakkpuitu) on vdimalik hankida Alatskivi
vallas asuvast  puidutdotlemisettevottest KalMar&Pojad AS. Katlamajas kasutatava
hakkpuidu kogus moodustab umbes 10 % ettevdttes valmistatavast hakkpuidu kogusest.
Kéesoleval ajal turustatakse hakkpuit peamiselt Tartusse. Teisi hakkpuidu tootjaid Kallaste
linna ldhemas timbruses momendil ei ole.

F.2.2.2. Katlamaja rekonstrueerimine puidujiitmete poletamisele koos seojustrasside
rekonstrueerimisega. Variant II1B

Lisaks variandi IIA puhul tehtavatele toodele rekonstrueeritakse variandi II B puhul
soojustrass, nagu kirjeldatud variandis I. Kuna trassikadude vidhenemise t5ttu vdheneb ka
katelde koormus, siis vdheneb ka tipukatla soojusenergia toodang ja selleks on arvutustes
voetud 2% katlamaja soojusenergia kogutoodangust.

Investeeringu finantsniitajad on jargmised:

o Siistude nilitidisvédrtus NPV 15 aastat negatiivne;
e Tulu sisenorm IRR 15 aastat 1 %,;
e Lihttasuvusaeg 13,8;
¢ Soojusenergia keskmine miitigihind, EEK/MWh 429.
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Investeering on majanduslikult véhetasuv. Finantsniitajad on halvemad kui variandi IIA
puhul. Laenu tagasimaksmise perioodil on vajalik soojuseenergia mitigihinna tGstmine.
Soojustrasside  rekonstrueerimine  halvendab  projekti  tasuvust.  Soojustrasside
rekonstrueerimine on aga vajalik, et kogu soojusvarustusslisteem edukalt toimiks.
Investeeringu toetuse puhul 50 % ulatuses oleks tulu sisenorm 12% ja lihttasuvusaeg 6,9
aastat ning soojusenergia keskmine miiiigihind 298 EEK/MWh.

F.2.2.3. Katlamaja rekonstrueerimine pdlevkividli poletamiseks koos soojustrasside
rekonstrueerimisega. Variant I1C

Katlamajja paigaldatakse kaks pdlevkiviolil tootavat katelt, millised on varustatud
pdlevkivisli pdletamiseks sobivate pdletitega. Katlad tootavad automaatreZiimil. Katelde
voimsused voiksid olla 550 kW ja 350 kW. Paigaldatakse ka keskkonnanduetele vastav
pdlevkivili mahuti. Rekonstrueeritakse ka soojustrassid vastavalt variandile I.

Investeeringu finantsnditajad on jargmised:

e Siistude niitidisvadrtus NPV 15 aastat negatiivne;
o Tulu sisenorm IRR 15 aastat negatiivne;
e Lihttasuvusaeg 102,5.

e Soojusenergia keskmine miiligihind, EEK/MWh 4717.

Variant IIC on majanduslikult mittetasuv investeering. Finantsnditajate NPV ja IRR
vidrtused on negatiivsed. Laenu tagasimaksmise perioodil on vajalik soojuseenergia
miifigihinna tdstmine.

F.2.3. Investeeringute vajaduse kokkuvate

Tsentraalkiittesiisteemi efektiivseks toimimiseks on vajalik, efektiivselt toimiksid kdik
tsentraalkiittestisteemi liillid: soojusenergia tootmine, jaotamine ja tarbimine. Peale
soojustrasside ja katlamaja rekonstrueerimise on vajalik rekonstrueerida soojusenergia
tarbijate soojussdlmed (koos soojusarvestite paigaldamisega). Soojussélmed on soovitav
rekonstrueerida segamistiilipi soojussdlme skeemi kohaselt. Sooja tarbevee valmistamiseks
paigaldatakse soojussGlmedesse soojusvahetid koos vajalike abiseadmetega. Vajalik
investeering soojussGlmede rekonstrueerimiseks oleks koos sooja tarbevee valmistamise
vdimalusega 375000 EEK. Rekonstrueeritakse koikide kutsekeskkooli tsentraalkiittesiisteemi
soojatarbijate soojussGlmed.

Kokkuvdtlikult  on tsentraalkiittesiisteemi rekonstrueerimise investeeringu vajaduse
konservatiivne hinnang jargmine:

e katlamaja - 2,85 milj. EEK;
e soojustrassid - 0,8 milj. EEK;
e soojussdlmed — 0,375 milj. EEK.

Seega kokku umbes 4 milj. EEK.
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Peale eelpoolkirjeldatud variantide ei ole lahemalt késitletud katlamaja rekonstrueerimist
halupuude poletamiseks kahe vastava katla paigaldamisega. Sellise investeeringu
finantsniitajad ei ole oluliselt paremad kui katlamaja rekonstrueerimisel puidujédtmete
pdletamiseks. Samas on katlamaja opereerimine seotud suure t66jou kuluga, katlamaja to6 ei
ole automatiseeritav. Seega on soovitav eelistada katlamaja rekonstrueerimist puidujéétmete
poletamiseks, vdrreldes halupuude variandiga.

Tsentraalkiittesiisteemi rekonstrueerimistédde finantseerimine lahendamine on tiiks olulisi
riske rekonstrueerimisprojekti elluviimisel. Suure ja pikaajalise investeeringu puhul on viga
oluline soojatarbijate piisivus, antud juhul ei tohi iikski soojatarbija soojusvorgust lahkuda
viahemalt 10. aasta jooksul projekti edukuse huvides. Kuna tsentraalkiittesiisteemis olevad
hooned on munitsipaal- ja riiklikus valduses, siis ei tohiks tarbijate piisivus soojusvorgus olla
probleemiks. Uute soojatarbijate liitumine aga suurendab projekti edukust.

F.3. ULEMINEK TSENTRAALKUTTELT LOKAALKUTTELE

Alljargnevalt  kirjeldatavate  arenguvariantide puhul  késitletakse  kutsekeskkooli
tsentraalkiittesiisteemis olevate hoonete tleviimist lokaalkiittele (kutsekeskkooli peahoone
koos vBimlaga, to6koda, iihiselamu, munitsipaalvalduses olev rahvamaja hoone ja elamu Oja
20). Lokaalkatlamajade rajamisega seonduvaid ildisi kiisimusi on eelnevalt kirjeldatud
peatiikis E. Soltuvalt kasutatavast katlakiitusest on analiitisitud jérgmisi lokaalkatlamajade
variante:

e Variant IIIA — Kergel kiittedlil to6tavate lokaalkatlamajade ehitamine;
e Variant IIIB — Pdlevkividlil tootavate lokaalkatlamajade ehitamine;
e Variant I[lIC — Halupuudel té6tavate lokaalkatlamajade ehitamine.

F.3.1. Kergel kiitteolil tootavate lokaalkatlamajade ehitamine. Variant ITIA

Tsentraalkiittestisteem suletakse ja hoonete varustamiseks soojusenergiaga ehitatakse
lokaalsed katlamajad, kuhu on paigaldatud kergel kiittedlil tootavad katlad. Investeeringu
vajaduse hindamisel on eeldatud, et katlamajad saab ehitada olemasolevatesse hoonetesse ja
ei ole vajalik teha juurdeehitusi katlamajade jaoks.

Investeeringu finantsnéitajad on jérgmised:

e S#istude niilidisvédirtus NPV 15 aastat negatiivne;
e Tulu sisenorm IRR 15 aastat negatiivne;
o Lihttasuvusaeg negatiivne;
e Soojusenergia keskmine miiligthind, EEK/MWh 697.

Variant IIIA on majanduslikult mittetasuv investeering. Kdikide finantsniitajate védrtused
on negatiivsed. Soojusenergia hind jdib korgeks ka peale laenu tagasimaksmise perioodi.
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F.3.2. Polevkiviolil tootavate lokaalkatlamajade ehitamine. Variant IIIB

Hoonete varustamiseks soojusenergiaga ehitatakse lokaalsed katlamajad, kuhu on
paigaldatud p&levkividlil tootavad katlad. Paigaldatavate katelde vdimsused on iile 100 kW
the katla paigaldamisel, v.a. elamu Oja 20. Praktika on ndidanud, et sellisel juhul on
vOimalik pdlevkividli véikekatelde kiitusena kasutada. Investeeringu vajaduse hindamisel on
eeldatud, et katlamajad saab ehitada olemasolevatesse hoonetesse ja ei ole vajalik teha
juurdeehitusi katlamajade jaoks.

Investeeringu finantsnéitajad on jargmised:

e Sidstude niitidisvadrtus NPV 15 aastat negatiivne;
e Tulu sisenorm IRR 15 aastat negatiivne;
e Lihttasuvusaeg 29.8;
e Soojusenergia keskmine miitigihind, EEK/MWh 420.

Variant IIIB on majanduslikult mittetasuv investeering, kuigi finantsniitajad on paremad kui
variandi ITIA puhul. Finantsnaitajate NPV ja IRR vidrtused on negatiivsed. Soojusenergia
hind j&ib umbes samale tasemele kui tsentraalse soojusvarustussiisteemi katlamaja
rekonstrueerimisel puidujddtmete pdletamiseks (variant 11C).

F.3.3. Halupuudel tootavate lokaalkatlamajade ehitamine. Variant IIIC

Variandi IIIC puhul lahendatakse hoonete soojusvarustus halupuudega kéetavate katelde
paigaldamisega. Paigaldatavad katlad peavad olema vimalikult efektiivsed, sest puitkiituse
halval pSlemisel eraldub suhteliselt palju tervist kahjustavaid lenduvaid orgaanilisi ithendeid.
Sobivateks kateldeks voiksid olla nditeks puugaasikatlad.

Investeeringu finantsnéditajad on jargmised:

e S#istude niitidisvddrtus NPV 15 aastat 331041;
e Tulu sisenorm IRR 15 aastat 11 %,;

e Lihttasuvusaeg 7;

e Soojusenergia keskmine miitigihind, EEK/MWh 323.

Lokaalne halupuu katel igas hoones osutub majandusarvutuste jérgi  tasuvaks
investeeringuks. Tarbijale on see kiitmisviis seotud teatud ebamugavustega - kiitte varumine
Ja ladustamine, kiitmise organiseerimine ja siisteemi hooldus. Majandusarvestustes on seda
arvestatud tdiendava t56j6u ja hoolduskuluga. Linna tingimustes ei saa pidada halupuudega
kdetavate katelde paigaldamist suurematesse korrushoonetesse sobivaks lahenduseks.

F.4. ARENGUVARIANTIDE VORDLUS

Tabelis F.3 on toodud kokkuvdte Kallaste Kutsekeskkooli tsentraalkiittel olevate hoonete
soojusvarustuse rekonstrueerimise erinevate variantide majandusliku tasuvuse kohta,
arvestades nii tsentraalkiittestisteemi arendamist kui ka iileminekut lokaalkiittele. Kuna
kulutused kutsekeskkooli tsentraalkiittesiisteemis soojusenergia tootmiseks ja jaotamiseks on
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hoitud madalal tasemel, siis igasugune siisteemi rekonstrueerimine tdstab kohe soojusenergia
miitigihinda ning esialgse olukorraga vdrreldes ei ole rekonstrueerimisprojektid
majanduslikult tasuvad. Ka iileminekul lokaalkiittele suurenevad kulutused hoonete
soojusvarustuseks, v.a. halupuudel td6tavate lokaalkatlamajade ehitamine. Kuna
tsentraalkiittestisteemis olevate hoonete soojusvarustuse rekonstrueerimine on hédavajalik,
siis tuleb sobiva rekonstrueerimisvariandi leidmisel vorrelda erinevate variantide
investeeringute finantsnditajaid omavahel, mitte aga esialgse olukorraga. Paremate
majanduslike niitajatega on katlamaja rekonstrueerimine puidujditmete poletamisele (variant
IIA). Kuid kutsekeskkooli tsentraalkiittesiisteemi puhul ei piisa ainult katlamaja
rekonstrueerimisest, vajalik on ka soojustrasside rekonstrueerimine (variant I). Seega tuleb
tsentraalkiittesiisteemi rekonstrueerimise l8ppeesmérgiks variandi 1B elluviimist. Ka
lokaalkiittele {ilemineku variandid ei ole oluliselt paremate majandusnditajatega, v.a. variant
IIIC. Arvestades tsentraalkiittesiisteemi soojusvorgu suhtelist suurt soojuslikku erikoormust
(MWh/m), tuleks eelistada tsentraalkiittesiisteemi arendamist ning eelistatuimaks
arenguvariandiks oleks variant 1IB. Tsentraalkiittesiisteemi arendamise iiheks takistavaks
teguriks on suurem investeeringu vajadus, kui seda on {ileminekul lokaalkiittele kuigi
pikemas perspektiivis kulutused hoonete soojusvarustuseks véiksemad.

Tabel F.3. Erinevate investeeringute majanduslikud niitajad

Sooi ahind IRR Lihtne
. . Investeering oojusenerglanin 15 tasuvusae
Variant Kirjeldus mil:. BEK ’ keskmine, tat tat &
. EEK/MWh aa:/ at, aasta
0
I Soojustrassside
rekonstrueerimine 0,79 402 2 12,6
A | Katlamaja
rekonstrueerimine 2,85 403 2 13,1
puidujédtmete pdletamiseks
IIB | Katlamaja
rekonstrueerimine
puidyjddtmete pSletamiseks 3,65 426 1 13,8
koos variandiga |
[IC | Katlamaja
rekonstrueerimine
polevkividli poletamisele 1,91 477 102,5
koos variandiga I
IIA | Kergel kiitteolil tootavate
lokaalkatlamajade ehitamine L1 697 2,9
IIB | Polevkividlil tootavate
lokaalkatlamajade ehitamine 137 420 -8% 298
HIC | Halupuudel téstavate
lokaalkatlamajade ehitamine L1 323 1 7
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F.5. MUNITSIPAALHOONETE SOOJUSVARUSTUSE UMBERKORRALDAMINE

Kaesolevas peatikis on vaadeldud kolme munitsipaalhoone (rahvamaja hoone,
tervisekeskuse hoone ja endise teenindusmaja hoone) soojusvarustuse timberkorraldamise
voimalusi. Keskkooli ja lasteaia hoonete soojusvarustus on hiljuti rekonstrueeritud kergel
kiittedlil tootavate lokaalkatlamajade ehitamisega ja tehnilisest olukorrast ldhtudes,
lihiaastatel timberkorraldamist ei vaja. Arvestades, et nimetatud kolm munitsipaalhoonet
asetsevad kutsekeskkooli soojusvorgule ldhedal ja rahvamaja hoonet varustatakse
soojusenergiaga selle soojusvOrgu kaudu, siis on nende hoonete soojusvarustuseks kaks
tildist alternatiivset lahendust:

e Soojusvarustus tsentraalkiittestisteemi kaudu;
e Lokaalkatlamajade ehitamine.

F.5.1. Soojusvarustus tsentraalkiittesiisteemi kaudu

Kirjeldatava soojusvarustuse variandi puhul varustatakse munitsipaalhooneid kutsekeskkooli
tsentraalkiittesiisteemi kaudu, Kallaste linnavalitsuse valduses iihtki tsentraalkiittestisteemi ei
ole. Selle variandi elluviimise ja edasiarendamise eelduseks on, et kutsekeskkooli
tsentraalkiittesiisteem rekonstrueeritakse soovitatavalt vastavalt variandile IIB. Kuna
kutsekeskkooli tsentraalkiittestisteem on riiklikus valduses, siis linnavalitsus otseselt selle
tsentraalkiittesiisteemi arendamisse sekkuda ei saa. Seega sGltub tsentraalkiittesiisteemi
rekonstrueerimine omaniku otsusest.

Tsentraalkiittesiisteemi on vdimalik rekonstrueerida nii, et arvestatakse ainult olemasolevate
soojusenergia tarbijate soojuskoormusega (variant IVA) vdi rekonstrueeritakse siisteem
perspektiiviga liita uusi soojusenergia tarbijaid, mis puudutab peamiselt munitsipaalhooneid
(variant IVB). Variandi IVA puhul jddb rahvamaja hoone endiselt tsentraalkiittesiisteemi.
Linnavalitsus paigaldab hoonesse soojuss6lme koos soojusenergia arvestiga. Vajalik
investeering umbes 55000 EEK. Munitsipaalhoonetesse, aadressidel Oja 17 ja Oja 19
ehitatakse lokaalkatlamajad halupuudega koetavate kateldega. Mdlemas hoones on sobilikud
katlaruumid olemas, hoonete kiittevdimsused on alla 100 kW. Seega v&ib halupuudel
tootavate lokaalkatlamajade ehitamist pidada sobilikus lahenduseks, seda ka vastavalt
variantide IIIA, [IIB ja IIIC majandusarvutuste tulemustele. Kuna m&lemad hooned vajavad
kapitaalset remonti, siis on lokaalkatlamaju vdimalik ehitada vastavalt kapitaalremondi
finantseerimisvdimalustele ja teostamise ajale.

Variandi IVB puhul rekonstrueeritakse tsentraalkiittesiisteem nii, et suurendatakse
paigaldatava kiittedlil tootava tipukatla véimsust ja monede trassildikude torude diameetreid,
vorreldes tabelis A.3 esitatutega. Sellisel juhul on vdimalik ithendada soojusvorguga hooned
aadressidel Oja 17 ja Oja 19, chitades soojustrassi kogupikkusega 148 m. Vajalik
investeering on umbes 400000 EEK, arvestades rekonstrueeritava soojusvorgu trassildikude
torude diameetrite suurendamisega. Niiteks katlamajast véljuv soojustrass ehitatakse torude
diameetritega DN 125. Nende hoonete liitmisel soojusvdrguga kasvab soojusenergia miiiik
umbes 360 MWh vorra aastas ja selline investeering on suhteliselt tasuv (lihttasuvusaeg
umbes 3 aastat). Projekti elluviimise riskiks on asjaolu, et hoonete liitmine soojusvorguga
saab toimuda peale hoonete kapitaalremonti ja hoone Oja 19 tdielikku kasutusele votmist.
Remondi tegemise aeg aga ei ole veel teada. Samuti on vajalik mdlemad hooned liita
korraga.
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Soojusvérgu laiendamise {iheks variandiks on ka keskkooli hoone liitmine, mis vdiks
toimuda peale hoonete Oja 17 ja Oja 19 liitmist soojusvorguga. Selleks on vajalik ehitada
ithendustrass pikkusega 94 m ja torude diameetriga DN 80. Vajalik investeering on umbes
935000 EEK, arvestades ka soojustrasside ehitamist vastavalt variandile IVA ja
rekonstrueeritava soojusvorgu trassildikude torude diameetrite suurendamisega ning tipukatla
voimsuse suurendamisega. Selline investeering on suhteliselt tasuv. Kirjeldatud
arenguvariandi elluviimine ei ole l&hitulevikus reaalne kuid véimalik pikemas perspektiivis.
Keskkooli katlamajas katlakiitusena kasutav kerge kiitteSli on kallis ning kergele kiittedli
hinnale v&ib ennustada ainult kasvutendentsi.

F.5.2. Lokaalkatlamajade ehitamine

Lokaalkatlamajade  chitamise  variant viiakse ellu siis kui  kutsekeskkooli
tsentraalkiittesiisteemi ei rekonstrueerita ja see suletakse. See arenguvariant ei ole soovitatav
kuid vdib osutuda reaalseks. Rahvamaja viiakse iile lokaalkiittele vastavalt variantidele IIIB
voi IIC. Majanduslikult soodsam on halupuudel todtava lokaalkatlamaja ehitamine.
Probleemiks v&ib osutuda sobiva ruumi puudumine hoones ja katlamaja tuleb ehitada
juurdeehitusena voi eraldi hoonena. Katlamaja rajamisel on soovitav linnavalitsusel pidada
labiradkimisi hoone Oja 11 omanikuga iihise katlamaja rajamise kiisimuses. Hoonetesse Oja
17 ja Oja 19 ehitatakse lokaalkatlamajad vastavalt variandile IVA.

F.5.3. Kokkuvdte

Munitsipaalhoonete soojusvarustuse iimberkorraldamine on seotud kutsekeskkooli
tsentraalkiittesiisteemi rekonstrueerimisega. Kui siisteem rekonstrueeritakse on tGendoliseks
arenguvariandiks variant IVA. Tsentraalkiittestisteemi laiendamiseks peab olema omaniku
huvi seda teha. Kui kutsekool ja selle tsentraalkiittesiisteem j&ddb ka edaspidi riiklikku
valdusse, siis tOendoliselt uute soojustarbijate liitmist soojusvdrguga ei toimu.
Tsentraalkiittesiisteemi sulgemisel ehitatakse hoonetesse lokaalkatlamajad.
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G. ELEKTRI JAOTUSVORKUDE EDASINE ARENG
G.1. ELEKTRI JAOTUSVORKUDE ARENDAMISE ASPEKTID

Kallaste linna elektrimajanduse areng on seotud Tartumaa elektrivdrgu arenguga. Tartumaa
elektrivarustuse edasist arengut on pdhjalikult kisitletud 2000. aastal koostatud Tartu- ja
Jogevamaa elektrivarustuse kavas. Selles dokumendis on antud pohilised soovitused
jaotusvérgu pika- ja lihiajaliste arenguplaanide vélja todtamiseks. SeetSttu késitletakse
Alljargnevalt on puudutatud ainult {ildisi elektrivdrkude arendamise suundi, mis mdjutavad
ka Kallaste linna elektrienergiaga varustamist.

Eesti on otsustanud 2013. aastaks iile minna [EC standardpingele 230/400 V. Uue
standardpinge tagamiseks ei tohi madalpingeliinide pikkus toitepunktist tarbijani olla iile 600
meetri (momendil kohati 2,5-3,5 km). Seega uue IEC pingestandardi rakendamiseks tuleb
liihendada madalpinge fiidrite pikkust, mis tagaks pingekao piires £ 10 %-i. Nimetatud
eesmirgi saavutamiseks tuleb aastatel 2000-2013 rajada 420 tdiendavat mastalajaama ja
uusi iilekandeliine. Olemasolevad paljasjuhtmetega madalpingeliinid, mis on projekteeritud
ja ehitatud 24-tunnisest lubatud katkestusajast ldhtuvalt, tuleb imber ehitada véikse rikke- ja
hooldusmahuga dhu- ja maakaabelliinideks.

Uuest koormusolukorrast tingituna tuleb tmber kujundada 10-15 kV keskpingevdrk.
Vaadeldava perioodi 10puks, see on aastaks 2014 oleks otstarbekas viia 50 %
keskpingevorkudest iile pingele 20 kV. Investeeringute mahu mdningaseks vdhendamiseks
oleks otstarbekas koos 10-15 kV vorkude rekonstrueerimisega alustada kohe ka nende
vorkude jark-jargulist tileviimist pingele 20 k'V.

Uleviimisel pingele 20 kV tuleb prioriteet anda pikkade ja suure pingekaoga fiidritele.
Otstarbekaks on alustada iileviimist Peipsidédre aladel, eelkdige Alatskivi ja Mustvee
piirkonnas (P&hja — Peipsiveere). Rekonstrueerimisel on kdesoleval ajal Mustvee — Kallaste
keskpingeliin. Selle liini rekonstrueerimisega paraneb elektrivarustuse kvaliteet Kalaste
linnas.

Elektrivorgu uuendus- ja taastamistédde ning téokindluse tdstmiseks tehtavate t66de ulatus ja
maht Kallaste linnas sdltub majanduslikust arengust tervikuna, eelkdige mitmekesise ette-
votluse tekkest ja arengust linna territooriumil. Regionaalpoliitiliste indikaatorite alusel peaks
Kallaste linn olema Eesti regionaalpoliitika sihtala, seetdttu tdendoliselt ilma
regionaalprogrammide toetuseta olulist linna arengut ei ole oodata. Teiselt poolt, vastavalt
elektrivarustuse kavale, tuleb madalpinge fiidrite lihendamisel anda prioriteet linnadele ja
asulatele ning tihedamini asustatud piirkondadele. Kallaste linn aga ei ole prioriteetne
piirkond vdrguettevotte jaoks suhteliselt vdikse elektrienergia tarbimise tSttu. Seega jidks
ikkagi tdhtsaks vGimaluste leidmine piirkonna majandusliku arengu soodustamiseks, et sel
viisil kiirendada elektrivarustuse arendamist.

Elektrivorgu arendamise ja laiendamise t66d on kallid. AS Tartumaa Elekter
investeerimisvéimalused on piiratud, et elektrivorgu renoveerimise téistsiikkel 14bi viia ca 40
aastaga (sellist tstiklit peetakse elektrivdrgu renoveerimisel vajalikuks). Sellises olukorras
eelistatakse tavaliselt elektrivirgu arendamisel suurema elektrienergia tarbimisega piirkondi.

Olemasoleva elektrivorgu tookindluse tdstmiseks ja tarbijatele kvaliteetse elektrienergia
andmise kindlustamiseks Kallaste linnas on AS Tartumaa Elekter planeerinud peamiselt
paljasjuhtmetega madalpingeliinide timber ehitamise &hukaabelliinideks. Vajalik on ka
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Kallaste keskpinge jaotuspunkti sisseseade vilja vahetamine, omal ajal paigaldatud
importseadmeid enam ei toodeta.

Elektrivérgu uuendus- ja taastustdode eduka tegemise tagamiseks ka linna seisukohalt
lahtudes on Kallaste linnal soovitav arendada tihedamat koost66d AS-ga Tartumaa Elekter.
Niiteks Shuliinide rekonstrueerimisel, milliseid kasutatakse ka tdnavavalgustuses.

G.2. TANAVAVALGUSTUSE SUSTEEMI ARENDAMISE VOIMALUSED

Kallaste linna tidnavavalgustuse lithiiseloomustus on toodud punktis A.5.2 ja elektrienergia
tarbimise andmed punktis B.5.

Ténavavalgustusel on oluline osa liiklusohutuse, elanike turvalisuse ja ka Kallaste linna
turistidele atraktiivsemaks muutmise seisukohalt. Samas on vélisvalgustus seotud
elektrienergia kuluga, elektrienergia hinna pideva kasvuga suurenevad ka linna kulutused
vilisvalgustusele. Tanavavalgustuse olukorra parandamise ja energiasddstu eesmaérgil on suur
osa vanade lampide asendamisel kaasaegsetega. Energiakulu vihendamiseks vélisvalgustuses
on veel jargmised vdimalused:

o vilisvalgustuse juhtimine fotoreleedega ja nende vdimalikult tdpne seadistamine;

o vilisvalgustuse energiakulu arvestitena kahetariifsete arvestite kasutamine ja

energiakulu registreerimine ja pidev jalgimine.

G.2.1. Tinavavalgustuses kasutatavad lambid ja nende valgusviljakus

Ténavavalgustuses kasutusel olevad lampide tiitibid on pdhiliselt jargmised:
e hodglambid, valgusviljakusega kuni 16 Im/W;
e korgrohu elavhdbedalambid (DRL), valgusviljakusega kuni 60 Im/W;
e naatrium-ksenoonlambid, valgusviljakusega kuni 67 Im/W;
halogeniidlambid, valgusviljakusega kuni 100 lm/W;
korgrohu naatriumlambid, valgusviljakusega kuni 150 Im/W;
madalrShu naatriumlambid, valgusviljakusega kuni 170 Im/W.

Hoodglampide valgusviljakus on suhteliselt madal, seega kulutavad nad teatud valgusvoo
saamiseks tunduvalt rohkem elektrienergiat kui kaasaegsed lahenduslambid. K&rgrshu-
lahenduslambid toimivad hoopis teistsugusel pShimdttel kui hoddglambid -
elektroodidevaheline elektrilahendus paneb kolvi téiteained helendama. Valgus tekib vahetult
kaarlahenduse tagajérjel. Koikides lahenduslampides aga kasutatakse voolu piiramiseks ja
stiitamiseks spetsiaalseid juhtliilitusi. Alljargnevalt on kirjeldatud ténavavalgustuses
kasutusel olevaid lampide tiilipe p&hjalikumalt.

Hoodglambid
Hodglampide kasutamine ténavavalgustuses ei ole ténapieval otstarbekas nende viikse
valgusviljakuse ja suhteliselt lihikese t66ea (kuni 2000 h) tdttu.
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Elavhébedalambid

Korgrohu-elavhdbedalambid on varasemast ajast tuntud ka tdhise DRL all. Vanemates
elavhdbedalampides tekib elavhfbedaaurus koérgréhulahenduse ldbi ultraviolettkiirgus ja
nihtav valgus. Kaasaegsetes elavhdbelampides (tiitip HQL) on kolvi sisepinnale kantud
soojuskindel iitriumvanadaatluminofoor, mis lisab ultraviolettkiirguse mdjul spektri punase
osa. Tabelis G.1 on esitatud OSRAM tootekataloogi pdhjal elavhdbedalampide HQL
STANDARD tehnilised andmed. Nende lampide td6iga on umbes 6000 h.

Tabel G.1. Elavhobedalampide HQL STANDARD tehnilised andmed

Téahis Voimsus, Valgusvoog,
W Im
HQL 80 80 3800
HQL 125 125 6300
HQL 150 250 13000
HQL 400 400 22000

Korgrohu-naatriumlambid

Korgrohu-naatriumlambid pakuvad kdrget valgusviljakust — kuni 150 Im/W. Viga pikk
todiga (15000 — 20000h ) ja peaaegu muutumatu valgusvoog teevad neist Skonoomsed
korglahenduslambid. Kollaka vérvi ja mitte kdige soodsama virviedastuse tdttu leiavad nad
kasutust eeskétt vilisvalgustuses. Tabelites G.2 ja G.3 on esitatud OSRAM tootekataloogi
pohjal kdrgrohu-naatriumlampide NAV STANDARD tehnilised andmed.

Tabel G.2. Kérgréohu- naatriumlampide NAV T tehnilised andmed

Tahis V&imsus, Valgusvoog,
W Im
NAV T 150 150 14500
NAV T 250 250 27000
NAV T 400 400 48000

Tabel G.3 . Korgrohu- naatriumlampide NAV E tehnilised andmed

Tahis V&imsus, Valgusvoog,
W Im
NAVTI110 110 8000
NAV T210 210 18000
NAV T 350 350 34000

NAV E tiiipi lampe on véimalik panna elavhdbedalampide
valgustitesse kui olemasolevad juhtliilitused selleks sobivad.
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Madalréhu-naatriumlambid

MadalrShu-naatriumlampide valgusviljakus on kuni 170 Im/W. Monokromaatilise kollase
valguse t8ttu on kontrastne nihtavus ka udus ja sumus. Neid lampe kasutatakse niiteks
peatdnavate ja kiirteede Skonoomseks valgustamiseks. Tabelis G.4 on esitatud OSRAM
tootekataloogi pShjal madalrdhu-naatriumlampide tehnilised andmed.

Tabel G.4 . Madalrhu- naatriumlampide SOX tehnilised andmed

Tahis Vé&imsus, Valgusvoog,
\Y Im
SOX 90 91 13500
SOX 135 135 22500
SOX 180 185 32000

G.2.2. Investeeringute tasuvus vilisvalgustuses

Alljdrgnevalt vaadeldakse investeeringute tasuvust, mis on seotud iileminekuga
energiasidstlikele lampidele, kas korgrohu- voi madalr6hu-naatriumlampidele. Siin on
vOimalik valgustite véljavahetamine v&i ainult olemasolevate lampide asendamine
sédstulampidega. Nii nditeks on 250 W vOimsusega elevhdbeda lambi valgusvoog
samavadrne 150 W naatriumlambi valgusvooga.

Lampide asendamine on aga piiratud, kuna olemasolevate DRI titlipi lampide asemele ei
sobi kdik kdrgrdhu-naatriumlambid. Sobivad on ngiteks NAV E tiitipi kdrgrohu-
naatriumlambid.

Suuremate vdimalustega lampide valikul on valgustite viljavahetamine, kuid see meede on
tunduvalt kallim ainult lampide asendamisest. Uhe valgusti viljavahetamine maksab
orienteeruvalt 2200 EEK, milles naatriumlambi osa on ca 200 EEK. Kui vahetada vilja
kasutusel oleva 140. valgustuspunkti valgustid, siis vaheneb vilisvalgustuse summaarne
vOimsus ca 10 kW vdrra 150 W vBimsusega korgrohu-naatriumlampide kasutamisel.
Investeeringu suurus oleks sellisel juhul 308000 EEK.

Energiasidst ja investeeringu tasuvus soltub suurel mésiral vilisvalgustuse kasutusajast. Kui
vélisvalgustuse kasutusaeg on 2600 h (hinnanguline kasutusaeg Kallastel), siis on saavutatav
elekirienergia sddst aastas 27100 kWh ja investeeringu lihttasuvusaeg 12,5 aastat. Kuna
Kallate puhul on valgustite vahetamine hédavajalik t66 tdnavavalgustussiisteemi t6dkorras
hoidmiseks, siis valgustite maksumust ei tule arvestada sddstulampide paigaldamise
investeeringu tasuvuse arvutamisel. 150 W vBimsusega naatriumlampide paigaldamise
lihttasuvusaeg on ca 2 aastat. Vilisvalgustuse kasutusaja pikenemisel investeeringute
tasuvusaeg viheneb.

Kuna tdnavavalgustussiisteem on kehvas olukorras, siis ainult valgustite asendamisest ei
piisa siisteemi korrastamiseks. Vajalikud t66d on veel dhuliinide rekonstrueerimine ja postide
vahetus, seega praktiliselt uue siisteemi ehitus.
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G.2.3. Tianavavalgustussiisteemi laiendamine

Kallaste Linnavalitsus on planeerinud ténavavalgustuse ehitamist veel valgustamata
tdnavatele: Oktoobri tdnav (pikkus 700 m), Todstuse tinav (pikkus 400 m) ja Pihlaka tinav
(pikkus 300 m). Seega kokku 1400 m tinavaid. Kui vdtta aluseks, et iihe kilomeetri
madalpinge liini ehitamise maksumus on keskmiselt 100000 EEK, siis liinide ehitamise
maksumus oleks 140000 EEK. Valgustite maksumus on orienteeruvalt 50000 — 70000 EEK.
Seega minimaalne investeeringu vajadus on vidhemalt 200000 EEK, millele v&ib lisanduda
veel tidnavavalgustuse juhtimis- ja kontrollseadmete maksumus. Spetsiaalsete metallist
tinavavalgustusliini postide kasutamisel suureneb investeeringu maksumus tunduvalt. Uhe
sellise posti maksumus on umbes 10000 — 12000 EEK.

Ténavavalgustussiisteemi rekonstrueerimisel ja laiendamisel on soovitav Kallaste
Linnavalitsusel teha koosttd AS-ga Tartumaa Elekter.

H. ENERGIASAASTU MEETMETE RAKENDAMINE

Energiaséfistu meetmete ja ratsionaalse energiapoliitika rakendamise eesmérk on majanduslik
kokkuhoid ning keskkonnatingimuste kui ka elutingimuste parendamine. Rahalise sistu
saamise korval investeerimisel energiasiéstu projektidesse muutub iiha tihtsamaks aspektiks
energia tootmisel tekkivate saasteainete emissioonide vihendamine, niiteks siisinikdioksiidi
emissiooni vdhendamine. Seega s#fistetud energia, see on vihenenud energiaarve, see on
vihenenud keskkonda saastavate einete emissioon, see on sidstetud looduavarad.
Energiasééstu véltimatuks eelduseks on energiakulu m&dtmine ja pidev jélgimine, mis
iscenesest ei sddsta energiat, kuid loovad selleks eeldused ja stiimuli ning v&imaldavad
Oiglast arveldamist.

Energiasdéstu  meetmete rakendamiseks vajalike investeeringute seisukohalt v&ib
energiasddstu meetmed viga tldiselt jagada kahte rithma: meetmed, mis ei ndua tavaliselt
investeeringuid v3i ka suhteliselt viikeste investeeringutega rakendatavad meetmed (nn.
odavad meetmed); investeeringuid (tavaliselt keskmisi ja suuremaid) ndudvad meetmed (nn.
kallid meetmed).

Olulisi investeeringuid mittendudvate meetmete rakendamise on tavaliselt seotud
regulaarsete hooldustoode tegemisega, samuti eeldab kokkuhoidlike tarbimisharjumuste
kujunemist ja ka méningate tehniliste véimaluste olemasolu. On alati tihtis meeles pidada, et
enamasti need mitte-tehnilised meetmed v&ivad anda olulist sd#stu, sealhulgas hoone
kasutajate kiitumisega seotud meetmed, tingimusel et hoone kasutajad saaksid tarbimist ise
mdjutada.
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H.1. ENERGIASAAST HOONETES

Elamute, munitsipaalhoonete ja muude hoonete kiitmiseks kulutatava soojusenergia hulga
vihendamisel tuleb meeles pidada, et ruumide kasutajate mugavus tuleb igal juhul tagada.
Vastasel juhul pdhjustab kokkuhoid ruumide kasutajate rahulolematust ja halvimal juhul
hakkab see todtama siddstule vastu. Siiski v&ivad ruumide (hoonete) kasutajad ndustuda
madalama mugavusastmega, selleks et kokku hoida raha, aga see ei vdi olla energiasdéstu
meetmete rakendamise eesmirgiks. Seega ei saa energiasdidstuks pidada tarbimise
vihendamist tarbimise otsese piiramise teel.

Hoonete energiasééstliku renoveerimise praktika on ndidanud, et :

e iga hoonet tuleb vaadelda individuaalselt;

e iga hoone on oma tehniliselt seisukorralt ja soojusvarustussiisteemide poolest erinev
teistest hoonetest;

e vajaliku renoveerimist66 koosseis ja maht on iga hoone puhul erinev;

e crinevate hoonete kasutajatel on erinev suhtumine energia sdéstmisse ja erinevad
harjumused energia kasutamisel.

Pealtngha iihesuguste hoonete soojusenergia kulud véivad tunduvalt erineda, seega v&ivad ka
sédstumeetmete rakendamisel saadavad séddstud olla erinevad. Uldjuhul tuleb siiski alustada
odavate sddstmeetmete rakendamisega.

Energiasddstumeetmed, millede rakendamine ei ndu olulisi kulutusi (loetelu ei vasta
eelistuste jédrjekorrale):

e Temperatuuri alandamine ruumides ( ruumi tilekiitmine 1 °C vorra kogu kiitteperioodi
viltel vastab Eestis soojusenergia tilekulule kiitteperioodi jooksul ligikaudu 5 — 6 %-i
vorra);

e Radiaatorite termostaatide koomale keeramine;

e Aegrelee kasutamine kiitmise vdhendamiseks perioodil, kui seda ei vajata, nt. ka
kiitmise 6ise vihendamise siisteemi juurutamine;

e Ooseks kardinate aknale ette tdmbamine;

Radiaatorite taha reflektorite paigaldamine (soojuskiirgus peegeldub osaliselt tagasi

ruumi);

Sooja tarbevee temperatuuri alandamine;

Dusi eelistamine vannile, vettsddstva duSisdela kasutamine;

Tilkuvate kraanide korrastamine;

Ei pesta enam ndusid jooksva vee all;

Ruumide paras ventileerimine, lithiajaline intensiivne tuulutamine pideva nérga

tuulutamise asemel;

Valgustite ja muude elektritarvitite véljaliilitamine, kui neid ei vajata

Liabipdlenud elektrilampide asendamine sédstlikumatega;

Akende ja uste tihendamine;

Viilisuste hoolikas sulgemine.

Suuremaid investeeringuid ndudvad energiasdistu meetmed on tavaliselt tehnilised meetmed
ja on seotud tehniliste lahenduste ellu viimisega ja seadmete paigaldamisega. Kiillalt sageli
rakendatakse neid meetmeid koos hoone remondiga. Alljirgnevalt on neid meetmeid
loetletud:
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Vilisseinte lisasoojustamine;

Keldrivahelae lisasoojustamine;

P6oningu poranda lisasoojustamine;

Katuslae lisasoojustamine;

Kiittetorude, ventiilide jms. soojustamine mittekoetavates ruumides;

Sooja majapidamisvee torude, ventiilide jms. soojustamine;

Aknapilude tihendamine;

akende ja vilisuste asendamine energiasddstlikumatega (otstarbekas juhul, kui aknad

ja uksed vajavad asendamist);

Piirdetarindite vuukide ja muude pilude tihendamine;

o Kiittestisteemis ringleva vee pealevoolutemperatuuri automaatne reguleerimine
(vastavaltvélishu temperatuurile);

e Ringluspumpade automaatne reguleerimine vastavalt tegelikule vajadusele;

e Sooja tarbevee temperatuuri automaatse reguleerimise siisteemi rakendamine;

o Kiittestisteemi hiidrauliline tasakaalustamine;

¢ Radiaatoritele termostaatventiilide paigaldamine;

o Kiittesiisteemi jaotamine erineva tiilipkoormusega teeninduspiirkondadeks.

H.1.1. Energiaséiistu véimaluste hinnang erinevate meetmete rakendamisel

Loodetava energiasddstu hinnang pdhineb tavaliselt energia tarbimiste ( nt. arvutuslike)
vordlemisel enne ja pérast energiasidstu meetmete rakendamist. Kuid on ka selliseid
energiasdéistu meetmeid (efekt soltub paljudest asjaoludest), kus energiasééstu hinnang vdib
pohineda varasematel kogemustel analoogsetel objektidel. Soojusenergia sddstu vdimalusi
voib tildiselt jagada hoone piirete soojuskadude vihendamise vdimalusteks ja kiittesiisteemi
efektiivsuse parendamise voimalusteks. Alljargnevalt on kirjeldatud energiasddstu
hinnanguid tavalisemate energiasiéstu meetmete rakendamisel.

H.1.1.1. Meetmed hoone piirete soojuskadude vihendamiseks

Léhtudes hoone piiretest on vdimalik hoone energiakulu vihendada jargmiste meetmetega:
e Lisasoojustamine;
e Hoone tihendamine, ebatihedate vuukide ja akende parandamine.

Viiliseinad

Tavaliste néukogudeaegsete korterelamute vilisseinte soojusldbikandetegur (U - arv) on
ligikaudu 1 W/(m? °C), mis on tunduvalt suurem kui mdnedes Euroopa maades ja ka Eesti
chitusnormide eelndudes esitatutest. Erinevates riikides soovitatavad U — arvud on esitatud
tabelis H.1. Kui olemasoleva hoone sein soojustada viljastpoolt klaasvillaga, mille
soojusjuhtivus on 0,045 W/(m °C) ja kihi paksusega 100 mm, viheneb seina U — arv kuni
0,3 W/m? °C-ni ning seina aastane soojuskadu viheneb ligikaudu 70 kWh/m?.

Tabelis H.2 on toodud andmed Eestis levinud vilisseinte vilispindadele lisatava
soojustuskihi (klaasvill, soojusjuhtivusega 0,045 W/(m °C) mdju kohta. Selgub et
soojustuskihi paksus peab olema vihemalt 100 — 120 mm, et tagada Eestis soovitatud seinte
U-arv.
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Tabel H.1. Piirdetarindite maksimaalsed U — arvud eri maades

Tarind Max U W/(m*°C)
Taani Soome Eesti Eesti *)
Viliseinad 0,3 0,28 0,28 0,2%%)
Katused 0,2 0,2 0,22 0,16
Aknad 2,8 2,0 2,1 1.9
Sokliseinad 0,3 0,28 0,5 0,2

*) 1999. aasta Eesti Ehitusreeglite Ndukogu soovitus
#*) sein > 100 kg/m®

Tabelis H.2 on toodud andmed Eestis levinud vilisseinte vilispindadele lisatava
soojustuskihi (klaasvill, soojusjuhtivusega 0,045 W/(m °C) mdju kohta. Selgub et
soojustuskihi paksus peab olema vihemalt 100 — 120 mm, et tagada Eestis soovitatud seinte
U-arv.

Tabel H.2. Eestis levinud viiliseinte lisasoojustamise mdju

U-arv enne, Lisa- U-arv Aastane
Tarind Konstruktsioon | W/(m?°C) | soojustuse pérast, soojakao
paksus, mm| W/(m? °C) vidhenemine,

kWh/m?
Tellis- Soojustatud, 0,99 100 0,31 69
miiiiritis paksus 43 cm 120 0,27 73
Tellis- Tdaistellis, 1,03 100 0,31 73
miiliritis paksus 51 cm 120 0,27 77
Tellis- Soojustatud, 0,88 100 0,3 59
miiliritis paksus 56 cm 120 0,26 63
Gaassilikalt- | Uhekihiline, 0,9 100 0,3 61
siidist sein paksus 30 cm 0,26 65
Kergbetoonist | Uhekihiline, 0,7 100 0,27 43

sein paksus 30 cm

Investeeringu suurus  vélisseinte soojustamisel sGltub soojustuskihi paksusest ja
vélisviimistlusest. Naiteks 100 mm paksuse soojustuskihi paigaldamise maksumus koos
lihtsama vooderdusega on 300 — 500 EEK/m* aga soojustuskrohvi kasutamisel
vilisviimistlusena juba 600 — 700 EEK/m>.

Katused

Soojakaod tavalise soojustusega lamekatuste (U-arv 0,7 — 1 W/(m? °C)) kaudu ka suhteliselt
suured. Katuse soojapidavust saab mérgatavalt suurendada, kui lisada soojustuskiht remondi
kdigus lamekatuse peale voi kaldkatuse korral pééningu pdrandale.

Katuste soojustamiseks on vajalik lisada katustele 150-200 mm paksune isolatsioonikiht, et
tagada U-arv tasemel 0,2 W/(m? °C). T66de orienteeruv maksumus on vihemalt 250
EEK/m” Puistevilla paigaldamine péoningu pdrandale maksab umbes 350 EEK/m’.

Aknad
On {iisna tavaline, et olemasolevad aknad ei ole tihedad, mille tagajérjeks on liigne
Shuvahetus, mis suurendab energiakulu ja vihendab mugavustaset. Akende tihendamiseks
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tuleb kasutada spetsiaalseid elastseid tihendusribasid, mis takistavad kiilma Ohu péésu
ruumidesse ja vdimaldavad aknaid ruumide tuulutamiseks avada. Selliste tihendusribade
paigaldamisega halvasti tihendatud aknale on vdimalik séfista soojusenergiat kuni 46 kWh
aastas paigaldatud tihendi iga jooksva meetri kohta. Korterelamute enamlevinud kahepoolega
akna kohta on sddst kuni 380 kWh aastas.

Kiilm &hk vdib ruumi pidseda ka 14bi halvasti tihendatud pilude aknaraami ja lengi vahel.
Nende pilude tihendamisel on vdimalik sdésta kuni 110 kWh soojusenergiat aastas piida
imbermdddu iga jooksva meetri kohta.

Ruumi tunginud vilishu ithe m® soojendamiseks kiitteperioodi keskmise vilisshu ja
sissebhu temperatuuride vahe 19,5 °C puhul kulub energiat umbes 6,5 Wh. Kui kogu
kiitteperioodi jooksul oleks ruumi tungiva valiséhu hulk 1 m*/h, siis kuluks sellise huvoolu
soojendamiseks 33,7 kWh soojusenergiat. Vottes niitena ruumi, ruumalaga 50 m® ja
vidhendades selles Shuvahetust kahelt korralt iihe korrani, on vdimalik séésta kiitteperioodi
jooksul umbes 1,7 MWh soojusenergiat. Ohu vahetumine ruumis vihem kui 0,5 korda tunnis
ei ole soovitav, ruumid muutuvad umbseteks ja vdivad kaasneda niiskusesest tekitatud
probleemid.

Juhul kui aknad on niikuinii vanad ja nSuavad asendamist, siis on majanduslikult m&istlik
need asendada viiksema soojajuhtivusega akendega, niiteks selektiivklaasiga kahekordse
pakettaknaga. Sellisel juhul saab vidhendada akende soojajuhtivust, vdrreldes tavalise
kahekordse aknaga (2,8..3,0 W/(m?°C)) ligikaudu 1,5 korda, tasemele 1,9 W/(m?°C).
Kiitteperioodi jooksul oleks soojusenergia sidst sellisel juhul 107 kWh aknapinna ithe m?
kohta, mis on tunduvalt vdiksem akna tihendamisega saadavast sadstust.

Uute akende paigaldamise orienteeruv maksumus on 2000 — 2300 EEK/m”.

H.1.1.2. Meetmed hoone kiittesiisteemi efektiivsuse parendamiseks

Enamlevinud véimalused energia siddstmiseks kiittesiisteemides on:
e Kiittesiisteemi reguleerimine (soojussdlme rekonstrueerimine kiitteregulaatori
paigaldamisega, termostaatventiilide ja tasakaalustusventiilide paigaldamine);
e Jaotussiisteemi kadude vihendamine;
o Efektiivsemate seadmete kasutamine.

Soojussélme rekonstrueerimine

Soojussdlme rekonstrueerimisega  on sddst saavutatav hoone kiittesiisteemi kiittevee
temperatuuri reguleerimisega voimaluse tekkimisega vastavalt vilisdhu temperatuurile.
Odavaim variant on kiitteregulaatori ja segamispumba paigaldamine. Paigaldatud
automaatreguleerimissiisteem v0imaldab séddsta soojusenergiat tsentraalse iilekiitmise
likvideerimise arvel 5 — 8 %-i aastasest soojusenergia tarbest. Ka suurem sédst (10 — 15 %-i)
on voimalik, kui esialgne soojussdlm oli véga korrast 4ra ja hoone oli {ilekdetud. Suurem
kokkuhoid saavutatakse tavaliselt kevad-siigisesel perioodil. Sellise rekonstrueerimise
tasuvusaeg voib olla piirides 2 — 4 aastat.

Soojussdlme rekonstrueerimisel v&idakse paigaldada soojusvaheti, mis eraldab hoone
kiittesiisteemi tsentraalkiitte vOrgust ja vdhendab hoone kiittetorustike ja kiittekehade
korrosiooniohtu. See rekonstrueerimisvariant on kallim ja tasuvusaeg ei ole tavaliselt alla 5-
6 aasta. See soojussdlme rekonstrueerimise  variant on  sobilikum  suurtes
kaugkiittesiisteemides.
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Termostaatventiilide paigaldamine

Ruumide sisedhu temperatuuri reguleerimiseks, on soovitav paigaldada radiaatorite ette
termostaatventiilid, nii on loodud v&imalus ruumide kasutajatel endil valida sobiv
Shutemperatuur. Termostaatventiilide paigaldamine annab enam kasu ruumides, kus siseShu
temperatuure mdjutavad erinevad soojusallikad (inimeste arv, valgustus, elektriscadmed,
paiksekiirgus). Termostaatventiilide paigaldamine ei vihenda soojusenergia kulu, kui
ruumide temperatuurid on algselt nii madalad, et termostaatventiilidel ei ole v&imalust
piirata tlekiitmist. Termostaatventiile paigaldamiseks on sobivad 2-toru kiitteslisteemi
kiittekehad, kuid teatud tingimustel on neid vdimalik paigaldada ka 1-toru kiittestisteemi
kiittekehade ette. Soojusenergia aastaseks sddstuks hinnatakse 5 — 10 %-i. Energiasdéstu
meetme tasuvusaeg voib olla 6 — 10 aastat. Termostaatventiilide paigaldamise maksumus on
500 — 600 EEK ventiili kohta.

Kiittesiisteemi tasakaalustamine

Kiittevee jaotussiisteemi tasakaalustamatus tingib erineva temperatuuri ruumides piistikute
kaupa. Seetdttu tuleb vihem koetud ruumides normaalse temperatuuri hoidmiseks tilejaéinud
ruume ile kiitta. Kiittestisteemi tasakaalustamine ongi olulisim abindu hoonesiseste
piistikutes ja harudes vooluhulkade  kontrollimatust jagunemisest tingitud ruumide
sisetemperatuuride hajumise vihendamiseks. Vajalikud tingimused s#dstuks loob piistikutele
ja harudele vooluhulkade reguleerimist ja mddtmist vdimaldavate tasakaalustusventiilide
paigaldamine. Soojusenergia sddstuks hinnatakse 5-10 %-i. Tasakaalustusventiilide
paigaldamise maksumus on kuni 1000 EEK ventiili kohta.

Tabel H.3. Torude soojuskaod, W/m

Toru Soojustuskihi Ruumi Shu ja toru pinna temperatuuride erinevus, °C
1abimodt, | paksus,
DN mm 40 50 60
25 0 48 60 72
40 9 11 13
32 0 63 79 95
40 10 13 15
40 0 72 91 109
40 11 14 16
50 0 86 107 129
40 12 15 18
80 8 10 12
65 0 115 143 172
40 15 18 22
80 10 12 15

Jaotussiisteemi torude soojustamine

Soojuskaod isoleerimata voi halvasti isoleeritud kiittesiisteemi torude kaudu vdivad olla {isna
suured, sest kiittevee temperatuur torudes on sageli 80 —90 °C. Kiittesiisteemi jaotussiisteemi
torude soojuskadude vihenemine on saavutatav jaotustorude korrektsel isoleerimisel
ruumides (kanalites), mis ei vaja ei mingit kiitet. Soojuskaod mdnede terastorude kohta
soltuvana nende soojustusest on esitatud tabelis H.3.
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Soojuskaod iihe meetri soojustamata 50 mm diameetriga toru kaudu ruumi Shu ja toru pinna
temperatuuride vahe korral on ligikaudu 107 W/m. Kui sama toru katta 40 mm paksuse
mineraalvillast soojustusega , siis vdheneb soojuskadu tasemele 15 W/m. Kiitteperioodi
jooksul oleks sellise toru isoleerimisel soojusenergia saéist 475 kWh toru tthe meetri kohta.
Seega on sddst 86 %o-i.

H.2. ENERGIASAAST KATLAMAJADES

Nii nagu hoonete puhul tuleb ka katlamajades esmajérjekorras rakendada viheseid kulutusi
ndudvad abindud, mis tihtipeale annavad ka kiillalt suurt efekti katlakiituse kasutamise
efektiivsuse tOstmisel. Katlamajade t66 efektiivsuse suurendamise odavaimaks abinduks on
ekspluatatsioonipersonali (hooldajate) teadmiste tdstmine ja katla hoolduse nduete range
jargimine. Alljargnevalt ongi loetletud katlamajades (tsentraalkiitte kui ka lokaalkiitte
katlamajad) esmajérjekorras rakendatavaid energiasdistu meetmeid:

e PdlemisreZiimi reguleerimine ka optimaalsel tasemel hoidmine;
Olikatelde puhul on liigdhu tegur tavaliselt piirides 1,1 — 1,3 ja hapniku sisaldus
suitsugaasides 2 — 5 %. Puitkiituse katelde puhul on liigdhu tegur tavaliselt piirides 1,35 —
1,55 ja hapniku sisaldus suitsugaasides 5,5 —7,5 %. Néiteks liigdhu teguri suurenemine 0,1
vorra vihendab katla kasutegurit ligikaudu 1 %.
o Katelde kasuteguri ja kiituse kulu pidev jélgimine;
e Katla ja suitsukéikude tihendamine (liigdhu juurdevoolu takistamiseks);
Kogemuste pohjal on katla tihendamisel v&imalik saavutada umbes 1-4% kiituse
kokkuhoidu.
e DPdleti Shuavade ja suitsukdigu sulgemine reservis olevalt katelt ldbiva dhuvoolu
vihendamiseks to6vabadel perioodidel;
e Katla lisaisoleerimine;
e Torustiku ja ventiilide isoleerimine;
Ventiilide pindala on suurem kui torudel ja seetdttu oa soojuskaod nende kaudu suhteliselt
suured. Tavaliselt on soojuskadu tihe soojustamata ventiili kaudu vérdne 1,5 meetri sama
1&bimddduga toru soojakaoga. Tiiiipiline tasuvusaeg on 1-3 aastat, sltuvalt katlamaja
seisukorrast ja isoleerimistéd mahukusest.
* Polemisdhu vdtmine katlamaja vdimalikult soojast tsoonist vi pslemishu
eelsoojendamine;
Tostes 25°C vorra pdlemisShu temperatuuri, sidstetakse umbes 1% kiitust.
o Poletile tegelikule koormusele vastav diiiis;
e Pdleti korrapdrane hooldamine, diiiiside puhastamine;
» Katla kiittepindade ja soojusvahetite regulaarne puhastamine;
Olikatelde puhul suitsugaaside temperatuuri tdus 25 — 30 °C, vorreldes puhta katlaga,
tahendab katla kasuteguri vahenemist 1 % vorra. Katelt tuleks puhastada, kui suitsugaaside
temperatuur on tdusnud 50 — 60 °C vérra. Veekontuuris 0,5 mm paksuse katlakivi kihi
tekkimine suurendab kiituse kulu 6 - 7%.
e Korstna isoleerimine;
» Veelekete kdrvaldamine (pumbad, ventiilid);
* Kiituse kvaliteedi jilgimine ( viikekatelde puhul on vajalik parema kvaliteediga
kiitus);
o Katelde toOparameetrite pidev registreerimine.
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Suuremad kulutused on vajalikud liiga suure katla asendamisel vdiksemaga, tihelt kiituselt
{ileminekul teisele ja muude katlamaja rekonstrueerimistétde puhul, s.h. amortiseerunud
katla asendamine kaasaegsega.

H.3. ENERGIASAAST SOOJUSENERGIA JAOTAMISEL

Tsentraalkiittesiisteemi soojustrasside korrastamine on kdige rohkem investeeringuid ndudev
energiasdéstu alane tegevus soojusenergia tootmise, jaotamise ja tarbimise ahelas.
Energiasédst soojusenergia jaotamisel on tavaliselt seotud vanade, betoonkanalites asetsevate
soojustrassidega seotud probleemide kdrvaldamisega ja need pShilised probleemid oleksid:

e Suured kiittevee kaod;

e Puuduliku kanalite drenaazi ja hiidroisolatsiooni t&ttu pinnavee sissetungimine
kanalisse, mistdttu on soojustrassid kohati vdi periooditi “uputatud”;

o Uledimensioneeritud torustik, arvestades kdesoleva aja tegelikku soojuskoormust, mis

pdhjustab tilemé&draseid soojusenergia kadusid;

Soojustrassi kaevudes on isoleerimata torude otsad ja siibrid,;

Soojustrasside on htidrauliliselt tasakaalustamata;

Suured soojuskaod kohati rippuva ja purunenud soojusisolatsiooni tttu;

Soojustrassid on aastaid hooldamata ja remontimata.

Halvas olukorras olevate soojustrasside soojuskadude vdhendamine ja soojustrasside
kaasajastamine on v&imalik ainult nende asendamisega eelisoleeritud torudest trassidega.
Soojustrasside kaasajastamine on hédavajalik kutsekeskkooli tsentraalkiittesiisteemis.

Eelisoleeritud torudega soojustrassi paigaldamise orienteeruvad maksumused ilma
kdibemaksuta on esitatud tabelis H.4.

Tabel H.4. Eelisoleeritud torudega soojustrasside hinnad séltuvalt tingliibimoodust

Torude tingldabimdst, DN 40 50 65 80 100 125

Trassi 1 j.m. maksumus, EEK 1300 1500 1800 2100 2500 3000

H.4. ENERGIASAAST MUNITSIPAALHOOHETES
H.4.1. Munitsipaalhoonete iildiseloomustus
Alljargnevalt kirjeldatakse lahemalt jéargmisi Kallaste linna munitsipaalhooneid: Kallaste

keskkooli hoone, Kallaste rahvamaja (hoones asub ka linnavalitsus), tervisekeskuse hoone ja
endine teenindusmaja.
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Kallaste Keskkool

Kallaste Keskkooli hoone koosneb kahest korpusest: esialgselt ehitatud dppekorpusest (1958)
ja hiljem juurdeehitatud internaadi korpusest. Kéesoleval ajal on internaadi korpuse ruumid
kasutusele voetud Opperuumidena. Mdlemad koolihoone korpused on viilkatusega ja
vilisseinad on laotud tellistest ja viljastpoolt krohvitud. Oppekorpus on kolmekorruseline ja
endine internaadi korpus kahekorruseline. Hoonel on kahekordse klaasiga ja eraldi raamidega
aknad. Osaliselt on aknaid vahetatud ja paigaldatud kolmekordse klaasiga pakettaknad.
Koolihoone soojusenergiaga varustamiseks on ehitatud soojussdlme oma katlamaja 1998. a.
Paigaldatud on kergel kiittedlil tostav katel CA 300. Sooja tarbevee valmistamiseks on
kasutusel soojussdlme olnud soojusvahetid. Kiittesiisteem on ehitatud kohati {ihetorulisena,
kohati kahetorulisena.

Hoone iilevaatuse tulemused. Koolihoone on véga ebaiihtlaselt koetud ja mdned hoone osad
alakodetud, seega on probleem jahedate ruumidega. Tabelis H.5 on esitatud koolihoone
monede ruumide siseShu ja vélispiirete sisepinna temperatuuride m&dtmise tulemused.
VilisShu temperatuur mddtmiste ajal oli -14 °C. Mo&dtmistulemustest selgus, et uute
akendega klassiruumides on siseShu temperatuur kuni 5 °C v&rra k&rgem kui vahetamata
akendega klassiruumides ja suures osas on see tingitud kindlasti kontrollimatu dhuvahetuse
viimisest minimaalsele tasemele. Madala siseShu temperatuuriga ruumid on spordisaal,
sookla ruumid, internaadi korpuse ruumid. Spordisaali puhul oli kiittevee pealevoolu
temperatuur 47 °C, mis oli ligi 10 °C v&rra madalam katlamajast antavast kiittevee pealvoolu
temperatuurist. See tdhendab, et kiittestisteemi magistraaltorudes kiittevesi jahtub oluliselt
(tdendoliselt halvasti isoleeritud torud. Teiselt poolt oli spordisaali radiaatoritest kiittevee
tagasivoolu temperatuur liiga madal (15-19°C), mis viitab kiittevee liiga viiksele
vooluhulgale.

Tabel H.S. Sisedhu ja vilispiirete temperatuuride mdodtmise tulemused keskkoolihoone
ruumides

Jrk. Ruum Temperatuurid, °C Mairkused
nr. Sisedhk | Vilissein | Lagi | Aken
1 | Ajaloo klass 22 18 23 14 Uued aknad
2 | Raamatukogu 17 13 16 8 Vanad aknad
3 | Spordisaal 14 13 Vanad aknad
4 | Soogisaal 13 4 Vanad aknad
5 | Séokla kontor 10
6 | Opetajate tuba 22 18 21 Uued aknad
7 | Kunstiklass 13 11 13
8 | Ruum nr. 123 15 12
9 | Ruum nr. 120 12 9 Ainult 1 kiittekeha
Uhenduskoridor
10 . 5 1
hoone vana ja uue osa vahel

Sookla soogisaalil on suured aknad ja aknalauad on pdrandast umbes 40 cm ké&rgusel.
Seetbttu on akende alla paigaldatud kiittekehadeks konvektorid, mis ei olnud soojad ja osa
neist oli eemaldatud. Samal ajal olid siseseinale paigaldatud malmribi radiaatoris kiittevee
pealevoolu ja tagasi voolu temperatuurid vastavalt 58 °C ja 48°C. Jahedad olid ka sookla
abiruumid.
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Jahedad ruumid olid ka internaadi korpuses. Ruumidesse oli kiittekehadena paigaldatud
malmribi radiaatoreid ja konvektoreid. Mdnedesse ruumidesse oli kiittekehasid paigaldatud
vajalikust vihem (ruum nr. 120).

Koolihoone vana osa ja internaadi korpust tthendavas koridoris oli siseGhutemperatuur 5°C.
Koridori vilisseinteks olid aknad, nende alla mahtus vaevalt kiittekehana paigaldatud
konvektor. Otstarbekas on koridori akende pinda oluliselt vdhendada soojapidavama
vélisseina ehitamisega.

Kokkuvéttes on koolihoone kiittesiisteem tasakaalustamata ja vajab rekonstrueerimist.
Koolihoone kiittesiisteemi on ehitatud mitmes osas ja paigaldatud mitmesuguseid kiittekehi.
Puuduvad kiittestisteemi joonised. Vajalik on koostada kiittesiisteemi tegelikule olukorrale
vastav skeem, et saaks valida kiittesiisteemi rekonstrueerimiseks sobiva tehnilise lahenduse.
Peale kiittesiisteemi vajab rekonstrueerimist ka koolihoone elektrivarustussiisteem koos
energiaséistlike valgustite paigaldamisega kooliruumidesse.

Kallaste rahvamaja hoone

Rahvamaja hoone on kahekorruseline tellistest laotud ehitis, mis on ehitatud 1958. aastal.
Hoones asuvad veel Kallaste linnavalitsus ja raamatukogu. Hoonel on laineliste
eterniitplaatidega kaetud viilkatus. P66ningu pdrand on soojustatud pélevkivituha kihiga.
Vilisseinte paksus on 58 cm. Vilisviimistlusena on vilisseinad krohvitud ja vérvitud.
Hoonel on kahekordse klaasiga ja eraldi raamides aknad. Linnavalitsuse ruumide aknad on
vahetatud, paigaldatud on kahekordse klaasiga pakettaknad. Hoonesse on ehitatud iilemise
jaotusega Kkiittesiisteem (magistraaltorud asuvad pooningul), kiittekehade soojusvéljast
individuaalselt ei saa reguleerida. Kiittesiisteemi jaotustorud asuvad seinte sees. Hoonet
koetakse kutsekeskkooli tsentraalkiittestisteemi kaudu. Hoone kiittestisteem on otse
tihendatud soojustrassiga. Soojussdlme ruum puudub. Soojustrass siseneb hoone otsas
olevasse véiksesse ruumi, mille pdrandas on luuk juurdepassuks soojustrassi sulgventiilidele.
Sellest ruumist suundub kiittestisteemi pealevoolu toru hoone p6&oningule. Tarbitud
soojusenergia kogust ei mdddeta. Tsentraalset sooja tarbevett hoones ei tarbita.

Hoone iilevaatuse tulemused. Rahvamaja ruumides moddeti siseShu ja vélispiirete pindade
temperatuure. VilisShu temperatuur ma6tmiste ajal oli -14°C. M&5tmiste tulemused saalis,
piljardiruumis ja kontoriruumis on jargmised:

1. Saal
e Sisedhu temperatuur - 14-15°C;
e Vilissein - 12°C;
e Lagi- 14°C;
» Vilisseina aste, laiusega ca 2 m (saali tagumises seinas) 9-10°C;
e Akende alaservad - -2°C.
2. Piljardiruum
e SiseShu temperatuur - 14°C;
e Vilissein - 11-12°C;
e Lagi- 13°C;
e Akende alaservad - -2°C;
e Radiaator:
o Kiittevee pealevool - 47°C;
o Kiittevee tagasivool - 43°C.
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3. Kontoriruum

e Sisedhu temperatuur - 17°C;
e Viilissein - 14°C;
e Lagi- 16°C;
e Vilisseina nurk - 14°C;
e Radiaator:
o Kiittevee pealevool - 47°C;
o Kiittevee tagasivool - 43°C.

Rahvamaja ruumid olid jahedad. Samas oli madalam ka soojustrassist tulev Kkiittevee
temperatuur. Vaadeldud ruumide kiittekehad olid kaetud dekoratiivkilpidega, mis vdhendab
kiittekehade soojusvéljastust. Hoone aknad on halvas seisukorras ja ei ole Shutihedad ning
vajavad vilja vahetamist. Uute akendega linnavalitsuse ruumid olid tunduvalt soojemad.

Rahvamaja hoone vajab kapitaalset remonti. Peale akende vahetuse on vajalik paigaldada
hoonele uus katus. Péhjalikku renoveerimist vajab hoone vilisfassaad. Remonttodde kdigus
tuleks rekonstrueerida ka hoone Kkiittesiisteem (soojuss6lm, termostaatventiilide
paigaldamine) vdi paigaldada uus kiittesiisteem.

Lasteaia hoone

Lasteaia hoone on iihekorruseline tellistest ja viikeplokkidest laotud ehitis, mis on ehitatud
1987. aastal. Hoonel on laineliste eterniitplaatidega kaetud viilkatus. P66ningu pdrand pidi
projekti kohaselt olema soojustatud mineraalvatist plaatidega mark M100, kihi paksusega
210 mm kihiga, mis annaks soojuslédbikande teguriks védhemalt 0,35 W/(rnz*K). Tegelikult
on soojustusena kasutatud nn. “EKE vahtu”, mis on paigaldatud pihustamise teel.
Isolatsioonikihi paksus on ebaiihtlane, kohati iile 20 cm ja kohati on katmata kohti (hoone
keskel oleva laudtee timbrus). Ohema isolatsioonikihiga on rasstadred. Aja jooksul on
1solatsioonimaterjal muutunud tolmjaks pulbriks, mis kergesti lendub. Vilisseinte vilimine
kiht on laotud punastest tellistest ja sisemine viikeplokkidest. Vilisseina paksus on
véhemikus 44-48 cm. Hoonel on kahekordse klaasiga ja paarisraamidega aknad. Akende
seisukord on rahuldav. Aknad ei ole kohati Shutihedad ja kohati on aknaid raske avada
(raamid vajunud ja paisunud). Hoonesse on ehitatud iilemise jaotusega kahetoruline
kiittestisteem (tagasivoolu toru asub pdranda sees), kiittekehade soojusviljast individuaalselt
ei saa reguleerida. Alates 2002. a. detsembrist koetakse hoonet oma katlamajast.
Katlakiitusena kasutatakse kerget kiittedli. Soe tarbevesi valmistatakse katlamajas. Enne
lokaalkatlamaja ehitamist oli hoone iile viie aasta elekterkiittel ja hoonet kdeti ka osaliselt
(kuni 50% ulatuses). Keskkiittestisteem oli sel ajal kasutuseta.

Hoonesse on projekteeritud loomulik ventilatsioon. P6éningul asuvad ventilatsioonitorud on
isoleerimata, mis vdhendab tdmmet. Riihmaruumides asuvad ventilatsiooniavad on aga
kaltsudega kinni topitud voi isegi kinni kleebitud. Seega vilja ehitatud ventilatsioonististeem
el toimi ning see on vajalik korrastada.

Pohilised t66d hoone renoveerimisel oleksid jargmised. Kiittesiisteemi rekonstrueerimine
termostaatventiilide paigaldamisega. Akende puhul eelistada nende korrastamist
(tihendamine koos hooldusremondiga) vahetamisele, kuna akende korrastamine on tunduvalt
parema tasuvusajaga energiasiistu ettevétmine kui akende vahetus. Pééningu pdrandal oleva
isolatsioonikihi paksuse {ihtlustamine. Kuid arvestades isolatsioonimaterjali olukorda, véib
lihtsamakas osutuda selle materjali eemaldamine ja uue isolatsioonikihi paigaldamine.
Ventilatsioonististeemi korrastamine.
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Tervisekeskuse hoone

Tervisekeskuse hoone on kahekorruseline tellistest laotud ehitis, mis on ehitatud 1961.
aastal. Hoonel on laineliste eterniitplaatidega kaetud viilkatus. Lagi on soojustatud vihemalt
15-20 cm paksuse pdlevkivituha kihiga ja selle hinnanguline soojusjuhtivus on vihemalt 0,7
W/(m**K). Vilisseinte paksus on 58 cm, kiitteradiaatorite taga aga 13-15 cm vorra Shema
paksusega. Vilisviimistlusena on vélisseinad krohvitud ja vérvitud. Hoonel on kahekordse
klaasiga ja eraldi raamides aknad. Hoonesse on ehitatud iilemise jaotusega ihetoruline
kiittesiisteem (magistraaltorud asuvad p6éoningul), kiittekehade soojusvéljast individuaalselt
el saa reguleerida. Kiittesiisteemi jaotustorud asuvad seinte sees. Hoonet koetakse keldris
asuvast oma katlamajast. Peamine katlakiitus on kivistisi, kasutatakse ka kiittepuid. Sooja
tarbevee valmistamiseks on paigaldatud elektriboilerid.

Hoone iilevaatuse tulemused. Tervisekeskuse hoone ei ole tdielikult kasutusel, mdéned
ruumid on tithjad. Hoone kiittesiisteemist on hoone 1dunapoolses otsas kaks piistikut lahti
tthendatud ( p66ningul) kiittevee lekete tottu seintes asuvates jaotustorudest. Seega on hoone
16unapoolse otsa ruumid kiitmata (trepikoda ja muud ruumid). Talvel on see hoone otsasein
labi kiilmunud. Nditeks vilis6hu temperatuuri puhul -15°C oli kiitmata ruumide seinte
sisepinna temperatuur -2°C. Sellises olukorras on suur risk véliseinte oluliseks
kahjustumiseks. Hoone ruumid on iildiselt jahedad. Ruumide lisakiitmiseks kasutatakse ka
elektriradiaatoreid.

Hoone aknad on halvas seisukorras ja vajavad vilja vahetamist. Vajalik on teha ruumide
remont, kohati on lagedelt krohv alla kukkunud. Uuendamist vajaks ka hoone vilisfassaad.
Fassaadivdrv on koorunud ja kohati esineb krohvikihis pragusid. Hoone katus l4hiaastatel
remonti ei vaja. Kokkuvottes vajab hoone kapitaalset remonti koos uue Kkiittesiisteemi
paigaldamisega.

Endine teenindusmaja hoone

Teenindusmaja hoone on kahekorruseline tellistest laotud ehitis, mis on ehitatud 1961. aastal.
Hoonel on laineliste eterniitplaatidega kaetud viilkatus. Teenindusmaja hoone on analoogne
oma konstruktsioonilt tervisekeskuse hoonega, kuid umbes 1,2 korda suurema mahuga ja
halvemas tehnilises olukorras. Hoonesse on samuti ehitatud iilemise jaotusega iithetoruline
kiittesiisteem (magistraaltorud asuvad p&dningul). Hoone kiitmiseks oli keldris oma
katlamaja, kuid mitu aastat on olnud hoone tsentraalselt kiitmata. Hoone on suures osas
kasutuseta ja enamik ruume on kiitmata. Teine korrus on téielikult kiitmata ning vilisseinte
sisepinna temperatuurid on alla 0°C ja need vilisseinad on 1&bi killmunud. Osaliselt on vilja
renditud esimese korruse ruume. Niiteks pidevalt koetakse apteegi ruume (elekterkiite).
Ruumide individuaalseks kiitmiseks ongi peamiselt kasutusel elekterkiite.

Nii nagu tervisekeskuse hoone vajab ka teenindusmaja hoone kapitaalset remonti koos uue
kiittesiisteemi paigaldamisega. Kapitaalremondi eelduseks on, et hoone vdetakse peale
remondi tegemist tdielikult kasutusse.

H.4.2. Soojusenergia siéifistu potentsiaal

Kallaste linna munitsipaalhoonete energiatarbimist on analiiiisitud punktides A.4.4, B.4.2,
D.3. Soojusenergia arvestuslikud ja tegelikud erikulud on aga esitatud tabelites A.8 ja B.5.
Soojusenergia tegeliku kulu tile peetakse arvestust keskkooli ja lasteaia lokaalkatlamajades.
Pikemaajalised andmed on olemas ainult keskkooli hoone kohta.
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Tegelik soojusenergia kulu keskkooli hoones on arvestuslikuga vorreldes iile 30% madalam,
samas on osa koolihoone ruume alakoetud. Sellisel juhul ei saa tegeliku soojusenergia kulu
votta aluseks energiasddstu potentsiaali hindamiseks. Seega  on vdimalik hinnata
energiasdéistu potentsiaali ainult munitsipaalhoonete arvestusliku soojusenergia tarbimise
pShjal.

Energiasddstu potentsiaali hindamisel antud olukorras on sobiv aluseks votta hoonete
soojusenergia tarbimise eritarbimise niitaja, mis iseloomustab on energiakulu hoone
ruumala kohta. Vottes esialgseks soojusenergia erikulu néitarvuks 60 kWh/m®a (arvutuslik
soojusenergia erikulu Kallastel) ja soojusenergia erikulu sihtvddrtuseks 40 kWh/m’a
(soojusenergia tarbimise tase Soome koolides), saab hinnata munitsipaalhoonete
optimistlikuks soojusenergia sdistu potentsiaaliks 660 MWh aastas kdikide vaadeldud
hoonete kohta ja 520 MWh aastas keskkooli, lasteaia ja rahvamaja hoone kohta.
Soojusenergia mdne protsendiline sddst viimati nimetatud hoonetes ca 40 MWh aastas jdtaks
igal aastal umbes 15000 krooni uuteks sdédstutoodeks. Soojusenergia sifistuga kokkuhoitud
raha peaks kindlasti kasutama samades hoonetes energiasdéstu meetmete edasiseks
rakendamiseks.

Riiklikus valduses olevate kutsekooli hoonete puhul saab hinnata optimistlikuks
soojusenergia sédstu potentsiaaliks 450 MWh aastas. Soojusenergia mdne protsendiline sdést
nendes hoonetes oleks ca 30 MWh aastas.

Enamus Kallaste linna munitsipaalhoonetest on alakéetud ja tegelik soojusenergia tarbimine
tasemel, nagu oleks energiasddstu potentsiaal juba rakendamist. Seetdttu energiasddstu
meetmete rakendamisega olulist kiittekulude vihenemist ei ole oodata, kiill aga paraneb
tunduvalt ruumide sisekliima ja mugavusaste, mis ongi antud juhul energiasdiistu meetmete
rakendamise efekt.

H.4.3. Munitsipaalhoonetes rakendatavad energiasiistu meetmed

Kallaste linna munitsipaalhoonete puhul tuleks energiasdistu meetmeid esmalt rakendada
jargmistes hoonetes: keskkooli hoone, lasteaia hoone ja rahvamaja hoone. Tervisekeskuse
hoone ja endine teenindusmaja hoone vajavad kapitaalset remonti ja energiasidstu
pdhimdtteid tuleb nende hoonete puhul rakendada remonttddde tegemisel. Vaatleme esmalt
investeeringuid vajavaid energiasdédstu meetmeid, milliseid on soovitav hakata rakendama.
Meetmete loetelu ei ole ranges vastavuses nende rakendamise prioriteetsusega.

Keskkooli hoone

1. Koolihoone vana osa ja internaadi korpust ithendava koridori akende pinna oluline
vihendamine soojapidavama vilisseina ehitamisega. Olemasolevate konvektorite
asendamine uute kiittekehadega;

2. Koolihoone ja internaadi hoonete akende vahetamise jdtkamine. Internaadi hoone
puhul olemasolevate akende korrastamine kuni pole selgunud akende vahetamise aeg.
Sookla suurte akende puhul on vajalik tellida spetsiaalsed tugevdatud raamid, et
plastraamide korral madalatel vilishu temperatuuridel ei tekiks pilusid raamide
vahele ega raamide kdverdumist raamide materjali kokkutdmbumisel;

3. Kiittesiisteemi rekonstrueerimine, soovitatavad t66d oleksid:
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e Kiittesiisteemi teostusskeemi koostamine, kuna puudub iilevaade erinevatel
aegadel ehitatud kiitteslisteemist, mille pdhjal tépsustatakse vajalikud
rekonstrueerimistdod;

o Kiittestisteemi tasakaalustamine tasakaalustusventiilide paigaldamisega ja
seadistamisega. Esimeses etapis voiks tasakaalustusventiilid paigaldada ainult
kiittestisteemi harudele, hiljem ka pistikutele. Paigaldatavate ventiilide
1abim&dddud on vajalik arvutuste teel méiérata ja mitte paigaldada ventiile
olemasolevate torude labimddtude jdrgi;

e Kiittestisteemi magistraaltorude isoleerimine;

o Kiitteslisteemi ldbipesu tegemine enne rekonstrueerimistéid ja edaspidi
korrapéraselt vihemalt iga kahe aasta tagant;

4. Uue Kkiittesiisteemi ehitamine kui olemasoleva rekonstrueerimine ¢i ole enam
otstarbekas (nt. kiittesiisteemi ainult moneaastane jadkeluiga). Uus Kkiittesiisteem
chitada kahetorulisena ja kiittekehade ette paigaldada termostaatventiilid, millised
peaksid olema eelseadistatavad. Kuna koolihoones on erineva
temperatuurireZiimidega korpusi (nt. vdimla ja s66kla), siis on soovitav kiittesiisteem
chitada sektsiooneerituna, et nimetatud korpuste kiitmist saaks individuaalselt
reguleerida, nt. lihtsama segamissdlme paigaldamisega;

5. Pooningu porandate lisasoojustamine, kasutades klaas- v&i kivivillast matte voi
puistevilla;

6. Koolihoone valgustuse rekonstrueerimine, paigaldades energiasddstlikud valgustid ja
viies ruumide valgustustiheduse normidele vastavaks.

Lasteaia hoone

1. Kiittesiisteemi rekonstrueerimine, paigaldades kiittekehade ette termostaatventiilid,
millised peaksid olema eelseadistatavad. Termostaatventiilid tuleks paigaldada
kdikide kiittekehade ette ja nad peavad olema eelseadistatavad. Uhe termostaatventiili
hind koos paigaldusega on umbes 600 krooni. Termostaatventiilide paigaldamisega ja
seadistamisega on vdimalik tasakaalustada ka kiittesiisteem;

2. Poranda all olevate kiittesiisteemi magistraaltorude paigaldamine ruumi
pOrandapealsetena,

3. Ventilatsioonististeemi Kkorrastamine, isoleerides p&dningul olevad viljatdmbe
ventilatsioonitorud ja paigaldades viljatdmbe ventilatsiooniavade ette reguleeritavad
restid, plafoonid;

4. Pooningu poranda soojustamine, kasutades klaas- v&i kivivillast matte vai
puistevilla. Eelnevalt on vajalik eemaldada olemasolev ja paigaldamisaja tehnilistele
tingimustele mitte vastav isolatsioonikiht, nn. “EKE vaht”. Paigaldatava
isolatsioonikihi paksus peaks olema vihemalt 20 cm;

5. Akende korrastamine (tihendamine ja avamise/sulgemise korrastamine). Vihemalt 5.
aastase jddkelueaga akende korrastamine on majanduslikult tasuvam kui uute akende
paigaldamine.

Rahvamaja hoone

1. Soojussdlme rekonstrueerimine. Paigaldatakse kiitteregulaator, segamispump,
soojusenergia arvesti ja vajalik toruarmatuur. Soojussdlm on kasutatav ka
lokaalkiittele iileminekul;
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2. Kiittestisteemi tasakaalustamine tasakaalustusventiilide paigaldamisega.
Paigaldatavate ventiilide l4bim66dud on vajalik arvutuste teel médrata ja mitte
paigaldada ventiile olemasolevate torude 1dbimd&tude jérgi;

3. Termostaatventiilide paigaldamine Kkiittekehade (radiaatorite) ette, ruumide
Shutemperatuuri  individuaalseks reguleerimiseks. Termostaatventiilid tuleks
paigaldada koikide kiittekehade ette ja nad peavad olema eelseadistatavad.
Kiittesiisteemi tasakaalustamist vdib lugeda prioriteetsemaks termostaatventiilide
paigaldamisest lihtsama teostamise tottu;

4. Kiittestisteemi ldbipesu tegemine enne rekonstrueerimistdid ja edaspidi korrapéraselt
vihemalt iga kahe aasta tagant;

5. Hoone akende vahetamise jitkamine, paigaldades nt. pehme selektiivkattega
kahekordsete klaaspakettidega aknad;

6. Hoone esifassaadi véljaulatuva osa pdskede lisasoojustamine, paigaldades vihemalt
100 mm paksuse soojustuskihi;

7. Hoone katuse vahetamisel pooningu pdranda lisasoojustamine.

Hooned Oja 17 ja Oja 19

Tervisekeskuse hoone ja endine teenindusmaja hoone vajavad kapitaalset remonti ja
energiasdédstu pShimétteid tuleb nende hoonete puhul rakendada remonttésde tegemisel.
Teenindusmaja hoone remontimise ja ka energiasiistu meetmete rakendamise eelduseks on
kogu hoone kasutusse vStmine. Energiasééstust léhtudes on kindlasti vajalikud t66d:

1. Hoonete akende vahetus;
Uute Kkiittestisteemide ehitamine. Kiittesiisteemid ehitatakse kahetorulistena ja
kiittekehade ette paigaldatakse termostaatventiilid, millised peaksid olema
eelseadistatavad;

3. Olemasolevate kiittekehade vilisseintes asuvate niside lisasoojustamine.

Peale investeeringuid ndudvate energiaséddstu meetmete on palju odavamaid ja omal joul
tehtavaid t6id, milliseid voiks teha kdikides hoonetes igaaastaste remondikulude arvel.
Alljargnevalt on loetletud mdned sellised t66d:

Energiajuhtimise siisteemi sisseseadmine (vt. punk H.4.4);

Akende ja uste tihendamine ning nende tiheda sulgemise tagamine;
Vilisseintes olevate pragude tihendamine;

Liigselt varjatud kiittekehade (radiaatorite) avamine;

Kiittekehade regulaarne puhastamine.

Regulaarne hooldustoode tegemine on ka oluline eeldus, et hoida kontrolli all kulutusi
energiale. Munitsipaalhoonete hooldusprogramm peaks niteks sisaldama Jérgmisi tegevusi:

* Katlamaja (soojuss6lme) t66 ja seadmete regulaarne kontrollimine;

* Kontrollimine ja veendumine, et k&ik ajamiga ventiilid sulguksid ja avaneksid ilma
takistuseta;

Termostaatide kontrollimine, need peavad tapselt hoidma seadearvusid,;

Regulaatorite seadistuste kontrollimine;

Katelde pSlemisprotsessi efektiivsuse regulaarne kontroll;

Akende puhastamine, et maksimaalselt dra kasutada loomulikku valgust;

Lampide ja valgustite regulaarne puhastamine ning lampide asendamine vastavalt
tootja soovitusele.
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H.4.4. Energiakasutuse juhtimine munitsipaalhoonetes

Energiakasutuse juhtimine ehk energiaseire siisteem munitsipaalhoonetes on hoonete
kéitlus- ja hooldussiisteemi osana osutunud efektiivseks vahendiks, mis vdimaldab energiat
paremini kasutada ja s#dsta. Energiaseire siisteem munitsipaalhoonetes tdhendab
omavalitsuse kui hoone valdaja tdhelepanu suunamist omavalitsuse tegevusele
munitsipaalhoonetes ja sellest tulenevale energiatarbimise muutumisele.

Energiaseire siisteem on tegevuste ahel, mis koosneb munitsipaalhoonetes kasutatud energia
hulga ja maksumuse jélgimisest, aga samuti ka nendest toimingutest, mille kaudu
omavalitsus piiliab neid vihendada. Need tegevused ei seisne iiksnes energiasddstu abindude
rakendamises. Meetmete ja investeeringute tulemused ilmnevad alles siis, kui on rakendatud
jarjekindel energiaseire protsess. Selle tiheks tahtsaks osaks on, et munitsipaalasutuses oleks
médratud energiaseire eest vastutav isik - energiahaldur. Sageli on energiahalduril
munitsipaalasutuses ka muid kohustusi. Energiaseire protsessi kdivitamisel on entusiasm
palju tdhtsam kui tehnilised teadmised, aga sageli vajatakse abi ka viljastpoolt, et viia ellu
keerukamaid energiasddstu meetmeid. See eeldab koost6dd omavalitsuse spetsialistidega voi
energeetika ala konsultantidega.

Niisiis sisaldab munitsipaalhoonete energiajuhtimise (energiaseire) siisteem p&himdtteliselt
jérgmisi tegevusi:

e Esialgse energiatarbimise kaardistamine
Selleks et hinnata voimalikke energiakulu vdhendamise abindusid, on vaja saada ettekujutus
olemasolevast energia tarbimisest hoonetes ja vimalusel vorrelda seda teiste analoogiliste
hoonetega. Energiatarbimise kaardistamine n&uab tavaliselt mitmesuguseid infoallikaid.
Vajalikku infot v&ib leida eelmiste aastate tarbimisest, mddtmistest, arvutustest ja
analiilisidest ning varasematest kogemustest samalaadseis hoonetes jne.

e Energiatarbimise prognoosi koostamine
Kui on olemas andmed esialgse energiatarbimise kohta, siis saab kavandada ka energiakulu
tulevikus. Siiski ei saa see pShineda ainult eelmiste aastate tarbimisel, vaid prognoos peaks
arvestada ka kavandatavat sddstu. Prognoos tuleks, kus vdimalik, jaotada sobivateks
alalikudeks, mis vdivad kujutada hoone energiatarbimise erinevaid osi voi liike.

e Energiakulu arvestus
Energiakulu arvestuse siisteem peab olema lihtne ja vastama hoone struktuurile ja koostatud
vastavalt energiakulu prognoosile. Kasutatavad arvestusblanketid peavad olema hdlpsasti
mdistetavad ja lihtsalt taidetavad. Blanketid v3ib koostada néitude registreerimiseks kas iga
tund, iga pdev, iga nédal v&i iga kuu, vastavalt vajadusele. Andmete registreerimisel on viga
oluline fikseerida ka k&ik asjaolud, mis v@isid tarbimist mdjutada. Esialgselt ei ole vajalikud
keerukad arvutiprogrammid energiakulu andmete registreerimiseks ja totlemiseks.

e Energiatarbimise prognoosi kontroll
Kui esmased tegevused on histi koordineeritud, siis on energiatarbe prognoosi lihtne
kontrollida ja see seisneb prognoosis esitatud andmete vdrdlemises mdotmistulemustega.
Uldistatud andmete kasutamine (nditeks soojakulu koetavate ruumide porandapinna
ruutmeetri kohta) voib olla kasulik lisaks muudele andmetele. Loodetavasti annab
energiakulu uuringud ja pidev jilgimine ideid uuteks tegevusteks energiasiistu vallas.
Lisaks energia sddstmisele toob see tavaliselt kaasa tehnosiisteemide parema hoolduse, kuna
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hilbed prognoositud tarbimisest vdivad olla esimeseks hoiatuseks stisteemi véimalikest
riketest voi vigadest.

Tuleb lisada, et energiajuhtimise siisteemi rakendamine ei ole ithekordne aktsioon, vaid
pidev protsess eesmirgiga vihendada energia tarbimist, sdilitades voi isegi parendades
kasutajate mugavustaset.

Taani kogemused on tildiselt ndidanud, et energiajuhtimise siisteemi sisseviimine ja pidev
rakendamine annab energia sddstu vidhemalt 5 %. Peale selle avab energiatarbimise
registreerimise protseduur vdimalused edasisteks tegevusteks energiasdédstu vallas, mis
vdivad anda sdistu lisaks veel 5 kuni 15 %.

I. PIKA-AJALINE ENERGEETIKA ARENGUKAVA JA SOOVITUSED
KOHALIKULE OMAVALITSUSELE ENERGIAPOLIITIKA
ELLUVIIMISEKS

L1. KOHALIKU OMAVALITSUSE ENERGIAMAJANDUSE ARENGUKAVA

Kallaste linna soojamajanduse edasiseks arenguks on vajalik linnavolikogu poliitiline otsus,
mis médrab linna osaluse soojamajanduse arengus. Alljirgnevalt on toodud vdimalikud
poliitilised suunad:

1. Liberaalne soojamajandus

Linn ei  sekku otseselt soojamajanduse arendamisse (kdesoleval ajal linna valduses
tsentraalkiittestisteeme ei ole). Munitsipaalhoonete soojusvarustus toimub jirgmiselt.
Rahvamajamaja  hoone soojusvarustuseks ostetakse soojusenergiat kutsekeskkooli
tsentraalkiittestisteemist v6i installeeritakse individuaalkatlamaja. Individuaalkatlamajad
chitatakse veel tervisekeskuse ja teenidusmaja hoonesse.

2. Osalemine ainult munitsipaalomandis olevate hoonete soojusvarustuses

Linn osaleb ainult munitsipaalomandis olevate hoonete soojusvarustuse arendamises
(kultuurimaja, keskkool, lasteaed, tervisekeskus ja endine teenindusmaja) ja teeb vajalikke
investeeringuid. Linn ei osale kutsekeskkooli soojusvarustussiisteemi arendamises. Arutluse
all on olnud ka kutsekeskkooli hoonete iileandmine riiklikust omandist munitsipaalomandisse
koos tsentraalkiittestisteemiga. Linna seisukohalt ldhtudes on vajalik, et kutsekooli hoonete
soojusvarustus oleks eelnevalt lahendatud, kas tsentraalkiittestisteemi rekonstrueerimisega
v3i lile minekuga hoonete lokaalsele soojusvarustusele. Munitsipaalhoonete soojusvarustuse
organiseerimisel vdiks linn soojusvarustuse teenust osta soojusenergia tootmisega
tegelevatelt firmadelt (eracttevotjatelt), andes lokaalkatlamajad nt. neile rendile.

3. Linna aktiivne osalemine soojamajanduse arengus
Linn osaleb aktiivselt soojamajanduse arengus ning toetab igakiilgselt tsentraalset
soojusvarustust. Oma tegevuses saab linnavalitsus toetuda planeerimisseadusele kui ka
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kaugkiitteseadusele. Toetudes nendele seadustele v6ib linn iildplaneeringuga kehtestada
piirangud kiitmisviisi valikuks teatud linna piirkonnas, nt. kutsekeskkooli hoonete
soojusvarustus toimub ainult tsentraalkiittesiisteemi kaudu. Tsentraalkiittesiisteemi
iileandmisel linnale on vajalik moodustada siisteemi valdamiseks ja opereerimiseks
driettevote.

I.1.1. Soojusvarustuse arengu alternatiivsed variandid

Kallaste linna energiamajanduse erinevate arenguvariantide analiilisimisel on pdhirdhk
pooratud soojamajanduse arendamisele, kus voimalikud arenguprioriteedid on sdltuvalt
poliitilise arengusuuna valikust:

e Valiku tegemine tsentraalkiittesiisteemide arendamise ja lokaalkiittele tilemineku
vahel;
¢ energiasdist tarbija juures (munitsipaalhoonetes).

Valikute tegemine soojamajanduse arendamisel sdltub suures osas kutsekeskkooli
tsentraalkiittestisteemi rekonstrueerimise toimumisest.

Tsentraalkiite

Kiesoleval  ajal varustatakse  soojusenergiaga  tsentraalkiittesiisteemi  kaudu
munitsipaalhoonetest ainult rahvamaja hoonet. Seega vdiks linna huvi tsentraalkiittesiisteemi
arendamise vastu tugineda asjaolul, et ka tulevikus oleks rahvamaja hoone soojusenergiaga
varustamine tagatud. Kutsekeskkooli tsentraalkiittesiisteem on sellises seisus, et vajab
rekonstrueerimist nii katlamaja kui ka soojustrasside osas. Rekonstrueerimist6dd tdstavad
aga soojusenergia miifigihinda, kuna senini on kulutused soojusenergia tootmiseks ja
jaotamiseks hoitud madalal tasemel.

Kutsekeskkooli tsentraalkiitteslisteemi rekonstrueerimisel tuleb arvestada komplekse
lahendusega, mis on katlamaja ja soojustrasside rekonstrueerimine. Rekonstrueerimistétde
finantseerimine peab olema lahendatud  terviklikult juba t66de alustamisel.
Rekonstrueerimistédde rahastamise iiheks vdimaluseks oleks raha taotlemine Riikliku
Investeerimisprogrammi (RIP) kaudu ning rekonstrueerimistddd toimuksid kutsekeskkooli
algatusel. Rekonstrueerimistodde finantseerimist ei suuda linn tagada linna eelarve ja laenu
votmise kaudu.  Sobivaks rekonstrueerimist6ode variandiks oleks majandusanaliiiisi
tulemusel variant IIB, mis sisaldab katlamaja rekonstrueerimist puidujdétmete pdletamisele
ja soojustrasside osalist rekonstrueerimist. Orienteeruv investeeringute vajadus on 3,7 milj.
krooni. Investeeringu tulemusena paraneb katlamaja ja soojustrasside to6kindlus, suureneb
tootmise efektiivsus ja vdhenevad soojuskaod.

Tsentraalkiitteslisteemi on v@imalik rekonstrueerida nii, et tsentraalkiittesiisteem jd#b
soojusenergiaga varustama ainult stisteemis olnud hooneid (kutsekeskkooli hooned,
rahvamaja hoone, elamu Oja 20) voi siis perspektiiviga liita soojusvérguga uusi
soojusenergia tarbijaid (munitsipaalhooned Oja 17 ja Oja 19 ning hoone QOja 11). Teisel juhul
on eeldatud, et linnavalitsus peab tdhtsaks otstarbekat tegutsemist soojamajanduse
arendamisel ja osaleb aktiivselt selles protsessis, vorrelduna liberaalse motteviisiga.
Linnavalitsusel on vo6imalik tugineda planeerimisseadusele ja kaugkiitteseadusele,
kehtestades néiteks tildplaneeringuga kaugkiitte tsooni v6i tsoonid.
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Tsentraalkiittesiisteemide arendamisel jddks Kallaste linna kaks tsentraalkiittesiisteemi, nagu
kéesoleval ajal. Nende tsentraalkiittestisteemide ithendamist ei saa pidada otstarbekaks.
ELTEN OU tsentraalkiittesiisteemi arendamise prioriteetseks suunaks on uute soojusenergia
tarbijate liitmine soojusvdrguga, vihemalt elamu Kase 2.

Kui tsentraalkiittesiisteemi  rekonstrueerimisel ei ole tehnilisi takistusi, siis
rekonstrueerimisttdde elluviimise tdsiseks takistuseks voib saada tédde finantseerimine.

Lokaalkiite

Uleminek lokaalkiittele on arenguvariandiks sellisel juhul kui kutsekeskkooli
tsentraalkiittesiisteemi ei rekonstrueerita ja see suletakse. See arenguvariant ei ole soovitatav
kuid v@ib osutuda reaalseks. Lokaalkatlamajade echitamiseks majanduslikult sobivamad
variandid on IIIB v&1 IIC. Majanduslikult soodsam on halupuudel tddtavate
lokaalkatlamajade ehitamine. Katelde v&imsuse puhul iile 100 kW vdiks kaaluda
pdlevkivislil tootavate katelde paigaldamist. Lokaalkatlamajade ehitamisel vdib probleemiks
osutuda sobiva ruumi puudumine hoones ja katlamaja tuleb ehitada juurdeehitusena vdi
eraldi hoonena. Munitsipaalhoonete Oja 17 ja Oja 19 soojusvarustuse lahendamisel vdiks
kaaluda ka iihise kalamaja ehitamist.

Tehniliselt on tileminek lokaalkiittele teostatav ja finantsriskid on tunduvalt viiksemad kui
tsentraalkiittestisteemi rekonstrueerimise puhul. Kiitmisviisi valikul on vajalik tugineda
pikemaajalistele kulutustele soojusenergiaga varustamiseks ja mitte lugeda médravaks
alginvesteeringut.

Soltumata sellest, kuidas lahendatakse hoonete soojusenergiaga varustamine, jidb
soojamajanduse arendamise prioriteetseks suunaks ikkagi energiasdistu meetmete
rakendamine tarbijate juures (munitsipaalhoonetes).

1.1.2. Energiaplaani tegevuskava

Kallaste linna energiamajanduse arendamise p&hisunnad sdltuvad oluliselt kohalikest
tingimustest, riiklikust kiituse- ja energiapoliitikast ning tiha enam peab hakkama arvestama
ka Euroopa Liidu energiapoliitika suundi. Linna energiamajanduse arendamise
sihtvaldkondadeks vallavalitsusele jdivad need, milliseid linnavalitsus oma tegevusega saab
otseselt mojutada ja kuhu linn planeerib investeeringuid.  Alljérgnevalt kirjeldatud
energiaplaani {ildistatud tegevuskavas on peatihelepanu poératud Kallaste linna
munitsipaalhoonete soojusvarustusele, kutsekeskkooli tsentraalkiittesiisteemi arendamisele
ja energiasddstule munitsipaalhoonetes. Alati ei soltu energiaplaani elluviimine
linnavalitsuse  tahtest, kuna takistuseks voivad olla mitmed vilised tegurid, kuid
suundaandva linna energiamajanduse arendamisel voiks seda lugeda kiill. Soovitatavad
energiaplaani tegevuskava tiritused on jargmised:

1. Kutsekeskkooli tsentraalkiittesiisteemi rekonstrueerimisel soovitame:
a. rekonstrueerida katlamaja puidujdstmete pdletamisele;
b. rekonstrueerida olemasolevad soojustrassid (elamuni Oja 20 suunduva
soojustrassi rekonstrueerimine v&iks toimuda hiljem);
c. hoonete soojussdlmede rekonstrueerimine koos soojusarvestite
paigaldamisega;
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d. formeerida &rithing tsentraalkiittesiisteemi valdamiseks ja opereerimiseks
juhul kui tsentraalkiittesiisteem rekonstrueeritakse perspektiiviga seda
laiendada;

e. munitsipaalhoonete Oja 17 ja Oja 19 soojusvarustuse lahendamisel kaaluda ka
vOimalust liituda tsentraalkiittestisteemiga.

2. Juhul, kui tsentraalkiittestisteemi ei rekonstrueerita ja see suletakse, ehitada hoonete
soojusvarustuseks lokaalkatlamajad. Lokaalkatlamajad tuleb chitada korraga kéikide
hoonete jaoks ja see peaks toimuma organiseeritult. Munitsipaalhoonetest ehitatakse
lokaalkatlamajad rahvamaja hoone ja hoonete Oja 17 ja Oja 19 soojusenergiaga
varustamiseks.

3. Energiamajanduse juhtimise ja planeerimise pohimdtete rakendamine
munitsipaalhoonetes:
a. energiatarbimise jdrelvalve ja analiilisi sisseseadmine;
b. energiasddstu projektide algatamine ja 14bi viimine.
4. Munitsipaalhoonete  energiakulu  vihendamine  hoonete  energiasiistliku
renoveerimise teel pideva protsessina (vaata pt. H):
a. vilispiirete (pooningute pdrandad, vilisseinad) soojustamine koos nende
renoveerimisega;
b. akende vahetamine ;
c. hoonete  kiitteslisteemide  magistraaltorude  soojustamine  (keskkool,
rahvamaja);
d. hoonesiseste  kiittesiisteemide  rekonstrueerimine  (termostaatventiilide
paigaldamine ja tasakaalustamine — lasteaed, keskkool ja rahvamaja).

5. Keskkooli hoone ja lasteaia hoone ruumide valgustuse rekonstrueerimine
sddstulampide paigaldamisega.

6. Munitsipaalhoonete uste, akende ja muude ehituskonstruktsioonide korrastamine
(tihendid, katkiste ja puuduvate klaaside vahetamine, mehaanilised uksesulgurid jne.).

7. Muude remondi-, asendus- ja hooldustdde tegemine, millega kaasnevalt vaib saada
energiasadstu.

8. Téanavavalgustuse valgustuspunktide valgustites veel olevate h&dglampide
asendamine sddstulampidega.

9. Koost6é arendamine AS-ga Eesti Energia, vahetades vastastikku informatsiooni
elektrienergia sektorisse planeeritavatest investeeringutest.

Loetletud tegevuste ellu viimiseks on vajalik koostada konkreetsed tegevusplaanid.

1.1.3. Euroopa Liidu energiapoliitika

Euroopa liidu (EL) energiapoliitilisi mitmeid pdhimdtteid on otstarbekas v&tta arvesse ka
kohaliku omavalitsuse tasandil. EL peamised nduded rahvusliku energiapoliitika teostamisel
tuginevad jargmistele pShimotetele:
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turu liberaliseerimine ja konkurentsivdime edendamine;
varustuskindlus ja kvaliteet energia ja kiitustega varustamisel ;
hindade ja tariifide kujundamise ldbipaistvus;

energia tootmise ja kasutamise efektiivsus, keskkonnaohutus;
riikidevaheliste energiavorkude arendamine.

Mirkida tuleks ka jargmisi EL energiapoliitika eesmérke:

e cnergiaallikate mitmekesistamine varustuskindluse paremaks tagamiseks, kohalike
kiituste osakaalu tGstmine;

o fossiilset péritolu dlide maksustamine;

o iildise CO, maksu kehtestamine;

e energiasidstu propageerimine ja soodustamine.

Nii EL-s kui ka arenenud riikides iile maailma leiab {iha enam toetust taastuvate
energiavarude  kasutamise eelistamise poliitika. Nenditakse, et traditsionaalsed
energiaressursid on EL-s piiratud ja nende osa energiavajaduse rahuldamisel hakkab
vihenema. Potentsiaalsest kiillusest vdib riddkida ainult taastuvate energiaallikate korral.
Seetdttu  pannakse  suuri  lootusi  energeetilise  vilissdltuvuse  vdhendamisel
tehnoloogiamahukate taastuvressursside kasutuselevdtmisele. On ka planeeritud rida
tegevusi biomassi osatihtsuse suurendamiseks:

¢ kdrval- ja lisakiitusena biomassi (nt. puit) kasutamine kiviséejoujaamades;

e uute kaugkiitte- ja koostootmisjaamade rajamine biomassi kasutamiseks;

e hakkpuidu ja puidujddtmete kasutamise arendamine kiitusena, védristatud biokiituste
tootmise laiendamine(puidupelletid, brikett).

Majanduse arenguga peab kaasas kidima ka energiapoliitika. EL uue pikaajalise
energiastrateegia ldhtekohtadena pakutakse vilja jargmised pShimdotted:

e seni energiavarustusele keskendunud energiapoliitikalt tuleb rohkem orienteeruda
tarbimise mdjutamisele, eriti energiasddstule hoonetes ja transpordis;

e tuleb arvestada, et EL ei ole pracguse energiapoliitika jdtkudes vdimeline ohjeldama
kliimamuutust ja tditma Kyoto protokolliga voetud kohustusi;

e kasutada maksustamist tarbimise suunamiseks keskkonna md&jusid rohkem
arvestatavas suunas;

e ceclistada tuleb taastuvaid energiaallikaid, kahekordistades (6%-It 12%-ni) nende
kiituste osatdhtsuse aastaks 2010 iildises energiabilansis;

e uue energiastrateegia mdju suurendamiseks tuleb kasutada iga uuendust, mida pakub
tehnoloogiline progress.

EL viimase aja energiapoliitika tiheks tdhtsamaks dokumendiks peetakse hoonete
energeetilise toimimise direktiivi (2002/91/EC), mille pdhieesmérgiks on energiakasutuse
t6hustamine hoonetes. Selle direktiivi rakendamine hakkab md&jutama ka Eesti
energiapoliitikat. Direktiivi rakendamine liikmesriikides on ette ndhtud 1&bi viia 3 - 6 aasta
jooksul. Direktiiv keskendub jargmistele energiakasutuse peamistele valdkondadele:

1. Hoonete energiatarbimise arvutamise {ildiste printsiipide vélja toomine ja tegurite
madratlemine, millised tuleb arvutustes arvesse votta;

2. Liikmesmaadel on kohustus médratleda hoonete energiatarbimise maksimaalsed
védrtused;

SA REK 89



Kallaste linna energiakasutuse arengukava

3. Renoveeritavate hoonete energiakasutuse tShustamine ja nende energeetiline
sertifitseerimine;

4. Viikekatelde kohustusliku kontrolli sisseviimine;

5. Ohu konditsioneerimise siisteemide regulaarse kontrolli sisseviimine.

1.1.4. Regionaalpoliitika

Eesti Vabariigi Valitsuse kinnitas 1999. aastal Eesti regionaalarengu strateegia, mis arendab
edasi 1994.a. Vabariigi Valitsuse poolt heaks kiidetud regionaalpoliitika kontseptsiooni.

Eesti regionaalpoliitika on suunatud kdigis regioonides elanike stabiilse kdrge elukvaliteedi
(turvaliste ja heade elutingimuste, sissetulekute, eneseteostuse vdimaluste) saavutamisele ja
Eesti regionaalarengu strateegia méédrab kindlaks regionaalarengu soovitavad suundumused,
riigi regionaalpoliitika alused ja harupoliitikate regionaalse mg&ju suunamise ldhtekohad
Euroopa Liiduga liitumise eelsel perioodil.

Eesti regionaalpoliitika vahetu eesmirk on riigi regionaalarengu tasakaalustamine kohalike
arengucelduste tugevdamise ja nende maksimaalse #rakasutamise teel, millega aidatakse
kaasa riigi tildisele makromajanduslikule ja sotsiaalsele arengule.

Eesmérgi saavutamise hindamisel on keskseteks indikaatoriteks elanike keskmised
sissetulekud, t66tuse midr ja maksutulude laeckumine. Lisaks kasutatakse piirkonna
spetsiifikast tulenevalt muid nditajaid. Eesti regionaalpoliitika rakendamise oodatav tulemus
on regionaalarengu tasakaalustatus aastaks 2003 sedavdrd, et ihegi maakonna:

o keskmine elatustase (mdddetuna leibkonnaliikme keskmise sissetulekuna) ei oleks
madalam kui 75% Eesti keskmisest;

» t66puudus (mdddetuna toStuse médrana vastavalt Rahvusvahelise Tédorganisatsiooni
metoodikale) ei iiletaks enam kui 35% Eesti keskmist;

» kohalike omavalitsuste maksutulude lackumine (mdddetuna kohalike omavalitsuste
eelarvesse lackuva iiksikisiku tulumaksuna) ei oleks madalam kui 75% Eesti
keskmisest, millest on vilja arvatud Tallinn.

Tartumaa Peipsidirses piirkonnas, kus asub ka Kallaste linn jisvad kéikide nimetatud
indikaatorite véddrtused kéesoleval ajal allapoole médratud sihtvidrtusi ja on vihetdenioline,
et ka 2003, aastaks soovitud tase saavutatakse. Paraku tuleb tddeda, et Eestis ei ole veel
regionaalpoliitikat sihip4raselt ja efektiivselt ellu viidud.

Kui Vabariigi Valitsuse regionaalpoliitika suudab luua ##realade kiiremaks arenguks soodsa
keskkonna, mis soodustaks ettevotluse arengut, siis annaks see soodsa impulsi ka
energiamajanduse arenguks. Regionaalpoliitilistest aspektidest ldhtudes peaks soojusvarustuses
kasutama v&imalikult palju kohalikku kiitust (puitkiitust) ja taastuvenergia ressursse. Ka
energiasdéistu meetmete rakendamine elavdaks kohalike ehitus-, kaubandus ja teistegi firmade
tegevust.
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I.1.5. Energiamajandust punudutavad seadusandlikud aktid

Kohaliku omavalitsuse energiamajanduse arengut m&jutavad mitmed seadusandlikud aktid,
olulisemad nendest on:

1. Energiaseadus. Riigikogus on lugemisel seaduseelndude pakett, mis jdustumisel asendab
energiaseadust ning millele hakkab tuginema riiklik kiituse- ja energiaturualaste tegevuste
korraldus. Seaduste joustumine kavandatakse 1. juulile 2003. aastal. Antud paketti kuuluvad
jérgmised seadused:

Elektrituru seaduse eelndu;
Maagaasi seaduse eelndu;
Vedelkiituse seaduse eelndu;
Kaugkiitte seaduse eelndu.

2. Kiituse ja energiamajanduse pikaajaline riiklik arengukava. Kiesolevaks ajaks  on
lahteolukord ja teave tulevikust oluliselt muutunud ja on tekkinud vajadus tipsustada
energeetika arengukava, v@ttes ajahorisontideks aastad 2015 ja 2030. Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeeriumi tellimisel on koostatud arengukava projekt “Kiituse- ja
energiamajanduse pikaajaline riiklik arengukava aastani 2015 (visiooniga 2030)”.

Sédstva arengu seadus

. Valisdhu kaitse seadus

10. Saastetasu seadus

11. Eesti Keskkonnastrateegia

3. Kohalike omavalitsuste korralduse seadus
4. Planeerimisseadus

5. Konkurentsiseadus

6. Tarbijakaitseseadus

7. Kiibemaksuseadus.

8.

9

L2. INSTITUTSIONAALSED JA POLIITILISED SOOVITUSED
ENERGIAPOLIITIKA ELLUVIIMISEKS

L.2.1. Energiavarustusettevotete omandivormid

Kallaste linnas ei ole linnavalitsuse valduses iihtki tsentraalkiittesiisteemi. Linnavalitsuse
valduses on ainult munitsipaalhoonete lokaalkatlamajad. Pérast kutsekeskkooli
tsentraalkiittestisteemi rekonstrueerimist selle siisteemi laiendamise voimalustega on
soovitav moodustada &riettevdte siisteemi ekspluateerimiseks, nt. ka linnavalitsuse osalusega.
Aritihinguna tS6tav ettevte peab andma selgema tilevaate teenuste tegelikust hinnast ja
vOimaldama ettevotet efektiivsemalt majandada. Voimalik arenguvariant
tsentraalkiittestisteemi omandisuhetes oleks tsentraalkiittesiisteemi rentimine operaator
firmale.
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Uha enam on aga Eestis levinud soojusettevdtete siirdumine munitsipaal- ja riiklikust
omandist eraomandisse. Ettevdtete erastamist digustavateks teguriteks peetakse jargmisi:

e Munitsipaalomanikul on tihti tavaks juhtida kohalikku sotsiaalpoliitikat talle kuuluva
ettevdtte kaudu, nt. hinna hoidmine madalal tasemel, mis pidurdab ettevtte arengut
ja vajalike investeeringute tegemist;

e Ettevdtte omaniku tehniline ja finantsiline tugi ettevdtte arendamisele;

e Munitsipaalomanik saab ettevdtte miiligist finantsvahendeid talle kuuluva piirkonna
arengu edendamiseks.

Kallaste Kutsekeskkooli tsentraalkiittesiisteemi puhul on tegemist viikse tootmismahu ja
vBimsusega ning investeeringuid ndudva tsentraalkiitteslisteemiga, mistdttu pole siin
tsentraalkiitte teenuse osutamine kiiret tulu tdotav tegevussfiér ning seega ei ole erakapitali
kaasamine praeguses majandusolukorras kuigi atraktiivne. Tsentraalkiittesiisteem muutub
olulisemalt atraktiivsemaks peale selle rekonstrueerimist. On olemas tasuvad vdimalused
soojusvOrgu laiendamiseks. Eraomandis oleva tsentraalkiittestisteemi opereerimise praktika
on Kallaste linnas olemas ELTEN OU tsentraalkiittesiisteemi ndol.

Kutsekeskkooli tsentraalkiittesiisteemi omandisuhete osas on lihemas tulevikus kindlasti
otstarbekas sdilitada riiklik omanikuseisus. Riiklikus omandis (v6i ka munitsipaalomandis
olevad) infrastruktuuri ettevotted on eelistatud olukorras investeerimistoetuste saamisel
rahvusvahelistest abiprogrammidest.

Munitsipaalhoonete lokaalkatlamajade puhul on soovitav soojusvarustuse teenus tellida
soojusenergia tootmisega tegelevatelt firmadelt, andes lokaalkatlamajad nt. neile rendile.

1.2.2. Energiapoliitika rakendamine munitsipaaltasandil

Riikliku energiapoliitika olulisemateks eesmirkideks on tagada tarbijate varustuskindlus
energiaga, efektiivsuse tGstmine sektoris ja energeetika negatiivsete keskkonnamgjude
vihendamine. Eesti energiapoliitika peamised strateegilised eesmirgid oleksid:

* tagada nduetekohase kvaliteediga ning optimaalsete hindadega kiituse- ja
energiavarustatus;

* kindlustada sisemaise elektrilise tippkoormuse katmiseks vajalik  kohaliku
genereeriva vbimsuse olemasolu ning seadusele vastav vedelkiituse miinimumvaru;

* riigi kiitusepoliitika kujundamisel ldhtuda kodumaiste ja eelkdige taastuvate kiituste
osatdhtsuse tdstmise vajadusest energiabilansis arvestades samas majandusliku
ratsionaalsuse ning varustuskindluse printsiipi;

* saavutada aastaks 2010 taastuvelektri osakaaluks 5,1% brutotarbimisest;

* tagada avatud turu tingimustes pdlevkivienergia tootmise konkurentsivdime siilimine
ning efektiivsuse tdus, kahjulikke keskkonnamdjusid védhendavate kaasaegsete
tehnoloogiate rakendamise teel;

* kindlustada riiklikult aktsepteeritud keskkonnanduete tditmine;

» arendada edasi energiasddstu sihtprogrammi eesmirgiga tShustada energiakasutust
soojus-, elektri- ja kiitusemajanduses 14bi konkreetsete rakenduskavade koostamise ja
nende elluviimise;
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e tagada pidev kaasaegse oskusteabe ning spetsialistide olemasolu kiituse- ja
energiamajanduse kdigis valdkondades;

e Juua eeldused ihenduste rajamiseks P&hjamaade ning Kesk-Euroopa
energiaslisteemidega.

Kohalikul omavalitsusel on oluline osa riigi energiapoliitika elluviimisel ja see tuleneb
jargmistest aspektidest:

e munitsipaalomandis olevate hoonete valdajana on nad tavaliselt omavalitsuse
suuremad energiatarbijad;

e neil lasub kohustus (tulenevalt Kohaliku Omavalitsuse Korralduse Seadusest)
kohaliku taseme energiaprobleemide lahendamisel, milles peamisteks hoobadeks on
planeerimine ja investeeringute suunamine.

Eestis on omavalitsuse kdsutuses olevate otseste energiapoliitiliste mdjutusvahendite hulk
veel piiratud. Siiski tuleks panna olulist r8hku omavalitsuspiirkonna energiakasutuse kava
pidevale tdiustamisele. Arengukava on vajalik perioodiliselt 14bi vaadata, kuna pidavalt
saadakse ka uut arengut md&jutavat informatsiooni. Néiteks, iga paari aasta tagant on vajalik
kavasse sisse viia parandusi ja muudatusi, ldhtudes muutunud olukorrast. Sellesse protsessi
on soovitav kaasata spetsialiste véljastpoolt.

Omavalitsus v3ib mojutada jérgnevaid energiapoliitilisi aspekte:

e rahastada ja koordineerida projekte, mis on seotud munitsipaalhoonete ja moningal
médral ka elamute soojusvarustusega;

e ndustada ja anda vajalikku informatsiooni omavalitsuse territooriumil asuvatele
ettevGtetele;

e koordineerida ja kavandada tarbijate teadlikkust t3stvaid tegevusi nagu niiteks
energia sadstliku tarbimise kampaaniad.

Kohaliku omavalitsuse energiapoliitika lahutamatu osa on energiasidéstu propageerimine.
Erilist tahelepanu tuleks poorata energiasdédstule munitsipaalhoonetes. Omavalitsus peaks
kasutama koostd6 vOimalusi asutuste ja organisatsioonidega, et saada asjatundlikku teavet
energiatootmise ja tarbimise efektiivsust tOstvate meetmete kohta. Samas on soovitav
kasutada ka teiste omavalitsuste positiivseid kogemusi energiamajandusese arendamisel ja
kogemustevahetust nendega.

Kokkuvétlikult vaiks linna energiapoliitika elluviimisel juhinduda jargmistest soovitustest:

1. Rakendada energiamajanduse juhtimist (energiaseiret) munitsipaalasutustes;

2. Arvestada linna eelarve koostamisel energiaplaani tegevuskava meetmetega ja

soosida neid;

Soosida tsentraalkiittesiisteemide arendamist;

Eelistada kiituste valikul kohalikke taastuvenergia allikaid (nt. puitkiituseid);

5. Jargida linna halduses olevate hoonete remontimisel/rekonstrueerimisel voi
uusehitiste kavandamisel energiaséédstu pShimotteid.

6. Igas linna eelarvel olevas asutuses vdiks jétta energiasdistust saadavad summad
samale asutusele edasisteks sddstualasteks ettevteteks, see motiveerib energiasiistu;

7. Arendada energiasdéistu alast propagandat ja tdsta linna elanike s#dstualast
teadlikkust.

B
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1.2.3. Energiasiiistu alane selgitustoé kohaliku omavalitsuse tasandil

Energiasddstu alase selgitustoo eesmirgiks on t3sta inimeste teadlikkust energiasiéstu
vajalikkusest ja vOimalustest. Energiasddstu saavutamise oluliseks eelduseks on
energiatarbimise pidev mddtmine ja jdlgimine. Energia alase teadlikkuse tOstmisega tuleks
eelkdige alustada koolist, kaasates energia alaste teadmiste laiendamise dppeprotsessi, nt.
deviisi all “Opi paremini tundma energiat”. Muudeks iiritusteks vaiksid olla:

» Energiasééstliku kditumise propageerimine dpilaste hulgas;
* Energiasddstu péev koolis;
* Energiasadstu alaste konkursside korraldamine (nt. joonistused, esseed).

Energiatarbimise nditlikku jalgimist tuleks alustada munitsipaalhoonetest, sest on ju
omavalitsuse huvides vidhendada kdigi tema valduses olevates hoonetes soojus- ja
elektrienergia tarbimist ning kulutusi energiaga varustamiseks.

Oluliseks sihtrithmaks, kellele on veel vaja teadvustada energiasddstu vajalikkust on
tsentraalkiitte stisteemis olevate ja ka lokaalkiittele tile ldinud korterelamute elanikud.
Elanikkonna teadlikkuse t6us toimub samm-sammult energiasddstu ja jatkusuutliku
ellusuhtumise propageerimise, efektiivsete sddstumeetmete tutvustamise, vastavasisuliste
infomaterjalide ja kirjanduse levitamise ja muude asjakohaste meetmete rakendamise kaudu.

Kokkuvéttes soltub energiaséfistu alase selgitustts tulemusena energiasddstumeetmete
rakendamine ikkagi konkreetsete tarbijate kiitumisest. Linnavalitsuse titheks rolliks j&4b siin
tarbijate abistamine esmase ja suunava infoga.

1.2.4. Energiakasutuse kava rakendamine

Kallaste linna energiakasutuse arengukavas on  antud analiitisitud olemasolevate
tsentraalkiittestisteemide olukorda ja toodud esile pohilised probleemid ning arengu
vOimalused. On  esitatud  soovitused energiasddistu  meetmete  rakendamiseks
munitsipaalhoonetes.

Energiaplaani alusel saab koostada konkreetsete projektide elluviimise kavad vastavalt
projektide teostamise protseduuridele. Olulised momendid on finantseerimisvdimaluste
selgitamine ja leidmine, samuti tagajirgede hinnang.

Energiamajanduse arendamisega seotud tegevus nduab kuude- voi isegi aastatepikkust
jéarjepidevust, alles siis on tagatud arengukava edukas elluviimine. Uldjuhul on
energiamajanduse arendamisse tehtavad investeeringud suured ja vajavad hoolikat
planeerimist.

Jarjepidevust néuab ka madala maksumusega projektide elluviimine, néiteks energia
sédstliku kasutamise kampaaniad. Nimetatud kampaaniate eesmérgiks on muuta iiksikisikute
energia kasutamise harjumusi, muuta nende kiitumismalli, Sellist eesmirki ei ole vdimalik
saavutada tiledd voi kuude jooksul. Siin on vajalik pidev ja jérk-jarguline tegutsemine.

Energiakasutuse arengukava elluviimine tuleks tihildada linna funktsioonidega, mis
soodustavad energiamajanduse arendamist:
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e {ild- ja detailplaneeringute kooskdlastamine;
o jdrelevalve ehitus- ja keskkonnanBuete tditmise iile;
» info kogumine ja levitamine energiamajanduse kiisimustes;

e clanikkonna informeerimine ja kaasahaaramine energiamajanduse arengu kiisimustes.
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Variant |. Soojustarsside rekonstrueerimine. Algandmed

\ Néitaja I Uhilk I Vadrtus
Enne investeeringut ! 1
Aastane soojusenergia tocdang Mwh/a | 1830
- sogjusenergia toodang puitkltusel Mwh/a ! 857
Soojuskaod MWh/a | 340
Soojusenergia tarbimine (MiGk) ; MWhiz i 1180
Iituse liik : ,i Halupuud
- kituse kitievasrius MWh/im * 2,20
- kituse hind EEK/tm f 150
- Katla kasutegur % 58,0
- Aastane kiituse kuiu tm/a 518
Kituse litk Kivistisi
- Kituse kittevagrus MWh/t 7,00
- kituse hind EEKAR 975
! - Kafia kasutegur % 58,0
} - Agstane kifuse kuiu tm/a 215
Aastane kituse maksumus EkK/a 286 875
Kituse kulu T MWh soojuse tootmiseks EEK/MWh 187.,5
Ekspiuatatsiooni ja pUsikulud EEK/a 175435
Summaarsed gastased kulud EEK/a 482 310
|Peals investeeringut |
Aastane scojusenergia toodang ;, Mwh/a 1340
- spojusenergia toodang puitkiitusel | Mwh/a 576
Soojuskaod MWh/a 150
Soojusenergia tarbimine (mik) MWwh/z 1190
"Kiuse lik ﬁ Halupuud
L lltuse kittevasrtus f Mwhtim 2,20
- kituse hing d EEK/tm [ 150
- Katia kasutegur | % | 58,0
- Aastane kituse kulu ‘ tm/a 451
Kotuse liik " Kivisisi
- kituse kitlevaartus ! MWh/ 7,00
|- kituse hind ; EEK/A 975
- Katla kasutegur % 58,0
- Aastane kituse kulu | tm/a 188
IAastane kituse maksumus ; EEK/a 251 249
Katuse kulu 1 MWh soojuse tootmiseks ‘ EEK/MWh 187,5
Investeeringu maksumus | EEK 792134
Intressi maar 1 % 8,00%
Laenu periood ‘ aasiates 0,0
Diskontomaar % 7%
Ekspiuatatsiooni ja plsikulud ; EEK/g 148010
Summaarsed aastased kuiud i EEK/z 398 25¢
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Variant lIA. Katlamaja rekonstrueerimine puidujidtmete péletamisele. Algandmed

Niitaja Uhik Viirtus

Enne investeeringut

Aastane soojusenergia toodang MWh/a 1530

- soojusenergia toodang puitkiitusel MWh/a 657
Soojuskaod MWh/a 340
Soojusenergia tarbimine (malk) MWh/a 1190
Kutuse liik Halupuud

- kltuse kuttevaartus MWh/tm 2,20

- kiituse hind EEK/tm 150

- Katla kasutegur % 58,0

- Aastane kituse kulu tm/a 515
Kutuse liik Kivisusi

- kutuse kittevaartus Mwh/t 7,00

- kiituse hind EEK/t 975

- Katla kasutegur % 58,0

- Aastane kituse kulu tm/a 215
Aastane kituse maksumus EEK/a 286 875
Kotuse kulu 1 MWh soojuse tootmiseks EEK/MWHh 187,5
Ekspluatatsiooni ja pUsikulud EEK/a 175435
Summaarsed aastased kulud EEK/a 462 310
Peale investeeringut

Aastane soojusenergia toodang MWh/a 1745
- soojusenergia toodang puitkitusel MWh/a 1710
Soojuskaod MWh/a 330
Soojusenergia tarbimine (muiik) MWh/a 1415
Kiituse liik Hakkpuit
- kiituse kittevaartus MWHh/m3 0,71

- kiituse hind EEK/m3 50

- Katla kasutegur % 80,0

- Aastane kutuse kulu m3/a 3011
Kutuse liik Kerge kiittedli
- kiituse kittevaartus MwWht 11,80

- kituse hind EEK/A 6000

- Katla kasutegur % 85,0

- Aastane kituse kulu t/a 3
Aastane kituse maksumus EEK/a 171 414
Kituse kulu 1 MWh soojuse tootmiseks EEK/MWh 98,2
Investeeringu maksumus EEK 2855600
Intressi maar % 8,00%
Laenu periood aastates 10,0
Diskontomaar % 7%
Ekspluatatsiooni ja pusikulud EEK/a 115475
Summaarsed aastased kulud EEK/a 286 889
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Variant lIB. Katlamaja rekonstrueerimine puidujiitmete péletamisele. Algandmed

Nditaja Uhik Viartus

Enne investeeringut

Aastane soojusenergia toodang MWh/a 1530

- soojusenergia toodang puitkttusel MWh/a 657
Soojuskaod MWh/a 340
Soojusenergia tarbimine (muiik) MWh/a 1190
Kutuse liik Halupuud

- klituse kittevaartus MWh/tm 2,20

- kiituse hind EEK/tm 150

- Katla kasutegur % 58,0

- Aastane kutuse kulu tm/a 515
Kutuse liik Kivistsi
- kiituse kottevaartus MWh/t 7,00

- kuituse hind EEK/t 975

- Katla kasutegur % 58,0

- Aastane kiituse kulu tm/a 215
Aastane kituse maksumus EEK/a 286 875
Kituse kulu 1 MWh soojuse tootmiseks EEK/MWh 187,5
Ekspluatatsiooni ja pusikulud EEK/a 175435
Summaarsed aastased kulud EEK/a 462 310
Peale investeeringut

Aastane soojusenergia toodang MWh/a 1555
- soojusenergia toodang puitkiitusel MWh/a 1524
Soojuskaod MWwh/a 140
Soojusenergia tarbimine (muok) MWh/a 1415
Kutuse liik Hakkpuit
- kutuse kuttevaartus MWh/m3 0,71

- kiituse hind EEK/m3 50

- Katla kasutegur % 80,0

- Aastane kituse kulu m3/a 2683
Katuse liik Kerge kuttedli
- kiituse kiittevaartus MWht 11,80

- kituse hind EEK# 6000

- Katla kasutegur % 85,0

- Aastane kituse kulu va 3
Aastane kiituse maksumus EEK/a 152 750
Kutuse kulu 1 MWh soojuse tootmiseks EEK/MWh 98,2
Investeeringu maksumus EEK 3647734
Intressi maar % 8,00%
Laenu periood aastates 10,0
Diskontomaar % 7%
Ekspluatatsiooni ja pUsikulud EEK/a 88050
Summaarsed aastased kulud EEK/a 240 800
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Variant IliC. Katlamaja rekonstrueerimine pélevkivisli poletamiseks. Algandmed

Naitaja Uhik Vaartus

Enne investeeringut

Aastane soojusenergia toodang MWh/a 1530

- Soojusenergia toodang puitklitusel MWh/a 657
Soojuskaod MWh/a 340
Soojusenergia tarbimine (mutk) MWh/a 1190
Kutuse liik Halupuud

- kituse kittevaartus MWh/tm 2,20

- kirtuse hind EEK/tm 150

- Katla kasutegur % 58,0

- Aastane kituse kulu tm/a 515
Kutuse litk Kivisiisi

- kltuse kiittevasrtus MWh(t 7,00

- kituse hind EEK/t 975

- Katla kasutegur % 58,0

- Aastane kiituse kulu tm/a 215
Aastane kituse maksumus EEK/a 286 875
Katuse kulu 1 MWh soojuse tootmiseks EEK/MWh 187,5
Ekspluatatsiooni ja pusikulud EEK/a 175435
Summaarsed aastased kulud EEK/a 462 310
Peale investeeringut

Aastane soojusenergia toodang MWh/a 1570
- Soojusenergia toodang puitkitusel MWh/a 0
Soojuskaod MWh/a 155
Soojusenergia tarbimine (matk) MWh/a 1415
Kutuse liik

- kiituse kuttevaartus

- kiituse hind

- Katla kasutegur

- Aastane kituse kulu

Katuse liik Pélevkividli
- kituse kottevaartus MWh/t 10,80

- kiituse hind EEK/t 2300

- Katla kasutegur % 83,0

- Aastane kituse kulu t/a 175
Aastane kiituse maksumus EEK/a 402 834
Kituse kulu 1 MWh soojuse tootmiseks EEK/MWh 256,6
Investeeringu maksumus EEK 1907234
Intressi maar % 8,00%
Laenu periood aastates 10,0
Diskontomaar % 7%
Ekspluatatsiooni ja pusikulud EEK/a 83050
Summaarsed aastased kulud EEK/a 485 884
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Variant IllA. Kergel kiitte6lil to6tavate katlamajade ehitamine. Algandmed

Nditaja Uhik Vaartus

Enne investeeringut

Aastane soojusenergia toodang MWh/a 1530

- soojusenergia toodang puitkttusel MWh/a 657
Soojuskaod MWh/a 340
Soojusenergia tarbimine (mulk) MWh/a 1190
Kituse liik Halupuud

- kiituse kittevaartus MWh/tm 2,20

- kiituse hind EEK/tm 150

- Katla kasutegur % 58,0

- Aastane kituse kulu tm/a 515
Kituse liik Kivistsi

- kituse kittevaartus MWh/t 7,00

- kituse hind EEK/A 975

- Katla kasutegur % 58,0

- Aastane kituse kulu tm/a 215
Aastane kituse maksumus EEK/a 286 875
Katuse kulu 1 MWh soojuse tootmiseks EEK/MWh 187,5
Ekspluatatsiooni ja pusikulud EEK/a 175435
Summaarsed aastased kulud EEK/a 462 310
Peale investeeringut

Aastane soojusenergia toodang MWh/a 1425
- soojusenergia toodang puitkiitusel Mwh/a 0
Soojuskaod MWh/a 10
Soojusenergia tarbimine (maik) MWh/a 1415
Kutuse liik

- klituse kittevaartus

- kiituse hind

- Katla kasutegur

- Aastane kutuse kulu

Kutuse liik Kerge kuttedli
- kituse kuttevaartus MWhit 11,80

- kiituse hind EEK/t 6000

- Katla kasutegur % 86,0

- Aastane kituse kulu t/a 140
Aastane kituse maksumus EEK/a 842 534
Kutuse kulu 1 MWh soojuse tootmiseks EEK/MWh 591,3
Investeeringu maksumus EEK 1094000
Intressi maar % 8,00%
Laenu periood aastates 10,0
Diskontomaar % 7%
Ekspluatatsiooni ja ptsikulud EEK/a 35225
Summaarsed aastased kulud EEK/a 877 759
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Variant HIB. Polevkiviolil to6tavate katlamajade ehitamine. Algandmed

Naitaja Uhik Vaartus

Enne investeeringut

Aastane soojusenergia toodang MWh/a 1530

- soojusenergia toodang puitkitusel MWh/a 657
Soojuskaod MWh/a 340
Soojusenergia tarbimine (maiik) MWh/a 1190
Kutuse liik Halupuud

- kiituse kittevaartus MWh/tm 2,20

- kituse hind EEK/tm 150

- Katla kasutegur % 58,0

- Aastane kutuse kulu tm/a 515
Kutuse liik Kivisusi

- klituse kittevaartus MWht 7,00

- kiituse hind EEK#t 975

- Katla kasutegur % 58,0

- Aastane kituse kulu tm/a 215
Aastane kituse maksumus EEK/a 286 875
Kituse kulu 1 MWh soojuse tootmiseks EEK/MWh 187,5
Ekspluatatsiooni ja pUsikulud EEK/a 175435
Summaarsed aastased kulud EEK/a 462 310
Peale investeeringut

Aastane soojusenergia toodang MWh/a 1425
- soojusenergia toodang puitkitusel MWh/a 0
Soojuskaod Mwh/a 10
Soojusenergia tarbimine (muik) MWh/a 1415
Kotuse liik

- klituse kittevaartus

- kiituse hind

- Katla kasutegur

- Aastane kiituse kulu

Kutuse liik Polevkividioi
- kiituse kittevaartus MWh/t 10,80

- kiituse hind EEK/t 2500

- Katla kasutegur % 83,0

- Aastane kiituse kulu t/a 159
Aastane kituse maksumus EEK/a 397 426
Kutuse kulu 1 MWh soojuse tootmiseks EEK/MWh 278,9
Investeeringu maksumus EEK 1367500
Intressi maar % 8,00%
Laenu periood aastates 10,0
Diskontomaar % 7%
Ekspluatatsiooni ja pusikulud EEK/a 61225
Summaarsed aastased kulud EEK/a 458 651
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Variant llIC. Halupuudel té6tavate katlamajade ehitamine. Algandmed

Néitaja Uhik Vaartus

Enne investeeringut

Aastane soojusenergia toodang MWh/a 1530

- spojusenergia toodang puitktitusel MWh/a 657
Soojuskaod MWh/a 340
Soojusenergia tarbimine (muiik) MWh/a 1190
Katuse liik Halupuud

- kiituse kittevaartus MWh/tm 2,20

- kiituse hind EEK/m 150

- Katla kasutegur % 58,0

- Aastane kituse kulu tm/a 515
Katuse liik Kivistsi

- kutuse kittevaartus MWh/t 7,00

- kiituse hind EEK/H 975

- Katla kasutegur % 58,0

- Aastane kituse kulu tm/a 215
Aastane kituse maksumus EEK/a 286 875
Katuse kulu 1 MWh soojuse tootmiseks EEK/MWh 187,5
Ekspluatatsiooni ja ptsikulud EEK/a 175435
Summaarsed aastased kulud EEK/a 462 310
Peale investeeringut

Aastane soojusenergia toodang MWh/a 1425
- soojusenergia toodang puitktusel MWh/a 0
Soojuskaod MWh/a 10
Soojusenergia tarbimine (miiik) MWh/a 1415
Kutuse litk

- kituse kiittevaartus

- kituse hind

- Katla kasutegur

- Aastane katuse kulu

Kirtuse liik Halupuud
- kiituse kuttevaartus MWh/tm 2,10

- kiituse hind EEK/tm 150

- Katla kasutegur % 70,0

- Aastane kotuse kulu t/a 969
Aastane kituse maksumus EEK/a 145 408
Kituse kulu 1 MWh soojuse tootmiseks EEK/MWh 102,0
Investeeringu maksumus EEK 1115880
Intressi maar % 8,00%
Laenu periood aastates 10,0
Diskontomaar % 7%
Ekspluatatsiooni ja pusikulud EEK/a 200225
Summaarsed aastased kulud EEK/a 345 633

SA REK

115




9ll

MHIY VS

€2 UMINAMIT ‘pury aulunsay asnfoog

0'2 baesnansepyi

%L INBISNANSE] SUIWaSIg

L70L€E | X33 ‘(e 61) AN SRUEBASIPDNU SEung

pefeyeusjueury

1444 [4d4 e e (444 29¢ 29¢ 29¢ 29¢ A 29¢ [41% 29¢ 29¢ 29¢ YMIAM3IT ‘puty etbisussnioog
229901 | 2799LV) | £/99LL | 279911 | 229911 22961 ¢2961- 22961~ ¢C96b- CC96%- 2296%- <296 22961- <2961~ 22961~ E/M33 ‘Wsin} nbuLias)saal|
€E9GPE | €69GvE | £E95¥E | €c9Gve | ceocpe CE6LLG | TE6LLS | 2E6LLS | ZE6LLS | 2S6LLS | 2261 LG | ZE6LLG | 2eBLLG | ZEBLLS | 2E6L1S pn|ny pasejsee pasieewuwung
988Gl | ¥988S) | 988Gl | ¥988G| | ¥988G| $9886G1 ¥988G) | ¥988GL | 98861 ¥988G1 | $988G1 988G | ¥988G1 798861 %9885 1 EN3T ‘pisnjnysieul suus jSees
0 0 0 0 0 662991 | 662991 | 662 991 | 662991 | 662 991 | 662 99| | 662991 | 66299l | 66299} | 66299} ENFT ‘ninyjsjueuy nbuiss)seau]
£E9GVE | €E96vE | £€9GPE | €E9GPE | £eoche €C9GYE | €E9GPE | ££9GPT | £€9S¥E | ceosve €E9GVE | €E9GPE | €£9SHE | £€8SPE | £cocpe ENTT ‘pIsninysiell; sulia pnjny
§¢200Z | S2200e | S2z00e | 6z200Z | Sceooz G2200¢ | SZe00e | S2200Z | 522002 | 62Z002 | $2z007 S2c00Z | Sceo0e | szZeooz | szeooe B3 pnindjisnd ef -luooisiejenidsyg
80¥SPL | 80vSYL | 80¥SYL | 80¥SEL | Q0PSHL 80¥SY 1 80¥S¥L | 80PSYL | 80¥S¥L | Q0PSPIL | SOVGEL 80vGY 1 80¥S¥L | 80VSHL 80yGP L B3 'sniunsyew a)sniny
0L 0} 0l 0l 0] 0l 0L (013 0L 0l 0l 0L 0l 0l 0l UMIN ‘poeysnicos
Slyl Sivi Gyl 154" Sivi gLyl Glvl Slyl Sivl °154" ’1542 Syl Syl 154" Givl UMIA "(dnnLl) suiuiigiey elbisussnioog
Gyl Geyl Syl 1442 r44" 144 GZvl gevl 144" 144" Gevl 144 144" 144" T4 48 YMIN "Buepooy eibisuasnoos suelsey
InbuLies)saAul jseleg

98¢ 88¢€ 88¢ 88¢ 88¢€ 88¢ 88¢ 8¢ 88¢ 88¢ 88¢€ 88¢ 28¢ 88¢ 88¢€ UMIWMIT ‘puiy eibiaussnfoog
0l€c9% | 0LEZqy | 0lLE€Zov | 0LSZSY | Olceov 0lczoy | 0LE29¥ | 01L€Z9% | 01€Z9F | Olceop 0l€29Y | 0leeor | 01LE29% | OLEC9Y | Oiccop PninY pesejsee pasieewiwung
SE¥S/) | GE¥SZL | SEvS/L | GeWSZL | SepSZL | Gevsil SevSLlL | GEVSLL | SEVGLL | GEVS/L | GEVGZL | GevS/l SEPGLL | GEVSLL | GEVG/L pninyisnd el -lucoisielen|dsyg
G/898¢ | G/8982 | G/898z | G/898Z | $/898¢ | $/8982 §/898¢ | G/898¢ | G/898¢ | 6/8982 | G/898Z | G808z G/898Z | 5/898Z | /8982 B33 ‘snuinsyewl ejsniny
ove 0ve 0y¢ 0] 2 (014 0ve (052 ove (012 0ve (01> 0143 0re [0) 4> (014 UMIN ‘poeysnloog
06L1L 0611 06l 06LL 0611 0611 0611 0611 0611 06L1 0611 0611 06L1 0611} 0611 UM "(Innw) suituigiey elbisuasnioog
0gGl [¢]°] 2 0€s1 Q¢S 0€sl 0€sl 0€SL 0€si 0EGL 0€slL Q€61 0esl 0€s1 0€st 0€Gi UMIN ‘Buepoo) eiBlauasnioos auejsey
InBuiias)saAul auug

Si vl 142 [43 133 0L 6 8 L 9 G 14 g [4 3 ejsey

L'y vsI

snnjeuesnpuefely -sujweys apelewepney|ee)o] 51EALIQ0; 1epnndnjel ‘0| juenep




