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Elektrienergia hajatootmine?
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Hajatootmine (mikrovork)

Allikas: www.lemcko.be (07.04.2014)



http://www.lemcko.be/

Hajatootmine

« Elektrienergia tootmine uhend-
elektrisiisteemis on toimunud alati
geograafiliselt hajutatuna.

« Tanapaeval moeldakse , hajutatud
tootmise™ all enamasti ,,mikro- ja
vaiketootmist™.




Hajatootmine

« Mikro- ja vaiketootmistksuste ning n-0
tsentraliseeritud (ehk suurte) tootmis-
Uksuste voimsuspiirid pole Uheselt
maaratud, erinevad riigid ja organisat-
sioonid defineerivad neid piire moneti
erinevalt.

« Ligikaudse referentsina voib kasutada
jargmisi suuruseid:

— Mikrotootmine - maksimaalne elektriline
voimsus on alla 50 kW,

— Vaiketootmine — maksimaalne elektriline
voimsus on alla 1 MW,




Hajatootmine

- Kaasaegsetes energiasusteemides
toimub elektri genereerimine suurtes
elektrijaamades, kust see edastatakse
|abi Ulekandeliinide jaotusvorkudesse
ning sealt omakorda |opptarbijatele.

« Sel juhtumil asuvad tootmine ja
tarbimine sageli teineteisest tUsna
kaugel, mistottu voivad elektri-
susteemis esineda suured kaod.




Hajatootmise "“valjakutsed"

« Suure hulga ning vaga erinevatel
tehnoloogiatel pohinevate mikro- ja
vaiketootjate lisamine Uhendelektri-
stisteemi muudab pohimotteliselt ja
suures osas senise ststeemi ehitus- ning
talitlusloogikat.

- Endistest tarbijatest on saanud ka
tootjad (rikkeautomaatika, ohutuse,
kaugseire, saartalitluse jne kusimused).

- Avatud elektrituru, tehnoloogiapohiste
dotatsioonide ning maksude mojud?




Hajatootmise eeldatud kasu

Tanapaevane energiapoliitika eeldab, et
mikro- ja vaiketootmise laialdane levik
aitab suurendada:

— elektrisisteemi t00- ja varustuskindlust
— sOltumatust (nt naaberriikidest)

— elektrikaubanduse mahtu



Hajatootmise eeldatud kasu

Tanapaevane energiapoliitika eeldab, et
mikro- ja vaiketootmise laialdane levik
aitab vahendada:

— suurte soojuselektrijaamade
fossiilkutuste tarbimist

— eelnevast tulenevalt ka CO, ohku
paiskamist

— elektrienergia Ulekandekadusid



Elektrivorgu Ulekandekaod

« Elektrivoimsuse Ulekandmisel tekivad
kaod Ulekandeliinidel ja alajaama
trafodes.

« Kuna liini kaod soltuvad Ulekantavast
voimsusest (selle voolu komponendist)
ja liini pikkusest (ehk takistusest) on
otstarbekas, et elektrienergia tarbimine
ja tootmine toimuks teineteisele
fausiliselt voimalikult Iahedal.




Korgepingeliinide edastusvoimsuste

erinevused soltuvalt té6pingest

(suurte voimsuste tUlekandmiseks on otstarbekas
kasutada korgema pingega liine)
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Elektrivorgu Ulekandekaod

Vahendamaks tuhijooksu kadusid
alajaama trafodes on oluline valida

optimaalse suurusega trafod (mitte liiga
vaikese ega suure voimsusega).




Mikro- ja vaiketootmise moju
elektrivorgule

Mikro ja vaiketootmise moju elektrivorgule
oleneb peamiselt:

- tootmisuksuse suurusest
- kasutatavast muundurist

- tootmisuksuse “klutusest"
(tuul, vesi, paike, gaas, jne)



Tootmislksuse suuruse moju

- Kuna suur-, vaike- ja mikrotootjatele
kehtivad erinevad kvaliteedistandardid
siis on ka nende moju elektrivorgule
erinev.

« Nt suurtootjatele kehtivad rangemad
elektrikvaliteedi nouded kui mikro- ja
vaiketootjatele.

« Seega voib suurearvuline mikrotootjate
summaarne moju olla elektrivorgu
elektrikvaliteedile negatiivne.



Elektrikvaliteet

« Elektrikvaliteedi hindamisel kasutatakse
paljusid erinevaid parameetreid:

— Katkestuse kestus

A=A

ja ulepinged




Elektrikvaliteet

— Pinge lohud

wimvivi
VAYA'AY,

— Varelus (flicker)




Elektrikvaliteet

— Pinge ja voolu harmoonikud
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Elektrikvaliteet
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Kasutatava muunduri moju
elektrikvaliteedile

- PoOOrleva mehaanilise energia
elektrienergiaks muundamiseks
kasutatakse enamasti stiinkroon- voi
astinkroongeneraatoreid.

_ Terminal box

Drive shaft

D-end e e ;, _ ' N-end

Stator windings

Allikas: www.ctiautomation.net (07.04.2014)




Kasutatava muunduri moju
elektrikvaliteedile

« Kui sunkroon- voi asiinkroongeneraator
on Uhendatud otse elektrisisteemi siis
on selle uldjuhul elektrikvaliteeti
parendav moju (va tuulikud mille
pulseeriv valjundvoimsus voib
elektrivorgus varelust tekitada)

« Kui generaator on vorku Ghendatud labi
jouelektroonikamuunduri, oleneb valjuva
elektrienergia kvaliteet tugevalt vastava
muunduri tuubist, ehitusest ning
talitlusloogikast.




Kasutatava muunduri moju
elektrikvaliteedile

- Paikesepaneele voi muid alalispingel
talitletavaid elektrigenereerimise
seadmeid Uhendatakse vahelduvvoolu
vorku pea eranditult jouelektroonikaliste
muundurite (inverterite) abil. ... w—

12V Bulb

12Volt

Negative

Allikas: www.mysolarshop.co.uk (07.04.2014)




Kasutatava muunduri moju
elektrikvaliteedile

Jouelektroonikaliste muundurite
peamisteks probleemideks on:

— Valjundpinge, -voolu ja —voimsuse
harmoonikud.

— Voimsuse vorku edastamise loogika
(Pinge tostmise teel versus vorgu ja
inverteri valjundi vahelise faasinurga
muutmise teel).

— Monel juhul ka suur reaktiivenergia
vajadus.



Paikesepaneelide inverterilt
moodetud valjundvoimsuse ja
vooluharmoonikute soltuvusgraafik
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Elektrivorgust moodetud
pingeharmoonikute kogumaar
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Kasutatava muunduri moju
elektrikvaliteedile
« Muundurite valjundpinge ja voolu

hormoonikud pohjustavad lisakadusid
trafodes, mootorites ning elektriliinides.

- Vaga suured pinge ja/voi voolu
harmoonikud voivad pohjustada
elektrivorgu elementide
kaitseautomaatika vaartoimimist.

« Harmoonikute vahendamiseks tuleb
kasutada filtreid. See teeb aga nii
muundurite ehitamise kui ka
elektrivorgu opereerimise kulukamaks.




Kasutatava muunduri moju
elektrikvaliteedile
Jouelektroonikaliste muundurite voimsuse

vorku edastamise loogika (ehk vooI
pannakse voolama):

- Pinge tostmise teel
(pinge reguleerimine)

- Vorgu ja inverteri valjundi i
vahelise faasinurga ] , i

, \ /M
muutmise teel \

(nurga reguleerimine) h \




Kasutatava muunduri moju
elektrikvaliteedile

Pinge tostmise loogikat - et voimsust vorku
edastada - kasutatakse uldjuhul vaikese
voimsusega muundurite korral.

Kuna vaikese voimsusega invertereid kasutavad
peamiselt vaike- ja suurmajapidamised - kes
moodustavad enamuse elektrivorguga liitujatest
- vOib selliste inverterite summaarne moju
elektrivorgule olla suur.

Seega, voimsuselt vaikeste kuid arvukuselt
suurte inverterite koosmoju pohjustab
elektrivorgu erinevates punktides ulepinge
probleeme.

Vastav probleem on eriti akuutne Saksamaal!



Mikro- ja vaiketootmise moju
elektrivorgule - kokkuvote

- V0ib vahendada vorgukadusid (kui
tootmine toimub tarbimise lahedal ja
liinide koormatavus vaheneb).

« V0ib ka suurendada vorgukadusid.

« Tulenevalt muundurite (inverterite)
pinge- ja voolu kvaliteedist
(harmoonikute maarast) voivad
pohjustada markimisvaarseid
lisakadusid trafodes, liinides ning
mootorites.

« Vaga suur harmoonikute maar voib
pohjustada kaitseautomaatika
vaarrakendumist.




Mikro- ja vaiketootmise moju
elektrivorgule - kokkuvote

 Muundurid (inverteerid) mis kasutavad
pinge reguleerimist valjundvoimsuse
muutmiseks voivad pohjustada
elektrivorgus ulepingeid.

« Nimetatud ja nimetamata puuduste
tottu tuleb laialdase hajatootmise
voimaldamiseks olemasolevat
elektrivorku oluliselt uuendada ning
suurendada selle osade labilaskevoimet.

- Taiendavad kulutused elektrivorku
koormavad rahaliselt selle vorguga
liitunuid.









