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1. Luhikokkuvote/Abstract

Kaesolev Ulevaade on koostatud Ladgnemere regiooni prog-
rammi SPIN projekti raames. T66 eesmark on kirjeldada
Eesti biogaasisektori hetkeseisu, sbnastada tdhtsamad vald-
kondlikud arengutakistused ning pustitada aruteluteemasid
SPIN projekti biogaasi sektoriseminaridele. Lisaks aitab Ule-
vaade kaasa Eesti biogaasi sektori arengule laiemalt, kasu-
tades jargnevaid Uldistusi teemakohases poliitikaanaltdsis,
arenguaruteludes, Eesti Biogaasi Assotsiatsiooni ning teiste
biogaasi asjaliste t&0s.

Biogaasi valdkonna areng Eestis on algusjargus nii oskustea-
be omandamise kui praktiliste lahenduste kasutuselevotu
0sas. Biogaasi tootmiseks vajalikud ressursid véimaldaksid
toota biogaasi baasil ca 10% primaarenergiast, millest hin-
nanguliselt 37% saab reaalselt kasutusele votta. Tegelikult
toodetakse Eesti biogaasi vaid 11 min Nm? biogaasi, mis
lahtub prugilatest, reoveemudast ja ldgast.

Suurim arengutakistus biogaasistatava ressursi kasutuse-
levotule ja biogaasisektori edenemisele Eestis on see, et
praeguses majandus- ja turusituatsioonis ei ole biogaasi
tootmine majanduslikult tasuv. Biogaasi tootmise puhul

on kull tegu ettevotlusega, kuid lisaks sellele on sektor
lahutamatult seotud keskkonnakaitse ja jaatmekditlusega,
mis oma mittekasumlikkuses ripuvad toetustest. Eesti bio-
gaasisektori eeskdnelejad tunnetavad terava probleemina
poliitilise strateegia ja ametkondliku tegevusplaani puudu-
mist arenguprotsesside suunamisel, mis tekitab arendajates
ebakindlust. Eesti taastuvenergia turg, sealhulgas biogaasi
valdkond on valjakujunemise etapis — sellest tulenevalt
puudub harjumus ja motivatsioon biomassi ressursiks pida-
da. Selles arenguetapis valjendub terav vajadus valdkondli-
ku oskusteabe jarele.

Valdkonna arengutakistuste Uletamiseks tuleb Eestis tege-
leda nii ettevotete ja arendajate sisemiste arengutakistuste
Uletamisega mikrotasandil kui ka luua biogaasi tootmist

ja kasutamist soodustavad valised tingimused makroma-
janduslikult. Et mélemale suunale kaasa aidata, tahab SPIN
projekt suurendada Eesti biogaasisektori arendajate ja
ettevotjate kompetentse Ladnemerelleseks tehnosiirdeks
ning kaasata projekti tegemistesse Ladnemereriikide poliiti-
kakujundajaid.

Eesti arengutele saab Ldanemeremaades kasutatavate
innovaatiliste tehnoloogiliste ja juhtimisalaste lahenduste
tutvumine ainult kaasa aidata, nii positiivsete kui negatiiv-
sete 6ppetundidena. Tehnoloogia osas on suurim ndéudlus
biogaasijaamade té6kindluse ja tootlikkuse tagamise suu-
rendamiseks naidislahenduste ja teabesiirde abil. Samas
nditab kdesolev t606 ja Eesti biogaasisektori kogemus, et
Kesk-Euroopa innovatsiooni ja lahenduste kopeerimisse
tuleb suhtuda kriitiliselt ja ettevaatusega.

Poliitikatoe loomiseks on tahtis 6ppida teiste maade vas-
tavast kogemusest. Aktuaalsed on nditeks jargmiste polii-
tiliste hoobade uurimine ja kohandamine: taastuvktuste
aktsiisivabastuse kehtestamine ja hoidmine pikaajaliselt,
investeeringutoetuste kehtestamised ja riiklike hangete
tingimused seoses Uhistranspordi Uleviimisega biokUtustele
ja biometaani kasutuselevotuga seotud kisimused. Paeva-
kohaselt vajab Eestis selgitamist, millised on optimaalsed ja
majanduslikult, sotsiaalselt, regionaalpoliitiliselt, keskkonna-
hoidlikult péhjendatud taastuvenergia sh biogaasi tootmi-
se, edastamise, kasutamise ja utiliseerimise toetusmehha-
nismid allika, asukoha ja suuruse alusel. Sellele keerulisele,
aga sektori arengu seisukohalt pohiméttelisele kiisimusele
vastamisel saab abiks votta Lddnemeremaade kogemused.
Oluline on ka saavutada ettevétjate, poliitikakujundajate ja
avalikkuse toetus biogaasivaldkonna arengule.




2. Biogaasi tootmine ja kasutamine
Laanemere riikides ja Eestis

Lddnemere regioonis on biogaasivaldkond enim arenenud
Rootsis ja Saksamaal, vdhemal madral Taanis, Soomes, ja
Poolas. Balti riikides on see algusjargus, kuigi Leedus on
tootanud Ulikoolide katsekaaritid juba kimmekond aastat.
Taastuvelektri toetuste alusel (fikseeritud kokkuostutariif,
joonis 1) on soodsamas olukorras Itaalia, Saksamaa, Belgia
ja Lati. Latis on takistuseks, et paljud poéllud on FIEde oman-

duses, kellega biogaasi tootmisest huvitatud ettevotetel on
raske lepinguid s6lmida, kuna seda ei aktsepteeri ei investo-
rid ega toetuste madrajad. Teadaolevalt on Latis siiski mit-
med biogaasiprojektid kdima ldinud, kus kasutatakse saksa
tehnoloogiat ja mida rahastavad saksa investorid ning kus
sisendina hakatakse kasutama poéhiliselt maisisilo.

Tariff for electricity from biogas (min-max)
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Joonis 1. Fikseeritud kokkuostutariifid Euroopa Liidu riikides (Mikelsaar 2010)

Biogaasi tootmine ja tarbimine on Eestis vaga vdike (tabel 1
ja 2). Andmed parinevad kill 2007. aastast, kuid teadaolevalt
on ténaseks lisandunud ainult Jéeldhtme prigilagaasi kasu-
tamine koostootmisjaamas (elektrilise voimsusega 1,9 MW.).
Tahelepanuvddrne on asjaolu, et 2007. aastal toodetud
vaikesest kogusest biogaasist poletati 40% kitnalpdletis, st
seda ei kasutatud energia tootmiseks. Sellega valditakse kill
metaani kui ohtliku kasvuhoonegaasi sattumist atmosfaari,
kuid energeetilisest vaatepunktist on tegemist raiskamise-

ga.

Ehkki biogaasitootmine Eestis kahekordistus 2004-2007,
on see jatkuvalt vaga vdike, moodustades 2.15% biogaasi
teoreetilisest potentsiaalist ehk 3.3% kasutatavast potent-
siaalist. 2007. aastal biogaasist toodetud energia oli 0.16 %
Eestis tarbitud soojusenergiast ning 0.14 % elektrienergia
|6pptarbimisest.




Tabel 1. Biogaasi tootmine ja tarbimine Eestis 2004-2007.a, min Nm? (Eesti Konjunktuuriinstituut 2008)

Biogaasi toodang
Import

KOKKU RESSURSID

Eksport

Siseturul tarbimine kokku

sh elektrienergia tootmiseks
Soojusenergia tootmiseks
Poletatud

Tehnoloogilistes protsessides

KOKKU RESSURSSIDE KASUTAMINE

2004

5,08

508
5,08
1,66
2,44
0,49
0,49

5,08

2005

794

794
794
2,86
3,19
0,64
1,25

794

2006

117

117

117
3,18
3,63
3,71
0,65

117

2007

1,73

11,73

1,73
2,85
3,49
4,77
0,62

11,73

Muutus ‘07/'06

+/-%
5,0

50
50
-104
-39
28,6
-4,6

50

Tabel 2. Biogaasist saadud soojus- ja elektrienergia Eestis 2004-2007.a, TJ (Eesti Konjunktuuriinstituut 2008)

2004
KOKKU BIOGAAS, sh 38
Prugilagaas 24
Reovee settest 14
Sealdgast =

Biogaasist saadud soojusenergia

2005

49

37

2006

57

38

2007

55

34
20

Muutus
‘07/'06
+/-%

Biogaasist saadud elektrienergia

2004

26

26

2005

45

45

2006

50

47

2007

45

45

Muutus
‘07/'06
+/-%

-10,0

43




3. Eesti biogaasisektori lilevaade

3.1 Eesti biogaasiressurss

Kuus tdhtsamat sisendit biogaasi tootmiseks on jargmised:
energiakultuurid kasutamata poéllumaade pindadelt, arvel
olevate sigade ja veiste ldga ning sénnik, poollooduslikud
rohumaad, suurimad prigilad, biolagunevad jaétmed ja reo-
veesetted ehk -muda. Joonis 2 véljendab Eestis teoreetiliselt
toodetavaid biogaasikogused (Nm?).

Kogu teoreetilisest aastasest biogaasihulgast (545 min Nm?)
toodetava elektriga (2 kWhel/Nm?) saaks varustada 264 000
leibkonda (871 000 inimest, 1,25 MWh/in) ja toodetava soo-
jusega 153 270 leibkonda (505 791 inimest, 3,23MWh/in) voi
bensiiniekvivalendina 60%-se metaanisisalduse juures 327
min liitrit ehk ca pool kogu eesti tarbitavast transportkitusest
aastas.

EBA suveseminaril augustis 2010 arvas EBA juhatuse liige

Priit Mikelsaar, et lahima 5 aasta jooksul on reaalne on rajada
ca 50 biogaasijaama keskmise véimsusega 1 MW_, mis teeb
Eesti biogaasijaamade reaalseks elektriliseks voimsuseks 50
MW . Christopher Hamkens OU-st Paunvere PT on Saksamaa
energiakulutuuride nditajad Eesti oludesse taandades vélja
pakkunud, et Eestis voiks olla 183 biogaasijaama elektrilise
voimsusega 68MW . Arvestuse aluseks on sarnaselt Saksa-
maaga voetud 6% Eesti kolvikutelt saadud biomass energia-
kultuuridest.

B Biogaas suurematest
priigilatest

| Biogaas biolagunevatest
jaatmetest

M Biogaas kasutamata maade
pindadelt

M Biogaas reoveemudast
M Biogaas poollooduslikelt
rohumaadelt

[ Biogaas koigi Eesti sigade ja
veiste sénnikust

Joonis 2. Biogaasi teoreetiline potentsiaal allikate 16ikes, Nm? x 10° (Trink 2010)




Tabel 3. Eesti majanduslikult kasutatav biogaasi aastane kogus ja sellest toodetud elektrienergia

Teoreetiline

Biogaasi (60%

Reaalselt kasu-
tatav biogaasi

Substraat CH 4)S|ioa<;Tent— % teorefn'/i—
sest

Nm¥a x 106 %
Looduskaitsemaade hein 72 20
Kasutamata péllumaa silo 321 20
Silo energiakultuuuridest 4 4807 5
Priigilagaas 21 80
Reoveemuda 9 50
Sonnik ja laga 111 30
Biojadtmed 10 10
Kokku 544%%%

* koostaja prognoos, tdpsema osakaalu leidmine ja eelduste
seadmine on eraldiseisev ja ajamahukas uuring.

** teoreetiline konstruktsioon, selline oleks biogaasi kogus,
kui energiakultuure kasvatatakse koikidel kélvikutel (830 000
ha), mis ei ole teostatav, kuna toidukultuuride kasvatamine
on esimene prioriteet.

***ilma energiakultuuride silost saadava biogaasita

***x¥ Koos teoreetilise biogaasi kogusega, mis on saadud 5%
pollumajandusmaal kasvatatavate energiakultuuride silost

Kdesolevas Ulevaates prognoositakse Eesti majanduslikult

kasutatavaks biogaasi potentsiaaliks jargmised osakaalud

allolevatest substraatidest

= 20% looduskaitse eesmaérkidel niidetud maade heinast

= 20 % kasutamata pollumaadest saadavast silost, 2 niitega
(saagikus 7,3 t/ha)

= 5% pollumajanduskélvikutel (830 000 ha) kasvatatavatest
energiakultuuridest, 2 niitega (saagikusega
20t/ha)

= 80% prlgilagaasidest kasutatakse elektri ja sooja koos-
tootmiseks

= 50% tekkivast reoveemudast kasutatakse biogaasi toot-
miseks

= 30% kogu tekkivast sénnikust ja ldgast on voimalik toota
biogaasi

= 10% biojadtmetest (toiduainetddstus, kddgi- ja sodklajaat-
med)

Kasutatav
200
Majandus-li- Z(M) kad‘u Elektrienergiat -
biogaasi MW, nimi-
kult kasutatav tootmis- aastas véier‘nsus
biogaasi kogus ) (24 kwh_/m?)
protsessis ¢
Nm%ax10° = Nm%ax10° GWh_/a 8200 h/a
14 12 28 3,41
64 51 123 15,00
224 179 430 5244
17 13 32 3,90
4 4 8 098
33 27 64 7,80
1 1 2 0,24
358 286 688 83,90

Neid hinnangulisi maarasid kasutades oleks aastane biogaasi
kasutatav ressurss 358 min Nm?%a. Kui arvestada, et kuni 20%
biogaasi eraldub labivoolu kadritusprotsessis kaaritist koos
kadritusjadgiga (eralduvat gaasi saab kill koguda jarelkadritis,
kuid lahenduse efektiivsus ei ole prognoositav ning kaik toot-
jad ei pruugi ka jarelkadriteid kasutada), siis jadb reaalselt
kasutatavaks koguseks 286 mIn Nm®/a, millest saab
aastas toota 688 GWh _/a, elektrilise nimivoimsusega 78 MW.
Kuna koik kolm prognoosi jadvad samasse suurusjarku, siis
voib prognoosida Eesti majaduslikult kasutatavaks biogaasi
koguseks ligi 300 mIn Nm?a, elektrilise nimivéimsusega
N_=84 MW.




B 20% looduskaitsemaadelt
niidetavast heinast

B 20 % kasutamata pollumaadelt
saadavast silost, 2 niitega (ha
saagikus 7,3 t/ha)

5 % poéllumajanduskélvikutel
kasvatatakse energiakultuure, 2
niitega (ha saagikusega 20 t/ha)

B 80% prugilagaasidest kasutatakse
elektri ja sooja koostootmiseks

B 50% tekkivast reoveemudast
kasutatakse biogaasi tootmiseks

M 30% kogu tekkivast sdénnikust ja
ldgast toodetakse biogaasi

1 10% biojaatmetest
(toiduainetdostus, kodgi- ja
sooklajaatmed)

Joonis 3. Erinevatest allikatest parinevast biomassist toodetud biogaasi osakaal, mis on toodud eeldustel reaalselt kasutatav, Nm?* x 10°.

Olenevalt gaasimootori elektrilisest voimsusest (0,5-1,0 MW.) pakutud 50-75 biogaasijaama. Valdkonna arendamisel oleks
mahuks Eestisse teoreetiliselt 100-200 biogaasijaama, kuid voimalik teoreetilisest biogaasi kogusest toota peaaegu 20%
reaalsed jaamade véimsused ja asukohad séltuvad arenda- Eestis tarbitavast soojusenergiast ning peaaegu 15% elektri-
jatest ja tooraine saadavusest ning reaalseks koguseks on energiast (osakaalud 2008. aasta energiatarbimisest, joonis 4.)
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m Kogu elektrienergia
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6000 1 B Kogu soojusenergia

5000 - tarbimisbilanss

4000 - m Voimalik elektrienergia
biogaasist

3000 -

B Voimalik soojusenergia
2000 - biogaasist

1000 - i:
0 -

2006 2007 2008 2010

Joonis 4. Biogaasist toodetava elektri ja soojusenergia teoreetiline potentsiaal vorrelduna elektri ja soojatarbimisega 2006-2008.
Arvestatud tootmise kadudega (jaamade omatarbega). (Trink 2010)



3.2 Olulisemad biogaasivaldkonna arendajad ja institutsioonid Eestis
Pbllumajanduslikust toormest biogaasi tootmise osas on Eesti suuremaid
arendajaid AS Eesti Energia, Baltic Biogas OU ja 4Energia OU, véiiksemate
hulka kuuluvad OU Ménus Minek, Doranova Baltic OU ning POU Torma
Biogaas. Samuti koguvad biogaasi kbik euronduetele vastavad prigilad
Eestis, neist ainult Tallinna Prigila Jéeldhtmel kasutab kogutud prigilagaasi
elektri ja sooja koostootmiseks, teised kavatsevad seda teha, seniks aga p6-
letavad prigilagaasi kiiiinalpéletis. Reoveepuhastusjiaamadest kddritatakse
biogaasi Tallinnas ja Narvas, kavas on seda teha Tartus ja Kuressaares, teistes

suuremates linnades ei ole teadaolevalt need plaanid nii kindlad.

AS Eesti Energia alustas 2007. aastal koos Eesti suurima sealihatootjaga Ekse-
ko biogaasitootmise kavandamist, biogaasitootmist planeeriti ka tihe Torma
pbllumajandusettevétte juurde. Kaks aastat hiliem I6petas Eesti Energia
Torma ja Ekseko projektide aktiivse arendamise, kuna ettevote eelistas tegel-
da projektidega, mis on majanduslikult tasuvad - ja biogaasiprojektid seda
eiole'. Lisaks nimetatud Eesti Energia projektidele, mis praeguseks ootele
pandud, omab OU Baltic Biogas osalust OU-s Tartu Biogaas (Ilmatsalus) ja
OU-s Aravete Biogaas. OU 4Energia arendab biogaasi tootmist OU-s Vinni

Biogaas ja OU-s Oisu Biogaas.

Vabariigi Valitsuses kureerib energia, sh taastuvenergia teemasid Majandus-
Jja Kommunikatsiooniministeerium, kes Uhtlasi tegeleb polevkivienergeetika
temaatikaga ning osaleb tuumaenergia diskussioonides. Kolmandas sektoris
on biogaasi teema eestkonelejaks MTU Eesti Biogaasi Assotsiatsioon (EBA),
mis loodi maikuus 2009. aastal. EBA-I on 11 juriidilist ja 4 fldsilisest isikust
liiget. Tegevuste rahastamine on seni toimunud ainult likmemaksudest
(eraisikule 600 EEK/a, ja juriidilisele isikule 3000 EEK/a).

" Nils Niitra 2009. Arihaid vaatavad lootusrikkalt sonnikuhunnikusse. Posti-
mees 06.11.2009.
http.//pluss.postimees.ee/?id=184495




4. Takistused ja arenguvajadused
biogaasivaldkonnas

4.1 Poliitilised ja seadusandlikud takistused ning arenguvajadused

Biogaasi tootmine ja kasutamine koos juurdekuuluva aren-
dustegevusega on Eestis Usna uus teema. Praegust arengue-
tappi iseloomustab vaikese hulga entusiastide tegutsemine
vdlja kujundamata poliitilis-seadusandlikus raamistikus. Ka
biogaasi valdkonna Ghiskondlik arutelu on algusjargus.

4.1.1 Seadusandliku raamistiku ja strateegilise visioo-
ni loomine

Eestis puudub Uhiskondlik arusaam ja poliitiline kokkulepe
taastuvenergia, bioenergia ja sh biogaasi valdkonna arendami-
seks. Poliitilised erakonnad vdljendavad meedias samaaegselt
erinevaid seisukohti taastuvenergia toetuste jatkamise osas.
Kui puudub bioenergia ja biogaasi arendamise kokkulepe

ja visioon ning poliitilise ebastabiilsuse téttu on kaheldav ka
maksumddarade ja toetuste jarjepidevus, halvendab see oluli-
selt biogaasijaamade arendajate, voimalike investorite ja teiste
turuosaliste huvi ja otsustuskindlust biogaasijaamade arenda-
misel. Esimesed sammud biogaasi valdkonna riikliku visiooni
poole liikumiseks teeb Eesti Vabariigi Taastuvenergia Tege-
vuskava. Konkreetselt biogaasile keskendunud arengukava

ja teemaplaneeringu valjatdotamist oodatakse Majandus- ja
kommunikatsiooniministeeriumilt (MKM) koostods Keskkonna-
ministeeriumi (KKM) ja Pollumajandusministeeriumiga (PM).

Eesti taastuvenergia tegevuskava vdlja todtamisel osales ak-
tiivselt ka Eesti Biogaasi Assotsiatsioon ja viimase initsiatiivil
sisaldab tegevuskava mitmeid biogaasivaldkonna arengut
soodustavaid meetmeid:

1. biometaanile tehnilised standardid, miugitingimused
gaasivorku, soodustariifid, ostukohustus ja kogused (sar-
naselt taastuvelektriga)

2. sonnikuhoidla ehitamisel (alates teatud kogusest) inves-
teeringuabi taotlejatele kohustus valja ehitada metaani
kogumise seadmed

3. investeeringutoetus Uhistranspordi dleviimiseks biokdtus-
tele (ja tanklakettide rajamiseks)

4. reisijate vedude hangetel seada riikliku dotatsiooni tingi-
musena biokltuste kasutamise kohustus ja muude alter-
natiivsete taastuvaid energiaallikaid kasutavate sdidukite
kasutamise laiendamisele suunatud meetmete valjatoo-
tamine ja rakendamine; meetmete (maksustamine, soo-
dustused) valjatddtamine sdidukite kasutamise struktuuri
maojutamiseks.

Probleemiks voib kujuneda nende meetmete tegelik elluvii-
mine.

Biogaasivaldkonna arengueelduseks on ka tdpsem seadus-
andlik raamistik. Hetkel on biogaas taastuvkitustest koige
vahem reguleeritud, Eesti seadustes puudub biogaasi kui
gaasilise kutuse (nii mootoris kui soojatootmises kasutamisel)
regulatsioon. Biogaas kui taastuvkitus on kituseaktsiisist va-
bastatud EL vastava direktiivi alusel, kuid sama direktiivi Eestis
ellu viiv MKM maéarus loetleb hulga vedelaid biokituseid,
jattes biogaasi mainimata. Nimetatud kituseaktsiisivabastuse
kestus on Uhtlasi ebakindluse allikaks — vabastus kehtib veel
vaid paar aastat, mil see otsustatakse jargnevaks perioodiks
uuesti. See tdhendab, et taastuvkituste aktsiisivabaduse
voimalik I6petamine voib olla mitmetele arendajatele arengu-
tokkeks.

4.1.2 Sihtrahastamise ja toetuste suurendamine
Biogaasijaamade arendajate vditel on biogaasi valdkonna
arengul ainult Uks pudelikael: tdna kehtiv taastuvelektri toe-
tus (fikseeritud hinnaga ostukohustus, ca 0,05-0,07 €/kWh
[soltuvalt skeemist kas 0,84 kri7kWh voi 1,25 ki/kWh]') on liiga
madal. See on Uks madalamaid Euroopas, Latis on see nditeks
samal tasemel Saksamaaga ehk ligi 3 korda suurem (vt joonis
1)%. Polevkivist toodetud elektri hind, mis koos valiskuludega
on 3 ki/kWh, on seni tarbija jaoks hoitud kunstlikult madalal.
Kui koik polevkivielektri valiskulud Ule vaadataks ning jark-
jdrgult omahinnale liidetaks, muutuks bioenergia tootmise
omahind konkurentsivéimeliseks.

Eesti tdnase majandusolukorra ning bioenergia tasuvuse juu-
res on selge, et ilma poliitilise otsuse ja kaasneva finantsmeet-
meteta ei stinni ka Uleminekut bioenergiale. Vdiksed alevikud
ja asumid ei ole tdna véimelised investeerima bioenergiale
Gleminekusse. On vaja leida meetmeid, et vdiksemad katla-
majad Idheksid bioenergia kasutamisele tle — mis annaks ka
reaalse positiivse sotsiaal- majandusliku méju tddkohtade

" In Estonia, producer can choose either feed in tariff of 7.3 EURc/kWh or 5,3
EURc/kWh support plus market price for electricity

2 Source: European Renewable Energy Federation, Envitec Biogas, Energie
Plantzen 5/2009

"




tekkimise naol.

Piisava suurusega toetuse leidmine on raske ka péllumajan-
dusettevotetele. Kui ettevote soovib biogaasitootmist rajada,
saab ta Péllumajanduse registrite informatsiooni ametist
(PRIA) toetust maksimaalset 4,7 miljonit krooni (300000 €).
See on pool summast (9,4 miljonit krooni ehk 600000 €),
mida Uks poéllumajandusettevotja PRIAst seitsme aasta jook-
sul koikideks investeeringuliikideks saada tohib. Sellega on
pollumeestele eeltoodud toetuste Ulempiiriga seatud selge
takistus biogaasi tootmisega tegelda. Lisaks PRIAle on voi-
malik biogaasivaldkonna arendamiseks toetusi taotleda Kesk-
konnainvesteeringute keskusest (KIK), kuid poéllumehed ei ole
tavaliselt ka KIK kriteeriumitele sobivad taotlejad.

4.1.3 Keskkonnakaitse ja energiajulgeoleku argument
biogaasipoliitikas

Kdigi toetuste ning tugimehhanismide loomine eeldab biog-
aasivaldkonna arendamise vajalikkuse tunnustamist poliitilise
otsusena. Eesti ning ka mitmete teiste maade puhul séltub
biogaasivaldkonna arendamise poliitiline argument keskkon-
nasdastust ning energiajulgeolekust. Kui keskkonnapoliitiline
hoiak avaldub nditeks taastuvenergia aktsiisivabastuses ning
rohelise elektri ostukohustuses, siis biogaasi arendamise ener-
gia- voi geopoliitikat on kujundamas Vene maagaasi kohal-
olek. Maagaasi tarnetega saab Eestit majanduslikult ja poliiti-
liselt survestada (hoiatavaks nditeks maagaasikraanide kinni
keeramise meetod, mida kasutatud naabermaades). Sellise
survestamise voimalus takistab naiteks metaangaasisdidukite
(maagaasil ja biometaanil soitvad séidukid) arendamist ja
kasutuselevottu. Lisaks on igapdevaelus hoomatav vooristus
Vene maagaasi kasutamiseks.

V6imalikel potentsiaalsetel biometaani tootjatel puudub
kdesoleval hetkel véimalus biometaani maagaasi vorku muda,
kuna seadus otseselt ei kohusta gaasivorkusid (sarnaselt rohe-
lise elektri ostukohustusega) gaasi tootjatelt kokku ostma, sa-
muti puuduvad kokkuostu soodustariifid. Samas on voimalik
kasutada AS EG Vorguteenused teenust maagaasi kvaliteedi-
ga biometaani transportimiseks maagaasitorustikes, kui tasu-
da selle eest kokkulepitud teenustasu, mis soltub transpordi-
tava gaasi kogusest. Kuna ostuhinna tasuks sellisel lahendusel
|6pptarbija, ei saa biometaani hind konkurentsivéimelisuse
tagamiseks olla kdrgem maagaasi hinnast. Praegustes oludes
ja hinnatingimustes on tasuvus Usna ebatdendoline, kuid
pohimotteliselt on voimalik biometaaniks puhastatud bio-
gaasiga (metaanisisaldusega 95-98%) asendada osa Eestis
tarbitavast valismaisest ja fossiilsest maagaasist.

12

4.1.4 Lidnemeremaad bioenergiaregiooniks

Tulenevalt Eesti biogaasivaldkonna hetkseisust, mida iseloo-
mustab teema uudsus, kogemuste vahesus ning poliitilise
raamistiku valja kujundamise protsessi alguses olemine, on
tdpsem vajadus rahvusvahelise ja regionaalse koostdo jargi
naiteks:

On soovitatav uurida ja tutvustada Lddnemeremaade kogemusi
taastuvkdituste aktsiisivabastuse kehtestamisel ja hoidmisel pika-
ajaliselt; tundma dppida, kohandada ja kasutada Lddnemere-
maade kogemusi biometaani tehniliste standardite, gaasivérku
mudgitingimuste, soodustariifide, ostukohustuse ja koguste vdil-
jatdéstamisel ja joustamisel: 6ppida tundma Lddnemeremaade
kogemusi investeeringutoetuste kehtestamisest Ghistranspordi
Uleviimiseks biokdtustele (ja vastavate tanklakettide rajamiseks);
selgitada, millised on erinevates linnades linnatranspordis reisijate
vedude hangetel seatud riikliku dotatsiooni tingimusena bioki-
tuste kasutamise kohustused.

Vaja on vastavate poliitikate vdljatdtamiseks uurida, dppida,
kohandada Léddnemeremaade kogemusi selgitamaks, millised on
optimaalsed ja majanduslikult, sotsiaalselt, regionaalpoliitiliselt,
keskkonnahoidlikult péhjendatud taastuvenergia sh biogaasi
tootmise, edastamise, kasutamise ja utiliseerimise toetusmeh-
hanismid allika, asukoha ja suuruse alusel. Arenguvajadus on
mitte seada bioktitustele (sh nditeks biogaasi kasutamisel elektri
Jja sooja koostootmiseks) leminevatele katlamajadele toetuste
saamiseks voimsuse alampiiri, et ka vdiksed katlamajad saaksid
toetusi taotleda. On vajadus vdilja selgitada, kuidas toetada
elektri ja sooja koostootmist ka viiksemates katlamajades.

SPIN projekti raames on véimalik edasi arendada Lécinemere-
maade biogaasi valdkonna toetusskeeme tehes seda koostéds
Bioenergy Promotion projektiga. Teadlikkuse téstmiseks ja info-
vahetuseks tuleb organiseerida infopcevi ja seminare, et 6ppida,
kuidas biogaasi muundamise ja kasutamise vdlised kasutegurid®
on argumentideks biogaasi valdkonna riiklikule toetamisele ja
biogaasi valdkonna regulatsioonide vdljatéétamisele.

SPIN projekti raames on voimalik éppida Lddnemeremaade
kogemustest ja uurida, millised on teiste riikide nditel olnud kbige
téhusamad toetusmehhanismid (eri liiki toetuste ja toetusmehha-
nismide best practice teadvustamine véimalusega kohandami-
seks Eesti oludesse).

* nagu jadtmete taaskasutamine energia muundamiseks, keskkonnakaitse
aspektid 6hureostuse vihenemisel, kuna taastuvenergia muundamine
saastab vdhem, sest tegemist ei ole fossiilkitustega, jne, vt tdpsemalt ptk
Sissejuhatus.




4.2 Biogaasi kasutuselevotuga seotud takistused ja arenguvajadused

Biogaasi kasutuselevotu mddrab olulises osas dra turuseis —
milline on ndudmine, milline pakkumine ja kas tootja ootus
tulule on kaetud ostja valmisolekuga kisitud hinda maksta.
Eesti biogaasiturg on alles tekkimas ning seetéttu pole veel
olemas poliitilisi hoiakuid ja reegleid, mille alusel turgu suu-
nata (peatlkk 4.1). Sarnaselt poliitikakujundajatega on ka
bioressursi valdajad (nt pollumehed) ning tavatarbijad tanasel
pdeval Usna vdikeste teadmistega biogaasivaldkonna voimali-
kust kasust. Madal teadlikkus Ghelt ning biogaasi majanduslik
tasumatus teiselt poolt tekitavadki olukorra, kus biojadtmeid
ndhakse kui probleemi, mitte voimalikku sekundaarset toor-
aineallikat. Harjumusliku métteviisi tahtsust nii poliitilises kui
argitahenduses illustreerib tdpsemalt peatikk 4.3.2 Sisendite
kogumine ja eeltddtlemine).

Biogaasitootmise tehnoloogiate laiemaks kasutuselevotuks
on vaja asjast huvitatuile ndidata, millised lahendused t66-
tavad, millistes tingimustes ning sellest tulenevalt osata hin-
nata erinevate tehnoloogiate headust ja sobivust. Kui tahta
biogaasi laiemat kasutuselvotty, siis tuleb selle majanduslik
tasuvus (v6i muu kasulikkus) sintrihmale dra tdestada. Selleks
tuleks biogaasi toogi* médtmiseks sertifitseerida tiks (kaks?)
labor(it) Eestis, kus ettevotjad saavad kokkulepitud hinnakirja
alusel kokkulepitud ajaks biogaasitoogi moéotmistulemused
enda poolt korrektselt margistatud substraatidest. Kokku
leppima peaksid eelkdige olemasolevad laborid omavahel,
kuidas seda Eesti vaiksust arvestades on kdige mdistlikum
teha, Uks variant on ka omavahelises koostoos (naiteks ks
labor suunatud peamiselt rakendusuuringutele, teine teadus-
uuringutele, kuid laborid vajadusel teineteist aitamas).

Veel on oluline teha biogaasi tootmisega alustamine ettevot-
jale voi pollumehele mugavamaks ning sellega tosta tema
motiveeritust. Eesti praegune arenguseis tdhendab, et biog-
aasilahenduse juurutamisest huvitatud ettevotja enda tead-
mised on tagasihoidlikud ning tal on birokraatias raske leida
nou ja abi ka ametnikelt, kellele valdkond on sama uudne.
Vajalik on soodustada bioenergia ja biogaasi keskkonnamaoju-
de hindamise juhendi valjatdotamist, bioenergia-alaste KMH
koolituste labiviimist ja vastava kompetentse KMH praktika
levimist. Oluline on ka arendajate teavitamine sellest, mida
KMH labiviimine tahendab. Teadlikkuse tostmiseks on kindlas-
ti vaja jatkata metoodilistel alustel usaldusvadrse bioenergia
alase info kogumist ja edastamist nii info kui koolitusvéima-
luste pakkumise vormis. Oluline teadus- ja teavituspotentsiaal

*  Biogaasi took - biogaasikddritis tekkiv biogaasi kogus, tuuakse tavaliselt
kuupmeetrites orgaanilise kuivaine (ehk lenduvaine) kaalutihiku kohta.

on olemas Ulikoolides, kuid probleemiks on omavahelise
koostdo vahesus ning kohati nork kontakt tegelikele vajadus-
tele vastamisega.

Eespool nimetatud lahendused peaksid biomassi valdajaid
innustama biogaasi tootmisele. Lisaks biogaasi tootjatele ehk
pakkujatele suunatud arengumotivaatoritele on Eesti puhul
asjakohane lihidalt kdsitleda ka [6pptarbimisega seotud aren-
gutakistusi. Need on samuti tihedalt seotud turu arengufaa-
siga, st et Eesti tarbija ei oska veel nduda keskkonnaséastlikke
lahendusi — ning seni kui ,rohelised” tooted ja teenused on
tavatoodetest moneti kallimad, tarbija seda ka tegema ei
hakka. Samuti on kaug- ja keskkdtte sisteemide arendamist
viimastel aastatel pidurdanud kuttevolgnike probleem, sest
Uksikutest volgnikest seatakse sdltuvusse terved kortermajad.
Samuti on kaugkutte eest tasumine probleemiks endistes
kolhoosiasulates ja vdikelinnades, kus osa kortereid jddvad
rande tottu tlhjaks voi varitsevad majathistu toimimist
asotsiaalsed voi toetusrahadest elatuvad elanikud. Seetottu
eelistatakse kaugkutte sisteemide detsentraliseerimist ja
hajalahendustele Gmberehitust, mis Uhtekokku takistab pol-
lumajanduspiirkondade asulate Gle minemist biogaasikuttele
Umberseadmist.

4.2.1 Avaliku ja erasektori koost66 arendamine biogaasi-
tootmises

Eesti peaks soodustama no bioenergia kilade voi asumite
teket, mis toodaks endale vajamineva energia maksimaalselt
ise taastuvatest allikatest, edendaks energiasadstu, energia-
Ulejddgi saaks holpsasti mula ja kasutades nn bioenergia-
Uhistute kontseptsiooni, mis tdhendab, et Ghistu osanikeks
on asumi elanikud, nii toorme tootjad, energia tootjad kui
energia tarbijad.

Tulenevalt paljude péllumajandusfarmide vaiksusest oleks
neil moistlik teha koostdédd oma jadtmetest biogaasi toot-
misel nditeks avaliku ja erasektori partnerluses (PPP — public
private partnership), biogaasilhistu, bioenergia kila voi ener-
giathistu raames. Eestis taolise koostdo kogemus peaaegu
puudub. Eesti seni ainuke péllumajandussubstraadil toimiv
Saare Economics biogaasijaam Jooril toimib Uhtse kontserni
pbéhiméttel, kuid selle erinevusega, et ldga veetakse Ule saare
kokku ja kdaritusjaak tagasi poldudele.
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Rootsis on teadaolevalt mitu toimivat biogaasi energialihis-
tut, kes on teevad omavahel kostood: 1dga, jadtmed ja silo
veetakse naiteks 30 km raadiuses kokku Uhte kohta, kus sta-
biilne soojatarbija (puidukuivati, ujula, kasvuhoone, spa) on
lahedal; kadritusjaak veetakse péllumajandusmaaomanikele
tagasi laiali. On oluline teada, et séltuvalt substraadist on kaa-
ritusjadk vorreldes toore laga voi sénnikuga samasuguste voi
paremate véetisomadustega, samuti ei riku kdaritusjddgiga
vdetamine mulda, vaid parandab selle struktuuri, jadk haise
ega eralda mingeid kahjulikke Ghendeid.

Valdkonna kéneisikud tunnetavad vajadust tutvustada Eestis
Rootsi ja Saksamaa bioenergia regioonide ja taastuvenergia-, sh
biogaasiihistute toimivaid nditeid. Eelkbige on Eestis vaja teavet
taoliste Uhistute toimimise seaduslike aluste, majandusliku tasu-
vuse, osakute tootlikkuse, riskide ja vastutuse kohta. Eestis taoliste
Uhistute voimalikkusesse praegu eriti ei usuta.

4.3 Tehnoloogilised ning juhtimisalased takistused ja arenguvajadused

Biogaasi tootmine on 6kotehnoloogia, mille kdigus looduslik
anaeroobse kdarimise protsess viiakse labi kontrollitud ja juhi-
tud tehiskeskkonnas - biogaasikaaritis. Tehnoloogilisi takistusi
esineb biogaasi tootmisahela kdikides etappides: sisendite
kogumisel, eeltddtlemisel, biogaasi tootva kadritusprotsessi
juhtimisel ja optimeerimisel, nii biogaasi kui kadritusprotsessi
jaakide jareltootlemisel, puhastamisel ja kasutamisel (Lisa 1).
Paljud nimetatud etappidega seotud tegevused on regu-
leeritud EL seadusandlike aktidega, mille téitmise suutlikkus
on Eesti biogaasivaldkonna VKE-des kohati madal. Samas

on Ladnemere piirkonnas on selles valdkonnas pikaajalised
kogemused, millest Eesti arendajatel ja ettevotjatel voiks olla
palju 6ppida.

4.3.1 Oskusteave ja vdljadpe

Eestis puudub tdna véimalus biogaasijaamade projekteerijate,
ehitajate, ehitusjarelvalve ja operaatorite valjadppeks ning
tdiend- ja Umberdppeks. Biogaasijaamade arendajad, oma-
nikud ning valdkonna ettevotted loovad sidemeid eelkdige
Saksamaa, Rootsi ja Soome oskusteabe omandajatega, kuid
tihti jadb see sel juhul kahe ettevotte vaheliseks koostooks.
Teadaolevalt planeerib Jarvamaa Kutsehariduskeskus biog-
aasijaama operaatori kutsehariduse andmist ja vastava kutse
kirjeldus on koostamisel ja ©ppeprogramm valja arendamisel.

Biogaasijaamade t66 juhtimine ja sellealane valjadpe on
toimunud tanini Eestis ainult tehnoloogia tarnija soovide,
oskuste ja voimaluste piires. Selle tagajarjel ei pruugi olla
kaariti biogaasitook olla alati maksimaalne. Naiteks AS-i Tallin-
na Vesi biogaasijaamas on retentsiooniaeg 20 pdeva juures,
kuigi optimaalseks loetakse ligi 30 pdeva. Selle tagajarjel jadb
substraat [6puni kddrimata, metaani eraldumine jatkub kaa-
ritusjddgi komposti aunades, mis halvendab 6hu kvaliteeti.
AS Narva Vesi biogaasijaamas ei kasutata toodetud biogaasi
mitte millekski, vaid lihtsalt poletatakse kitnalpdletis. See on
selge taastuvenergia raiskamine.
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Taoliste suundumuste pdhjusi on vaja tdiendavalt uurida, kuid
oletatavasti tuleneb selline olukord moddalaskmistest biog-
aasijaama projekteerimisel ning puudujdagist juhtimisealastes
teadmistes ja oskustes. Nagu t60s eelnevalt viidatud, véib
pohjus monikord olla ka motivatsioonis (nditeks veepuhastus-
jaamade tootajad, kes ise tunnistanud et nende eesmdrk on
vee puhastamine, mitte biogaasi tootmine).

Biogaasi oskusteave ja kogemused on Eestis ebapiisavad ja kil-
lustatud. Spetsialiste, kes tunnevad biogaasi tootmise asjaolusid
jaeripdra, on Eestis vdga vidhe. Osalt on selle pohjuseks kohalike
koolitusvoimaluste puudumine, aga ka erinevate erialaekspertide
kokkupuutepunkti puudumine biogaasi valdkonnas. Suur osa
teadmistest jduab Eestisse mitte strateegiliste valikute alusel ja
stisteemselt, vaid viljadpet kujundavad tehnoloogia tarnijate
soovid, oskused, véimalused ehk mUitigitoé.

SPIN projekti raames on soovitatav tutvustada Lddnemeremaa-
de, eriti Saksamaa ja Rootsi kogemusi ja soodustada oskusteabe
siiret biogaasijaamade projekteerimise, ehitamise, kvali-
teedinéuete, standardite, normide, vastava seadusand-
luse, ehitusjdrelvalve ja biogaasijaamade operaatorite
koolitamise kohta.

4.3.2 Sisendite kogumine ja eelto6tlemine

Sisendite kokkukogumine péllumajandusest, todstustest ja
reoveepuhastusjaamadest ei ole reeglina tehnoloogiliselt ta-
kistatud, kuna saab kasutada olemasolevaid masinaid ja sead-
meid. Pigem voib olla probleemiks suhtumine ja teadmatus:
jaatmeid kasitletakse kui probleemi, mitte kui voimalikku
teisest tooraineallikat. Sisendite kogumisega seotud takistus-
test voib kéige olulisem olla biojaddtmete eraldamine olme-
jadtmetest — see on kdige efektiivsem jadtmete tekkekohas
jaatmevaldaja juures, kuid tegevuse hajutatus ning vajadus
paljude osapoolte koostdo jarele teeb selle ka kdige proble-
maatilisemaks. Jadtmete liigiti kogumise kohustus tuleb sates-
tada kohaliku omavalitsuse aktiga, liigiti kogutud biojdatmete




konteinerit tuleb tiihjendada suhteliselt palju tihedamini eriti
suvisel ajal, mis teeb biojddtmete eraldi kogumise jédtme-
kaitlejale kulukaks ja vdhendab tema motivatsiooni sellega
tegeleda.

Energiarikkad toidujadtmed, nditeks kasutatud toidudlid,
kogutakse juba praegu kokku ja neil on turuvaartus. Samas
on samavadrse energiasisaldusega rasvapuuniste setted seni
rasvaputdurite omanikele probleemiks ja kuluallikaks. Nditeks
Tartu linnas puudub ametlik rasvaptidurite sette purgimis-
koht, mis tdhendab, et need energiarikkad rasvaptidurite
setted viiakse purgimiskohta teise linna, ménel juhul ka
Tallinna, mis on jadtmevaldajale kulu. Selle asemel véiks neid
energiarikkaid jadtmeid kasutada toormena, mida naiteks bio-
gaasi tootvale ettevottele maha miues saab kulude asemel
teenida tulu. Suurimaks takistuseks on nii vastava teadlikkuse
kui motivatsiooni puudumine ja ka hetkel vastava turu vélja
arenematus.

Teoreetiliselt vdiks ka linnade haljasalade heakorratdddel,
nditeks niitmisel, tekkivad rohtsed haljastusjddtmed (ei sobi
oksad, vahem energiat on ka stgisestes lehtedes) leida kasu-
tust biogaasi tootmise toormena, kuna nende energiasisaldus
on vordne siloga. Praegu kulutavad omavalitsused ressursse,
et selliseid haljastusjadtmed kokku koguda ja lihtsalt minema
vedada voi maha purustada, selmet kasutada neid biogaasi
tootmise toormena.

Teadaolevalt on ka probleeme looduse kaitse ja hoiu eesmar-
kidel niidetavate luhtade ja muude looduskaitsealade niitmi-
sel tekkiva haljasmassi transpordi, hoidmise ja kasutamisega.
Taoliste alade niitmine on vaevarikas, tihti tuleb seda teha ka
pehmetel pinnastel ja kohati ka vee all olevatel luhtadel ja
lamminiitudel, mis nduab erilaadset niitmistehnikat. Parast
niitmist tuleb saadud haljasmass kokku koguda, kuid loodus-
kaitsealade valitsejate sonul neil tekkivale n6 heinale kasutust
ei ole. Samas on tekkivad kogused suhteliselt suured.

Biogaasijaamade toorme transpordil saab kasutada ole-
masolevat tehnoloogiat, samuti ladustamisel, kuigi naiteks
biojadtmete ladustamise, purustamise, mittesobivatest jaat-
metest puhastamise ja muude eeltdotlusviisidega tutvumise
jérgi on vajadus olemas.

Biogaasi sisendit keemilise ja termilise eeltdotluse tehnoloo-
giaid teadaolevalt pole seni Eestis kasutatud. Véidetavalt suu-
rendab sisendite dige suurusega fraktsiooniks purustamine ja
termiline eeltéotlemine biogaasi tooki kuni 25%.

Biogaasi sisendite kogumise osas pole Eestis tehnoloogiliste la-
henduste ja oskuste puudumine kuigi oluliseks probleemiks, sest

enamjaolt saab kasutada olemasolevat masinaparki. Pigem on
takistus biojcidtmete eraldi kogumise kulukus ning harjumatus.
Vastav turg on vdlja arenemata ning vastavalt on ka teadlikkus ja
oskuste tase madal — tegurite koosméjul jddib suur osa biomassist
kasutamata.

Biogaasi tootmise eeltddtluse kogemus Eestis praktiliselt puudub
Jja sellest tuleneb vajadus biojdcitmete ladustamise, purustamise,
mittesobivatest jcdtmetest puhastamise ja muude eeltéétlusviisi-
dega tutvumise jcirele.

SPIN projekti raames on soovitatav kaasa aidata biogaasijaa-
made sisendite eeltéétlustehnoloogiate teabesiirdele parimate
praktikate ning téhusust téstvate tehnoloogiate tutvustamise
ndol.

4.3.3 Jaama to6okindluse tagamine ja hooldus
Biogaasi tootmistehnoloogiaid (kaaritite tllpe) on mitmeid:
kuiv- ja margkadritus, katkematu labivoolu (ehk pidev) ja no
jaokaupa kddritamine (katkev kadriti taitmine, mis voib olla
perioodiline voi tskliline ja osaliselt katkev (pool-tstkliling)),
kadriteid on pUstiseid ja réhtsaid, maa peal ja maa sees,
metallist ja betoonist, Uhe-, kahe- ja kolmeetapilisi. Samuti
on erinevaid kdariva substraadi segamistehnoloogiaid (ndi-
teks keskteljelt suurte labadega ringi ajamine véi kilgedest
mitme poolviltuse segaja kasutamine). Biogaasi tootmiseks
anaeroobse kadrimise protsess jagatakse protsessi tempe-
ratuuri jargi (a) psthrofiilne; (b) mesofiilne ja (c) termofiilne.
Mesofiilsetes biogaasijaamades toimub kaddritusprotsess
temperatuurivahemikus 32-38°C, termofiilsetes 42-55°C. 85%
pollumajanduslikest biogaasijaamadest todtab mesofiilses
temperatuurivahemikus. (Biogaasi tootmise ja kasutamise
kasiraamat, 2008)

Biogaasi tootmisel on segisti tdokindluse tagamine ja hooldu-
se organiseerimine kdige keerukam Ulesanne. Pidevalt on va-
jalik erinevate protsesside ja parameetrite siinkroniseerimine
ja kadritusprotsessi stabiilsuse tagamine. Erinevate automaati-
ka- ja mehhatroonikatehnoloogiate ning internetilahenduste
seadistamine ja t66s hoidmine on keeruline ja pidevat paind-
likkust eeldav protsess, mille eesmdrk on stabiilse etteande ja
protsessiparameetrite hoidmine.

Naiteks laga biogaasitook on madal ja Eesti klimaatilistes tin-
gimustes seega ainult lagal tdotava biogaasijaama rajamine
ebatohus. Kindlasti peaks kdaritisse lisama ka teisi substraate,
kuid parimate koguste ja vahekordade mddramiseks napib
Eestis teadmisi ja oskusi. Eesti klimaatilistes tingimustes, kus
talvel voib temperatuur langeda ka alla miinus 30° C, on ainult
soojustatud katusega kadriti tohusalt td6tay, samuti on maa
sees olevate kadritite soojatarve on vaiksem kui maa peal
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olevatel. Sellised kohalikud eripdrad teevad vélismaise tehno-
loogia standardse Ulevotmise ebaotstarbekaks. Tddemusest
hoolimata praegu Eestis praktiliselt puudub biogaasijaama
t60 logistilise ja tehnilise juhtimise spetsiifiline oskusteave.
Olemasolevates jaamades kasutatakse imporditud tehnoloo-
giaid ja imporditud tehnoloogiatega kaasnevat juhtimisauto-
maatikat.

Vaja on viia Idbi biogaasijaamade tehnoloogiate alane oskustea-
be siire koos erinevate tehnoloogiate sobivuse anallitisiga Eesti
klimaatilistesse oludesse ja nditeks 3-5 ndidisiaama projekti ja
driplaani koostamine pilootjaamadele. Tulemuslik véib olla te-
gevuse Uhendamine PPP (public-private-partnership) kontsept-
siooniga. Vajadusele vastavad spetsiifilisemad biogaas projektid,
ndiiteks GaasiKiirTee.

SPIN projekti raames on soovitatav kaasa aidata biogaasijaa-
made juhtimis- ja automaatikatehnoloogiate alase oskusteabe
siirdele. Samas tuleb teadvustada, et piirkondlike klimaatiliste ja
ressursiliste eripcirade tottu ei saa eesmdirgiks olla lahenduste (iks-
Uhele kopeerimine. See tdhendab, et lile kantavad lahendused voi
tutvustatavad kogemused peavad sobima Eesti oludega.

4.3.4 Uute tehnoloogiate arendus: kuivkaaritus, bio-
metaan ja piiroliiiis

Kuivkddiritus

Majanduslik tasuvus ja mastaabiefekt suunavad biogaas-
tootmist rajama suurte loomafarmide juurde, kus kasutada
on suurem hulk sénnikut/ldga ja silo, mille tdGtlemiseks on
moistlik otsustada vedelmarg-labivoolukaariti tehnoloogia
kasuks.
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SPIN projekti raames on voimalik kaasa aidata biogaasijaama-
de kuivkddirituse ja jaokaupa etteandmise mikrotootmise uusi-
mate tehnoloogiate siirdele Lédcinemeremaadest Eestisse. Selleks
saab Eesti arendajad ja poliitikakujundajad kokku viia nendega,
kes vastavat kompetentsi ja kogemusi omavad.

Biometaan

Eestis ei puhastata kdesoleval ajal (stigis 2010) biogaasi bio-
metaaniks (st vdhemalt 95% metaanisisalduseni), sestap on
tundmatud ka vastavad puhastamise tehnoloogiad. Kuna
biogaasi metaaniks ei puhastata, on tdna vdlistatud ka bio-
metaani muik maagaasiettevottele, kasutamine mootoriki-
tusena voi transport maagaasitorustiku kaudu I6pptarbijani.
Puhastatud biogaasi ehk biometaani sisestamiseks maagaasi-
vorku puudub tdna ka seadusandlik baas ning kvaliteedinéu-
ded.

GaasiKiirTee ja teiste taoliste projektide raames on soovitatav viia
ldbi biometaani kasutamise tingimuste, ohutuse, EL seadusand-
luse ja biometaani kvaliteedinduete tutvustamine ja vastava
oskusteabe siire.

Piiroliitis

Biometaani tootmiseks ei sobi tselluloosi sisaldavad orgaanili-
sed materjalid. Samas on Eestis palju puidujadtmeid ja naiteks
ka pohku, pilliroogu ja teisi tselluloosirikkaid jagtmeid, mistot-
tu on omaette teema orgaanilise aine, sh puidu gaasistamine
ehk purolius ja nd sinteetilise gaasi tootmine.




Kokkuvote

2020. aastaks peaks 20% Euroopa liidu riikide energiavajadu-
sest rahuldatama taastuvate energiaallikatega. Samuti seab
vastav direktiiv (2009/28/EC) igale liikmeriigile individuaalsed
eesmadrgid ning kohustab suurendama energiatéhusust 20%
ja leidma véimaluse transpordisektoris taastuvenergia osakaa-
lu tdstmiseks 10 %-ni.

Uks viis selle eesmérgi saavutamiseks on arendada biogaasi
tootmist, mis voimaldab samaaegselt toota energiat ning
kasutada toostus- ja pollumajandusjddtmeid. Kasu biogaasi
tootmisest ja kasutamisest on reostuskoormuse véhenemi-
ne, energia soojuse ja/voi elektri tootmiseks, voimalus toota
kUtuseid ja vaetised ning asjaolu, et biogaasi kasutamine
vahendab survet fossiilsetele kiitustele, mis omakorda vahen-

dab CO2 emissiooni. Biogaasisektor on seega tihedalt seotud
paljude teiste majanduslike ja sotsiaalsete aspektidega, nai-
teks energiapoliitika, keskkonnakaitse, jadtmekaitluse ja regio-
naalpoliitikaga. Nagu paljudes teistes riikides, voib ka Eestis
biogaasilahenduste arendamise poliitilisele plusspoolele
kanda keskkonnasadstlikkuse ja energiajulgeoleku teemad.

Olulisemad sisendid biogaasi tootmiseks on:

= energiakultuurid kasutamata péllumajandusmaadelt
= |3ga ja sonnik

= poollooduslike rohumaade biomass

= Dbiogaasi suurematest prugilatest

= biolagunevad jaétmed ning reoveemuda

Eesti biogaasisektor - hetkeseis ja perspektiivid

Kaesolev Ulevaade kasitles Eestis leiduvaid ressursse, mida
saaks kasutada biogaasi tootmiseks. Teoreetiliselt oleks voi-
malik toota 545 miljonit Nm? biogaasi aastas ning hinnangu-
line majanduslikult maistlik aastane biogaasi hulk voiks olla
ca 300 miljonit Nm? elektrilise nimivoimsusega Nel = 84 MW.
Biogaas voiks moodustada 7% taastuvatest energiaallikatest
saadavast elektrienergiast.

Eestis leiduvad ressursid teoreetiliselt voimaldaksid toota
umbes 10% primaarenergiast biogaasist. Tegelikult on Eesti
biogaasitoodang vaid umbes 11 miljonit Nm? gaasi, mis saa-
dakse prigilatest ning reoveesettest ja ldga kaaritamisest.
Sellest niigi vaikesest kogusest poletati 2007. aasta naitel 40%
ara ilma energiat kasutusele votmata.

Kogu teoreetilisest aastasest biogaasihulgast (545 min Nm?%a,
toodetava elektriga (2,4 kWhel/Nm?) saaks varustada 264 000
leibkonda (871 000 inimest, 1,25 MWh/in) ja toodetava soo-
jusega 153 270 leibkonda (505 791 inimest, 3,23MWh/in) voi
bensiiniekvivalendina 60%-se metaani sisalduse juures 327
min liitrit ehk ca pool kogu eesti tarbitavast transportkUtusest
aastas.

Olenevalt gaasimootori elektrilisest véimsusest (0,5-1,0 MW. )
mahuks Eestisse teoreetiliselt 100-200 biogaasijaama, kuid
reaalsed jaamade voimsused ja asukohad s6ltuvad arenda-
jatest ja tooraine saadavusest ning reaalseks koguseks on
pakutud 50-75 biogaasijaama. Kui sektor saavutaks oma po-
tentsiaali, oleks Eestis voimalik biogaasi abil lahendada umbes
20% soojus- ning 15% elektrienergia néudlusest.

Eesti biogaasijaamade areng on niivord algusjdrgus, et pare-
maid voi halvemaid praktikaid esile tuua on viga raske. Uhe
tahelepanekuna on kogetud, et ilma kohandamata impordi-
tud tehnoloogia ei pruugi kas Eesti olude erinevuse voi koge-
muste vahesuse tottu oodatud tulemusi anda. Eesti Energia
taastuvenergia ettevotte juht Ando Leppimani sénul on Sak-
samaa nditel ndha, et kolmandik biogaasijaamadest ei téota
tohusalt. «Kui aga toome selle tehnoloogia Ule Eesti suhteli-
selt kiilma kliimasse ja eeldame, et tekib piisavalt biogaasi, ei
pruugi see péris nii olla,» lausus ta.” Uhe selliseid negatiivseid
nditeid on Saaremaa JO6ri farmibiogaasijaam.

" http//pluss.postimees.ee/?id=184495
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Poliitilised ja seadusandlikud takistused ning arenguvajadused

Biogaasi tootmine ja kasutamine ning vastavad sektorispetsii-
filised arendustegevused on Eestis veel suhteliselt uus teema
ning praegust arenguetappi iseloomustab véikese arvu en-
tusiastide tegevus alles kujunemisjargus poliitilis-Giguslikes
tingimustes.

Oigusliku raamistiku ja strateegiliste visioonide paika
panemine

Biogaasisektor vajab arenguks tapsemaid diguslikke raame -
hetkel on biogaas vahim reguleeritud taastuvkitus ning Eesti
Oigusaktid ei kasitle biogaasi kui gaasilise kltuse kasutamist.

Samuti on tarvis selget strateegilist visiooni, millele biogaasi-
sektori arendajad, véimalikud investorid ja muud huvirihmad
oma otsustes toetuda saaksid. Kuni puudub kokkulepe ja
vision bioenergia tootmise ja kasutamise kohta Eestis ning
maksu- ja toetusmadrad on ebastabiilsed, puudub vajalik
kindlus. Esimesed sammud riikliku visiooni suunas on siiski
tehtud taastuvenergia tegevuskavaga (NREAP).

Potentsiaalsetel biometaanitootjatel puudub hetkel voimalus
muUda biometaani maagaasivorkuy, sest erinevalt nditeks rohe-
lise elektri ostukohustusest ei kehti biometaanile ostukohus-
tust ja samuti puuduvad kokkuostu soodustariifid.

Biogaasi valdkond vajab tugevat ja professionaalset eestko-
nelejat — katusorganisatsiooni, kes suudab valdkonna huvide
eest seista, osaleda seadusloomes ja selgitada valdkonna
olulisust avalikkusele.

Sihtrahastamine ja toetuste suurendamine

= Vastavalt arendajate ja ettevotjate arvamusele on olulisim
kitsaskoht tdna kehtiv taastuvelektri toetus (fikseeritud hinna-
ga ostukohustus, ca 0,05-0,07 €/kWh ), mis on liiga madal.

= Bioenergia ulatuslikum kasutuselevott ei toimu ilma piisa-
va poliitilise ning rahalise toetuseta.

= Vdiksed alevikud ja asumid ei ole téna voimelised inves-
teerima bioenergiale Gleminekusse - on vaja stiimuleid, mis
julgustaks ka vdiksemaid katlamaju bioenergiale Gle minema
ning teadmist, kuidas koige paremini toetada soojuse ja elekt-
ri koostootmist vdiksemates katlamajades.

= Piisava suurusega toetuse leidmine on raske ka pollu-
majandusettevotetele — PRIA toetuste puhul on takistuseks
Ulempiir, KIKi meetmete kriteeriumite jaoks pole péllumehed
tavaliselt aga sobivad taotlejad.

Ekspertteadmiste import poliitiliste ja finantsmeet-

mete paremaks arendamiseks

Tulenevalt Eesti biogaasivaldkonna hetkseisust, mida iseloo-

mustab teema uudsus, kogemuste vahesus ning poliitilise

raamistiku valja kujundamise protsessi alguses olemine, on

Eestis vajalik koguda haid naiteid teiste riikide kogemustest

jdargnevates valdkondades:

= taastuvkultuste aktsiisivabastuse kehtestamine ja hoidmi-
ne

= biometaani tehniliste standardite, gaasivorku mtugitingi-
muste, soodustariifide, ostukohustuse valjatddtamine ja
joustamine

= investeeringutoetuste kehtestamine Uhistranspordi Ulevii-
miseks biokltustele

= avaliku sektori hangetes biok{tuste eelistamine (reisijate
veol linnatranspordis)

Eesti vastavate poliitikate valja toGtamiseks on vaja uurida
Laanemeremaade kogemusi selgitamaks, millised poliitika-
suunad ja toetusmehhanismid on majanduslikult, sotsiaalselt,
regionaalpolitiliselt ja keskkonnahoidlikult péhjendatuimad.

Biogaasi kasutuselevotuga seotud takistused ja arenguvajadused

= Biogaasi kasutuselevétu mddrab olulises osas dra turuseis
— milline on néudmine, milline pakkumine ja kas tootja ootus
tulule on kaetud ostja valmisolekuga kisitud hinda maksta.
Eestis pole biogaasi tootmine hetkel kasumlik ning vastav
huvi seetéttu madal.

= Samuti on bioressursi valdajad (nt pollumehed) ning
tavatarbijad tdnasel paeval Gsna vdikeste teadmistega biogaa-
sivaldkonna voimalikust kasudest.

= Madal teadlikkus Uhelt ning biogaasi majanduslik tasuma-
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tus teiselt poolt tekitavadki olukorra, kus biojddtmeid nahakse
kui probleemi, mitte véoimalikku sekundaarset tooraineallikat
= Biogaasitootmise tehnoloogiate laiemaks kasutuselevo-
tuks on vaja asjast huvitatuile ndidata, millised lahendused
tootavad ja millistes tingimustes ning tuleb tootmise ma-
janduslik tasuvus (v&i muu kasulikkus) sihtriihma(de)le dra
tdestada. Uks voimalus selleks on sertifitseeritud labori loo-
mine, mida ettevotjad saaksid oma substraatide testimiseks
kasutada.




= Biogaasilahenduse juurutamisest huvitatud ettevétjate
enda teadmised on hetkel tagasihoidlikud ning ka ametni-
kele on valdkond on sama uudne — see teeb professionaalse
ja kasuliku nduande saamise keeruliseks. Oluline teadus- ja
teavituspotentsiaal on olemas Ulikoolides, kuid probleemiks
on omavahelise koostdo vahesus ning kohati nork kontakt
tegelikele vajadustele vastamisega.

= | Opptarbimisega seotud arengutakistuseks on, et seni kui
,fohelised” tooted ja teenused on tavatoodetest moneti kalli-
mad, tavatarbija neid eelistama ei hakka. Biogaasi kasutamist
eluruumide katteks piirab majanduslanguse ajal tédheldatav
suund kaugkutte ststeemide detsentraliseerimisele ja hajala-
hendustele Gmber ehitamisele.

Tehnoloogilised ning juhtimisalased takistused ja arenguvajadused

Oskusteave ja vdljadpe

= Biogaasialane oskusteave on Eestis hetkel Usna ebapiisav
ning killustatud, leidub vahe eksperte biogaasitootmise teh-
nilisel poolel. Osalt on péhjuseks kohalike valjadppevdima-
luste puudumine, osalt asjaolu, et erinevate poolte vahel pole
seni olnud téhusat koostdédd. Tanini on Eestis vdljadpe toimu-
nud mitte strateegiliste valikute alusel, vaid ainult valismaise
tehnoloogia tarnija soovide, oskuste ja voimaluste piires.

= Valismaiste lahenduste kopeerimise ja kohaliku kompe-
tentsi vahesuse tottu ei pruugi kadriti biogaasitook olla alati
maksimaalne, substraat voib jadda I6puni kadrimata, toode-
tud biogaasi ei pruugita osata parimal viisil kasutusele votta.
= SPIN projekti raames on soovitatav tutvustada Lddneme-
remaade, eriti Saksamaa ja Rootsi kogemusi ja soodustada
oskusteabe siiret biogaasijaamade projekteerimise, ehitamise,
kvaliteedinbuete, standardite, normide, vastava seadusand-
luse, ehitusjarelvalve ja biogaasijaamade operaatorite koolita-
mise kohta.

Sisendite kogumine ja eeltéotlemine

= Sisendite kokkukogumine ei ole reeglina tehnoloogiliselt
takistatud, kuna saab kasutada olemasolevaid masinaid ja
seadmeid ning vajalikud teadmised ja oskused on olemas.
Sisendite kogumisega seotud takistustest voib kdige olulisem
olla biojadtmete eraldamine olmejddtmetest — nii motivat-
siooni ja teadlikkuse puudumise kui ka vastava turu valja
arenematuse tottu.

= Osad energiarikkad jadgtmed, naiteks 6li, kogutakse kokku
ning neil on turuvaartus, samas kui teist liiki energiarikastest
jadtmetest vabanemine on ettevotetele lisakulu.

= Suurt osa biomassist ei voeta mingil moel kasutusse. Eral-

Avaliku ja erasektori koosto6 arendamine biogaasi-
tootmises

Tulenevalt paljude péllumajandusfarmide vaiksusest oleks
neil moistlik teha koostdédd oma jadtmetest biogaasi toot-
misel nditeks avaliku ja erasektori partnerluses (PPP — public
private partnership). Eestis taolise koostd kogemus peaaegu
puudub ning Ghistute véimalikkusesse praegu eriti ei usuta.
seega oleks Eestis vaja teavet taoliste Uhistute toimimise
seaduslike aluste, majandusliku tasuvuse, osakute tootlikkuse,
riskide ja vastutuse kohta.

di nimetamist vadrib luhtade ja teiste kaitse-eesmargil niide-
tavate maade hooldamisel tekkiva rohtse biomassi kisimus,
aga ka haljastusjddtmete kasutamine.

= Biogaasi sisendit keemilise ja termilise eeltdotluse tehno-
loogiaid teadaolevalt pole seni Eestis kasutatud. Vaidetavalt
suurendab sisendite ige suurusega fraktsiooniks purustami-
ne ja termiline eeltddtlemine biogaasi tooki kuni 25%. Seega
on Eestis olemas vajadus biojadtmete ladustamise, purus-
tamise, mittesobivatest jddtmetest puhastamise ja muude
eeltdotlusviisidega tutvumise jarele.

= SPIN projekti raames on soovitatav kaasa aidata biogaa-
sijaamade sisendite eeltdotlustehnoloogiate teabesiirdele
parimate praktikate ning téhusust tostvate tehnoloogiate
tutvustamise ndol.

Jaama téokindluse tagamine ja hooldus

= Biogaasi tootmisel on segisti tookindluse tagamine, sta-
biilsuse tagamine ja hoolduse organiseerimine kdige keeru-
kam Ulesanne.

= |mporditud tehnoloogiad, mis véivad olla optimaalsed
oma paritoluriigis ei pruugi alati sobida Eesti oludega, seepa-
rast teevad kohalikud eriparad teevad valismaise tehnoloogia
standardse Ulevotmise vahel ebaotstarbekaksVaja on viia labi
biogaasijaamade tehnoloogiate alane oskusteabe siire koos
erinevate tehnoloogiate sobivuse analtiUsiga Eesti klimaatilis-
tesse oludesse.

= SPIN projekti raames on soovitatav kaasa aidata biog-
aasijaamade juhtimis- ja automaatikatehnoloogiate alase
oskusteabe siirdele. Samas tuleb teadvustada, et piirkondlike
klimaatiliste ja ressursiliste eripdrade tottu ei saa eesmargiks
olla lahenduste Uks-Uhele kopeerimine.
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Biogaasivaldkonna arengule aitavad kaasa jargmised dldised
soovitused (Ahto Oja):

Koikvoimalike anaeroobselt toddeldavate (pollumajandus,
toOstus, teenindus, olmesfadr jt) biolagunevate jadtmete
kasutamine biogaasi tootmiseks peaks olema taastuvener-
giapoliitika esmane prioriteet ja biogaasi tootmisel tekkiv
kaarimisjaak tuleb vaaristada vaetiseks. Eraldi tuleb kaaritada
reoveesetted ja -mudad, kuna nende kdarimisjadk ei sobi
reeglina vdetiseks toidukultuuride (sh loomasddda) kasva-
tamisel, muuta see kituseks. Suurematest prigilatest tuleks
alustada ja tellida majandusliku, sotsiaalse ja keskkonnahoiu
kompleksseid uuringuid ja driplaane nende jadtmete baasil
energia tootmiseks. Jadgtmete kaitlemisel ei ole majanduslik
tasuvus aluseks, vaid tegemist on no sotsiaalse ja keskkon-
nahoidliku tegevusega. Rootsis ongi see liikumapanev joud,
mitte ainult majanduslik tasuvus. Mootorikitust tootvad
biogaasijaamad voivad asuda ka suuremate tooraineallikate
juures (prugila, jddtmejaam, reoveepuhastusjaam, loomafarm
jms). Eesti vajab moodsaid poéllumajanduslikke ja tdostuslikke
biogaasijaamu, mis kaitlevad nii péllumajanduslikku toorainet
kui ka biojddtmeid ning muudavad need energiaks. Euroopas
maksavad kaasaegsete biogaasijaamade haldajad juba Upris
suuri summasid, et varustada oma jaamu biolagunevate jaat-
metega, et seal leiduvat energiat endale kasulikuks muuta.
Eesti jadtmekaitluses on siiani asetatud rohk regionaalsele
arengule ja detsentraliseerimisele. Biogaasijaamade ehitami-
ne sobib sellesse plaani ideaalselt, kesksete prugipdletusjaa-
made ehitamine voi toetuste véhendamine tdhendab aga
likumist vastupidises suunas.

Kokkuvotteks, selle asemel, et osta sisse valismaist kdrgtehno-
loogilist 'hiiglast” (nt prigipodletusjaama), voiksime esmajoo-
nes hajutatult rajatavate ca sajakonna biogaasijaamaga olu-
liselt tdsta Eesti majanduse nditajaid (SKT). Samuti edendab
see vastavat innovatsiooni-, teadus- ja arendustegevust Eestis.

Koostaja tdnab kaiki, kes kdesoleva Ulevaate valmimisele kaa-
sa aitasid!
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