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Hoonete energiakasutus

* Energia |0pptarbimine Eestis 33-34 TWh/a
*Hoonete osakaal 50% (ilma toostushooneteta)
= EL keskmine 40%

Estonia, 2010 EU-27, 2010
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= EL-i uuringutes on hoonefond toodud suurima ja
majanduslikult tasuvaima saastupotentsiaalina — ENMAK-i

hoonete uuring kvantifitseeris seda eesti oludes
http://www.energiatalgud.ee/img auth.php/c/c1/ENMAK-Hoonete-uuring-20.09.2013.pdf



http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/c/c1/ENMAK-Hoonete-uuring-20.09.2013.pdf

IPCC: Globaalsed majanduslikud
potentsiaalid
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= http://www.ipcc.ch/publications and data/ar4/wqg3/en/contents.html
= http://www.ipcc.ch/publications and data/ar4/wqg3/en/spmsspm-c.html

* Hoonete energiatdhusus on globaalselt kdige suurem
ja koige soodsam sektor emissioonide vahendamiseks



http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wg3/en/contents.html
http://www.ipcc.ch/publications_and_data/ar4/wg3/en/spmsspm-c.html

Hoonefondi terviklik rekonstrueerimine

* Hoonete uuring naitas ulisuurt energiasaastu tehnilist
potentsiaali:

" SOojuse energiasaastu potentsiaal 9,3 TWh/a on ca 80% hoonefondi
praegusest soojusenergia kasutusest (ca 1/3 Eesti Iopptarbest)

= elektrienergia 0,2 TWh/a saastupotentsiaali praktiliselt ei ole, kuna
sisekliima tagamine (ventilatsioon) ja soojuspumpade kasutamine
soovad ara saavutatava elektrienergia saastu

= PGhikusimus on kui kiiresti ja missuguse tasuvusega potentsiaali on
voimalik realiseerida — ENMAK-i hoonete stsenaariumid

= Enamik tervikliku reki pakettidest (ka pohjalikumad)
nuudisvaartuse jargi tasuvad — optimaalsed eristuvad

= Saastupotentsiaal ei realiseeru elamutes ilma toetusmeet-
meteta, sest terviklike lahenduste investeeringud on suured

= KOik tervikliku reki paketid parandavad elu- ja tookvaliteeti
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Hoonefondi energiasaastupotentsiaal

= Olemasolevate hoonete rekonstrueerimine

= Korterelamud
=4 tuuphoonet

= Vaikeelamud
mJus
=\/ana

= Buroohooned

= Kaubandus- ja teenindushooned
= Koolimaja

*» Toostushooned (ilma protsessita)




Korterelamud
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» Olemasoleva energiakasutuse moéotmine, hoonemudelite kalibreerimine
» Energiaarvutus standardkasutusel

= Energiatohususe tasemed:
= Energiamargise klass D: EPV < 180 kWh/(m?-a) (oluline rek.);
= Energiamargise klass C: EPV < 150 kWh/(m2-a) (uus hoone);
= Energiamargise klass B: EPV < 120 kWh/(m?-a) (madalenergia hoone)

= Ehitusmaksumuse arvutus




= Olemasolev olukord (F): :
= Otsaseina lisasoojustus + 50 mm
= 2/3 aknaid vahetatud, U 1,8 W/(m?-K)
= Loomulik ventilatsioon
= Uhetoru kittesisteem

= Minimaalne terviklik rekonstrueerimine (E):
= Seina lisasoojustus + 200 mm
= Akende vahetamine, U 1,1 W/(m?-K)
= Uhetorusisteemi rekonstrueerimine
= VValjatombeventilatsioon ilma soojustagastuseta

Korterelamute paketid

tShususe miinimumndue




= Olemasolev olukord (F) ;
= Minimaalne terviklik rekonstrueerimine (E)

= Oluline rekonstrueerimine (D):
= Seina lisasoojustus + 200 mm
= Katuslae lisasoojustus +300mm
= Keldri lae lisasoojustus +150 mm

= Akende vahetamine, tostmine soojustuse tasapinda
U 1,1 W/(m?-K), U 0,6 W/(m?-K)

= Uhetoruslisteemi rekonstrueerimine, uus kahetorustisteem
= Valjatdomme ilma soojustagastuseta, valjatdombedhu soojuspump (11 kl)

Korterelamute paketid

iatShususe miinimumndue




Korterelamute paketid

o {
2
E
5

= Olemasolev olukord (F) ﬂ |
= Minimaalne terviklik rekonstrueerimine (E)

= Oluline rekonstrueerimine (D)

= Uus hoone (C):

= Seina lisasoojustus + 200 mm
= Katuslae lisasoojustus +300 mm
= Keldri lae lisasoojustamine +150 mm

= Akende vahetamine, tostmine soojustuse tasapinda
U 1,1 W/(m?-K), U 0,6 W/(m?-K)

= Uus kahetorususteem
= Korteripohine soojustagastiga ventilatsiooniagregaat (11 kl.)




Korterelamute paketid

ususe miinimumndue

* Olemasolev olukord (F) ﬂ

= Minimaalne terviklik rekonstrueerimine (E)
= Oluline rekonstrueerimine (D)
=Uus hoone (C)

* Madalenergia tase (B):
= Seina lisasoojustus + 200 ... +400 mm
= Katuslae lisasoojustus +300 ... +500 mm
= Keldri lae lisasoojustamine +150 mm
= Akende vahetamine, tdstmine soojustuse tasapinda U 0,6 W/(m?-K)
= Uus kahetorususteem
= Korteripohine soojustagastiga ventilatsiooniagregaat
= Paikesekollektorid tarbevee soojendamiseks

» (Madalenergia taseme pakette ei ole stsenaariumites kasutatud)
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Meetmetes kasutatud tervikliku
rekonstrueerimise paketid
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Punktid vasakult paremale: olemasolevast olukorrast kdige pdhjalikuma paketini
Nuudisvaartus sisaldab ehitusmaksumuse ja 20 a diskonteeritud energiakulud 12



Miks terviklik rekonstrueerimine?

» Puuduliku sisekliima koondtervisemoju on 4900 DALY-t aastas miljoni
elaniku kohta (IAIAQ, 2011), mis tahendab riigile rahalises vaartuses 186
M€ suurust valjaminekut igal aastal, mida on voimalik osaliselt vahendada
tanu sisekliima tagamisele nii rekonstrueerimisega kui uusehitusega

* = energiasaast sisekliima arvelt oleks katastroofiliste tagajargedega
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= DALY/aasta*miljon — disability adjusted lifeyear —
tervelt elatud eluaastate kaotus. Sinine: valiséhu
allikad, punane: sise6hu allikad.

Tallinn University of Technology 14



Uued hooned

= 20 a ehitusmaht vs. hoonefond 20 aastaga korda

= Liginullenergiahooned ei ole nuudisvaartuse jargi majanduslikult
tasuvad, kuigi erinevused on suhteliselt vaikesed nii
ehitusmaksumuses (enamikel juhtudel 6%) kui nutdisvaartuses

= Liginullenergiahoonete energiasaastu uhikmaksumused (1400-2300
€/MWh/a) on ootusparaselt suuremad kui olemasolevate hoonete
puhul (800-1300 €/MWh/a), naidates et olemasolevaid hooneid
parandades saavutatakse energiasaast soodsamalt

= 20 aasta liginullenergiahoonete ehituse energiasaast on
markimisvaarne, 0,4 TWh/a soojust ja 0,3 TWh/a elektrit, mis taiendab
olulise lisana olemasolevates hoonetes saavutatavat saastu
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Uued hooned 20 a ehitusmahuna

Summaarne -
Uhik- . . Summaarne
Hoone kategooria maht maksumus, e enzergla, energiasaast,
(netﬁfzmd), €/m?> kWh/m< a GWh
Soojus Elekter Soojus Elekter
Miinimum: 2013 1176 36.6 63.1
Blroohooned nZEB: 2032 1 356 824 1251 16.5 41.8 27 29
Erinevus (saast) 75 20.1 21.4
Miinimum: 2013 960 64.0 43.1
Korterelamud nZEB: 2032 3 021 604 1022 25.8 37.0 115 19
Erinevus (saast) 62 38.2 6.2
Miinimum: 2013 1320 69.5 40.0
Eramud nZEB: 2032 2472 222 1446 34.5 7.7 86 80
Erinevus (saast) 126 35.0 32.3
Miinimum: 2013 1176 36.6 63.1
Muud hooned nZEB: 2032 8 560 415 1250 16.5 41.8 172 183
Erinevus (saast) 74 20.1 21.4
Kokku 15411 064 - - - 401 310
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Elamumajandus ja muud hooned

= Mitteelamute kaasamine:

= Tervikpildi saamiseks kaasati ka mitteelamud, kuigi
elamutel suurim tahtsus ehitatud keskkonna kujundamisel

* Mitteelamute meetmed reeglina ei eelda rahalisi toetusi

= Stsenaariumitesse kaasatud labivad pohitegevused:
* Rekonstrueerimine REK
= Jusehitus UE
*Planeeringud
= Avaliku sektori eeskuju

= Labivad kategooriad on samad koigi kolme stsenaariumi
puhul — erinevused rohuasetuses ja mahtudes

18



Stsenaariumid

Mittesekkuv

= | ahtub energiatdhususe turumajanduslikust paranemisest ning riigipoolse
panustamise vajalikkust ei nae

» EL-i nbudeid taidetakse minimaalselt — pigem teeb veidi vahem ja edasi
lUkates voOrreldes kohustustega

Minimaalselt sekkuv

= PUUab olemasolevat ressursi majanduslikult kdige efektiivsemalt ara
kasutades saavutada ENMAKI eesmarkide taitmine ning
sotsiaalmajandusliku- ja elukeskkonna paranemine

* Tunnistab soojustamata ja ventileerimata hoonefondi kaasajastamise
vajadust kui Eesti ehitatud keskkonna suurimat valupunkti

Teadmistepohiselt riskiv

* [nvesteerib riski vottes, et saada majanduslikku kasu energiatdhususse
panustamisest ning et saavutada korgetasemelist elukeskkonda

= POhjendab suuremat panustamist vaartustades paremat ehitatud
keskkonda, toohoivet ja eksporti ning majanduse stimuleerimist




Mittesekkuv
. |Meetmed

REK Jatkab minimaalse mahuga toetustega (KredEx), et taita EPBD
noudeid

UE Regulatsioon miinimumnouetega, muud meetmed puuduvad
(EPBD)

Planeeringud Lahtub 2030 uldplaneeringu soovitustest, kuid ei vii labi
aktiivset rakendamist, mille tottu muudatused jaavad
praktikas vaikeseks

Avaliku 3% keskvalitsuse hooneid ei rekonstrueerita (EED) kuna need
sektori kuuluvad RKAS-le
eeskuju Koostab moned infomaterjalid liginullenergiahoonete ehituse

edendamiseks (EPBD)

» Pea olematu energiasaast ja vaike maksutulu laekumine
= Oskusteabe puudumisest pohjustatud ehitusvead
= Voimalikud EL trahvid ja sanktsioonid

= Puuduliku sisekliima majanduslik kahju eriti tuntav — ventilatsiooni
probleem jaab suures osas hoonetes lahendamata

= Saavutatud energiasaast ei ole piisav, et poorata hoonete
energiakasutus langusesse (lisandub tanu uusehitusele)
20




Otseste ja valismojude hindamine

Otsesed mojud:

= Toetused mobiliseerivad suured erasektori investeeringud, mille tottu otsene
maksutulude laekumine (26,9% ehitushanke maksumusest) lisandub

= Rekonstrueerimise hanked tekitavad otsese toohoive muutuse (1 M€
rekonstrueerimise ehitushanke maksumust loob objektil 12,8 inimaastat to6d)

» Energiasaast (kokkuhoid hoone omanikule)

Valismojud:
= Terviklikult rekonstrueeritud kinnisvara vaartuse téus (+69...93 €/m? terviklikult
rekonstrueeritud elamutes)

= Puuduliku sisekliima koondtervisemdju (4900 DALY-t aastas miljoni elaniku kohta,
186 M€/a) on vbimalik osaliselt vahendada tanu sisekliima tagamisele
rekonstrueerimisega ja uusehitusega

= Rekonstrueerimise ehitusvigade valtimiseks ning digete ventilatsioonilahenduste
juurutamiseks on vaja riigipoolset panustamist

= ENMAK-i majandusmojude analuus hindab ehitushangete valiseid mdjusid nagu
ehitusmaterjalid ja -tooted ning kdik kaasnevad teenused + toohdive,
majanduskasv jne. (ei ole kaasatud hoonete stsenaariumites)
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Mittesekkuv

Stsenaarium Mittesekkuv Maksumus, | Sédst/tulud, | Energiasdfdist,
(-1 % "sddist", 52,1 M€/a, 670 in-a/a) M€/a M€/a GWh/a
Energiatdhususe turumajanduslik
Eesmargid paranemine, suunata riigi ressurss mujale ja
tdita EL-i ndudeid minimaalselt
Meetmete ja alategevuste .
Meetmete rakendamine
loetelu
Olemasoleva )
115% korterelamutest rekonstrueeritakse 20 a
hoonefondil. 3.47 0.88 8.53
. jooksul (E-tase), korterelamutoetus 15%
rekonstrueerimine
10% vaikeelamutest rekonstrueeritakse 20 a
. . . 0 -0.41 -2.88
jooksul (turumajanduslik, E-tase)
10% mitteelamutest rekonstrueeritakse
. . 0 0.49 3.37
(turumajanduslik, D-tase)
L . Miinimumnouded viiakse
Energiatdhus uusehitus|, . . ) 0 0.80 8.90
liginullenergiahoone tasemele
. . ) Valdkondliku padevuse tdostmiseks koolituse
Teadlikkuse tostmine . 0.1 0 0
korraldamine
Maksutulu laekumine rekonstrueerimise
Otsene maksutulu . 0 13.99 0
ehitushangetest
e Voimalikud EL trahvid ja sanktsioonid ning
Valismojud . . 0] -1.0 0
Oigusabi
Oskusteabe puudumisest pdhjustatud
. 0 -3.20 0
ehitusvead
Sisekliima tagamisega saavutatavsdast 1.85 0
Vdljalangemise ja uusehituse mdju 0 0 -29.37
Stsenaariumi rakendamisega seotud kulud ja -
Tulemus & J 3.57 13.39 -11.5

tulud ning energiasaast
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Minimaalselt sekkuv
. |Meetmed

REK Rekonstrueerib 20% vaikeelamutest ja 30% korterelamutest
20 a jooksul
17 M€/a vaikemajatoetus (rek+taastuv)
21 M€/a korterelamutoetus

UE Regulatsioon miinimumnoduetega
Liginullenergiahoonete tulpprojektid + muu oskusteave ja
teavitus
Ehitusjarelvalve tugevdamine

Planeeringud Linnakeskkonna tihendamist voimaldavate ja eelistavate
muudatuste viimine plaanemisseadusse ja selle
rakendusaktidesse — saast transpordis/kasu liikluses

Avaliku 3% keskvalitsuse hoonetest puutakse rekonstrueerida (EED)
sektori loodud oskusteabe ja teavituse abil eeskuju naitavalt
eeskuju Avaliku sektori liginullenergiahoonete ehitamise pilootprojektid

= Tubli energiasaast, otsene maksutulude laekumine uletab riigipoolseid toetusi

= Jatkab KredEx-i skeemi tugevdatud jarelevalve ja tapsustatud tehniliste
tingimustega

= 3% keskvalitsuse hoonetest — kas tavaparane rekonstrueerimise maht on piisav?

= Kinnisvaravaartuse oluline tous

» Majad soojustatakse ja ventileeritakse digete ja kestlike lahendustega — terved

majad ja terved inimesed 23




Minimaalselt sekkuv (1/2)

Stsenaarium Minimaalselt sekkuv Maksumus, | Sddst/tulud, | Energiasdfdist,
(8 % sdidist, 171 M€/a, 2150 in-a/a) M€/a M€/a GWh/a
Olemasolevatressursi majanduslikult kdige
efektiivsemalt kasutades saavutada ENMAKi
Eesmargid eesmarkide tditmine ning
sotsiaalmajandusliku- ja elukeskkonna
paranemine
Meetmete ja alategevuste .
Meetmete rakendamine
loetelu
Olemasoleva
JRekonstrueeritakse 30% korterelamutest 20 a
hoonefondi]. 20.54 3.76 42.59
. |jooksul (C-tase), korterelamutoetus 25%
rekonstrueerimine
Rekonstrueeritakse 20% vaikeelamutest 20 a
. . . 16.57 1.07 26.70
jooksul (D ja Ctase), vaikeelamutoetus 25%
Rekonstueeritakse 15% mitteelamutest
. . 0 1.10 7.86
(turumajanduslik C+ oskusteabe meede)
L ) Miinimumnouded viiakse
Energiatdhus uusehitus]|,. . . 0 1.59 17.79
liginullenergiahoone tasemele
Liginull iah te tul jektid
|g|.nu. energiahoonete tilpprojektide 0.3 0 0
tellimine
Energiatdohusa uusehituse tagamiseks
vajaliku oskusteabe loomine ja teadlikkuse 0.5 0 0
téostmine
Ehitusjarelevalve tugevdamine 0.4 0 0
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Minimaalselt sekkuv (2/2)

. Minimaalselt sekkuv Maksumus, | Sédst/tulud, | Energiasddist,
Stsenaarium .
(8 % sddst, 171 M€/a, 2150 in-a/a) M¢€/a M€/a GWh/a
Efektiivsemaid transpordi- ja
Maakasutuse- ja|taristulahendusi eelistavate muudatuste
planeerimise|viimine planeerimisseadusse ja selle
tohustamine]rakendusaktidesse (kvantifitseeritud
transpordistsenaariumites)
Planeeringute koostamisel ndutakse
hoonete ja transpordi energiatarbimise ja 0 0 0
CO, moju hindamist
3% keskvalitsuse hoonetest
Avaliku sektori eeskujulrekonstrueeritakse (sisaldub 0 0 0
mitteelamutesse )
Avaliku sektori liginullenergiahoonete 15 0 0
ehitamise pilootprojektid )
Oiguskeskkonna|Seadusandluse kaasajastamiseks vajalike 0.5 0 0
arendaminejuuringute ja meetmete seire sisu ja maht )
) . ) Valdkondliku padevuse tdstmiseks koolituse
Teadlikkuse tdstmine ) 0.2 0 0
korraldamine
Maksutulu laekumine rekonstrueerimise
Otsene maksutulu i 0 45.08 0
ehitushangetest
. . A ~ 2 .
Vilismajud Kinnisvara vaartuse téus (+69 €/m” rekitud 0 5346 0
elamutes)
Sisekliima tagamisega saavutatavsaast 0 3.91 0
Valjalangemise ja uusehituse moju 0 -29.37
Stsenaariumi rakendamisega seotud kulud ja -
Tulemus 40.51 109.97 65.6

tulud ning energiasaast
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Teadmistepohiselt riskiv
. |Meetmed

REK Rekonstrueerib 40% vaikeel. ja 50% korterel. 20 a jooksul
46 M€/a vaikemajatoetus (rek+taastuv)
48 M€/a korterelamutoetus
TUhja maja lammutamise toetus 2 M€/a
Koolide ja lasteaedade reki toetus 6 M€/a

UE Liginulli toetus elamutele 5 M€/a
Energiathistu seadusandlus (nearby voimaldamiseks)
+ eelnevad

Planeeringud Ehitamine ro6bastranspordi lahedusse - kokkuhoid transpordis
Tiheasustusalade tihendamine - Ghistranspordi moju
Detailplaneeringuga maa vaartustamine - infratasu

+ eelnevad
Avaliku Energiasaastliku Gurielamufondi valjaehitamine - sihtasutus,
sektori pensionifondide raha betooni
eeskuju 3% keskvalitsuse hoonetest rekonstrueeritakse (25% toetus)

Korterelamupiirkondade terviklik ruumiline korrastamine
Rohelised riigihanked (keskkonnamoju kvaliteedikriteeriumiks)
Avaliku sektori liginullenergiahoonete ehitamise pilootprojektid
+ eelnevad

= Valitud tegevused ja mahud riski piiril — see risk tahendab u 40 M€/a, mis peaks tulema
riigile valismojudena lisaks otsestele maksutuludele

= Kui energiatdohususse sellises mahus panustamine kaivitab oodatud tookohtade

loomise, majanduskasvu ja ekspordi, siis tuleb panustatud raha riigile tagasi 26



Teadmistepohiselt riskiv (1/2)

. Teadmistepohiselt riskiv Maksumus, | Sddst/tulud, | Energiasddst,
Stsenaarium .
(18 % sdidst, 354 M€/a, 4240 in-a/a) M€/a M€/a GWh/a
Majandusliku kasu saamine
energiatohususse panustamisest,
Eesmargid investeerimine ja riskimine,
kdrgetasemeline sotsiaalmajanduslik - ja
elukeskkond
Meetmete ja alategevuste i
Meetmete rakendamine
loetelu
Olemasoleva .
.|Rekonstrueeritakse 50% korterelamutest 20 a
hoonefondil. 47.93 6.27 70.99
o jooksul (C-tase), korterelamutoetus 35%
rekonstrueerimine
Rekonstrueeritakse 40% vdaikeelamutest 20 a
. . v 46.40 2.15 53.41
jooksul (D ja Ctase), vdikeelamutoetus 35%
Rekonstrueeritakse 20% mitteelamutest
. . 0 1.46 10.49
(turumajanduslik C+ oskusteabe meede)
Mahajdaetud korterelamute lammutamise 5 0 0
toetus
Rekonstrueeritakse 40% koolimajadest ja
: 6.0 0.36 6.17
lasteaedadest 20 a jooksul, toetus 35%
L . Liginullenergiahoone nduete kiirendatud
Energiatdhus uusehitus . 0 2.39 26.69
rakendamine
Liginullenergiahoonete ehitamise toetus 5.0 0 0
Energialihistu seadusandluse 0.5 0 0
vdljatootamine nearbytaastuva tootmiseks '
Lieinall =h e tU o Kktid
|g|.nu' energiahoonete tilpprojektide - 0 0
tellimine
Energiatdhusa uusehituse tagamiseks
vajaliku oskusteabe loomine ja teadlikkuse 0.5 0 0
tdstmine
Ehitusjarelevalve tugevdamine 0.6 0 0
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Teadmistepohiselt riskiv (2/2)

. Teadmistepohiselt riskiv Maksumus, | Sédist/tulud, | Energiasédist,
Stsenaarium vese 9
(18 % sdcist, 354 M€/a, 4240 in-a/a) M¢€/a Mé€/a GWh/a

Efektiivsemaid transpordi- ja
Maakasutuse- jaJtaristulahendusi eelistavate muudatuste
planeerimise]viimine planeerimisseadusse ja selle
téhustaminelrakendusaktidesse (kvantifitseeritud

transpordistsenaariumites)

Infratasu (100 €/m2 30% hoonetest)
rakendamine detailplaneeringuga maa 0 23.12 0
vaadrtustamiseks ja ehituse suunamiseks

Planeeringute koostamisel ndutakse
hoonete ja transpordi energiatarbimise ja 0 0 0
CO, moOju hindamist

. . . 13% keskvalitsuse hoonetest
Avaliku sektori eeskuju i 2.64 0.28 3.79
rekonstrueeritakse (25% toetus)

Rohemargised ja rohelised riigihanked
(keskkonnamdju kvaliteedikriteeriumiks)

Avaliku sektori liginullenergiahoonete

4.0 0 0
ehitamise pilootprojektid

Avaliku sektori omanduses oleva
Glrielamufondi ehitamine, pensionifondide 4.8 0 0
rahade paigutamine sihtasutusse (100

Korterelamupiirkondade terviklik ruumiline

. 4.0 0 0
korrastamine
Milic6aladel ehit 2 randi sailitami
|Jooa. adel ehituspdrandi sdilitamise 0.2 0 0
toetamine
Oiguskeskkonna|Seadusandluse kaasajastamiseks vajalike 1.0 0 0
arendaminejuuringute ja meetmete seire sisu ja maht )
Valdkondliku pad tostmisek
Teadlikkuse tdstmine alarondiix pagevuse tostmiseks 0.3 0 0

koolituste korraldamine

Maksutulu laekumine rekonstrueerimise
Otsene maksutulu . 0 88.95 0
ehitushangetest

Kinnisvara viartuse tdus (+93 €/m? rekitud

Vilismojud 0 128.18 0
elamutes)
Sisekliima tagamisega saavutatavsdast 0 5.33 0
Viljalangemise ja uusehituse mdju 0 0 -29.37
St iumi rakendami tud kulud ja -

Tulemus senaariumi rakendamisega seotud kulud ja 126.17 258.48 142.2

tulud ning energiasaast




Meetmetega saavutatav aastane energiasaast (kumuleerub 20 a)

Rekonstrueerib 15% korterel. 20 a jooksul (E-tase), toetus 15%

E Maksumus, M€/a

Rekonstrueerib 30% korterel. 20 a jooksul (C-tase), toetus 25% Energiasaast, GWh/a
Rekonstrueerib 50% korterel. 20 a jooksul (C-tase), toetus 35%

Rekonstrueerib 10% vaikeel. 20 a jooksul (turumajanduslik E-tase)

Rekonstrueerib 20% vaikeel. 20 a jooksul (D ja C tase), toetus 25%

Rekonstrueerib 40% vaikeel. 20 a jooksul (D ja C tase), toetus 35%

10% mitteelamutest

15% mitteel. rekonstueeritak

20% mitteel. rekonstueeritak

Miinimumnduded viiakise 5a hiliner

Miinim
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Stsenaariumite erinevused

= Esimesse valiti kdige vaiksema investeeringuga tervikliku renoveerimise
lahendused (tervikliku renoveerimise all moistetakse lahendusi mis
tagavad lisaks energiasaastule ka hoonete pikaealisuse ja sisekliima)

» Teise ja kolmandasse stsenaariumisse valiti tervikliku renoveerimise
lahendused, mis annavad suurema energiasaastu, kuid mille
nuudisvaartus jaab vaiksemaks vdi on samas suurusjargus olemasoleva
olukorra nutdisvaartusega (kus ei tehta mitte midagi). Need lahendused
on nuudisvaartuse jargi majanduslikult tasuvad, kuid nbuavad tunduvalt
suuremaid investeeringuid, mis elamute puhul mobiliseeritakse
riigipoolsete toetusmeetmete abil

» Esimeses stsenaariumis ei suudeta podrata hoonefondi energiakasutust
langusesse, kuna rakendatavate meetmete energiasaast jaab vaiksemaks
kui uusehitusest pohjustatud energiakasutuse lisandumine

= Teises ja kolmandas stsenaariumis poordub hoonefondi energiakasutus
selgesse langustrendi
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Tulemus: energia lopptarbimine
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J. Kurnitski et al. / Energy and Buildings 75 (2014) 51-59

= Alumised graafikud ilma uusehituseta
= Elektri saastuprotsendi numbrid on toodud teisele stsenaariumile




Energiatohususe naitajad

Energiatohususe naitajad S1 S2 S3 Teadmiste-
Mitte-sekkuv | Min. sekkuv pohine

Energia Idopptarbimine aastal 2030 16,75 15,27 13,78

(summaarne), TWh/a

Sh soojusenergia |dpptarbimine aastal 2030, 11.74 10.32 8.91

TWh/a

Sh elektrienergia |dpptarbimine aastal 2030, 5,01 4,95 4,87

TWh/a

Saavutatav energiasaastu % (summaarne) 8.4% 17.6%

2010 vs 2030

Saavutatav soojusenergiasaastu % 2010 wvs 2.5 14.7 26.8

2030

Saavutatav elektrienergiasaastu % 2010 vs -9.8 -8.5 -6.7

2030
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Stsenaariumite koondtulemused

= Riigi tulud on 1. ja 2. stsenaariumis suuremad kui riigi kulud
= 3. sts. voib olla pdhjendatav to6hoive, ekspordi ning majanduse stimuleerimisega

Sts. Maksumus Tulud Otsene | Energiasaast
Riik Erasektor Kokku Riik Erasektor Kokku | toohdive [Uhikmaksumus 20 a
M€/a M€/a M€/a M€/a M€/a M€/a in-a/a €/MWh/a %
3.6 48.5 52.1 14.8 -1.4 13.4 670 -311 -0.9
40.5 130.5 171.0 49.0 61.0 110.0 2 150 618 8.4
126.2 227.7 353.9 118.0 140.4 258.5 4 240 888 17.6

= Maksumused ei sisalda uusehituse maksumust, mille mahtu stsenaariumid ei mojuta

» Riigile laekuvateks tuludeks on arvestatud otsene maksutulu rekonstrueerimise
ehitushangetest, sisekliima tagamisega saavutatav saast ning ka KOV-dele laekuv
koolimajade ja lasteaedade ning keskvalitsuse hoonete energiasaast ja infratasu

= Mitteelamute energiasaast on arvestatud erasektorile, kuigi mingi osa sellest laekub
tegelikkuses riigile ja KOV-dele

= Erasektori tulud koosnevad energiasaastust ja kinnisvara vaartuse téusust (kinnisvara
vaartuse tdusu on arvestatud ainult rekonstrueeritud elamute osas)

= Stsenaariumite t6ohdive on arvutatud otsese rekonstrueerimishangete to6hdivena (objektil)

= Otsesele toohdivele lisanduvat kaudset toohodivet ja kaudset maksulaekumist
ehitusmaterjalitoostuses, projekteerimises, jarelvalves jne ei ole kvantifitseeritud

= Energiasaast on toodud 20 a parast (arvestuslikult 2030) saavutatava saastuprotsendina
algolukorrast (arvestuslikult 2010)

= Energiasaastu Uhikmaksumus on arvutatud summaarse energiasaastu ja riigieelarvelise

. 33
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Stsenaariumite koondmaksumus

otsese maksutuluga)

Maksumus M€’ S1 S2 s3
Mitte-sekkuv | Min. sekkuv | Teadmistep.
Otsekulu kokku 2011-2030, M€ 19 100 21 050 23304
Sh investeeringud kokku 2011-2030, M€ 19 100 21 050 23 304
Sh investeeringud uusehitusse, M€ 18 130 18 440 18 750
Sh investeeringud rekonstrueerimisse, M€ 970 2610 4 554
Sh riigipoolsed toetused kokku 2011-30, M€ 71 810 2523
Investeeringute % otsekulust 100 100 100
Valiskulud kokku 2011-2030 0 0 0
Maksumus kokku 2011-2030 19 100 21 050 23304
Kumulatiivne energiasaast kokku 2011-2030, M€ -884 680 2 400
Sh kumulatiivne energiasaast 187 1600 3003
rekonstrueerimisest kokku 2011-2030, M€
Sh kumulatiivne energiasaast uusehitusest ja -1157 -966 -662
valjalangevusest kokku 2011-2030, M€
Kumulatiivhe otsene maksutulu 2011-2030, M€ 280 902 1779
Kogumaksumus 2011-2030 (energiasaastu ja 19 704 19 468 19 125

'Hinnamuutusi ei ole arvestatud, kdik maksumused 2010 hindadega ja kdibemaksuga

= Kui vOtta arvesse energiasaast ja rekonstrueerimise ehitushangetest
laekuv otsene maksutulu, siis on kdige vaiksema kogumaksumusega

kolmas stsenaarium
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Jareldused: rekonstrueerimine ja
uusehitus

= Terviklik rekonstrueerimine on majanduslikult tasuv, aga ei kaivitu
elamutes ilma riigi toetuseta

= Vabaturg ei taga elamute energiatdhususe majanduslikult tasuvat
parandamist:
" jupp-jupi kaupa remontides ei ole voimalik tagada energiasaastu ja sisekliimat

» mittesekkuv stsenaarium ei suutnud energiakasutust langusse poorata ja
osutus kogumaksumuselt kdige kallimaks 20 a jooksul

= Rekonstrueerimine peab olema terviklik (energiasaastu, hoonete
pikaealisust ja sisekliimat tagav):
= energiasaast ei tohi tulla sisekliima arvelt

= on v@imalik kontrollida ainult labi toetuste tingimuste: tuleb toetada riiklikult ja
nouda uks kord ja korralikult tegemist

= Liginullenergiahoonetele ei ole alternatiivi uusehituses — hoiavad kokku ka
elektrit
= Mojud muudele sektoritele:
= Hooneid ja soojamajandust (kaugkutet) tuleb suuremas pildis vaadelda koos

= Elektri kokkuhoiu vbimalused piiratud — elektritootmise rohelisemaks muutmine
ulioluline 35



Jareldused: stsenaariumid

= Mittesekkuva stsenaariumi tulemused katastroofilised:
* Hoonefondi energiakasutus mitte ei vahene vaid suureneb

= 2011-2030 kumulatiivne energiakulude kasv 0,9 mld € (kui on voimalik kokku
hoida 2,4 mid €)

= 20 a kogumaksumuselt kdige kallim stsenaarium

= Minimaalselt sekkuv ja teadmistepdhine stsenaarium:
= pooravad hoonefondi energiakasutuse langusse (vastavalt 8 ja 18%)
* mobiliseerivad erasektori suured investeeringud ja loovad palju uusi tookohti

= Minimaalselt sekkuv stsenaarium voiks olla [Uhikeses perspektiivis
motleva maksumaksja eelistus: igaaastane otsese maksutulu laekumine
on suurem kui riigipoolsed toetused kokku

= Teadmistepohine stsenaarium investeerib tulevikku ja on 20 a
kogumaksumuselt kdige soodsam — riigimehelikult motleva valiku koht

= ENMAK-i fantaasialend ei suutnud toota utoopilist hoonete stsenaariumit,

mis oleks olnud selgelt majanduslikult mittetasuv -



