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Kohalikud kutused

e Taastuvad

— Bioetanool [Ulo Kask, TTU]

— Biometaan nto Oja, EBA]

— Biodiisel Ulo, Kask, TTU]
e Taastumatud

— P&levkividli  [Andres Siirde, TTU]

— Turvas [Marek Strandberg, TTU]
e Tulevikukutused

—Vesinik ...l
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Euroopa Parlamendi ja Euroopa Liidu Noukogu 8. mai
2003. aasta direktiivi 2003/30/EU kohaselt loetakse

biokutusteks:

bioetanool - biomassist ja/voi jdatmete bioloogiliselt
lagunevast fraktsioonist toodetud etanool, mida
kasutatakse bioklUtusena (mootorikitusena);

biodiisliklitus (FAME) - taimsetest voi loomsetest olidest
toodetud, diislikituse omadustega metuulester, mis on
moeldud kasutamiseks biokltusena;

biogaas - biomassist ja/v0i jadtmete bioloogiliselt
lagunevast fraktsioonist toodetud kuttegaas, mida on
voimalik puhastada maagaasile vastavate omadusteni ning
mis on moeldud kasutamiseks biokltusena;

biometanool - biomassist toodetud metanool, mis on
moeldud kasutamiseks bioklitusena;




Mis on mis?
Biogaas - anaeroobsel kaaritamisel saadud gaasiline kitus,

taastuv

e koosneb 50 - 70% metaanist (CH4), 30 - 40% susinikdioksiidist (CO2) ja
N2, O2, NH4, H2S.

Biometaan - puhastatud biogaas, sisaldab 96-99% metaani
(CH4). Biometaan on kasutatav kdikjal, kus kasutatakse
maagaasi

CNG — surumaagaas, balloonis 200-300 bar surve all

e Ohust kergem, lekete puhul haihtub atmosfaaris (oluline
kasvuhoonegaas, 21 korda suurema mojuga kui stisihappegaas,

iseeneslikku teket tuleb valtida)

LNG - veeldatud maagaas (liquified natural gas), metaan,
sailitatakse atmosfaari réhul — 162°C juures

METAANKUTUS — kolm viimast kokku, omavahel segatavad

LPG — propaan, butaan, fossiilne, ohust raskem, vedelas
olekus




Biometaaniga sdidab 3 korda pikema maa
kui biodiisli voi bioetanooliga

Biomethan

BtL (Biomass-to-Liquid)

1

+ 17 600 km*

23 300

Rapsdl

+ 17 600 km*

Bloethanol 22 400 +14 400 km* 1

Pkw-Kraftstoffverbrauch:
Otto 7,4 1/100 km, Diesel 6,1 1/100 km

Diodiesel 23 300

1

* Biomethan aus Nebenprodukten
(Rapskuchen, Schiempe, Stroh)
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Quelle: Fachagentur Nachwachsende Rohstoffe e.V. (FNR)
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Kutusekulud
Diiselbussid Gaasibussid
Kutusekulu 40,2 liitrit 100 km kohta. Kitusekulu 38,8 kg 100 km kohta.
(aprill 2011-marts 2012) (aprill 2011-marts 2012)
Kituse hind 1 liiter 1,08 eurot. Kituse hind 1 kg 0,56 eurot.
(lisandub 20% km) (lisandub 20% km)
Kilomeetri labimisele kulub 44 senti. Kilomeetri labimisele kulub 22 senti.

Tartu 2030 strateegia: aastaks 2030 on omakorda pool

uhistranspordivahendite arvust keskkonnasaastlikud




Kas meil on biometaani piisavalt?

Biogaasi Biometaani

Biogaasi teoreetiline 90% on reaalselt potentsiaal potentsiaal
Substraat ha, t, tonni/ha tonni/a Nm3/tVM biogaasiNm3  reaalselt kasutatav% (60% CH4) (CH4 98%)
silo kasutamata
maadelt 177,385 15.00 2,660,775 155.00 412,420,125 371,178,113 100.00% 371,178,113 222,706,868
silo 5%
pollumajandusma
alt 53,917 15.00 808,755 155.00 125,357,025 112,821,323 100.00% 112,821,323 67,692,794
silo/hein pool-
looduslikelt
aladelt 100,000 9 900,000 119.00 107,100,000 96,390,000 25.00% 24,097,500 14,458,500
veiselaga 163,135 3,870,378 25.00 96,759,447 87,083,502 72.00% 62,700,122 37,620,073
sealaga 360,990 395,284 29.40 11,621,351 10,459,216 65.00% 6,798,490 4,079,094
pollumajandusli-
kud muud jaagid 32,124 32,124 155.00 4,979,241 4,481,317 90.00% 4,033,185 2,419,911
biolagunevad
toiduainetetoostu
sest 42,667 42,667 300.00 21,333,333 19,200,000 80.00% 15,360,000 9,216,000
eraldi kogutud
biolagunevad
kdogi- ja
sooklajaatmed 24,000 24,000 166.00 3,984,000 3,585,600 80.00% 2,868,480 1,721,088
reoveesete 466,975 466,975 15.00 7,004,619 6,304,157 80.00% 5,043,326 3,025,995
toostusjdagid 25,000 - - 14,600,000 13,140,000 100.00% 13,140,000 7,884,000
Kokku (ilma
priigilagaasita) 805,159,141 724,643,227 618,040,538 370,824,323
prigilad* 21,000,000 18,900,000 80.00% 15,120,000 9.072.000
Kokku (koos \
priigilagaasiga) 826,159,141 743,543,227 633,160,532(379,896,323

. A



Biometaani kogus min Nm3/a (CH4 98%)

i silo kasutamata maadelt

i silo 5% pollumajandusmaalt

~ silo/hein pool-looduslikelt aladelt
& veiselaga

L sealaga

I pollumajandusli- kud muud jaagid

" biolagunevad toiduainetetd6stusest
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Biometaani too eeldused toetavad
maakasutuse uuringu jareldusi

e Kasutamata pollumaadest on biometaani tootmiseks aastal 2050
— 81’385 ha < 105 tuh ha

e Toetust saanud rohumaadest, kes ei ole loomakasvatajad, on 50%
arvestatud biometaani tootmiseks 96’000 ha

— need on maad, mida niidetakse Uhtse pindala toetuse eesmargil ja biomass jaab

kasutamata maha vedelema — SEE RESSURSS TULEB KASUTUSELE VOTTA

Eeldused

Pdllumaad ilma rohumaadeta on 1,078,330
Uhtset pindala toetust kasutas 2011 915,561
Kasutamata pollumaa 162,769
Sellest biogaasi tootmiseks aastal 2020 on 20% 32,554
Sellest biogaasi tootmiseks aastal 2050 on 50% 81,385
‘Rohumaid kokku ITma T00 000 ha poollooduslike

kooslusteta on 246,330
sellest 192 000 ha on saanud UPT kuid ei oma 192,000
Eeldame, et 20% sellest pindalast on kasutatav 38,400
Eeldame, et 50% sellest pindalast on kasutatav 96,000
' Kokku | 177,385




Bioetanooli ressurss

Tana eksporditakse 300 000 t/a teravilja

See on kogus, mis kulub 100 000 t/a bioetanooli
tootmiseks =1 bioetanooli tehas

Kuna on | polvkonna toore, siis juhul kui
bioetanooil tootmine kaivitub

— Siis peab vastama saastlikkuse kriteeriumitele

— Maakasutuse muutus ei tohi olla negatiivne (ILUC)

Kui Il polvkonna tehnoologiad on turukupsed,
— Siis minnakse Il polvkonna toormetele lile



Bioklituste kasutuselevotu alternatiivid ehk teekaardid

e Mittesekkuv

— Biometaani ja bioetanooli ei toodeta
— Bioetanooli ja biodiislit imporditakse (“eesti viljast
mujal tehtud”)
e Vahesekkuv

— Biometaani toodetakse alla kolmandiku potentsiaalist,
pohiliselt riiklike kohustuste taitmiseks: 117 mln Nm3

— Rajatud on 1 bioetanooli tehas: 100 000 t/a

e Teadmistpohine e. maksimaalne

— aastaks 2050 toodetakse biometaani kogu potentsiaali
ulatuses, 380 min NM3, (300 ktoe)

— Rajatud on teine bioetanooli tehas, tootmisvdoimsused
(kokku): 220 000 t/a
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BiokUtuste kodumaine tarbimine 2/3 kuni 1/3

& Biometaani Eksport min Nm3  Bioetanooli eksport min I/a

i Bioetanooli kodumaine tarbimine min I/a i Biometaani Kodumaine tarbimine transpordis min Nm3
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Biokutuste potentsiaal on poole suurem kui prognoositud

kodumaine tarbimine

2010| 2015| 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
Biometaani potentsiaal min Nm3 1 30 155 200 263 300 324 350 380
Biometaani kodumaine tarbimine 1 27 54 108 162 157 151 149 140
eesti tarbimse osakaal 1 90%| 35% 54% 62% 52% 47% 42% 38%

e KuUtuste tarbimine vastavalt Transpordi MAXI ja

vahesekkuva teekaardile (ktoe)
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Mittese

STSENAARIUMIDE VORDLUS 2030 kkuv VahesekkuvMaksisekkuv
Biokitustes olev primaarenergia TJ 0 7618 11788
BiokUtuste osakaal kituste tarbimisest % 4% 16% 26%
Koguinvesteering MEUR 0 230 361
investeeringutoetus vajadus kokku

(bioetanooli tehas + biometaani tanklad) MEUR 0 6 50
A 1: toetusvajadus maagaasi aktsiisiga M€/a 0 20 31
Positiivsed mojud Uhiskonnas M€/a 0 20 40
A 2: toetusvajadus maagaasi aktsiisita M€/a 0 57 68
tulu biokttuste mutgist MEUR 0 232 486
kulud biokituste tootmisele MEUR 0 163 333

biokituste tootmisega kaasnevad avalikud
hived M€/a 0 254 535




BIOMETAANI positiivsed mojud

miljonit €/aastas M€la | M€/a | M€/a | M€/a M€
Biometaani potentsiaali Kommentaar hiive 30.a
kasutamise osakaal 42% /1% | 87% | 100% | kajastamise kohta | koguméju
2020 | 2030 | 2040 | 2050

Umbrohu seemnete saab kaaritusjaagi
vahenemisega kaaritusjaagis omanik, arvestatud
kokku hoitud kulu fossiilsetele biometaani
taimekaitsevahenditele 2.9 5.0 6.1 7.0 miligihinnas 0.0

Maa vaartuse kasyv,

moju kaudselt
maaomanike kasum 5% positiivne, ei avaldu
taiendava lisandvaartuse juures majandusmaoju
81’385 ha kasutusse vdtmisel 2.0 3.4 4.2 4.8 hinnangus 110.7
Saamata jaanud kasum tootmata avaldub majandusméju
jaanud biometaanist 9.8 16.6 | 204 | 23.4 hinnangus 0.0
50% kasutamata maa harimisest avaldub majandusméju
saamata jaanud toojdumaksud 1.9 3.2 3.9 4.5 hinnangus 0.0
kaotatud eluaastate tottu ma?al:c\iljlsc::lléju
ta jaanud SKT-
paamala Jaanua panus SRI=SSe 15 | g5 | 104 | 12,0 hinnangus 274.8
ei avaldu

Metaaniheite vahenemine majandusmoju
sonnikumajanduses 0.3 05 0.6 0.7 hinnanqus 15.1




metaaniheitme negatiivne
keskkonnamdju aastas kaaritamata

ei avaldu majandusmaoju

biojaatmetest 5.7 9.7 119 | 13.7 hinnangus 313.1
metaaniheitme negatiivne

keskkonnakulu aastas kaaritamata ei avaldu majandusméju
reoveesettest 1.6 2.7 3.3 3.8 hinnangus 86.6
Fossiilsete kutuste asendamisel

biometaaniga ara hoitud CO2 kulu avaldub transpordi-

aastas 5.5 9.3 1.4 | 13.1 stsenaariumites 0.0
Oise kasutamata tuulelektri miiligist ei avaldu majandusmaoju

saamata jaanud tulu 2.2 3.8 4.6 5.3 hinnangus 121.9
BM asendab maagaasi maagaasi ei avaldu majandusmaju
mittetranspordis kasutuses 33.4 33.2 57.4 76.9 hinnangus 0.0
Biometaan asendab fossiilsete ei avaldu majandusmaoju

kUtuste kasutamise transpordis 21.6 65.0 60.0 55.1 hinnangus 0.0
Kokku tookohti 380 3 ini mil 740

tookohta (kdik kokku) *500 € avaldub majandusmaju

maksutulu pool brutopalgast 2.8 4.8 5.9 6.7 hinnangus 0.0
kokku € min 94.8 | 165.7 | 2001 | 227.1 40 min €/a 922.2
fossiilsete kiituste kasutamisel

Saamata jéénud kiituseaktsiis (min

€) 21.6 65.0 60.0 55.1

Biometaani avalikud hiived

lackumata aktsiisiga (min €) 73.3 100.7 | 1401 | 172.0




Biometaani ja maagaasi hinna
konkurents vedelkutustega

e Fossiilsed vedelkitused on maksustud v.a. maagaas
— Fossiilsed kitused tuleb maksustamisel vordsustada

— Metaankutused on keskkonnasobralikumad, sestap voiks olla
maagaasi aktsiis transpordikitusena olla 20-30% vaiksem
vedelate fossiilkutuste aktsiisist

— Biometaan kui kohalik taastuvkutus peab jaama
kiituseaktsiismaksu vabaks, et olla konkurentsis, kuna ta on

e Taastuv
e Kohalik

e Kaasnevate positiivsete mojudega

e Maagaasi aktsiis asendab vedelatest fossiilsetest
mootorikitustest saamata jaanud aktsiisi teedeehituseks



Bensiini hind teeb iiha uusi rekordeid
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Allikas: Jaanus Sahk “Ettepanekud toetusmeetmete loomiseks ja digusaktide muutmiseks -

eesmadrgiga suurendada Biometaanitootmist ja metaankituste kasutamist Eesti transpordis” EAS

Energiatehnoloogia programmijuht. Tallink SPA konverents 25.04.2012



Biometaani ja maagaasi hinna
konkurents vedelkutustega

* Tuleb valtida biometaani ja maagaasi omavahelist
konkureerimist

* Biometaaniinvesteeringu toetusest ei piisa, kui
konkureerida tuleb surumaagaasiga

Al - Lahendusettepanek: surumaagaasile transpordis
jark-jargult kiituse aktsiisimaksu rakendamine, mis

— Voimaldab mida biometaani ja surumaagaasi sama
hinnaga, suurusjargus 0,70-80 EUR/Nm3

— Asendab fossiilse vedelkltuse asendamisest puudujaava
aktsiisi laekumise

— Rakendamise perioodil toetatakse hinnavahet SF ja CO2
kvoodi miuidgisummadest.

e A2 - biometaani milgihinna toetus



CO2 EMITEERIVAD VAHEVAARTUSLIKUD TURBAALAD
SUSINIKU SIDUJAKS — 10 = +30 t/C0O2 ekv/ha

KUI SOO ASEMELE TEHA JARV?

ASWLAHINE UM

i {\ o+ COL/‘»Q/A

Tanane kasutuses oleva turbasoo

Kuni
40t CO2/ha /a




Jareldused

Biodiisli tootmine | polvkonnast ei ole jatkusuutlik ega
majanduslikult tasuv

Tasub jalgida biomass-vedelkutusteks, ehk biodiisli Il pélvkonna
tehnoloogiate arengut, tana ei ole turuktpsed
— Turuktps Il polvkonna biodiisli

Bioetanooli tootmine | pdlvkonna toormetest on tlemineku
ettevalmistus Il pélvkonna toormetele

— Peab vastama saastlikkuse kriteeriumitele (+ ILUC)

Biometaani ja maagaasi omavahelist konkureerimist tuleb valtida
— metaankutused on keskkonnasobralikumad

Metaankltused peavad jaama kuni 30% soodsamaks
vedelkUtustest

Biometaan peab jaama klituseaktsiisi vabaks
BioklUtustega saavutame 26% taastuvkuituste osakaalu transpodis

Puhtama keskkonna positiivsete mojudega tile 567 min EUR
jargmise 15 aasta jooksul, aastas 40 min EUR

Tulevikukitused — vana ja uus: turvas ja vesinik



Jareldused Il

9. Bioetanoolile planeeritud investeeringutoetus
— Kaaluda kutuseaktsiisi soodustust

10.Biometaani ja maagaasi omavahelist

konkureerimist tuleb valtida — metaankutused
on keskkonnasobralikumad

11.Metaankltused peavad jaama kuni 30%
soodsamaks vedelkltustest

12.Biometaan peab jaama klituseaktsiisi vabaks

13.Biokutustega saavutame 26% taastuvkutuste
osakaalu transpodis

14.Puhtama keskkonna positiivsete mojudega lle
567 min EUR jargmise 15 aasta jooksul



Varus

BIOMETAAN TEADMISTEPOHINE - MAKSI

[Ohik 2010 2015 2020 2025 2030
Biometaani kogus aastas min Nm3 1 30 155 200 263
Biometaani kogus aastas ktoe 0.86 26 133 172 226
Biometaani kogus aastas TJ 36 1,080 5,580 7,200 9,468
Biometaani tarbimine Eestis transport EE_maksi TJ 0.0 970.0 1,940.0 3,894.0 5,848.0
ktoe 0.0 23.2 46.3 93.0 139.7
Kokku kéikide kituste tarbimine Eestis TJ 29,886 30,550 31,214 29,871 28,528
ktoe 714 730 746 713 681
Biometaani osakaal kituste tarbimisest Eestis % 0.0% 3.2% 6.2% 13.0% 20.5%
Biometaan eksporti TJ 36.0 110.0 3,640.0 3,306.0 3,620.0
ktoe 0.9 2.6 86.9 79.0 86.5
Biometaani ekspordi osakaal % % 0.00% 10.19% 65.23% 45.92% 38.23%
Biometaani muugihind €/GJ 28.9 29.2 29.4 29.7 30.4
Surumaagaas hind aktsiisiga €/GJ 17.3 21.1 24.9 26.0 30.4
Biometaani toetusvajadus aastas uUhiku kohta €/GJ 11.6 8.1 4.5 3.7 0.0
toetusvajadus aastas kodumaisele tarbimisele M€/a 0 8 9 14 0.0
tulu biometaani muugist M€ 0.0 32.0 164.0 214.0 288.0
avalikud hived aastas kokku (0.73€/Nm3) M€/a 0.7 21.9 113.3 146.2 192.3
kogukasu uUhiskonnale: avalikud hived lahutatud
kodamaise tarbimise toetusvajadus M€/a 0.7 14.1 104.6 131.8 192.3
BiokUtuste tootmise ja jaotamise otsekulud MEUR 0.7 21 109 140 184
Investeeringud MEUR 4 107 459 165 232
Tanklad MEUR 1 15 63 23 0
Séidukite imberehitus MEUR 0 11 46 17 23
Tanklate investeeringutoetus 50% MEUR 0] 7 31 11 0.00
Biometaani WTT (Well-to Tank) CO2 ekv heide tuh t/a 1 19 100 130 170
BIOETANOOL MAKSISEKKUV
Bioetanooli toodetud kogus min | 0 0 123 123 123
tuh tonni 0 0 100 100 220
GWh 0 0 750 750 1650
TJ 0 0 2700 2700 5940
ktoe 0 0 64 64 142
Bioetanooli tarbimine Eestis TJ 0] 548 1096 1329 1563
ktoe 0 13 26 32 37
Bioetanooli osakaal kutuste tarbimisest Eestis % 0.00% 1.79% 3.51% 4.45% 5.48%
Bioetanool import TJ 0.0 547.9 0.0 0.0 0.0
Bioetanool eksporti TJ 0.0 0.0 1,604.2 1,370.8 4,377.5
ktoe 0.0 0.0 38.3 32.7 104.6
Bioetanooli ekspordi osakaal % (TJ) % 0.00% 0.00% 59.41% 50.77% 73.69%
muugitulu bioetanooli ekspordist M€ 0.0 0.0 35.1 30.8 102.7
tulu bioetanooli milgist kodumaises tarbimises M€ 0.0 0.0 24.0 29.9 36.6
tulu bioetanooli muugist, kokku M€ 0.0 0.0 59.1 60.7 139.3
avalikud hived 5 aastas kokku M€/a 0.0 0.0 170.0 170.0 374.0
Bioetanooli muutuv ja pusikulud aastas kokku MEUR 0 0 67.83 67.83 149.23
Koguinvesteering MEUR 0 [0) 83 0 100
Tanklad MEUR 0] 0] 5 0] 6
Tankla investeeringu toetus 50% CAPEX MEUR 0 0 42 0 50
pdllumaa vajadus ha 0 0 69,138 69,138 152,103
praaga kogus aastas t/a 0 0 27 27 59
Kaasnevad tooted - praaga muuk hinnaga M€/a 0.0 0.0 26.8 26.8 59.0
Bioetanooli WTT (Well-to Tank) CO2 ekv heide tuh t/a 0 0 189 189 416
MAKSISEKKUVAD BIOKUTUSTE STSENAARIUMID KOKKU
Biokltustes olev primaarenergia TJ 0 970 4640 6594 11788
Biokutuste osakaal kutuste tarbimisest % 0.00% 4.97% 9.73% 17.49% 25.98%
Koguinvesteering MEUR 4.9 132.2 655.7 204.1 360.9
investeeringutoetus vajadus kokku MEUR 0.3 7.3 72.8 11.3 49.8
A 1: toetusvajadus maagaasi aktsiisiga M€/a 0.0 7.9 8.7 14.4 0.0
A 2: toetusvajadus maagaasi aktsiisita M€/a 0.0 11.3 22.5 45.2 67.9
tulu biokUtuste mutgist MEUR 0.0 32.0 249.9 301.5 486.3
kulud biokituste tootmisele MEUR 0.7 21.0 176.3 207.8 333.3
huved M€/a 0.7 21.9 283.3 316.2 566.3




BIOMETAAN VAHESEKKUV

Uhik 2010 2015 2020 2025 2030
min
Biometaani kogus aastas Nm3 1 18 35 86 137
Biometaani kogus aastas ktoe 0.86 15 30 74 117
Biometaani tarbimine Eestis transport VS TAK TJ 0 634 1268 3093 4918
ktoe 0 15 30 74 118
Kokku kéikide kutuste tarbimine Eestis TJ 29,886 32,627 35,367 37,280 39,193
ktoe 714 779 845 890 936
Biometaani osakaal kutuste tarbimisest Eestis % 0.00% 1.94% 3.59% 8.30% 12.55%
Biometaan eksporti TJ 0 0 0 0 0
Biometaani mutgihind €/GJ 28.9 28.9 28.9 28.9 28.9
Surumaagaas hind aktsiisiga €/GJ 17.3 20.8 24.2 26.0 28.9
Biometaani toetusvajadus aastas Uhiku kohta €/GJ 11.6 8.1 4.7 3.0 0.0
toetusvajadus aastas kodumaisele tarbimisele M€/a 0.0 5.2 5.9 9.1 0.0
tulu biometaani muugist M€ 0.0 18.3 36.7 89.5 142.2
avalikud hiived aastas kokku (0.73€/Nm3) M€/a 0.7 12.9 25.7 62.8 99.8
kogukasu Uhiskonnale M€/a 0.7 7.7 19.8 53.7 99.7
Biokutuste tootmise ja jaotamise otsekulud MEUR 0.7 12.3 24.7 60.1 95.6
Investeeringud MEUR 4 61 65 186 186
Tanklad MEUR 1 8 9 25 25
Soidukite imberehitus MEUR 0 6 7 19 19
Tanklate investeeringutoetus 25% MEUR 0.0 2.0 2.2 6.3 6.3
Biometaani WTT (Well-to Tank) CO2 ekv heide t/a 648 11,412 22,824 55,674 88,524
BIOETANOOL VAHESEKKUV
Bioetanooli toodetud kogus min | 0 0 123 123 123
tuh tonni [0] 0 100 100 100
GWh 0 0 750 750 750
TJ 0 0 2700 2700 2700
ktoe 0 0 64 64 64
Bioetanooli tarbimine Eestis TJ 0 588 1177 1104 1032
ktoe 0 13 26 32 37
Bioetanooli osakaal kituste tarbimisest Eestis % 0% 1.93% 3.77% 3.70% 3.62%
Bioetanool import TJ 0.0 588.5 0.0 0.0 0.0
Bioetanool eksporti TJ 0.0 0.0 1,523.0 1,595.5 1,668.0
ktoe 0.0 0.0 36.4 38.1 39.8
Bioetanooli ekspordi osakaal % (TJ) % 0% 0% 56.41% 59.09% 61.78%
muugitulu bioetanooli ekspordist M€ 0.0 0 33.4 35.9 39.1
tulu bioetanooli miutgist kodumaises tarbimises M€ 0.0 0 25.8 24.8 24.2
tulu bioetanooli muugist, kodumaine tarbimine ja
eksport kokku M€ 0.0 0 59.1 60.7 63.3
avalikud huved 5 aastas kokku M€/a 0.0 0.0 170.0 170.0 170.0
Bioetanooli muutuv ja pusikulud aastas kokku MEUR 0 0 67.83 67.83 67.83
Koguinvesteering MEUR 0 0 83 0 0
Tanklad MEUR 0 0 5 0 0
Investeeringu toetus 50% CAPEX MEUR 42
pbllumaa vajadus ha 0 0 69,138 69,138 69,138
praaga kogus aastas t/a (0] 0O 134,000 134,000 134,000
Kaasnevad tooted - praaga muuk hinnaga 0,2
€/kg M€/a 0.0 0.0 26.8 26.8 26.8
Bioetanooli WTT (Well-to Tank) CO2 ekv heide tuh t/a 0 0 189 189 189
VAHESEKKUVAD BIOKUTUSTE STSENAARIUMID KOKKU
Biokltustes olev primaarenergia TJ 0 634 3968 5793 7618
Biokutuste osakaal kituste tarbimisest % 0.00% 3.87% 7.36% 11.99% 16.17%
Koguinvesteering MEUR 4.9 75.5 168.3 230.1 230.1
investeeringutoetus vajadus kokku (bioetanooli
tehas + biometaani tanklad) MEUR 0.0 2.0 43.7 6.3 6.3
A 1: toetusvajadus maagaasi aktsiisiga M€/a 0.0 5.2 5.9 9.1 0.0
A 2: toetusvajadus maagaasi aktsiisita M€/a 0.0 7.4 14.7 35.9 57.1
tulu biokituste muugist MEUR 0.0 18.3 122.6 177.0 232.4
kulud biokutuste tootmisele MEUR 0.0 12.3 92.5 128.0 163.5
biokUtuste tootmisega kaasnevad avalikud huved M€/a 0.0 12.9 195.7 232.8 269.8




Olemasolevad kavad soodustavad

Transpordiarengukavas on gaasikutuste
soodustamine sees

Hangetes metaankutuste sdidukite hankimise
kohustus sees

Samuti on TAK sees aktsiisimeetme rakendamine
Toetused kogu vaartusahela ulatuses, kuni taristu
kriitilise piiri saavutamiseni ja maagaasi
kUtuseaktsiisi taielikuks rakendamiseks
Tankla on SF rakendamise meetme eelnous sees,

turuosalised saavad otsustada, kus on toetus
majanduslikult kdige vajalikum



2014+ planeeritavad tegevused

 Biometaani tootmise ja tarbimise toetamine
,allikast ratasteni” (well-to-wheels) pohimottel

e Suru- ja rohegaasi teadvustamine
mootorikitustena

e Suru- ja rohegaasi kasutamine Uhistranspordis

e Biogaasi ja biometaani moisted on kasitletud
oigusaktides

e Voimalik paasta biometaani maagaasivorku
e BiokuUtuste saastlikkuse kriteeriumidele vastavuse
jalgimine

Allikas: AutokUtuste turg Eestis - metaankituse perspektiivid, Timo Tatar,
Energeetikaosakonna juhataja, 17.10.2013



Biometaani ekspordi eeldused

Eestis kogemus puudub

Surugaasina ekspordiks on turuosalised
kulusid arvutanud

Kulud vaartusahelas ebaselged
Eksportturgudel on hinnad erinevad

— Turul on ndudlus veeldatud biometaani jarele

— Selleparast on mudelis voetud surubiometaani
hind sadamas



Surumaagaasi hinnad Euroopas

" in Euros

CNG | CNG price per | Gasoline CNG Diesel LPG

(Euro/ | litre gasoline | (Eurollitre) | price per | (Eurol/litre) | (Eurol/litre)

Nm?) equivalent litre

diesel
eqgivalent

EU countries
Austria* 0.74 0.66 1.39 0.76 1.34
Belgium* 0.77 0.69 1.60 0.79 1.41 0.64
Bulgaria* 0.67 0.60 1.31 0.69 1.33 0.59
Croatia * 0.72 0.64 1.35 0.74 1.30 0.70
Czech 0.68 0.61 1.39 0.70 1.39 0.66
Republic
Denmark 1.34 1.20 1.67 1.37 1.47
Estonia* 0.57 0.51 1.29 0.58 1.26 0.73
Finland* 1.06 0.95 1.63 1.09 1.49
France* 0.92 0.82 1.53 0.94 1.33 0.87
Germany* 0.79 0.71 1.60 0.81 1.41 0.73
Greece* 0.65 0.58 1.69 0.67 1.37
Hungary* 0.84 0.75 1.37 0.86 1.39 0.92
Italy* 0.72 0.66 1.73 0.74 1.63 0.75
Latvia 0.38 0.35 1.34 0.39 1.27 0.54
Lithuania 0.88 0.81 1.34 0.90 1.27 0.59
Luxembourg* 0.61 0.56 1.32 0.63 1.20 0.58
Netherlands* 0.75 0.69 1.73 0.77 1.40
Poland 0.72 0.66 1.25 0.74 1.24 0.53
Portugal 1.05 0.96 1.57 1.08 1.36 0.74
Slovakia* 0.88 0.80 1.48 0.90 1.36 0.72
Slovenia* 0.86 0.79 1.48 0.88 1.35 0.73
Spain* 0.77 0.71 1.43 0.79 1.33 0.74
Sweden 1.64 1.50 1.61 1.68 1.58

Allikas: http://www.ngvaeurope.eu/european-ngyv-statistics (kiilastatud 05.02.2014)




* Soome ekspordil on biometaani transpordi kulu 0,07 €/Nm3 kohta,
— arvutatuna ettevotja poolt, kes selle kohta sai Soomest reaalse tellimuse

e Soomes on biometaani hind 1,42 €/kg,
— see on ilma kdibemaksuta 0,76 €/Nm3

e Rootsis on hind 1,88-2 €/kg,
— S.o. ilma kdibamaksuta 1,11 EUR/Nm3

Allikas: EU Biomaster biometaani hinna allikas lilevaates: http://biomaster-project.eu/docs/113/D4_3_Final_version_2_ 2 .pdf

Thank You!

SEURAA NAYTON OHJEITA



Biometaan Eestis

e Eelduseks metaani (CNG) tarbimine
transpordisektoris, mis voimaldab osa
tarbitavast taastumatut paritolu gaasist
biometaaniga asendada

 Esimesed sammud soodsa pikaajalise
aktsiisipoliitika suunas

e Rahaline toetus EL 2014-2020 eelarveperioodi
struktuurivahenditest ning ETS
kvoodimuugitulust

Allikas: AutokUtuste turg Eestis - metaankituse perspektiivid, Timo Tatar,
Energeetikaosakonna juhataja, 17.10.2013



Gaasilised kuitused transpordis

MetaankuUtused riigi poolt soositud kuna:

e Biogaasi puhastamise survestamisega voimalik
asendada CNG biometaaniga

e Biometaan on kohalik kutus, sektori
arendamisel laiemad uhiskondlikud huved

e \Vaheneb saasteainete hulk ohus

e VVaheneb vedelkUtuste tarbimise vahenemise
tulemusena 10% eesmark

Allikas: Biometaani olulisus riigi seisukohalt, Siim Meeliste, Energeetikaosakonna peaspetsialist 12.12.2013



Gaasilised kuitused transpordis

e Uhiste kavatsuste protokoll Tartu Maavalitsuse,

Tartu Linnavalitsuse, Maanteeameti ning MKM-i
vahel;

o Aktsiisipoliitikat kujundavad seisukohad TAK
2014-2020 (eelndu):

,Maanteetranspordis kasutatavat gaasi ei maksustata tdiendava

aktsiisiga enne 2025. a, et soodustada taastuvgaasi kasutamist
teetranspordis.”

,Maanteetranspordis maagaasi tarbimise laiendamiseks
tagatakse, et maagaasi kasutamine on soodsam vorreldes
vedelkiitustega, motiveerimaks selle kasutamist koos
taastuvallikaist toodetud rohegaasiga.”

Allikas: Biometaani olulisus riigi seisukohalt, Siim Meeliste, Energeetikaosakonna peaspetsialist 12.12.2013



Eesti esimesed kogemused soidukite
umberehitamisel metaankltustele

Opel Omega imberehitatud CNGle

2,0L 100kW toodetud aastal 1998
Kutusekulu bensiiniga 10L/100km ehk 12€
Maagaasi kulu 6,66kg/100km ehk 4,51€

Saast 7,49€/100km kohta, seadme hind
1900¢€, tasuvus aeg 25 367km

Seade on Umberpaigaldatav sama silindrite
arvuga autole

Paagi sertifikaat kehtiv 30 aastat.
Paigaldusel eluaegne garantii



MetaankUtusega
sOitmine tasub ara
aastaga

Scania sadulveok Horentika OU

e Labisoit ihe tankimisega 250km.

e Diisli kulu enne 38 L/100km.

e Diisli kulu ntitid 18L/100km + gaasi 17kg.

e Rahaline saast 10€/100km kohta.

e Seade to6otanud 50 000 km ehk 5 kuud

e Seadme hind 6500+20% kaibemaks.

e Tasuvus aeg 65 000 km. Uldine |&bis&it 1M km



MAKSISEKKUVAD BIOKUTUSTE STSENAARIUMID KOKKU

Biokitustes olev primaarenergia TJ 0 970 4640 6594 11 788
BiokUtuste osakaal kituste

tarbimisest % 0.00% 5% 10% 18% 26%
Koguinvesteering MEUR 5 132 656 204 361

investeeringutoetus vajadus kokku MEUR 0.3 7.3 72.8 11 50

A 1: toetusvajadus maagaasi

aktsiisiga ME€/a 0.0 8 9 14 31
A 2: toetusvajadus maagaasi

aktsiisita M€/a 0.0 11 23 45 70
tulu biokltuste mulgist MEUR 0.0 32 250 300 490
kulud biokituste tootmisele MEUR 0.7 21 176 208 333

biokituste tootmisega kaasnevad
avalikud hived M€/a 0.6 18 265 292 535




Bioetanooli ja biometaani codatavad uhik Sts Sts Sts
tulemused 2030 Mittes | Vahes | maksi
ekkuv | ekkuv sekku
v
BiokuUtustes olev primaarenergia TJ (@) 7618 11788
Biokuituste tarbimise osakaal eestimaises % o 16 26
transpordis
Koguinvesteering M€ O 230 361
investeeringutoetus M€ O 2700 5940
Bioetanooli hind €/1 (@) 0.626 0.626
Bioetanooli hind €/G) (@) 21 21
Bioetanooli tarbimine Eesti transpordis TJ (@) 1032 1563
Bioetanooli eksport TJ o 1668 4377
Bioetanooli muugikaive M€ (@) 63 139
Bioetanooli tootmise otsekulud M€ (@) 68 149
Investeeringud Bioetanooli tootmisse M€ (@) 83 183
Biokiutuse tankla investeeringud M€ (@) S 11
BiokuUtuste investeeringutoetus M€ (@) 58 141
BiokiUtuste WTT (Well-to Tank) CO2 ekv Tuh (@) 746 1214
heide t/a
Biokiutuste tootmisega kaasnevad M€ (@) 169 331

positiivsed mojud




