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LUHENDID

Uhikud

kwWh, MWh, GWh, - energiathikud (kilovatttunnid)
kW, MW — vdimsusuhikud (kilovatid)

t - massiuhikud (tonn)

bar  —r6huthik(baar)

m, km - pikkusuihikud (meeter, kilomeeter)

°C, - temperatuurithik (Celsiuse kraad)

h,a - ajauhikud (tund, aasta)

EEK - Eesti kroon

% - protsent

Soénaluhendid

OU - osalihing

KM - kaibemaks

CO, - susihappegaas
SO, - vaaveldioksiid

NO, - lammastikuoksiidid

RIP  — Riiklike investeeringute programm

NPV - tulu niudisvaartudNew Present Valye

IRR - sisemine tulunorifThe Internal Rate of Return)
ca — umbes, hinnanguliselt

no — nii 6elda

st — see tdhendab

tn — tdnav

vt - vaata
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KOKKUVOTE

Kéesolev to0 kasitleb Kohila alevi kaugkittega skmaid probleeme ja alternatiivsete
energiaallikate kasutamise véimalusi.

Kohilas on kaugkute, mille puhul tarbijad tarbivadstas umbes 6000 MWh soojust kitteks
(Sooja vee valmistamine ei toimu kaugkuitte baaSi)lele lisandub umbes 2000 MWh/a
torustike kadudele ja katlamaja koormuseks aastasmbes 8000 MWh/a ehk maksimaalse
koormusena 3,1 MW. Sooja vee valmistamine ei tdkanugkitte baasil.

Olemasoleva sisteemi efektiivsuse tagamiseks gngdamiseks on vaja:

» Kehtestada kaugkuttepiirkond olemasolevate tasbipairkonnas, et kindlustada tarbijas-
kond, kellele sliisteemi arendada.

» Tagada selline statistiliste andmete kogumine, wi@isnaldaks kauguttestisteemi t66d
analliisida ja seelabi parandada.

» Soojuskadude vahendamiseks torustikes vahendadie ieameetreid — votta paevakorda
optimaalsete labimddtude arvutus ja sellega semse®imalik torustiku vahetusel tagada
optimaalne 1&bimoat.

Katlamaja t66tab maagaasil, avariide puhul on v@isikasutada véhesel méaral kerget
vedelkitust. Katlamaja véimsus on 4,9 MW. Seosegaasi hinna jarsu tbusuga (2008. aasta
novembris juba ile 7500 krooni tufi kohta), on eriti paevakorrale tdusnud alternatiies
kituste kasutusvBimaluste uurimine.

Kéesolevas t606s anallilsiti 7 erineva kituse kasgstamaaskitusena. Nendest jaid hinna
poolest paevakorrale puiduhake, tiikkturvas, freeaty kivisisi ja pohk. Suurte keskkonna-

probleemide tbttu langeb neist ara kivisusi. Pobkisaa konsultant soovitada, sest Eestis
puuduvad piisavad kogemused. Hakke saamisega Vailvaskusi parast Vao koostootmis-

jaama valmimist, mille kutuse kulu Uletab Kohilgaduse 25 kordselt ja jaab ules kusimus:
kas suudetakse kituseturul suurega voistelda.

Voib prognoosida kohalike kituste (turvas ja pumkd) stabiilsemat hinda kui import-
kutustel (maagaas). Nende kéttesaadavuse kindlisgtenja kituse hinna, kvaliteedi ning
tehniliste naitajate saamiseks, tuleb enne edassstenude tegemist, sbimida kituste tarne
eellepingud. Seejarel on vdoimalik konkreetsele &élkel saada seadmete hinnapakkumine. Siis
on vdimalik (uute, senisest tdpsemate algandmeteghilsi pohjal) otsustada kindla kituse
ja seadmete kasuks.

Katlamaja asukohaks pakub konsultant senise kaj@amaabrust, tuleb vaid ehitus-
konstruktori ekspertiisi tulemusena saada kinddtimlemasolev hoone on selleks kdlbulik.

Oluline on tegeleda energia sdastuga. Sellega eéhtarbimine ja pole vaja rajada nii suure
vOimsusega katlamajasid. Vajalik on teha hoonetelrgiaaudit ja leida véimalused energia
saastmiseks.
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1. Ulevaade Kohila vallast ja alevist ning arengu-
suundadest.

Véljavotteid valla arengukavast aastatele 2007 RQt8 ja Uldplaneeringust aastani 2015.

1.1. Kohila alev

Kohila alev on valla administratiivne keskus: s koondunud haridus-, kultuuri- ja spordi-

asutused, elanike meditsiiniline teenindamine, te@#set, Kkiirabi, politsei, teenindus-

ettevotted, piirkonna liiklussdlm (raudtee, maajtéaienev tootmine ja ettevotlus. Kohila

alev linliku asulana on arenenud funktsionaalsendedngu mottes soodsalt, kus toostus-
territooriumid paiknevad alevi &arealadel (interrséi areng alevi pohjaosas).

Noukogude perioodil kujundasid Kohila arengut sagikeskus, paberitddstus, puidu-
tootlemis- ja metsamajandusseadmeid valmistav telvags nahkgalanteriitooteid valmistav
ettevBte. Sovhoos ja paberivabrik ehitasid suurpi@he@mute rajooni. Kolmandiku alevist
kujundavad eramud. Hoonestuse tihendamisvdimallesii piires Uldiselt ei ole. Elamu-
ehituse kontsentreeritum ala on praegu nn Aiandkgnid, perspektiivne ala on Ulejde
kvartal. Roheluse tagavad alevis pargid, Keilajame ala ja haljasalad.

1.2. Valla looduskeskkond

Kohila vald asub Harju lavamaa siudames. Reljeeémamjaolt tasane, vaheldudes laugjate
kérgendikega, kus kbrgusevahed ulatuvad harva iihenke meetri. Paepealse ala loometsad
on unikaalsed dhukese mullakihi poolest, kuid aasélt rikkaliku taimestikuga. Metsamaa

moodustab 44% koqu valla territooriumishergiakava autori allakriipsutusinillest enamik

on okasmetsad. Iseloomulikud vallale on rabamaadiikdga ulatuslikult esineb karsti. ...

Valda labib kagu-loodesuunalisena Keila jogi, ollésge ajaloolis-kultuurilise vaartusega
joemaastiku teljeks. Vald on omaparaseks veelahkmekit saavad alguse Soome lahe vesi-
konna joed Maidla ja Vasalemma. Valla idaosas udlallinna veehaardesse kuuluva Pirita
jOe lisajogi Angerja oja. Valla edelaosast saalusggVainamere vesikonda kuuluv Kasari
j6gi. Kohila vallas onmitmeid liiva-, kruusa-, lubjakivi- ja_turbamaaaitl (energiakava
autori allakriipsutus) Maavarade kaevandamisega rikutud alad jaavad lidkaks ajaks
looduse ringlusest valja, kuna parast kaevandanistita neile piisavalt kiiresti rakendust.

Kohilas on olemas pikaajalised tootmistraditsiopmuls tulenevad suurettevdtete olemas-
olust. Vaikeettevotluses on enam esindatud to0gauseenindusvaldkonnad, ka metsa Ules-
to0tamine ja puidutéétlemine. Pdllumajanduslik tomte on tunduvalt vdhenenud, ent vallas
on palju kasutamata pollumaad, mis vdiks olla esdfta (alternatiiv)pdllumajanduse
arenguks.
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1.3. T6Ostuse areng

Kohila valla soojusmajanduse arengukava etapp: Kohila alev

Kohilas on pikaajalised tootmistraditsioonid. Esitul on puidutdéétlemine, kantseleitarvete
tootmine, metallitdostus, majaehitus, kergtoostshdab dmblus- ja nahkgalanteriitoodete
valmistamine.

Eeldused tootmise arendamiseks annab soodne aseindrgstruktuur. Valla arendatavas
Tuhaméae to0stuspargis on olemas vajalikud kommisida@nid (vesi, kanalisatsioon, elekter,
laiendada. Paljud potentsiaalsed ettevotted vajavath tootmise rajamiseks raudtee-
transpordi kasutamisvbimalust (haruteed) ja edksiteenindamiseks vajalike teelbikude
valjaehitamist, sh Tuhaméae todstuspargis.

Kohila valla Suuremad ettevdotted:
Ettevote Tootajaid

Smead Eesti AS 450
Baltic Panel Group 120

Tegevusvaldkond

Paberi- ja kontoritarveténare

Vineeri tootmif@ergiakava autori markus: 2008.
aastal ei toota - pankrotis)

Bong Eesti OU 55 Umbrike tootmine

Tricon Grupp OU 50 Kohvrite, kaekottide jm. nahasemete tootmine
Contractor OU 48 Metallist detailide ja seadntet#mine

Norcar BSB 50 Vaiketraktorite tootmine

Tallinna Pesumaja 40 Puhastusteenused

Vesiroos OU 34 Elumajade, arihoof@t@uude olmeobjektide ehitus

Veeder LM, AS 31
Salutaguse Parmitehas 31

Kohila Meedik OU 30
Maasikas ja Ko OU 24

Soolen OU 22

Sportswear AS 20
Majatehas Hageris 20
Kohila Maja 18

Puidust toodete valmistamine
Suppide, munapulbritai g muude toiduainete
tootmine
Hambaravi
Mootorsdidukite varuosaksaseadmete muuk
Eakate hoolekandeasutused
Pealisrdivaste tootmine
Puitmajade ehitus
Elamute ja Gurimajddddamine (korteritihistud,

elamuuhistud jm), sh hooldus ja remont
Priimo Mets OU 16 Kaubavedu eriveokitega
Vald osaleb jargmistes aritihingutes:
Kohila Maja OU (100% valla osalus)
MTU Hageri Kodu
MTU Raplamaa Jaatmekeskus
AS Loode-Eesti Jaatmekaitluskeskus

1.4. Pdllumajanduse areng
Tanu Pdllumajanduse Registrite ja Informatsiooni &dimn(PRIA) poolt alates 2000. aasta

teisest poolest makstavatele toetustele on viimaatgate jooksul pdllumajanduslik maa-
kasutamine Kohila vallas oluliselt intensiivistunudahenenud on kasutusest valjajaanud,
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umbrohtunud ja vdsastunud pdldude hulk. Maastikiupih parandanud traditsioonilisest
pdllumajandusest erinev pdllu- ja rohnumaade hoaolitmsine.

Toetused on olnud abiks pdllumajandussaaduste isega tegelevatele taludele. Nende
rahadega on Kkorrastatud maaparandussusteeme jatutlibmaid. Endiste majandite

(kolhooside ja sovhooside) baasil valja arenenudlteatjaid vallas ei ole. Kohila valla seitse

suuremat pollumajanduslikku tootjat kasutavad 1ta&ttavast maast. Nad on spetsialisee-
runud oma kindlale péllumajanduslikule suunale. \lstakse teravilja, rapsi, kartulit ja

kodgivilja. 2006. aastal on vallas valminud keskkakaitse nGuetele vastav teraviljakuivati ja
kartulihoidla, mis néaitab, et olukord pdllumajantkiss tootmises on stabiliseerunud ja
tootjad on tuleviku suhtes optimistlikud.

Oma niSi on leidnud mitmed marjakasvatajad — mamedasvatatakse maasikat ning astel-
paju. Loomakasvatus on orienteeritud hobustelelmbdele, vahesel maaral on lambaid ja
kitsi. Kimmekond vaiketootjat tegeleb piimakarjakatsisega.

1.5. Elamumajanduse areng; uued ehitised

Valjavote tldplaneeringust

Kéaesoleva Uldplaneeringuga maéaratakse Kohila vallangukavas toodud eesmarkide

taitmiseks:

* Uued elamupiirkonnad. Uute elamupiirkondade kavamsdeal tuleb tahelepanu pddrata
elamupiirkonda teenindava sfaari olemasolule. Seltamiseks on olenevalt asukohast
uutele elamupiirkondadele maéaratud kohustusliksemt reserveerida maad sotsiaalsfaari
loomiseks; (energiakava autori markus: valla juhtkond on sk&izhal, sinna tuleks
vahemalt korruselamutele oma katlamaja ehitada.)
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2. Energeetikastisteemide Ulevaade, tehniline olukord
ja tehnilised parameetrid

2.1. Kohila valla tldplaneering aastani 2015

2.1.1. Elekter

Allikas: Kohila valla tldplaneering aastani 2015

Ulevaate Kohila vallas asuvatest alajaamadest aritdfiianeeringu isa 8. Kohila valla
alajaamad Kokku on valla territooriumil 170 jaotusvorgu ama pingel 10/0,4 kV. Enamik
neist on 30-150 kVA vdimsusega Uhetrafoga alajaankadd suurimad on 4x400 kVA
vOimsusega alajaamad. Probleem: aarealade 0,4dt\spgdrkudega liinide pikkused on liiga
suured ja pinged madalad.

Kohila valla elektri 6hu- ja kaabelliinide pikkuke

10kV KL — 16 km;

10kV OL — 109 km;

35kV OL — 30 km;

110kV OL — 15 km;

330kV OL — 6 km.

2.1.2. Gaas

Allikas: Kohila valla tldplaneering aastani 2015

Valda labib VireSi-Tallinna gaasimagistraal (kdmnggikuni 55 bar) 9,2 km ulatuses, millest
on toodud 0,8 km haru regulaatorjaamani. Sealtiestagkesksurve (6 bar) torustik 4,4 km
kuni Kohila alevis oleva keskkatlamajani. Kéesoleajal on kaks suurt tarbijat: OU Kohila
Maja keskkatlamaja ja Salutaguse Parmitehas. Gaasstik on vélja ehitatud ka TVMK

katlamajani.

2.1.3. Kute

Allikas: Kohila valla tldplaneering aastani 2015

Kohila alevi keskosa varustab soojusega kaugkiattgusvork. Kaugkittega on Uhendatud
23 tarbijat. Aastane tarbimine on ca 6000 MWh/aoj@v6rkude kogupikkus on 2,6 km.
Soojust toodetakse Uhes keskkatlamajas, mis orstednad kaasaegsete seadmetega. Kutuseks
kasutab katlamaja gaasi.

Katlamaja on rekonstrueeritud aastatel 2000 ja 2Q000 aastal paigaldati katlamajja kaks
kaasaegset katelt véimsusega 1,4 ja 1,75 MW. 288gtal lisati veel Uks katel vimsusega
1,75 MW. Samuti vahetati valja koik katlamaja abthmed. Tanaseks on katlamaja
tdisautomaatne, ei vaja kohapealset jalgimist, angjilgitav ja sellega tegeleb AS Napal.
Soojusvlrkude olukord on rahuldav, osaliselt on jssiorustike maapealsete I8ikude
isolatsioon asendatud uue kaasaegsega. Taiendawvaisoleeritud ka maaaluseid lBike.
Praegu on soojuskaod vorkudes ca 400 kW.

10
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2005 aastal valmis Kohila alevi soojusvorgu rekareerimise eelprojekt, mille kohaselt on
ette nahtud vélja vahetada kogu olemasolev torulstigs torustike dimensioonimisega
(energiakava autori allakriipsutus) Samuti on eelprojektis kajastatud ka voimalikud
laienemised Lduna tn ja Vabaduse tn suunas.

Soojavdrkude olukord on rahuldav, kuid kohati dmenud voi rikutud isolatsioon. Torustike
keskmine vanus on 25 aastat. Praegu on soojusk@daides kokku ligi 30%. Ulejaanud
Kohila valla piirkondades on kite lahendatud lokell Soojuse tootmiseks kasutatakse
gaasi, puiduhaket jm. alternatiivseid kituse liike.

2.2. Visioon valla arengukavast
Vastavalt Kohila valla arengukavale, on Kohila sallehnilise infrastruktuuriga seotud
visioonid aastaks 2015 jargmised:

» Katlamajades kasutatakse enam kohalikku taastuwdtl a turvast(energiakava
autori allakriipsutus) aga ka piirkonda labivat transporditavat gaasi.

» Madalpingeliinid on kaasajastatud. Kohila alevi @5dajaam on Uleviidud 110 kV
pingele.

Vastavalt Kohila valla arengukavale, on Kohila satbmmunaalmajanduse seotud visioonid
aastaks 2015 jargmised:

» Kohila alevit varustab soojusega Td0stuse tn 1% &milamaja. Katlamaja tootab
gaasil._ 2005 aastal valmis ka Kohila alevi soojuku@e rekonstrueerimise eelprojekt,
mis hoélmab ka perspektiivseid piirkondienergiakava autori allakriipsutus)
Soojusvorkude laienemine on planeeritud piki Maoni#&navat kuni L6una tanavani
ja edasi kuni Louna poik, kokku ca 1,0 km;

» Kaugkuttesusteem Kohila alevis on kaasaja ndugtstavalt rekonstrueeritud.

* Kaugkutteslsteemi kasutavad lisaks olemasolevatetgijatele ka Ghiskondlikud
hooned ning rajatav Ulejée elamurajoon.

Kutuse liigi valikul tuleb lahtuda materjalidest,li® kasutamise tulemusena mdju Uumbrit-
sevale keskkonnale on minimaalne (taastuvat paituryvast, aga ka piirkonda labivat trans-
porditavat gaasi).

Kokkuvdtteks: Uusi kaugkitte tarbijaid praegu tbétavale kawggiisteemile kéesoleval ajal
kehtivate valla arengukava ja Uldplaneeringu alys®é ette nédha. Seega kaesolevas toos
stiveneme olemasoleva susteemi t60 efektiivsusédenakindlusele.

Kui selgub uue elamupiirkonna tapsem tarbijaskori fnGne muu uue tarbija tekkimine),
siis tuleb otstarbekaks pidada igakordselt soojustase otstarbekust vaagida — kas on
otstarbekas kaugkuttega liitumine v8i on otstarBgianeerida lokaalkatlamaja v8i hoopiski
kohtkite.

Kuna praegu pole olemasolevate andmete pdhjal etihakaugkittepiirkonna suurenemist,
siis on otstarbekas kehtestada kaugkuttepiirkoathasolevate tarbijate piirkonnas.
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2.3.Energeetika juhtimine

Juhtimine vallavalitsuse tasandilt.

Kohilat kaugkittega varustav katlamaja on vallaleilkva ettevdte Kohila Maja valduses.
Kaugkute Kohilas on reguleeritud maarusega ,Kaugkiolevate hoonete voi korterite
kaugkuttesusteemist valjalllitamise ja litumisedo Kaugkuttepiirkonda pole moodustatud.

a)  Valla omandis voi kontrolli all olevate energeetktevotete juhtimine;
OU Kohila Maja on valla omandis ja selle kaudu agettud kontroll kaugkuitteststeemi ule.

b) Koost6o teiste energeetikaettevotetega (Jaotus@lvkja Eesti Gaas) on normaalne
teenuse pakkuja ja kliendi vahekord.

2.4. Energeetikasse tehtud investeeringud

Katlamaja on rekonstrueeritud aastatel 2000. j&42Q000 aastal paigaldati katlamajja kaks
kaasaegset maagaasil tootavat katelt véimsusedga 1,45 MW. Aastal 2004 lisati veel Uks
katel voimsusega 1,75 MW. Samuti vahetati véljakkééadmed katlamajas. Tanaseks on
katlamaja taisautomaatne, ei vaja kohapealsenjition kaugjalgitav ja sellega tegeleb AS
Napal.

Soojusvlrkude olukord on rahuldav, osaliselt on jusiorustike maapealsete I8ikude
isolatsioon asendatud uue kaasaegsega. Taiendavattleeritud ka maaaluseid 10ike.

Tabel 2.1. Energeetikasse tehtud investeeringud

Aasta Investeeringute | Investeeringu | Finantseerimise| Laenu | Laenu

kirjeldus maksumus liik (laen, tdhtaeg | intress
Krooni omavahendid) | aastat

2002

2003

2004 | Katel Viessmann 919130laen 1000000 5aastat  7,90%

2005

2006

2007

12
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2.5. Katlamajad

e

s
i

. tma ik 3 katlamaja oma elamu tarbeks

i . ':»e Kaugkitte piirkond

Joonis 2.1. Kohila alevi katlamajade asukoha skeem.

Selgituseks Kohila alevi katlamajade kohta:

» Kohila Maja katlamaja 1,4 + 1,75 + 1,75 MW. To6tab maagaasailuks vedelkitus.
Sellest katlamajast saab Kohila alev kaugkutet mzdalse koormusega 3,1 MW.

* AS Fortum katlamajas on 8 MW puidu ja 8 MW maagaasi kataha& puidutédstus
pankrotis, siis katlamaja ei toota.

* Pesumaja katlamaja 2,42 MW aurukatel t66tab maagaasil pegauntehnoloogia
tarbeks. Katlamaja projekteeritud vaid pesumajadagteks.

» Koolituskeskus Tohisoo mdisas. Maksimaalne soojuskoormus 106 Katlamaja
tootab kivisbega ja katel mitukimmend aastat vhhiakatel kui ka kitus tuleks valja
vahetada, kuna kivislsi saastab ajaloolise mdisahoo

* Lduna poik 1 katlamaja oma elamu tarbeks kergel vedelkitusel.

* Lo6una po6ik 3 katlamaja oma elamu tarbeks kergel vedelkitusel.

2.5.1. Katlamaja To6stuse 19¢

Katlamaja omanik on vallale kuuluv ettevite Kohilja. Sellest katlamajast saab soojust
Kohila alevi kaugkuttevork.

a) Katelde ja abiseadmete tehniline seisukord.

Allpool toodud tabelist 2.2 on ndha katlamaja pdbdmed. Kbik katlamaja seadmed on heas
tookorras ja lahematel aastatel probleeme ei piegkksna.

13
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Tabel 2.2. To0stuse 19c katlamaja tehnilised andmed

Katla tip |Arv | Vanus | Kitus | V8imsus To06- Katla tehnilise seisundi kirjeldus
(MW) tunnid (labiviidud remondid, jne.)

heas seisus, korralised hooldused,
Viessmann 1 7 gaas 1.4 11 401 | remonti pole vajanud

heas seisus, korralised hooldused,
Viessmann 1 7 gaas 1,75 3653 | remonti pole vajanud

heas seisus, korralised hooldused,
Viessmann 1 3 gaas 1,75 12 579 | remonti pole vajanud

b) Katlamajas kasutatavad kitused.

Pohikituseks on maagaas, aga p6himdtteliselt ohkitkal vdimalik ka kerge vedelkituse
kasutamine. Katlamaja k&rval asub 18 wvedelkiituse mahuti. Mahuti maht véimaldaks aga
keskmisel koormusel 1,5 MW tdé6tada vaid umbes BfBéva.

c) Kutuse ja soojuse mddtmine katlamajas.

Katlamajas tarbitud kitus (maagaas) ja katlamajaastatud soojus moddetakse vastavate
modtjatega.

c) Katlamaja kasutegur.

Kasutegureid meile kasutatavate andmete alusel etddati ole. Kui vaadata allpool toodud
analliise, siis ka statistiliste andmete poéhjal tatud kasutegurit ei saa pidada paris
usaldusvaarseks kuna saadud lahteandmete pdhja kufinkasutegur oli tle 100%. Kuue
analliisis kasitletud aasta katlamaja keskmine &gsutoli 95%, kusjuures tellijalt saadud
andmete pohjal ulatus viimaste aastate keskminaégur Ule 97%, mis on vaga hea nditaja.

Katlamajas installeeritud katelde koguvdimsus dh MW. Kuue aasta maksimumkoormus
aga ulatus vaid 3,1 MW-ni. Seega varu on ja tabyéiks juurde tulla. Pohi- ja abiseadmed
on korras.

2.5.2. Fortumi katlamaja

Kohilas on samuti katlamaja Fortumil, mille andnsaéime AS Tamult kodulehelt:

Baltic Panel Grupi (TVME) uue vineeritehase
puidyjifitmetel termaaldli soojuskandjaga katlamaja 8 MW
Tehnilised andmed:

Villjund nimivoimsus: 8 MW

Soojuskandja: termaaldli 250 C

Katla tiidip: spiraaltorud

Katla puhastus: automaatne pnewmaatiling

Eelkolde voimsus: 10 MW kiituse 60 % niiskuse juures

Kiitused: miéirg biomass, puidu jdditmed, koor, spooni jédtmed,
hake,

Stuse miisuks: kumi 60 %5
E:dt:\c nusuks Wt kum o TamUIt

automaatne 300 m3

Pélemise juhtimine:  moduleeriv e

14



G )
EST I[VO Kohila valla soojusmajanduse arengukava etapp: Kohila alev

Lisaks eelpool kirjeldatud katlale on katlamajaslyveaagaasikatel 8 MW. Katlamaja on ette
nahtud vineeritehase varustamiseks tehnoloogilisega.

Viimase info jargi on aga vineeritehas pankrotiga &atlamaja on tdokorras. Raske on nii
suurt katlamaja rakendada efektiivselt vaid KoHieugkitte soojusallikaks, kuid avarii-
olukorraks vdi gaasitarne muutumisel kalliks, tslekalmis olla teatud kompromisside
otsimisele, et parandada Kohila kaugkuttesiisteenusega varustamise varustuskindlust.

Ulejaanud katlamajad Kohila kaugkiitte seisukohalt kei paku, esiteks nende asukoha ja
teiseks ka seeparast, et voimsused on arvestaiidwvatarbeks.

Katlamajade asukohad ja pdhiandmed on joonisel 2.1

2.6. Soojusvorgud

2.6.2. Soojusvorgud ja nende tehnilised andmed

Kokku on Kohila soojusvérgu pikkus 2333 m. Soojukuile tehnilised andmed on toodud
tabelis 2.3.

Tabel 2.3. Kohila soojusvérkude nimekiri

Toru Torustike | Orient. Tehnilise seisukorra kirjeldus
[Abimd ot pikkus vanus
[mm] [m] aastat
325
273 225 25 | Maapealsetel torustikel uuendatud isolatsiooni, penokoorikud,
kaetud plekiga.
219 520 25 | Maaalustel torustikel osaliselt uuendatud isolatsioon; kaetud
plekiga
159 740 25 | Enamus vana mineraalvatt kaetud ruberoidiga.
133 388 25
108 290 25
89 170 25
<89
Kokku 2333

2.6.2. Soojusvdrkude tehniline seisukord, jaakressu  rss

Soojusvlrkude tehniline seisukord vbimaldab praégugkittel tb6tada, kuid vastavalt
suurele vanusele tuleb planeerida nende jarkfamwaljavahetamine vastavalt amortisee-
rumisele. Selleks tuleb pidada tapset arvestustiieivanuse, avariide, vajadusele vastava
[&bimdddu ja muu kohta, sest torustiku vahetammedadga pika tasuvusajaga ning seda tuleb
seepérast teha vaid vastavalt vajadusele.

15
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2.6.3. Soojusvorkude soojus- ja lekkekaod

Soojuskaod on vastavalt statistilistele andmega l§uur. Soojustorustikku suunatud soojusest
jouab tarbijateni keskmiselt vaid 75% soojusesteskinised soojuskaod 25%. Kui koos
suvise koormusega, mil on kasulik soojus sooja tegemiseks eriti vaike, saavutatakse
tarbijateni jdudev protsent ule 80%, siis vaid &kttormuse puhul peaks see protsent olema
suurem. Lekkekaod ei ole méarkimisvaarsed.

2.6.4. Soojusvorkude hudrauliline seisukord

Praktiliselt kdik torustikud on liiga suure labi dduga, kui on seda luhikesed 18igud, siis
pole see veel probleem suur. Pikkade pdhimagigieadorral toob kaasa soojuskadude
tbusu. Kui toru l&bimddt on naiteks kaks korda sourkui vaja, siis vesi voolab seal neli
korda aeglasemalt ja vBrguveel on aega jahtudadbkauem.

Raadiku suuna harutorustikul see umbes nii ongnhasd6ostuse 27 suunal. LOduna poole
mineval torustikul on ténaste tarbijate jaoks lab@tkuni 3 korda suurem, seega seal voolab
vesi kuni 9 korda kauem, kui vOiks ja see tdhengidia olulist soojuskadude kasvu.
Soovitame vahetada esmalt Gige 1&bim66du vastu teed, mille [Abimdot kdige enam
kordi suurem kui vaja. Selleks on vaja tellida pkbgerijalt torustike 1abimdotude kontroll-
arvutus.
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2.7. Soojustarbijad.
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Soojustarbijate nimekiri on toodud alljargnevasetah?. 3.

Tabel 2.3. Kohila alevi kaugkittevorkude soojustgédal

Soojustarbija nimetus

Kbetav
valiskubatuur

Soojuse tarve aastas

3

m MWh/a

Kooli 3 12 655 635
Kooli 5 12 655 635
Kooli 7 12 655 635
Kooli 9 6 356 360
Posti 10 12 655 635
Raadiku 4 3751 220
Raadiku 6 3751 220
Raadiku 8 9551 540
Side 2 6161 340
TOOstuse 2a 4 897 285
Toostuse 27 7 359 340
TO0stuse 29 7 359 340
ToOstuse 9 3564 210
To0stuse 11 2720 220
Kapa 1 2720 220
Posti 2a 6 389 355
Smead Eesti AS 139 842 500
GUmnaasium 29 992 1000
Spordihoone 20722 1100
Lasteaed Manni 6 760 400
Lasteaed Sipsik 5317 315
Noortekeskus 818 65
Saun 1967 50
Perspektiivsed liitujad

LPK Sipsik juurdeehitus

Kiviait, raamatukogu 122

2.7.1. Tarbijate varustatus soojuss6lmedega ja nend

Tarbijad on varustatud soojussdlmedega; enamikusegamissoojussdlmed, mida juhitakse

e tehniline seisukord

valistemperatuuri jargi automaatselt. Seisukordahulkéesoleval ajal killalt kvaliteetset

soojuse reguleerimist. Edaspidi vOiks kaaluda vdisiasoojusvahetite paigaldamiseks, et

eraldada elamus ringlev ja soojusvdrgu vesi. Sawaldaks likvideerida eri sisteemide rdohu
mdju soojusvlrkude ja hoone kittestisteemide t&#deuti on siis vdimalik tuvastada lekete

tekkimisel lekke kohta — kas tarbija juures voiistrustikus. See tdstaks ka tarbijate
vastutust lekete likvideerimisel oma siusteemis i-skwjuskandjat ostetakse valistorustikust,
siis tekib huvi seda kallist vett vdhem osta.
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2.7.3. Soojustarbijate varustatus soojusmddtjatega

KGik soojustarbijad on varustatud mé6tjatega. Semjiarbimise arvestust peetakse regulaar-
selt kuude kaupa.

2.8. Kohalike kituste ressurss ja kattesaadavus lahikinnas.

Kui vaadata osast 5.2 kiitusehindade prognoosen&ése, et Kohilas on kasutusel kdige
kallim kdtus. Samuti on maagaasi tarnija vaid UKk. Vajalik on vaadata vdimalusi
alternatiivsete kutuste kasutamiseks:

1) lahtudes hinna tasemest,

2) lahtudes varustuskindlusest,

3) keskkonnasaaste seisukohast.

Alljargnevalt kasitlemegi kohalike kituste kasutamfiimalusi Kohila katlamajas.

2.8.1. Turvas

Turvas on arvestatav tooraine vaetise tootmisedafauti on see kohalik kitus. Turbarabad ja
sood on ka olulised vee reservuaarid. Turvast tibdeestis 1994. aastal 150 knVarude
suurus on arvestuslikult 2,37 x 109 t ja aktiivsadud 1,52 x 109 t. Toodang prognoositakse
kasvavat. Praegune toodang uletab juba turba Itikdysurdekasvu. Kitteturba kaevanda-
mismahtu saab suurendada kuivendatud soode tutlmkev&asutamisega. Looduslike soode
kuivendamise ja ekspluateerimise jarele vajadusipbiuKeskkonnakaitseliselt on probleeme
turba pdletamisel tekkinud tuha ladustamisega.

Internetiotsingust tahkekituse kohta leiti 2 firplags tegelevad Raplamaal turbaga:

Tabel 2.4 Raplamaa turbatootmisega tegelevad firmad

Valdkond: ‘ 350 ENERGEETILISTE RESSURSSIDEGA VARUST... - ‘

Tegevusala: ‘ 355 Tahkekitus j
Maakond: ‘ RAPLAMAA L‘

Kokku: 2
Ettevote Registri nr Telefon Aadress

ERA valduse AS 10218875 482 1762 Metsanurga 2, 78301 Marjamaa
TURVAS AS 10342303 Rapla 1, 79601 Alu
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Kumbki neist praegu aktiivselt kitteturba tootmsey tegele, kuid naiteks ERA Valduse AS
on sellega tegelnud. Et plaanida kasutada turvégiskna, on vajalik s6lmida eelleping
kituse tarneks.

2.8.2. Puit

Eesti pindalast on Ule 40% kaetud metsaga. Metsldime t00stuse tooraine, osaliselt ka
energeetiline tooraine. Puidujaatmeid tekib ja kasikse praegu alla 1 min tm/a. Kuttepuidu
raiemaht oli 1994. aastal 1,4 mirf mEnergeetilise puidu raiemaht véiks olla 3-4 rila,

ilma et see kahjustaks juurdekasvu. Seda koguks samrendada oskusliku majandamisega.

Lisaks sellele mangib mets téhtsat rolli 6kolo@gds protsessides. Mets moodustab olulise
osa ka eestlase kultuurilises taustas ning eludaddietsa saastev kasutamine on globaalses
ulatuses Uheks saastva arengu pdhikisimusekss Eastsenini metsa kasutus tasakaalus.
Metsaga on kaetud umbes pool Eesti territooriumisg raie ulatus ei Uleta juurdekasvu.
Metsade kvaliteet on suhteliselt hea. Happevihnjadaskemetallide mdju ei ole eriti tuntav.
Nende mdjude kasv sdltub edasisest toostuse aterpikel on regionaalne tédstus taand-
arengus ja reostus vaheneb. Oluliseks kisimuse#s sae, kas tulevikus rakendatavad
tehnoloogiad on saastavad Vi ei.

Eesti Metsattostuse Liit tegi 2008ettepaneku viia labi uuring eesmargiga selgitadg va
kui palju on mdistlik kasutada puitu energia toseks. Praegu puudub taielik Ulevaade
energia tootmiseks vajamineva puidu kogusest. Beikasutada vaid varasemate uuringute
andmed.

Kasutame taastuvenergia (puidu) ressursside kamw@imaluste anallusil Eesti Maa-
Ulikooli ja Eesti Energia AS poolt labiviidud uugaote tulemusi. Antud uuringutest selgub, et
2003. aastal oli puitkituste pakkumise ja ndudhitsnss maakondades jargmine (vt graafik
joonis 2.1).

5000 1

[ Ressursid

4,000

il m [ Tarbimine

3,000

M Bilanss
2,000 — — e ( 1

1,000 I

PJ
0000 L L L L L
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Harjumpa Jarvamaa Parnury Jogen Valgal
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Joonis 2.1. Puitkituste ndudlus ja pakkumine aasg003.
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Rapla maakonnas oli 2003. aastal puitkituse bil@osgiivne — potentsiaalset kasutamata
puitkitust oli veidi Ule 2 PJ vaartuses.

Balance, GJ

I 2300 000
W Wood fuel resources
O consuption
M Balance l

Bl e

n- IE .D-'D

T

iy

Joonis 2.3. Puitkltuste bilansi prognoos 30. aagiErast I.

Selgituseks: Punane tulp naitab puitkituste ressurgheline tarbimist ja sinine nende vahet,
ehk bilanssi. Seega Rapla maakonnas prognoosigksasta péarast vaikest kituse Ulejaaki,
siis naiteks Harju maakonnas on sel ajal juba ibetane. Kokkuvotteks: Rapla maakonna ja
naabermaakondade summana, pole puitkiituse uUl€@&asta parast ette naha.

Eesti Energia AS poolt labiviidud uuring Kuressaamestootmisjaama tarbeks taastuva (puit)
kituse varude kohta naitab sama.

Pikaajaline puitkiituste prognoos (2,6 Mtm/a=5,2TWh/a)
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Joonis 2.4. Puitkutuste bilansi prognoos 30. aasta parast Il
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Jargneva 30 aasta jooksul aga on oodata kitteksakaga puidu koguse kahekordset vahene-
mist ning pikas perspektiivis kittepuidu ressursidvdimalda jatkata kittepuidu tarbimist
praegusel tasemel. Lisatud graafikult joonisel 238@eme, et Raplamaal on prognoositud
bilanss 30 aastases perspektiivis veidi positiiete kittepuitu on veidi rohkem, kui tarbi-
mist. Samas naeme ka, et naabermaakondades ossbiiagatiivne (eriti Harjumaal), valja
arvatud Jarvamaa, kus positiivne arv veidi suurenRiaplamaal.

Kogu piirkonna puiduga pole seega kiita tulevikaikindlasti hakkab puudujdéki suurendama
ka 2008. aasta sugisel kaivitatav koostootmisjaaasV Prognooside kohaselt ei jatku seega
30. aasta parast puidujaatmeid kasutamiseks —guieiralusel on bilanss negatiivne.

Puitkitusele pole tulevikus ette ndha maksusta@@tmaksuga, kuna ta on taastuv kitus ja
loetakse CQ neutraalseks (looduses kddunedes eraldaks ta féfmosamapalju COKkui
pdledes).

Puitkituse hinna maarab ara eelkbige sadama vditashija kaugus kituse asukohast.

Kohilale lahim sadam asub umbes 40 kilomeetri kasQuSee vahemaa annaks vdaikese
hinnaeelise kohapealsele tarbijale, kuna kilometetmspordi eest vdib arvestada koorma
hinnale 35 krooni tihumeetrile 15 kilomeetri kohfautokituste hinna tdustes kasvab aga see
hind veelgi.

Kohapealseks halupuude hinnaks vdib prognoosid®.284stal tile 500 krfinkuid otse-
lepingute ja suurte koguste puhul séltub tulembgd&kimistest.

2.8.3. Puidujaatmed

Internetiotsingust puidu varumise ja tootlemisetkoleiti 9 firmat, kes tegelevad Raplamaal
puidu té6tlemisega:

Tabel 2.5 Raplamaa puidufirmad

Valdkond: ‘ 300 TOOTMISTEGEV US: Tooted, materjalid ... -
Tegevusala: ‘ 303 Puidu varumine ja té6tlemine; saema... -
Maakond: ‘ RAPLAMAA -

Kokku: 9
Ettevote Registri nr Telefon Aadress
Jarvakandi Puidutehas OU 10237482 489 0603 Tehaste 14, 79101 Jarvakandi
MIXMEN OU 10546125 Juuru vald, Atla 79403
M&nnimaa OU 10204962 Vabaduse 25, 79801 Kohila
Nerilon AS 10099554 483 2115 J6e 17, 79801 Kohila
Pajaka Puit OU 10614341 502 4895 Varbola , 78203 Marjamaa vald
PAJO SAEVESKI OU 10455871 486 4446 78405 Lipa Raikkila vald
REIN & REIN OU 10342109 Savi 4, 79514 Rapla
SilvaNova AS 10110480 79212 Kdédu, Kéru vald
TUNNEL VIA OU 10482141 Ménni 16, 79514 Rapla
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Asja tapsemal uurimisel selgub, et ega puiduja@miejaaki eriti pole — jaatmeid

kasutatakse ise kitusena. Lisaks eelnevatele, okrqigs Kohilas asuv vineeritehas. Siin-
kohal on vBimalik saada teatud kindlust siis, kniv@imalik sélmida kellegagi kituse tarne
eelleping. Seni aga kui seda pole, ei ole kindhlaanida puidujaéatmeid Kohilas kaugktte
kitusena. Siinkohal on muidugi vaja ka selguskastja kui palju avaldab kituseturul méju
peagi kaivitatav Vao koostootmisjaam. Seda agabaiaid aeg.

2.8.4. Kohalike kutuste hind potentsiaalsete tarbij  ate juures

Kuna kehtestatud korra kohaselt tuleb kituselepengdimimisel kasutada vahempakkumist,
siis siinkohal pole otstarbekas (kuna pole teaddl&t tarnijat) tegelda hinnaga Kohilas, vaid
otstarbekas on lahtuda uldistest hindadest E&sda on kasitletud kdesoleva t6o osas 5.

2.9. Pohiliste (paike, maasoojus, hiildroenergia) taastter@nergiaallikate
kasutamisvfimalused.

2.9.1. Paike

Olulisim taastuv loodusvara on paikesekiirgus, nois igasuguse energia algallikas.
Energiakogus, mis Paikeselt aasta jooksul maamni@aiab on ligikaudu 3000 suurem kui

kogu maailma energiatarbimine. Paikeseenergia kogunja kasutamine toimub kas

passiivsel voi aktiivsel kujul. Esimesel juhul prkijeeritakse hoone nii, et see neelab
voimalikult palju paikesekiirgust ja soojeneb seéggenesest, teisel juhul kogutakse kollek-
toritega energiat kas soojusena vOi elektrina.e®ellpaigaldatakse hoonete katustele voi
maapinnale paikesekollektorid. Paikesekollektorid iddiselt ehitatud nii, et nad vbdivad

energiat koguda nii selge kui ka pilvise ilmagajgkwiimasel juhul kujuneb energiasaak

marksa vaiksemaks.

Paikese kasutamine on méeldav eelkdige suvekukuietelle energeetilise ressursi varud on
suurimad. Paikeseenergia on kasutatav nii soojusel&ktri tootmiseks. Suurt labimurret on
raske lahimate aastakiimnete jaoks ennustada. Sadurivéljavaated on paikeseenergia
rakendamine lokaalsel vaikesemahulisel soojusemiget. Tahtsust omab see kohalikul
tasandil. Vordluses Taaniga valja toodud fakt, ests on paikeseenergia ressurss Taaniga
vOrdne. Taanis planeeritakse katta olmesfadrisakssP030 suur osa soojustoodangust
paikeseenergia abil. Eestis vdib prognoosida aeglasstardi téttu, et vaevalt selle osakaal
ulatub dle 10% aastaks 2010.

Paikeseenergiat kasutatakse pohiliselt rikasteseare riikides, kuna vastavad seadmed on
killaltki kallid. Ka péaikeseenergia kasutamine teeb nagu tuuleenergia kasutaminegi
kiiresti. Eestis on paikeseenergia kasutamineigk@ltaltki tagasihoidlik olnud — paigaldatud
on vaid paarkimmend vett soojendavat kollektoritgnpaarikimne majaka ja meremargi
valgustuse tagamiseks kasutatakse elektrit toopéikesekollektoreid.

Naiteks ROuge koolis Vorumaal kasutatakse vee sdajmiseks paikeseenergiat. Paikese-
paneeli suurus on 53nvdimsus 3,0 kW (2x1,5 kW), akumulatsioonipaagirsis on 550 |.
Samuti soojendatakse péaikesega vett SOS lastek{ddla lahistel ja Vandra haiglas
Parnumaal.

22



G )
EST I[VO Kohila valla soojusmajanduse arengukava etapp: Kohila alev

Paikesepatareide tehnoloogiliseks potentsiaalilgti€®&dib lugeda keskmiselt 360 M
ehk 100 kWh/rfYa.

Paikesepatareide kasutamine elektrienergia tooksipele Eesti tingimustes lahitulevikus
mdeldav — seda nii majanduslikelt naitajatelt kai tehniliste probleemide téttu. Vahegi
arvestatava energiakoguse, nt 0,1 GWh tuleks pptareelidega katta vahemalt 1006-ne
pind, mis tegelikult mitmekordistub seoses hooljedasega. Paikesepatareidele lisandub
keerukate alalisvoolu vaheldite ja pinget tostvaddode vajadus. Meie oludes ei vBimalda
paikesepatareid vahendada installeeritud véimsestes jaamades, kuna nad ei tooda
energiat talvise koormusmaksimumi ajal. Nagu twaejade puhulgi, peab siisteemis olema
heade manddverdamisomadustega operatiivresenejaEgroolt véaljastatava vbimsuse Kiire
muutumise juhtudeks Kiirelt vahelduva pilvkatte midjSeoses sellega tekivad slsteemis
tdsised reguleerimisraskused, invertorite pdhjustdtarmooniliste filtreerimise probleemid
jms. Omaette probleemiks on selliste jaamade kéi@aga hoole- nt paneelide puhastamine
lumest, jaitest ja saasteainetest.

Ka tootamisel isoleeritud toiteallikana kerkivadesil analoogsed probleemid. Tavaliste
vahelduvvoolul to6tavate tarvitite toiteks on lisgkatareidele vaja invertoreid. Energiavaja-
duste katmiseks 66tundidel, tugeva pilvituse kojeatalvekuudel on lisaks vaja energia-
salvesteid akupatareide naol voi/ja lisatoiteat|ikd diiselgeneraatorit. Et tagada piisav toide
varakevadel ja hilisstugisel, tulevad paikesepadangblisti Gle dimensioneerida. Eesti oludes
moodustab pdaikesepatareide aasta keskmine voimeusesu 10% nende installeeritud
vOimsusest.

Nimetatud asjaolude tbttu on Eesti tingimustes ¢wiailt praeguse tehnoloogilisel tasemel)
reaalsem paikesepatareide kasutamine véiketarbifatat kommunikatsioonistuisteemide
(telefon, raadio, televisioon) elemendid, hoiatsssémid, liklusmarkide valgustus, tdnava-
valgustus jms — autonoomsete toiteallikatena. Kéaha voiks tulla ka suvilate elektri-
varustus. Suvilad vajavad energiat peamiselt jusinisiivse paikesekiirguse perioodidel ning
sageli vbib nende puhul piirduda alalisvooluga &le&lgustuse, kitte- ja soojendusseadmete
ning pliitide toiteks. Paikesepatareide kasutamitsus nimetatud eesmaérkideks hakkab
sBltuma majanduslikest naitajatest ja tuleb ilmkéite alla alles kaugemas tulevikus.

Marksa suuremad on paikeseenergia soojusliku kassgaperspektiivid hoonete soojavee-
varustuseks, eriti Uhepere- ja ridaelamutes, maaiesj ning suvilates. Paikeseenergia
soojusliku kasutamise tehnoloogiliseks potentdigalidiks lugeda umbes 1250 MIfen ehk
350 kWh/nf/a .

Arvestades optimistliku vdimalusega viia 60 majajpiise soojaveevarustus Ule paikese
paneelidele, eeldades Uhe majapidamise energiasgjksl vee soojendamisel 5 MWh aastas
ning eeldades, et pool sellest oleks vBimalik kaéikesepaneelide arvel, saame paikese-
energia soojusliku kasutamise ressursiks 0,15 GWh 8540 TJ aastas. Sellise ressursi
realiseerimine eeldaks paikesepaneelide iilessedieis500 ni ulatuses. Muidugi voib
ressursinditaja kahe-, kolme- vO0i isegi neljakdrdia, rakendades paikesekitet ka avaliku
sektori ja kommertssektori hoonetele. Teatav kogeswriles osas on Eestis olemas Vandra
haigla keskkuitteststeemi, Keila SOS-lastekila kihoene abikittestisteemi, the Némmel
paikneva eramu ja mfénede teiste naol.

23



ESTIVO

Kohila valla soojusmajanduse arengukava etapp: Kohila alev

(5

Paikeseenergia kasutamise ulatus séltub majandsslilitajatest. Vastavalt uurimistdddes
toodud hinnangutele kallineb sisseprojekteeritudikgsesoojendussisteemidega hoone

5-10%. Olemasolevate hoonete varustamine taiensl@staemiga osutub marksa kallimaks.

Kaminfa

.....

-----------

10

Joonis 2.4. Aastane paikeseenergia jaotus Euroopas

Paikeseenergia vbimaliku kasutamise vOimalusi gdted laiuskraadidel iseloomustab joonis
2.4, millest jareldub, et ekvaatorile lahemal asewakohtades jaotub saadav energia aasta
ulatuses Uhtlasemalt kui poolustele l&hema. Seljastldus: Kui Lduna-Euroopas on
otstarbekas kasutada paikeseenergiat ka talvelmsgil on otstarbekas seda teha vaid suvel.
Kui suvel erineb I6unas ja meil paikeseintensiivsasgd kuni 1,5 korda, siis detsembris-

jaanuaris on suhe juba 4 kuni 6 korda (joonis 2.5)
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Joonis 2.5 Paikeseenergia jaotuse vordlus Roomas$gatus
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2.9.2. Maasoojus

Maasoojuse kasutamine eeldab soojuspumba kasutdmaisimalt peaks antud teema juures
kasitlema aga soojuspumpasid selle jargi, kustusoepetakse. Kui soojus voetakse maast, siis
seda nimetataksegi maasoojuse kasutamiseks. Ada palle kOige otstarbekam kasutada
soojuspumbaga just maasoojust, vaid naiteks veekogjust, pdhjavee soojust, valja puhutava
ventilatsiooni 6hu soojust voi veel midagi muudeivatoostuses aga naiteks toodangu jahtumisel
enne mutki saab ka nende soojust ara kasutada.

Seepéarast kasitleme selles punktis asja veidi Eiemt naha soojuspumpade kasutamise juures
nende parema efektiivsusega kasutamise vdimalusingasoojuspumba efektiivsust nende
hulgas.

Soojuspumbast Uldiselt:

Lihtsaim selgitus soojuspumba t66st on jargmine: seade lioGéau kilmutuskapp, ainult
tagurpidi. Loodetavast on kdik marganud, et kilmikgakuljel on radiaator, mille kaudu eral
toabhku kidlmikust valja viidud soojus. Soojuspumbaichetavad samal p&himdttel nagu kilmu-
tuskapp: jahutatakse maja imbritsevat keskkondatnamsporditakse eraldatud soojus tuppa.

Maasoojuspump

Maasoojuspumbad ammutavad kitteks vajaliku soogrgenspetsiaalse pinnasesse, veeko
vOi puurkaevu (pOhjavette) paigaldatava utaabil, milles voolab soojust kandev vede
Enamasti on tegu piiritusepdhjalise vedelikugaodra sisaldava kilmaaine kasutamine
valistatud.

Kdige efektiivsem on soojust ammutada veest, keiekegusse voi puurkaevu toru paigutar

on kdige kallim lahendus. Enamasti paigaldatakse amaloogselt pdrandakuttekaabli paigalda-
misega 20@B00 m pikkuselt maja Umbritsevasse pinnasesse. Pikkus sdltub otses:
vajatavast soojuse hulgast ning samuti pinnasadiitb

Toru paigaldamiseks on erinevaid tehnoloogiaid.gédavalisem on paigaldamine 1.;5 meet
suigavusele, loogete vahe on reeglina vordne paigassigavusega. Minimaalne vajalik krt
suurus on 500-1000 m2vaiksemat sorti krundi korral voi paikades, kus remat sor
kaevamine on Jitatud, on vdimalik soojuspumba maakontuur paigdh ka kuni 3 mee
sugavusele vertikaalsuunaliste loogetena. Nii @@irpikkus oluliselt vaiksem.

Maasoojuspump ise on keskmise kulmiku mddtu kapis, paigutatakse majja sisse. Vat
ruumi korral vdib selle panna otse kdoki voi esejssest enamik seadmeid on to6tades vaiksed.
Maasoojuspumbad toodavad nii vajaliku kitte kui t@abevee. Kdige optimaalsem
maasoojuspumba korral pérandakite. Parim on be@wangd.

Kuna soojuspumbast véljuva kéNee temperatuur on tehnoloogilistest eriparadiegiitune
reeglina madalam kui pdletuskateldest tuleval vees, on vajalik, et kogu veekuttesiste
projekteerivad ja paigaldavad vastava kogemused|mdppega spetsialistidMaasoojuspurr
sobib paremini suuremate majade kitteks (alatesrif0
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Kombineeritud ventilatsiooni-maasoojuspumptagab kdige suurema efektiivsuse. Kaasae
ventilatsioonisiisteemid projekteeritakse reeglinajistagastiga, mis voimaldab majast \
juhitavas dhus oleva sjuse uuesti tuppa tagasi suunata.

Kombineeritud soojuspumbad kasutavad ventilatsgioriulevat soojust koos maapinr
ammutatavaga. Tavalise maasoojuspumbaga vorrefdesliseks suurem kasutegur ning mone-
vOrra lihem maakontuur. Miinuseks aga ootuspéaraa#im hind.

Ohk-vesi ja 8hk-6hk soojuspumbad oma t66ks maassgldatavat toru ei vaja. Soojust ammu-
tatakse maja valiskiljele paigaldatava kilmiku mdtojusvaheti abiNagu nimest arvata vo
kutavad Ohk-vesi soojuspumbad dhust saadud so@hdevett, mis suunatakse maja kutte-
suisteemi ja kasutatakse tarbevee soojendamiseksvesh soojuspumbad on sobivad paaris-
majades vdi eramutes olemasoleva veekulttesUstégendamiseks ja kulude optimeerimis:
samuti siis, kui probleemiks on krdi suurus voi ei soovita rikkuda maatoru paigarsegk
olemasolevat haljastust.

Ohk-6hk tlilipi soojuspumbad on kdige kiirem ja odavam lahendus. Miinuseks eadsn
piiratud kiittevdimsus. Ohk-6hk soojuspumba paigaideks piisab 1-2 paevast. Maja seialaz t
paigutatakse suure teleri modtu soojusvaheti, gell@henduses, teisele poole toasei
dhkkiitteseade. Ohlihk soojuspumbad véimaldavad lisaks kiitmisele KeuGahutada. Kur
pdhjamaistes oludes on kiutmist vaja marksa pikesgegberioodil kui jahutust, tuleb ok
soojuspumba ostmisel kindlasti eelistada just rsegddmeid, mille tootmisel on spetsiaa
arvestatud pdhjamaiseid vajadusi. Odavad kondiégind on suurepérased Louhaalias |
Hispaanias kasutamiseks, kuid jddvad Eestimaastaiyenisega Uldreeglina tdsiselt hatta.

Kuna 6hkéhk soojuspump valjastab 6hu 1 maja punktis, orotstarbekas paigutada suurimi
ruumi. Kdige parem téhusam on 6bBkk soojuspumbaga optimeerida elektrikittel olewage
kittekulusid, sest antud seade kulutab sama hugf gootmiseks 2-3 korda vahem elektri-
energiat.

Millise soojuspumba tehnoloogia valiga millise firma kasuks siis otsustada? Uhest iget
vastust sellele kiisimusele ei ole. Kodule parimigekiisteemi leidmiseks tuleb kindlasti konsul-
teerida mitme erineva firmaga. Sageli annavad k&gmdusvaarsemat ja kaalutletud infot 1
ettevotted, kes muilvad ja paigaldavad tehnolo@dfilierinevaid kuttelahendusi nad ol
sunnitud ise kainelt Iabi métlema, mis tootevalikas kliendile bige optimaalsem valik. K
olete kindlat otsustanud soojuspumba kasuks, sidl&mnad koostddpartnerid on need ettevé
kellel on aastatepikkune kogemus seadmete paigéddbmng usaldusvaarne kliendibaas.

Soojuspumbaseadmete endi osas soovitatekdistada pdhjamaades toodetuid. Aastakur
pikkune kogemus ning oskus pdhjamaiste oludegastatta on Skandinaavia soojuspumba-
tootjate peamine eelis. Eriti just 66kk soojuspumpade osas on Eesti turul palju aivak
hinnaga I6unamaistes maade®detud seadmeid, mis on sobivad eelkdige sealsgatus
arvestades jahutamiseks. Jahedama ilma korrabiagpneist maistliku hinnaga kitte saamis
olla vahimatki kasu.
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Soojuspumba kasutamisest:

Soojuspumba erinevus kulmkapist — seal loetakskelwerasoojus kaoks. Soojuspump just seda
soojust kasutabki.

HUVETEGUR (COP - Coefficient of Performance) kongsersoojuspumbale:

cop= _Qe+*Qp
Qp
Qe on soojusallikalt aurusti poolt voetav soojukh@p - kompressori to6 mis kulub réhu/tempe-

ratuuri tdstmiseks. Qc on kondensaatoris juba kéejetemperatuurili eemaldatav soojus.
Drosselklapp on vajalik tédaine rohu alandamissksulgeda podrdringprotsess.

Adsorbtsioonsoojuspumba erinevus kompressorsoapisast seisneb kompressori (kui kalli ja
keerulise seadme) asendamises “keemilise kompiga%anis kasutab tédagensi temperatuuri
tdstmiseks adsorbtsiooni. Siin toé6agensi aur adsvitaks vedelikku enne réhu tdéstmist pumba
abil. Selleks kulub vaid véike osa sellest enetgragla tarbib kompressor. Adsosbtsioonil
temperatuuritase tduseb, eraldub soojushulk QavBi¢ protsessiks tuleb kiilmaagens lahusest
uuesti eemaldada, mis sooritatakse katlas kuumseangiel juba kdrgemal réhul. Ulejaanud
komponendid - aurusti drosselventiil ja kondensaatosamad mis kompressorsoojuspumbas.

Kompressorsoojuspumba energia muundamise koefit{iddVETEGUR) - COP- vérdub
soojuspumbast saadava kasuliku soojuse (kompresissokasutatav energia Qp + soojusallikalt
voetav Qe) jagatud kulutatud energiaga Qp.

Adsorbtsioonsoojuspumba puhul antakse protsessgjianhsisse kahes kohas katlas kuumutamise
teel Qb ja pumbas mehhaanilise energiana QpjuSalbkalt (keskkonnalt) vbetakse Qe.
Kasulikku soojust saadakse adsorberist ja kondémssteQa + Qc .

Ideaalse Carnot poordringprotsessi jargi tootava @Bundamisteguri (HUVETEGURI) saab
mugavalt méarata ainult temperatuuride kaudu. liledeesinevad olulised kaod nii tempera-
tuurilangude naol soojusilekandeprotsessides asijastondensaatoris kui ka protsessis eneses.

Kompressor + protsessi erinevus Carnot omast.

I7hpTC*
Tc * - Te *

CopP*

ﬂksheCOP *

Tegelik COP arvestab neid kadusid ja on tunduvaiksem - kompressorpumpadel 3-3,5.
Samasugused kaod esinevad ka adsorbtsioonpumbé pidagalset soojuse muundamistegurit
vOib ka siin valjendada temperatuuride kaudu. 8&nrCOP* siiski tunduvalt madalam -ca 1.5

Toome siinkohal orienteerumiseks ENPRO Inseneriigienne 1996.a. koostatud graafiku, mis
on esmaseks orientatsiooniks ja suuri eksimusida&laitav kutmisviisi valikul 6li ja soojus-
pumba vahel. Aluseks on elektri ja kituse hind.
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Optimaalne kutteviis séltuvalt kutuse ja elektri hinnast
(Koostatud ENPRO Inseneribiroos enne 1996.a.)
Ringiga margitud olukord oli 1996.a. esimesel pbole
— raske 6li 1400 kr/f elekter 0,4 kr/kWh
Valge ruuduga olukord jaanuaris 2002
— kerge 0li 4,5 kr/l ja elekter 1 kr/kwWh)
Tanaste hindade jargi voib igaiks selle graaflksel hinna jargi hinnangulise kitteviisi valida

= b
o IS

Electricity EEK/kWh
]
o0

0 0.8 1.6
Fuel EEK/kKWh

Joonis 2.6 Optimaalse ktteviisi valik

Selgituseks: Joontega eraldatud piirkonnad:
o Boiler — vedelkituse katel
o Elektricity - elektrikite
a Electrical HP — elektri soojuspump
o Diesel HP — diiselkitusel soojuspump

Soojuspumba tdo (elektriga kaitatava) efektiivafistavad:
*Kltusehinna tdus

*Elektrihinna langus

*Soojuspumba koormuse kasv

*Hlveteguri tdus

*Tootundide arvu kasv aastas

*Temperatuuride vahe vahenemine

Siit méned jareldused soojuspumba kasutamiseks:
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o Kuna meil tdusevad kindlasti nii elektri, kui kiugind, siis on kisimus, kumb tduseb
kiiremini.

o Soojuspumba koormuse kasvades véahenevad protskseftiakaod ja investeeringu
suuruse moju soojuse hinnale.

o Kui vahenevad protsentuaalselt kaod, siis seelt@staegelikku hivetegurit.

o Tootundide arvu kasvuga vahenevad protsentua&bsedt (t6stab tegelikku hivetegurit)
ja investeeringu suuruse moju soojuse hinnale.

o Temperatuuride vahe vahenemine suurendab hivete@udimalikult madal kitte-
susteemi to6temperatuur ja voimalikult korge soejuslika temperatuur (Viimase
temperatuuri langus aastatega, mis on killalt neapinnase puhul, efektiivsus langeb,
sest langeb hivetegur)

o Soojuspumpa kasutatakse tavaliselt kombinatsiostasinis teiste kittestisteemidega.
Naiteks Ohk-0hk soojuspumba puhul nahakse ettelisaltaselle to6tamine kdrgemal
temperatuuril kui -7C; madalamal temperatuuril on pdhilise juba teisémisviisid (s.h.
otseelektrikitet), sest suure temperatuuri vaha gitojuspumba efektiivsus vaheneb. See
tdhendab, et tuleb arvestada investeerimisega sstridittestisteemi.

2.9.3. Hudroenergia

Voolava vee ehk hiudroenergia kasutus on samutatpdr Eesti jdgede langused on vaikesed
ning seetdttu on nende energeetiline ressurss Videnteoreetiliselt katma ainult vaga vaikese
osa Eesti elektrienergia vajadusest, sedagi kaalatuses. Uute paisude rajamine vdib
pdhjustada vastuvétmatuid kohalike Okoslsteemideudatwsi. Seetdttu on potentsiaalselt
vOimalik rakendada juba olemasolevaid tamme ja wdsn (kokku 22 v@imalikku, kogu-
voimsusega 7,8 MW). Suurimat potentsiaali voiks danBlarva HEJ, milline kuulub Venemaale.
Kogu hidroenergia summaarne osakaal jadb Eestjiabdansis aastaks 2010 alla 1%.

Eesti Maaparandusprojektis valmis 1991.a. uurimigtGdroenergeetika arendamisvdimalustest
Eestis. Nimetatud uurimuses on esile toodud vokudlirajatavad hudroelektrijaamad véimsu-
sega ule 50 kW, mis vdiksid huvi pakkuda lahitutess. Need voib jagada kahte gruppi:

1) taastatavad hudroelektrijaamad;

2) uued jaamad.

Majanduslikult on paeluvam esimene grupp, kus esomgs pakutakse taastamiseks 24 endise
jaama (koguvlOimsusega ule 4000 kW) hulgas ka Kojaiéana Keila joel, mille voimsuseks
margitakse 75 kW ja rohuks 1,2 m. Taastatavatehgakel on paljudel sailinud méned hidro-
rajatised — paisud, juurdevoolu kanalid, jaamahdprahel isegi turbiinid. See muudab jaamade
rajamise oluliselt odavamaks kui uutel jaamadel KbBla — ulatub ju ehitusliku osa maksumus
50-60% jaama kogumaksumusest. Toome siinkohal gzams orienteeruva maksumuste osa-
tahtsused, et holbustada Kohila jaama taastamiksumaise hindamist (tabel 2.5).

Kohilas on olemas pais, hoone, vaidetavalt ka irbhuu puudub. Seega v6ib hinnata selle
hidrajaama kasutuselevotuks ilmselt 50% uue jaaalksumusest.
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Tabel 2.5. Hudroelektrijaama rajamise maksumus

Kulu liik Kulu osatdhtsus paisjaamas
Pais, veehaare, setete eemaldus 35%

Jaamahoone 15%

Hudroagregaat, juhtimissisteem 35%

Jaotusseade 5%

Elektriliin (ca 200m) 5%

Muud kulud 5%

Hudroenergia kasutuselevotuks Kohilas on vajalietedada paar probleemi:

» Tuleb saada kokkulepe keskkonnakaitsega (kalalitetsh) selgitamaks, millistel
tingimustel oleks véimalik hiidroenergia kasutantioilas taastada.

* Leida (era)ettevotja(-d), kes oleks vesiveski (gama) taastamisest huvitatud.

Kasutatud kirjandus:
Vee-energia Eestis, Peeter Raesaar, Tallinn 1995
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3. Statistiliste ja finantsmajanduslike algandmete analtis ja
sustematiseerimine (ajaperioodil 2003-2007).

3.5. Katlamajad

3.5.1. Katlamaja tarbitud kitus ja toodetud soojus

Tellijalt saadud andmete p&hjal toome valja tadbitiituse koguse (tuh3nViwh) ja toodetud
soojuse kogused.

Tabel 3.1. Tarbitud kiitus [maagaas 1008m

jaanuar| veebr. | marts | aprill | mai | juuni | juuli |august | sept. | okt. nov. | dets. | kokku
2002 167 144 137 92 2 26 151 167 | 209 | 1095
2003 212 192 147 118 31 112 125 157 | 1094
2004 178 153 142 74 4 92 130 142 915
2005 159 188 195 99 37 72 138 176 | 1064
2006 181 183 172 105 7 60 125 120 953
2007 149 188 125 83 27 81 133 128 914

Tabel 3.2. Tarbitud kitus [MWh]

jaanuar| veebr. | marts | aprill | mai | juuni | juuli |august | sept. | okt. nov. | dets. | kokku
2002 | 1561 | 1346 | 1281 | 860 19 0 0 0 243 | 1412 | 1561 | 1954 | 10238
2003 | 1982 [ 1795 | 1374 [ 1103 | 290 0 0 0 0 1047 | 1169 | 1468 | 10229
2004 | 1664 | 1431 | 1328 | 692 37 0 0 0 0 860 | 1216 | 1328 | 8555
2005 | 1487 | 1758 | 1823 [ 926 | 346 0 0 0 0 673 | 1290 | 1646 [ 9948
2006 | 1692 [ 1711 | 1608 | 982 65 0 0 0 0 561 | 1169 | 1122 [ 8911
2007 | 1393 [ 1758 | 1169 [ 776 | 252 0 0 0 0 757 | 1244 | 1197 | 8546
Tabel 3.3 Toodetud soojus [MWh]

jaanuar| veebr. | mérts | aprill | mai | juuni | juuli |august | sept. | okt. nov. | dets. | kokku
2002 | 1532 | 1320 | 1290 | 846 39 0 0 0 0 965 | 1193 | 1377 | 8562
2003 | 1728 | 1410 | 1190 | 888 0 0 0 0 1124 | 1119 | 1311 | 8762
2004 | 1569 | 1676 | 1348 | 845 162 0 0 0 0 1263 | 967 | 1450 | 9280
2005 | 1343 | 1642 | 1762 | 944 | 351 0 0 0 0 882 | 1157 | 1663 | 9744
2006 | 1716 | 1728 | 1636 | 997 69 0 0 0 0 577 | 1186 | 1139 [ 8840
2007 | 1408 | 1836 | 900 [ 813 | 262 0 0 0 0 766 | 1191 | 1112 | 8288

Selgituseks: Andmete usaldusvaarsus on kusitav, ksedas naiteks septembris 2002 kulutati
kitust, aga soojust ei toodetud; .vdi naditeks mais 2002 toodeti soojust rohkem kuiutati
kitust ... ; vbi ka 2004, 2005 ja 2007 aasta apallnai, kus on sama probleemKuna
algandmete usaldusvaarsus on kaheldav, siis véikaastuda ka anallisi tulemuste tapsuses.
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3.1.2. Katlamaja koormused

Toome vélja katlamaja kuu keskmise soojuskoormuselé kaupa nii megavattides (joonis 3.1)
kui protsentides katelde koguvimsusest (jooni$. 3.2

Keskmine MW

‘—O—Keskmine MW

MW

Joonis 3.1. Katlamaja kuu keskmine vdimsus [MW]

Kuude keskmised koormused katlamajale kuude kaupa
35% i ﬁ / —e— 2002
30% o \ —=— 2003
250 2004
/ 2005
20% N

™ / —*— 2006
15% / —e— 2007
10% —l- 2002 kuni 2007 keskmine %

% katlamaja koguvGimsusest

Y . NS N N N X
e S -\ B R RN R 2 o
NP QPR $ NN &S
& & L R T v e»Q’Q o & ¥
\"Zr Log
kuud

Joonis 3.2. Katlamaja koormus % maksimaalvdimsusest
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umbes 3,1 MW. Seega maksimaalselt on katlamajankatoid 3,1/4,9= 63 %.

Graafikud joonistel 3.1 ja 3.2 annavad selge @#diest, kui ebalhtlane on koormus kuude |6ikes
— viis kuud on katlamaja hoopis koormuseta — sesjastarbevett ei kasutata ja muud suvist
koormust pole. Seda asjaolu tuleb arvestada inmestel plaanimisel — investeering suvel ei

toota, kuid laenu tasumine on igakuine — vahenebsteeringu tasuvus.

3.1.3. Soojuse omahind

Diagrammil joonisel 3.3 toome valja soojus omahikomponendid

0,63%

Keskkonna maksud

Veetdotluse kemikaalid
0,00%

Vesi ja kanalisatsioon
0,03%

Elektrienergia
2,93%

Intressid
0,00%

Amortisatsioon
8,56%

Tootasud koos
maksudega
3,64%

Kohila katlamaja soojuse hinna komponendid 2007

Juhtimiskulud 46%
Uldkuludest

Muud kulud
1,40%

18,20%

0,40%

Soojustrasside remont

finantskulud laenu

intressid
0,68%

Kitus gaas
62,27%

Kutus bensiin autodele
0,50%

Katlamaja remont
0,77%

O Kutus gaas

M Kitus bensiin autodele

O Katlamaja remont

O Soojustrasside remont

W Tootasud koos maksudega
@ Amortisatsioon

M Intressid

O Elektrienergia

M Vesi ja kanalisatsioon

H Veetddtluse kemikaalid

O Keskkonna maksud

O Juhtimiskulud 46% Uldkuludest
H Muud kulud

M finantskulud laenu intressid

Joonis 3.3. Soojuse omahinna komponendid

&

Kuna tegemist on kuu keskmistega kittereziimis siisaa sellest teha jareldust, et nii madal
koormus kogu aeg ongi. Vastavalt koormusgraafikate maksimaalne koormus katlamajale

Kdige suurem kulu komponent on kitus - 62% ja jangm juhtimiskulud 18%. Kui uurida

vOimalusi soojuse hinna alandamiseks, siis needokm@ndid pakuvad kdige enam huuvi.
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3.1.4. Laenukoormus ja laenude tagasimaksmine

Kéaesoleval ajal on laenukoormuseks 2004. aastgafultud katel Viessmann, millise laenu
tagasimakse [6ppeb 2010. aastal.

Tabel 3.4 Katlamaja laenud

Aasta Investeeringute Investeeringu Finantseerimise Laenu Laenu
kirjeldus maksumus Kr liik (laen, tahtaeg intress
omavahendid) aastat
2002
2003
2004 Katel Wiessmann 919130|laen 1000000 Saastat 7,90%
2005
2006
2007

3.1.5. Teised statistilised ja finantsmajanduslikud algandmed.

Iseloomustamaks soojuse tootmist toome valja maag@anis 3.4) ja soojuse hinnad (joonised
3.5 —3.8) Kohila katlamajas 2002-2007 aastal.

Maagaas kr/MWh

350
300 - 308

200
150 155 156 158 167

Maagaas kr/MWh

kr/MWh

100 -
50 -

2002 2003 2004 2005 2006 2007
aastad

Joonis 3.4. Maagaasi hind Kohila katlamajas:
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Toodetud soojuse hind

600,00

500,00

400,00

300,00

kr/MWh

— toodangu hind

200,00

100,00

2002 2003 2004 2005 2006 2007
aastad

Joonis 3.5. Soojuse tootmishind (arvutatud kuludetpodangu suhtena)

kr/MWh

Soojuse hind

900

800

700

600 —— Elanikkonnale hind,

500 Kr/MW h

400 —=— Asutustele hind,
Kr/MW h

300
200
100

2002 2003 2004 2005 2006 2007
aastad

Joonis 3.6 Soojuse midgihinna muutus
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Arvutades miugihinna kulude ja miugi suhtena, sgamgenise graafiku

Arvutuslik mitdud soojuse hind
800,00
700.00 500.95 ® 738,90
600,00 433, ;
§ 500,00 - , -8— Arvutuslik
S 400,00 muddud soojus
E 300,00 412,43 hind
200,00
100,00 -
0,00 T T T T T
T O > H» o Q
O L & O O L
VA A AP
aastad

Joonis 3.7. Soojuse hind tarbija juures

Nagu naha graafikute vordlusest, muidi soojustatiahinna aastatel 2004, 2005 ja 2006.
Lisame graafiku, kus toodangu hind, midgihind jandee vahe (llekande hind) on néha
(vaartused on arvutuslikud):

Hinnad aastati

800,00

700,00 /j

600,00 —— Soojuse miugihind
< 500,00 1 W
% 400,00 - —toodangu hind
= ——
= 300,00 - mutgihind - toodangu

200,00 | hind

100,00 +—

0,00 w T T T T
2002 2003 2004 2005 2006 2007
aastad

Joonis 3.8. Soojuse tootmishind ja muugihind

Jareldus: Viimase viie graafiku andmete pdhjal seaita, et pdohiline pdhjus soojuse hinna
tdusus on kituse hinna tdus.
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3.1. Soojuse jaotamine (soojusvorgud)

Soojuse valjastamist katlamajast iseloomustab Gidel

3.2.1. Soojuse ja vorguvee kaod

Toome vélja soojusvorgu kaod toodangu ja mutigi rahMWh]

Tabel 3.5 Soojuskaod

Aasta | jaan. | veebr. | marts | aprill | mai | juuni | juuli | august | sept. | okt. nov. | dets. | kokku

2002 308 409 502 320 39 -29 52| 267 92 1960
2003 346 281 229 189] -193 0] 535] 305] 436f 2128
2004 381 616| 457| 367 161 -48] 724 96| 493 3247
2005 362 546| 615| 279 167 O] 468] 381] 560f 3378
2006 581 564| 526| 372 42 0 162| 317] 301 2865
2007 375 558 121] 243 109 0| 251 274] 263 2194

[=]l[=]l[=][=][=]]=]
[=]l[=]l[=][=][=][=]
ojo|o|o|o|o

Markus: Punasega on margitud need arvud, kus miiilem soojust, kui katlamaja tootis — see
tahendab, et statistilised andmed pole paris tamdddteisisonu, on mitteusaldusvaarsed. Vérgu-
vee kaod on modistlikkuse piires, ilmselt vaid miagsel mé&aral armatuuride ja pumpade
topenditest.

Toome siinkohal veel ka soojuskaod protsentides

Soojuse kao %torustikus toodetud soojusest

—e— 2002
—=— 2003
2004
2005
—x— 2006
—e— 2007
—l— keskmine

Joonis 3.9. Soojuskaod [%]

Soojuskaod vdiksid olla vaiksemad, kui soojustokesiabimdddud oleksid vaiksemad. Kui
soojustorustikku hakata valja vahetama, siis tulkksllasti teha pdhjaliku arvutused nende
dimensioneerimiseks. Ka sellelt graafikult on n&taneil kasutada olnud andmete alusel ei ole
kdik andmed usaldusvaarsed — ilmselt ikka naitd®42 aastal ei lainud kogu soojus torustiku
kadudeks vaid tarbiti ka ikka midagi.
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3.2.2. Soojuse ulekande hinna komponendid

Kliendilt saadud andmete alusel pole vdimalik aadat Glekande hinda komponentide kaupa,
sest firma meile kattesaadavas arvepidamises ard abtamata tootmise, Ulekande ja muugi
vahel. Saame aga tuua eelmise graafiku aluselrdiekhinna muutuse aastati (joonis 3.9).

Soojuse Ulekande hind

250

200

T4 196
f‘l—?&—(\n/
150

100 ~ 100

—— miiugihind - toodangu hind =
tlekande hind

kr/MWh

50

2002 2003 2004 2005 2006 2007
aastad

Joonis 3.9 Soojuse ulekande hind

Toome ka suhte, mis naitab, kui suure osa moodustalgihinnas soojuse ulekande hind

Ulekande hinna osatéhtsus mutgihinnas
40%
35% -
30% -

0,
25% %

20% - =l Ulekande hinna
osatahtsus
muugihinnas

15% ~

10%

5% -
o% T T T T T
2002 2003 2004 2005 2006 2007
aastad

Joonis 3.10 Soojuse ulekande kulude osa soojus kisin

Nagu naha, see osatdhtsus viimastel aastatel langslure tdendosusega on see torustiku
soojustamise tulemus.

3.2.3. Laenukoormus ja laenude tagasimaksmine

Soojustorustiku ehitamiseks-rekonstrueerimisekisugmle voetud.
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3.2. Soojustarbijad.

3.3.1. Tarbitud soojuse kogused

Esitame muudud soojuse kogused aastate kaupa.

Tabel 3.5 Soojuse muuk

Aasta [aanuar| veebr. | marts | aprill | mai | juuni | juuli | august | sept. | okt. nov. | dets. | kokku
2002 | 1224 [ 911 788 | 526 0 0 0 0 29 913 | 926 | 1285 | 6602
2003 | 1382 | 1129 | 961 | 699 193 0 0 0 0 589 | 814 | 875 | 6642
2004 | 1188 | 1060 | 891 | 478 1 0 0 0 48 539 | 871 | 957 | 6033
2005 981 | 1096 | 1147 | 665 184 0 0 0 0 414 | 776 | 1103 | 6366
2006 | 1135 | 1164 | 1110 | 625 27 0 0 0 0 415 | 869 | 838 | 6183
2007 | 1033 | 1278 | 779 | 570 153 0 0 0 0 515 | 917 849 | 6094

Jareldus: tarbimine on stabiilne .

Toome allpool tabeli, kus on ndha soojuse tarbiragtatel 2006 ja 2007 objektide kaupa,
kusjuures korrigeeritud vaartused on Umber arudtabrmaalaastale

Tabel 3.6. Soojuse muik tarbijatele

2006 2006 korrig 007 P007 korrig 4007 %%
Kooli 3 492 537 480 536 7,9%
Kooli 5 426 465 427 477 7,0%
Kooli 7 487 532 476 531 7,8%
Kooli 9 200 218 191 213 3,1%
Posti 10 354 387 282 315 4,6%
Raadiku 4 101 110 102 114 1,7%
Raadiku 6 124 135 115 128 1,9%
Raadiku 8 306 334 301 336 4,9%
Side 2 136 149 110 123 1,8%
Toostuse 2a 108 118 106 118 1,7%
Toostuse 27 189 206 184 205 3,0%
Toostuse 29 162 177 176 196 2,9%
Toostuse 9 92 100 77 86 1,3%
Toostuse 11 56 61 49 55 0,8%
Kapa 1 52 57 53 59 0,9%
Posti 2a 102 111 89 99 1,5%
Smead Eesti AS 1345 1469 1314 1467 21,6%
Gimnaasium 526 575 669 747 11,0%
Spordihoone 314 343 263 294 4,3%
Lasteaed Manni 287 313 298 333 4,9%
Lasteaed Sipsik 173 189 244 272 4,0%
Noortekeskus 45 49 43 48 0,7%
Saun 46 50 45 50 0,7%
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Et saada paremini aru tarbijate osatdhtsusest,e@imkohal ka diagrammid soojuse tarbimise
kohta (joonis 3.11) ja mUlgi jaotusest protsentidésijate vahel (joonis 3.12):

Soojuse tarbimine objektiti

O Saun
O Noortekeskus

7000 O Lasteaed Sipsik
O Lasteaed Manni

O Spordihoone
0O Gimnaasium
@ Smead Eesti AS
B Posti 2a

B Kapa 1

B Todstuse 11
0O Toostuse 9
0O Toostuse 29
B Toostuse 27
O Toostuse 2a
M Side 2

O Raadiku 8

O Raadiku 6

B Raadiku 4

M Posti 10

O Kooli 9

W Kooli 7

O Kooli 5

H Kooli 3

2006 2006 korrig 2007 2007 korrig
aastad

Joonis 3.11 Soojuse muuk tarbijatele
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2007. aasta tarbimise jaotus protsentides

O Kooli 3

W Kooli 5

O Kooli 7
OKooli 9

M Posti 10

O Raadiku 4

B Raadiku 6

O Raadiku 8

M Side 2

11% 8% B Toostuse 2a
3% | o Tesstuse 27
O Toostuse 29
W Toostuse 9
W Toostuse 11
W Kapa 1

M Posti 2a

@ Smead Eesti AS
O Glimnaasium

5%

2%

O Spordihoone

O Lasteaed Manni
O Lasteaed Sipsik
O Noortekeskus
O Saun

Joonis 3.12. Soojuse miuuk tarbijatele [%0]

Kdige suuremad soojustarbijad on Smead AS (22%gjiannaasium (11%), ulejaanute osa-

tahtsus on alla 10% ja nendest alla 5% tervelail@ijat. Kuigi kaardil, vt. osa 4 pole katlamaja

just tarbijate keskel (kool oma 11 protsendiga Omg& kaugemal) on AS Smead suhteliselt suur
tarbija ning digustab katlamaja asukohta suurimaijgjuures.
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(ESTIVO) @

3.3.2. Soojuse tarbijahinna komponendid

Toome vélja hinna komponentide suhted kuluartilkiaepa:

Kohila katlamaja soojuse hinna komponendid 2007

Keskkonna maksud
1%
Veetootluse
kemikaalid
0%

Juhtimiskulud 46%
Uldkuludest

0,
18% Muud kulud

1%
Vesi ja

finantskulud laenu
intressid

) ) 1%

Elektrienergia

3%
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Joonis 3.13 Soojuse omahind

Kbige suurem kulu on kitus — 61%. Kui kituse hifdseb, siis tduseb ka selle osatéhtsus.
Kituse osatahtsus voiks olla veel suurem ka ardestseda, et katlamaja to6tab mehitamata. Kui
raakida voimalusest kulusid karpida, siis voikswstaola Ulejaénutest kdige suurema - juhtimis-
kulud (18%) Ule vaadata, mis kaesoleva to0 |ahteatels pole komponenditi lahti kirjutatud.
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Edasi anallitisime katlamaja, soojusvorgu ja kogu kagkittestisteemi kasutegurit.
Toome allpool tabelid katlamaja, soojustrassi jagkdittestisteemi kasuteguritega (tabel 3.7), kus
mittetdesed andmed on samutinasegadhistatud.

Kohila valla soojusmajanduse arengukava etapp: Kohila alev

Tabel 3.7 Katlamaja, soojusvorgu ja kaugkittesustearvutuslik kasutegur

toodang/ kutuse kulu  ehk Katlamaja kasutegur

kesk-
Aasta | jaan. |veebr. jmarts fpprill Jmai  jluni jyuli aupust sept. okt. | nov. |dets. mine
2002 98,1% | 98,0% | 100,7%| 98,3% | 208,6% | #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/O! | 0,0% | 68,4% | 76,4% | 70,5% | 83,6%
2003 87,2% | 78,5% | 86,6% | 80,5% | 0,0% | #DIV/0!| #DIV/0!| #DIV/O! |#DIV/0!| 107,3% | 95,7% | 89,3% | 85,7%
2004 94,3% | 117,2% | 101,5% | 122,1% | 433,2% | #DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/O! |#DIV/O! | 146,8% | 79,6% | 109,2% | 108,5%
2005 90,3% | 93,4% | 96,6% | 102,0% | 101,5% | #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/O! |#DIV/O! | 131,0% | 89,7% | 101,1% | 97,9%
2006 | 101,4%| 101,0% | 101,7% | 101,6% | 105,4% | #DIV/O! | #DIV/O! | #DIV/O! |#DIV/0! | 102,9% | 101,5% | 101,5% | 99,2%
2007 | 101,1%| 104,4% | 77,0% | 104,8% | 103,8% | #DIV/0! | #DIV/O! | #DIV/0! |#DIV/0! | 101,1% | 95,8% | 92,9% | 97,0%

aastate 2002 kuni 2007 keskmine 94,8%
muuk/ toodang ehk soojustrassi kasutegur

kesk-
Aasta | jaan. |veebr. jmarts fpprill Jmai  jluni jyuli aupust sept. okt. | nov. |dets. mine

2002 | 79,9% | 69,0% | 61,1% | 62,2% | 0,0% |#Div/o!|#DIvior | #DIvior |#DIvior | 94,6% | 77.6% | 93,3% | 77,1%
2003 | 80,0% | 80,1% | 80,8% | 78,7% | #Divio! | #DIv/o! | #DIv/O! | #DIv/O! |#Diviol| 52,4% | 72,7% | 66,7% | 75,8%
2004 | 75,7% | 63,2% | 66,1% | 56,6% | 0,6% |#DIv/o!|#DIviol| #DIvior |#DIviol | 42,7% | 90,1% | 66,0% | 65,0%
2005 73,0% | 66,7% | 65,1% | 70,4% | 52,4% | #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/0! |#DIV/O!| 46,9% | 67,1% | 66,3% | 65,3%
2006 | 66,1% | 67,4% | 67,8% | 62,7% | 39,1% | #DIv/0! | #DIv/o! | #DIv/io! |#Divior| 71,9% | 73,3% | 73,6% | 69,9%
2007 | 73,4% | 69,6% | 86,6% | 70,1% | 58,4% | #DIv/0! | #DIvior | #DIvior |#Divior| 67,2% | 77,0% | 76,3% | 73,5%

aastate 2002 kuni 2007 keskmine 70,9%
mudk/kituse kulu ehk kaugkuttesiisteemi kasutegur

kesk-
Aasta | jaan. |veebr. Jmarts fpprill Jmai  jluni jyuli aupust sept. okt. | nov. |dets. mine

2002 | 78,4% | 67,7% | 61,5% | 61,1% | 0,0% | #DIv/o! | #DIvior | #DIv/io! | 11,9% | 64,7% | 59,3% | 65,8% | 64,5%
2003 69,7% | 62,9% | 69,9% | 63,4% | 66,6% | #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/0! |#DIV/O!| 56,2% | 69,6% | 59,6% | 64,9%
2004 71,4% | 74,1% | 67,1% | 69,1% | 2,7% | #DIv/0! | #DIV/O! | #DIV/O! |#DIV/O! | 62,7% | 71,7% | 72,1% | 70,5%
2005 | 66,0% | 62,4% | 62,9% | 71,8% | 53,2% | #DIv/0! | #DIvior | #DIvior |#Divior| 61,5% | 60,1% | 67,0% | 64,0%
2006 | 67,1% | 68,0% | 69,0% | 63,7% | 41,3% | #DIv/0! | #DIvior | #DIvior |#Divior| 74,0% | 74,4% | 74,7% | 69,4%
2007 741% | 72,7% | 66,7% | 73,4% | 60,6% | #DIV/0! | #DIV/0! | #DIV/0! |#DIv/0!| 68,0% | 73,7% | 70,9% | 71,3%
aastate 2002 kuni 2007 keskmine 67,2%

Nagu ndha on kdige rohkem punast katlamaja kasutegpelis. Vaga raske on selliste andmete
alusel analtusida katlamaja t60d.

43



EST I[VO Kohila valla soojusmajanduse arengukavd etapp: Kohila alev

4. Kohila alevi territooriumil t66tava kaugkutte sk eem.
Esitame siinkohal vaid ulevaatliku skeemi, kunar&iik plaan 1:2000 on olemas 2000.a. ESP td0s.
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Joonis 4.1 Kohila alevi kaugkutte soojusvérkude ske

Skeemil on toodud soojustorustikud katlamajastijtdni. Soojustorustikul on kolm haru: 1. haru glaunas; 2. Raadiku tdnava haru
l&&ne suunas ja 3. kdige rohkemate tarbijategalfana suunas kuni koolimajani.
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5. Soojustarbimise, kituse ja energia hindade progn  o0o0s
jargnevaks kiimneks aastaks

5.1. Soojustarbimise prognoos kaugkuttesiisteemidele

5.1.1. Soojustarbimine Uleviiduna normaalaastale

Iseloomustamaks soojuse tarbimist joonistame viljmaste aastate soojuse tarbimise
graafiku (joonis 5.1) ille viiduna normaalaastalevftatuna 1975-2004 keskmine valis6hu
temperatuuri jargi)

MWHh/a (normaasta)

8000
7000 —%WH&M
6000
5000
4000 \ —8— MWh/a (normaasta) \
3000
2000
1000

MWh/a

2002 2003 2004 2005 2006 2007

aasta

Joonis 5.1. Soojuse tarbimine 2002-2007 Ule viidumarmaalaastale

5.1.2. Soojustarbijate pusivus

Vaadeldes viimaseid aastaid on tarbimine olnud 8saaiilne, vaid 2004 aasta oli mdénevdrra
vaiksem. Tarbijate arv on saavutanud suhtelise iisiade — vaid tootmisettevotete
majanduslik seis vdib mdjutada tarbimise suurug, tahaks loota, et see on ajutine.

5.1.3. Perspektiivsed uusehitised

Perspektiivseid uusehitusi, mis oleksid kaugkutieptsiaalsed tarbijad pole erilist ette ndha.
Kui raagitakse uutest elurajoonidest, siis needeaglina mitte korterelamud vaid suhteliselt
vaiksemad elamud, mille kaugkuttele viimise otstaus voib olla tsna kisitav.

5.1.4. Uute tarbijate litumine kaugkuttega

Kuna suuremad tarbijad on suhteliselt hajali, s&nde litumist pole ette naha, eriti kui
kaugkuttesoojuse hind tduseb selliselt, nagu egddadpoositav gaasi hinna tdus
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5.1.5. Tarbijate poolsed energiasdéstu meetmed

Energiasaastu meetmed tarbijate juures vdivad n@reevahendada soojuse tarbimist, seada
enam, et prognoositav kiirelt kasvav soojuse hewhssoosib.

Kokkuvotteks: Tarbimine on stabiilne ja kuna uwmibijaid pole ette naha, ning arvestades
moningate energiasaastu meetmetega tarbijate juorespikemalt prognoositav edasine

tarbimine 6000 ja 6500 MWh/a piires, lAhematel aastaga iimselt 6500 ja 7000 MWh/a

vahel.

5.2. Kiutuse ja energiahindade prognoos

Energiakandjate hindu vdivad mdjutada jargmisedrielg
a) poliitilised ja makrookonoomilised suunad;
b) muudatused maksu- ja keskkonnakaitse poliitikas;
c) EL energiapoliitika.

Kokkuvotteks nende tegurite kohta peab markimajléised suunad, mis vbivad mdjutada
energiakandjate hindu on maksustada enam keskksamtsiavaid kituseid, saavutada enam

sOltumatust kolmandatest riikidest valjastpoolt iEimporditavatest kitustest ja eelistama
peaks kohalikke taastuvaid kituseid.

5.2.1. Tanased kituse hinnad

Tanaseid hindu iseloomustab jargmine tabel (alliké&s Tamult; september 2008)

Tabel 5.1. Kituste hinnad

Kituste vordlustabel

Kiitus Niiskuse Kituse kitte- :;E;S; Kituse orjent. |Kituse hind
sisaldus % vaartus MWh/t hind EEK/t 1MWh kohta
kg/m3
Pohk/hein/dled 15-18 4,0-4,17 100-135 100-250 60
Marg biokdtus/biomass 45-60 2,2-2,6 280-300 266 140-155
(hake, koor,saepuru)
Saeveski laastud, kuiv 8-20 4,2 180 = 170-180
Puidugraanul 6-8 4,8 660 2200-2600 460-541
Tukkturvas 35-40 3,3 387 336 135
Freesturvas 45-50 2,6 341 219 120
Polevkividli = 9,6 960 4700 495
Kergedli - 11,5 840 8200 770
Maagaas m3 kohta = 0,0076 = 4-5 460-575
Vedelgaas = 13 = 12900 990
Elektrienerga = = = = 1100
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5.2.2. Kitusehindade prognoos

Kitusehindade prognoos on toodud jargmises graafjoonis 5.2)

Energeetiliste kituste hinnad
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Joonis 5.2. Energeetiliste kituste hindade prognoos

Nagu graafikult naha, on v8imalik gaasi hinna th0saasta jooksul isegi 2 korda ja vdiks olla
aastaks 2018 umbes 1000 krooni/MWh. Aga see eigprpiir olla, sest nagu Gazpromi
tegevdirektori asetéitja (Postimees online 9.09.0&rmeerib vdivad muutused kiiremad
olla: ,...Vene gaasimonopol tdstab Euroopale muildgsasi hinda tuhande kuupmeetri
kohta 500 dollarini, mis on peaaegu kaks korda &fdrdase eelmise aastaga vorreldes.
Medvedevi s6nul kerkib Euroopale miutdava gaasi BiO@ dollarini 1000 kuupmeetri eest
enne selle aasta I6ppu. ...".

Samal ajal on maailmaturul naftasaaduste hinnagelaund. Maagaasi hind Eestis on vahetult
seotud vedelkituse maailmaturu hindadega. Ka ghawl Eestis on stabiliseerunud.
Suurtarbijate gaasi hind tdusis oktoobris tle 78EK/tuh.n¥, kuid novembris juba pisut
langes. Arvestades nafta hinda maailmaturul voitagaasi hind kevadeks stabiliseeruda
tasemele 4000-5000 EEK/tuh®nKuid ilmselt on see ajutine stabiliseerumine jeeatades
maiilmaturu hinna prognoose jatkab gaasi hind sekjausmist uue hooga saavutades kimne
aasta parast prognoositud taseme 10 000 EEK/fuh.m

Teiste kutuste hind nii kiiresti eeldatavalt ei rwja pdélevkividli hinda prognoositakse 2018
aastaks tasemel 700 kr/MWh, puiduhakkel 600 kr/MWinba ja pdlevkivi hind voiks olla
selleks ajaks umbes 200 kr/MWh ja kivisdel umbed RIOMWh.

Elektri hind Eestis on viimastel aastatel olnudtsliselt stabiilne, 2003 aastal keskmine hind
isegi pisut langes. Viimastel aastatel on elekinnh tdus olnud ca 5% aastas. Keskmine
elektri hinna tdus jatkub ilmselt samas tempos.li€dm hinna tdus vdib aset leida 2013
aastal seose elektrituru taieliku avanemisega. 2{Hs8aks vdib prognoosida elektri hinna
1,5-2 kordset tduse vorreldes praeguse elektridgar{joonis 5.3).
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Elektri hind Eestis
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Joonis 5.3. Elektri hinna prognoos

Seega voiks 2014. aastal olla energiakandjate Hinoadud prognooside alusel sellised:
Elekter 1350, maagaas 820, polevkividli 640, puaken 520, turvas ja kivislsi aga umbes
200 kr/MWh.

Need arvud aga ei peegelda otseselt soojuse sadareeglina on odavama kituse pdletus-
seadmed kallimad, st pusikulud suuremad ja sedamsiéu korda. Siinkohal voib hinnata, et
soojuse hinnad vdiksid 10 aasta péarast olla selkshanevas jarjekorras: maagaas, vedel-
katus, puiduhake, turvas jne. Kuigi puiduhakke p&éseadmed on kallimad kui 8lil on
saastetasu Olil jalle on suurem.

Lisaks vdiks markida gaasi tarne stabiilsust. Latisnahutid, mis mdne aja peavad vastu, kui
gaasi peale ei tule aga nagu naitavad kogemusedjioralik maagaasi tarnimist seostada ka
poliitilise survena. Uheks vahendiks maagaasi maid# vahendamiseks sunniviisiliselt on

jutuks olnud aktsiisi tdstmine, et selle labi aaitigi rahakotti, aga ka vahendada séltuvust
Venemaast.

Septembris 2008 oligi valitsuses kaalumisel maagadsiisi tdstmine:

Et saada gaasiaktsiisist juurde taiendavad 35@mitilkrooni aktsiisimaksu aastas, peaks see
Aripaevaarvutuste kohaselt tdusma Ule kolme korra ehkguset 157 kroonilt umbes 533
kroonile tuhande kuupmeetri kohta. ...” Seda agaodldud hinnaprognoosis pole arvestatud.

Kui nttd prognoosida Kohila soojuse hinda gaassaitkasutamisel, siis on moéttekas tanaste

muude kulude ja sama soojuse mulgi juures arvestagaol toodud gaasi hinna prognoosi
ja saame jargmise graafiku (joonis 5.3), mis orekiki hirmutav:
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Soojuse miitgihinna prognoos
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Joonis 5.3 Kohila soojuse miutgihinna prognoos maagakasutamisel kitusena

Mida teha? Kui vBrrelda aga gaasi hinnatdusu proginkohalike kituste puiduhakke ja turba
hinna prognoosi, siis eriti turba hinna graafik oalii suure tdusuga. Moétted suunduvad
kangesti Fortumi katlamaja suunas, mis samuti orM\\8 véimsusega kohalikule kitusele
on Kohilas olemas ja seal on ka puidukolle niiskdiéusele. Kuna aga katla véimsus on 8
MW ja Kohila kaugkltte maksimaalne koormus vaid B\, siis osutub Fortumi katlamaja
sedavord suureks, et teda ei saa rakendada HKahizkittes normaalse efektiivsusega.

49



G )
EST I[VO Kohila valla soojusmajanduse arengukava etapp: Kohila alev

6. Soojusvarustusega seotud tehnilised, finants-
majanduslikud ja keskkonnakaitselised aspektid.

6.1. Uleminek kaugkattelt lokaalsele (vdi kohalikule) kiile.

Lokaalkuttele tleminekul seatakse eesmargiks sada@amalt toasooja. See vdidakse saavu-
tada praegu vaid kasutades kohalikke kituseid. i(passll tuleb arvestada, et selle hind on
vaiketarbijatele kallim, kui suurtarbija — kaugldiitatlamajale.

Kohalikule lokaalklttele tle minnes kasutades o@thvaalupuid kaotame mugavuses ja
automatiseerituses. Kallimate puitkituste (naitpklupelletid) saame sailitada kull auto-
matiseerituse, kuid kaotame odavuse.

Kui elanikel on kdrge todhdive, siis ei ole vlinkakasutada automatiseerimata kodu kutmist
ja tuleks reeglina kasutada kalli kitusega lokaetkirdi kaugkitet, mida on otstarbekas
automatiseerida ka odava kutusega.

6.1.1. Tehniline teostatavus

Véimalused vO@ib jaotada kaheks:

1) Odavad kitused ja madal automatiseerimise taseq niith lugeda vaikese t66hdivega
inimeste hadaabinBuks — siia kuulub praktilisedtsiggune kasitsiteenindatav tahkekituse
kasutamine.

2) Kallid kitused, mis vdimaldavad kérget automatisesstaset — siia kuulub kerge
vedelkitus, gaas ja vimasel ajal ka puidupellekigsutamine.

Kaugkuttesse tehtavad investeeringud voib lugedaiihekordseteks kulutusteks, vorreldes
korterelamutes on raskendatud ka kituse ladustan@israluse puudumise ja katlamaja
rajamise vajaduse poolest hoonesse, mis algseitapekteeritud kaugkittele.

6.1.2. Finants-majanduslik tasuvus

Ka finants-majandusliku tasuvuse suhtes on eelpoadiud kaks varianti erinevad. Kuigi
katelde maksumus on samas suurusjargus, siis peariirevus tekib just kasutatava kutuse
hinnast. Praegu on kergekdttedli hind ja gaasi haietarbijatele vaga korge. Hoolimata
sellest, et odava puitkitusega tootav kittesistesgab katlakitjaid, on see tdisautomaatsest
kergkuttedlil tootavast kuttestisteemist ilmselt gaéavalt odavam, kuid ka tulikam.

Tuleb aga juhtida téahelepanu, et kui import kergaéeémel kasutada pdlevkividli (odavam
kui import kerge kuttedli), on vaja kasutada ka#linpdletit ja muid seadmeid, mis abrasiivse
pdlevkividli puhul kiiremini kuluvad, neid tulebhtedamini remontida ja vahetada. See n6uab
suuremat hoolduskulu.
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Lisaks tuleb kasitleda ka ohutuse probleeme squ#eskividliga:

Tuleb markida, et Eesti ehituse seadusandlus &Bskhtla vedela kutusena vaid kutuseid
mille leektapp on tle 68C, kui aga vaadata lisatud tabelit, siis sellispké (vaikese viskoos-
susega) polevkividli Viru Keemia Grupp ei toodagél{avote VKG AS kodulehelt) ning
juhised kasutamiseks ka vaikekateldes kasutamiet etnée (seega tumendatud lahtrites
toodud kituseid loetakse liiga plahvatusohtlikeisneid véaikekatelde kitusena kasutada ja
seepéarast ehituse seadusandluse jargi on nendarkase seaduse vastane).

Tabel 5.2. VKG pdlevkividli tehnilised naitajad

F:6Ievkivi6Ii kasutatakse laevakutuste lisandina, katelde ja tdédstuslike ahjude kitteks.

Oli eelisteks naftamasuudi ees on vaike viskoossus, madal hangumistéapp ja vaike vaauisisaldus.
Pdlevkividli seguneb hasti naftamasuutidega (M-100, M-40) igas vahekorras.

Vdimaldab naftamasuudiga segades saawitada spetsifikatsioonidele vastavaid tooteid

(enim leiab kasutamist laevaktustes IFO380 ja IFO180) ning sujuvalt tle minna dhelt kituse liigilt

Tihedus 20 T juures, g/ cm3, maks 0,92 10,95 10,965 [0,985 |0,991 |1,002 |1,02
Kinemaatiline viskossus 50 T juures, cCt, maks 4 6 8 17 25 35| 60
Leekpunkt kinnises tiiglis, T min 55| 57 57 93 75 55| 67
Vee osamass, %, maks 0,3 0,3 0,3 0,6 0,6 0,6 1
Tuha osamass, %, maks 0,01} 0,06f 0,02| 0,02] 0,02] 0,03]| 0,08
Vaauvi osamass, %, maks 0,8 0,8 0,8 0,7 0,7 0,7( 0,7
Hangumistemperatuur, T, maks 24| -24 -24 -22 -18 -14| -14
Al, Si, V summaarne sisaldus, ppm, maks 40| 15 15 20 50

6.1.3. Mdju keskkonnale

Keskkonda méjutab negatiivselt iga lokaalkittelentinek. Ohusaaste jaotub tarbijatele
suurema kontsentratsioonina, sest korstnad on euadal ja tarbijate juures. Ka kohalikku
kitust puitu kasutades on dhusaaste suureneminalkikte puhul taitsa tajutav (vingugaas,
tahked osakesed, aga ka lenduvad orgaanilised idhedliti kehtib see Kohila puhul, kus

praegu on kaugkutte kituseks vahe reostav maagaas.

6.1.4. Sotsiaal-majanduslikud aspektid

Sotsiaalses plaanis erilist mdju lokaalkittele litexk ei pdhjusta, kuigi suurema katlamajade
arvu puhul ja eriti kasutades halupuu kitet orkpiinas t66hdive kérgem. Sama juhtuks aga
ka, kuigi vahemal maaral, kaugkuittes kohaliku kétkasutamisel. Sotsiaalmajanduslikuks
aspektiks vBib aga lugeda ka seda, et kdrge toééhpuhul peaks olema automatiseeritud
kute, et voimaldada rohkem tddle pihenduda, sekanal, et naiteks kortermaja all katelt
kutte vOi puitu varuda. Tsentraalkittel olnud keelamute ja muude hoonete Uleminekul
lokaalsele kittele voib tdheldada kulutuste tOusahaliku 6husaaste suurenemist ja suurt
investeeringut.

Kohilas lokaalkittele uleminek tooks kaasa vaitljuanii lokaalkittele tleminejatele endile
kui ka kaugkuttesse jagjatele. Kaugkutte tarbijgiteenemisel hakkavad pusikulud jaotuma
vaiksemale soojushulgale ja hind hakkab tdusmaagdda samavaarne arenemisvdimalus
kaugkuttefirmale. Seega tuleb soovitada kaugkuiitkomd kehtestada praegu kaugkuttes
olevate tarbijate piirkonnas. See tagaks voimakaegkuttefirmal taita neile seadusega ette
nahtud arenemiskohustuse.
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7.

Alternatiivsed lahendused soojusvarustuse edasis eks
arenguks

Kéasitleme tdnasega seisuga vOrreldes 7 variargy sai kokku lepitud kohtumisel 23.09.08:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7

Baaskoormus puiduhakkele

Baaskoormus tikkturbale

Baaskoormus freesturbale

Baaskoormus kivisoele

Baaskoormus pdhule

Pool maksimaalkoormusest kergele kuttedlile
Baaskoormus pdlevkividlile

Juhime siinkohal tahelepanu: Kui mingi osa katlaamapksimaalsest kittekoormusest viia
Ule teisele kitusele, siis aasta tarbitavast eastrgiittele toodetakse selle kiitusega marksa
suurem %, kui on Uleviidud katlamaja vBimsuse ddatés (tabel 7.1):

Tabel. 7.1. Baaskoormuse katla toodangu osa kogdermgus

Baaskoormuse katla osa 0,8 0,6 0,4 0,2
maksimaalsest koormusest

Baaskoormuse katla osa 99% 96% 81% 50%
aasta toodetavast energias|

Kéesoleval juhul on analtidsitud olukorda, kus baaskuse katel on umbes 50% (1,5 MW)
maksimaalkoormusest ja seeldbi baaskoormuse katabaaastas tarbitavast energiast 84%.

7.1. Kitused

Iseloomustame voimalikke alternatiivkituseid, mdiid on vOimalik kasutada Kohila katla-
majas.

1)

2)

3)

4)

Puiduhake. Kohalikest kitustest kdige levinum ja lihtsamkasutatav. Pohiline ndue
kitusele on tema Uhtlane koostis, st niiskus ja siilkrus, sest erinevatele niiskustele on
erinevad kolded ja tuki suurusele on erinevad sealdkituse transpordiks.

Tukkturvas . Kasutamine erineb eelmisest selle poolest, éattwhasisaldus on kérgem
kui puidul ja tuhk on madalamal temperatuuril sul®eepéarast tuleb ette naha liiguta-
tavad restid, et sinna kleepunud tuhka oleks viknegmaldada.

Freesturvas Samad ndudmised, kui tikkturba pdlletusseadmeted@ seoses tiki
suurusega tuleks valida erinevad restid. Tekitabusi aga kitteturbaks kdlbava korg-
lagunenud turba hankimisel, sest freesturvast iregbodetakse raba pinnalt ja see on
meie paljudes rabades vahelagunenud turvas.

Kivisisi. Lihtsam poletada, kui kohalikke kituseid, milt suur lendosade sisaldus.

Samal ajal aga on soOel suur vaavli sisaldus jaesessllega on rohkem vaja investeerida
suitsugaaside puhastamisse. Seejuures peetaksdisgihvaikese voimsuse puhul (alla
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2MW) suitsugaaside puhastamise seadmete paigakdirge maksumuse tottu eba-
otstarbekaks.

5) Teravilja pdhk. Kuna pdhu kittevaartus ja muud omadused pohuesgistranevad, siis
oleks otstarbekas kasutada lleeelmise aasta pSeleks on Kohilas vajalik ladu kogu
aasta pdhule (st baaskoormusele kuni 1,5 MW), ehindrguselt 5500 st umbes 60
rulli jaoks, st kui ladustada 3 m kdrguselt siigali#t lao pind oleks 2 000 fn Arvestades
seda, kui sugisel hakatakse pdhku ladustama, aésgelmise aasta pohku veel pdletatud,
st hoidla suuruse kahekordistamist, ehk 4 060 m

Lisaks tuleks markida, et kiitused, mida Eestis ygaijuba pikemat aega edukalt kasutatakse
(puit, turvas) ei tekita poOletustehnoloogia valkskusi ja nende kasutamine ei tohiks ka
kasutamisel probleeme tekitada. Kui aga kasutada Ilsétusena vahekasutatuid (pdohk,

teravili...) vdib see tuua raskusi tehnoloogia vdlilka probleeme ekspluatatsioonis, sest
puuduvad pikemaajalised kogemused.

Toome siinkohal vélja téiendavad probleemid p&hletadnisel:
» Koristatud pdhu niiskus peab olem&5%
» Laos on vajalik jarelkuivatamise v8imalus (6hu purime |abi pdhupallide)
* Vajalikud suured laomahud (kahe-)aastase varuasaiseks
» Tehnoloogiliselt oleks vaja spetsiaalkatlaid, seega probleemne mitme kituse
kasutamine samas seadmes.

Toome siinkohal illustreeriva tabeli 7.2, kus t@penu tuleb poorata sellele, et sama aasta
p6hu (yellow straw) kuttevaartus on véaiksem ja tuistudamistemperatuur madalam, kui
eelmise aasta pohul (grey straw) — see on selggusaiks peaks kasutama just mitte varsket
pohku. Kittevaartus vastavalt 18,2 ja 18,7 MJ/kdprikdide hulk aga alaneb lausa 3,75
korda, mis alandab oluliselt lahkuvgaaside korrasi@htlikkust katla metallile.

Tabel 7.2 Kituste koostis

Unit Yellow Grey Wood Coal MNatural

straw straw chips gas
Water content % 10-20 10-20 40 12 1]
Wolatile components % =70 >70 =70 25 100
Ash %o 4 3] 0615 12 0
Carbon o 42 43 50 59 5
Hydrogen % 5 5.2 i} 3.5 24
Oxygen e a7 38 43 3 0.9
Chlonde Yo 0.75 0.2 0,02 0.08 =
Mitrogen % 0.35 041 0.3 1 0.9
Sulphur o 0.16 0.13 0.05 0.8 0
Calorific Value, WaterAsh-Free MJikg 18.2 18.7 19.4 32 48
Calorific value, actual M/ kg 14 .4 15 10.4 25 48
Agh softening temperature %G 800 950 1000 1100

- 1000 - 1100 - 1400 - 1400
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P6hu pdletamisel tekkiva tuha sulamistemperatuuvastavalt varskel péhul 800...1000 ja
seisnud pdhul 950...110C. Vordluseks puidul ja s6el on see 1000...1408, tatiendab, et

vorreldes puidu ja sfe kasutamisega on pohu kasseh tunduvalt suurem oht, et restid
sulava tuha tottu paakuvad kinni. See on ka pohpks puidupelletipdletid ei sobi hasti
teravilja pdletamiseks, viimase tuha sulamistentperson ka tunduvalt madalam.

6) Pool koormusestergele dlile Siinkohal pole motet baaskoormust Ule viia kexgélle,
sest Oli on kallim kui maagaas, vaid baaskoormtia jhaagaasile ja kerget 0li vaadelda
kui reservkitust tipukoormuse mahus. Uleminek bmé, kuna tihel katlal on pdleti, mis
sobib ka 0lile, investeerida tuleb vaid suuremé&sgasemahutisse.

7) Polevkividli voiks olla kill baaskoormuse katjaks, aga siinkobl@vad mdned raskused,
seoses pdlevkividli omadustega, mis on lahemajeldatud kéesoleva t66 osas 6.1.2.
Maksumuses arvestatud nii kiitusehoidla kui ka péletndamine.

Siinkohal tuleb kindlasti toonitada, et kohalikele kitustele (turvas, hake, pdhk ja ka-tera
vili) Glemineku projektide edukus séltub tugevasbhalikust initsiatiivist ja entusiasmist
vajalik oleks kompetentseid ja arenemisvdimelisijanduslikult ja tehniliselt haritud
tootajaid. Seeparast voiks kohalike kituste kasiserplaneerimisel kaaluda ka katlamaja
rendile andmist sellisele firmale, kel on vastateatimised ja kogemused.

Et kergendada orienteerumist vajalikest baaskooerkiituste kuludes toome andmed allpool
esitatud tabelis.

7.1.1. Baaskoormuse kituste kulud

Kohila katlamaja uleviimisel kohalikule kituselea (kivisdele) 1,5 MW ulatuses (baas-
koormus) on kohaliku kituse orienteeruv aastanades jargmine:

Tabel 7.3. Kituste kulud

Kutus Kulu aastas Uhik
Puidahake 50% niiskust 1100 Puisté m
Tukkturvas 2400 t
Freesturvas 3000 t
Kivisusi 1100 t

Pohk 1950 t
Polevkivioli 810 t

Siinkohal pole kasitletud kerget kuttedli, kuna gekasutamine baaskoormuse katteks pole
hinna tottu otstarbekas. Kui kasutada kerget @8, an see otstarbekas vaid avariide puhul.
Voi kui baaskoormuse katteks kasutatakse maagasese kil tdstab varustuskindlust, kuid
ka soojuse hinda.
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7.2. Investeeringud
Toome vélja hinnangulised investeeringud erinekétaste kasutamise puhul.

Tabel 7.4 Hinnangulised investeeringud

Jrk nr | Kitus Maksumus [EEK]
1 Puiduhake 6 000 000

2 Tukkturvas 6 500 000

3 Freesturvas 7 000 000

4 Kivisusi 7 000 000

5 PBhk 7 500 000

6 Kerge kuttedli 50 000

7 Polevkividli 1 000 000

7.3. Koormusgraafikud

Toome jargnevalt ara koormusgraafikud to6tamiseleguses olukorras maagaasil (joonis
7.1) ja siis kui baaskoormus kaetakse kohalikusgitkatlaga (joonis 7.2):

3,50
3,00
2,50 + - =

O import kutus
2,00 + \ B kohalik ktitus
1,50 - @ soe vesi

B trassi kaod
1,00 +
0,00 }

°F L L L E L

tunnid

Joonis 7.1. Praegune koormusgraafik

3,50

3,00

2,50 +

O import katus
E 2,00 —+ m kohalik kiitus

B = soe vesi

1,50
W trassi kaod

1,00

0,50
0,00

A A A S A

tunnid

Joonis 7.2 Koormusgraafik kui baaskoormus 1,5 MWHalikule kitusele
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7.4. Finantsmajanduslik analtts

7.4.1. Anallusiks kasutatavad meetodid ja indikaato  rid

Allpool kasitleme investeeringute vaartustamiselsutatavaid erinevaid meetodeid ehk
majandusmudeleid. Majandusmudelite kasutamisel s;naae eesmark teha kindlaks, kas
antud investeeringu I8pptulemus on kasumi saaming alternatiivsete projektide korral
valida valja parim olemasolevate hulgast. Kapitabsursid on alati piiratud ja seetdttu on
vajalik valida optimaalne tee nende kasutamise&sinfa tulemuse saab alati siis, kui valida
mitme projekti vahel.

Erinevatest vaartustamise meetoditest on ldheraaitl&tud:

v ajaldatud tulu meetoditNPV),
v tulu sisenormi meetoditRR) ja
v liht-tasuvusaja$PBP meetodit.

KBigi meetodite kasutamisel arvestatakse, et ipogitivse tulemuse korral kaasneb iga
investeeringuga teatud risk. Et 18plikud tegelikietailsed tulemused selguvad alles parast
investeeringu teostamist, ei saa oodatavas kasaméagi taielikult kindel olla.

Et kbik vaartustamise meetodid on matemaatilisddmia, soltub saadav tulemus eelkdige
defineeritud algandmete korrektsusest. Majandusastes on algandmed investeeringuga
kaasnevad sissetulekud ja valjaminekudvesteeringu_eluiga ning intressi maaxii
oodatavate sissetulekute leidmine kui ka intresséna valik on teatud mottes tuleviku ette
ennustamine ja erinevalt tehnilistest arvutustestokonoomilised arvutused ikkagi suurel
maaral tulevikku ennustava iseloomuga. Ei ole Ghtegetodit, mis maéraks tapselt kindlaks
saadava kasumi ja seega on ka sellel alal saadayvatauste kohta parem 0elda, et nad
kdiguvad teatud suuruste vahel, kui et tegemigtipeelt kindlaksmé&éaratud suurusega.

Kapitali vaartuse muutus ajas

Koikide vaartustamise meetodite korral tuleb amxeat kapitali (raha) tegelikku hinda.
Kapital, mis on kaes antud momendil, on suuremdililsk vaartusega, kui see mis laekub
tulevikus. Kapitali tegelik hind véljendub intregssééarana.

Kapitali (raha)tegelikku vaartust ajahetkel, mivaust teostatakse, nimetatakagldatud
ehk diskonteeritud vaartuseksing vastavate tulevikus teostatavate maksete tusiér
Ulekannet sellele ajahetkedgaldamisek ehkdiskonteerimiseks

Ajaldatud tulu meetod NPV

Projekti ajaldatud tulu NPWet Present Valyearvutus naitab péhimdtteliselt, millist tulu
toob raha investeerimine Uhte projekti, vBrreldésraatiivse investeeringuga teise projekti.
Tavaliselt mdistetakse sellise alternatiivina rahaesteerimist véi pangadeposiidi tegemist
tegeliku turu intressimaaraga.

Selleks, et projekt oleks tulutoov, peab NPV olesnarem kui null. Siiski peab arvestama, et
arvutuste lahteandmed on teatud maaral ebatapsgdqwsid. Jarelikult ei ole I6pptulemus,

56



G )
EST I[VO Kohila valla soojusmajanduse arengukava etapp: Kohila alev

mille puhul NPV on napilt Gle nulli, tavaliselt pav alus otsustamiseks. Selle meetodi
eeliseks on, et arvesse vietakse aastate jookseVvad saastuvariandid, lisakulud jne.

Arvutustel (katlamajade puhul) vbetakse arvesse:

— kituste hind enne ja péarast investeeringut,

— investeeringu maksumus,

— kaidu- ja hoolduskulud enne ja pérast investeetingu
— nominaalne (turu-) intressimaar.

Arvutused tuleb teha perioodi kohta, mis vastalisede kavandatud majanduslikule elueale,
mis katlamaja seadmete puhul tdhendab 20, soojus¥émpuhul aga 30 ja enamat aastat.

Investeering saab olla aktsepteeritud ainult 4iig, ajaldatud tulu vaartus on positiivne.
Ajaldatud tulu negatiivse vaartuse korral toodalvesteering kahjumit. Alternatiivsete
projektide korral tuleb otsustada suurima posi¢iiegaldatud tuluga projekti kasuks.

Tulu sisenormi meetod IRR

Tulu sisenormi meetodi korral on tulu sisenormessi maar, mille puhul investeeringust
saadava summaarse tulu diskonteeritud vaartus bdndesteeringu algmaksumusega. Teiste
sbnadega on tegemist juhtumiga, kus investeeringo@ila kasumit ega kahjumit. IRR
(Internal Rate of Retujnmeetodi puhul on pdhilised arvutused pdhimdtdlisamasugused
kui NPV puhul. IRR on defineeritav kui tasuvusmédni/le puhul NPV on tapselt null.
Jarelikult peab majanduslikult tasuva projekti gulRR olema kérgem kui tegelik (turu)
intressimaar.

Tasuvusaja meetod SPBP

LihttasuvuaegaSimple Pay-back Period, SPB¥ib defineerida kui investeeringu ja aastase
saastu jagatist:
tasuvusaeg (aastates) = investeering / aastarte sdas

Liht-tasuvusaega vOib kasutada energiasaastu meetromavaheliseks vordlemiseks
tingimusel, et:

» investeeringud tehakse samaaegselt,
» aastasaast on konstantne suurus (investeeringutéfjk

Investeerijatele on liht-tasuvusaeg indikaator, nidgab, kas investeering on majanduslikult
aktsepteeritav vOi mitte. Igal juhul vastab lUheasuvusaeg paremale investeeringule.
Tasuvusaja pikkused voime jarjestada naiteks s#llis

* luhike tasuvusaeg - < 2 aastat
» keskmine tasuvusaeg - 2 — 7 aastat
* pikk tasuvusaeg - > 7 aasta

Samal ajal on suurte investeeringute tasuvusaeg)isHg20 aastat. On oluline mérkida, et
liht-tasuvusaeg ei naita otseselt, mitme aastagssteering end tasub, kuna tasuvusaeg soltub
ka muudest majanduslikest tingimustest.

Tasuvusaja meetodi korral on tasuvusaeg periooke jobksul investeeringu algmaksumus
on tasutud temast saadavate sissetulekutega.ugeepn tegemist diskonteerimata ehk lihtsa
tasuvusajaga, mis ei arvesta raha vaartuse muajastia diskonteeritud tasuvusajaga, mis
seda arvestab.
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Sageli seatakse tasuvusaeg kriteeriumiks projekiideotsustamisel. Tegelikult tuleb aga
sellesse piisavalt kriitiliselt suhtuda ning peaelkis nditajateks investeeringute Ule otsusta-
misel jaavad ikkagi ajaldatud tulu ja tulu sisenonmeetod.

Diskonteerimata tasuvusaja meetodi puudus on sesvesse ei voeta kogu investeeringu
eluea véltel toodetud sissetulekuid ja ei arvestdta vaartuse muutust ajas.

Lisaks otsestele finantsmajanduslikele indikaagteit on katlamajade iseloomustamisel
tdhtsad veel tehnilis-majanduslikud néitajad

Nominaalkoormusel té6tatud tundide arv Eull load hourg

Mida suurem on normaalkoormusel t6dtatud tundide seda parem — Uldiselt alla 3000
tunni on investeeringu otstarbekus kisitav. Sellgrgse jalgimine véimaldab teha esialgset
hinnangut naiteks kohalikule (odavamale) kutusdkviidlava vdimsuse kohta. Luhidalt:

Investeering peab to6tama ja mainitud tundide a#itab investeeringu to6tamise

intensiivsust aastas.

Naiteid: Kui katlaga, mille véimsus on 2 MW saadakse a&agtd00 MWh energiat, siis
nominaalkoormusel to6tatud tundide arv on 4000/2620indi.

Kui katlamaja t6otab vaid kitmiseks, siis meil @sta keskmise ja maksimumkoormuse suhe
umbes %2 ja kitmine toimub umbes 5100 tundi aastee tdhendab, et kui valime katla
sellise, et tema vdimsus vastab maksimumkoormussile, tema nominaalkoormusel
tootatud tundide arv on 5100x1/2=2550.

Kohila puhul, on valitud baaskoormuse katla voine¢ss1,5 MW ja sel juhul nominaal-
koormusel tootatud tundide arv on Ule 4800 tunsitasavaid kuttekoormusel. Kui ka sooja
vett tehtaks kaugkutte baasil (mille elluviimine @mvatavasti peaaegu voimatu), siis
eeldatavalt ei saaks sellise voimsusega kateltl kéigus hoida, mis oluliselt tdstaks kull
katla kasutamist, sest sooja vee koormus oleka lifjke selle katla jaoks. Samal ajal aga
talvel (kasulik) soojuskoormus kasvaks ja suurerneksominaalkoormusel t66tatud tundide
arv ja ka projekti tasuvus, kui mitte arvestada jaowee valmistamiseks vajalikke
investeeringuid.

Katlamajadesse tehtavate investeeringute vordiénuse lisaks eelnevatele veel tahtsa
indikaatorina kasutusel soojuse hind enne ja pémassteeringut
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7.4.2. Variantide vordlus

Toome siinkohal kokkuvdtliku tabeli (tabel 7.5) iaatide vordlusest. Variantide majandus-
arvutuse tabelid on toodud aruande lisana.

Tabel 7.5. Variantide majandusnéitajad

Jrk nr Investeering Tasuvusaeq Hinna NPV IRR

EEK aasta alanemine

%

1.Baaskoormus 6000000 19,5 7 -653 944 5
puiduhakkele
2. Baaskoormus 6500000 6,9 21 3977 317 1y
tikkturbale
3. Baaskoormus 7000000 7,1 21 3 437 495 15
freesturbale
4. Baaskoormus 7000000 10,4 15 1940972 12
kivisbele
5. Baaskoormus 7500000 9,3 18 1198 795 10
pdhule
6.Pool maksimaal- 50000 - -84 -35 289 845 -
koormusest kergele olile
7 Baaskoormus 1000000 - -45 -15 839 641
pdlevkividlile

Jareldusi:Finantsmajanduslikust seisukohast on véimalikdzahaid turba, kivisbe ja pdhu
vahel, sest Ulejdénud pole majanduslikult tasuttekkepuidu saamisega vOib olla raskusi
parast Vao koostootmisjaama valmimist. Vao kitusle kletab Kohila vajaduse 25 kordselt
ja kas suudetakse kutuseturul suurega voisteldaketaidu valimisel tuleb eriti kaaluda
kdiki argumente.

Kivisbée puhul séltume impordist ja ka keskkonnaprobleenidd/ad olla suured. Lisaks
kohalikule kivisée suitsugaasidega tahma levimiéanalusele, on nii vaikese vdimsusega
katlamajale suitsugaasipuhasti ehitamine ebaotkalbkallis ja saastetasu tduseks vorreldes
gaasiga umbes 2,3 kordseks. Pdhku ei saa konsudtzoitada, sest Eestis puuduvad
pikaajalised kogemused.

Otstarbekaimad on variandidrbaga (tasuvusaeg ka normaalne umbes 7 aastat), nisHe o
tarbekuse vaagimiseks oleks vaja kitusehanke éeddiegp s6lmida ning korraldada hinna
kiisimine, et oleks tdpsemad andmed finantsanai@gdsmiseks.

Toome siinkohal ara ka soojuse hinna muutused \&ateevariantide puhul. Seejuures tuleb
markida, et kaeoleval juhul vastavalt tellija sit®wn kasutatud mitte tanaseid hindu nagu
tehakse tavaliselt, aga kituste hinna prognoosiétutles, kuigi see ei anna konsultandi
arvates head vorreldavat pilti erinevate kitustediedniseks, on arvestatud Kkituste
hinnatBusu jargmiselt:

Ko&ik kohalikud kitused peale p6hu 4% aastas, p8fla&stas.
Import kiitus (maagaas) 7% aastas ja kivisusi 3%asaas

59



ESTIVO

1400 T~~~

1200~~~

—@—toodangu hind enne

—@— toodangu hind parast
mudgihind enne
mudgihind pérast

Kohila valla soojusmajanduse arengukava etapp: Kohila alev

Joonis 7.3. Soojuse hind tleminekul puiduhakkele

1200 F -~~~ -

—@—toodangu hind enne
—@—toodangu hind pérast
mutgihind enne

miutgihind parast

—@— toodangu hind enne
—@— toodangu hind parast
mudgihind enne

muugihind parast

Joonis 7.5. Soojuse hind tleminekul freesturbale

&
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1400 [~~~

1200 F -

—&— toodangu hind enne

—@— toodangu hind parast
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mulgihind parast

Joonis 7.6. Soojuse hind tleminekul kivistele

—&— toodangu hind enne
—— toodangu hind parast
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Joonis 7.8. Soojuse hind tleminekul pdélevkividli &atamisele
Méarkus: 1. aasta puhul on aluseks 2007. aasta &elt@ aasta kohta olid t66 tegemise ajal

(2008) saadavad kogu aasta andmed, seega, kuomdimad kdrgem kui graafikult ndha siis
siin ongi aluseks voetud 2007 aasta hind.

7.5. M@dju keskkonnale

Jargmisena toome tabeli 7.6, mis iseloomustab rkaij® mbju keskkonnale ja dhu saastet
erinevate kituste kasutamisel.

Tabel 7.6. Saastetasud erinevate kituste puhul

Praegune,| Puiduhake | Tukkturvas|Freesturvas| Kivisusi PAhk | Kerge &li| Pdlevkivi

Uhik | maagaas | +gaas +gaas +gaas +gaas +gaas +gaas | dli+gaas
Variandid 0 1 2 3 4 5 6 7
Kokku kiitus MW h/a 9406 9406 9406 9406 9406 9406 9406 9406
Katuse kulu
baaskoormus |[MWh/a 9406 7926 7926 7926 7926 7926 7926 7926
Kituse kulu
tipu koormus |MwW h/a 1480 1480 1480 1480 1480 1480 1480
Eriheide
COo2 t/MWh 0,225 0,000 0,278 0,278 0,337 0,000 0,225 0,276
S0O2 kg/MWh 0,000 0,036 0,720 0,720| 11,111 0,468 0,040 0,160
Nox kg/MW h 0,216 0,036 0,720 0,720 0,720 0,324 0,360 0,540
(o]6) kg/MW h 0,216 3,600 1,800 1,800 0,360 2,160 0,360 0,360
LOU kg/MW h 0,014 0,173 0,360 0,360 0,054 0,000 0,005 0,011
TO kg/MWh 0,000 3,600 7,200 7,200{ 10,800 0,144 0,360 0,360
Heitmed
Cco2 t/a 2449 333 2536 2536 3004 333 2116 2521
SO2 kg/a 0 285 5707 5707| 88066 3709 317 1268
Nox kg/a 2032 605 6026 6026 6026 2888 3173 4600
CcO kg/a 2032 28853 14586 14586 3173 17440 3173 3173
Lou kg/a 132 1392 2874 2874 449 24 60 108
TO kg/a 0 28534 57067 57067| 85601 1141 2853 2853
Saatetasud
2009 [EEK/a] |kr/t
CO2 31,3 76665 10423 79390 79390 94027 10423 66242 78894
S0O2 474 0 135 2705 2705| 41743 1758 150 601
NOx 1087 2208 658 6551 6551 6551 3139 3449 5000
(o]6) 68 138 1962 992 992 216 1186 216 216
LOU 1087 143 1513 3124 3124 488 27 66 117
TO 474 0 13525 27050 27050 40575 541 1352 1352
Kokku saastetasu 79154 28216 119812 119812| 183599 17074 71475] 86181
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Tavakituse eriheidete ja saastetasude arvutus gibhiesti vabariigi normatiivaktidele

(Keskkonnaministri maarus Nr 99 2.aug 2004). Pohlup ei ole kinnitatud normatiivakte.

Eriheitmete arvutus pdhu pdletamisel péhineb Taamdmetele. Lisaks ulalpool arvestatud
heitmetele tekib pohu pdletamisel HCI 144 g/MWHljeksiine 0,0144 mg/MWh, mida teiste
kituste puhul ei teki.

Arvutuste pohjal teeme tulpdiagrammi (7.10) saastede kohta erinevate kituste kasuta-
misel. Tabel ja graafik vbimaldab voOrrelda atmosfésaastet ja vdimalikku saastetasu
arvestades kuut enamlevinud ja normeeritud saasteakEsitatud andmetest ndeme, et
saastetasust kdige suurema osa moodustab tasuh€@nete eesflTaastuvkutuste (puidu-
hake, pohk) kasutamisel pole vaja tasudaz @®st. Lisaks tuleb tahkete kituste puhul
arvestada tolmu levikuga katlamaja piirkonnas.

Saastetasu

200000
180000
160000 |
140000 —] BTo
mLOU
120000
100000 I 0co
O NOx
80000 1 o502
60000 - ooz
40000 -

20000 - ]
0 | H

EEK/aastas

Joonis 7.10 Saastetasud erinevate kutuste korral

7.6. Variantide elluviimiseks vajalikud muudatused

Kohalikele kitustele (puiduhake, pdhk ja ka tefgvillemineku projektide edukus s6ltub
tugevasti kohalikust initsiatiivist ja entusiasmistajalik oleks kompetentseid vdi arenemis-
vOimelisi majanduslikult ja tehniliselt haritud téfaid. Kohalike kituste kasutamise
planeerimisel tuleb kaaluda katlamaja rendile astirsellisele firmale, kel on vastavad
teadmised ja kogemused.

7.7. Variantide sotsiaalne moju.
Kohalike kitustele tleminekul saab kohalik inimedéd (leevendub t66puudus) ja raha jaab

kohalikku ringlusse, seega on ka kohaliku piirkonmaksubaasiks. Siinkohal muidugi
pdlevkividli puhul on kohalik Eesti moistes.
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8. Energiasadastu meetmete rakendamine.

8.1. Uldist

Sageli soovitakse energiasaastualast konsultaisioomis:

1. Meetmete nimekiri koos tegevusjarjekorraga tasyauysdhjal.
2. Saastupotentsiaal.
3. Vajalik investeeringu maht.

Kuna kogu energiasaastu protsess praktikas on ioojpinepalgelisem, osutub sellise soovi
rahuldamine tihti, kas asjatundmatu enesekindéatébseteks soovitusteks vdi asjatundja
poolt vaitega, et nii lihtsat vastust pole véimadikda — saab anda ainult Gldisi juhiseid ilma,
et tehtaks suhteliselt mahukat uurimist66d.

Loomulikult on meie hoonete energiasiisteemidesviggigh mis tulenevad reeglina odava
energia ajast ja saastmise traditsiooni puudumisegtlisaks sellele ka tihti nn. kollektiivsest
tarbimisest, kus kortermajas maksab minu raisatnilka veel 17 (v0i 44) naabrit..Nende
vigade korvaldamisele tuleb tldjuhul pihendudagke waja maaratleda, kui tasuv ta on, vaid
need meetmed on selleks, et hoone oleks edadgs# kasutatav — nn. valtimatud meetmed
ja tlupsete puuduste koérvaldamine, seda saab daljen paari lausega. Siinkohal peab
markima, et soovitada saab ka ainult tehnilisirgaaisatsioonilisi meetmeid, mis puutub aga
traditsioonidesse ja mentaliteeti, siis selle m@nksleks tuleks pakkuda aega ja kultuuri.
Olulisemad tehnilised probleemid on:

1. Piiretega seotud probleemid: katuse labijooksu iméte, piirete l&bipuhutavuse
vahendamine (vaga tahtis seejuures on, et hoonatafad ikka valisuksed ja aknad
hoiaksid suletuna — traditsioonist ja kultuuridtwd asjaolu), piirete lisaisoleerimine.

2. Kutte-, ventilatsiooni-, veevarustuse susteemithmitise taseme tdstmine (kitteslsteemi
tasakaalustus ja valistemperatuuri ja ruumis \dileij vajaduste jargi automaat-
reguleerimine ...)

Energiasaastuks loetakse sellist energia kokkuhaerdile puhul hoone kasutajate mugavus-

aste ei halvene. Energiasédast on kompleks orgamsatlistest ja tehnilistest meetmetest,

mille efektiivsust hinnatakse mitmete indikaatojjiegi (tasuvusaeg, maksumus, saavutatav
energia séast, saavutatav raha saast, hoone sajng). Kuna selles kompleksis ei ole

vOimalik 6elda, et teatud meede vahendab kohe de4twdrra, siis tuleb seda lahendada ka
kompleksselt

Asja selgituseks moned motted ja marksonad:

» Energiaseire seisneb susteemses ja korrastatud puudluses si#sgiat ja
kiutust, alandamata elustandardi vdi vahendamatiataut.

Energiasaast energiaseire abil

« Energiaseire ei seisne vaid energiasaastu abin@kdmdamises. Urituste ja inves-
teeringute tulemused ilmnevad alles siis, kui oRenaatud tdeline energiaseire
protsess. Selle Uheks téahtsaks osaks on, et ameirsetatakenergiahaldur - hea
juht, kellel on piisavalt autoriteeti ja ressurs§eersonali) vajalike meetmete
rakendamiseks. Sageli on energiahalduril firmasnkaid kohustusi. Energiaseire
tulemuste registreerimiseks peavad tehniline jaan@slik raamatupidamine olema
omavahel seotud.
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» Energiaauditi eesmargiks on anda uUlevaade energia tarbimisedtréeises hoones
vOi selle osas ja maaratleda energiasaastu meetdiatalikud rakendusalad.

0o Hoones energia auditi valtel kogutud info ja voikal lisainfo pdhjal saab
koostada hoone energiabilanSbojabilansspeegeldab praegust soojuse tarbimist
hoones.

o Energia auditi I6pptulemusekson rakendamiseks soovitatavate saastumeetmete
paketid. Samuti on voimalik, et energiaaudit onseks hoonete energiaméargise
véljastamisel, st hooneid saab nende energiatareagrgeetilise heakorrastatuse
astmelt klassifitseerida (sarnaselt kodumasinateifiseerimisele vastavalt
energiatarbele - A, B jne klassid) ning seda sasdutada kinnisvara tehingutes
hoone vaartuse maaramisel energiakulukuse ja kaskisébralikkuse jargi.

» Loodetava energiasaastu arvutus voib pohinedawstkul energia tarbimisel parast
energiasaastu meetmete rakendamist, mis on ladytediegusest tarbimisest.

* Projekti teostamine

Projekteerimine

Ehitusfirmade valik
Ehitusjarelevalve

Garantiid

Hooldus- ja kasutamisjuhendid

* Teostatu rakendamine- kaasaegne tehnika oskamatu kasutaja kaes vdib dauutu
tarbetuks

Vastavalt eelpool mainitule, vaatleme edaspididdssémaid soovitusi, sest kdesoleva t66
eesmargiks ei olnud energiaseire ja energiaa@djérine.

8.2. Energiasaast tarbijate juures

8.2.1. Tarbitava soojuse reguleerimine

Tarbijaskonna kuttekoormuse reguleerimine toinsgmtraalselt katlamajast kittegraafiku ja
tsirkuleeriva soojuskandja hulga reguleerimiseg@imaldamaks kuttekoormuste regulee-
rimist iga tarbija juures eraldi, paigaldatakse ietesse automaatsed soojussdlmed. Viimased
ei taga mitte ainult kvaliteetse soojusenergia sause vaid vBimaldavad nii 6ppe- kui ka elu-
ruumides séltuvalt nende kasutuse graafikust rakeadka naditeks peale Oise lisaks ka kesk-
paevasel ajal madaldatud kitte ehk soodusrezimsutiemist. Sisuliselt on voimalik ka
kasitsi reguleerimine, kuid raske on tagada 66péiegaet mehitatud valvet.

Automaatreguleerimise eeliseks on, et temperatsaab reguleerida palju vaiksemas inter-
vallis ja sel teel saavutada sisteemi optimaaiéet tAutomaatreguleerimisel saavutatav
saast sOltub palju eelnenud olukorrast ja reagbsit piiridesse 5-30%.

Jargmise sammuna oleks otstarbekas labi viia heorsdeste kitteslsteemide tasa-
kaalustamine, mis vBimaldab saavutada hoonetevartiee osades Uhtlase kittereziimi. Kdige
parema tulemuse annab Uhetorustisteemi Umbereh@da@mbiretorusisteemiks, et véimaldada
soojusvaljastuse (automaatset) reguleerimist igasis.
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Oluline on ka kontrollida hoonete keldrites asuviaeistike soojustust. On olnud juhuseid,
kus keldrites on sisetemperatuur 18-20 kraadi. Maime keldrite sisetemperatuur oleks ca
10°C. Mida suurema labimd&duga toru me isoleerimea sediremat sadstu saame. Torustiku
isoleerimisel ei tohi unustada ka torustikul asuaenatuuri isoleerimist. Tavaliselt on
soojuskadu Uhe soojustamata ventiili kaudu vordsde Meetri pikkuse sama labimddduga
isoleerimata toru soojuskaoga.

Paigaldades kahetorusiisteemi puhul radiaatoriegdeleerventiilid on vdimalik iga ruumi
temperatuuri maksimaalselt ldhendada tegelikuladiggele.

8.2.2. Lisasoojustamine

Enne tdiendavate isoleerimiste alustamist tuleada, et maja tehniline seisund oleks enam-
vahem rahuldav: katus vettpidav, kandekonstruktst&orras, funktsioneeriv ventilatsiooni,
vee, kitte ja elektrisusteem.

Taiendav isoleerimine oleks kindlasti vajalik, kuboned on ehitatud enne 1992 aastat nn.
vanade Vene ehitusnormide ja kvaliteedi kohaseimetatud probleem ei puuduta mitte
ainult kaugkauttel olevaid hooneid vaid kdiki. Vaatie alljargnevalt 5 korruselise ndukogude
ehitusnormide jargi ehitatud hoone soojuskadudii§io

Suurimad kaod on labi akende. Klaas juhib hastjust, kuid klaasikihtide vahel paiknev
ohukiht mitte. Siiski kandub l&bi kahekordse klas@djust 10 korda enam kui tavalise hasti
soojustatud seina. Kolmekordne klaas on 1,5-2 keatguspidavam, kui tavaline, kuid siiski
5-8 korda kehvem, kui sein. Odavaim soojustamisgant ongi akende (ka kahekordsete)
vahele paigaldatud elastsest materjalist tihendadrimida saab teha iga elanik iseseisvalt.
Erilist tdhelepanu tuleb akende puhul pddrata akaemide (saab kasutada eelmainitud
elastseid tihendusribasid) ja raamide ja seinalis@e/uukide tihendamisele.

Fassaadide soojustamisel vOib soojustust paigutaidaisse, kui ka valispinnale. Seina
valjastpoolt soojustamine on tulikas ja tdomahukasid samas on lisasoojustuse paigu-
tamine betoon paneelidest voi kivist valisseintsegindadele tehniliselt vaar ja seda
alljargnevatel pohjustel:

» Soojustusest valjaspool paiknev kivi voi betoomddilmub talvel kogu ulatuses labi ja
korduvad kilmumis- sulamis tsuklid pohjustavad tsise pragude tekkimist ning
niiskuse tungimist seintesse.

* Soojustuse ja kulma kivi- vdi betoonseina vahelademseerub niiskus, mis aja jooksul
rikub seina.

» Sailuvad kilma sillad- mddda betoon vahelage I&iilon, ruumi lakke tekib kondensaat
(niiskus)

* Seintesse paigutatud kommunikatsioonide torud, tgieftmed voivad kilmuda ning
kulmatsuklitele mitte ettenahtud juhtmestiku issi@adn mureneda.

Lisaks nimetatud pohjustele hoone valisseinted¢adisd soojustus parandab hoone valisilmet
ja pikendab hoone eluiga. Otsaseinte soojustamin&aliselt odavam, kui fassaadidel ja
seet6ttu, kuna puuduvad aknad ja muud arhitekisedlelemendid.
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Kahjuks on osa korrushooneid ehitatud meie kliintandisse sobimatute lamekatustega, siis
oleks otstarbekas katuse soojustamisel paigald@evdrra kallim, kuid pusivam kaldkatus.
Katuslae osakaal 5- kordse tltphoone puhul on casédga ei ole ainult soojustamisel
olulist motet. Otstarbekas on koos katuse katteorghga see ka soojustada; Uldjuhul kehtib
sama ka fassaadi taiendava isoleerimise puhul.

Vaatleme Uihe mitmekorruselises tllpelamus teosatarhiasaastu toode pdhjal saavutatud
tulemusi erinevate meetmete korral.

Tabel 8.1.Mitmekorruselise tllpelamu energiasaasteetmed

Nr. Meede Energiasaast
kWh/nm’a

1. Piirde tarindite tdiendav isoleerimine 3-5

2. 2- klaasiga akende asendamine 3- klaasilisteks -4 2

3. Akende tihendamine 5-10

4. Kuttevee reguleerimine vastavalt valisdhule 80-1

5. Soojusjaotuse (pustikute) tasakaalustamine 5-10

6. Radiaatorite termostaatventiilide paigaldamine -6 4

7. Sooja tarbevee temperatuuri reguleerimine 10-15

8. Soojusenergia mddtmine 10-15

9. Kokku s&éstu potentsiaal 40-80

Siinkohal peab lisama, et soojustusttod ei prungiaaildse mingit sdastu, enne kui kutte-
susteem pole ruumide kaupa reguleeritav: hooneb péama kahetorususteem ja kutte-
kehadel termostaadid.

Uldjuhul on energiasaastu meetmed kiillaltki kajéidselle tottu oleks soovitav nad (hildada
hoone muude osade renoveerimisega.

Selleks, et anda majanduslikult digeid soovitudeh eristada t66d, mida on vaja teha hoone
Uldiseks korrastamiseks, v@imalikest energiasaastetmetest. Hoone Uldise halduse ja
remontimise vajadus tuleb arvesse votta hoone j@d&sekspluatatsiooni- ja hoolduskulu-
dena. Lisakulud energiasdastu abindudeks aga efiskierida. Eristades hoone uldise
remondi vdi korrastuse kulud energiasdastu meekmetajalikest kuludest, osutuvad
viimased sageli vaiksemateks. See tahendab, egias@éstu meetmete rakendamine osutub
sageli enam pohjendatuks, kui esialgselt arvati.

Elementaarseim on arvutada energiasaastu moodetudia tarbimiste vahega enne ja parast
meetmete rakendamist, reaalseim on arvestadesdtéhtesteeringuid leides lihtne tasuvus
aeg. Nimetatud meetodi puuduseks on, et ei angeatgia s.o. inflatsiooni faktorit.

Iga energiasaastu meetme moju peaks arvestamai, ekaldi see pole alati voimalik.
Erinevad meetmed voOivad Uksteist vastastikku mdmtm summaarne saast on tavaliselt
vaiksem, kui kdigi rakendatavate meetmete saastugema. Eriti kehtib see, kui on tegemist
automatiseerimise ning kaitumisharjumiste muutmaselyhul, kui ruumide sisetemperatuur
oli eelnevalt liga madal on selge, et vbttes aseeterve maja on siis sdastu summa null.
Saastu, mis tagab elukvaliteedi tGusu on raske and68amuti peab sadstumeetmete
kavandamisel arvestama hoone tehnilise seisunca@aagset paranemist, mis uldjuhul tagab
ka hoone ja selle tehnosisteemide pikema eluea .
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Jargnevalt on toodud tabel tavalise terastoru kadjade séltuvusest soojustusest (tabel 8.2).

Tabel 8.2.Isoleeritud metalltoru soojuskadu soltws/isolatsiooni paksusest.

Toru labim@6t | Isolatsioon Soojuskadu
mm mm W/m

Ohu jatoru pinna 40 60 80 100 120

temperatuuri vaheC

15 0 38 65 90 130 160
50 7 11 15 20 25

25 0 60 100 140 190 240
50 8 12 17 21 29

40 0 80 130 190 250 330
50 10 15 21 28 36

50 0 95 160 230 310 400
80 11 17 25 32 40
100 8 12 17 22 28

80 0 130 220 320 440 550
100 9 15 21 28 35
150 8 12 17 22 28

100 0 170 280 400 550 700
100 11 17 24 32 40
150 9 14 20 26 32
200 8 12 17 22 28

Soojustuse majanduslikult otstarbekohane paksusbs@bru pinna ja ruumi 6hu tempera-
tuuride vahest ja toru lAbim&ddust (tabel 8.3)

Tabel 8.3. Soojustuse soovitav minimaalne paksusi temperatuuril alla 100 C.

Toru labimd6t (mm) 15...25 40...65 65...200
Soojustuse soovitav 30 50 100...150
minimaalne paksus (mm)

8.2.3. Muud meetmed

Kaod hoonete ventilatsioonist on ligikaudu 1/3 ssepergia uUldkadudest, seega on ka siin
kullaltki suurt sdastupotentsiaali. Ndukogude nalenjargi ehitatud hoonetel toimis varske
ohu sissepuhe akende ja uste pragudest ja lahtise lkaudu. Valjatbmme aga tualetti,
vannituppa ja kooki paigaldatud véljatdmbe kanaksudu. Ohu véljatdmme toimis nn.
ventilatsiooni korstna kaudu ja likumapanevaksk@wli sise- ja valistemperatuuri vahe.
Suvel, kui sise ja valis temperatuurid on praktilisvordsed, ventilatsioon praktiliselt ei
toiminud - sisekliima halb. Talvel vastupidi kuiolmulik ventilatsioon funktsioneerib
maksimaalvdoimsusega — on ka ruumide sisekliima hea.

Ruumide siseklima on hea, kuid see saavutataksge skontrollimatu 6huvahetusega.
Negatiivseks ilminguks on suur energia kulu lahkuwja ventileeritud sooja 6huga.
Elementaarseim abindu on, elanikel iseseisvalt leegida ventilatsioonirestisid, kuid
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praktika naitab, et need on tavaliselt avatud aseadkinni korrodeerunud ja/v8i varvitud.
Talvekuudel, kui suur vélis- ja sisetemperatuusdee paneb dhu liikuma tuleks nimetatud
avade sulgemise teel vahendada ventilatsiooni sitesist.

Valtimaks ehitiste ventilatsiooni juhuslikkust paidatakse renoveeritavatesse ja praeguste
normide jargi ehitavatesse bliroohoonetesse vesiitati agregaat. Tegemist on seadmega,
mis tagab véljatdmbe ja ka sissepuhke. Peale Kbrdiboleva 6huvahetuse kuulub sead-
messe ka soojusvaheti. Soojusvaheti jahutab vélaitava (sooja) 6hu maha sissepuhutava
(kilma) 6huga. Seade tagab normaalse sisekliimitglasi hoiab kokku méargatava koguse
soojusenergiat. Paraku on tegemist kullaltki kedladme ning dhukanalitega.

8.2.4. Soovitused madalahinnaliste energiasddstu me etmete rakendamiseks

Energiasaast peaks algama kodust, koduse kasgatualid nagu seda on teada on ini-
meste kasvatamine ja nende aastatega suvenenuthbarg muutmine raske. Seda parem on
ara kasutada praegust majanduslikku madalseisstaataks organisatoorsetest, saastu
meetmetest , mis ei maksa midagi.

Korteri omanikele/valdajatele:

» Puhastage radiaatorid/konvektorid — kui 6hu liiknenribide vahel on tékestatud tolmu ja
prahiga vOib kittekeha anda meile vaid 5...20% kdatud soojushulgast.

« Arge katke ega varjake radiaatoreid — vanade maliaatorite puhul antakse 60%
soojusenergiast Ule kiirguse ja 40% konvektsioeal {uuematel vastavalt 50% ja 50%).
Kattes ruumi kuttekeha (puitpaneeli, moobli voi nmkaitega), vAhendame kiirguse osa ja
halvendame ka konvektsiooni osa. Viimasele mdjuge&kdalvemini kittekeha pealt
katmine ehk 8hu voolu piiramine kuttepindadelt.

» Kasutage dusSi vannis kdimise asemel (Uhel vaniséiasutame ca 200 | vete dussi all
pesemise korral aga 20- 50 | ).

8.3. Energiasaast tootmisel

8.3.1. Energiasaast lokaalkatlamajas

» Puhastage katelt regulaarselt — katla kittepindad@ldenenud tahm toimib soojus-
isolaatorina ja kasutegur vaheneb 15-20% vorra.

» Sodltuvalt lisatava vee kogusest kitteststeemi gatdaskatelt katlakivist kolme kuni viie
aasta jarel.

» Kontrollige, et kittestisteemis ei oleks lekkeidyrteee pidev lisamine pdhjustab katlakivi
teket ja lisavee (veevarustuse vee aasta keskmimperatuur ca +°5 C) lisamise tottu
tdiendavaid soojuskadusid.

« Valtige Ulekutmist —1 C ruumide sisetemperatuuri tdusu suurendab sauguga
kasutamist 5%.

» Hoidke sooja tarbevee temperatuur nii madalal Kinmalik — kdrge temperatuur pdhjus-
tab liigseid soojusenergia kadusid torustikes, rm@ime sooja vee temperatuur of 5.
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8.3.2. Energiasaast kaugkutte katlamajas

Tagada olemasolevatele seadmetele vdimsusele wastaalikult taielikum kasutamine.

Tagada poletamisseadmetele voimalikult vastav (Hahakutuse kvaliteet (niiskus, tuki
suurus jne). Selleks kasutada kvaliteeti tagavéatddetarnijaid ja hoida selle kvaliteeti ka
oma hoidlas, vajadusel seda laiendades-uuendades

Voimaldada personali teadlikkuse ja harituse pasda@seme tagamiseks perioodiliselt
taiendkoolitust.

Tagada pdlemisprotsessi juhtimine suitsugaasidstlszojargi
Isoleerida kdik torustikud ja seadmed katlamajas
Tagada soojusvahetite perioodiline labipesu

Vastavalt kujunevale vdimsusele kasutada sellelstava vdimsusega seadmeid
(sagedusreguleerimisega reguleeritavad pumbad)efickibkku elektrit ja vahendades
optimaalse vooluhulgaga hidraulilist kadu soojukudes.

Rakendada meetmed katlamaja omatarbe vahendanfisaise soojuskadude vahenda-
mine, lekete vdhendamine jne)

8.4. Energiasaast soojusvorkudes

Kuna soojusvérgu torustike uuendamine on aarmgelri kulutusi nbudev, halb kvaliteet
aga suuri kulusid tekitav ja tema t66iga vOib &llai 50 aastat, siis nende dimensioneerimise
tdpsus, kasutamise optimeerimine ning hoolduse ndamine nduab aarmiselt tapset
tegutsemist.

Pidada arvestust (pidada p&evikut) soojusvorkuttetde veekadude, isolatsiooni olu-
korra, trassi vanuse, remondi aegade ja iseloomy ehitusaegade kohta.

Kdik lekked ja sademete-pinnase veest tingitud wged likvideerida kohe ja votta
tarvitusele abindud nende nahtuste edaspidiseksidraiseks ja likvideerimiseks.

Soojusvlrgu torustike jaaktbdea jargi koostada kaeade uuendamiseks (investee-
ringuteks) enne nende tdbtea |0ppu. Naiteks teadaseil on 1800 m torustikku, mille
to0iga on 25 aastat, tuleb planeerida tema vahatamselle aja jooksul, ehk kui
investeeringuid hajutada, siis keskmiselt 1800/25naVaastas. Kui hinnata keskmiseks
maksumuseks sellisel trassil 3500 kr/m, siis tulghl aastal ette naha keskmiselt
72x3500=25200 krooni.

Isolatsioonita v&i halva isolatsiooniga torustiKiglud isoleerida.

Soojusvorkude uuendamisel teha kindlasti kontrellarsed hidraulikale, et tagada
voimalikult optimaalne torude 1abimdot.

Voéimalikult madala tagastuva soojusvorgu vee termperi tagamiseks (seelabi kadude
vahendamiseks) nduda tarbijailt soojuskandja vdkuklmadalale temperatuurile maha
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jahutamist, kasutades selleks soojussdlmede vastmeadistamist ja ka katlamajast
vastavalt vajadusele optimaalse temperatuuri jdwadga valjastamist.

8.5. Energiasaastu alane selgitustd6 kohaliku omavalisgutasandil

Saastualane selgitust6d algab kindlasti energestika teadlikkuse tdstmisest ja samulti
energiatarbimise jalgimisest. Seega esimest ndeitd alustada eelkdige koolist ja tarbimise
naitlikku jalgimist alustada munitsipaalhoonetest.

Otstarbekaks tuleb lugeda energeetika konsultatsiiomadega ja kdrgkoolidega (TTU,
EPU) korraldada koolituskursusi ettevétete juhtdigl/véi energiamajanduse eest vastutaja-
tele elektrienergia saastu vdimalustest elektrivstigses, elektrimootorite, kulmutus- ja
kuumutusseadmete, surudhumajanduse jms valdkondadgsettevotte energiamajanduse
efektiivsest juhtimisest.
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9. Kohila alevi soojusmajanduse arengukava ja soovi  tused
Kohila vallavalitsusele energiapoliitika elluviimis eks.

9.1. Kohila alevi pdhisuunad soojusmajanduse arengus

Kohila valla pdhisuunad soojusmajanduse arendarsésdd jagada kahte pohigruppi.
» Olemasoleva kaugkitteststeemi efektiivsuse tdstmine

» Odavama ja keskkonnas@bralikuma kituse kasutugejav@aindlikuma kaugkutte
loomine.

9.1.1. Olemasoleva susteemi efektiivsuse tagamine j  a parandamine

1) Tagada selline statistiliste andmete koguminis, véimaldaks katlamaja omanikel vdi ka
palgatud eksperdil kauguttesisteemi t66d analtijsidseelébi parandada. See on energia-
saastu eelduseks kogu kaugkutte siisteemis.

2) Soojuskaod vélistorustikes on vaiksemad, kujusiorustike lAbimdddud on vaiksemad.

Igakordselt, kui soojustorustikku hakatakse vagdetama, tuleks kindlasti teha pdhjalikud
arvutused nende dimensioneerimiseks. Soojusvomsttbe uuendamine on aarmiselt suuri
kulutusi nBudev t66. Torustiku todiga vOib olla k& aastat, siis nende dimensioneerimise
tdpsus, kasutamise optimeerimine ning hoolduse ndamine nduab aarmiselt tapset
tegutsemist. Pidada pidevalt arvestust (pidada ikdiv trasside lekete, veekadude,

isolatsiooni olukorra, torustiku vanuse, remondjade, iseloomu ning ehitusaegade kohta

Moodustada kaugkuttepiirkond, et tagada tarbijadkanille jaoks oleks vdimalik stisteemi
arendada. See tagab kaugkutefirmale teatud kinaidetoma arengukohustuste taitmisel.

9.1.2. Odavama ja keskkonnas®@bralikuma kituse kasut  uselevdtt ja
paindlikuma kaugkutte loomine

1. Uleminekul odavamale kohalikule kiitusele on médbadsmatu.Kaesoleva aja kiiresti
muutuvas kituseturu tingimustes s6lmida kitusetaeieping, et projekti arenduses oleks
teatud kindlus kituse saamise kohta. Tuleb seejuamgestada ka kindlasti uute kodumaisel
kitusel tootavate suurte energiajaamade konkugentsKui kitusega varustamine eel-
lepinguga teatud maaral kindlustatud, siis saatdjpeemaid analltse teha.

2. Seejarel on voimalik konkreetsele kitusele saseldmete hinnapakkumine. Siis on
voimalik (uute, senisest tipsemate algandmetedaiamgdhjal) otsustada kindla kutuse ja
seadmete kasuks.

3. Katlamaja asukohaks pakub konsultant senisearkajh naabrust, tuleb vaid ehitus-
konstruktori ekspertiisi tulemusena saada kinddtiglemasolev hoone on selleks kdlbulik.

Paindlikum ja suurema tarnekindlusega on susteéjuhad, kui luuakse vdimalus kasutada
mitut ktust.
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9.2. Vallavalitsuse soojusmajanduse arengukava vottassaks
alternatiivsed arenguvariandid. Soovitused edasseakenguks.

Soojusmajanduse arengukava koostamisel arvestartehnilisi, majanduslikke, keskkonna-
kaitselisi kui ka majanduspoliitilisi aspekte.

9.2.1. Tehniline teostatavus

Ko6ik variandid on teostatavad. Kohalike kitusteutaselevotul kaaluda maa-ala piisavust
olemasoleva katlamaja juures ja katlamaja ehitustkoktsioonide vastupidavust.

9.2.2. Majanduslik tasuvus

Alternatiivsete arenguvariantide kokkuvotteks esga tabeli 9.1. majandusliku tasuvuse
kohta (selgitusi vt. osas 7.4):

Tabel 9.1 Majandusliku tasuvuse kokkuvote

Jrk nr Investeering| Tasuvusaeq Hinna NPV IRR
EEK aasta alanemine
%

1.Baaskoormus 6000000| 19,5 7 -653 944 5
puiduhakkele
2. Baaskoormus 6500000| 6,9 21 3977 317 17
tikkturbale
3. Baaskoormus 7000000 7,1 21 3437 495 15
freesturbale
4. Baaskoormus 7000000| 10,4 15 1940972 12
kivisdele
5. Baaskoormus pdhule 7500000/ 9,3 18 1198 795 10
6. Pool maksimaal- 50000| - -84 -35 289 845 -
koormusest kergele olile
7. Baaskoormus 1000000 - -45 -15 839 641
pdlevkiviblile

Majanduslikust seisukohast on k8ige otstarbekanutkda baaskoormuse kituseoavast

kui Uhte odavamat kohalikku kitusPuiduhakke saamisega vdib olla raskusi parast Vao
koostootmisjaama valmimist, mille kituse kulu Uketohila vajaduse 25 kordselt. Kas
suudetakse kituseturul suurega vdistelda, selbs@ndi valimisel tuleb eriti kaaluda kdiki
argumente.

Pdhku ei saa konsultant soovitada, sest Eestis puudyiahjalised kogemused pdhu
pdletamiseksKiviste puhul sdltume impordist ja ka keskkonnaprobleenmdsoured: lisaks
kohalikule kivisée suitsugaasidega tahma levimiéenalusele, on nii vaikese vdimsusega
katlamajale suitsugaasipuhasti ehitamine mittedistalt kallis ja saastetasu tduseks
vOrreldes gaasiga 2,3 kordseks.
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9.2.3. Soojuse- ja elektri koostootmise perspektiiv Kohilas

Tanases olukorras pole koostootmise rajamine Ksdglatstarbekas. Koostootmise rajamise
eelduseks on hasti ja vbéimalikult Uhtlase koormaskgugkuttesisteemi olemasolu. Kuna
investeering on vaga suur ja see peab pidevaliska sooma, siis on minimaalselt vajalik, et
ka suvel oleks katlamajal koormus. Koostootmine vaid siis efektiivne kui on pidev
soojuslik koormus, mille puhul kasutegur voib utigulle 90%, kui aga soojuskoormus
muutub nulliks siis langeb koostootmise kasutedus@26.

9.2.4. Voimalik hudroelektrijaam Kohilasse

Jaama rajamine on vdimalik. Esiteks tuleb arvestadkkonnakaitse ndudeid; pidada labi-
radkimisi ja saada ndusse kalakaitsjad ja sedgid investor. Vorreldes taiesti uue hidro-
elektrijaama rajamisega tuleb Kohilas arvestada 0% maksumusega.

9.2.5. Keskkonnakaitselised aspektid

Katlamaja mdju keskkonnale on kasitletud osa 7.5.
Soovides keskkonnasdbralikumat siisteemi, on otdtadvalida variandid, kus baaskutusena
kasutatakse puiduhaket voOi turvast ning reservieitagkerget kittedli.

9.2.6. Kituse- ja energiahindade prognoos

Kutusehindade prognoos on kasitletud osas 5.2.kktlamaja jatkab tootmist gaasiga voOib
gaasi ja selle kasutamisega toodetud soojuse Bmsta jargmise 10 aasta jooksul kahe-
kordseks vorreldes praeguse soojuse hinnaga. Ta@letoojus hinda aitab stabiliseerida
kohaliku kituse kasutamine.

9.2.7. EL energiapoliitika

Euroopa Ulemkogu poolt heaks kiidetud energeetikagusuunad annavad pikaajalisi suuniseid
sektori arenguks Euroopa Liidus. Aastaks 2020 atuskeesmargiks vahendada kasvuhoone-
gaaside heitmeid 20% vorra vorreldes 1990. aastaigg, 30% vorra, kui ka teised suured
toostusriigid selle initsiatiiviga kaasa tulevagn®uti seati eesmérgiks suurendada 2020. aastaks
taastuvate energiaallikate osakaalu energiatarbg9%-ni ning biokituste osakaalu transpordi-
kitustes 10%-ni eeldusel, et dnnestub valja todimida pdlvkonna biokitused. Eesmargiks on ka
energiatarbimise vahendamine 20% vdrra 2020. aastak

Euroopa Ulemkogu véttis 2007. aasta martsis vastodpa Liidu Energiapoliitika tegevuskava
aastateks 2007-2009, mille eesmarkideks on:

tdsta energia varustuskindlust;

tagada Euroopa konkurentsivdimeline ja taskukolesrezgia,;

soodustada keskkonna jatkusuutlikkust ja vdidelda&muutustega.
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Energiapoliitika tegevuskavas nimetatud eesmarkigigamiseks on Euroopa Liit seadnud
ambitsioonikad sihtvaartused energia efektiivsteastuvenergiaallikate ja biokultuste kasutusele,
sealhulgas keskkonnasdbraliku susinikdioksiidi ko ja ladustamise kohta aastaks 2020.

9.2.8. Regionaalpoliitika

Kéesolevas Kohila soojusmajanduse arengukavaswastatud Eesti eesmarkidega (aga ka
EL energiapoliitikaga) energiamajanduses, milleloseustamiseks toome valjavotteid
Energiamajanduse riiklikust arengukavast aastani 2@0 (T66versioon 7 september 2008)
(Allpool on tahelepanu juhtimiseks allakriipsutugetitud Kohila Soojusmajanduse arengu-
kava koostajate poolt)

Energiamajanduse riiklik arengukava on seotud jéstgmstrateegiliste dokumentidega:

....C. Biomassi ja bioenergia kasutamise edendamiseeagukava aastateks 2007-2013
eesmargiks on luua kodumaise biomassi ja bioenéogianise arenguks soodsad tingimused, et
vahendada Eesti sdltuvust imporditavatest ressl@sisia fossiilsetest kitustest ning vahendada
survet looduskeskkonnalérengukava eesmark on vahendada Eesti sdltumsbrditavatest
energiaressurssidest ning laiendada biomassi kasitanergia toorainena

d. Energiasdastu sihtprogrammi rakenduskava 2007- @3 sdnastab Eesti kituste ja energia
kokkuhoiu poliitika sihid aastateks 2007-2013 ningiarab nende saavutamiseks vajalikud
meetmed. Programmi eesmargiks on tagada kitusteejgia tohusam kasutamine Eestis.

1.4.2.3. Soojuse turg.. 34% soojusest toodeti 2007. aastal maagaasil.ngasgkite moodus-
tab ligi 70% Eestis tarbitavast soojusest. Viimaagstatel on tulenevalt maailma vedelkituse
turgude hinnatbusudest tdusnud oluliselt ka kaugkébojuse hinnad. Suuremad maagaasi
kasutavad kaugkiitte ettevdtjad peavad 2008. aaktak® endale véimaluse kasutada vajadusel
ka reservkitustSoojuse tarbimisekuleb olulist téahelepanu p6oérata energiasddmtetmete
jatkuvalearendamisele. ...”

Samas juhitakse aga téhelepanu ka kitsaskohtadele:

»...Kaugkultte turu toimivuse osas on tekkinud mitmeijakutseid. Alljargnevalt on toodud
moned ndited kitsaskohtadest:

1. Praegune loomuliku monopoli toimimisele suunatedulatsioon ei soodusta ettevotete
investeerimisotsuseid energiaallikate muutmiselaégd wn suunatud olemasolevate seadmete ja
energiaressursside kulude katmisele. See toob andega olukorra, kus ettevotte poolt tehtud ka
valed investeerimisotsused tuleb kinni maksta jaiddi Ettevotetel ei ole huvi ka kasutusele votta
odavamaid lahendusi, mis alandaks soojuse hindaa ksoovitakse kaitsta juba tehtud
investeeringuid.

2. Soojuse hinna jarelevalve on killustunud. Suatenettevotete Ule teostab hinnajarelevalvet
Konkurentsiamet, Vaiksemate soojatootjate lle twirdrelevalve onomavalitsuste padevuses,
kus puudub sageli aga piisav padevus jarelevabsdmiseksEsineb ka juhtumeid, kus soojuse
hind méaratakse lahtuvalt poliitilistest, mitte anajluslikest kaalutlustest lahtuvalt.

3. Regulatsioon ei vdimalda ettevdtetel piisaveukiega reageerida kituste maailmaturu

hindade kiiretele muutustele
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4. Kohaliku omavalitsuse tasandil vastuvdetud @dukaugkuitte arendamisel ei haaku vahel
riikliku energiapoliitika suundadega. ...” ... Teistekhalsete lahendustena on eelistatud kohalike
kituste kasutus, mille kasutamine soodustab Eeginduse arengut.

Kogu soojuse valdkonna thtseks ja terviklikuks degniseks tuleb koostada riiklik arengukava.
1.4.2.5. Kohalike tahkekltuste turg.Vedelkituste hinnatus maailmaturul on endaga kaasa
toonud ka puitkituste ja turba hinnatdusu Eestuseéturul. Samas on need kodumaised kitused
jarjest konkurentsivdimelisemad soojuse- ja elakinl. Nende ressursside senine eksport on
jarjest enam asendumas kodumaise tarbimisega. dsthtal valmivad mitmed uued puitu, turvast
ja ka jaatmeid kasutavad koostootmisjaamad, misesgavad oluliselt ndudlust nende ressurs-
side jarele, mis omakorda vdib viia veelgi nendssuesside kallinemiseleKa potentsiaalne
puidujaatmete pdletamine Narva pdlevkivikateldembaikaasa elektritootmise keskkonnamdju
vahenemisele._ Energiabilansi mitmekesisuse, kesiddaitse, t60hdive ja turu stabiilsuse
huvides on oluline nende kodumaiste energiaresderkasutuse suurendaming

9.2.9. Oiguslikud normid

Kaugkutet reguleerib Eesti Kaugkiutteseadus, kuidt&andil kaugkutteturge ei reguleerita.
Kaugkutteseaduse Uheks peamiseks eesmargiks odatd@agkuttepiirkonna moodusta-
misega vBimalus kaugkutte ja selle soojusallikéatéeile seatud arengukohustust, sest siis
peaks tarbijate hulk kellele baseeruda olema kindel

9.3. Institutsionaalsed ja poliitilised soovitused sogmajanduse
energiapoliitika elluviimiseks valla tasandil.

9.3.1. Kohalike kutuste kasutamisega seonduv

Kohalikele kutustele (hakkepuit, pdhk, ja ka teliqvilemineku projektide edukus sdltub

tugevasti kohalikust initsiatiivist ja entusiasmistajalik oleks kompetentseid vdi arenemis-
vOimelisi majanduslikult ja tehniliselt haritud téfaid. Tadna Kohila katlamajas td6tajaid aga
pole - ta to6tab mehitamata. Seepérast on sodkitaalike kituste kasutamise planeerimisel
kaaluda katlamaja rendile andmist sellisele fien&kl on vastavad teadmised ja kogemused.

9.3.2. Energia(saastu)projekti arenduse p&himdtteid

Energiasaastu meetmete ja ratsionaalse energtédqaoliakendamise eesmark on majanduslik
kokkuhoid ning keskkonnatingimuste kui ka elutmgste parendamine. Energiaséaastu
valtimatuks eelduseks on energiakulu mddtmine geeijalgimine, mis iseenesest ei saasta
energiat, kuid loovad selleks eeldused ja stiimilg voimaldavad Giglast arveldamist.

Et seda koike otstarbekalt korraldada on kohaldmbvalitsusel voimalik kasutada mitmeid
abistavaid meetmeid. Siin tuleb nimetada juba e®lpasitietud ENERGIAKORRALDUST,
ENERGIAAUDITIT, TASUVUSUURINGUID jne.

Kasulik on igas munitsipaalasutuses voi muus Ulmdkkus hoones panna selle eest
vastutama uks konkreetne inimenenergiahaldur.
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Kui vallas/asutuses pole varem olnud energiakdjthsaks juhtkond ja energiahaldur esmalt
leppima objekti suhtes kokku esimese kahe-kolm&aaagevused ja oodatavad tulemused.

Kohila puhul ilmnes naiteks, et kaugkittesisteesnisrgia mootmisi kill tehakse, aga nende
tulemuste fikseerimise kvaliteet jatab soovida ¢el&bi polnud vdimalik andmete pdhjal
analiiiisida kaugkuttesiisteemi t66d — andmete vassddatavuse tottu ei olnud vdimalik
selgitada usutavalt, kui suur on kadu katlamajakua suur soojusvorgus. Nende vélja-
selgitamine aga vOimaldaks plUhenduda just peamise Wihendamisele-kérvaldamisele.
Andmete korrektse fikseerimise puhul saaks tuleamina graafikusse, kus kohe oleks néha
mingid ebanormaalsed muutused, mille jalile saakslk On tarvis edasi arendada energia-
korraldust Kohila kaugkuttes.

Samuti tuleks soovitada energiaauditite labiviimistmunitsipaalhoonetes:

Energiaauditi tulemusel saadakse finantsmajandugldhjendustega energiasaastumeetmete
pingerida, aga annab ka vBimaluse naiteks hooregtiitseerimiseks (energiamargise vélja
andmiseks), et kinnisvara vaartust energeetikaevaddist niimoodi hinnata.

9.3.3. Tegevused kohalikule kitusele Gleminekul

Kui Kohilas on selgunud alternatiivsete kituste utasiise vBimalused (kltusetarne eel-
lepingud on olemas ja vastavalt pakutavate kitusadoistele on v8imalik seadmete hange
korraldada) on otstarbekas teha tasuvusuuring.

Tasuvusuuring on kindla projekti (konkreetsete ktd#uja seadmete tarnijate tapsematel
andmetel — tdpsustuvad hinnad, seadmete ning kitusadused jne) uuring, mille tulemu-
sena saab andmed erinevate arenguvariantide wdisdletehnilise teostatavuse, finants-
majandusliku tasuvuse ja keskkonna mdjude kohta.

Siinkohal on tuleb soovitada objektiivsuse huvideasutada voimalikult séltumatuid
professionaalseid konsultante ja valtida neid, gekuvad teenust peaaegu “tasuta’, s.o.
firmad, kes ise tegelevad soojustehniliste ja muedergeetikaseadmete muugi ja paigal-
dusega. On oht, et oma ari huvides saavad nadikatssooniteenust pakkuda vaga odavalt,
sest hiljem seadmete milgi ja paigaldusega teenaddelle mitmekordselt tasa.
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Lisa 1: Majandusarvutuste tabelid

1. Uleminek hakkele

Reg. nr. Kuup: 27-nov-08
Maakond Rapla 1400 Soojuse hinnad | I|
vald/asula Kohila Nominaal koormus: 1,5 MW
Proj.tuup Hakkele Nom. Koorm.tunnid 4 855 tundi/aasta 1200
algandmed Parast projekti: 1000 4+ -
tuse kulu aastas tonn/aasta 984]Kutus Hake X < —®—toodangu hind enne
ttevaartus MW h/Tonn 9,35 § 800 —B—toodangu hind parast
tue hind EEK/Tonn 2 623 |kiuttevaartus IMW h/m 3 0,70 N3 600 mutgihind enne
atla kasutegur % 94% |kituse hind |[EEK/m 3 120 H miigihind péarast
trassikaod MW h/aasta 2629 |katla kasuteq% 80% 400
Hooldus EK/aasta 52 836 |Investeering |EEK 6 000 000 200 4
palk koos maksudega /aasta 64 821 |laenu perioodaasta 10
amortisatsioon /aasta 88 099 ]Intress % 79 0 L L L L L L L L
elekter /aasta 32 664 |Import kitusq% 169 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
muud /aasta 882 99 asuvusaeg aastat 19,5
kasum /aasta 0[Hinna alanemine 7% aastad
soe vesi h/aasta 0|maksuvaba JAasta 1
torusid maapeal Meeter 800 Uleviidav kitus m3/a 11079,5549
torusid maa-all Meeter 1500
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
sisem aine inflatsioon 4 4 4 4 4
devalvatsiooon 0 0 0 0 0 3,50 koormusgraafik
valisamine inflatsioon 7 7 7 7 7
3,00
kitue kulu W h/aasta 9 203 9 203 9 203 9 203 250 -+ =T P
soojuse toodang W hlaasta 8 641 8 641 8 641 8 641 ' importkitus
soojuse m UUK W hlaasta 6 012 6 012 6 012 6 012 z 2,00 + S Mkohalik kiitus
s o Bsoe vesi
1.0lukord enne investeeringut 1.5 Etrassi kaod
Kituse maksumus /aasta 2 762 784 2 956 178 3163 111 3 384 529 1,00
Hoolduse maksumus /aasta 54 738 56 709 58 750 60 86
balk koos maksudega Taasta 170 755 176 902 183 270 189 86 0,50
amortisatsioon /aasta 402 071 416 545 431 541 447 07 0,00 ' — '
Elektrimaksumus /aasta 137 440 142 388 147 514 152 824
uud kulud Jaasta 914 781 947 713 981 831 1017 177 © 0‘5” @0 q,‘bo’ & 5’ ¢,° /\@
lasum /aasta 0 0 0 0 ~ v > @ © ®
ogukulud /aasta 4 442 568 4 696 435 4 966 016 5 252 339 tunnid
oodangu hind enne /MW h 514 544 575 608
mitgihind enne /MW _h 739 781 826 874 924 978 1035 1096 1160 1229
2. Olukord peale investeringut
Kapitalikulu EEK/aasta 0 985 383 985 383 985 383 985 383 985 383 985 383 985 383 985 383 985 383
Import kiituse maksum|EEK/aasta 434 593 465 014 497 565 532 395 569 662 609 539 652 206 697 861 746 711 798 981
Kohaliku kiituse maksul[EEK/aasta 1616 562 1674758 1735 050 1797 512 1862222 1929 262 1998 715 2 070669 2 145 213 2222 441
Hoolduse maksumus EEK/aasta 164 214 170 126 176 251 182 596 189 169 195 979 203 034 210 344 217 916 225 761
palk koos maksudega |[EEK/aasta 341 509 353 803 366 540 379 736 393 406 407 569 422 241 437 442 453 190 469 505
amortisatsioon EEK/aasta 402 071 416 545 431 541 447 076 463 171 479 845 497 120 515 016 533 556 552 764
Elektrimaksumus EEK/aasta 274 880 284 775 295 027 305 648 316 652 328 051 339 861 352 096 364 771 377 903
Muud kulud EEK/aasta 900 781 933 713 967 831 1003177 1039 795 1077 732 1117 034 1157 751 1199 934 1243 636
Klasum EEK/aasta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kogukulud EEK/aasta 4 134 609 5284 119 5 455 188 5633522 5819 460 6 013 360 6 215 595 6 426 562 6 646 675 6 876 374
toodangu hind parast |[EEK/MW h 478 612 631 652 673 696 719 744 769 796
midgihind parast EEK/MW h 687,679557 878,869076 907,321733 936,982761 967,908546 1000,15841 1033,79476 1068,88331 1105,49322 1143,69734
Saast EEK/aasta 307 958] -587 684] -489 171] -381 183] -262 963] -133 700] 7 481] 161 516] 329 411] 512 249]
NPV (ajald. Tulu) -653 944
NPV/Investeering -0,1
IRR (tulu sisenorm) 5%




Kohila valla soojusmajanduse arengukava etapp: Kohila alev

2. Uleminek tikkturbale:

Reg.nr. Kuup: 27-nov-08
Maakond Rapla 1400 soojuse hinnad | |
vald/asula Kohila Nominaal koormus: 1,5 MW
Proj.titip TUkKkturbale Nom.Koorm.tunnid 4 855 tundi/aasta 1200 +
algandmed Parast projekti: 1000 +
kitfuse kulu aastas tonn/aasta 984[Kutus < —®—toodangu hind enne
kiuttevaartus MW h/Tonn 9,35 tikkturvas X % 800 ——toodangu hind parast
kiutue hind EEK/Tonn 2 623 |kuttevaartus [MW h/tonn 3,30 < 600 - mitgihind enne
katla kasutegur % 94% Jkiutuse hind |EEK/tonn 336 H mitgihind parast
trassikaod MW h/aasta 2629 |katla kasuted% 80 % 400
Hooldus EEK/aasta 52 836 ]Investeering [EEK 6 500 000
palk koos maksudega |EEK/aasta 164 821|laenu perioodaasta 10 200
amortisatsioon EEK/aasta 388 099]Intress % 7% 0
elekter EEK/aasta 132 664]|Import kitusq% 16% 10
muud EEK/aasta 882 993 |tasuvusaeg aastat 6,9
kasum EEK/aasta OJHinna alanemine 21%
soe vesi M W h/aasta O]maksuvaba JAasta 1
torusid maapeal Meeter 800 Uleviidav kitus t/a 2350,20861
torusid maa-all Meeter 1500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
sisemaine inflatsioon 4% 4% 4% 4% 4%
devalvatsiooon 0 % 0 % 0 % 0% 0 % 3,50 koormusgraafik |77
véalisamine inflatsioon 7% 7% 7% 7% 7% 300
kitue kulu MW h/aasta 9 203 9 203 9 203 9 203 2,50 1 =) .
soojuse toodang MW h/aasta 8 641 8 641 8 641 8 641 \ importkatus
soojuse muuk MW h/aasta 6 012 6 012 6 012 6 012 > 2,00 ~ Mkohalik kitus

S s —| Hsoe vesi

1. Olukord enne investeeringut ! Btrassi kaod
Kituse maksumus EEK/aasta 2 762 784 2 956 178 3163 111 3 384 529 1,00
Hoolduse maksumus |EEK/aasta 54 738 56 709 58 750 60 865
palk koos maksudega |[EEK/aasta 170 755 176 902 183 270 189 868 0.50
am ortisatsioon EEK/aasta 402 071 416 545 431 541 447 076 0,00 } } } } }
Elektrimaksumus EEK/aasta 137 440 142 388 147 514 152 824 ° S & N % N
Muud kulud EEK/aasta 914 781 947 713 981 831 1017 177 g W S o A©
Klasum EEK/aasta 0 0 0 0 v > > @ © A ®
Kogukulud EEK/aasta 4 442 568 4 696 435 4 966 016 5 252 339 tunnid
toodangu hind enne EEK/MW h 514 544 575 608
maugihind enne EEK/MW h 739 781 826 874 924 978 1035 1096 1160 1229
2. Olukord peale investeringut
Kapitalikulu EEK/aasta 0 1067 498 1067 498 1067 498 1067 498 1067 498 1067 498 1067 498 1067 498 1067 498
Import kiituse maksum|EEK/aasta 434 593 465 014 497 565 532 395 569 662 609 539 652 206 697 861 746 711 798 981
Kohaliku kituse maksul[EEK/aasta 960 140 994 705 1030514 1067613 1106 047 1145 865 1187 116 1229 852 1274127 1319 995
Hoolduse maksumus EEK/aasta 164 214 170 126 176 251 182 596 189 169 195 979 203 034 210 344 217 916 225 761
palk koos maksudega |JEEK/aasta 341 509 353 803 366 540 379 736 393 406 407 569 422 241 437 442 453 190 469 505
amortisatsioon EEK/aasta 402 071 416 545 431 541 447 076 463 171 479 845 497 120 515016 533 556 552 764
Elektrimaksumus EEK/aasta 274 880 284 775 295 027 305 648 316 652 328 051 339 861 352 096 364 771 377903
Muud kulud EEK/aasta 928 781 961 713 995 831 1031177 1067 795 1105732 1145 034 1185 751 1227 934 1271636
Klasum EEK/aasta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kogukulud EEK/aasta 3 506 187 4 714181 4 860 768 5013 738 5173 400 5340077 5514111 5695 860 5885 704 6 084 044
toodangu hind parast |[EEK/MW h 406 546 563 580 599 618 638 659 681 704
miudgihind parast EEK/MW h 583,15865 784,075399 808,456155 833,898694 860,454124 888,176297 917,121968 947,350968 978,926386 1011,91477
Saast EEK/aasta 936 380] -17 746] 105 249] 238 600] 383 096] 539 582] 708 965] 892 217] 1090 382] 1304579]
NPV (ajald. Tulu) 3977 317
NPV/Investeering 0,6
IRR (tulu sisenorm) 17%
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EST

Kohila valla soojusmajanduse arengukava etapp: Kohila alev

3. Uleminek freesturbale

Reg.nr. Kuup: 27-nov-08
Maakond Rapla 1400 soojuse hinnad | |
vald/asula Kohila Nominaal koormus: 1,5 MW
Proj.titip Freesturbale Nom.Koorm.tunnid 4 855 tundi/aasta 1200 +
algandmed Parast projekti: 1000 +
kitfuse kulu aastas tonn/aasta 984[Kutus < —®—toodangu hind enne
kiuttevaartus MW h/Tonn 9,35 freesturvas X % 800 ——toodangu hind parast
kiutue hind EEK/Tonn 2 623 |kuttevaartus [MW h/tonn 2,60 < 600 - mitgihind enne
katla kasutegur % 94% Jkiutuse hind |EEK/tonn 219 H mitgihind parast
trassikaod MW h/aasta 2629 |katla kasuted% 80 % 400
Hooldus EEK/aasta 52 836 ]Investeering [EEK 7 000 000
palk koos maksudega |EEK/aasta 164 821|laenu perioodaasta 10 200
amortisatsioon EEK/aasta 388 099]Intress % 7% 0
elekter EEK/aasta 132 664]|Import kitusq% 16% 10
muud EEK/aasta 882 993 |tasuvusaeg aastat 7.5
kasum EEK/aasta OJHinna alanemine 21%
soe vesi M W h/aasta 0O]maksuvaba fJaasta 1
torusid maapeal Meeter 800 2982,95709
torusid maa-all Meeter 1500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
sisemaine inflatsioon 4% 4% 4% 4% 4%
devalvatsiooon 0 % 0 % 0 % 0% 0 % 3,50 koormusgraafik |77
véalisamine inflatsioon 7% 7% 7% 7% 7% 300
kitue kulu MW h/aasta 9 203 9 203 9 203 9 203 2,50 1 =) .
soojuse toodang MW h/aasta 8 641 8 641 8 641 8 641 \ importkatus
soojuse muuk MW h/aasta 6 012 6 012 6 012 6 012 > 2,00 ~ Mkohalik kitus

S s —| Hsoe vesi

1. Olukord enne investeeringut ! Btrassi kaod
Kituse maksumus EEK/aasta 2 762 784 2 956 178 3163 111 3 384 529 1,00
Hoolduse maksumus |EEK/aasta 54 738 56 709 58 750 60 865
palk koos maksudega |[EEK/aasta 170 755 176 902 183 270 189 868 0.50
am ortisatsioon EEK/aasta 402 071 416 545 431 541 447 076 0,00 } } } } }
Elektrimaksumus EEK/aasta 137 440 142 388 147 514 152 824 ° S & N % N
Muud kulud EEK/aasta 914 781 947 713 981 831 1017 177 g W S o A©
Klasum EEK/aasta 0 0 0 0 v > > @ © A ®
Kogukulud EEK/aasta 4 442 568 4 696 435 4 966 016 5 252 339 tunnid
toodangu hind enne EEK/MW h 514 544 575 608
maugihind enne EEK/MW h 739 781 826 874 924 978 1035 1096 1160 1229
2. Olukord peale investeringut
Kapitalikulu EEK/aasta 0 1149614 1149 614 1149614 1149 614 1149614 1149 614 1149 614 1149614 1149614
Import kiituse maksum|EEK/aasta 434 593 465 014 497 565 532 395 569 662 609 539 652 206 697 861 746 711 798 981
Kohaliku kituse maksul[EEK/aasta 794 292 822 886 852 510 883 200 914 996 947 935 982 061 1017 415 1 054042 1091988
Hoolduse maksumus EEK/aasta 164 214 170 126 176 251 182 596 189 169 195 979 203 034 210 344 217 916 225 761
palk koos maksudega |JEEK/aasta 512 264 530 705 549 811 569 604 590 109 611 353 633 362 656 163 679 785 704 257
amortisatsioon EEK/aasta 402 071 416 545 431 541 447 076 463 171 479 845 497 120 515016 533 556 552 764
Elektrimaksumus EEK/aasta 274 880 284 775 295 027 305 648 316 652 328 051 339 861 352 096 364 771 377903
Muud kulud EEK/aasta 928 781 961 713 995 831 1031177 1067 795 1105732 1145 034 1185 751 1227 934 1271636
Klasum EEK/aasta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kogukulud EEK/aasta 3511093 4 801 379 4948 149 5101 309 5261168 5428 048 5602 292 5784 259 5974 330 6 172 904
toodangu hind parast |[EEK/MW h 406 556 573 590 609 628 648 669 691 714
miudgihind parast EEK/MW h 583,974663 798,578423 822,989613 848,463681 875,051776 902,80779 931,78852 962,053841 993,666888 1026,69425
Saast EEK/aasta 931 474] -104 944] 17 868] 151 030] 295 329] 451 612] 620 784] 803 818] 1001 757] 1215 719]
NPV (ajald. Tulu) 3 437 495
NPV/Investeering 0,5
IRR (tulu sisenorm) 15%
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EST )

Kohila valla soojusmajanduse arengukava etapp: Kohila alev

4. Uleminek kivistele:

Reg.nr. Kuup: 27-nov-08

Maakond Rapla _ soojuse hinnad | |
vald/asula ohila Nominaal koormus: 1,5 MW

Proj.tutp ivisdele Nom. Koorm.tunnid 4 855 tundi/aasta

algandmed Parast projekti:

Utuse kulu aastas tonn/aasta 984 [Kutus < —®—toodangu hind enne
Uttevaartus MW h/Tonn 9.35 ivisUsi X g —F—toodangu hind parast
Utue hind EEK/Tonn 2 623 |kuttevaartus W h/tonn 7,00 2 mudgihind enne
atla kasutegur % 94% Jkiutuse hind |[EEK/tonn 910 w miigihind parast
trassikaod W h/aasta 2629 |katla kasuted% 80%

Hooldus /aasta 52 836 ]Investeering |[EEK 7 000 000

palk koos maksudega /aasta 164 821|laenu perioodaasta 10

amortisatsioon /aasta 388 099]Intress % 7%

elekter /aasta 132 664 ]Import kutusq4% 16% 10

muud /aasta 882 993 |tasuvusaeg aastat 10,4

kasum EEK/aasta OJHinna alanemine 15%

soe vesi h/aasta O]maksuvaba faasta 1

torusid maapeal eeter 800 1107,95549

torusid maa-all eeter 1500

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

sisem aine inflatsioon 39 39 3% 39 3%

devalvatsiooon 09 09 0% 0Y 0% 3,50 koormusgraafik —

véalisamine inflatsioon 79 79 7% 79 7%

kutue kulu MW h/aasta 9 203 9 20 9 203 9 20

soojuse toodang MW h/aasta 8 641 8 64 8 641 8 64 Cgaas
soojuse muuk MW h/aasta 6 012 6 01 6 012 6 01 = gy -k"”s“s'_

s ——— Bsoe vesi
1.O0lukord enne investeeringut Mtrassi kaod
Kiutuse maksumus /aasta 2 762 784 2 956 178 3163111 3384529
Hoolduse maksumus /aasta 54 157 55511 56 899 58 321
palk koos maksudega /aasta 168 942 173 165 177 494 181 932
amortisatsioon /aasta 397 80 407 747 417 940 428 389 ' '

Elektrimaksumus /aasta 135 98 139 380 142 865 146 436 S % S % S %
Muud kulud Jaasta 905 068 927 695 950 887 074 659 > RO %\Q & & &
Klasum /aasta 0 0 0 0
Kogukulud /aasta 4 424 732 4 659 676 4 909 195 5174 265 tunnid
toodangu hind enne /MW h 512 539 568 599
mitgihind enne E /MW h 736 775 817 861 907 957 1010 1066 1126 1190
2. Olukord peale investeringut
apitalikulu /aasta 0 1149 614 1149 614 1149 614 1149 614 1149 614 1149 614 1149 614 1149614 1149614
mport kiituse maksum /aasta 434 593 465 014 497 565 532 395 569 662 609 539 652 206 697 861 746 711 798 981
ohaliku kiituse m aksuj /aasta 1212877 1243199 1274279 1306136 1338 789 1372 259 1406 565 1441729 1477 773 1514717
Hoolduse maksumus /aasta 162 47 66 532 170 696 74 963 79 337 83 821 188 416 19 27 197 955 202 904
palk koos maksudega /aasta 337 88 46 330 354 988 63 863 72 960 382 284 391 841 40 37 411 678 421 970
amortisatsioon /aasta 397 80 407 747 417 940 428 389 439 098 450 076 461 328 472 861 484 68 496 800
Elektrimaksumus /aasta 271 96 278 760 285 729 292 872 300 194 307 699 315 392 23276 331 35 39 642
uud kulud /aasta 933 068 955 695 978 887 1002659 1027 026 1052001 1077 601 1103 841 113073 1158 306
Klasum /aasta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kogukulud /aasta 3 750 654 5012 890 5129 698 5250 890 5376 680 5507 292 5642 963 5 783 946 5930508 6 082 932
toodangu hind parast /MW h 434 580 594 608 7 653 669 686 704
midgihind parast /MW h 623,818992 833,757648 853,185399 873,342473 894,264156 915,987812 938,553015 962,001695 986,378294 1011,72993
Saast Jaasta 674 078] -353 215] 2220 502] ~76 625 | 79 246 ] 247 997] 430 581] 628 015] 841 391] 1071879]
NPV (ajald. Tulu) 1940972
NPV/Investeering 0,3
IRR (tulu sisenorm) 12%
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EST )

Kohila valla soojusmajanduse arengukava etapp: Kohila alev

5. Uleminek pdhule:

Reg.nr. Kuup: 27-nov-08
Maakond Rapla _ 1400 T soojuse hinnad | |
vald/asula Kohila Nominaal koormus: 1,5 MW
Proj.tutp Pdhule Nom. Koorm.tunnid 4 855 tundi/aasta 1200 m=--~-~-~-~-~-~-~-~-------------°->3
algandmed Parast projekti: 1000 4 -
Utuse kulu aastas onn/aasta 984]Kutus < —@—toodangu hind enne
Gttevaartus W h/Tonn 9,35 dhk X % 800 -~ +‘°°dar‘9_“ hind parast
ttue hind EEK/Tonn 2 623 ]klttevaartus W h/tonn 4,00 S 600 mitgihind enne
atla kasutegur % 94% |Jkutuse hind |JEEK/tonn 250 H madgihind parast
trassikaod MW h/aasta 2629 |katla kasuted% 70% 400
Hooldus E /aasta 52 836 ]Investeering |[EEK 7 500 000
palk koos maksudega /aasta 164 821|laenu perioodaasta 10 s
am ortisatsioon /aasta 388 099]Intress % 7% 0 ' ' ' ' ' ' ' '
elekter /aasta 132 664|import kiitus4% 16% 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
muud /aasta 882 993 |tasuvusaeg aastat 9,3
kasum E /aasta OJHinna alanemine 18% YEAR
soe vesi h/aasta Olmaksuvaba faasta 1
torusid maapeal Meeter 800 1938,92211
torusid maa-all Meeter 1500
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
sisemaine inflatsioon 5 5 5% 5 5%
devalvatsiooon 0 0 0% 0 0% 3,50 koormusgraafik Iff
véalisamine inflatsioon 7 7 7% 7 7%
3,00
kitue kulu W h/aasta 9 203 9 203 9 203 9 203 250 4 .
soojuse toodang W h/aasta 8 641 8 641 8 641 8 641 ' Bimport kutus
soojuse mulk W h/aasta 6 012 6 012 6 012 6 012 = 2,00 1 Wkohalik kitus
s 150 Bsoe vesi
1. Olukord enne investeeringut ! Btrassi kaod
Kltuse maksumus E /aasta 2 762 784 2 956 178 3163 111 3 384 529 1,00
Hoolduse maksumus /aasta 55 478 58 252 61 164 64 222
palk koos maksudega Taasta 173 062 181 715 190 801 200 341 0.50
amortisatsioon /aasta 407 504 427 879 449 273 471 737 0,00 + + + + +
Elektrimaksumus /aasta 139 297 146 262 153 575 161 254 o A N A S % 9 %
uud kulud Jaasta 927 143 973 500 1 022 175 1073 284 \9‘5 %\,‘3 ,br& @% %‘Q bo;\ «é) %«b
lasum /aasta 0 0 0 0
ogukulud /aasta 4 465 267 4 743 786 5 040 099 5 355 366 tunnid
oodangu hind enne /MW h 517 549 583 620
mutgihind enne /MW _h 743 789 838 891 947 1006 1069 1136 1208 1284
2. Olukord peale investeringut
apitalikulu E /aasta 0 1231729 1231729 1231729 1231729 1231729 1231729 1231729 1231729 1231729
mport kiituse maksum /aasta 434 593 465 014 497 565 532 395 569 662 609 539 652 206 697 861 746 711 798 981
ohaliku kiituse m aksuj /aasta 682 670 716 803 752 644 790 276 829 789 871279 914 843 960 585 1008614 1 059 045
Hoolduse maksumus K/aasta 221 911 233 007 244 657 256 890 269 734 283 221 297 382 312 251 327 864 344 257
palk koos maksudega /aasta 692 248 726 861 763 204 801 364 841 432 883 504 927 679 974 063 1022766 1073904
amortisatsioon /aasta 407 504 427 879 449 273 471 737 495 324 520 090 546 094 573 399 602 069 2172
Elektrimaksumus /aasta 278 594 292 524 307 150 322 508 338 63 355 565 373 34 392 010 411611 432 19
uud kulud /aasta 941 143 987 500 1036175 1087 284 1140 94 1197 295 1256 460 1318583 1383812 1452 30
lasum /aasta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kogukulud /aasta 3 658 663 5081 317 5282 397 5494 181 5717 252 5952 221 6 199 737 6 460 481 6 735176 7 024582
toodangu hind péarast /MW _h 423 588 611 636 662 689 717 748 779 813
mildgihind parast /MW _h 608,518834 845,138527 878,58265 913,807257 950,908955 989,989706 1031,15714 1074,52488 1120,21287 1168,34777
Saast E /aasta 806 604 -337 5317 -242 297] -138 815] -26 426] 95 574] 227 948] 3715117 527 145] 695 794]
NPV (ajald. Tulu) 1198 795
NPV/Investeering 0,2
IRR (tulu sisenorm) 10%
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6. Uleminek kergele kiittedlile :

Kohila valla soojusmajanduse arengukava etapp: Kohila alev

Reg. nr. Kuup: 27-nov-08
Maakond Rapla 3000 soojuse hinnad | |
vald/asula ohila Nominaal koormus: 1,5 MW
Proj.taap ergele dlile Nom. Koorm.tunnid 4 855 tundi/aasta 2 500
algandmed Parast projekti:
use kulu aastas onn/aasta 984|Kiutus < —®—Heatprice before
tevaartus W h/Tonn 9,35 erge oli § —B—Heatprice after
dtue hind EEK/Tonn 2 623 |kiuttevaartus W h/tonn 11,50 3 miidgihind enne
atla kasutegur % 94% Jkutuse hind JEEK/tonn 8200 ﬂ mutgihind parast
rassikaod MW h/aasta 2629]katla kasuted% 94 %
Hooldus EEK/aasta 52 836]Investeering JEEK 50 000
palk koos maksudega |JEEK/aasta 164 821]|laenu periooqaasta 10
amortisatsioon EEK/aasta 388 099]iIntress % 7%
elekter /aasta 132 664]import kiitusq% 16%
muud /aasta 882 993 |tasuvusaeg aastat 0,0
kasum /aasta OJHinna alanemine -84%
soe vesi h/aasta O|maksuvaba faasta 1
torusid maapeal Meeter 800 674,407689
torusid maa-all Meeter 1500
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
sisemaine inflatsioon % % 7% 79 79
devalvatsiooon 0% 0% 0% 09 09 3,50 koor sgraafik -
valisamine inflatsioon 7% 7% 7% 79 79
3,00
kitue kulu MW h/aasta 9 203 9 203 9 203 9 203 250 4
soojuse toodang MW h/aasta 8 641 8 641 8 641 8 641 ’ Qlimport kutus
Soojuse mUUK MW h/aasta 6 012 6 012 6 012 6 012 3z 2,00 ¢ \\\ Mkohalik katus
s 150 T Bsoe vesi
1.0lukord enne investeeringut ! Btrassikaod
Kituse maksumus EEK/aasta 2 762 784 2 956 178 3163 111 3 384 529 1,00
Hoolduse maksumus |EEK/aasta 56 535 60 492 64 726 69 257
palk koos maksudega |EEK/aasta 176 358 188 704 201913 216 047 0,50
amortisatsioon /aasta 415 266 444 335 475 438 508 719 0,00
Elektrimaksumus Jaasta 141 950 151 887 162 519 173 895 S % % N % N
uud kulud JTaasta 944 803 1T 010 939 1081 705 1 157 424 N [N L A
lasum /aasta 0 0 0 0 > @ @ B ®
Kogukulud /aasta 4 497 696 4 812 534 5149 412 5509871 tunnid
Heatprice before /MW _h 521 557 596 638
mutgihind enne EEK/MW h 748 800 856 916 981 1049 1123 1201 1285 1375
2.0Olukord peale investeringut
apitalikulu EEK/aasta 0 8212 8212 8 212 8 212 8 212 8212 8 212 8 212 8 212
mport kiituse maksum|EEK/aasta 434 593 465 014 497 565 532 395 569 662 609 539 652 206 697 861 746 711 798 981
ohaliku kiituse maksul[EEK/aasta 5910 325 6 324 048 6 766 732 7 240 403 7 747 231 8 289 537 8 869 805 9 490 691] 10 155 039 10 865 892
Hoolduse maksumus |EEK/aasta 67 841 72 590 77672 83 109 88 926 95 151 101 812 108 939 116 564 124 724
palk koos maksudega |JEEK/aasta 211 630 226 444 242 295 259 256 277 404 296 822 317 600 339 832 363 620 389 073
amortisatsioon EEK/aasta 415 266 444 335 475 438 508 719 544 329 582 432 623 202 666 826 713 504 763 449
Elektrimaksumus EEK/aasta 283 901 303 774 325 038 347 791 372 136 398 186 426 059 455 883 487 795 521 940
Muud kulud EEK/aasta 944 803 1010 939 1081 705 1157 424 1238 444 1325 135 1417 894 1517 147 1623 347 1736 981
Klasum EEK/aasta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kogukulud EEK/aasta 8 268 359 8 855 356 9 474 656 10 137 307 10 846 344] 11 605 013] 12 416 789 13 285 389| 14 214 792 15 209 252
Heatprice after EEK/MW h 957 1025 1096 1173 1255 1343 1437 1537 1645 1760
miidgihind parast EEK/MW h 1375,2161 1472,84699 1575,85068 1686,06462 1803,99354 1930,17749 2065,19431 2209,66231 2364,24307 2529,64448
S&aast EEK/aasta -3 770 663] -4 042 821] -4 325 244] -4 627 436] -4 950 782] -5 296 762] -5666 961] -6 063 073] -6 486 913] -6 940 423]
NPV (ajald. Tulu) “35 289 845
NPV/Investeering -705,8
IRR (tulu sisenorm) #DIV /0!

83



EST )

7. Uleminek pdlevkividlile:

Kohila valla soojusmajanduse arengukava etapp: Kohila alev

Reg.nr. Kuup: 27-nov-08
Maakond Rapla 1800 | soojuse hinnad |
vald/asula Kohila Nominaal koormus: 1,5 MW 1600
Proj.tutp Pdlevkividlile Nom. Koorm.tunnid 4 855 tundi/aasta
algandmed Parast projekti: 1400 F-—---~-- -~ "S- oR="¢- -~~~
tuse kulu aastas onn/aasta 984]Kitus € 1200 T - ne T T s s s s s s s ——toodangu hind enne
ttevaartus W h/Tonn 9,35 polevkividli g 1000 j;;fn:;l:;r;fjffrw_ﬂ:—:gi’:c—ﬂ—modangu hind parast
itue hind EEK/Tonn 2 623 |kittevaartus W h/tonn 9,60 2 ) mudgihind enne
atla kasutegur % 94% |kituse hind |JEEK/tonn 4700 ﬁ miiigihind parast
trassikaod W h/aasta 2629 |katla kasuted% 90%
Hooldus EEK/aasta 52 836 |Investeering [EEK 1 000 000
palk koos maksudega /aasta 164 821 |laenu perioodaasta 10
amortisatsioon /aasta 388 099]Intress % 79
elekter Jaasta 132 664 |Import kutusq% 169
muud /aasta 882 993 Jtasuvusaeg aastat -0,5
kasum EEK/aasta OJHinna alanemine -45%
soe vesi h/aasta 0|maksuvaba fJaasta 1
torusid maapeal eeter 800 807,884211
torusid maa-all eeter 1500
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
sisemaine inflatsioon 4 4% 4 4% 4
devalvatsiooon 0 0% 0 0% 0 3,50 koormusgraafik l—
vélisamine inflatsioon 7 7% 7 7% 7
3,00
kutue kulu W h/aasta 9 203 9 203 9 203 9 203 250 4 -
Soojuse toodang W hlaasta 8 641 8 641 8 641 8 641 ' Slimport kutus
soojuse mulk W h/aasta 6 012 6 012 6 012 6 012 z 2,00 ;”"a“k kiutus
s soe vesi
1.0lukord enne investeeringut 1.50 Mtrassi kaod
Kutuse maksumus EEK/aasta 2 762 784 2 956 178 3163111 3 384 529 1,00
Hoolduse maksumus /aasta 54 738 56 709 58 750 60 865
palk koos maksudega Taasta 170 755 176 902 183 270 189 868 0.50
amortisatsioon /aasta 402 071 416 545 431 541 447 076 0,00 —t —t
Elektrimaksumus /aasta 137 440 142 388 147514 152 824 S A N % S % N % S
uud kulud Jaasta 014 781 947 713 981 831 1017 177 »& ,L\,q ,bq,‘b = %‘Q bo,“ & %«@
lasum /aasta 0 0 0 0
ogukulud Jaasta 4 442 568 4 696 435 4 966 016 5252 339 tunnid
oodangu hind enne /MW h 514 544 575 608
miugihind enne E /MW h 739 781 826 874 924 978 1035 1096 1160 1229
2. Olukord peale investeringut
apitalikulu E /aasta 0 164 231 164 231 164 231 164 231 164 231 164 231 164 231 164 231 164 231
mport kituse maksum]|E laasta 434 593 465 014 497 565 532 395 569 662 609 539 652 206 697 861 746 711 798 981
ohaliku kiituse maksul[EEK/aasta 4 103 773 4 251 509 4 404 563 4563127 4 727 400 4 897 586 5073 899 5256 560 5445 796 5641 845
Hoolduse maksumus |EEK/aasta 71 160 170 126 176 251 182 596 189 169 195 979 203 034 210 344 217 916 225761
palk koos maksudega EK/aasta 221 981 353 803 366 540 79 73 393 406 407 569 422 241 437 442 453 190 469 505
amortisatsioon Jaasta 402 071 416 545 431 541 447 07 463 171 479 845 497 120 515 016 533 556 552 764
Elektrimaksumus /aasta 274 880 284 775 295 027 305 64 316 652 28 051 39 861 352 096 364 771 377 90
uud kulud /aasta 928 781 961 713 995 831 103117 1067 795 1105732 1145034 1185 751 1227 934 1271 636
lasum /aasta 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Kogukulud /aasta 6 437 237 7 067 716 7 331548 7 605 985 7 891 486 8 188 531 8 497 626 8 819 300 9 154 105 9 502 625
toodangu hind parast /MW h 745 818 848 880 913 948 983 1021 1059 1100
miugihind parast /MW h 1070,65891 1175,52192 1219,40318 1265,04823 1312,53347 1361,93892 1413,34847 1466,85005 1522,53586 1580,5026
Saving /aasta -1 994 670 -2371282] -2 365532 -2 353 646] -2 334 989] -2 308 871] -2 274 551] -2 231 223] -2 178 019] -2 114 002]
Saast -15 839 641
NPV (ajald. Tulu) -15,8
NPV/Iinvesteering #D1V/0!
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ESTIVO]

Kohila valla soojusmajanduse arengukava etapp: Kohila alev

Lisa 2. Ettepanek Kohila alevi kaugkutte piirkonna kehtestamiseks

8%



