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2. KOKKUVOTE ARIPROJEKTIST

2.1. PROJEKTI KIRJELDUS

Antud analiiiis kidsitleb biodiisli tootmise voimalust Eestis rapsidlist ja selle edaspidist turustamist ning kasutamist.

Eesti tarbib mootorsoidukite vedelkiituseid 500 000 tonni, mis kasvab umbes 1-2% aastas. Eesti impordib kiituseid vélismaalt ning 75%
kogu tarbimismahust imporditakse Leedust Mazeikiai rafineerimistehasest. Transpordivahendite alternatiivkiituseks voib pidada ka gaasi,
mille tarbimine bensiinimootorite tdiendava kiitusena hakkab tasapisi levima, kuid selle osakaal kogu mootorikiituste tarbimises on hetkel
praktiliselt olematu.

Viimase 5 aasta jooksul on kiituste hinnad tdusnud ning Idpptarbija jaoks kasvanud kuni 100%. Niiteks oli 1999. aastal tavalise
diiselkiituse (edaspidi diisli) hind tanklas 5 krooni liiter ning 2004. aastal on see iile 10 krooni liitrilt. Kiituste olulist hinnalangust
maailmaturul ei ole ldhiaastatel oodata ning pikemas perspektiivis prognoositakse hinna edasist tdusu. Pérast Euroopa Liiduga liitumist
vottis Eesti endale kohustuse tdsta kiituste aktsiisid Euroopa Liidu miinimumtasemele. Aastaks 2010 peaks Eestis olema diisliaktsiis
tasemel 330 EUR tonni kohta vorreldes ténase aktsiisiga 245 EUR tonni kohta.

Bio-vedelkiituseid on erinevaid liike, kuid antud analiiiisi raames késitletakse rapsidlil baseeruva biodiisli tootmist. Biodiislit vdib kasutada
kas segatuna tavadiisliga suhtes 5% kogumahust vdi puhtalt, kui mootor on biodiisli jaoks vastavaks tunnistatud voi adapteeritud. Uuemad
automudelid véimaldavad tarbida biodiislit puhtal kujul. Biodiisli segu tavalise diisliga on vdimalik kasutada kdikides diiselmootorites, sest
biodiisel tdidab kiituselisandi rolli mdarimisomaduste parandamisel.

Biodiisli tootmine on uus suund Euroopas, mille eesmirgiks on pdllumajanduse stabiilse sissetuleku tagamine rapsiseemne piisiva ndudluse
tekitamise abil. Keskkonnasdbralikuma biokiituse kasutamine vdhendaks CO; emissioone ning uute vedelkiituste liikide arendamine on
oluline seoses maailma naftavarude ammendumisega pikemas perspektiivis.

Euroopas kehtiv biodiisli standard sitestab joodarvu, mis sojadlil baseeruva biodiisli puhul ei vasta standardile. Soetatav tehnoloogia peaks
voimaldama toddelda rapsidli, sojadli ja pdevaseemnedli. Biodiisli tootmiseks sojadlist ei ole mingit takistust, kuid selle miitimiseks
standardile vastava tootena tuleks hakata muutma Euroopa Liidu standardit EN 14214, mille kohaselt on koostatud ka EVS.

Kiesoleval ajal on Eestis mitu tootmisiiksust, mis vdimaldavad toota biodiislit koguses kuni 3 000 tonni aastas. Praegu iikski neist ei
funktsioneeri, sest biodiisli omahind koos maksudega kiiiinib 16 kroonini ning ei vdimalda konkureerida turul oleva diisli hinnaga 10
krooni.

Aktsiisi tithistamine muudaks nii puhta kui ka seguna kasutatava biodiisli hinna konkurentsivoimeliseks. Eestis on praegu Euroopa
madalaim diisli jaehind. Eestis oleks seetdttu puhta biodiisli tootmine kahjumlik kuni diisli aktsiisi tdusuni Euroopa keskmisele tasemele.
Eesti kiitusemiiiijatel puuduvad uue kiituseliigi miiiigiks vajalikud eraldi mahutid, tankurid jms. Seega oleks Eestis esialgu vdimalik



biodiisli lisamine diislile 5% ulatuses kiitusemiiiijate terminalides. Kogu Eesti diisli tarbimismahtu arvestades oleks vdimalik turustada sel
moel kuni 15 000 tonni biodiislit aastas. Samas saab planeerida turustamist suurtele tarbijatele puhtalt kasutamiseks pérast oma
transpordivahendite mootorite adapteerimist.

Biodiislit on plaanis eksportida Saksamaale, kus on kodige arenenum tanklate vorgustik puhta biodiisli miilimiseks ning suur tarbijate arv.
Saksamaal on viljakujunenud biodiisli liitri tehasehind 8,6 EEK, millega voib arvestada ekspordi planeerimisel. Biodiisli turustamisel on
peapartneriteks eelkdige kiituste jaemiilijad. Tulevikus on potentsiaalseteks klientideks rafineerimistehased Euroopas, kes valmistaksid
valmissegu lisades biodiislit diislile ning turustaksid oma klientidele 16pptoodet.

Biodiisli tootmise kdorvalsaaduseks on gliitseriin. Gliitseriini kavatsetakse puhastada astmeni 99,7% ning turustada korgema
kasumlikkusega nisSides nagu farmaatsiatoostus. Tanu biodiisli tootmise arengule on pakkumine gliitseriini turul iiletamas ndoudlust, mis
voib takistada gliitseriini miiliki ning sunnib hindu praegusega vorreldes alandama.

Tootmistehnoloogia valikul hinnati pohiliselt 3 tehnoloogia pakkumist. Biodiisli tootmise majandusliku efektiivsuse seisukohast on
olulised protsessis kasutatavate kemikaalide maksumused ja tehnoloogia tootlus. Tehnoloogia 1opliku valiku saab teha siis, kui valitakse
tehase kindel asukoht ning tehnoloogia pakkujad suudavad detailplaneeringu alusel koostada tehnoloogia maksumuse eelarved.

Projekti kasumlikkus soltub eelkdige rapsidli maksumusest ning eeldab biodiisli aktsiisivabastust.

Kui projekti rahastaja leitakse 2005. aasta alguseks, siis valmib tootmisiiksus 2006. aasta 10puks ning valmistoodangu miiiiki saab alustada
2007. aastast.



3. TOODE

Biodiisli tootmise tehnoloogia pdhisisendid ja —viljundid on ndidatud joonisel 2. Tootmistehnoloogia pohiliseks véljundiks on biodiisel ja
gliitseriin. Biodiisel on tootmisprotsessi pdhitoode. Sekundaarseks tooteks on tootmise kdigus eralduv 85%-line tehniline gliitseriin, mida
hiljem puhastatakse puhtuseni 97,7%. Samuti eraldub véike kogus keemilisi aineid, mida saab pdllumajanduses véetisena kasutada.

Joonis 2. Biodiisli tootmise iilesehitus.

SISENDID

PROTSESS Umberesterdamine

VALJUNDID / l \

Allikas: CIMBRIA Group.

Kéesolev analiilis késitleb rapsidlil pdhineva biodiisli tootmist, turustamist ja miiiiki.



3.1.BIODIISEL

Biodiisel (monoalkiiiil estrid) on puhtamalt polev diiselkiitus, mida tehakse looduslikest taastuvatest allikatest nagu taimedlid. Nagu ka
tavalist diiselkiitust, kasutatakse biodiislit sisepdlemismootorites, kusjuures muudatusi paljude kaasaaegsete diiselmootorite juures pole
vaja teha, mootori voimsus jadb samaks.

Kéesolev analiiiis késitleb biodiislina rapsioli metiitilestreid.

Biodiisli sertifitseerimiseks on Euroopa Liidus loodud standard EN 14214. Biodiisli omadused on viga sarnased diisliga.
Emissiooninditajad on aga vorreldes diisliga keskkonnasdbralikumad.

Enamik biodiisli eeliseid on seotud selle keskkonnasdbralikkusega ning on suunatud keskkonnasééstlikuma eluviisiga tarbijale. Tabelis 1
on toodud biodiisli konkurentsieelised ja -puudused vorreldes diisli kasutamisega.
Mitmed uuringud néitavad, et biodiisli kasutamisel vidhenevad saastavate emissioonide mahud. Tabelis 1 on toodud Euroopa Liidus

seadusaktidega reguleeritavate emissioonide mahtude muutused biodiisli kasutamisel.

Tabel 1. Reguleeritud emisioonide mahud vorreldes konventsionaalse diisliga.

Saasteaine Muutus puhta biodiisli Muutus 20% biodiisli segamisel
kasutamisel diisliga

Siisivesinikud (HC) -67% -20%

Vingugaas (CO) -48% -12%

Tolmuosakesed -47% -12%

Limmastikoksiidid +10% +2%

(NOx)

Allikas: http://www.biodiesel.org/pdf files/emissions.PDF

Tabelist on néha, et nii siisivesiniku, vingugaasi ja tahkeainete eraldused vdhenevad. Ainuke emissioon, mis biodiisli kasutamise puhul
suureneb, on limmastikuoksiidid. Antud valdkonnas tehakse lisauuringuid ldmmastikuoksiidide emissiooni vihendamise suunas. See on
teoreetiliselt voimalik biodiisli puhul, kuid ei ole vdimalik diisli puhul.

Biodiisli kasutamine eeldab olemasoleva kiituseliigi tarbimise asendamist v3i kasvava vajaduse rahuldamist uue kiituse liigiga. Biodiislil
on mitmeid kasutusalasid, mis on niidatud tabelis 3.



Tabel 2. Biodiisli kasutusalad
' Kasutusala Kasutamise kirjeldus

Transpordikiitus Biodiisel voib olla kasutusel diisli asemel transpordivahendites. Saksamaal on
véga levinud biodiisli turustamine tanklakettides. Paljudes riikides on biodiisel
kasutusel {ihistranspordi kiitusena. Uuemad diiselmootorid tarbivad ka puhast
biodiislit.
Diisliga segamine | Biodiislit voib segada tavalise diisliga. Enamlevinud on biodiisli segamine
mahus kuni 20%. Mitmed autotootjad soovitavad lisada mitte rohkem kui 5%
biodiislit, sest vanemad mootorid ei ole biodiisliks adapteeritud. Eestis on
lubatud segada biodiislit koguses kuni 5%.
Kiitus katlamajas | Biodiislit voib kasutada katlamajades kerge kiittedli asemel. Eratarbijad
kasutavad kerget kiittedli oma majapidamistes. Suuremates katlamajades on
kasutusel ka pdlevkividli, kui biodiisli kasutamine kiitmiseks ei ole
majanduslikult otstarbekas.
Toostuslahustid Lennunduses, metalli- ja naftatéostuses voib kasutada biodiislit
puhastustoodel lahustina. Antud turgu ei ole veel pohjalikult uuritud.

Peamiselt kasutatakse biodiislit kiituse voi kiittedlina. Jargmine tabel vordleb biodiisli ja diisli omadusi.

Tabel 3. Biodiisli vordlus diisliga.

| Diisel Biodiisel
Madalaim kiittevaértus 42,7 Ml/kg 37,3 MJ/kg
Erikaal 0,84 kg/l 0,88 kg/l
Kiituse kogus 1 GJ energia saamiseks liitrites 27,9 liitrit 30,5 liitrit

Kiittevéartuste erinevus véljendub transpordivahendi suuremas kiitusekulus puhta biodiisli kasutamise puhul mahus protsentuaalselt kuni
10%. Saksamaal ldbiviidud uuringud néitavad, et praktikas ei ole kiittekulu vahe suurem kui 5%, mis on tingitud biodiisli teistest soodsatest

omadustest. Seguna kasutades aga ei ole kiitusekulu vahe mérkimisvéérne.
(Allikas: http://www.agqm-biodiesel.de/downloads/WahrheitenBiodiesel englisch.pdf)

Biodiisli kasutamine on vdimalik nii segudes kui ka puhtana. Eesti standardi jargi tohib kasutada 5%-st biodiisli segu ja puhast biodiislit.
Selleks pole vaja mootorit kohandada ning biodiisel tdidab rohkem mairimisomadusi parendava kiituselisandi rolli.



Puhta biodiisli kasutamine on vdimalik, kui mootor on selleks adapteeritud. Uuemad automudelid on aga biodiisli tarbimiseks tootja poolt
adapteeritud ning biodiislit saab tankida ilma tdiendavate timberehitusteta. Niiteks saab biodiislit puhtana tarbida jargmistes autodes:
e Skoda: Skoda Octavia 1U, Skoda Fabia 6Y;
e Volkswagen: Golf/Vento (A3) alates véljalaskeaastast ‘96, Sharan alates aastast ‘97, Polo Classic kdoik mudelid, Lupo kd&ik
mudelid, Bora kdik mudelid, Beetle koik mudelid;
e Audi: kdik A3, Cabriolet, A4, A6 ja A8 TDI mudelid véljalaskeaastaga 1995-2002, koik mudelid A2.
Tédiendav info mudelite kohta on kittesaadav aadressilt: http://www.ufop.de/2 2 1 4.php.

2004. aasta 16pus peaks ilmuma ka uuem ja mahukam andmebaas, mis kisitleb automudeleid, mis vdimaldavad kasutada puhast biodiislit.

3.2.GLUTSERIIN

Gliitseriin on biodiisli tootmise juures sekundaarne toode, mis moodustab kuni 10% toodangu 16ppmahust. Gliitseriin on vérvitu vedel
keemiline aine, mis leiab kasutust mitmetes erinevates rakendustes alates keemiatdOstusest ning Idpetades kosmeetikatdostusega.
Gliitseriini nimetatakse ka gliitseriiniks voi 1,2,3-propaantriooliks (C3HgO3). Farmaatsiatdostuses on kasutusel puhas gliitseriin 99,7%, kuid
keemiatoostuses on kasutusel tehniline gliitseriin puhtusega 85-95%. Tabelis 4 on toodud pdhilised gliitseriini kasutusalad.

Tabel 4. Gliitseriini kasutavad toostusharud.

' Valdkond Kasutamisviisid
Tubakatdostus Kasutatakse niiskuse reguleerimiseks eesmirgiga kdrvaldada
ebameeldiv 16hn.
Plastmassi tootmine Kasutatakse vaikude ja plastmasside tootmisel, eriti levinud
labipaistvate pakkematerjalide tootmises.
Toiduainetodstus Kasutatakse tee, kohvi, ingveri ekstraktide tootmisel, mis

sisaldavad gliitseriini kuni 30%, samuti karastusjookide ja
toidulisandite tootmisel.

Pollumajandus Kasutatakse seemnete to6tlemisel.
Meditsiin Kasutatakse salvide ning lahuste tootmisel.
Elektroonika Kasutatakse kondensaatorite ja alkiiiidvaikude tootmisel.

Tekstiil, paber ja nahatoostus | Tekstiilitoostuses rakendatakse kudumisel, virvimisel ja




mettimises.

Samuti kasutatakse siinteetilise siidi ja villa tootmisel.
Paberitodstuses kalka, pargamendi, paberossipaberi ning
salvritikute tootmisel.

Kasutatakse naha parkimisel.

Virvi- ja lakitdostus Gliitseriin on iiks komponentidest lakkide ja virvide tootmisel.
Triiki- ja fototdostus Kasutatakse lahustite tootmisel.

Puhastusvahendite ja Kasutatakse seebi, kreemide ja salvide tootmisel.
kosmeetikatdostus

Sdjatodstus Gliitseriin kasutatakse nitrogliitseriini tootmisel.

Biodiisli tootmise kiigus eraldatakse tehniline gliitseriin puhtusastmega 85%. Seda on voimalik ka tdiendavalt puhastada viies aine
omadused farmaatsiatoostusele sobivaks. Selleks on tootmisprotsessis eraldi seade, mis puhastab gliitseriini ja kdrvaldab vee, voimaldades
toota gliitseriini farmaatsiatoostusele puhtusega 99,7%.
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3.3. TOOTE KONKURENTSIEELISED

Nagu on tabelist ndha, biodiislil on mitmeid puudusi, mida tuleks eelnevalt likvideerida kemikaalide sissesegamisega. Loppkokkuvottes ei
peaks tarbija jaoks olema vahet, kas tankida diislit voi biodiislit. Tugevamaks argumendiks tarbija jaoks vdib olla biodiisli
maéidrimisomadus, mis sddstab mootorit.

Tabel 5. Biodiisli konkurentsieelised ja puudused

Biodiisli konkurentsieelised Biodiisli puudused
e biodiisel on kergesti bioloogiliselt lagundatav ja ei ohusta e biodiisel v0ib rohkem korrodeerida kummist
onnetuste korral pinnast ning pohjavett materjale
e pdleb puhtamalt kui diiselkiitus (vt. andmeid) e nduab eritingimusi ladustamisel, sest on vdhem
e biodiisel on taastuv energiaallikas, sest seda toodetakse stabiilne vorreldes diisliga
taastuvatest ressurssidest e Dbiodiisli viskoossus on 7,4 mm?/s vorreldes diisli
e []CO emissioonid vihenevad nditajaga 4 mm?/s, mis vdib raskendada mootori
e biodiisel on viivlivaba (alla 0,001%) kéivitamist temperatuuril alla 0° C dhutemperatuuri
e tahmaemissioonid vihenevad kuni 50% puhul. (reguleeritav lisanditega)
e Dbiodiisel paiskab atmosfadri ligikaudu samapalju CO>, kui taim  kergesti vahutav (reguleeritav lisanditega)
oma eluea jooksul on endasse sidunud (suletud CO> ring)
e biodiisel ei sisalda bensooli ega ka teisi aromaatseid {ihendeid
e biodiisel vihendab siisivesinike emissioone
e biodiislil on head midrimisomadused ja ta hoiab mootorit

Allikas: /Biodiisli tootmine ja kasutamine, Alar Noorvee, Elar Poldvere, http://www.keskkonnaveeb.ee/kirjandus/raamatud/biodiisel.pdf/

3.3.1. SOJA -JA RAPSIOLIL POHINEVATE BIODIISLITE VORDLUS

Tabel 6.

Tooraine Raps N E EN 14214 Standard
Nimetus RME (rape methyl ester) | SME (soy methyl ester) -

Erikaal 0,88 0,89 -
Viskoossus 40°C juures 4,83 4,08 -
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Tsetaanarv: CS. 52,9 50,9 Min. 51
Joodarv 97,4 133,2 Max. 120
Korgeim kiittevaartus (MJ/kg) 40,7 40,4 -
Madalaim kiittevaértus (MJ/kg) 37,3 37 -

Allikas: Graboski, 1997.

Léhtuvalt toodud tabelist ei vasta Sojadlil baseeruv biodiisel Euroopas kehtivale standardile EN14214 joodarvu ja tsentaanarvu
nditajate osas. Soovides biodiislit miilia Euroopa turgudele oleks sobivaks tooraineks raps.

3.4.PIIRANGUD TOOTMISELE (LITSENTSID, TEGEVUSLOAD)

Ettevotte kdivitamisel tuleks teostada keskkonnamdjude hindamine, mille tulemusel saab taotleda keskkonnakompleksluba. Kompleksluba
antakse liheaegselt saasteainete atmosfiiri, veekogudesse, pinnasesse voi pohjaveekihti viimiseks ning jadtmete kditlemiseks (antakse
saastatuse kompleksse viltimise ja kontrollimise seaduse alusel). Entec AS spetsialistide hinnangul voib votta keskkonnamdju hindamine
aega 3-6 kuud peale detailplaneeringu teostamist ning tehase asukoha iile otsustamist. T6dde prognoositav maksumus voib varieeruda
hinnavahemikus 100-200 tuhat krooni.

Ettevote peab samuti registreerima ennast majandustegevuse registris. Kiitust (vélja arvatud vedelgaasi), voib miiiia ainult driiihing, kelle
osa- voi aktsiakapital on vahemalt 500 000 krooni voi kellel on kehtiv vastutuskindlustuse leping kindlustussumma alammééraga vihemalt
500 000 krooni, mis on ette ndhtud kiituseettevdtja tegevuse tagajirjel kolmandatele isikutele tekkida vdiva varalise kahju hiivitamiseks.
Kiituse (vilja arvatud vedelgaasi) importimiseks voib registreeringut taotleda ning nimetatud tegevusalal tegutseda érilihing, kelle osa- voi
aktsiakapital on vidhemalt 10 miljonit krooni ja kes kohustub hoidma vedelkiituse miinimumvaru, kui selline kohustus tuleneb seadusest.
Kiitusemiiiija esitab iga kuu 15. kuupédevaks Maksu- ja Tolliametile aruande tema poolt eelmisel kalendrikuul kdideldud kiituste ja nende
jadkide kohta.

Uue ettevotte ohtlikkus tuleb méérata enne ehitamise vOi tegevuse alustamist. Biodiisli tehas koostab ja esitab Péadsteametile teabelehe,

riskianaliiisi pdohjal koostatud ohutuse tagamise siisteemi kirjelduse ja hiddaolukorra lahendamise plaani ning Tehnilise Jarelevalve
Inspektsioonile teabelehe ja riskianaliilisi pohjal koostatud ohutuse tagamise silisteemi kirjelduse.
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4. TURG

4.1.TURU DETAILNE KIRJELDUS, KLIENTIDE ISELOOMUS JA NENDE REGIONAALNE
PAIKNEMINE

4.1.1. BIODIISLI TURG EUROOPAS

Turuiilevaade

Euroopas on diisel védga levinud kiituseliik ning selle kasutusmddr on 50% kogu transpordikiituse mahust. Mitmed riigid kasutavad
maksutoetusi biodiisli kasutamise levimise toetamiseks ning mitmed riigid ei maksustata biodiislit {ildse.

Allikas: http://information.ifp.fr/IFP/en/files/cinfo/IFP-Panorama04 _12-BiocarburantVA.pdf

Joonisel 3 on niidatud biodiisli tootmismaht Euroopa riikides aastal 2003. Saksamaa on momendil liider biodiisli tootmise osas ja selleks
on mitmeid pdhjuseid. Esiteks, Saksamaa on kéivitanud riiklikud programmid biodiisli tootmise arendamiseks. Teiseks, Saksamaal on
kdige arenenum biodiisli turustamise tanklate vorgustik. Kolmandaks, Saksamaa soosib ka puhta biodiisli kasutamist transpordivahendites,
mis suurendab biodiisli ndudlust.

Joonis 3.

Biodiisli tootmine Euroopas riigiti
Tootmise kogumaht Euroopas 2003. aastal oli 1 434 tuhat tonni

B Hispaania

B Suurbritannia

O Saksamaa

B Prantsusmaa

Allikas: www.ebb-eu.org
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Tabelis 7 on toodud pohiliste Euroopa Liidu riikide mootorikiituste tarbimismahud ning biodiisli tootmisvdimsuse nditajad. Tabelis olevad
andmed kiituse tarbimise kohta on aastast 1998, kuid toetudes Eesti kiituse tarbimise arengule viimase 5 aasta jooksul voib oletada, et
Euroopas jii kiituse tarbimine samale tasemele v3i suurenes natuke.

Tabel 7. Biodiisli tootmine ja mootorikiituste tarbimine Euroopas

Riik Bensiini Diisli Mootorikiituste Biodiisli Biodiisli Biodiisli
tarbimine | tarbimine | tarbimine kokku | kohustuslik tootmisvoimsus | tootmine
1998 1998 1998 méir 2% 2004 (tuhat 2003
(tuhat (tuhat (tuhat tonni) 2006 tonni) (tuhat
tonni) tonni) (tuhat tonni) tonni)
Saksamaa 30 080 24 834 54914 1510 1 088 715
Prantsusmaa 14 554 26 603 41157 1132 502 357
Suurbritannia 21 882 16 597 38 479 1 058 44 9
Itaalia 17 880 16 138 34018 935 419 273
Hispaania 9018 16 215 25233 694 15 6
Holland 4112 5067 9179 andmed andmed
252 puuduvad puuduvad
Belgia 2514 4852 7 366 andmed andmed
203 puuduvad puuduvad
Rootsi 4021 2 374 6 396 176 8 1
Austria 2 130 3224 5354 147 70 32
Taani 2016 1711 3727 102 100 41
Soome 1 846 1776 3622 andmed andmed
100 puuduvad puuduvad
Kreeka 3106 2 245 5351 andmed andmed
147 puuduvad puuduvad
Portugal 2 030 2 863 4 893 andmed andmed
135 puuduvad puuduvad
lirimaa 1307 1429 2736 andmed andmed
75 puuduvad puuduvad
Luksemburg 541 685 1226 andmed andmed
34 puuduvad puuduvad
Kokku 117 037 126 613 243 651 6 700 2246 1434

Allikas: D. Bockey “Situation and Development Potential for the Production of Biodiesel”
Allikas: www.ebb-eu.org
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Nagu tabelist on niha, et enamik riike arendavad biodiisli tootmist ning Taani ja Austria puhul on tootmisvéimsused {ihe aastaga
kahekordistunud. Euroopa Liidu biokiituste direktiivi tditmiseks peaksid enamik riike oma tootmisvOoimsust kasvatama voi biodiislit
importima. Voiks dra mirkida, et biodiisli valdkond on kdige vihem arenenud Suurbritannias. Need riigid, kus biodiisli tootmist ei ole
aktiivselt alustatud, on potentsiaalseteks sihtriikideks Eesti toodangu turustamisel.

Biodiisli tootmine kasvab joudsalt ning enamik riike soovib varustada transportsiisteemi oma biodiisliga. Biodiisli import Eestisse teistest
ritkidest on voimalik eelkdige Litist ja Leedust. Biodiisli projekti kdivitamisel Eestis voiks eksportida eelkdige Saksamaale, kus on rohkem
kui 1800 biodiisli tanklat. 2004. aasta algusest on Saksamaal lubatud miiiia ka segu tavadiisliga, mis suurendab ndudlust.

Eestis on praegu Euroopa Liidu odavaim kiitus eelkdige madala aktsiisi tottu. Tabelis 8 on toodud biodiisli hinnad erinevates Euroopa
rilkide tanklates, riigis kehtiv kdibemaksumddr ja aktsiisi suurus. Lahutades miiligihinnast kdibemaksu ja aktsiisi, saame teada

kiitusemiitijate viljamiitigihinnad.

Tabel 8. Euroopa riikide tavadiisli maksumused tanklates, kiibemaksuméirad ja aktsiisi suurused.

Diisli hind - Diisli kdibe- - e 1 i zﬂfﬁiﬁglﬁf aBlg?sciiilsli‘t
tanklas maksu maar :
EUR / tonn o, EUR / tonn kaibemaksuta Valzastamlne
EUR / tonn (mérts 2004)
Suurbritannia 1228,05 17,5 705,3 1045,15(€0,3 liitri kohta
Saksamaa 984.3 16 470.4 848,53 100%
Itaalia 962,54 20 403,21 802,12 100%
Holland 939 19 380,4 789,08 100%
Prantsusmaa 917,19 19,6 416,9 766,88 95%
Rootsi 940,26 25 365,01 752,21 100%
Tirimaa 910 21 368,06 752,07 0%
Taani 924,99 25 369,57 739,99 0%
Slovakkia 880,11 19 359,36 739,59 -
Ungari 914,31 25 331,58 731,45 -
Soome 865,81 22 346,81 709,68 0%
Belgia 852 21 329,71 704,13 0%
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Austria 843 20 310,14 702,50 100%
Hispaania 791,24 16 293,86 682,10 100%
Portugal 811,47 19 308,29 681,91 100%
T$ehh 794,44 19 308,88 667,60 100%
Sloveenia 785,48 20 297,81 654,57 -
Krecka 769 18 245 651,69 0%
Kiipros 744,71 15 243,86 647,57
Luxembourg 743 15 252,85 646,09 100%
Leedu 719,71 18 245,89 609,92 -
Poola 729,79 22 231,55 598,19 100%
Malta 679,16 18 248,06 575,56 -
Liti 664,95 18 227,13 563,52 -
Eesti 651,9 18 245,42 552,46 -

Allikas: http://europa.eu.int/comm/energy/oil/bulletin/2004/weekly-prices-with-taxes-2004-08-23 eur 25.pdf
http://europa.eu.int/comm/energy/oil/bulletin/2004/duties-taxes-2004-05.pdf

Allikas: http://www.novem.nl/default.asp?documentld=110091

Allikas: http://www.opet-network.net/opetnetworkinfo/areaofwork/Documents/Deliverable%20D%205-
11%20Voluntary%20Schemes%?20and%20opportunities%20for%20biofuels.pdf

Inglismaal ja Saksamaal on kdige kallim diisel kogu Euroopas. Eestis on aga diisel kdige odavam, mistdttu ka biodiisli turustamine ei ole
viga rentaabel. Eestis toodetud biodiisli turustamine peaks olema vdimalik riikides, kus on korge diisli hind ja kehtib biodiisli
aktsiisivabastus. Naiteks Suurbritannias kehtib biodiislile vdiksem aktsiisimaar, kuid biodiisli miiiik seal ei ole atraktiivne, sest biodiisli
hind ei ole konkurentsivoimeline vaatamata viiksemale aktsiisile. Saksamaal on aga biodiisel aktsiisist vabastatud, mistottu selle
kasutamine on suurenemas. Austrias toetatakse biodiisli miiiiki tugevalt.

Kokkuvdtteks voib delda, et potentsiaalsed eksporditurud biodiislile on eelkdige aktsiisivabastusega riigid nagu Saksamaa, Itaalia, Holland,

Rootsi, Austria, Hispaania, Portugal ja TSehhi. PGhjamaadest oleks perspektiivikam sihtturg Rootsi, kuna seal on biodiisli tootmismahud
viga viiksed. Koige paremini ettevalmistatud turutingimused biodiisli turustamiseks on Saksamaal.
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4.2.TURU NOUDLUS, KOGUMAHT, ETTEVOTTE EELDATAV TURUOSA

Biodiisli turustamine Eestis soltub kokkulepetest strateegiliste partnerite - kiituste hulgimiilijate ja suurte transpordifirmadega. Gliitseriini

miitik voib dnnestuda ainult odava hinnaga.

Arvestades diiselkiituse tarbimise mahtu ja diiselmootoriga autode arvu, oleks Eestis turgu puhtalt miiiidavale biodiislile. Puhta biodiisli
turustamine Eestis on ldhiaastatel raskendatud, sest Eestis puudub vajalik tanklate infrastruktuur. Tanklate ketid peaksid toote sortimendi
laiendamisel ja puhta biodiisli miilikivotul investeerima tanklate arendamisse lisamahutite ja tankurite véljachitamiseks. Teiseks takistuseks
voib osutuda biodiisli miitigihind, mis peaks olema natuke odavam kui tavadiislil. Biodiisli omahind ei ole aga tavadiislist odavam ning
Eestis on kdige madalam diisli aktsiis Euroopas. Selle tottu ei pruugi biodiisli turuhind ka aktsiisivabastuse korral konkurentsivdimeline

olla. Téapsemalt késitletakse teemat omahinna analiiiisis.

EL direktiivile 2003/30/EU tuginedes peab Eesti tagama transpordi tarbeks turul olevast diisli- ja bensiinikiitustest bio- ja muude taastuvate
kiituste indikatiivse osakaalu 2% aastaks 2006 ja 5,75% aastaks 2011, arvutatuna kiituste energiasisalduse jargi. Sellest 1dhtuvalt peaks
biodiisli turustatav maht Eestis aastal 2006 olema 10 000 tonni. Aastal 2011 peaks vastav maht olema 34 000 tonni toetudes Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeeriumi prognoosile kiituste tarbimise osas aastaks 2010.

.
Joonis 4.
Biodiisli kasutusmaéarad
700
596,2036337
600 510
500
E 400 O Mootorkiituste tarbimine
E B Biodiisli kohustuslik tarbimismaht
E 300 B Toodetav biodiisel
200
100 50 — 50
108 34,28170894
0 ' | s I
2006 2011
Aastad
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Kokkuvdtteks tuleb delda, et biodiisli tootmise kiivitamisega Eestis suudetakse tagada vastavus EL direktiiviga 2003/30/EU biokiituste
kasutamise osas, sellega vihendatakse imporditava kiituse mahtu ja suurendatakse soltumatust imporditavatest kiitustest.

4.2.1. SAKSAMAA KUI EKSPORDI SIHTTURG

Kdige atraktiivsem sihtriik biodiisli turustamiseks on Saksamaa. Puhta biodiisli turustamise iiheks takistavaks asjaoluks Eestis on puudulik
infrastruktuur, ehk tanklate valmisolek votta sortimenti tdiendav kiituseliik. Samal ajal oli Saksamaal 2000. aastal iile 1800 biodiisli tankla
ning voib oletada, et see kasvab veelgi. Joonisel 5 on ndidatud miiligivorgustiku areng.

Joonis 5.

Biodiisli miiiigivorkustiku areng

2000

1800
1800

1593

1600
1400

1400 1300.

1200

969
1000 O Tanklate arv, kus on miiiigil biodiisel

800

600

400
200

2000 2001 2002 2003 2004
Aastad

Allikas: Union zur Forderung von Oel- und Proteinpflanzen e.V. (UFOP)
Saksamaa turu analiilisiks on miitigimahtude arendamise ja tootmisvoimsuste laiendamise areng, mida illustreerib joonis 6. 2000. aastal oli

miitidud biodiisli kogus Saksamaal suurem, kui seda toodeti, osaliselt oli tegu kiituse impordiga. 2001. aastal olid miiiigi- ja tootmismahud
samad. Alates 2002. aastast on Saksamaa tootmisvoimsus suurem kui toodangu miiligikogused.
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Joonis 6.
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Allikas: UFOP.

Jooniselt on ndha, et biodiisli tootmisvdimsus Saksamaal oli 2003. aastal suurem kui miiiidav biodiisli kogus. Sellele reageeris Saksamaa

valitsus ning aastast 2004 lubati Saksamaal turustada biodiisli ja tavadiisli 5%-st segu. See vdimaldab olemasolevale biodiisli kogusele

miitia veel kuni 1,3 miljonit tonni aastas lisaks. Antud turu tingimustes peaks biodiisli miiiik suurenema ldhiaastatel kahekordselt, kui
pakkumine suudab rahuldada ndudlust.

“Arbeitsgemeinschaft Qualitdtsmanagement Biodiesel e.V.” (AGQM) andmetel miitiakse tdnapédeval 35% biodiisli kogusest tanklakettide

kaudu ja 65% otse suurtele tarbijatele.

http://www.ufop.de/download/RZ Biodiesel-Markt engl.pdf

4.2.2. BIODIISLI TURG EESTIS

Turgude analiilisis on vaatluse all eelkdige diiselkiituse osatidhtsus mootorikiituste tarbimisel.

19



Vedelkiituste turg Eestis jaguneb kaheks: kiittedlideks ning mootorikiitusteks. Pdlevkividli on tdhtsaim kohalikul toorainel pdhinev
vedelkiituse liik, mida kasutatakse peamiselt suurtes katlamajades. Eestis on vedelkiituse tootmine transpordivahenditele algfaasis ning
toodetavad kogused on minimaalsed, seega imporditakse Eestisse mootorikiituste koguvajadusest praktiliselt 99%.

Joonisel 7 on nédidatud Eesti Riiklikus Autoregistrikeskuses arvelolevad transpordivahendid erinevate kategooriate 10ikes. Diiselkiituse
tarbimine on seotud sdiduautode, busside ja veoautode arvuga.

Joonis 7.
Registreeritud soidukite arv Eestis viimase nelja aasta jooksul
600000
500000 82074 84040
80535 80179
400000 H Bussid
M Moot tt.
300000 ootorrattad
OVeoautod
462029 -
200000 407272 400697 salbsy B S5iduautod
100000
0
veebruar 2001 jaanuar 2002 jaanuar 2003 juuni 2004
kokku 556 766 500 186 493 441 545 853

Allikas: ARK.

Transpordivahendite arv on piisinud viimasel ajal stabiilsena. Nii oli sdiduvahendeid 4 aastat tagasi arvuliselt 10 000 vorra rohkem. Samas
veoautode arv on suurenenud.

Joonisel 8 on ndidatud bensiini, diisli ja kerge kiittedli tarbimismahud viimase 6 aasta jooksul. Alates 2002. aastast otsustati energiabilansis
kerge kiittedli ja diiselkiituse tarbimist esitada nn iihel real, mis raskendab detailsemate analiiliside tegemist nende ressursside arvestuses.
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi prognoosi kohaselt kasvab autobensiini ja diiselkiituse tarbimine 1-3% aastas, kusjuures
kasv on pikaajalises perspektiivis aeglustuv.
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Joonis 8.

900

Mootorikiituste ja kerge kiittedli tarbimine Eestis aastatel 1997-2003

800

tuhat tonni

300 1
200 A
100

700 +—
600 +—
500 +—
400 +—

— O Biodiisel

O Diislikiitus

O Kerge kiittedli

H Autobensiin

1998

1999 2000

Aa

2001

stad

2002

2003

2006
projektsioon

Allikas: Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium

Aastal 2001 toimus kiituste statistika arvestuses muutus, mille tdttu diisli koguseks arvestati viiksemat mahtu. Antud number niitab diisli
all miitidud ametlikku kiituse kogust. Nagu jooniselt ndha, kasvab kerge kiittedli ja diiselkiituse tarbimine aastast aastasse. Samas bensiini
tarbimine on olnud viimaste aastate jooksul stabiilne. Kui teeme projektsiooni aastaks 2006, jéttes tarbimismahud samadeks vorreldes
2003. aastaga, siis planeeritava biodiisli tehase toodang 50 000 aastas moodustaks ainult 9,32% kogu mootorikiituste tarbimismahust.
Eestis registreeritud diiselmootoriga sdidukite arv on viimaste aastate jooksul suurenenud, mida illustreerib joonis 9. Samal ajal on
bensiinimootoritega sdidukite arv vihenenud.

.
Joonis 9.
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Samasugust arengut voib jdlgida ka veoautode struktuurimuutuses. Viimase viie aasta jooksul on Eesti Autoregistris registreeritud
veoautode arv kasvanud 9616 veoauto vorra samal ajal kui bensiinimootoriga veoautode arv vihenes 6947 veoauto vorra. Joonisel 10 on
ndidatud registreeritud autode arvu muutused viimase viie aasta jooksul.

Joonis 10.

Autoregistris olevad veoautod aastate l6ikes
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Allikas: ARK.

Sellest saab jdreldada, et diiselmootoriga sdidukite kasutamine kasvab ning tulevikus vdib diisli tarbimine protsentuaalselt kasvada
kiiremini kui bensiini tarbimine.
Oluliseks asjaoluks biodiisli turustamisel Eestis on hinnakujundus. Eesti Oliiihingu esindaja Toomas Saksa kinnitusel on Eesti vedelkiituste

kauplejad huvitatud puhta biodiisli miiiiki votmisest ainult juhul, kui selle hind on arvestatavalt odavam tavadiisli hinnast. Kui biodiisli
hind on vordne tavadiisli hinnaga, siis oleks huvi segamise vastu, turustades seda oma olemasolevate miiligivorkude kaudu.
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Biodiisli tarbimine liitrites vorreldes diisliga on suurem, mis on tingitud biodiisli vdiksemast kiittevddrtusest. Samal ajal biodiisli suurem
erikaal, tugevam kompressioon ja parem mairimisomadus vahendavad kiitusekulu erinevuse tasemele 3-5%.

4.2.3. GLUTSERIINI TURG EESTIS

Eestis ei ole gliitseriini tootjat. Gliitseriin imporditakse vélismaalt kemikaalide hulgimiitigiga tegelevate firmade poolt. Gliitseriini pohilised
tarbijad Eestis on farmaatsiatodstuse ettevotted nagu nditeks Tallinna Farmaatsiatehase AS, kosmeetikatdostuse ettevote Orto AS ja moned
teised. Virvitoostuse ettevotjad kasutavad gliitseriini alkiitidvaigu tootmiseks. Gliitseriini tarbimismahud ei ole vdga suured. Niiteks
Tallinna Farmaatsiatehase AS ostab 300 kilogrammi kuus kdorgekvaliteetset gliitseriini hinnaga 30 EEK/kg. Gliitseriin peab vastama
farmaatsiatoostuse nduetele. Ettevottele tuleb esitada koik sertifikaadid ja tdita ettevdtte poolt labiviidavad gliitseriini piisivuse, ehk
stabiilsuse testid ning seejérel voidakse otsustada teise allhankija kasuks.

Tehnilist gliitseriini kasutatakse Eestis ka alkiitidide siinteesil, varvide tootmisel ning Eesti Keemiatdostuse Liidu andmetel on tehnilise
gliitseriini aastane tarbimismaht umbes 20 tonni.

Joonis 11.

Gliitseriini tarbimine Eestis aasta jooksul (tonnides)

o6

O Glitseriin 99,7%
O Glitseriin 95%

Allikas: Keemiatoostuse Liit, Tallinna Farmaatsiatoostus.
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Samuti oleks mdeldav gliitseriini segamine rapsikoogi juurde s6dda tootmisel. Néiteks Werol Tehased AS voiksid tarbida gliitseriini mahus
1000 tonni aastas, kuid sel juhul oleks gliitseriini hind tunduvalt turuhinnast madalam. Samas vdimaldaks see gliitseriini realiseerimist ning
tdiendava tulu laeckumist firma majandustegevuse aruandesse.

4.2.4. GLUTSERIINI TURG MAAILMAS

Rootsi ettevotte Tefac, mis tegeleb rasvhapete ja gliitseriini miiligiga, hindab Euroopa gliitseriini turumahuks 300 000 tonni aastas. Tefac
omab Euroopa turul 2-%list turuosa, miiiies Euroopa turul kuni 6 000 tonni gliitseriini aastas pohiliselt tehnilistele aladele.

Firma Procter & Gamble Chemicals spetsialistide hinnangul on gliitseriini maailma turumaht aastas 750 000- 800 000 tonni. (Allikas:
http://www.nrel.gov/biotech_symposium/docs/abst5-34 35.doc)

Joonis 12.

Glitseriini aastane turumaht maailmas tonnides

300 000 O Euroopa

O Ulejaanud maailm

500 000

Allikas:

http://www.nrel.gov/biotech_symposium/docs/abst5-34_35.doc
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Gliitseriini hinnad on viimasel ajal oluliselt langenud ja sellist arengut prognoositakse ka edaspidiseks, seoses biodiisli tarbimise arenguga
kogu Euroopas. Seoses ldhiaastatel suureneva turustamist vajava gliitseriini kogusega voib oletada, et pakkumine iiletab ndudluse ning
gliitseriini miitigiga voib tekkida raskusi.

(Allikas: http://www.karlshamns.com/technical/tefac/about_tefac.asp)

Gliitseriini tootmismaht 50 000 tonni biodiisli tootmise juures on 5 000 tonni aastas, mis on arvestatav kogus ning selle turustamiseks
Euroopas tuleks saavutada umbes 2%-line turuosa.

On vaja tiiendavalt analiilisida gliitseriini turustamisvdimalusi Venemaal, kus on palju gliitseriini tarbivaid to0stusettevotteid.

4.3.NOUDLUSE SESOONSUS

Noudlus diiselkiituse jérele on stabiilne nii talvel kui ka suvel. Talvise biodiisli tootmisel tuleb arvestada lisanditega kiituse kiilmumise
nditaja alandamiseks.

4.4. HINNAKUJUNDUS

Tabel 9. Hinnakujundus Lihtuvalt diisli hinnast.

Hind tanklates Kiituse kulu 100 Kogumaksumus
kilomeetri labimiseks
Diisel 10,50 EEK/liiter 10 liitrit 105 EEK
Biodiisel 10 EEK/liiter 10,5 liitrit 105 EEK

4.4.1. DIISLI HIND TULEVIKUS
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Diisli hind Eestis kujuneb aktsiisi lisandumisega kiituse miitija hinnale, millele lisandub ka kdibemaks. Energiatoodete maksustamist
Euroopa Liidus reguleerib energiamaksustamise direktiiv 2003/96, mis joustus 1. jaanuaril 2004 ning laieneb EL kehtiva aktsiisi
alammaiirade siisteemi. Energiamaksustamise direktiivi peamine eesmirk on vidhendada energiatoodete erinevate aktsiisimididradega
maksustamisest tulenevat konkurentsi moonutamist erinevate energiatoodete kui ka litkmesriikide vahel. Samas voimaldatakse biodiisli
aktsiisist vabastamist, mis teeb seda turul konkurentsivoimelisemaks.

Praegu on ELi aktsiisi alammaar diislile 4 730 EEK 1 000 liiri kohta, samas Eestis kehtiv aktsiis on 3 840 EEK 1 000 liitri kohta. Sellest
lahtuvalt on planeeritud lileminekuperiood, mis praeguse nafta hinna juures mojutaks diisli hinda tarbijale vastavalt joonisele 13.

Joonis 13.

Diisli liitrihind tulevikus tidnase turuhinna juures

BKéibemaks
384 42 48 5,165 B Aktsiis

EEK

BDiislihind a. 2004

2004 2008 2009 2010

Allikas: Rahandusministeerium.

4.4.2. BIODIISLI OMAHINNA ANALUUS

Biodiisli iihe liitri omahinna struktuur on ndidatud joonisel 14. Omahinna arvutamiseks on otsestele tooraine ja energia kuludele lisatud ka
kulumi, tegevuskulude, piisikulude, laenu tagastamise ja intressi kulud. Kulumi, laenu tagastamise ja intressi kulud 1 liitri kohta on

arvutatud eeldusel, et tehas tootab 10 aastat tdisvoimsusel ehk nende suurused on konstantsed ja lisanduvad ka 9 aasta pérast toodetud
biodiisli 1 liitri omahinna juurde.

Joonis 14.
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5%

OKulum
3%

Biodiisli omahinna struktuur

B Laenu tagasimaksmine B T66j6u kulu

O Tegevuskulud

B Kemikaalid

O Rapsidli
74%

Jooniselt on ndha, mis mojutab kdige rohkem biodiisli omahinda. Rapsidli osakaal omahinnas on 74%, mistottu iga muutus rapsidli hinnas
avaldab moju biodiisli hinnale. Ka tootmisprotsessis kasutatavad kemikaalide hinnad on olulised. T66joukulude mdju antud projekti puhul

on viheoluline.

Kulude struktuuri tdiendavaks analiiiisiks voiks kasutada numbrilisi nditeid. Kui kasutada allpool toodud andmeid tingimusteks biodiisli
liitri omahinna arvutamiseks, siis oleks orienteeruv kulude struktuur toodud tabelis 10.

Tingimused biodiisli omahinna analiiiisiks:
Rapsidli kilohind on 7,5 krooni.
Aastane tootmismaht on 56 818 182 liitrit.

Koguinvesteeringu maht on 200 000 000 krooni.
Investeeringu tasuvus on arvestatud 10 aasta peale.

Omavahendite osakaal on 30%.
Laenu intress on 5% laenujiagilt aastas.
Aastane kulum on 10% investeeringust.
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Tabel 10.

Kulud koguviljundi kohta Kulud iihe biodiisli liitri  Gliitseriin (EEK/ 78

EEK kohta (EEK/liiter) grammi kohta.)

Rapsioli 6,69 6,15 0,54
Kemikaalid 1,23 1,13 0,10
Kommunaalkulud 0,07 0,07 0,01
Kulum 0,35 0,32 0,03
Tegevuskulud 0,25 0,23 0,02
Laenu

tagasimaksmine 0,25 0,23 0,02
Intress 0,12 0,11 0,01
T60j0ukulud 0,08 0,07 0,01
Omahind 9,04 8,31 0,72

Allpool toodud joonis 15 illustreerib biodiisli hinna muutust sdltuvalt tooraine voi muude projekti koostisosade kallinemisest. Néiteks, kui
rapsioli hind tduseb 10%, siis see tdhendaks biodiisli liitri kallinemist 7,5% vdrra. Samal ajal kdikide kasutatavate kemikaalide 10%-ne
hinnatous mojutaks biodiisli omahinda ainult 1,5% vorra. Hinnatdus ei ole mérgatav ka teiste kululiikide puhul.

Joonis 15.

Biodiisli hinnamuutus ldhtuvalt kululiiki hinnamuutusest 10%
Tosj6u kulu []
Intress :|
Laenu tagasimaksmine :|
Tegewskulud :l
Kulum :l
Kemikaalid |
Rapsidli ‘
I I I I I I I
0,00% 1,00% 2,00% 3,00% 4,00% 5,00% 6,00% 7,00% 8,00%
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Jooniselt on néha, et kdige olulisem faktor hinnakoikumiste jalgimisel ja hangete korraldamisel olukorra analiilisimiseks on just toordli
hind. Toordli hinnamuutus viljendub koheselt 1d6pptoodangu hinnas.

4.4.3. BIODIISLI HINNAARENGU PROGNOOS

Tabel 11.
Diisel |Biodiisel| Diisel |Biodiisel| Diisel |Biodiisel| Diisel |Biodiisel

Aasta 2004 2004 2008 2008 2009 2009 2010 2010

Hind tanklas 10,62 10,21 11,62 11,17 12,68 12,18 13,99 13,43
Kiibemaks 1,62 1,62 1,77 1,77 1,93 1,93 2,13 2,13
IAktsiis 3,8 0 4,2 0 4,6 0 5,165 0
Kiitusemiiiija marginaal 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7 0,7
Diisli maaletooja hind a. 2004 4,5 7,89 4,95 8,69 5,445 9,54/ 15,9895 10,60
Diisli hinnatdusu prognoos aastas 10% koef. 1,1
Diisli ja biodiisli kiittekulu vahe 5% koef. 0,95

4.5. KONKURENTSIVOIME SAILITAMINE

4.5.1. PROJEKTI SWOT-ANALUUS

Tabel 12. Ariprojekti SWOT analiiiis

Tugevused Norkused
e Rapsidli tootva partneri olemasolu, kes e FEesti rapsidli korge hind vorreldes
suudab olulisel médral toorainega lahinaabritega (Liti, Leedu, Venemaa)
varustada e Biodiisli korge omahind, mis raskendab
e Parim vdimalik tehnoloogia korge miiiliki Eestis
tootlusega
Voimalused Ohud




e Eesti rapsikasvatajatel suureneb e Aktsiisi kehtestamine biodiislile

tulevikus kindel turg e Soja baasil toodetud biodiisli turustamine
e Biodiisli eksport Saksamaale Eestist Eestis, mille omahind on rapsidlist
kdrgema marginaaliga. valmistatud biodiislist madalam

4.5.2. KRITILISED EDUTEGURID

Lihtuvalt SWOT-analiiiisist saab miiratleda jargmised kriitilised edutegurid, mis voimaldavad ettevottel pikaajaliselt siilitada
oma turupositsiooni:
e Ostujuhi oskused hankida digel ajal, dige hinnaga ja piisavas koguses toordli protsessi efektiivsuse ja jirjepidevuse tagamiseks.
Kriitiline on ostetava rapsidli hind, mis mdjutab enamikku omahinnast.
e Logistika-miiligijuhi oskused korraldada tooraine ja valmistoodangu transpordi optimaalne tee. Transpordi ja hoiustamise kulud
voivad liletada optimaalseid suurusi, mis vihendaks tehase majanduslikku efektiivsust.

Eestis on praegu Euroopa Liidu odavaim kiitus eelkdige madala aktsiisi tottu. Tabelis on toodud biodiisli hinnad erinevates Euroopa
ritkide tanklates, riigis kehtiv kdibemaksumdir ja aktsiisi suurus. Lahutades miiligihinnast kdibemaksu ja aktsiisi, saame teada
kiitusemiitijate viljamiitigihinnad.

4.5.3. RISKIANALUUS

Tabel 13. Riskide maatriks.

Risk Ennetavad v6i arendamistegevused

Tooraine hind ja kéttesaadavus Projekt on {iles ehitatud tooraine impordile. Rapsidli ostmine l&dhinaabrite juurest on odavam
selle tootmisest Eestis. Tulevikus voib selline proportsioon muutuda ning oleks hea omada
ligipaédsu kohalikule ressursile.

Rapsi  kasvatamise  laiendamise ja  jitkusuutliku  arengu  toetamiseks  vOiks
Pollumajandusministeerium vilja tootada olikultuuride kasvatamise programmi.

Sojaoli baasil biodiisli tootmine ja Eesti biokiituste standardi jargi on sojadlil baseeruva biodiisli turustamine ja miiiikk voimalik.
turustamine Eestis Sojadli hind on praegu odavam rapsidli hinnast ning seetdttu ka sojadlist tehtav biodiisel

30




konkurentsivdoimelisem. Euroopas kehtiv biodiisli standard sétestab joodarvu, mis sojadlil
baseeruva biodiisli puhul ei vasta standardile. Soetatav tehnoloogia voimaldab té6delda rapsidli,
sojadli ja pievalilleseemnedli, mis vajadusel kindlustab tulevikus konkurentsivdime tooraine
vahetumisel.

Gliitseriini tilekiillastunud turg Gliitseriini saab segada loomasddda juurde voimaldades sellega teenida ca 2-3 krooni
kilogrammi kohta. Parema alternatiivi puudumisel on voimalik ka gliitseriini pdletamine
soojusenergia saamiseks.

Diisli hinna langus Diisli hinna langus pikemas perspektiivis on véhetdenéoline ja seega ei ohusta ariprojekti,
voivad aga tekkida liihiajalised hinna kdikumised. Tehas peab olema valmis paindlikult juhtima
varusid ning vajadusel otsima lisavdoimalusi odavama tooraine hankimiseks.

Puhta biodiisli miiiigi ebadnnestumine | Valmisolu ekspordiks ning pidevad ldbirddkimised biodiisli miiiigiks teistes Euroopa riikides.
Eestis Samas on see risk pikemas perspektiivis vihetdendoline, sest autode tootjad voimaldavad uutel
diiselmootoriga mudelitel puhta biodiisli tarbimist.

5. KONKURENTS

5.1.ULEVAADE KONKURENTIDE KAIBEST NING TEGUTSEMISAJAST TURUL

5.1.1. BIODIISLI TOOTMINE BALTI RIIKIDES

Vedelate biokiituste tootmise turg Eestis on algfaasis. Suuremat konkurentsi vdivad pakkuda Léti ja Leedu tehased oma toodangu
eksportimisel ja tooraine hankimisel.

Biodiisli suuremahulise tootmisega Eestis ei tegeleta. Pohilised biodiisli tootjad Eestis on toodud tabelis 12. Konkurentsi antud valdkonnas
el iseloomusta praegu turustamisraskused, vaid konkurents tooraine jarele. Pohilisteks konkurentideks on Liti ja Leedu ettevotted.

Tabelis 14. Balti piirkonna biodiisli tootjad.

Tootmisvoimsus Tegevus
Biothompson OU, 60 tonni aastas Eksperimentaaltootmine aastast 2002.
Viljandi
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Oru Taimedlitodstuse
OU, Eesti,
Eesti Biodiisel OU asutaja

Ca. 1200 tonni aastas

Tootmine ei ole veel kéivitatud. Diisli
véljamiitigi hind kiituseaktsiisiga oleks 15,90
EEK liiter.

liige

OU WBT, Tartu 1 000 tonni aastas Tootmistehnoloogia on soetatud, kuid

tootmist el toimu.

Atko Grupp AS, Kohtla- | 1 500 tonni aastas

Jarve

Tootmiskompleks on rajatud, kuid
tootmisega pole alustatud.

Delta — Riga, Léti 3 500 tonni aastas Ehitatud 2003

Baltic BioDiesel, Liti 75 000 tonni aastas Tehnoloogia on ostetud USA firmast
CROWN. Ehitamise aasta 2004. Tootmine
kiivitatakse augustis 2005. Kuulub Campa

Energie Verwaltungs GmbH-le.

Jelgava, Liti 80 000 tonni aastas Omanikeks on Grigori Krupnikov ja Latraps

(Slitootja).

Lukoil Baltija, Leedu 30 000 tonni aastas Tehnoloogia on ostetud Slovakkia firmast

Biorafineria SK. Ehitamise aasta 2003.

Eestis on biodiisli tootmine vdhe arenenud ning tootmismahud on suhteliselt véikesed. Léti ja Leedu arendavad juba paar aastat
suuremahulist tootmist ning Leedus on 10 000 tonni tootmisvdimsusega tehas juba t60s.

Leedus on etanoolil pdhinev biokiitus juba joudnud Lukoil’i tanklaketi kaudu miitigile BioPetrooli nime all. Biodiisel on Leedus samuti
miiligil seguna, kus biodiisli osakaal on 35%.

5.1.2. BIODIISEL ON ALTERNATIIV DIISLILE

Biodiisel on alternatiivkiitus diislile. Biodiisli turustamine sdltub biodiisli hinnast, mis peaks olema vordvddrne vdi natuke odavam
vorreldes diisli hinnaga. Selleks tuleks vorrelda biodiisli hinda diisli hinnastruktuuriga. Tabelis 15 on toodud hinnakujundus tavadiisli ja
biodiisli jaoks kahel erineval moel: aktsiisiga ja aktsiisita. Miiligistruktuur tavadiisli puhul on arvutatud ldhtuvalt jachinnast tanklas, millelt
arvutati maha maksud ning kiitusemiiiija marginaal.
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Tabel 15. Diisli ja biodiisli hinnakujundus Eestis.

Diisel Biodiisel Biodiisel aktsiisita
aktsiisiga
Hind tanklas 10,70 15,22 10,74
Kiibemaks 1,63 2,23 1,64
AKktsiis 3,80 3,80 0
Kiitusemiiiija hind 5,27 9,10 9,10
Tootja hind 4,8 8,60 8,60

Praegune biodiisli tootja hind véimaldab antud turu tingimustes miiiia seda diislist natuke kdrgema hinnaga, kui biodiislile ei kehtestata
aktsiisi. Aktsiisi kehtestamisel biodiislile viib aga selle hinna kdrgemaks ning biodiisli turustamine osutub voimatuks.

5.2. KONKURENTIDE TOODANGU SIHTGRUPP, TURUOSA HETKEL NING MILLISES
TURUNISIS TEGUTSEVAD

Hetkel konkureerivad enamus biodiisli tootjaid kiituste segmendis. Biodiisel on eelkdige kasutusel kiitusena, mis on tingitud kiituse
suhtelisest kallidusest vorreldes kiittedliga. Enamus tootjatest turustavad hulgi suurtele tarbijatele: bussiparkidele ja transpordiettevotetele.
Saksamaal on viga levinud ka kiituse jaemiitik.

5.3.MILLE POOLEST PLANEERITAV TOOTMINE SARNANEB KONKURENTIDELE, MILLE
POOLEST ERINEB

Kiesoleva tasuvusanaliiiisi aluseks on kaasaaegse tehnoloogia soetamine, mille tootlus hetkel ei erine teistest biodiisli tootmise
arendusprojektidest ning on isegi parem biodiisli tehastest, mis on rajatud moned aastad tagasi. Samuti kasutatakse tooraineks rapsidli nagu
mujalgi Euroopas. Erinevuseks voib tuua asjaolu, et projekti tootmisvdimsus on 50 000 tonni biodiislit aastas, mis jadb alla Saksamaa
moodsatele 250 000 tonniste tootmisvdimsustega tehastele.
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Olemasolevad lahendused biodiisli tootmiseks Eestis on projekteeritud viiksemate tootmismahtude peale ning veel ei ole saadud kinnitust

sellele, kas tootmistehnoloogia 1dpptulemuseks on kiitus, mis vastab Euroopa Liidu standardile EN 14142,

6. TURUNDUSSTRATEEGIA

6.1. KASUTATAVAD TURUSTUSKANALID (EDASIMUUJAD, JAEMUUJAD, HULGILADU JT)

JA LOGISTIKA

6.1.1. BIODIISLI TURUNDUS-MIX

Tabelis 16 on toodud biodiisli turustamise turundus-mix, mis koosneb valikutest ldihtuvalt neljast aspektist: toode, hind, turustus ja reklaam.
Biodiislit voib miilia segatuna diisliga vdi puhtana. Erinevused turunduses on niidatud tabelis.

Tabel 16. Biodiisli turundus-mix.

Biodiisel segatakse diisliga

Puhas biodiisel (B100)

Toode kiittelisandina koguses kuni 5% (BS)
Biodiisli osa arvutatakse Hind on vorreldav diisli hinnaga ja
Hind hinnakujunduses proportsionaalselt jargib diisli hinnatrende.
soodsama maksumairaga.
Hind on vorreldav diisli hinnaga.
Tanklates koostods tanklate Otse suurtele tarbijatele.
Turustus operaatoriga. Hulgimiiiik.
Eksport.
. Paremate miirimisomadustega kiitus. Keskkonnasobralik kiitus.
S6num
Koostd6 autode edasimiiiijatega, kes Koostd6 autode edasimiiiijatega, kes
kinnitavad, et diisli segu biodiisliga ei kinnitavad, et biodiisel ei kahjusta
. kahjusta mootorit ja kdik garantiid mootorit ja koik garantiid kehtivad.
Promotsioon

kehtivad.

Koostd6 tehnilist lilevaatust tegevate

Koostd6 tehnilist lilevaatust tegevate
firmadega tdestamaks heitmete olulist
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firmadega tdestamaks heitmete
vastavust normidele.

Koostd6 transpordifirmade ja
teadlastega toestamaks mootorite
kulumiskindluse suurenemist.

vihenemist ja vastavust normidele.

Koostd0 transpordifirmade ja
teadlastega toestamaks mootorite
kulumiskindluse suurenemist.

Toode

6.1.2. BS TURUNDUS-MIX

Biodiisli BS réhutamist vajav omadus:

1) 5% biodiisli segu on kiituselisandi rollis, mis parandab diisli maddrimisomadusi ja séddstab mootorit.

Hind

B5 biodiisli hind peaks olema vordne kiitusemiiiijate poolt pakutava diisli hinnaga. Vastasel juhul ei ole kiitusemiitija huvitatud biodiisli

segamisest tavadiisliga. Orienteeruv tootja hulgihind oleks 8 krooni ilma kidibemaksuta.

Turustus

Miiiik tanklates. Biodiisli turustamisel seguna tuleb saavutada vastavad kokkulepped vedelkiituste hulgimiitigiga tegelevate firmadega. Kui

aktsiisita biodiisli hind vorduks aktsiisiga diisli hinnaga, siis kiituste miilijad vdidaksid 15 000 tonni kiituse Eestisse transportimise kulud.

Promotsioon

Voimalikud koostodpartnerid on toodud tabelis 17. Siia on koondatud vedelkiituste hulgimiiiigiga tegelevad enim tanklaid haldavad firmad.

Tabel 17. Suuremad Kkiituste miiiijad Eestis.
 Firma Omanik Jaamade vork

Statoil Svenska Statoil AB 47 bensiinijaama iile Eesti
Alexela Eesti kapitalil 31 bensiinijaama iile Eesti
Neste Fortum 30 automaatjaama iile Eesti

AS

Hydro Texaco Eesti Hydro Texaco A/S (Taani)

23 automaattanklat iile Eesti
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DIO Eesti kapitalil 12 tanklat iile Eesti

Lukoil OAO “LUKOIL” 31 tanklat iile Eesti

6.1.3. B100 TURUNDUS-MIX

Toode

Biodiisli rohutamist vajavad omadused:

1) mittetoksiline

2) biolagundatav

3) taastuvressurss

4) emissioonide niitajad on paremad ehk keskkonnasdbralikum
5) meeldivam 16hn

Turustus

e Puhast biodiislit oleks vdimalik eksportida Saksamaale, kus on loodud puhta biodiisli turustamiseks vastav enam kui 1800 tanklast
koosnev infrastruktuur, mis eeldab erimahuteid, voolikuid ja transpordivahendeid.

e Hulgimiiik suurtele tarbijatele, kes kontrollivad biodiisli sobivust mootoritele ning teostavad vajalikud parendused. Sellisteks
tarbijateks on omavalitsused, riiklikud organisatsioonid, transpordifirmad jne.

o Uhistranspordi ettevdtted, kes on huvitatud keskkonnasdbralikuma kiituse kasutamisest ostavad diislit hulgi. Ohu saastamise
viahenemisest on huvitatud nii omavalitsused kui linnaelanikud ning see on eriti oluline suurtes linnades. Vdimalikud tarbijad on
Tallinna Autobussikoondis, ATKO Grupp jne.

e Taksofirmad nagu Tulika, Silver ja mitmed teised vajavad tihti autopargi tdiendamist. Uheks automudeli valiku kriteeriumiks vdiks
olla ka puhast biodiislit tarbiva mootori pikem garantii, mida annavad mdned autotootjad. Biodiislil sditmine annaks taksofirmadele
parema imago ning omakorda voimaldaks neile miiiia suure koguse puhast biodiislit.

Hind

Saksamaa biodiisli tootjate tehasehind on 0,55 EUR liitri kohta. Kallima hinnaga miilia ei dnnestu ning sellest summast tuleb katta
transpordikulud Saksamaale. See voimaldaks teenida ekspordilt pérast transpordikulude lahutamist iga liitri kohta 0,51 EURI.

Biodiisli hind on fikseeritud kiittevddrtusele vastavas proportsioonis diisli hinnaga ning muutub vastavalt diisli hinnale. Biodiisli hind
edasimiiiijale, kes segab seda diisliga on monevorra odavam kui hulgihind katmaks segamise kulusid. Suured tarbijad ostavad biodiislit
otse tootjalt hulgihinnaga.
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6.1.4. GLUTSERIINI TURUNDUS-MIX

Gliitseriini tarbijate nappuse tottu Eestis on peamiseks suunaks eksport. Gliitseriini pakkumise mitmekordsel tiletamisel on mdeldav ka
“tasuta jagamine oma partneritele”, kes maksavad kinni transpordikulud. Kone alla tuleb ka gliitseriini kasutamine kiittedlina tehase
tarbeks.

Tabel 18. Gliitseriini turundus-mix.

Toode Farmaatsiagliitseriin (99,7 %)
Hind 20% odavam kui turuhind.

Eksport otse suurtele tarbijatele virvitoostuse, farmaatsia- ja
Turustus kosmeetikatoostuse ettevotetele Venemaal.

Promotsioon | Sihtturundus ja otsekontaktid

Suured tarbijad
Miiiik suurtele tarbijatele voimaldaks vihendada logistika ja turustuskulusid seoses gliitseriiniga ning miiiia seda turuhinnast odavama
hinnaga.

6.2.REKLAAMIKANALID

Antud ériprojekti puhul on tegemist Business-to-Business (B2B) turundusvaldkonnaga. Kasutatakse kaht pdhilist promotsiooni meetodit.
Promotsioon

Koostd6 kiitusemiiiijatega Saksa turul. Soltuvalt turuolukorrast voib sihtriik ka muutuda.
Sihtturundus ja otsekontaktid suurte tarbijatega.
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6.3.PEAMISTE KONKURENTIDE TURUNDUSSTRATEEGIAD

Konkurentide turundusstrateegiad on toodud allpool olevas tabelis 19. Enamus ettevdtjatest ei soovi oma tépsemaid plaane avaldada ning
mitmete driprojektide puhul nende strateegia miiratlemine on raskendatud kiivitamisfaasi tottu.

Tabel 19.

 Ettevote Turustusstrateegia
Biothompson OU, Eksperimentaalne tootmine
Viljandi
Oru Taimeolitoostuse Oma tarbeks ja ldhinaabrite vajaduste
OU, Eesti, rahuldamiseks (pdllumehed, aga ka
Eesti Biodiisel OU asutaja | eratarbijad)
liige
OU WBT, Tartu Plaanis segada diisliga ning turustada

Olerexi tanklaketi kaudu.
Atko Grupp AS, Kohtla- | Oma grupi otstarbeks.

Jarve

Delta — Riga, Léti Oma ettevotte otstarbeks

Baltic BioDiesel, Liti Koostd6 suurimate tarbijatega: bussipargid.
Turustus Neste ja Statoili kettide kaudu.

Jelgava, Liti Ei ole oma plaane avalikustanud.

Lukoil Baltija, Leedu Turustavad oma vorgus.
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