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1 Sissejuhatus

Vastavalt Keskkonnaministeeriumi ja Eesti Keskkonnauuringute Keskuse vahel sGlmitud lepingule nr
4-1.1/130 teostatakse erinevaid toid sealhulgas Ghukvaliteedi md&6tmisi, suuremate linnade
saastetasemete modelleerimist ja nende kajastamist Ghukvaliteedi juhtimissiisteemi kodulehel,
ettevOtete saastelubade kontrollarvutusi, sisteemi arendustdid, emissiooniandmebaaside

tdiendamist. Kdesolev t66 annab (ilevaate lepingu raames 2013 a. jooksul teostatud toodest.

2 Vailisohu kvaliteedi hinnangud ja uuringud

Ajavahemikus 17.01.-15.04.2013 teostati valisdhu kvaliteedi mdotmisi Tallinnas Haabersti linnaosas.
Ajavahemikus 04.07.2013 — 09.09.2013 teostas Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU vilisdhu
kvaliteedi m&6tmisi AS Tartu Agrole kuuluvas Vorbuse veisefarmis ja AS Eksekole kuuluvas Sdkna
seafarmi territooriumidel. Ajavahemikus 13.09.2013 — 28.11.2013 teostas Eesti Keskkonnauuringute

Keskus OU vilisdhu kvaliteedi m&6tmisi As Tartu Valumehaanika territooriumil.

Mootmiste labiviimiseks kasutatakse tdisautomaatsete anallisaatoritega varustatud teisaldatavat
konteinerjaama, millega maaratakse eriti peente osakeste, lammastiku oksiidide ja sisinikoksiidi
sisaldust valisbhus ning meteoroloogilisi parameetreid (tuule suund, tuule kiirus, valisdhu
temperatuur, Ohuniiskus). MO0OGtmiste eesmargiks on kohtkltte emissioonide andmebaasi

valideerimine kombineerides mddtmistulemusi hajumisarvutustega.

Mootmiste liheks eesmargiks on anda llevaade valishu saastatusest moddetud saasteainetega ning
vorrelda tulemusi eelpool mainitud maaruses kehtestatud piirvaartustega. Moodtmistulemuste
analttsimisel lahtutakse keskkonnaministri 08.07.2011 maarusest nr 43 “ValisGhu saastatuse taseme
piir- ja sihtvaartused, saasteaine sisalduse muud piirnormid ning nende saavutamise tahtajad“ (RT |,
12.07.2011, 3), kus saasteainete sisaldusele kehtivad piirnormid on aluseks valisGhu kvaliteedile

hinnangu andmisel.
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2.1 Kasutatavad seadmed ja metoodika

Saastetasemete maaramiseks valisbhus kasutatakse teisaldatavat konteinerjaama, mis on varustatud
tdisautomaatsete Ohuanallisaatoritega. Reaalaja-anallilisis kasutatavad detektorid on enamasti
optilised (pShinevad ndhtava vGi sellele ldhedase kiirguse neeldumisel voi kiirgumisel), mis on
piisavalt kiired ja tookindlad, et usaldusvaarselt ja operatiivselt maarata tunni ja isegi tunduvalt
lihema aja keskmisi kontsentratsioone (Tabel 1). M&dtmised toimuvad iga viie minuti jarel,
mootmistulemused salvestatakse mGGtejaamas paiknevasse salvestusseadmesse ja kantakse tunnise

intervalliga Ule Eesti Keskkonnauuringute Keskuse serverisse.

Tabel 1 Kasutatavad seadmed

Tuule suund ja  kiirus, | Pidev mdotmine Thies Clima meteoroloogiline md&tejaam 10
Ohuniiskus, temperatuur m mastiga

Eriti peened osakesed Pidev mootmine Thermo Andersen FH 62 I-R

Lammastiku oksiidid Pidev m6dtmine Horiba APNA 360

Stsinikoksiid Pidev m6dtmine Horiba APMA 360

Vaaveldioksiid Pidev m6dtmine Horiba APSA 360

Peente osakeste fraktsioonid | Pidev m&6tmine Grimm model 180
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2.2 Maootmistulemused: Haabersti linnaosa

Valisbhu saastatust moddeti Tallinnas Haabersti linnaosas ajavahemikus 17.01-15.04.2013.
Mddtepunkt paiknes eramupiirkonnas ahikiittel eramute vahetus Iaheduses. Lahima eramu korsten

paiknes konteinerist Iduna suunas. M&6tepunkti asukoht on margitud allolevale kaardile.

Vabashumiisey,y |

Joonis 1 Maootepunkti asukoht
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Joonis 2 Moo6tepunkti fotod
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2.2.1 Mootmistulemused

Meteoroloogilised tingimused mddteperioodil, mdodteperioodi keskmine:
1. Keskmine hutemperatuur -2,5 °C (miinimum -15 °C, maksimum 10 °C)

2. Keskmine tuule kiirus 0,7 m/s (maksimum 3,5 m/s)

16

Joonis 3 Tuulte roos, 03.12.12-15.04.2013
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Siisinikoksiidi (CO) maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon oli kuni 3,2 mg/m3 ja

modoteperioodi keskmine sisinikoksiidi sisaldus valisdhus oli 0,32 mg/m3.

: g MMMMMM

o117 31 0207 0212 0221 0228 0307 0314 0321

0124 o
o ginert, CO, 000[M Velue (mg/m3)
m=0.328 0259 min=0.145 max=3.149 n=2106

Joonis 4 CO tunnikeskmine kontsentratsioon

0408 [ZE

Limmastikdioksiidi (NO,) maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon oli kuni 153 mg/m® ja

mdd&teperioodi keskmine stsinikoksiidi sisaldus valisdhus oli 19 mg/m?. Tase on kohtkiitte piirkonna

jaoks ebatavaliselt kérge.

120

CHANTATZY

0117 0124 0131
11, NOZ DIEIM, Value (ug/m3)

———— Konteiner1, NO2,
m=19.01 $=18.85 min=0.00867 max=153 n=2109

Joonis 5 NO, tunnikeskmine kontsentratsioon

0207 021 0221 0228 0307 0314 0321 0328

0408 [ZE
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Eriti peente osakeste (PM, ;) maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon oli vastavalt
126 pg/m? ja 40,5 ug/m>. Mddteperioodi keskmine eriti peente osakeste sisaldus valisdhus oli 15,6

pg/m’.

20

80-|

60|

o117

0124 0131 0207 021 0221 0358 0307 0314 0321 03268 0408 [ZE
e, et PM2S L 000[M, Value (ug/m3)
m=1557 s=11.14 min=0 max=126.2 n-1649

Joonis 6 PM, 5 tunnikeskmine kontsentratsioon

Kiiig
“““““ Konteiert. P2 0001 Value ()
S0 2B T 7 65 mandb s nrs

Joonis 7 PM, s 24 h keskmine kontsentratsioon

Saadud tulemusi kasutati Tallinna linnastu kohtkiitte heitkoguste andmebaasi valideerimiseks

hajumisarvutuste ja modtetulemuste vordlemise kaudu.
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2.3 Loomapidamisest eralduvate saasteainete méotmised

Ajavahemikus 04.07.2013 - 09.09.2013 teostas Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU vilisdhu
kvaliteedi m&6tmisi AS Tartu Agrole kuuluvas Vorbuse veisefarmis ja AS Eksekole kuuluvas Sdkna
seafarmi territooriumidel, mis oma tegevuse spetsiifikast ldhtudes avaldavad valisdhu kvaliteedile
moju eelkdige ammoniaagi ja vesiniksulfiidi osas. NH; ja H,S puhul on tegemist saasteainetega, mis

on arritava ja ebameeldiva I6hnaga ning kdrgemates kontsentratsioonides ka toksilised.

Mootekampaaniate peaeesmargiks oli hinnata kaitistest ja eelkdige hoidlatest lenduva NH; osakaalu
(%). Selleks moodeti NH; kontsentratsioone kaitiste ldheduses olevas vélisdhus (2 modtepunkti) ja
viies modotepunktis passiivproovlitega. Seejarel koostati kaitiste emissiooniandmebaas, mis p&hines
keskkonnaministri maaruses nr 48 ,Looma- ja linnukasvatusest valisdhku eralduvate saasteainete
heitkoguste maaramismeetodid” toodud eriheidetel. Emissiooniandmebaaside pohjal teostati NH;
hajumisarvutused ning vorreldi saadud tulemusi vdlisbhu mootetulemustega, sh passiivproovlite
tulemustega. Lisaks teostati Vorbusel vedelsdnnikuhoidlalt otsesed NH; emissioonim66tmised

tuuletunneliga, mille pdhjal leiti hoidla hetkelised heitkogused (g/s).

Vilisohu kvaliteedi m&6tekampaania labiviimiseks kasutati kahte liikuvat Ohulaborit (Mobair 1,
Mobair 2), mis on varustatud tdisautomaatsete Ghuanallisaatoritega ning milledega maarati
vélisShus erinevate saastekomponentide nagu tolmu fraktsioonide (PMyo, PM, s PM,), vdaveldioksiidi
(50,), lammastikdioksiidi (NO,), susinikmonooksiidi (CO), osooni (0s), ammoniaagi (NHs),
vaavelvesiniku (H,S) ja summaarsete slsivesinike sisaldust ning meteoroloogilisi parameetreid
(valisdhu temperatuur, G6huniiskus, tuule kiirus, tuule suund). Lisaks automaatanalilisaatoritele
maarati peente osakeste (PMy,) sisaldust gravimeetriliselt, kogudes tolmu spetsiaalsetele filtritele,
millest maérati hiljem laboris ioonide (Cl, NO3;, NH,, SO4, Na, Ca, K ja Mg) sisaldus. Lisaks eeltoodule

mdoddeti ammoniaagi ja vaavelvesiniku sisaldust valisdhus ka passiivproovlitega.

Kbik kdesolevas t60s kirjeldatud modtmised ja analliisid on teostatud Eesti Keskkonnauuringute
Keskuse poolt, kasutades akrediteeritud maaramismeetodeid. Ko&iki kasutatud mddtevahendeid
kalibreeriti  regulaarselt. Eesti  Keskkonnauuringute  Keskus on  akrediteeritud Eesti
Akrediteerimiskeskuse (EAK) poolt ning vastavad akrediteerimistunnistused on leitavad EAK

kodulehelt: http://www.eak.ee/dokumendid/pdf/kasitlusala/LO08 annex 2.pdf

Eesti Vabariigis kehtivad valisbhus leiduvatele saasteainetele piir- ja sihtvaartused.

Mootmistulemuste analltsimisel lahtuti keskkonnaministri 8. juuli 2011. aasta maarusest nr 43
Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a. 15 (84)
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“Valisdhu saastatuse piir- ja sihtvadrtused, saasteaine sisalduse muud piirnormid ning nende
saavutamise tahtajad”, kus saasteainete sisaldusele kehtestatud piirnormid on aluseks valisGhu

kvaliteedile hinnangu andmisel.

Aruande eesmdark on anda hinnang NH; lendumisprotsentidele sdnnikuhoidlatest vorrelduna
keskkonnaministri maarusega nr 48, anda (levaade Ohu saastatusest eelnevalt toodud
saasteainetega ning vorrelda saastetasemeid keskkonnaministri maarusega kehtestatud

piirvaartustega.

Ammoniaagi (NH;) heitkoguse maaramiseks Vorbuse ringja pohiplaaniga vedelsGnniku hoidlast
(pindala 1000 m?) kasutati otsestel m&&tmistel pShinevat metoodikat, mida on kirjeldatud
standardites EVS 892 ja EVS 904. Saasteainete proovide kogumisel pindallikalt (sénnikuhoidla)
kasutati (filtreeritud Ohu pealevooluga) tuuletunnelit. Tuuletunnel paigutati sonnikuhoidlasse
vastavale ujukile. MG6tmistel tuuletunneliga on vdimalik arvutada vilja saasteainete hetkelised

heitkogused uuritava pinnatihiku kohta. Saasteaine heitkogus pug/m’xs arvutatakse jargmise vérrandi

pohjal:

Q:CXVm kus: Valem 1
S

C saasteaine kontsentratsioon viljuvates gaasides (pug/m>)

Vi tuuletunnelit Iabiva 8huvoo mahtkiirus (m?/s) = 0,002 m>/s

S tuuletunneli alune pindala (m?) = 0,5 m?

NH; kontsentratsioonide maaramisel hoidlast kasutati mootevahendina NH; automaatanalilsaatorit
Picarro G1103, mis kasutab NH; tuvastamiseks WS-CRDS (Wavelength-Scanned Cavity Ring Down
Spectroscopy) spektromoodulit, analisaatori m&&tepiirkond on 2 ppb kuni 50 ppm. Anallisaator on

kalibreeritud Eesti Keskkonnauuringute Keskuse ja tootjafirma Picarro Inc. poolt.

Kuna esimene ja viimane moddtepaev on Shulabori teisaldamisega seotud ajakaost tingituna poolik,
on mootmistulemuste 60pdevaste kontsentratsioonide arvutamisel kasutatud tdispaevade andmeid.
Alljargnevalt tuuakse lilevaade mdddetud saastetasemetest Vorbuse ja Sakna mddtepunktides. Lisaks
saastetasemete anallilsile kajastavad alljargnevad peatiikid ka saasteainete summaarse saastevoo

graafikuid, mille p&hjal on véimalik maéarata saasteainete parinemise suund ja tuvastada véimalikud

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a. 16 (84)
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saasteallikad piirkonnas. Summeeritud saastevoo arvutamise aluseks on tuule kiiruse ja

tunnikeskmiste kontsentratsioonide korrutis (saastevoog), mis on summeeritud tuule suundade jargi.

2.3.1 Maootmistulemused: Vorbuse veisefarm

Ajavahemikus 04.07.2013 — 08.08.2013 teostati vdlisdhu kvaliteedi modtmisi kahe mobiilse
moodtelaboriga Tartumaal Tahtvere vallas Vorbusel. M&6tepunktide kaart (Mobairl - mG6tepunkt 1,

Mobair2 — md6tepunkt 2) on esitatud alljargnevalt (Joonis 56).

Oopéaevaringselt mdddeti automaatanaliisaatoritega Os, NO,, SO,, NHs;, H,S, PMy, PM,s ja PM;
kontsentratsioone ning meteoroloogilisi parameetreid. Lisaks maéarati passiivproovlitega viies
erinevas mo6tepunktis nddalaste tsiklitena NH; ja H,S sisaldust valisGhus. M&6teperioodil puhusid
valdavalt Idunakaarte tuuled (39,1 %) keskmise kiirusega 1,9 m/s, suhteline 6huniiskus oli keskmiselt

73 % ning valisdhu temperatuur 19,8 °C.

\' M&dtepunktide

asukoht

)
o
\F‘{J)f Kesklabor

\ Contra Lat

Y
Kaardi koostaja:
Eesti K eskkonnavuringute K eskus
Marja 4D
Tallinn 10617
wwwklab.ee
info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WIS teenus)
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Joonis 8 Mobair mootepunktide asukoht Vorbusel

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a. 17 (84)



O=e¢

Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Tabel 2 Tuulte esinemissagedus Vorbusel, %
| Teeed el seemeeier

P&hi (N) 337.5-22.5° 23,5
Kirre (NE) 22.5-67.5° 11,3
Ida (E) 67.5-112.5° 7,8
Kagu (SE) 112.5-157.5° 6,3
L&una (S) 157.5-202.5° 39,1
Edel (SW) 202.5-247.5° 8,1
Laas (W) 247.5-292.5° 1,8
Loe (NW) 292.5-337.5° 2,1
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Joonis 9 NH; 1h keskmised kontsentratsioonid

Ammoniaagile (NH;) kehtib 1 h ja 24 h keskmine piirvaartus vastavalt 200 pg/m® ja 40 pg/m’.
Mooteperioodil registreeriti mddtetepunktis 1 kokku 220 tunnikeskmist ja 20 66paevakeskmist
piirvaartust Uletavalt kontsentratsiooni ning 2. modotepunktis 29 tunnikeskmist ja 17
O06paevakeskmist piirvaartust lletavalt kontsentratsiooni. Maksimaalne tunni- ja 66pdevakeskmine

kontsentratsioon MP1-s oli vastavalt 498,7 ug/m?(25.07) (Joonis 9) ja 272,5 pg/m?(03.08) (Joonis 10)

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a. 18 (84)
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ning MP2-s vastavalt 412,0 pg/m?ja 186,5 pug/m?(03.08). M&&teperioodi keskmine NH; sisaldus MP1-
s oli 165,7 pg/m?®ja MP2-s 57,7 pg/m”.
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Joonis 10 NH;s 24h keskmised kontsentratsioonid

Viavelvesinikule (H,S) kehtib 1 h ja 24 h keskmine piirvaartus vastavalt 8 pg/m>. M&dteperioodil
registreeriti 1. mootepunktis 221 tunnikeskmist ja 13 ©66pdevakeskmist piirvaartust dletavalt
kontsentratsiooni, m&dtepunktis 2 oli tunnikeskmise piirvaartuse Uletamisi 19, 24 h keskmised
sisaldused jdid vastavast piirvaartusest madalamaks. Maksimaalne tunni- ja 66pdevakeskmine
kontsentratsioon MP1-s oli vastavalt 656,8 ug/m?® (07.08) (Joonis 11) ja 188,2 pg/m? (07.08) (Joonis
12) ning MP2-s 18,48 pg/m’ (14.07) ja 3,73 pg/m’ (14.07). Mddteperioodi keskmine H,S sisaldus 1.

md&tepuntkis oli 35,95 pg/m?ja 2. mddtepunktis 1,05 pug/m’.
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Joonis 12

H,S 24h keskmised kontsentratsioonid
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Metaanile (CH,) tunni- ega O00pdevakeskmist piirvaartust kehtestatud ei ole. Maksimaalne 1 h
keskmine kontsentratsioon mddtepunktides 1 ja 2 oli vastavalt 11,46 mgC/m?® (07.08) (Joonis 13) ja

3,08 mgC/m3 (03.08). M&o6teperioodi keskmine metaani sisaldus MP1-s oli 2,41 mgC/m3ja MP-2 1,51

mgC/m?.

12 4
— CH4 Mob1

1L —— CH4 Mob2
10

CH, kontsentratsioon, ug/m’

0 —
4.07.2013 10.07.2013 16.07.2013 22.07.2013 28.07.2013 3.08.2013 9.08.2013

Joonis 13 CH; 1h keskmised kontsentratsioonid

Alifaatsetele siisivesinikele (NMHC) kehtib 1 h ja 24 h keskmine piirvaartus vastavalt 5000 pgC/m? ja
2000 pgC/m?. Md&ddetud kontsentratsioonid jaid seireperioodil allapoole kehtivaid piirvaartusi.
Maksimaalne tunni- ja 66pdevakeskmine kontsentratsioon modtepunktis nr 1 oli vastavalt 95,55
ugC/m?® (05.07) (Joonis 14) ja 34,70 ugC/m?* (17.07) (Joonis 15) ning mddtepunktis 2 vastavalt 65,40
(27.07) pgC/m> ning 21,51 pgC/m> (04.08). Mddteperioodi keskmine alifaatsete siisivesinike sisaldus

MP1-s oli 29,48 pgC/m? ning MP2-s 17,47 pgC/m?>.
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Joonis 14 NMHC 1h keskmised kontsentratsioonid
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Joonis 15 NMHC 24h keskmised kontsentratsioonid

Peentele osakestele (PMy) kehtib 24 h keskmine piirvaartus vastavalt 50 pg/m?>. 1. mddtepunktis
jaid  kontsentratsioonid kehtivast piirvdartusest madalamaks. 2. md&d&tepunktis Uletas
O06paevakeskmine peente osakeste tase kehtivat piirnormi kahel korral. Maksimaalne 24 h keskmine
kontsentratsioon MP1-s ja MP-2 oli vastavalt 18,81 pg/m?(26.07) ja 59,87 pg/m?* (28.07) (Joonis 16).
M&dteperioodi keskmine peente osakeste sisaldus oli 1. md&tepunktis oli 9,72 pg/m* ning 2.

md&tepunktis 24,07 pg/m’ (beetaanaliisaator) ja 26,08 pg/m?(grimm).
Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a. 22 (84)
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PM,, kontsentratsioon, pg/m’

Joonis 16 PM 24h keskmised kontsentratsioonid

Lisaks automaatanaliisaatoritele maarati peente osakeste sisaldust valisdhus gravimeetriliselt.
Mo&oteperioodil koguti 65 tolmuproovi. PM,, fraktsioonist maarati jargmiste ioonide sisaldus: SO,
NO;, NH,", CI, K, Na’, Mg’, Ca’. Suurem tdhelepanu oli ammooniumiooni sisaldusel PMq
fraktsioonis. Tulemused on esitatud Joonis 17 ja Joonis 18. Selgub, et mdlema modtebussiga
teostatud vilisdhu gravimeetriliste md&tmiste tulemustes on NH," osakaal killaltki sarnane. Suurim
ammooniumiooni sisaldus méddeti 06.07.2013, mil NH," sisaldus filtril oli vastavalt 13,2% ja 13,4%.
Vaatluse all oli ka ioonide summaarne osakaal peentolmu fraktsioonis. Suurima summaarse

osakaaluga olid ioonid samuti 06.07.2013 kogutud proovides, kui vastavaks tulemuseks saadi mélema

mootebussiga 80,7%.
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Joonis 17 NH; osakaal ja PM;o kontsentratsioonid Vorbusel, Mobair 1
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Joonis 18 NH; osakaal ja PM;o kontsentratsioonid Vorbusel, Mobair 2
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Joonis 19 loonide summaarne osakaal PMy, fraktsioonist, Mobair 1
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Joonis 20 loonide summaarne osakaal PM,, fraktsioonist, Mobair 2
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2.3.2 Mootmistulemused: Sakna seafarm

Ajavahemikus 08.08.2013 — 09.09.2013 teostati valisdhu kvaliteedi mo6tmisi kahe mobiilse

modotelaboriga Polvamaal Mooste vallas Sdknas.

O
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Joonis 21 Mobair mootepunktide asukoht Sdknas

Oépéaevaringselt mdddeti automaatanaliisaatoritega Os, NO,, SO,, NH;, H,S, PMy, PM,s ja PM;
kontsentratsioone ning meteoroloogilisi parameetreid. Lisaks madarati passiivproovlitega viies
erinevas mootepunktis nadalaste tsiiklitena NH; ja H,S kontsentratsioone. M&6&teperioodil puhusid
valdavalt |dunakaarte tuuled (23,7 %) keskmise kiirusega 1,9 m/s, suhteline 6huniiskus oli keskmiselt

77,7% ning valisdhu temperatuur 16,6 °C.
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Tabel 3 Tuulte esinemissagedus Saknas, %
T
P&hi (N) 337.5-22.5° 9,8
Kirre (NE) 22.5-67.5° 6,4
Ida (E) 67.5-112.5° 5,9
Kagu (SE) 112.5-157.5° 19,8
L6una (S) 157.5-202.5° 23,7
Edel (SW) 202.5-247.5° 12,0
Lads (W) 247.5-292.5° 10,7
Loe (NW) 292.5-337.5° 11,8

Ammoniaagile (NH;) kehtib 1 h ja 24 h keskmine piirvaartus vastavalt 200 pg/m® ja 40 pg/m’.
Moddetud kontsentratsioonid jdid seireperioodil madalamaks kui kehtivad piirvaartused.
Maksimaalne tunni- ja 66paevakeskmine kontsentratsioon MP1-s oli vastavalt 15,60 pg/m? (26.08)
(Joonis 22) ja 3,60 pug/m?(09.08) (Joonis 23) ning MP2-s vastavalt 89,83 pg/m?(13.08) ja 34,88 ug/m’
(13.08). Mddteperioodi keskmine NH; sisaldus MP1-s oli 1,26 pg/m*ja MP2-s 8,24 ug/m°.
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Joonis 22 NHs 1h keskmised kontsentratsioonid
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Joonis 23 NH; 24h keskmised kontsentratsioonid

Viivelvesinikule (H,S) kehtib 1 h ja 24 h keskmine piirvaartus vastavalt 8 pg/m®. M&dteperioodil
registreeriti 1. mootepunktis 10 tunnikeskmist piirvaartust lletavat kontsentratsiooni, mé6tepunktis
2 oli tunnikeskmise piirvaartuse Uletamisi 37, 24 h keskmised sisaldused jdid mddtepunktis 1
vastavast piirvaartusest madalamaks, kuid mootepunktis 2 registreeriti Uhel korral vastava
piirvadrtuse Uletamine. Maksimaalne tunni- ja 00pdevakeskmine kontsentratsioon MP1-s oli
vastavalt 43,62 pg/m?> (07.09) (Joonis 24) ja 3,30 pg/m? (06.09) (Joonis 25) ning MP2-s 54,74 pg/m>
(09.09) ja 12,15 pg/m?>(09.09). M&dteperioodi keskmine H,S sisaldus 1. mddtepunktis oli 1,08 ug/m?’
ja 2. mddtepunktis 1,53 ug/m°.

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a. 28 (84)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

C\'\@)/%esk‘[a bor

60
—— H2S Mob1
1| —— H2S Mob2

50 J|—— SPV1 = 8 ug/m°®
E
S 40+
=3
= 4
8
‘> 30
S
5 |
(b
i 2] 20 —
[
o
v 4
- M
T 104, li H | ] [

0 T T T T T T T T T r'L JA'"

8.08.2013 14.08.2013 20.08.2013 26.08.2013 1.09.2013 7.09.2013

H,S 1h keskmised kontsentratsioonid

—15.0

-13.5

-12.0

~10.5

T
©
o

-7.5

-6.0

- 4.5

3.0

- - 1.5

HZS kontsentratsioon, pg/m3 Mobair 2

Joonis 24
4.0 m  Mobl
1 = Mob2
o 354 |SPv,=8ug/m’
8 .ol .
2 3.0
= i
£ 254
o
2 .
S 204
il -
%]
© 154 " -
5 L] ..t
8 1.0+ LI g
c - n
o g n
hv4 - ] g n ] [ |
. 054 " " Wm
IN ] .l . ® m m B
= 5 pmgEnE
0.0 —T T — T
8.08.2013 14.08.2013 20.08.2013 26.08.2013
Joonis 25

T T T T

1.09.2013

7.09.2013
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Peentele osakestele (PMy) kehtib 24 h keskmine piirvaartus vastavalt 50 pg/m?>. 1. mddtepunktis

jaid  kontsentratsioonid kehtivast  piirvaartusest

madalamaks.

2.

mootepunktis

Uletas
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OOpaevakeskmine peente osakeste tase kehtivat piirnormi kaheksal korral. Maksimaalne 24 h
keskmine kontsentratsioon MP1-s ja MP-2 oli vastavalt 20,40 pg/m?*(19.08) ja 114,70 ug/m?* (19.08).
M&dteperioodi keskmine peente osakeste sisaldus oli 1. mddtepunktis oli 11,09 pg/m’ ning 2.

md6tepunktis 32,24 pug/m? (beetaanaliisaator) ja 29,84 pg/m?* (grimm).
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Joonis 26 PMo 24h keskmised kontsentratsioonid

2.3.3 Passiivproovlite mootekampaania

Vorbusel ja Sdknas maarati passiivproovlitega viies erinevas modtepunktis nddalaste tstiklitena NH; ja
H,S kontsentratsioone. Vorbusel toimusid modtmised 15.07-22.07 (1), 22.07-29.07 (ll) ja 29.07-
06.08.2013 (lll). Sdkna md&tmised viidi 1dbi perioodil 08.08-19.08 (1), 19.08-24.08 (Il) ja 24.08-

31.08.2013 (III).

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a. 30 (84)



Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

H2S ug/m3 |
15.07-22.07.2013
e 0.10
© 0.11-0.81
® 082-084
® 085-264

@R{;‘?Sﬂabor

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

o SRl www.klab.ee

e info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:1 500

%e

¥

Joonis 27 H2S tasemed (pg/m’) 1 mddtekampaania viltel (Vorbuse)

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a. 31 (84)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Kesklabor

Central Lab

H2S ug/m3 Il

22.07-29.07.2013

® 6 @ ©

0.83

0.84-0.85
0.86 - 0.95
0.96 - 1.34
1.35-1.79

o 0

f‘\\ogssfﬂabor

Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617
www.klab.ee
info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti

(WMS teenus)

1:1 500

Joonis 28 H2S tasemed (ug/ms) 2 mootekampaania valtel (Vorbuse)

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a.

32 (84)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Kesklabor

Central Lab

H2S ug/m3 1l

29.07-06.08.2013
© 090

0.91

0.92-1.20
1.21-2.16
2.17-3.68

® 6 @ ©

(-’\\\ O (Kgsklabor

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ce

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:1 500

Joonis 29 H2S tasemed (pg/m’) 3 mddtekampaania viltel (Vorbuse)

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a.

33 (84)



Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

NH3 ug/m3 |
\ 15.07-22.07.2013
° 88.08
©  88.09 - 100.42
® 100.43-346.47
@® 346.48-353.75
@® 353.76-389.65

(J\Q\i{?esklabor
Central Lab

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www klab.ee

info@klab.ce

d sty .
K M: . ti

(WMS teenus)

1:1 500

Joonis 30 NH3 tasemed (ug/m"') 1 mootekampaania viltel (Vorbuse)

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a. 34 (84)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Kesklabor

Central Lab

S 4 NH3 ug/m3 Il

22.07-29.07.2013
o 231.81
O  231.82-259.78
® 259.79-371.28
@® 371.29-419.35

(\—’\\~/—/(O{K‘esklabor

(. aartas

Ly

Kaardi koostaja:

Eesti K eskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www klab.ee

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:1 500

Joonis 31 NH3 tasemed (pg/m?®) 2 médtekampaania viltel (Vorbuse)

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a.

35 (84)



Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

NH3 ug/ma3 il

29.07-06.08.2013
e 227.35
© 227.36-347.25
© 347.26-368.46
® 368.47-44259
® 44260-1371.53

@J\\\f?@&lc(esk!abor

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:1 500

Joonis 32 NH3 tasemed (ug/m"') 3 mootekampaania valtel (Vorbuse)

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a. 36 (84)



Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

H2S, ug/m3 |
24.08-31.08.2013
o 037

0.38 - 0.46
0.47-0.73
0.74 - 3.00

® o O

-
<0/ Kesklabor
“\{_ Centrai Lab

3\

v
Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D
Tallinn 10617

www.klab.ee
info@klab.ce

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

LW R 1:1 500
A@:" 5. % B ' d

Joonis 33 H2S tasemed (ug/m3) 1 mootekampaania valtel (Sdkna)

L7 L

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a. 37 (84)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Kesklabor

Central Lab

H2S, ug/m3 Il

H2S_2
o 037
® 0.38-0.84
® 085-155
@;T:\g%?!f!abor
Y

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

e "y 1:1 500
B o #h i&b - ;
Joonis 34 H2S tasemed (pg/m?®) 2 médtekampaania viltel (Sikna)

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a.

38 (84)



Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

H2S, ug/m3 Il
08.08-19.08.2013

° 037
- 0.38-0.65
® 0.66 -1.20
® 121-184
\‘“‘f'}/‘
T Esigebor
W

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www .klab.ee

info@klab.ee

N Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

2 A % 1:1 500
A R 8 I

Joonis 35 H2S tasemed (ug/m3) 3 mootekampaania valtel (Sakna)

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a. 39 (84)



Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

NH3, ug/m3 |
NH3_1

46.56 - 46.59
O 46.60-49.17
® 49.18-70.04
°

70.05 - 173.36

9

-~ ’A/)F

S e :\Q({ Kesklabor
(R
v

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

by N 1:1 500
s . ERR 8 |

Wi )
Joonis 36 NH3 tasemed (pg/m®) 1 médtekampaania viltel (Sikna)

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a. 40 (84)



Kesklabor

Central Lab

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

NH3, ug/m3 i
NH3_2
o 765
©  7.66-71.04
® 71.05-125.70

(}:::@(Kesklabor
\ Central Lab

w
Kaardi koostaja:
Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D
Tallinn 10617

www.klab.ee
info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:1 500

e ! " - '
"\’.v a y @‘l' ¥) ’ .
v 'l‘ ’ kv y ),\.b;‘ » 'a {k& ' ; .}

Joonis 37 NH3 tasemed (pg/m®) 2 médtekampaania viltel (Sikna)

Saasteallikate  tuvastamiseks kasutatud kontsentratsiooniroos iseloomustab summeeritud
saastevoogu, mis annab infot, kust parineb koguseliselt suurem osa seirejaamas moddetud saastest.
Summeeritud saastevoo arvutamise aluseks on tuule kiiruse ja tunnikeskmiste kontsentratsioonide
korrutis (saastevoog), mis on summeeritud tuule suundade jargi. Alljargnevatel joonistel on naidatud

Vorbusel ja Sdknas moddetud NHs, H,S, CH;, NMHC, NO,, O3, PM44 ja SO, summeeritud saastevood.

Moodtepunktide summaarse saastevoo graafikud on oma olemuselt killalt sarnased, naidates
saasteainete parinemist samadest suundadest — valdavalt pdhja, |Iduna ja kagu suunast, erinev on

neist suundadest périt saaste osakaal kogusaastest.
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2.4 NH;slendumine sonnikuhoidlatest

NH; soOnnikuhoidlast lendumise hindamiseks kombineeriti valisbhu ja otseseid hoidla pinnalt
teostatud emissioonimd6tmisi. Vorbuse ringja pohiplaaniga vedelsdnnikuhoidlasse paigutati ujukitel
tuuletunnel. Tuuletunnelis tekitati kunstlik filtreeritud Ohuvoog 0,002 m3/s, mille korral on
sénnikhoidla pinna piirkihis tekkiva 6hu liikkumiskiirus 0,05 m/s. Tuuletunnel on konstrueeritud Ecoma
GmbH (niiidne Odournet) poolt ning on kooskdlas Frechen et al. (2004), Jiang et al., (1995) ja Bliss et

al., (1995) uuringu tulemustega. NH; hetkelised heitkogused arvutati vastavalt Valemile 1.

NH; arvutuslike heit- ja hetkkoguste arvutamiseks kasutati keskkonnaministri maaruses nr. 48 (RTL
2008, 99, 1390) ,Looma- ja linnukasvatusest valisGhku eralduvate saasteainete heitkoguste

maaramismeetodid” toodud eriheiteid.

Seejdrel koostati arvutuslike heitkoguste pohjal NH; emissiooniandmebaas, kus Vorbuse
laudahooned ja vedeslsénnikuhoidlad defineeriti vastavalt pindala suurusele kui pindsaasteallikad.
Sdkna puhul defineeriti pindallikatena vaid sdnnikuhoidlad, laudahoonete ventilatsioonikorstnad
sisestati  punktallikatena. Hajumisarvutused teostati lAirviro keskkonnas oleva Euleri
hajumismudeliga, kus modelleeritava ala vorgusilmaks oli 25x25 m. Kdik laudahooned, hoidlad ja

modtepunktid jaid modelleeritava ala sisse. Seejarel vérreldi modelleeritud ja m&ddetud tulemusi.

Uldiselt on Vorbuse tulemuste puhul tiheldatav modelleeritud kontsentratsioonide kuni 80%
Glehindamine. Modelleeritud tulemuste juures Ulehinnatakse just maksimaalseid tulemusi, mis
kitndivad kuni 2500 pg/m?, samas kui reaalselt mdddetud kontsentratsioonid mddtepunktis

kitindisid 500 pg/m?>.

Sdkna puhul on olukord pigem vastupidine — modelleeritud NH; tasemed on mdnevdrra madalamad
kui mooddetud tasemed. See omakorda viitab tegelikkuses suurematele emissioonidele kui
arvutusliku metoodika puhul. Sarnastele tulemustele jouti ka 2012. a. Sakna valisdhu
modotetulemuste puhul. Antud juhul tuleks hinnata Sakna sigala keskkonnaloas toodud heitkoguste
vastavust tegelikele heitkogustele ning anallisida, kas sigala keskkonnaloas on véetud arvesse k&ik
sigade tsiklid. Samas on Sdknaga sarnases Lutsu vedelsdnnikuhoidlas otseste mootmistega
tuvastatud 64,4 korda madalamad hetkelised heitkogused vdérrelduna arvutusliku metoodikaga.
Taolist tendentsi (oluliselt madalamad mdotetulemused vorrelduna maaruse lendumisprotsentidega)

kinnitavad koéik Eesti Keskkonnauuringute Keskuse poolt teostatud vedelsdnnikuhoidlate mootmised.
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Heitmete lilehindamise ja alahindamise p&hjuseid vdib olla mitmeid:

1. Maaruse nr 48 hoidlate liiga kdrged lendumisprotsendid;
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2. Emissiooniandmebaasi ebatapsus, st allikate tegelik jaotus ja diinaamika erinev, sh tegelik
loomade arv erinev

3. Vorbusel 2007. a. teostatud mo&dGtmiste pdhjal (Maasikmets, 2007) on mullikalaudas
mdd&detud oluliselt kérgemad NH; eriheited kui ma&ruses nr 48, vastavalt 23,34 kg/a ja 2,1-
4,6 kg/a, st ca 10 kordne erinevus

a. Uheks v&imalikuks kérge eriheite p&hjuseks vdib olla asjaolu, et mullikalautades
olevad mullikad saavad llpislaudast Ulejaanud lupsilehmadele mdéeldud koérge
toiteainete sisaldusega so6ta, kuid mullikad ei suuda toidust omastada k&iki
toitaineid ning valjutavad need sdnnikuga.

b. Samas ei soovita hetkel Vorbuse mullikalauda eriheited maaruses eriheidete aluseks
vOtta kuna eelnevalt peaks hindama kas ja mis ulatuses taoline pidamisviis Eestis
levinud on.

4. Kehtivas maaruses ei ole arvestatud NH; sesoonse diinaamikaga. NH; puhul on emissioon
otseselt sbltuv temperatuurist ning pH-st. Kdrgema temperatuuri juures suureneb NH;
emissioon, olles Eesti tingimustes maksimaalne suvel ning minimaalne talvel.

a. Temperatuurist soltuva NH; heitega vOiks arvestada tulevikus maaruse nr 48
tdiendamisel.

b. Uhtlaselt iile aasta jaotatava NH; hetkkogusega tekib soojal perioodil alahindamise

ning kilmal perioodil tlehindamise oht

Vorreldes Vorbuse sonnikuhoidla NH; otsesel moG6tmisel (24.07.2013 kuni 31.07.2103
pidevmdotmised) ja maaruse pohjal leitud hetkelisi heitkoguseid (Tabel 4), siis ndhtub, et otsesel

mootmisel saadud hetkelised heitkogused on 56,55 korda madalamad.

Tabel 4 Vorbuse sonnikuhoidla hetkeliste heitkoguste vordlus

Vorbuse, ringja pohiplaaniga
vedelsénnikuhoidla, loomuliku 1316 0,023
koorikkattega, summaarne

pindala 2287 m?
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Lisaks vd&rreldi teistes Eesti kaitiste (Hummuli Agro, Torma POU, TAC, Lutsu sigala)
vedelsdnnikuhoidlates otseseid mddtetulemusi arvutuslike modtetulemustega ning leiti NH3
lendumisprotsendid (Tabel 5). Hoidlate lammastiku (N) lendumisprotsentide vordlusest nahtub, et
moddetud N lendumised varieeruvad vahemikus 0,04 % kuni 8,05 %. Madalaim on N
lendumisprotsent talvisel perioodil ning kdrgeim suvisel perioodil laguuntiipi hoidlast. Keskmine N
lendumisprotsent veisekasvatuses laialt levinud ringja pdhiplaaniga vedelsdnnikuhoidlast on 0,63%,
laguuntitipi hoidlast ca 3% ning sigala sonnikujahutusega vedelsdnnikuhoidlast 0,38%. Vordluses
nahtub ka suvise ja talvise NH; emissiooni ja N% suured erinevused. Talvisel ajal kui hoidla on
kiilmunud, on NH; emissioon kordades vaiksem vorrelduna suvise perioodiga. Vorreldes méddetud
N% tulemusi maaruse algallikaks olnud Taani uuringuga (Dias, 1998), nahtub, et antud uuringu
tulemusena tuuakse vélja N% 0,9-2% (lk 53), mis kehtib muu hulgas ka loomuliku koorikuga
vedelsGnnikuhoidlate puhul. Groénroos et al.,, (2009) pdhjal lendub vahendamismeetmeteta
vedelsdnnikuhoidlast N kuni 15%. Loomuliku katte olemasolul lendub sellest omakorda 45% vdhem
lammastikku, seega ca 8,25% kogu lammastikust. Ujuvkatte kasutamisel on N lenduvus antud uuringu
pohjal 3,75%. Antud nditajad on koik oluliselt madalamad maaruses nr 48 kasutatavatest

vedelsdnnikuhoidla N lendumisprotsentidest.

Tabel 5 Hoidlate NH3 lendumisprotsentide vordlus

Vorbuse, Vedel, ringjas

2287 3.053 1.316 0.023 56.55 40 0.86
suvi betoonhoidla
Hummuli,
. Vedel, laguun 9800 8.053 1.897 0.316 6.01 40 8.05
suvi
Hummuli,
L Vedel, laguun 9800 0.841 1.897 0.033 57.58 40 0.84
sugis
Hummuli,
al Vedel, laguun 9800 0.038 1.897 0.001 1290.65 40 0.04
alv

| Vedel, ringjas
TAC, suvi ) 1963.5 1.900 1.057 0.012 84.99 40 0.57
betoonhoidla

Torma, Vedel, ringjas
. ) 1400 3.500 1.682 0.016 103.00 40 0.47
suvi metallhoidla
Vedel, ringjas
Lutsu, )
. betoonhoidla,
sigala, o 3000 0.800 0.515 0.008 64.40 20 0.38
) sonniku
suvi i
jahutus
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Maaruses nr 48 tuleks selgelt defineerida kaetud ja katmata hoidla mdiste. Hetkel on kaetud hoidla
tldpi lendumisprotsentide kasutamise praktika vaga erinev — paljud eksperdid loevad kaetud tiilipi
hoidlateks ka loomuliku kattega hoidlaid. Taoline lahenemine pole korrektne, kuna jaiga ja loomuliku
kattega hoidlate emissioonid on oluliselt erinevad. Samuti pole Eestis teada (ihtegi kaetud
laguunttlpi hoidlat, mistdttu voiks seda tllpi hoidla maarusest vélja jatta. Juhul kui ldhiajal moni

taoline ehitatakse, siis vOiks sealt parinevaid emissioone modta otseste méotmistega.

Ulaltoodust ldhtuvalt vaiks rakendada jargmisi lendumisprotsente:

1. Ringja pdhiplaaniga vedelsdnnikuhoidlad (loomulik koorik) — vahemalt 10%.

2. Laguuntiitpi vedelsénnikuhoidlad (loomulik koorik) — vahemalt 20%.

Kérgemad lendumisprotsendid vorreldes méddetud lendumisprotsentidega on soovitatud selle
eesmargiga, et arvutusliku metoodika kasutamisel oleks igal juhul tagatud halvimate tingimustega
arvestamine. Sarnaseid lendumisprotsente on soovitatud ka Dias (1998) ja Gronroos et al. (2009)
aruannetes. Samas ei pruugi antud eriheide sisaldada sdnniku segamisel ja valjaveol tekkivaid
lisaemissioone, kuna vastavaid mdo6tmisi pole Eestis seni tehtud. Sellest ldhtuvalt voiks ldhiajal

tapsustada sénnikuhoidla segamisest ja sGnnikuveost tekkivaid lisaemissioone.

Lisaks tuleb kaaluda NH3 ja H2S piirvaartuste tagamise ndude kehtivust pdllumajandusallikate puhul,
mis piirnevad vaid maatulundusmaaga. Nii Vorbuse kui Sdkna puhul tuvastati korduvalt NH3 ja H2S
valisbhu kvaliteedi piirvdaartuste Uletamisi. Antud piirvaartused on kehtestatud inimtervise kaitseks
ning tegemist on no siseriiklike valisdhu kvaliteedi piirvaartustega. Juhul kui pdllumajanduslik kaitis
piirneb elamumaaga, vdiks olla antud piirvaartuste tagamine kohustuslik, kuid maatulundusmaaga
piirnevatel katastriliksusel voiks olla erandi tegemise vdimalus, kuna antud kohas piirvaartuse

Gletamisega ei seata inimtervist otseselt ohtu.

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a. 57 (84)



’, s /'},—0
Kgsk}abor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU \ ¥

2.5 Mootmistulemused: Tartu valumehaanika

Ajavahemikus 13.09.2013 - 28.11.2013 teostas Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU vilisdhu
kvaliteedi m&6tmisi As Tartu Valumehaanika territooriumil. Mddtekampaania labiviimiseks kasutati
kahte liikuvat dhulaborit, mis on varustatud tdisautomaatsete huanallisaatoritega ning milledega
maarati valisbhus erinevate saastekomponentide nagu peente osakeste (PM10), vaaveldioksiidi
(502), lammastikdioksiidi (NO2), susinikmonooksiidi (CO), osooni (03), ammoniaagi (NH3),
vaavelvesiniku (H2S) ja summaarsete sisivesinike sisaldust ning meteoroloogilisi parameetreid
(valisdhu temperatuur, 6huniiskus, tuule kiirus, tuule suund). Lisaks automaatanallisaatoritele
maarati peente osakeste (PM10) sisaldust gravimeetriliselt, kogudes tolmu spetsiaalsetele filtritele,

milledelt maarati hiljem laboris ioonide (Cl, NO3, NH4, SO4, Na, Ca, K ja Mg) sisaldus.

Lisaks saastetasemete analliUsile kajastavad alljargnevad peatikid ka saasteainete summaarse
saastevoo graafikuid, mille pohjal on voimalik maarata saasteainete parinemise suund ja tuvastada
vOimalikud saasteallikad piirkonnas. Summeeritud saastevoo arvutamise aluseks on tuule kiiruse ja

tunnikeskmiste kontsentratsioonide korrutis (saastevoog), mis on summeeritud tuule suundade jargi.

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a. 58 (84)



Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

Kesklabor

Central Lab

Joonis 56

Mobair mootepunktide asukoht Tartus

@ Mbdotepunktide asukoht

Kesklabor

Central Lab

Kaardi koostaja:

Eesti Keskkonnauuringute Keskus
Marja 4D

Tallinn 10617

www.klab.ee

info@klab.ee

Kasutatud Maa-ameti aluskaarti
(WMS teenus)

1:5000

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a.

59 (84)



&@g&zskj@bor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU

2.6 Mootmistulemused

Vilis6hukvaliteedi mootmised Tartus viidi labi kahe mobiilse mddtelaboriga. Mobair 1 registreeris
saastetasemeid 20.09.2013 - 21.11.2013 ning Mobair 2 13.09.2013 — 28.11.2013. O6pievaringselt
moddeti automaatanallsaatoritega CO, O;, NO,, SO,, THC, NHs;, H,S, PMy, kontsentratsioone ning
meteoroloogilisi parameetreid. Lisaks maarati peente osakeste (PMy,) sisaldust gravimeetriliselt,
kogudes tolmu spetsiaalsetele filtritele, milledelt maarati hiljem laboris ioonide (Cl, NO3;, NH,, SO,,

Na, Ca, K ja Mg) sisaldus.

Tartu seirejaama andmetel puhusid modteperioodil 13.09 - 28.11.2013 valdavalt Iduna ja kagu
tuuled, keskmise kiirusega 1,2 m/s, suhteline Shuniiskus oli keskmiselt 79 % ning vélisdhu

temperatuur 7,4 °C.

Tabel 6 Tuulte esinemissagedus Tartus, %
|- = | Eee ]
P&hi (N) 337.5-22.5° 2.7

Kirre (NE) 22.5-67.5° 1.9

Ida (E) 67.5-112.5° 11.6
Kagu (SE) 112.5-157.5° 16.7
L&una (S) 157.5-202.5° 26.8
Edel (SW) 202.5-247.5° 15.1
Lads (W) 247.5-292.5° 10.9
Loe (NW) 292.5-337.5° 144

Limmastikdioksiidile (NO,) kehtib tunnikeskmine piirvaartus 200 pg/m’, millest registreeritud
kontsentratsioonid m&dteperioodil madalamaks jaid. Maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon
md6tepunktis 1 oli vastavalt 107,2 pg/m? (21.10) ja mdtepunktis 2 115,3 pg/m? (18.11) (Joonis 57).
Mé&dteperioodi keskmine NO, sisaldus oli MP1-s 14,3 pug/m?®ja MP2-s 14,5 pg/m?>.
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Joonis 57 NO, tunnikeskmised kontsentratsioonid

viaveldioksiidile (SO,) kehtib tunnikeskmine ja 66paevakeskmine piirvaartus vastavalt 350 pg/m? ja
125 pug/m°. Mdddetud kontsentratsioonid jaid seireperioodil madalamaks kui kehtivad piirvaartused.
Maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon MP1-s oli 9,0 ug/m3 (21.10) ja MP-2 vastavalt 12,1

pg/m? (01.11) (Joonis 58). Mddteperioodi keskmine SO, sisaldus MP1-s oli 0,4 pg/m>ja MP2-s 0,8

pg/m”.
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Joonis 58

SO, tunnikeskmised kontsentratsioonid

Osoonile (0s) kehtib 8 h libisev keskmine sihtvaartus 120 ug/m*. M&ddetud kontsentratsioonid jaid

molemas

mootepunktis

kehtivast sihtvaartusest madalamaks.

Maksimaalne 8 h

libisev

ontsentratsioon oli -S ,8 Hg/m . ja -S ,5 Hg/m . oonis .
k [ li MP1-s 66,8 pg/m® (17.11) ja MP2-s 73,5 ug/m’ (05.10) (Joonis 59)

Mé&dteperioodi keskmine Os sisaldus MP1-s oli 34,7 pg/m?®ja MP2-s 39,8 pg/m”.
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O3 8h libisev keskmine kontsentratsioon
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Siisinikmonooksiidile (CO) kehtib 8 h libisev keskmine piirvdartus 10 mg/m?®. Mdddetud
kontsentratsioonid jaid mélemas moddtepunktis kehtivast piiraartusest madalamaks. Maksimaalne 8
h libisev kontsentratsioon oli MP1-s 2,1 pg/m> (21.10) ja MP2-s 2,1 ug/m® (21.10) (Joonis 60).
M&dteperioodi keskmine CO sisaldus MP1-s oli 0,3 pg/m?®ja MP2-s 0,3 pg/m”.
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Joonis 60 CO 8 h libisev keskmine kontsentratsioon

Ammoniaagile (NH;) kehtib 1 h ja 24 h keskmine piirvaartus vastavalt 200 pg/m? ja 40 ug/m?. Uhtegi
piirvaartust Gletavat kontsentratsiooni moodteperioodil ei registreeritud. Maksimaalne tunni- ja
66paevakeskmine kontsentratsioon MP1-s oli vastavalt 25,9 pg/m® (20.09) ) ja 3,9 pg/m?® (21.10)
(Joonis 10). M&&teperioodi keskmine NH; sisaldus MP1-s oli 1,5 pg/m?ja MP2-s 4,2 ug/m°.
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Joonis 61 NH;s 1h keskmised kontsentratsioonid
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Joonis 62 NH; 24h keskmised kontsentratsioonid

Viavelvesinikule (H,S) kehtib 1 h ja 24 h keskmine piirvaartus vastavalt 8 pug/m?*. M&&teperioodil ei

tdheldatud Uhtegi piirvaartusest korgemalt kontsentratsiooni. Maksimaalne tunni- ja

o6paevakeskmine kontsentratsioon MP1-s oli vastavalt 7,4 pg/m® (21.10) (Joonis 11) ja 1,3 pg/m’
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(21.10) (Joonis 12) ning MP2-s 3,9 pg/m® (15.11) ja 0,7 pg/m? (04.10). M&&teperioodi keskmine H,S

sisaldus 1. m&&tepuntkis oli 0,3 pg/m?ja 2. md&tepunktis 0,4 pg/m”.

104 |——H,S Mob1l
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—— SPV1 = 8 ug/m®
8
6 -

H_S kontsentratsioon, ug/im’®

Joonis 63 H,S 1h keskmised kontsentratsioonid
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Joonis 64 H,S 24h keskmised kontsentratsioonid

Alifaatsetele siisivesinikele (NMHC) kehtib 1 h ja 24 h keskmine piirvaartus vastavalt 5000 pgC/m? ja

2000 pgC/m?. Mdddetud kontsentratsioonid jaid seireperioodil allapoole kehtivaid piirvaartusi.
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Maksimaalne tunnikeskmine kontsentratsioon m&&tepunktis nr 1 ja 2 oli vastavalt 127 ugC/m’

(20.10) ja 463 pgC/m? (22.10) (Joonis 14) ning 66paevakeskmine sisaldus vastavalt 44,2 ugC/m? ja
121,7 pgC/m? (21.10) (Joonis 15). M&&teperioodi keskmine alifaatsete siisivesinike sisaldus MP1-s oli

16,3 ugC/m?> ning MP2-s 40,6 ugC/m”.
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Joonis 65 NMHC 1h keskmised kontsentratsioonid
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Joonis 66 NMHC 24h keskmised kontsentratsioonid
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Peentele osakestele (PMyo) kehtib 24 h keskmine piirvaartus vastavalt 50 pg/m?>. 1. mé&tepunktis
jaid  kontsentratsioonid kehtivast piirvaartusest madalamaks. 2. md&otepunktis Uletas
O06paevakeskmine peente osakeste tase kehtivat piirnormi thel korral. Maksimaalne 24 h keskmine
kontsentratsioon MP1-s ja MP-2 oli vastavalt 42,4 ug/m?(21.10) ja 121,7 pg/m?> (21.10)) (Joonis 16).
M&dteperioodi keskmine peente osakeste sisaldus oli 1. mddtepunktis oli 12,9 pg/m’ ning 2.

md&tepunktis 25,5 pg/m?*
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Joonis 67 PMo 24h keskmised kontsentratsioonid

Lisaks automaatanallisaatoritele maarati peente osakeste sisaldust valisGhus gravimeetriliselt.
Méoteperioodil koguti 128 tolmuproovi (s.h 0-proovid). PM, fraktsioonist maarati jargmiste ioonide
sisaldus: SO,, NO5, NH,', CI, K, Na*, Mg®, Ca’. Suurem tihelepanu oli ammooniumiooni sisaldusel
PMyo fraktsioonis. Tulemused on esitatud Joonis 17 ja Joonis 18. Selgub, et mdlema modtebussiga
teostatud vilisdhu gravimeetriliste md&tmiste tulemustes on NH," osakaal killaltki sarnane. Suurim
ammooniumiooni sisaldus méddeti MP1-s 20.11.2013 vastavalt 20,5% ja MP2-s 09.10.2013 16,1%.
Vaatluse all oli ka ioonide summaarne osakaal peentolmu fraktsioonis. Suurima summaarse
osakaaluga olid ioonid MP1-s 11.11.2013 kogutud proovides, kui vastavaks tulemuseks saadi 98,8% ja

MP2-s 29.10.2013, kui ioonide summaarne sisaldus oli 97,8 %.
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3 Rahvusvaheline koost66, aruandlus ja kohustused

2013 aastal tuleb koostada jargmised aruanded:

a) Aruandlus vastavalt direktiivile 2004/461/EMU, mis hdlmab valiséhu kvaliteedi direktiivide
alusel teostatud saastetasemete mootmisi;

b) Osooni saastetasemete aruandlus vastavalt direktiivile 2002/3/EU;

e) EMEP (Co-operative programme for monitoring and evaluation of the long range
transmission of air pollutants in Europe) aruandlus Norra Ohu-uuringute Instituudile (NILU);

f) EIONET (European Environmental Information and Observation Network) aruandlus DEM
(digital elevation model) formaadis;

KGik Eesti poolt esitatud rahvusvahelised aruanded on kéattesaadavad EIONET CDR kaudu:
http://cdr.eionet.europa.eu/ee/eu

Lisaks on Ohukvaliteedi mo&otetulemused avalikkusele kattesaadavad Airbase kaudu:
http://acm.eionet.europa.eu/databases/airbase/

Siseriiklikult osaletakse kahe liikmega 6hukvaliteedi standardimiskomitees t60s, tegeleti asjakohaste
standardite lilevaatamisega.

Ohukvaliteedi andmete kogumine ja aruandlus 2013 a. 79 (84)


http://cdr.eionet.europa.eu/ee/eu
http://acm.eionet.europa.eu/databases/airbase/

f\/‘\\\*{C)[Kes klabor

Eesti Keskkonnauuringute Keskus OU b

4 Siisteemi uuendamine ja tadiendamine

4.1 Kaardirakenduse avalik kasutamine

Tulenevalt vajadusest tagada geoalusel riiklike emissiooniandmete kattesaadavus oOhukvaliteedi
andmete kogumise ja aruandluse veebilehe kaudu valmis avalik kaardirakendus, mis véimaldab
otsest juurdepadsu OSIS ja KLIS2 andmebaasides olevale teabele lile avaliku kaardirakenduse. Lisaks
vOimaldab rakendus Maa-ameti aluskaartidel kuvada arvutuslikke saastetasemeid ja annab
juurdepaasu foonilise saastetaseme kaardikihtidele. Joonisel on toodud arendatud kaardirakenduse
pohimotteskeem. Kaardirakenduse kaudu on tehtud kattesaadavaks foonilise saastetasemete
arvutustulemused, mis on vajalikud ja ndutavad KMH ja LHK projektides koosmd&ju arvutusteks.

Allolevatel joonistel on kaardirakenduse ekraanitdmmis.
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(arvutustulemus)

4.2 Emissioonide andmebaasi struktuuri muutmine

Mo66dunud aastal teostati saasteallikate ja ettevotete andmebaasistruktuuri uuendamine ja viidi see
vastavusse riiklikes andmekogudes olevate saasteallikate andmebaasidega. Selleks uuendati Airviro
tadielikult emissioonide andmebaasi sisemist struktuuri, minnes saasteallika p&hiselt Iahenemisest lle
kaitisepohisele ldhenemisele. See on paremas kooskdlas ka OSIS ja KLIS2 andmebaaside loogikaga

ning voimaldab taielikult Gihildada erinevaid andmebaase.

5 Planeeritud m6otmised probleemsetes piirkondades

Varasemate aastate pohjal joonistuvad Eestis valja teatud probleemsed piirkonnad, mille
Ohukvaliteedi parandamisele tuleb keskenduda. Osad piirkonnad on selgelt vaid sellised, kus
probleemid on pdhjustatd Uhe-kahe ettevotte tegevusest. Samas on piirkondi, kus probleem on
marksa keerulisem, ihtset probleemi pdhjustajat ei saa valja tuua ning selle lahendamine nduab kas

tdiendavaid uuringuid voi kompleksset lahenemist. Keskkonnainspektsiooni ja Keskkonnaameti
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kaudu on suurematest piirkondadestlaekunud pidevalt kaebusi Sillamae, Kividli ja Kohtla-Jarve
linnade ning Muuga-Maardu piirkonna 6hukvaliteedi probleemide kohta. Lisaks on pidevalt
probleeme Kose-Uuemdisa valisdhu kvaliteediga ja Idhnahairinguga. Riikliku seire andmete p&hjal on
probleeme Tallinna ja Tartu peente osakeste tasemetega ning Kohtla-Jarvel vesiniksulfiidi sisaldusega

valisbhus.

Detsembri alguses alustati mootekampaaniagaTartu linnas, kus viimasel kahel aastal on riikliku seire
andmetel olnud probleeme peente osakeste piirvaartust liletavate tasemetega. Mdotmistulemusi
kasutatakse piirvaartustele vastavuse kontrollimiseks ja tervisemdju hindamiseks ning kohtkitte
andmebaaside valideerimiseks analoogselt Tallinnaga. Kohtkiitte andmebaasides kasutatud eriheiteid
uuendatakse sel aastal vottes aluseks eelmisel aastal I6ppenud kohtkiitte médtmiseid hdlmanud
projekti tulemused. M&6tekampaania Tartu linnas kestab martsi 16puni 2014, tdpne ajakava séltub

ilmastikutingimustest ehk kiitteperioodi kestusest.

Jaanuaris alustatakse moodtekampaaniaga Tallinnas, kus kahes moodtepunktis tehakse moGtmisi
teisaldatavate konteinerjaamadega. Mootekohtadeks on valitud Linnu tee ja SGpruse pst ristmik ning

Paaskilas paiknev tlilpiline eramupiirkond.

Liikluse andmebaaside osas on hetkel suurimaks maaramatuseks teekattest tingitud osakeste heide
valisohku. Selles osas teostati septemberis ja oktoobris tdiendavad mddtmised teekattest tingitud
heitkoguste tdpsustamiseks ja teekatte tllbist séltuvate eriheidete véljatootamiseks.
Mootmistulemuste pdéhjal loodi teekatte erosioonist tingitud osakeste heitkoguste andmebaas.
Saadud andmebaasi kontrolliti modelleerimistehnikate abil vorreldes sama perioodi seireandmeid
arvutuslike kontsentratsioonidega. Jargmise aasta kevadel ja suvel on kavas mootmistega hinnata
katteta teedel ldhtuvate osakeste heitkoguseid kasutades selleks otse emissioonide mddtmist tee

pinnalt ja paralleelseid valishu mootmisi katteta teede vahetus laheduses.
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6 Kokkuvote ja plaanid

T66 raames mGGdetakse esimeses etapis teisaldatava konteinerjaamaga valisohu kvaliteeti Tallinnas
Haabersti linnaosas. Samal ajal teostatakse alates eelmise aasta detsembrist mdotmisi Tallinna
sadamas eesmargiga valideerida laevaliikluse heitkoguseid ja AlS- signaalil baseeruvaid emissioonide

andmebaase.

Ohukvaliteedi juhtimissiisteemi arendustédde on keskkonnalubade infosiisteemi andmebaaside ja
Airviro andmebaaside operatiivse sidumise tehniline lahendus vidlja tootatud. Jooksvalt kaib
andmebaaside eksportimisega seotud saastelubade kvaliteediprobleemide lahendamine.
Laevaliikluse heitkoguste arvutusmooduli arendustédd on I6petatud, AIS signaal saadakse
automaatselt Veeteede Ametist ning see signaal katab kogu Eesti territoriaalveed. Laevaliikluse
emissiooniteguritena on kasutusel Rootsi Merendusorganisatsiooni andmed, tuleval aastal on kavas

emissioonitegurite automaatne paring IHS Fairplay slisteemist.

Moodunud aastal uuendati Airviro slisteemi punktsaasteallikate formaati ja selle aasta esimselt
poolel imporditakse uude formaati OSIS andmebaasid ja nende pdhjal on tehakse tdiendavad
hajumisarvutused Sillamae, Kohtla-Jarve linna ja Muuga piirkonna jaoks kasutades hajumismudelite

ansamblit. Tulemusi vGrreldakse seire raames mdddetud valisGhu kontsentratsioonidega.

Aasta teises pooles on kavas vastavalt FAIRMODE soovitustele valideerida &ra Airviro slisteemis
olevad mudelit kasutades selleks FAIRMODE raames vidlja tootatud Delta Tool nimelist
tarkvaralahendust. Samad arvutusvalemid lisatakse ka otse Airviro tarkvarale, mis vdimaldab

valideerida kasutatavaid hajumismudeleid ilma valiseid tarkvarapakette kasutamata.
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