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Toimuvad muutused @J"qr:)

Competence Centre in Electronics-, Info-

linnavalgustuses ( Eesti S) Co

* Hooldushinna kasv —
* Lambi vahetuse teenuse hind on 30..50€ (lambi hind " %

150...400¢€) J[ "L

* Energiahinna kasv

g‘ ' 1
* Elektroniseerumine: lambid onm k jﬁﬁ'ﬂ(ﬁ.

 Peenfunktsionaalsused (laatsed, vananemine,
e Tarkvaralistumine

e Pikenenud tooaeg HID 30kh, LED 90kh
. EIektroonlka odavneb

Regionaalarengu Fond



Paratamatud trendid: @1"4:]
LED valgusti vaidukaik ———_

* Peaaegu kogu tanavavalgustuse temaatika 4/
fokuseerub LED lampidele hetkel:
* De facto tehnoloogianoue koikjal, s.h. Eestis
 (Ca1995: LED lambid laevateedel
e Sajandivahetusel LED foorid tanavatel

 OLED ootab jarjekorras!
e Uued disaini ja kasutusvoimalused:

 Praktiliselt vabadus disaineritele
* \Valguse varvivalik on valitav

e Vaikefirmad turul! ] h
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LED valgustite eriomadused @1"4’:)

hetence Centre in Electro
cmd Communicot\on Techmologxes

Voimalik reaalset energiatarvet vahendada
hamardamisega 50%

Pikk eeldatav tooiga 80-120kh
S Piiramatu” lulitumiste arv

LED lamp on eIektroonikaseade:J

* Temperatuuritundlikkus |
 Niiskustundlikkus ‘ﬂgg "3 h
* Paigalduse, remondi ja torkeotsingu rukus
LED toiteplokid on pusivoimsusallikad
* Energiakulu ei iseloomusta riket ;- b

e Laviiniefekt valgusdioodide riketes T




LED lamp kui elektroonikaseade =2k—

* Lamp sisaldab niikuinii elektroonikakomponente ja on
niikuinii keerukas ja kallis:

 Moistlik on teha juhitavaid (ajas hamardatavaid)
tanavavalgustuse sisteeme

 Moaistlik on teha individuaalse valgusti pdhiseid
rikketuvastussusteeme

e Valgustite juhtimine on kas lokaalne (eelprogrammeeritud
vOi valgusanduriga) voi tsentraalne (asula tasemel
kaugjuhtimisega)

e Rikketuvastus on moistagi tsentraalne



Tanavavalgustite , tark“ juhtimine@hm

Competence Centre in Electronics-, Info-

and Communication Technologies

 Eesmargid:
* Energiasaast
* Ohutuse kasv

* Hoolduskulude
alanemine
(andmeside
olemasolul)




Kuidas realiseerida @JlH‘:]

linnavalguse andmetaristu?

* Linnavalgustuse juhtimistaristu voiks olla liks targa
linna baaskomponente!

* Eriti arvestades riigi investeeringuid lahitulevikus

* Moistlik valja ehitada laiendusvboimekusega taristu:
bussiinfo, keskkonnainfot (6hupuhtus) ja
parkimisinfo (parkla tdis/tihi naiteks).

e Kui infrastruktuur ehitatakse ainult valgustitele, voib see
muudele teenustele kitsaks jaada.



Kuidas realiseerida
linnavalguse juhttaristu?

* Moistagi on eelarve alati probleemiks..

* Mis on Eestis (ja maailmas) olemas ja
ratsionaalne?

Euroopa Lit



Targem lokaalne ja tsentraalne @Jle:]

tanavavalgustuse juhtimine Eestis

* Lokaalne valgustite juhtimine:
eelprogrammeeritud hamardusprogramm
e Tartus 60 LED lampi suvest
* Fiidripohine valgustite juhtimine (jaotuskilp)
* Lampide sisse/valja llilitamine tsentraalselt mobiilsidet
kasutades (Tallinn, Tartu)

 Lampide hamardamine 100-80% tsentraalselt (Kose
teelbik)

e Kahesuunaline individuaalne side keskseadmeni
* Tartu hange jargmiseks suveks, 7 linna valgustushange



Eelprogrammeeritav valgusti @JIHQ

* Valgusti hamardatakse N tundi peale pingestamist vOi
arvutatakse hamardamise periood kesk6o suhtes

e Pohivaartus: madal paigaldushind
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Allikas: Philips



Probleemid @JlH‘:]

lokaaljuhtimisega

* Vajalik programmkella/valgusanduri  olemasolu
tanavakilbis

e Tooprogrammi (hamarduse taset ja aegu) saab
muuta vaid valgusti sees

e Eisaa kasutada lumepeegeldust vms lisaefekte
 Andmeside puudumise tottu ei saa infot riketest



Lokaalne ja tsentraalne juhtimine@hH‘:]

 Seega: lokaalsel valgusvoo juhtimisel on
olulised piirangud

e Fiidripdhine juhtimine ei anna piisavat
tagasisidet valgustite olukorrast.

e Uhesuunaline side keskseadmest konkreetse
lambini ei ole enam moistlik

 Suundumus on lambipdhisele rikketuvastusele
(ka 7 linna hankes tks pohiideid)

* Individuaalse rikketuvastusega kaasneb
automaatselt individuaalne juhtimine | ™



LED toiteplokkide juhtimisviisid 2k

1(0)..10V analoogpinge
» Klassikaline juhtimisliides (Philips, MeanWell)
* Eianna tagasi infot lambi toiteplokist

Pulsilaiusmodulatsioon

e (Odavatel valgustitel, mirane
DALI

e Kahesuunaline (Philips), edastab infot [ambi toiteplokist
UART liides

* Tootjaspetsiifiline, kahesuunaline



Tsentraalne valgustipohine 2k
juhtimine | ‘

e Kallima lambi (250-350€) puhul on odigustatud ka
keerukam juhtimisstisteem

 Praktikas ratsionaalne on  kolmeastmeline
juhtimissisteem



Pidevside juhtimissiisteem 2k

Competence Centre in Electronics-, Info-
and Communication Technologies
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Soovitusi valgustite
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Juhtimiskanalid praktikas 2k—

JOukaabel (PLC, 2 astmeline
valgusvoog)

Spetsiaalkaabel (keerupaar,
naiteks RS485 side)

Spetsiaalne raadioside (Zigbee
vms, muutub
populaarsemaks). Mitte
mobiilside voi WiFI

Optiline side (tulevikus, naiteks
interneti jagamiseks)




PLC vs raadioside @JlH‘:]

 PLC sideseadmeid on mitmeid polvkondi, uusim on OFDM

modulatsioonitehnoloogia (G3-PLC, PRIME), mis pole veel
paris kups

* Maailmas levinud eelmise pdlvkonna lahendused, nait

Echelon, mis ei ole sobivad targa linna rakendustesse
(madal kiirus, suletus).

* Raadiotehnoloogiad odavnevad kiiresti!



Soovitusi targa valgustuse 2k
juhtimissiisteemi planeerimisel

* Eestis on kokku ca 200000 tanavavalgustit. Sellist hulka saab
juhtida Uhe tarkvaraga Uhest serverist

e Suurem tookindlus kui serveril , kapi taga“
e Sidekulud linnavalgustuses voivad olla markimisvaarsed!

 Kogu tarkvara (tanavakilbid, lambikontrollerid) peab olema
uuendatav

e Eelistada tuleks avatud stisteeme (Nokia vs Android)

 Moistlik on realiseerida stisteem, mis voimaldab rohkem kui
hetkel vaja

* Moistlik realiseerida linnavalgustust Internet gf Things (loT)
kontseptsioonist lahtudes! e




loT ja loE 2k

* Internetiga Uhilduvad sidelahendused ,vallutava turgu®:
* Internetiprotokoll autodes;
* VtoV communication;
* Vehicle aside communication (Ghenduvus
liiklusmarkidega).
* |oT vs loE:

e Pole vaga keerukas Uhendada masinaid mitte
Internetipohisesse vorku (erivork)

* On keerukas uhendada inimesi (not a Thing!) erivorku

* Internetithilduvusega valgustustaristu voimaldab
lihntsamalt siduda (mobiilseid) kasutajaid [ ™



Soovitusi targa valgustuse 2k—
juhtimissiisteemi planeerimisel

! Tanavalatern

@ https://80.235105.69/cgi-bin/stridemo/admin?ctf_op=lampsmap&ctf_nextop=statusmap&ctf_lasto|

SmartELI

TANAVALATERN (<_>)

\_v /
Naita kontrollereid
Peida kontrollerid
Naita koiki lampe

Peida koik lambid

Valgus sees, probleeme ei ole
Valgus valjas, probleeme ei ole
Valgus sees, probleemid
Valgus valjas, probleemid
Toide valjas

Side puudub

* Tartu ,targapoolne” tanavavalgustus



Juhtimissiisteemi niide = ||4:]
(Elektritsentrum Tallinnas, Kadaka tee 42D) o commnion oot

x

C' A https://9909&ctf_ctrlid=08&ctf_ctristatusid=8&ctf_show_configuremenu=08&ctf_show_datamenu=08&tf_selected_tab=%23tabs-main&ctf_show_menus=1&ctf_op_

SmartELI

TANAVALATERN

Naita kontrollereid

Peida kontrollerid

Naita koiki lampe

Peida kdik lambid
Valgus sees, probleeme eiole
Valgus valjas, probleeme ei ole
Valgus sees, probleemid
Valgus valjas, probleemid
Toide valjas

Side puudub

Google

Eurooy Eesti tuleviku heaks
Regionaalarengu Fond



Juhtimissiisteemi niide @1"4’:3

Competence Centre in Electronics-, Info-
and Communication Technologies
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SmartELI ~

TANAVALATERN 2013-11-21 09:31:28  Alar Kuusik

Ulevaade Profiil: Demo
Ulevaatekaart

id 1009
Kontrollerid

nimi Demo
Kasud stastus erijuht v'; '
Sea ajakava loodud sjal 2013-11-20 17:48:10
Probleemid uuendatud 2013-11-20 17:48:10
Lambid uuendaja Alsr
Profiilid Salvesta Kokeuhoid: 9%
Voolutarve
Sisselogitud 100
Juhendid
Seadistused + ®
Toorandmed +
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Kokkuvotteks @1"4‘:]

Eestis algavad LED valgustuse projektid annavad hea
voimaluse linna haldusalas oleva andmehdivesusteemi
loomiseks, mida voiks vaadata laiemas kontekstis kui ainult
lampide sisse/valja lUlitamiseks.

Mottekoht: elektriautode infra vs kaugloetavate arvestite
infra!

Hea moment kaasata Eesti disainereid ja IT arendajaid.
Viimane hetk!

Aalto mudel: inseneeria ja disain koost60s. Eestis nork side!!!



1ce Centre in Electronics-, Info-
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Tanan!
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Juhtimissiisteemi niide @hHD

Competence Centre in Electronics-, Info-
and Communication Technologies

* Asukoht: Elektritsentrumi laoala, Kadaka tee 42D
* 5individuaalselt hamardatavat lampi, erinevad tootjad, sh 1
Na, 4 S/V kaugjuhitavat lamp

AR

LampipOhise
juhtimise
Fiidrite juhtimise sidemodem
valjundid

Mootesisendid (pinge
olemasolu,
sissetungimine, jt)



