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Sissejuhatus

Kiesolev uurimis-arendustoo ,,Imavere valla energiamajanduse arengukava“ on valminud OUs
Pilvero Imavere vallavalitsuse tellimusel 2004. aastal.

To60 eesmirgiks oli koostada Imavere valla energiamajanduse arengukava jargnevateks aastateks
ja mis vaatleks kompleksselt koiki valla energia- ja kiitusevarustuse siisteeme. Koostatud
arengukava peab aitama vallavolikogu ja -valitsust ratsionaalsete pikaajaliste energiapoliitiliste
otsuste vastuvotmisel. Vallavalitsuse soovil on pohitdhelepanu pooratud Imavere kiila
kaugkiittesiisteemi renoveerimisvdimaluste leidmiseks.

Energeetika planeerimise iildine eesmérk on kasutada maksimaalselt dra eeliseid, mida pakub
tihiskonnale energiaressursside optimaalne kasutamine. Energeetika arengukava on tulevikule
orienteeritud dokument, mis aitab koondada tdhelepanu prioritectidele ja tootada vélja
energeetika arenguks vajalikke jatkusuutlikke projekte ning teha vastavaid investeeringuid.

Energiamajanduse arengukavas on arvestatud mitmete varemtehtud ildplaneeringute ja teiste
valdkondade arengukavade seisukohtadega ja suundadega, milledest monesid on peetud
vajalikuks refereerida, teisi voeti lihtsalt teadmiseks, kuid koik siintehtud tehnilis-majanduslikud
arvutused ja prognoosid ldhtuvad neist ja valla sotsiaal-majanduslikust olukorrast.

Imavere valla tildplaneeringut ja arengukavu ldbivaks seisukohaks on jddnud arvamus jitkuvasse
elanikkonna ja viikeelamuehituse kasvu ldhimatel aastatel. Samas soositakse vdikeettevotlust,
arendatakse turismi, piiticldakse keskkonnasdbraliku ja sidéstvust soosiva elukorralduse poole.

Kéesoleva arengukava tegemine toimus koostods Imavere valla ja valla energiamajanduse
ettevotte spetsialistidega ning OU Pilvero tdogrupiga. Imavere valla poolt koordineeris
arengukava koostamist ja vajalike andmete kogumist vallavanem Jiiri Ellram. Imavere vallas
toimusid toogrupi ning vallavalitsuse, volikogu liikmete ja ettevotjate timarlaua litkmete vahel
mitmeid arutelusid ja teabepdev arengukava esimese etapi tutvustamiseks.

OU Pilvero poolt osalesid toogrupis:

Ulo Kask (projektijuht, arenguversioonid, t66 koostamine ja vormistus),

Arvi Poobus (tehnilis-majanduslikud arvutused),

Aleksandr Hlebnikov (kaugkiittesiisteemi tehnilised arvutused ja optimeerimine),

Livia Kask (iilevaated tehtud arengukavadest ja soojusmajanduse iilevaade, paikesekiite),
Siim Link (kaugkiittevorgu skeemid).

Kodik kiesoleva arengukava koostamiseks vajalikud 1dhteandmed on saadud vallavalitsuse ja vall
ettevotete spetsialistide vahendusel voi voetud kirjanduse loetelus toodud allikatest. Projekti
meeskond soovib tdnada Imavere valla spetsialiste ja volikogu liikmeid neile osutatud meeldiva
koost60, igakiilgse abi ning heade soovituste ja nduannete eest.
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A. Imavere valla sotsiaalmajandusliku arengu stsenaariumide
ja energiavarustuse hetkeolukorra kirjeldamine

A.O. Valla asend, looduslikud tingimused, asustus ja rahvastik

Imavere vald asub Jarvamaa ldunaosas, piirnedes pohja poolt Koigi vallaga, 1ddne poolt Oisu ja
Kabala valdadega. Idaosas piirneb Imavere vald Jogeva maakonna Pdltsamaa vallaga ja
ldunaosas Viljandi maakonna Kd&o vallaga. Territooriumi poolest asub Imavere Jarvamaa
valdadest 10ndal kohal - 140 km?. Elanike arvu poolest on vald kiill viike, kuid rahvaarvu kohta
on territoorium suur (8 inimest’/km?). Valla arengu seisukohalt on territoorium hetkel piisav.
Soodne geograafiline asend loob eeldused ettevotluse arenguks.

1990ndate aastate Iopus oli loomulik iive tugevalt negatiivne, tingituna siindivuse iildisest
langusest Eestis. Peale 1980ndate aastate 10pu moddna on rahvaarv vallas kasvama hakanud.
Viimastel aastatel on kasvutendents tulenenud Imavere keskasula to0stusettevotete kdivitumisest.
Imavere vallas oli seisuga 01.01.2003. kokku 1 093 elanikku, sellest naisi 547 ja mehi 546 /4/.

Imavere vallas asub 12 kiila, mis on vdga erineva elanike arvuga. Kiilade asustus on suhteliselt
hajali ja seega on inimesed koige rohkem sdltuvad teede, side ja elektriliinide olukorrast.

Imavere valla ainuke jarv on Eistvere kiilas asuv paisjirv, kus on osaliselt korrastatud
supluspaik. Looduskaunid ja omapérased kohad Imavere vallas on ka mdisate pargid ning turba-
ja laukarabad. Valla piiridesse jdéb Eesti kdige pikema joe, Parnu joe lisajoe Navesti algus.

Turvas on vallas seni kasutamata maavara. Porissaare turbamaardla (pindalaga 393,3 ha aktiivne
reservvaru on 1 513 tuhat tonni.

Valla maadest moodustab ligi poole metsamaa ning kolmandiku haritav maa. Metsamaa pindala
on 6 477,8 ha, haritavat maad 4 480,2 ha, looduslikku rohumaad 688,6 ha, due- ja ehitiste alus
maad 170,2 ha ja muud maad 2 141,8 ha.

Valla territooriumil on tehtud metsaraieid 2002. aastal jargmiselt: riigimetsa maal oli raiemaht
1603 tm ja erametsamaal 13 881 tm, kusjuures erametsamaa pindala vallas on 4003,6 ha
(seisuga 01.01.2003).

Imavere valla kui Kesk—Eesti piirkonna kliima on vorreldes rannikualadega iihtlasem. Aasta
keskmine Shutemperatuur on +4,5°C iimber, juulikuu keskmine +17°C ja veebruarikuu keskmine
—7°C. Valdav tuul puhub, nagu enamuses Kesk-Eesti aladel, edelast. Keskmine Shu relatiivne
niiskus on 70%. Madalaim on see mais (50%) ja suurim detsembris (85%). Aasta keskmine
sademete hulk on 600-650 mm /5/.

A.1. Ulevaade omavalitsuse arengukavadest ja arengusuundadest

Imavere valla kohta on koostatud jirgmised planeeringud ja arengukavad: “Imavere valla
arengukava aastateks 2003 — 2006”, koostatud 2003. aastal /1/. Imavere valla iildplaneering /2/
on valla arengukava juurde kuuluv ja seda tdiendav planeeringulise suunitlusega kompleksne
projektmaterjal, mille abil omavalitsus médratleb valla edasise arengu visioonid ja strateegiad.

Jarva maakonnaplaneeringule vastavalt peab maakonnas, sealhulgas Imavere vallas, olema
“...maakonna elanike stabiilselt korge elukvaliteedi - turvaliste ja heade elutingimuste,
sissetulekute, eneseteostuse vdimaluste - kindlustatus. Selle eesmidrgi suunas liikumisel
jargitakse  tulevikuvisiooni  Jdrvamaast, mida iseloomustab:  konkurentsivoimelisus,
véljakujundatud piirkonnakeskused, korrastatud asustussiisteem, tasakaalustatud majanduse
areng, lildine jatkusuutlik, keskkonna- ja ressursisdistlik areng /1/.

Kirjanduses /1, 1k 20/ esitatakse Imavere valla arenguvisioon “...muutuda 1500 elanikuga
ilusaks ja puhtaks elu- ning puhkekohaks“. Imavere valla energiamajanduse arengukava
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koostamisel 1dhtuti eelnimetatud printsiipidest ja ptiiti neid igati arvestada valla
energiamajanduse tuleviku kavandamisel.

Arengukavas /1/ kirjeldatakse lithidalt elamumajanduse, soojusmajanduse ja energiamajanduse
hetkeolukorda, tuuakse vilja mitmeid probleeme ja ndhakse ette voimalikke lahendusi.

Soojusmajanduses tegutseb vallas iiks ettevote OU Imavere Soojus. Uhtne kaugkiittesiisteem
(katlamaja) on Imavere kiilas rekonstrueeritud 1997.a., kasutatakse tahket Kkiitust.
Soojuskoormuseks on hinnatud on 1,0 MW ning praegusel ajal vajatakse tootmisvoimsust 0,8
MW /1, Ik 14/.

Imavere valla asutus on hajali, korrusmajasid on Imavere, Késukonna, Taadikvere ja Laimetsa
kiilas (sotsiaalmaja).

Energiamajanduses (mdeldakse elektrivarustust) valmis 1998.a. Imavere piirkonnas 110/15 kV
korgepinge alajaam, trafo voimsusega 6,3 MV A, mis on koormatud osalise voimsusega. Tagatud
on kvaliteetse elektrienergiaga varustamine. Uuendatud on 15kV/380V alajaamad Eistvere kiilas,
Pallastveres, Ojakiila alajaama Késukonna piirkonnas /1, 1k 14/.

Kuna valla arengusihtide kavandamisel ei saa modda vaadata globaalses mastaabis toimuvast,
siis seoses sddstva arengu pohimotete elluviimisega peaks kasvama ka taastuvate energiaallikate
osatdhtsus energiavarustuses koos okoslisteemide taastumis- ja taluvusvdime arvesse votmisega.

A.2. Energiamajanduse juhtimine omavalitsuse tasandil

Imavere valla iihisveevirki ja kanalisatsiooni ning soojamajandust haldab OU Imavere Soojus,
mille aktsiad kuuluvad 100%selt vallavalitsusele. Sellega seoses kontrollib vallavalitsus nii
ettevotte juhtimist kui ka energiamajanduse tOhustamiseks tehtavaid investeeringuid.
Elektrijaotussiisteeme haldavad ning nende t66d ja arengut korraldavad ASi Eesti Energia
kontserni kuuluvad ettevotted.

Imavere valla ainuke todtav kaugkiitteslisteem asub Imavere kiilas, kus asuvad ka wvalla
olulisemad munitsipaalhalduses olevad hooned. Sellest ldhtuvalt on ka arusaadav, miks
vallavalitsuse huvi on kaugkiittesiisteemi efektiivsuse parandamine. Kuigi kiittesiisteemi {iht osa,
katlamaja, on 1998. a. juba rekonstrueeritud, peetakse vajalikuks siisteemi veelgi arendada ja
selle to0d tohustada. Arenguplaanide kohaselt lisandub kiilasse 1dhiajal nii korrus- kui {ihepere-
elamuid, 2004. aastal valmib spordihoone.

A.3. Energiasektorisse tehtud investeeringud

Kdige olulisem investeering Imavere kiila kaugkiittesiisteemi efektiivsuse tdstmiseks tehti 1998.
aastal, kui Rootsi riigiabi toel rekonstrueeriti Imavere kiila katlamaja. Olemasolev Kividli tiitipi
katel remonditi ja paigaldati selle ette kohalikul kiitusel (puitkiitus) t66tav eelkolle. Investeeringu
maksumus oli 2,314 miIn krooni ja laen tuleb tagasi maksta 2007ndaks aastaks.

Vald on investeerinud ka Imavere kooli ja lasteaia energiasiisteemide kaasajastamisse
(kiittesiisteem, valgustus).

Tehtud investeeringud on voimaldanud kaasajastada, efektiivsemaks ja keskkonnasdbralikumaks
muuta olemasolevaid energiasiisteeme.

A.4. Valla omanduses olevate hoonete kiituse- ja energiatarve

Valdav osa Imavere valla munitsipaalhalduses olevatest asutustes paiknevad Imavere kiilas.

Asutus Soojusega varustaja
Imavere vallamaja OU Imavere Soojus
Lasteaed OU Imavere Soojus
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Imavere Pohikool (vana osa) OU Imavere Soojus
Imavere Pohikool (uus osa) OU Imavere Soojus
Spordihoone OU Imavere Soojus
Huvikeskus OU Imavere Soojus
Kauplus (driobjekt) OU Imavere Soojus

Andmeid valla asutuste energia kulude kohta saadi vallavalitsusest. Tulemused esitatakse tabelis
A4l

Tabel A.4.1. Imavere valla asutuste soojuse ja elektri tarbimine

Jrk nr Asutus Aasta Kiite, MWh Elekter, KWh
2000 75,88 5 475
1 Imavere vallamaja 2001 61,16 5 560
2002 60,65 5158
2003 60,43 7 480
2000 273,58 18 920
2 Imavere lasteaed 2001 250,74 22 805
2002 228,7 23 025
2003 253,47 24 080
2000 212,93 34 665
3 Imavere Pohikool, 2001 189,73 47 530
vana o0sa 2002 193,86 57 260
2003 204,54 58 485
2000 -
4 Imavere Pohikool, 2001 -
uus osa 2002 49,24
2003 120,11
2000 -
. 2001 -
5 Spordihoone 2002 2178
2003 33,36
2000 193,59 23 600
. 2001 163,23 40 200
6 Huvikeskus 2002 147,11 13 200
2003 165,79 7 140
2000 62,03
2001 60,35
! Kauplus 2002 50,71
2003 51,38
Mirkused:

1. Pdhikooli uue osa ja spordisaali elektrikulud on alates 2002. aastast kokku voetud. Enne
nimetatud aastat need soojust ja elektrit ei tarbinud.
2. Kauplus ei ole oma elektritarbimise andmeid avaldanud.

Jareldusi
Asutuste soojuse tarbimine on aastate jooksul olnud kiillaltki iihtlane, moningane kdikumine on

pohjustatud tdendoliselt klimaatilistest erinevustest. Kasvutendentsi niitab asutuste elektri
tarbimine. Pohikooli juures on see seletatav uue osa ja spordisaali liitumisega, kuid vallamajas ja
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lasteaias vOib olla pdhjuseks elektrikiittekehade kasutamine. Véga hiiplev on olnud ka
Huvikeskuse elektritarbimine.

A.5. Valla territooriumil olevate ettevotete kutuse- ja energiatarve

1990. aastal peale kolhoosi likvideerimist moodustati hulgaliselt erinevate tootmissuundadega
viikeaktsiaseltse ja 62 talu. Ténaseks on aktiivselt pollumajandusega tegelema jadnud vihesed
talud (29) ning 2 pdllumajandusettevatet.

Imavere valla senine areng on olnud soltuv vallas eksisteerivatest ettevotetest. Suurimad
ettevotted on puidutddtlemisfirma AS Imavere Saeveski ja selle 1dheduses asuv puitgraanulitehas
AS Delcotek, AS Reinsalu Auto, AS Avateks Auto, OU Hextall ja suur todandja on ka Imavere
Vallavalitsus. Pollumajandus-, metsamajandus- ja teenindusettevotted on tunduvalt vdiksemad.
Valla perspektiivikam pollumajandusettevote on AS Risti Agro, mis on investeerinud piisavalt
tootmisesse.

2003. aasta 10pu seisuga tegutses Imavere vallas 22 ettevotet.

Kuna eraettevotete kiituse ja energia kulu kujutab mones mottes drisaladust voib mdista nende
juhtide soovi andmeid oma teada hoida ning valla juhtimise ja arendamise seisukohalt ei olegi
need andmed otsustava tdhtsusega. Pigem nditaksid need energia kogutarbimist valla
territooriumil, millega saaks end td0stuse kontsentreeritusega ja selle energiatarbimise tasemega
teiste valdadega vorrelda. Teisest kiiljest oleks muidugi hea teada ettevotete energiamajanduse
arenguplaanidest, sest nende tehniliste kommunikatsioonide rekonstrueerimine voib tihendada
ka kaevetdid valla teedel/tdnavatel ja muidki ebamugavusi elanikele.

OU Pilvero, leping 1/04 8



Imavere valla energiamajanduse arengukava

A.6. Katlamajad

Imavere valla keskasula Imavere kiila korruselamuid ja sotsiaalobjekte varustatakse soojusega OU Imavere Soojus katlamajast. 1970ndatel aastatel
ehitatud katlamajas on kasutusel on 2 katelt summaarse voimsusega 1,8 MW. Katlamajal on 32 m kdrgune kivikorsten suudme 1dbimddduga 0,8 m.

Katlamajas tootab iiks ASs Tamult paigaldatud (Saxlund’i eelkoldega Kividli tiitipi katel, kus peamiselt pdletatakse puukoort, aga vahel ka hakitud
puitjddtmeid. Kiitusesooturi etteandetootlikkus on 2-6 m*/h. Katelseade (katel + eelkolle +abiseadmed) to6tab keskmiselt v3imsusega 0,6-0,7 MW
ja keskmiselt 2 250 tundi aastas. Katlamaja kiilge on rajatud rekonstrucerimise kdigus ka liikuva pohjaga kiituseladu ja etteandeseadmestik.
Nimetatud katelseade on voimeline td6tama automaatreziimil. Kasutatakse kiittereziimi 70/50 °C ja rohk kaugkiittesiisteemis ei {ileta 3 baari.

Teine Kividli tiiilipi katel ei olnud juunis 2004 veel tookorras, sest puudus kolderest ja uks (kui pdletada puitkiitust) voi poleti, kui pdletada nt kerget
kiittedli. Molemate katelde suitsukdigud on iihendatud ja suitsugaase oleks vdimalik juhtida 1dbi multitsiikloni (viimane veel puudub). Katlamaja on
varustatud suitsuimejatega ja ringluspumpadega (2 tk: 10 ja 12 kW), millel seni puuduvad sagedusmuundurid.

Kiitmine toimub ainult talveperioodil, kuid pidevreziimis Odpdevaringselt. Aastate eest varustati tarbijaid ka sooja tarbeveega, milleks on
paigaldatud eraldi soojavee kontuur paralleelselt kiittekontuuriga (nn neljatoru kaugkiittevork). Tanapdeval on elanikud ja muud tarbijad iile ldinud
individuaalsele soojavee varustusele. Katlamaja kiituse kulu on oli mitmetel aastatel {isna stabiilselt vahemikus 6 500 — 7 000 puistekuupmeetrit,
sest primaarenergia vajadus on olnud 4 500 — 5 000 MWh, kuid paaril viimasel aastal, kui katelt on rohkem {tileforsseeritud reziimis kasutatud ja
kasutegur langenud, on ka kiituse kulu kasvanud kuni 8 000 puistekuupmeetrini aastas.

Katlamaja seadmestik on kiillaltki heas seisukorras. Remonti vajaksid suitsukdigud ja paigaldada tuleks multitsiiklon, sagedusmuundurid ja
tookorda seada teine katel. Katlamajja on paigaldatud soojusmodtja ning soojusmodtjad asuvad tarbijate juures. Viimastel aastatel, kui liitusid
moned soojustarbijad, on katlamaja soojuskoormus kasvanud ja katelseade on periooditi té6tanud iilekoormusel (hinnanguliselt voimsusega kKuni
1,3 MW). Sellistel reziimidel kateseadme kasutegur vdheneb kuni 10 - 15%, kiituse kulu suureneb ja katla eluiga liiheneb. Olukorda aitaks
leevendada teise katla tookorda seadmine.

Katelde nimekiri, tiitibid, voimsused, vanused ja kasutegurid on toodud tabelis A.6.1. ja katlamaja soojuskoormuskestvuse graafik joonisel A.6.1.

Tabel A.6.1. OU Imavere Soojus katelde nimekiri ja tehnilised andmed

Jrk Voimsus, | Kasutatav | Perioodi keskmine | Paigalduse | Ehitus-

nr Katel Tuup MW kiitus kasutegur, % aasta aasta Mirkused

Leek-suitsutoru
1 | Kivioli-80 | veekiittekatel + ASi Tamult 1,0 puukoor 72-78 1997 1973
eelkolle

Remonditud, puudub
multitsiiklon

Halupuu,
tilkkjadtmed

Remonditud, puudub

2 | Kividli-80 | Leek-suitsutoru veektuttekatel 0,8 L N
pOleti ja rest, ei toota

Kokku 1.8

Eeldatav, 70 1997 1973
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Imavere kittekatlamaja soojuskoormuskestvuse graafik
2003. a. tarbimiskoormuse alusel
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Joonis A.6.1. Imavere kiila katlamaja soojuskoormuskestvuse graafik

A.7. Kaugkuttevorgud (soojusvorgud)

Praegune Imavere kiila kaugkiittevork on vélja ehitatud maapealsena, vaid vidike osa vorgust
asub ka maa-alustes betoonkanalites. Tarbijatele edastatakse ainult kiittevett ning sooja tarbevett
valmistavad nad ise. Tarbijate juures mingit kiittevee reguleerimist ei toimu, sest soojussdlmed
puuduvad.

Kaugkiittevorgu torustike kogupikkus on 1 907 m. Tulevikus on plaanis asendada olemasolev
neljatorusiisteem kahetorusiisteemiga, optimeerides kaugkiittevorgu konfiguratsiooni vorgu
pikkuse vihendamise eesmirgil. Perspektiivse soojusvorgu kogupikkuseks voib tulla 1 599 m.
Olemasoleva kaugkiittevorgu 1dikude pikkused ja muud olulised andmed on toodud tabelis
A.7.1. Torustikest paikneb maa-aluses betoonkanalis 498 m, Shutrasse on 1235,5m, majade
keldrites on 173 m ja uute eelisoleeritud torudega 16igud puuduvad. Maa-aluses kanalis asuvate
torustike osakaal on 26%, maapealsete torustike (Ohutrassi) osakaal on 65% ja majade keldrites
olevate torustike osakaal on 9%.

OU Imavere Soojus kaugkiittevdrgu aastane suhteline soojuskadu moodustas 2003. aastal 23,4%
véljastatud soojusest ehk 762,46 MWh. Kaugkiittevorgu suhteline soojuskadu aastatel 1999-2003
on toodud tabelis B.1.2. Kaugkiittevorgu torustike soojusisolatsiooni seisukord on iildjoontes
rahuldav, vaid iiksikutel 16ikudel on vigastatud isolatsiooni (paistab toru metalne pind, foto
A.7.1.). Uheks puuduseks on ka maapealsete toruldikude pikad kandurid (foto A.7.2.), mis
puutuvad kokku sooja toru pinnaga ja mida modda soojus hajub ja teiseks kohati 1dbivajunud
isolatsioon (foto A.7.3.). Soojuskadusid vdhendab teisest kiiljest peale- ja tagasivoolutorude
eraldi ja hilisem kokku isoleerimine.

Vee lekked on olnud viimastel aastatel tiihised, mitte iile 2-3 m* kuus. Soojusvérgu hiidrauliline
seisukord on stabiilne ja soojustarbijad saavad oma soojuskandja hulga kitte, kuid td6tatakse nn
piiri peal. Olemasoleva kaugkiittevorgu pohimotteskeem on esitatud joonisel C.1.1.
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2 N % @t ' =085
Foto A.7.3. Pikad metallkandurid, paistab allavajunud isolatsioon.
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Tabel A.7.1. Imavere Soojus OU kaugkiittevorgu tehnilised andmed

Maaaluses betoonkanalis
V('ir:.gjlosa kaheils:l\llsi?s:::;d(’vana Ohus olevaq torud, | Majade keldrites olevad Kaugkiittevork kokku
tiiiip A : . kahetorusiisteem torud
soojusisolatsioon, klaasvill
50/40 mm)
Ehitusaastad 1970-1980ndad 1970-1980ndad 1970-1980ndad
Diameeter Pikkus Osakaal, Pikkus | Osakaal, Pikkus Osakaal, Pikkus Osakaal,
Dy, mm L, m % L, m % L,m % L,m %
50 - 0 154 12,5 - 0 154 8
80 294 59 370,5 30 86 49,7 750,5 39
100 181 36 - 0 87 50,3 268 14
150 23 5 390 31,5 - 0 413 22
200 - 0 321 26 - 0 321 17
1906,5
Kokku: 498 100 1235,5 100 173 100 100
Osakaal: 498 26 1235,5 65 173 9

Kogupikkus: 1906,5 m

Keskmine diameeter: 115,8 mm
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A.8. Soojustarbijad

OU Imavere Soojus kaugkiittevorguga on 2004. aasta juuni kuu seisuga iihendatud 15 tarbijat
summaarse kiittevoimsusega ~1,0 MW, kelle juures mdddetakse soojuse kulu. Kui arvestada
koiki tiksiktarbijaid, ka neid, kelle juures eraldi soojuse kulu ei mdddeta, saame 19 tarbijat (Ants-
tiilipi eramute soojuse kulu mdddetakse eraldi mddtesdlmes, igas eramus eraldi moodtjat ei ole).

Enamus tarbijatest on elumajad, kokku 12. Tarbijate jaotus tiiiibi jargi, nende arvutuslikud
soojusvoimsused on toodud tabelis A.8.1.1. Kahte tiilipilist Imavere kaugklittevorgu tarbijat
(elamut) on niha fotodel A.8.1. ja A.8.2.

Foto A.8.1. Soojustarbija, kahekordne elamu, niha maapealne torustikuloik ja sisend elamu
keldrisse.

Foto A.8.2. Soojustarbija, kolmekordne EKE- tiiiipi elamu. Eksperdid méodavad Imavere kiila
kaugkiittevorgu toruloikude pikkusi.
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Tabel A.8.1.2. Imavere kiila kaugkiittevorgu tarbijate soojustehnilisi parameetreid

) Elanik.ke, Kortereid | Ruumala Pr?jekti'éirgnc? soc_)jusvéimsus _ K(?.rrigeerituc_i sopjusvéimsus _
Tarbija tootajat, Kiite [Ventilatsioon Soe vesi| Kiite [Ventilatsioon Soe vesi

Opilast tk m° KW kW kW KW KW KW
Elamu nr 2 10 8 1389 46,3 - 23,5 34,2 -
Elamu nr 3 8 8 2000 66,6 - 23,5 49,3 -
Elamu nr 13 42 18 5453 161,1 - 52,8 119,3 -
Elamu nr 14 45 12 4706 145 - 35,2 107,3 -
Elamu nr 15 50 18 5453 161,1 - 52,8 119,3 -
Elamu nr 16 49 24 8292 171 - 76,2 119,3 -
Elamu nr 17 53 24 8292 171 76,2 119,3
Ants 1 4 1 525 14,2 0,9 6,7 3,6
Ants 2 4 1 525 14,2 0,9 6,7 3,6
Ants 3 4 1 525 14,2 0,9 6,7 3,6
Ants 4 4 1 525 14,2 0,9 6,7 3,6
Ants 5 4 1 525 14,2 0,9 6,7 3,6
Vallamaja 10 - 1554 47,7 12 18,6 40,5 57
Lasteaed 51 3749 95,0 42,9 119,8 90,5 13
Pdhikool (vana osa) 169 7329 81 8,6
Pohikool (uus osa) 3043 385,5 65,7 50,6
Spordihoone 100 11666 117,8 25
Huvikeskus 20 4504 99,8 42,4 20 67,7
Kauplus 3 - 1200 37,8 9,5 - 29,6 55 2,5
Potentsiaalsed tarbijad
Elamu nr 1 28 8 1400 46,6 - 23,5 34,5 - 23
Muuseum 7 - 2600 79,6 31,2 - 61,7 12
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A.9. Kohalike kutuste (energiaallikate) kasutamisvoéimalused

Puitkiitus

Jarvamaal on metsamaad ligikaudu 122 000 ha ja neli riigi metskonda (2002). Jarvamaa
erastatavatel plaaniti 2002. aastal raiuda 294 tuhat tihumeetrit kasvavat metsa ja riigimetsades
raiuti 119 tuhat tihumeetrit. Metsade all on 46,5% valla territooriumist.

Imavere valla territooriumil on tehtud metsaraieid 2002. aastal jargmiselt: riigimetsa maal oli
raiemaht 1603 tm ja erametsamaal 13 881 tm, kusjuures erametsamaa pindala vallas on
4003,6 ha (seisuga 01.01.2003).

Viikemetsaomanike maadel hakkavad toimuma muudatused pérast esialgsete tulude saamist, mil
mets hakkab ndoudma kulutusi. Vaikemetsaomanikel on oma kulutuste vihendamiseks kaks teed:

— moodustatakse metsanduslikud thistud;
— muuakse oma metsamaa maha.

Molemal juhul tekivad suuremad erametsaomanikud, kelle tulud katavad kulud
metsamajandusele.

Metsade raiest valla territooriumil, ca 15 480 tm aastas — moodustab pohilise osa uuendus- ja
hooldusraie, millest saadakse nii tarbepuud kui ka kiittepuitu. Saadava kiittepuidu (25 % raietest)
ja raiejadtmete (20 % raiest ja viimasest 50 % oleks kasutatav energiatootmises) energiasisaldus
kokku oleks hinnanguliselt 7 740 MWh + 3 090 MWh = 10 830 MWh. Nieme, et Imavere
ldhipiirkonnast (vallast) saadava puitkiituse kogus (primaarenergiasisaldus) on piisav Imavere
kiila katlamaja kdigushoidmiseks ja tarbijate soojusega varustamiseks (paljude aastate keskmine
vajadus on olnud 4500 -5 000 MWh). Seni on see ressurss Imavere katlamaja kiitusena
kasutamata, sest peaaegu kogu kiitus (enamuses puukoor) tarnitakse Imavere saeveskist.

Turvas

Turba t60stusliku tootmist valla soostunud aladelt enam ei toimu ega néhte ette ka ldhitulevikus.
Turvas on kiitusena senikasutamata ressurss.

Kohalike kiituste hinnad

Kohalike kiituste hindade leidmiseks tehti pakkujate uuring, mille tulemused esitatakse tabelis
A9l

Tabel A.9.1.Keskmine puitkiituste hind, jaanuar 2004 (SL Ohtuleht)

Puitkiituse liik Kiituse olek Keskmine hind
kuusk 16hutud, kuiv 295 kr/m®
lepp 16hutud, kuiv 320 kr/m®
lepp 16hutud, mirg 260 kr/m®
kask 16hutud 440 kr/m?

kaminapuud, lepp pakitud 40 I kottides 600 kr/m’
kaminapuud, kask pakitud 40 | kottides 750 kr/m®

puitbrikett 1 375 kr/t
turbabrikett 1 440 kr/t
kiittegraanul 1 850 kr/t
lammutuspuit 285 Kkr/rm
kiittepinnud 170 kr/m®

Kuni 2003. aasta septembri kuuni AS Imavere Saeveski kiila katlamaja tarbeks mineva
puitkiituse (tootjale jadtmed) eest raha ei kiisinud. Alates 1.09.2003. kehtestati puukoore hinnaks
25 kr/pm?® ja alates 1.01.2004. tuleb OUI Imavere Soojus kiitteks kasutatava puukoore eest tasuda
30 kr/pm®. Kasutatava kiituse kiittevédrtus on vahemikus 0,7 — 0,76 MWh/pm® (pm®—
puistekuupmeeter), mis teeb kiituse primaarenergia maksumuseks 41,1 kr/MWh.
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Hakkpuidu hind on Eestis tousnud tasemeni 120 kr/MWh. Tiikkturba keskmine hind koos
transpordihinna ja 5% kéibemaksuga joudnud tasemeni 442 kr/t (138 kr/MWh, arvestusliku
kiittevaartuse 3,2 MWh/t juures, kui see on aga 3,7 MWh/t, siis hind on maksumus
119 kr/MWh). Vordluseks kerge kiitteoli hind samal ajal oli nditeks 5 kr/l (500 kr/MWh).
Péikesekitte kasutamise vbimalused

Eesti paikesekiirguse ressursid

Péikesekiirguse intensiivsus ja kestvus soltuvad laiuskraadidest, kohaliku kliima iseédrasustest,
aastaajast, 00pdevadest ning Ohu puhtusest. Vaatamata Eesti geograafilisele asendile on meil
suhteliselt suured pédikeseenergia ressursid. Peamiselt on see tingitud merelisusest, mis pilvkatet
vihendab.

Joonisel A.9.1. on ndidatud Eesti suve helioenergeetilise ressurssi jaotus Eesti territooriumil
60 °C temperatuuriga majapidamisvee tootmisel. Tehniline ressurss jaguneb kiillaltki
ebaiihtlaselt, erinevus tuleb 20 %, sest looduses esineb positiivse tagasiside efekt. Mida kdrgem
on Ohutemperatuur ja seega rohkem pidikeseenergiat seda korgem on ka heliokollektori
muundustegur. Jooniselt A.9.1. on ndha, et rohkem on piikest Lddne-Eesti meredirsetes
piirkondades ning Kagu-Eestis.

Piikesekollektor (heliokollektor) ja selle konstruktsioonid

Péikesekollektoreid on mitmesuguseid: statsionaarsed (joonis A.9.2.) ja teisaldatavaid (joonis
A.9.3.). Statsionaarsed kollektorid on mdeldud kasutamiseks keerukamates siisteemides
(kolmekontuurilised sundringlussiisteemid). Need tootavad ka talvel paikesepaistelistel paevadel.
Soojuskandjaks kasutatakse antifriisi vO0i modnda muud kiilmumisvastast vedelikku.
Teisaldatavad kollektorid on kasutamisel lihtsamates siisteemides, kus soojuskandjaks voib olla
Vesl.

Joonisel A.9.2. on kujutatud lihtsa ja praktilise lahendusega sooja vee valmistamise siisteem,
millel on termosifooniga (vee loomulik ringlus) tihekontuuriline avatus. Joonisel A.9.3.on
keerukas vahepaagiga silisteem, mis sobib suuremate objektide jaoks. Eestis on niiteks sellist
stisteemi kasutatud endises Vindra haiglas.

0 .
Q KUNDA
TALI [_‘w‘. Q
PALDISKI W 20 9
S A, ERA o RAKVERE

260 TAPANQ

LAMSALL

Q) KALLASTH

[0}
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290 R o
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Joonis A.9.1. Eesti suve helioenergeetiline (tehniline) ressurss, kW-h/m?
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Joonis A.9.3. Teisaldatav pdikesekollektor

Piikeseenergia kasutamise vOimalikkusest paneelelamutes

Tehnilised tingimused

Péikesekollektori optimaalseks orientatsiooniks loetakse 1dunasuunda, kaldenurgaga, mis vastab
asupaiga laiuskraadile. Kdrvalekalle kuni + 15 ° ei mdjuta oluliselt sesooni toodangut. Eestis on
sobivaimaks kaldenurgaks 45 ° — 60 °. Kollektori soojusvdimsus Eesti tingimustes on pakutud
495 KW-h/m® aastas (LRF Private OU). Sdltuvalt kaldenurgast on Eestis iihe kollektori
tootmisvdimsuseks 80 — 120 kW-h/m? kuus.

Piikesekollektoriga koos peaks kindlasti paigaldama ka akumulaatori arvestusega 40 - 50 |
akumulatsioonipaaki 1 m? piikesekollektori pinna kohta. Kuid selle juures tuleb arvestada
konkreetse maja asukohta, asendit ilmakaarte suhtes ja katuse kaldenurka. Soojussalvestuspaagid
(vee paagid) on mdeldud lithiajaliseks soojuse salvestamiseks.

Piaikesekollektori kaal soltub pdhiliselt konstruktsioonist, kuid jadb piiridesse 14 — 40 kg/m?.
Kindlasti tuleb kontrollida katuse kandekonstruktsioonide vastupidavust paikesekollektoritele.
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Kollektori pindala arvutamisel lihtuti paikesekollektori tootmisvdimsusest — 100 kW-h/m? kuus.
Soojussalvestuspaagi maht arvutati eeldusel, et iiks inimene tarbib dpéevas 40 liitrit sooja vett
(OU Talger soovitusel).

Kolmekordsete paneelelamute (18-korterilised, nn EKE tiilipi viikepaneelelamud) keskmise
aastase arvutusliku sooja tarbevee tootmiseks vag'aliku soojuse (50 MW-h) saamiseks on vaja
40 m* piikesekollektori pinda ja ligikaudu 2 m® soojussalvestuspaagi mahtu (arvestades, et
analiiiisitavates kolmekordsetes paneelelamutes elab keskmiselt umbes 45 inimest). Vottes
arvesse sega, et salvesti peaks mahutama vihemalt 3 60pédevase soojavee varu, voiks paagi maht
olla5,4 m°.

Viiekordsete paneelelamute (60-korterilised, Tallinna ja Tartu elamuehituskombinaatide
suurpaneelelamud) keskmise aastase arvutusliku sooja tarbevee soojuse vajaduse (155 MW:-h)
juures, on vaja 130 m? kollektori pinda ja 5,5m° soojussalvestuspaagi mahtu (keskmiselt
135 inimest), kolme 60pédevase varuga 16,5 m?.

Telliselamute (50 — 60-korterilised, punastest tellistest elamud) keskmise aastase arvutusliku
sooja tarbevee soojuse vajaduse (170 MW-h) juures, on vaja 140 m?® piikesekollektori pinda ja
6 m® soojussalvestuspaagi mahtu (keskmiselt 153 inimest), kolme 6opievase varuga 18 m®,

Majanduslikud tingimused

Péikesekiittesiisteemi kogu hind jaguneb laias laastus kolmeks osaks: 1/3 kollektor, 1/3
akumulatsioonipaak ja 1/3 paigaldus- ja iihenduskulud. Péikese kollektorite hinnad on viga
erinevad. Eestis on iihe paneeli (2.6 m?) hind 10 000 krooni ja soojussalvestuspaagi (500 I) hind
~ 20 000 krooni (LRF Private OU). AS Kiwi PM andmetel on 2 m* kollektori hind 7 000 krooni.
OU Talger andmetel on iihe paneeli (2,5 m?) hind umbes 9 000 krooni ja salvestuspaagi (575 I)
hind 27 000 krooni. BUSO NordOst EU andmetel on 1 m? kollektori hind 2500 krooni ja 2 m®
paagi hind 34 000 krooni. Eestis valmistatud (AS Viljandi Metallitddstus) soojussalvestus-
paakide hinnad on 15 000 krooni (2,5 m®) ja 13 000 krooni (2 m®).

Oluline faktor alginvesteeringu tegemisel on kasutusaeg — mida pikem see on, seda suurem on
tasuvus. Eestis on pdikesekollektori tasuvusajaks arvestatud praeguste kiitusehindade juures
umbes 15 aastat. Paneelelamute puhul on praeguste kaugkiitte hindade juures tasuvusaeg 15 —
25 aastat. Piikese kollektorite elueaks loetakse vahemalt 20 - 30 aastat.

Kui arvestada, et soojussalvestuspaak peaks sdilitama 3 0dpdevase varu, siis on kolmekordsete
paneelelamute kogu péikesekiittesiisteemi (pdikesekollektorite ja soojussalvestuspaakide)
maksumus suurusjargus 200 000 krooni. Viiekordsetel paneelelamutel tuleb see ligikaudu
600 000 krooni ja viiekordsete telliselamute puhul 650 000 krooni.

Tasuvusaeg ja pdikesekiitte soojuse hind

Vastavalt Vindra Haigla kogemusele, suudab péikesekiite kogu aastasest soojuse vajadusest
sooja tarbevee tootmiseks katta vaid 60 %, mis teeb kollektorite tasuvusajaks, praeguste
kaugkiitte hindade juures umbes 15 - 20 aastat.

Lihtne tasuvusaeg = investeering / aastane saést

Aastane sddst on arvutatud vastavalt paneelelamu soojusevajaduse ja kaugkiitte ithe MW-h hinna
(keskmiselt 400 kr/MW-h) juures ning on arvestatud seda, et pdike suudab rahuldada 60 %
aastasest soojavee vajadusest.

Tasuvusajaks on praeguste kaugkiitte hindade juures 16 - 17 aastat.

Piikesekiirguse abil valmistatud sooja tarbevee hind (kr/MW-h) on arvutatud jargmiselt:

[(investeeringu maksumus / investeeringu eluiga) + aastased hoolduskulud] / soojuse toodang
aastas
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25 aastase investeeringu eluea puhul kujuneb kolmekordsetes paneelelamutes péikesesoojusega
saadud sooja tarbevee hinnaks ~ 335 kr/MW-h, viiekordsetes paneelelamutes ~ 310 kr/MW:-h ja
viiekordsetes telliselamutel ~305 kr/MW-h. Kui investeeringu eluiga on 30 aastat oleksid hinnad
vastavalt ~ 290 kr/MW-h, ~ 280 kr/MW:-h ja ~260 kr/MW:-h.

Piikesekollektoriga toodetud soojuse hind ei tileta kdesoleval ajal oluliselt 300 kr/MW:-h.

Kokkuvote ja jareldused

Meie laiuskraadidel on vdimalik kasutada péikesekiitet kombineeritult koos teiste
soojusallikatega, kuna Eesti pdikesekiirguse ressursid on kiillaltki véikesed ning
mitteregulaarsed.

Péikesekiittesiisteemis peab kindlasti olema ka salvestuspaak, mis voimaldaks akumuleerida
soojust pilves paevadeks. Meie laiuskraadidel on reaalselt voimalik kasutada (majanduslikult
Oigustatud) piikese soojust sooja tarbevee saamiseks ja salvestamiseks alates maértsi algusest
kuni septembri 1opuni.

Piaikesekiittesiisteemist saadava soojuse hind on konkurentsivdimeline teistest energiaallikatest
saadava soojuse hinnaga. Piikesekiittesiisteemis soojendatud vee hind on soodsam elektriga
soojendatud veest samadel sooja tarbevee temperatuuridel (45 —55 °C). Elektriboileritega
toodetava sooja vee nddala keskmine hind on olenevalt paketist 800 — 900 kr/MW:-h (arvestatud
on kahetariifse elektriga).

Piikesesoojuse hinnas sisaldub vaid investeering ja siisteemi viike kdidu - ja hoolduskulu.
Péikesekiittesiisteemidele eeldatakse korget eluiga, iile 20 aasta.

Piikesekollektorite suurim tootlikkus saavutatakse, kui kollektori moodulid on otseselt suunatud
1dunasse ning kollektorid on kallutatud ca 45 ° v3rra horisontaalpinna suhtes.

Kui otsustatakse paneelelamu katust uuendada, tuleks kindlasti kaaluda paikesekiittesiisteemi
paigaldamist, sest siis oleksid tehtavad kulutused optimaalsed. Katus tuleks teha veidi tugevama
konstruktsiooniga ja jdtta katusealusesse ruumi akumulatsioonipaakidele kui maja
kandekonstruktsioonid lubavad. Vastasel korral tuleks paagid paigaldada hoone keldrisse. Lisaks
on soovitav paigaldada podningulaele lisasoojustus ja isoleerida sooja tarbevee torustik.

Perioodidel, mil paikesekiirgusest ei jatku sooja tarbevee tootmiseks, saaksid tarbijad sooja vee
kaugkiittesiisteemist, lokaalkatlamajast vO1 elektriboileritest (vastavalt olemasolevale
soojusallikale). Soojussalvestuspaakidesse voiks paigaldada ka elektrikiittekehad.
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B. Statistiliste ja  finantsmajanduslike  algandmete
sustematiseerimine ja analuus (ajaperioodiks 1997-2003)

B.1. Katlamaja

OU Imavere Soojus katlamaja poolt toodetud soojuse kogus on alates 1999 aastast olnud
kiillaltki stabiilne ja pilisinud vahemikus 3 160 — 3 269 MWh. Alates 1997. aastast, kasutatakse
kiitusena ainult puukoort, vahel harva on lisatud hakkpuitu. Vahetevahel on esinenud probleeme
liiga mérja kiitusega, eriti kuusekoorega, mis ei pudene niiskena histi koldesse. Suure kiituse
niiskuse tottu ei saavuta ka katel oma tavapdraseid tOOparameetrid (miiiiritis ei hakka
helendama), sest suur hulk soojust kulub niiskuse kiitusest vilja aurutamiseks.

Viimase kiitteperioodi andmete alusel katlamaja maksimaalne (vilisshu temperatuuril —22 °C)
tootmiskoormus peab olema kuni 1 330 kWni ja see voib ulatuda ekstreemsete ilmastiku olude
korral (vilisdhu temperatuur langeb rohkem kui iihe Gopdeva viltel alla - 25°C) kuni
1 500 kWni. Katla voimsuse defitsiiti kompenseerib sel juhul monevorra kaugkiittevork, kuid
katelseadet forsseerida on ohtlik, sest see tootab niigi iilekoormusega (nominaalkoormus on
~1 MW =1 000 kW). Katla konvektiivsesse kiittepinda (suitsutorud) turbulaatorite paigaldamine
voimaldab eeldatavalt 10 — 15% viljundvoimsust tdsta. Soojuskadude maksimaalne koormus
(voimsus) kaugkiittevdrgus ulatub 220 kWhi.

Imavere kiila katlamaja soojuskoormus kestvuse graafik, mis on koostatud 2003. aasta reaalse
tarbimise alusel oli juba esitatud joonisel A.6.1.

Koige olulisem investeering Imavere kiila katlamajas tehti 1998. aastal, kui Maailmapanga
laenuga rekonstrueeriti katlamaja. Olemasolev Kividli tiilipi katel remonditi ja paigaldati selle
ette kohalikul kiitusel (puitkiitus) to6tav eelkolle. Investeeringu maksumus oli 2,314 mln krooni.

Soojuse hind oli elanikele alates 01.10.1998. kuni 31.12.2003 305 kr/MWh.

Peale katlamaja rekonstrueerimist 1997. aastal kehtestati miiiidava soojuse hinnaks kdigile
tarbijatele vordselt 322 kr/MWh. Alates 01.02.2003. oli soojuse hind 377 kr/MWh elanikele ja
390 kr/MWh muudele tarbijatele (lisaks elanikele ja sotsiaalobjektidele 5% ja kauplusele 18%
kdibemaksu) ning 2004. aasta uuest kiitteperioodist (01.09.2004) kehtib soojuse hind
411 kr/MWh +5% elanikele ja sotsiaalobjektidele ja 453 kr/MWh 5% muudele tarbijatele.

OU Imavere Soojus katlamaja soojuse toodang kuude 1dikes aastatel 1999-2003 on toodud
tabelites B.1.1. ja muid katlamaja ja kaugkiittevorgu t00d iseloomustavaid parameetreis tabelis
B.1.2.

Tabel B.1.1. Imavere kiila katlamaja soojuse toodang kuude loikes perioodil 1999 — 2000.

Irk nr Kuu Soojuse toodang, MWh
1999 2000 2001 2002 2003
1 Jaanuar 443,33 489,1 418,86 518,86 595
2 \eebruar 493,95 437,5 529,77 415,00 472
3 Marts 413,90 460,4 397,86 397,86 420
4 Aprill 284,88 197,9 245,42 246,00 341
5 Mai 142,51 168,6 167,32 - 169
6 September 101,38 134,5 165,22 113,06 140
7 Oktoober 266,11 278,9 302,47 402 305
8 November 471,64 430,7 448,57 449 371,13
9 Detsember 575,16 569,03 545,42 545 451,20
Kokku 3192,86 3166,63 3220,91 3086,78 3264,33
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Tabel B.1.2. OU Imavere Soojus Imavere katlamajast kaugkiittevorku viiljastatud ja
realiseeritud soojushulgad, kiituse kulu ja katlamaja ning kaugkiittevorgu
efektiivsus aastatel 1999-2003.

Viljastatud | Realiseeritud . Kiituse kulu, | Katlamaja
Aasta soojus S00jus Soojuskadu puukoor efektiivsus
MWh MWh MWh % pm® %
1999 3192,86 2192,75 1002,11 31,4 6 085
2000 3166,63 2232,57 934,06 29,5 6 032
2001 3220,91 2345,88 875,03 27,2 6 135 72
2002 3086,78 2316,22 770,56 25,0 5880
2003 3264,33 2501,87 762,46 23,4 6211
Mairkused:

1. Katelseadme hinnanguline kasutegur on voetud 73% ja puukoore kiittevaartuseks
0,73 MWh/pm®.
2. Katlamaja efektiivsuse hindamisel on arvestatud katlamaja omatarbega.

B.2. Soojuse jaotamine (kaugkuttevorgud)

Haiba kiila kaugklittevorgu soojuskadude leidmise metoodika ja vorku
iIseloomustavad suurused

Pohiline suurus, mille jérgi saab hinnata kaugkiittevorgu efektiivsust on soojuskaotegur qs;.
Soojuskaotegur nditab, milline osa soojusvorku véljastatud soojusest ei joudnud tarbijateni.
Soojuskaotegur ei sdltu mitte ainult soojusisolatsiooni efektiivsusest. Ta on méiiratud nelja
iseloomustava niitajaga:

e Uldine soojuslibikandetegur Uy, W/(mK) (iseloomustab soojusisolatsiooni efektiivsust);
e Torude eripind A/L, m*m (iseloomustab soojustrassi torude keskmist suurust);

e Kraadtundide arv, ehk temperatuuriintegraal |@dtr, °Ch (iseloomustab soojuskandja
temperatuuritaset soltuvalt aastakeskmisest vilisdhu temperatuurist);

e Kaugkiittevorgu pikkusiihiku kohta véljastatud soojushulk, ehk soojusvorgu erikoormus Q/L,
MWh/m (iseloomustab soojustarbimise tihedust).

Kaugkiittevorgu ildise soojusldbikandeteguri vdOib arvutada vilja, teades soojustrassi
konstruktsiooni ja kasutatud soojusisolatsioonmaterjale, vOi hinnata tema suurust
soojuskaomootmistest. Antud t6s on iildine soojusldbikandetegur leitud teades soojuskadu, mis
on saadud aasta jooksul soojusvorku viljastatud ja tarbijate saadud soojushulkade vahena.
Algandmed reaalselt kaugkiittevorku véljastatud ja tarbijate saadud soojushulkade kohta on
saadud soojustootjate kdest, samuti on teada reaalsed soojuskandja ja vilisdhu temperatuurid.
Tarbijate kasutatavate soojusmddtjate suhteline viga nominaalkoormusel voib olla piirides + 2 %
ja mootmispiirkonna alguses +5 %. Sama viga + 2 % voib olla ka soojusvorku viljastatava
soojushulga modtmisel.

Soojusvorgu soojuskaotegur on jargmine:

_Q KU-A-jedr:K '(A/L)-J.edr

e =70 Q T @I

kus

Qusj - soojusvorgu jaotussoojuskadu aasta jooksul MWh,
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Q - soojusvorku aasta jooksul antud soojushulk MWh.

Nagu néha, kaugkiittevorgu soojuskaotegur on seda suurem, mida suurem on {ildine
soojuslébikandetegur, torude eripind, temperatuuriintegraal ja mida vdiksem on erikoormus.

Uldine hinnanguline soojuslibikandetegur on jirgmine:

Yisi 2
= W/ K).
u {(A/L)-j@dﬂl ()
L (Q/L) J

Arvutuslikul teel leitud kaugkiittevdrgu iildine soojuslédbikandetegur on jargmine

Zuk,i A +ZU6,i A +Zue,i A

Ku,arv - n m i W/(mZK),
z Ak,i + z A0| + Z Ae,i
i=1 i=1 i1
kus
U, - maaaluses kanalis asuva soojustrassi toru soojusldbikandetegur W/(mK),
U, - Ohutrassi toru soojuslébikandetegur W/(mK),
U, - maaaluse eelisoleeritud toru soojusldbikandetegur W/(mK),

ALALA - trassildikude torude vilispindalad A =2-7-D,; -L;, m?.

Moddetud soojuse tarbimise jdrgi hinnatud iildised soojuslibikandetegurid on toodud joonisel
B.2.1. Joonisel B.2.1. on toodud erinevate Eesti ja Rootsi soojusvorkude iildised
soojusldbikandetegurid soltuvalt vorgu keskmisest diameetrist. Alumine joon on maa-aluse
eelisoleeritud toru arvutuslik soojusldbikandetegur, mida vo0ib tidnapdeval pidada parimaks
néitajaks.

Imavere asula kaugkiittevorgu iildine soojusldbikandetegur viimaste aastate andmete alusel on
1,7 W/(m? K). Vorgu keskmine diameeter on di =116 mm. Praeguste koormuste juures
keskmine diameeter kahetorusiisteemil voib olla dx =55mm — kiitte ja sooja tarbevee
edastamiseks. Uue, Oieti dimensioneeritud ja eelisoleeritud torudest soojusvdrgu iildine
soojusldbikandetegur tuleb 1,3 W/(m2 K), viheneb 1,3 korda vorreldes praegusega.

Soojusvorgu keskmine diameeter on leitud jargmiselt:
_A/L
2z

Kaugkiittevorkude (soojusvdrkude) soojuskadude analiilisimisel soojuskaotegur s jaotatakse
kaheks teguriks: iildiseks soojusldbikandeteguriks ja jaotusteguriks. Jaotustegur on jirgmine:

d

~ (A/L)-[od
q,-t=q“‘=( ):Jods (M2K)/W
K,  (QIL)

Jaotustegur viljendab vOrgu potentsiaali omada teatud suhtelist jaotuskadu. Mida viiksem on
jaotustegur, seda vidiksem on soojuskaotegur. Uldine soojusldbikandetegur on

proportsionaalsuskonstant,  mis  viljendab = soojuskadude  vdhendamise  vOimalust
soojusisolatsiooniga.
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45 ¢ Eelisoleeritud toru
B VOrusoo soojusvork
4 Varukivi soojusverk
(:Q 35 Kuressaare soojusvork
£ X Orissaare soojusvork
3 3 ® Imavere vana soojusvork
X + Imavere uus soojusvork
; 2,9 A Rootsi tavalised soojusvorgud
§ ) Rootsi Uhepereelamuid varustavad soojusvorgud
S i
25 e ©
T (2
= 1
8 &%
0,5 2 ® *
0 ! ! ! ! !
0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
d; m

Joonis B.2.1. Eesti ja Rootsi kaugkiittevorkude soojuslibikandetegureid

0,3
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550 & \/Orusoo soojusvork ]
500 m Vorukivi soojusvork -
450 Kuressaare soojusvork ||
Orissaare soojusvork
400 X Imavere vana soojusvork ]
E 350 ® Imavere uus soojusvork —
§ 300 ® A Rootsi tavalised soojusvorgud -
S 250 Rootsi Uhepereelamuid varustavad soojusvorgud
~ [
o 200 L
A
150 A
100 o o0 °
50 X
O I I I I I I
0 1 2 3 4 5 6 7

QIL, (MWh)/m

Joonis B.2.2. Kaugkiittevorkude mahulise erikoormuse soltuvus pikkuselisest erikoormusest

Imavere kiila kaugkiittevorgu suhteline soojuskadu jii aastatel 1999 - 2003 vahemikku 760 — 1000 MWh. Suhteline soojuskadu on aastate jooksul
vihenenud, mida osalt saab pohjendada iilekantavate soojushulkade suurenemisega, kuid teisest kiiljes on olukorda parandanud ka korrastust6od.
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Rootsis on iithepereelamuid varustavate soojusvorkude soojuskaotegurid tunduvalt kdrgemad kui
tavalistel suurtel vorkudel. Uhepereelamuid varustavate soojusvorkude jaotustegurid on
praktiliselt samad kui suurtel soojusvorkudel sellepdrast, et madal soojusvorgu erikoormus on
kompenseeritud torude viikse eripinnaga. Jérelikult korge soojuskaotegur on tingitud korge
tildise soojusldbikandeteguriga vorkudes, kus torude eripind on véike.

Imavere kiila kaugkiittevorgul oli see viimastel aastatel 0,24-0,31 (ehk vorgu soojuskadu aastas
oli 24-31% ). Peale soojusvorgu tdieliku rekonstrueerimist ja samade tarbijate koormuse juures
vOib jouda viirtuseni 0,13 (ehk vorgu soojuskadu aastas tuleb ainult 13%).

Joonisel B.2.2. on toodud vaadeldud soojusvorkude mahulise erikoormuse sdltuvus pikkuselisest
erikoormusest. Mahuline erikoormus néitab, mitu MWh soojust viljastatakse aasta jooksul
soojusvorku soojusvorgus ringleva vee mahuiihiku kohta. Pikkuseline erikoormus niitab, mitu
MWh soojust véljastatakse aasta jooksul soojusvorku soojusvorgu pikkusiihiku kohta. Mida
suurem on soojusvorgu torude keskmine diameeter, seda suurem on tsirkuleeriva vee maht ja
viiksem on mahuline erikoormus.

Rootsis on tavalistel soojusvérkudel mahuline erikoormus 160 — 170 MWh/m®, pikkuselisel
erikoormusel 5—6 MWh/m torude keskmise diameetri juures 140 — 150 mm. Uhepereelamuid
varustavate soojusvorkude mahuline erikoormus on tunduvalt suurem: 300 —500 MWh/m?,
pikkuselisel erikoormusel 0,5 — 2,0 MWh/m ja torude keskmise diameetri juures 25 — 65 mm,

Imavere kaugkiittevorgu pikkuseline erikoormus viimastel aastatel on olnud 1,6-1,7 MWh/m ja
suhteline aastane soojuskadu oli 1999 - 2003 aastatel keskmiselt 24-31 %. Mahuline erikoormus
oli viimastel aastatel 69 MWh/m? ja uuel optimeeritud vorgul tuleb 304 MWh/m®.

Kaugkiittevorgu soojuskadu saaks rekonstrueerimise kdigus vihendada keskmiselt kuni 3 korda.
See eeldab vana vorgu asendamist uue, optimeeritud diameetriga ja konfiguratsiooniga
eelisoleeritud torudest maa-aluse kaugkiittevorguga.

Olemasoleva kaugkiittevorgu soojuskao voimsuse (saadud tegelike soojuskadude alusel)
soltuvus vélisdhu temperatuurist (Soojuskandja temperatuurireziimil 70/50 oC) ja uue vorgu
soojuskadu (soojuskandja temperatuurireziimil 95/70 “C) on toodud joonisel B.2.3.

Imavere uue ja vana soojusvorkude soojuskaovoimsused

vee temperatuurireziim: 70/50°C=const Uus soojusvork (pikkusega 1599 m)

\ —a&— Vana soojusvork (pikkusega 1907 m)
200
[ A%

X~ 1
o s
>S5 <+
g LI
'S uue soojusvorgu soojuskaovoimsus vaheneb €
Z vorreldes praegusega ~2,6-3,5 korda T
S s
I l 100
(%] £
2 POV , ¢ + |vee temperatuurireziim: |
> vv~>~)‘)¢99006 iiii T p
o ‘)s)'\)\)‘
n VOOV \ -+
‘)\)V")")i‘ﬂg.\ )
M V1 '\)'\)' 5O
‘)"99000094)9' \
""*79900000»
\i\\\\i\\\\i\\\\i\\\\i\\;G;‘;\\\i\\\\i\\\\i\\\\i\\;;‘
-30 -25 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

Valisohu temperatuur, °C

Joonis B.2.3. Imavere kaugkiittevorgu soojuskao voimsus ja soojuskao vihendamise
potentsiaal.
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B.3. Soojustarbijad

Imavere kaugkiittevorgu koik 19 tarbijat on varustatud soojuse kulumdotjatega 1999. aastast.
Ants-tlitipi eramutel on grupi soojuse kulumodtja, st moddetakse kdigi viie elamu soojuse
kogukulu ja jaotatakse (arvutuslikult) see proportsionaalselt elamute vahel. Varasemal ajal

toimus soojuse eest tasumine arvutusliku metoodika alusel.

Tarbijate nimekiri, jaotus tiiiibi jérgi ja tarbitud soojushulgad aastatel 1999-2003 on toodud
tabelis B.3.1. Imavere kiila kaugkiittevorgu tarbijatele edastatud soojusehulgad on aastate jooksul
kasvanud. Tarbijaid on kiill lisandunud, kuid selletagi ei ole mirgata tarbimise vihenemist, mis

viitab asjaolule, et ehitiste energiasdistu meetmeid ei ole veel mirgatavalt rakendatud.

Tabel B.3.1. OU Imavere Soojus soojuse tarbijad ja tarbimine aastail 1999-2003.

Jrk AsUtUS Soojuse tarbimine, MWh
nr 1999 2000 2001 2002 2003
1 | Imavere vallamaja 62,42 75,88 61,16 60,5 60,43
2 | Lasteaed 197,49 273,58 250,74 228,7 253,47
3 Pohikool (vana osa) 179,50 212,93 189,73 193,86 204,54
4 | Pdhikool (uus osa) - - - 49,24 120,11
5 | Spordihoone - - - 21,78 33,36
6 | Huvikeskus 168,10 193,59 163,23 147,11 165,79
7 | Kauplus 71,97 62,03 60,35 50,71 51,38
8 | Majanr?2 80,61 70,25 75,07 70,53 77,82
9 | Majanr3 79,08 76,01 101,54 118,96 132,53
10 | Majanr 13 153,79 161,28 146,32 161,9 149,27
11 | Majanr 14 287,89 240,6 308,64 254,08 254,48
12 | Majanr 15 268,92 214,3 246,64 241,57 250,39
13 | Majanr 16 298,89 276,36 301,68 307,22 314,25
14 | Majanr 17 320,27 297,76 353,77 323,45 354,49
15 | 5 Eramut (tiitip Ants) 86,24 78,00 87,01 86,61 79,56
Kokku 219275 2 232,57 2 345,88 2 316,22 | 2501,87
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C. Kohaliku omavalitsuse territooriumil paiknevate
energeetika tehnoslisteemide kaardistamine.

C:1. Soojusvarustussusteemi skeem

Seoses peamise tdhelepanu podramisega Imavere kiila soojusvarustuse renoveerimisvoimaluste
uuringule kéesolevas arengukavas, esitatakse selles peatiikis Imavere kiila kaugkiittesiisteemi
asendiplaanid. Kuna vallal puudus digitaalalusel valla kaart, peeti otstarbekaks esitada nii
olemasoleva (joonis C.1.1.) ja uue renoveeritava kaugkiittevorgu plaan, kus kaugkiittetrassi
konfiguratsioon on optimeeritud (joonis C.1.2.), kui ka perspektiivse kaugkiittevorgu
asendiplaan, kuhu on kantud potentsiaalsed liitujad, juhul kui soojust hakatakse tulevikus
edastama ASi Imavere Soojus territooriumile rajatavast kaugkiittejaamast. Samuti on skeemidele
kantud olemasoleva katlamaja (voimsus, Q), kaugkiitte torustikuldigud (pikkused, L ja
optimaalsed 1abimdddud, DN) soojustarbijad (kiitte ja sooja tarbevee voimsused, vastavalt Qs ja
Qsv). Tarbijad ja kaugkiittevork on plaanile kantud, arvestades objektide omavahelist kaugust ja
paiknemist asulas. Tehtud skeemid koostati toogrupi otseste mdotmiste tulemuste alusel ja abi oli
ka vallavalitsusest saadud Imavere kiila aerofotost.

Koostatud skeemid on ka aluseks jargnevatele Imavere kiila kaugkiittevorgu renoveerimise
tehnilis-majanduslikele arvutustele.
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Joonis C.1.1
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Joonis C.1.2.
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Joonis C.1.3.
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D. Soojustarbijate energianéudlus ja soojuskoormus-
graafikud. Energiatarbimise tulevikuhinnang. Kiituste ja
energia hinnad ja nende prognoos.

D.1. Imavere kiila renoveeritud kaugkiuttesiusteemis tarbitavad
soojuse kogused ja soojuskoormusgraafikud.

Kaugkiittevorgu rekonstrueerimise (optimeerimise) kaigus tuleb asendada olemasolev
neljatorusiisteem kahetorusiisteemiga ja muuta vorgu konfiguratsiooni (lithendada ja dgvendada
trassi) ning paigaldada tarbijatele tdisautomaatsed soojussdlmed. Kdige lihtsam soojussdlm on
segamispumbaga kiitte poolel ja plaatsoojusvahetiga sooja tarbevee valmistamiseks.
Optimeeritud vorgu kogupikkuseks voib tulla 1 599 m. Optimeeritud vorgu toruldikude pikkused
on toodud tabelis D.1.1. ja soojuskoormuskestvuse graafik joonisel D.1.1.

Tabel D.1.1. OU Imavere Soojus kaugkiittevorgu tehnilised andmed peale optimeerimist

Vorgu | Eelisoleeritud torudes maa- Uuﬁ vorstu Uue vorgu Uue vorgu
tiiiip alune kaugkiittevork MmaKsumus maks_u mus maksumus
(miinimum) (maksimum) (keskmine)
Diameeter Pikkus Osakaal
Dy, mm L, m % kr/m kr/m kr/m
20 45 3 22 500 45 000 33750
25 168 10,5 92 400 176 400 134 400
32 295 18,5 177 000 324500 250 750
40 239 15 155 350 274 850 215 100
50 323 20 222 870 397 290 310 080
70 120 7,5 97 200 172 800 135 000
80 86 55 83420 147 920 115670
100 315 19,5 441 000 784 350 612 675
125 8 0,5 13920 24 720 19 320
Kokku 1599 100 1 305 660 kr 2 347 830 kr 1826 745 kr

Uue vorgu kogupikkus - 1 599 m, keskmine diameeter - 55 mm, keskmine maksumus - 1,8 min
kr.

Imavere kiila katlamaja soojuskoormuskestvused, optimeeritud kaugkuittevork
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Joonis D.1.1. Imavere optimeeritud kaugkiittevorgu soojuskoormuskestvuse graafik peale
vorgu rekonstrueerimist (ilma potentsiaalsete tarbijateta).
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Optimeeritud vorgus arvestatakse sellega, et kdik olemasolevad tarbijad saavad sooja tarbevett
aasta ldbi ja kiittekoormus kindlustab chitistes nduetekohase sisekliima. Joonisel D.1.2.
esitatakse Imavere kiila perspektiivse kaugkiittevorgu soojuskoormuskestvuse graafik, milles on
arvestatud potentsiaalsete liitujate lisanduva koormusega tulevikus. Lisanduvad potentsiaalsed
tarbijad on todstushoone, muuseum, toidutare ja perspektiivsed elamud. Koikidele tarbijatele
lisandub sooja tarbevee koormus. Vorgu pdhikoormuse kandjaks jadks sel juhul ASi Imavere
Saeveski territooriumile rajatav soojuse ja elektri koostootmise jaam ja praegune kiila katlamaja
jadks reservkatlamajaks (reservsoojusallikaks), mida kiitatakse koostootmisjaama avariide ja
remontide ajal.

Imavere kila katlamaja soojuskoormuskestvused tulevikus, perspektiivne

kaugkuttevork
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Joonis D.1.2. Imavere perspektiivse kaugkiittevorgu soojuskoormuskestvuse graafik peale
soojusvorgu rekonstrueerimist ja potentsiaalsete tarbijate liitumist.

Tabelis D.1.2. on toodud uue perspektiivse kaugkiittevorgu toruldikude diameetrite
optimeerimise arvutuse tulemused. Tabelis D.1.3. on toodud optimaalsed vee Kkiirused ja
erihddrdekaod erineva diameetriga torudele. Optimeeritud kaugkiittevorgu skeem esitatakse
joonisel C.1.2. ja perspektiivse kaugkiittevorgu skeem esitatakse joonisel C.1.3.

Perspektiivse soojusvorgu soojuskadu kiitteperioodil viheneb ligikaudu 3 korda. Tabelis D.1.4.
on toodud olemasoleva ning perspektiivse kaugkiittevorgu soojuskadude vordlus. Praeguse ja
perspektiivse soojusvorkude soojuskaovoimsuste vordlus esitati juba joonisel B.2.3.

Imavere kiila kaugkiittevorgu soojuskoormuse kestvusgraafik peale vorgu rekonstrueerimist on
toodud joonisel D.1.1. Optimeeritud ja perspektiivse kaugkiittevorgu soojuskandja
parameetriteks (kiittegraafikuks) on arvestatud 95/70 °C.

OU Pilvero, leping 1/04 32



Imavere valla energiamajanduse arengukava

Tabel D.1.2. Uue kaugkiittevorgu toruloikude optimaalsete diameetrite arvutuse tulemused

Q

Q +0Q sk

Q

Q sk

Kt

G

3

L

d s

vV oteg

rk. Nr Ldigu nr. B B °
1 1...2 1228 1228538 1228240 298 0,357 42172 43395 8 125,8 125 0,97 1,01 457,5 334423 | 0,0226 82 90 8
2 2...3 313 314302 312940 1362 0,266 10789 11102 49 82,5 80 0,58 0,77 161,9 130461 | 0,0256 50 88 38
3 2.7 915 919286 915300 3986 0,298 31556( 32472 128 100,8 100 1,13 0,88 621,4 312305 | 0,0238 147 89 -58
4 3...4 283 283335 282610 725 0,257 9726] 10008 27 70,3 70 0,72 0,69 249,5 138017 | 0,0264 94 87 -7
5 3...14 30 32249 30330 1919 0,170 1107 1139 108 29,1 25 0,48 0,38 110,1 37950 | 0,0336 127 83 -44
6 4...5 135 136996 134710 2286 0,221 4703 4839 99 54,5 50 0,58 0,58 161,5 86080 | 0,0284 84 85 1
7 4...13 148 148662 147900 762 0,221 5103 5251 33 54,5 50 0,63 0,58 190,2 93410 | 0,0283 99 85 -14
8 5...6 94 96705 94210 2495 0,199 3320 3416 120 43,1 40 0,65 0,50 205,7 76836 | 0,0300 143 84 -59
9 5...12 41 42146 40500 1646 0,175 1447 1489 90 37,2 32 0,38 0,45 70,4 38797 | 0,0320 61 84 23
10 7...8 895 896088 895060 1028 0,298 30760 31652 33 100,8 100 1,10 0,88 590,4 304424 | 0,0238 140 89 -51
11 7...15 39 40502 38600 1902 0,175 1390 1431 104 37,2 32 0,37 0,45 65,0 37284 | 0,0320 56 84 28
12 15...16 31 31429 30880 549 0,175 1079 1110 30 37,2 32 0,28 0,45 39,2 28932 | 0,0326 34 84 50
13 15...23 8 7764 7720 44 0,141 267 274 3 22,9 20 0,19 0,31 16,6 11610 | 0,0382 28 75 47
14 16...17 23 23693 23160 533 0,170 813 837 30 29,1 25 0,35 0,38 59,4 27881 | 0,0342 70 83 13
15 16...22 8 7764 7720 44 0,141 267 274 3 22,9 20 0,19 0,31 16,6 11610 | 0,0382 28 75 47
16 17...18 15 15973 15440 533 0,170 548 564 30 29,1 25 0,24 0,38 27,0 18797 | 0,0352 33 83 50
17 17...21 8 7764 7720 44 0,141 267 274 3 22,9 20 0,19 0,31 16,6 11610 | 0,0382 28 75 47
18 18...19 8 8206 7720 486 0,141 282 290 33 22,9 20 0,20 0,31 18,6 12271 | 0,0380 31 75 44
19 18...20 8 7764 7720 44 0,141 267 274 3 22,9 20 0,19 0,31 16,6 11610 | 0,0382 28 75 47
20 8...9 762 765399 761600 3799 0,298 26274 27036 122 100,8 100 0,94 0,88 430,8 260026 | 0,0239 102 89 -13
21 8...24 115 115308 115100 208 0,221 3958 4073 9 54,5 50 0,49 0,58 114,4 72452 | 0,0287 60 85 25
22 24...25 46 45895 45840 55 0,175 1575 1621 3 37,2 32 0,41 0,45 83,5 42248 | 0,0318 71 84 13
23 24...26 69 71298 69260 2038 0,199 2447 2518 98 43,1 40 0,48 0,50 111,8 56649 | 0,0304 79 84 5
24 26...27 32 32295 32240 55 0,175 1109 1141 3 37,2 32 0,29 0,45 41,3 29729 | 0,0325 36 84 48
25 26...28 37 38209 37020 1189 0,175 1312 1350 65 37,2 32 0,35 0,45 57,9 35173 | 0,0322 50 84 34
26 9...10 252 253428 252300 1128 0,257 8699 8952 42 70,3 70 0,64 0,69 199,6 123449 | 0,0266 75 87 12
27 9...29 509 510297 509300 997 0,298 17517 18025 32 100,8 100 0,63 0,88 191,5 173361 | 0,0243 46 89 43
28 29...30 182 183233 182400 833 0,257 6290 6472 31 70,3 70 0,46 0,69 104,4 89256 | 0,0270 40 87 47
29 30..31 73 73362 73300 62 0,199 2518 2591 3 43,1 40 0,49 0,50 118,4 58289 | 0,0304 83 84 1
30 30...32 109 110232 109100 1132 0,221 3784 3894 49 54,5 50 0,46 0,58 104,6 69263 | 0,0287 55 85 30
31 29...33 327 327928 326900 1028 0,266 11257| 11583 37 82,5 80 0,60 0,77 176,2 136117 | 0,0256 55 88 33
32 33...33° 125 125169 125100 69 0,221 4297 4421 3 54,5 50 0,53 0,58 134,8 78648 | 0,0285 71 85 14
33 33...34 202 202337 201800 537 0,257 6946 7147 20 70,3 70 0,51 0,69 127,2 98562 | 0,0268 49 87 38
34 34...35 134 134400 134100 300 0,221 4614 4747 13 54,5 50 0,57 0,58 155,4 84449 | 0,0285 81 85 4
35 34...36 68 68074 67700 374 0,199 2337 2405 18 43,1 40 0,46 0,50 101,9 54087 | 0,0305 72 84 12
36 10...11 134 136433 133800 2633 0,221 4683 4819 114 54,5 50 0,57 0,58 160,2 85726 | 0,0284 84 85 1
37 10...10° 119 118569 118500 69 0,221 4070 4188 3 54,5 50 0,50 0,58 121,0 74501 | 0,0286 64 85 21
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Tahistused tabelis D.1.2.

Q - 1oigu soojuskoormus, W voi kW

Q+Qsk - 16igu soojuskoormus koos soojuskadude koormusega, W

G - soojuskandja kulu, kg/h voi 1/h

L - 16igu pikkus, m

Ds - 16igu torude sisediameeter, mm
DN - I6igu torude standardne diameeter, mm
Vteg - soojuskandja tegelik kiirus torus, m/s

Pd - soojuskandja diinaamiline rdhk, Pa

Lambda - hdodrdetegur, -

Rteg - tegelik erihoordekadu, Pa/m
Ropt - optimaalne erihdordekadu torus antud DN korral, Pa/m
Vopt - soojuskandja optimaalne kiirus torus antud DN korral, m/s

Tabel D.1.3 Optimaalsed veekiirused ja erirohukaod kaugkiittevorgus

Re - voolamise reziimi iseloomustav Reynoldsi arv, -

Toru diameeter, DN Toru sisediameeter, ds Toru vilisdiameeter, d, | Optimaalne kiirus, Vopt | Optimaalne erihéordekadu, R
mm mm mm m/s Pa/m
20 22,9 26,9 0,31 75
25 29,1 33,7 0,38 83
32 37,2 42,4 0,45 84
40 43,1 48,3 0,50 84
50 54,5 60,3 0,58 85
70 70,3 76,1 0,69 87
80 82,5 88,9 0,77 88
100 100,8 108 0,88 89
125 1258 133 1,01 90
150 151 159 1,15 91
175 184,7 193,7 1,31 92
200 210,1 219,1 1,43 93
250 263 273 1,66 95
300 312,7 323,9 1,86 96
350 344 .4 355,6 1,99 96
400 393,8 406,4 2,17 97
500 4954 508 2,53 99
600 595,8 610 3,00 110

Markused: 1. Soojuskandja optimaalsed kiirused on saadud Rootsis kasutatava metoodika jargi - "'Fjarrviarme", Svend Fredriksen, Sven Werner, ptk

6.5., 1k 331-341.

2. Optimaalne soojuskandija kiirus torus - Vop, = 0,04*ds, m/s.
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Tabel D.1.4. Imavere kiila praeguse ja perspektiivse kaugkiittevorgu soojuskadude vordlus.

Tootunnid Valisohu Kaugkiittevorgu soojuskadu
temperatuur ~e . . g,
p Voimalik soojuse sdast
Jrk nr Kuu Vana Uus Kuu keskmine Olemasolev vork Uus virk
kaugkiittevork | kaugkiittevork (2000-2003.a. alusel)
h h °C MWh MWh MWh Korda

1. |Jaanuar 744 744 -6,2 125 42 83 3,0

2. |Veebruar 672 672 -6,9 114 39 75 2,9

3.  [Mairts 744 744 -3,5 120 39 81 3,1

4. |Aprill 720 720 2,7 105 32 73 3,3

5. |Mai 264 744 8,8 34 28 6 1,2

6. |Juuni 0 720 16,0 0 23 -23 0,0

7. |Juuli 0 744 18,0 0 23 -23 0,0

8. |August 0 744 17,0 0 23 -23 0,0

9. |September 24 720 10,8 3 26 -23 0,1

10. |Oktoober 744 744 5,0 104 31 73 3,4

11. |November 720 720 -0,1 110 35 75 3,2

12. |Detsember 744 744 -4,1 121 40 81 3,0
Kokku 5376 8 760 4,8 836 381 455 Keskmine 2,2
Miirkused:
1. Uue kaugkiittevdrgu temperatuurireziim on 95/70 °C arvutuslikul vilisdhu temperatuuril -23 °C
2. Olemasoleva kaugkiittevorgu pikkus on 1 907 m ja uue kaugkiittevorgu eeldatavaks pikkuseks tuleb 1 599 m.
3. Uue vorgu soojusisolatsiooni soojusjuhtivustegur on 0,034 W/(mK)
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D.2. Kaugkitteslisteemi soojustarbimise prognoos

Imavere kiilas on ldhiajal ette nidha elamute ehitamist praeguse kaugkiittevorgu ldhikonda.
Planeeritakse mitmeid iihepere- ja ridaclamuid ning iiht-kaht korruselamut. Viimased oleksid
potentsiaalsed kaugkiittevorguga liitujad. Majanduslikult otstarbekas ei  ole liita
kaugkiittevorguga praegusest vorgust kaugemale jddvaid ehitisi (toidutare, puidutodstuse hoone
jt). Nende liitmine tuleb kone alla juhul, kui soojust hakatakse saama ASi Imavere Saeveski
territooriumile  rajatavast soojuse ja  elektri  koostootmisjaamast. Kaugkiittevorgu
rekonstrueerimisel ja soojuskoormuse kavandamisel tuleb arvestada olemasolevate tarbijatega,
kuhu kuulub ka Spordihoone, mille tdissoojuskoormus saavutatakse alles 2004-2005 aasta
kiitteperioodil ning nende poolt tulevikus tehtavate energiasddstu meetmetega. Uute
potentsiaalsete soojustarbijate soojuskoormuseks (voimsuseks) on arvestatud:
Piimandusmuuseum — 150 kW, Toidutare — 100 kW, t6ostushoone — 500 kW, elamu 80 kW ja
rajatav spordihoon — 115 kW. Probleemideta on voimalik mistahes vorgu punkti lisada veel
véikesi, kuni 50 kWseid soojuskoormusi (tarbijaid). Viimasel juhul on siiski soovitav teha enne
kaugkiittevorgu hiidrauliline  kontrollarvutus. Maksimaalseks katlamaja  (soojusallika)
véljundvdimsuseks perspektiivse vorgu korral oleks ~2,2 MW (koos sooja tarbeveega ja
vorgukadudega, joonis B.1.2. ja skeem joonisel C.1.3.) ja optimeeritud kaugkiittevorgu korral
oleks katlamaja maksimaalseks viljundvoimsuseks 1,6 MW (koos sooja tarbeveega ja
vorgukadudega, joonis B.1.1. ja skeem joonisel C.1.2.).

Praegusel ajal ei ole kaugkiittevorgu tarbijad, mitte niivord rahulolematud soojuse kvaliteediga ja
varustuskindlusega, vaid pigem pakutava soojuse hinnaga. Peale vdrgu rekonstrueerimist
viheneksid mitmeid kordi soojuse kaod torustikes ja soojussdlmede olemasolu korral voiksid
elanikud ka aasta 1dbi ja igal pdeval sooja tarbevett hakata saama. Loodetavasti paraneb siis ka
tarbijate rahulolu ning ollakse nous korgemat soojuse hinda maksma, kui sooja tarbevett on
voimalik igal ajahetkel soovitud koguses saada.

D.3. Kutuse ja energiahindade prognoos

Prognoosides kiituste hindade muutumist Eestis tuleb lisaks maailmaturuhindade vdimalikele
arengutendentsidele arvestada veel mitmeid, nii rahvusvahelisi kui kohalikke tegureid.

Olulise mdjurina kiituste tarbijahindade prognoosimisel tuleb arvestada kasutatavate kiituste
kvaliteeti ja riiklikke ndudeid sellele. Eestisse seni valdavalt Venemaalt ja Valgevenest ja
seejuures maailmaturuhindadest odavamalt ostetud raske kiittedli (masuut) on oma kvaliteedi
osas seni veel madalamal arenenud riikides vedelkiitustele kehtestatud nouetest. Eestis on
viimaste aastate jooksul kolmel korral muudetud vedelkiitustele kehtestatud kvaliteedindudeid.
Praegu kehtivad nouded joustusid 1. juulist 2000. a. Vastavalt nendele nduetele on Eestis lubatud
kasutada ainult selliseid raskeid kiittedlisid (RKO), mille védvlisisaldus on maksimaalselt 0,5%
(vddvlivaene RKO) vdi maksimaalselt 1,0% (tavaline RKO). siiski on erandina lubatud kuni 1.
jaanuarini 2003. a kasutada ka maksimaalselt 3,0% véivlisisaldusega kiittedli (véivline RKO).
Seega peaks Eestisse imporditavate kiittedlide hinna tdusu iiheks teguriks olema ka rangemate
kvaliteedinduete tdies mahus joustumine.

Jargmise olulise tegurina kiituste ja energia hinnakujunduses tuleb arvestada maksude moju
tarbijahindadele. Eestis kuuluvad koik kiitused ja energialiigid reeglina maksustamisele
kdibemaksuga. Siiski on tehtud moningaid erandeid, mida Riigikogu on viimastel aastatel
aastapikkuste perioodide kaupa pikendanud. Praegusel ajal kehtivad ajutise erandina (kuni 30.
juunini 2005. a) kidibemaksuseaduse § 28 sitted, mis ndevad ette 5% kéibemaksuméira
rakendamist soojusenergiale, mida miitiakse elanikkonnale, kirikutele ja kogudustele ning riigi-
ja kohalikest eelarvetest finantseeritavatele asutustele ja organisatsioonidele. Samuti on
elanikkonnale miiiidava kiitteturba, briketi, kivisoe ja kiittepuidu kaibemaksumiir kuni
eelpoolmainitud kuupdevani 5%. Seega tuleb arvestada vdoimalusega, et 1. juulist 2005. a tduseb
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soojuse ja kodutarbijale ka kiitteturba, briketi, kivisobe ning kiittepuidu hind seoses
kdibemaksumaiira tousuga 5%lt 18%]e.

Vastavalt Riigikogu poolt 1997. a jaanuaris vastu voetud tiiendusele kidibemaksuseaduses on
tehtud soodustus tuule- ja veejoul toodetud elektrienergia maksustamise osas — kuni 31.
detsembrini 2006. a rakendatakse sellisele elektrienergiale kdibemaksuméira 0%. Kahjuks pole
selle soodustuse moju markimisvidrne, kuna kidibemaksukohustuslike ériiihingute poolt tasutav
kdibemaks on tasaarveldatav.

Spetsiifilistest maksudest rakendatakse kiitustele aktsiisimaksu, millega maksustatakse praecgusel
ajal pohiliselt mootorikiituseid. Alates 1997. aasta 10pust hakkas esmakordselt kehtima
aktsiisimaks ka kergele kiittedlile — 240 kr/t. Vastavalt kiituseaktsiisiseaduse lisas fikseeritud
plaanile tdsteti kerge kiittedli aktsiisimaksu mééra 1. detsembril 1999. a 300 kroonile tonnilt. 19.
juunil 2000 viis Riigikogu kiituseaktsiisi seadusesse muudatuse, mille kohaselt kehtestati kergele
kiittedlile alates 1. septembrist 2000 aktsiisimaksu mééraks 500 Kr/t.

Raskele kiittedlile (masuudile) pole Eestis seni aktsiisimaksu kehtestatud. Seoses Eesti
vastuvotmisega Euroopa Liitu, palus Eesti liitumiseelsetel ldbirddkimistel (l&birdédkimiste
peatiikk 10: Maksustamine) tileminekuperioodi kuni aastani 2015 mdnede kiituste aktsiisimaksu
viimiseks ELis (praegu) kehtivale miinimumtasemele. Nende kiituste hulka ei olnud arvestatud
masuuti ja kivisiitt. Léhtuvalt eeltoodust lisandus 01.05.2004.a. masuudi hinnale tdiendav
aktsiisimaks 200 kr tonni kohta. Kivisdele tdiendava aktsiisimaksu kehtestamine toimub
toendoliselt 01.01.2005.a. Kivisde aktsiisiméddr 01.01.2005.a. 2,35 kr/gigadzaul, ériline ja 4,7
kr/gigadzaul mittedriline Klient.

Maksude edasise arengu osas tuleb arvestada Euroopa Liidu maksupoliitikat. Euroopa Noukogu
sdtestas 1992. a oma direktiiviga minimaalsed aktsiisimaksuméirad mineraalsetele
vedelkiitustele, mis hakkasid EL maades kehtima 1. jaanuarist 1993. a. Pohiliselt on maksustatud
mootorikiituseid, katlakiitustest on aktsiisiga maksustatud kerge kiittedli — 18 EUR (282
EEK)/10°1 ja raske kiittedli — 13 EUR (203 EEK)/t. Eesti vabariigi valitsus taotles
energiamaksustuse alal soodustusi, millised on toodud jargnevates tabelites D.3.1. ja D.3.2.

Tabel D.3.1. Mootorikiitusena kasutatavate energiatoodete aktsiisimddrade iileminekuperiood
(29. oktoober, 2003).

S, Aktsiisi- Aktsiisi- AKtsiisi-
Aktsiisimaiarad e e aen v o v o v o
Eestis kuni Ak_ts11s1maaraq maar.ad maar_ad maar_ad
Kiitus . Eestis alates ELiga Eestis Eestis Eestis
ELiga lii ) | | |
liitumiseni iitumisest alates alates alates
01.01.2008 | 01.01.2009 | 01.01.2010
4500 EEK
Eﬁﬂi‘;ga) 3500 EEK zlfzsﬁEsLi?useb 29y, |4B00EEK | 5200 EEK | 5620 EEK
P 224 EUR N 7% 1307EUR |332EUR | 359 EUR
1000 I. vorreldes eelmise
tasemega
3 840 EEK
Diisli- 245 EUR
Kiitus 2 550 EEK aktsiis touseb 51% 4200 EEK | 4600EEK |5165EEK
1000 | 163 EUR vorreldes eelmise 268 EUR 294 EUR 330 EUR
' tasemega
1570 EEK
Vaea‘ie" 1500 EEK 1&0 ..EUtB bsy, |L700EEK | 1830EEK | 1960 EEK
g 96 EUR AKISTIS TOUSED D701 109 EUR | 117 EUR | 125 EUR
1 000 kg vorreldes eelmise
tasemega
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Tabel D.3.2. Kiitteainena ja elektri tootmiseks kasutatavate energiatoodete aktsiisimdidrade

iileminekuperiood
Aktsiisimaarad | Aktsiisimaiarad
Kiitus Eestis kuni Eestis alates Ariline otstarve Mittedriline
ELiga ELiga Otstarve
liittumiseni liittumisest

Ei maksustata

100 EEK/6.4 EUR 1000 kg kohta alates

. aktsiisiga (Eesti 01.01.2009
Pdlevkivi- Ei maksustata taotles 160 EEK/10.2 EUR 1000 kg kohta alates
kiittedli aktsiisiga ilemineku- 01.01.2012
perioodi) 235 EEK/15 EUR 1000 kg kohta alates
01.01.2015
1.20 EEK/0.07EUR 2.40 EEK/0.15 EUR
gigadzaul alates gigadZaul alates
Metaan Ei maksustata Ei maksustata 01.01.2008 01.01.2008
(maagaas) aktsiisiga aktsiisiga 2.35 EEK/0.15EUR 4.7 EEK/0.30 EUR
gigadzaul alates gigadzaul alates
01.01.2009 01.01.2009
1.20 EEK/ 0.07 EUR 2.40 EEK/0.15 EUR
gigadzaul alates gigadzaul alates
Ei maksustata 01.01.2009 01.01.2009
i N Ei maksustata aktsiisiga (Eesti 1.8Q EEVK/O.12 EUR 3.GQ EE!</0.23 EUR
Polevkivi aksiisiga taotles gigadzaul alates gigadzaul alates
tilemineku- 01.01.2012 01.01.2012
perioodi) 2.35 EEK/0.15 EUR 4.7 EEK/0.30 EUR

gigadzaul alates
01.01.2015

gigadzaul alates
01.01.2015

Elektrienergia

Ei maksustata
aktsiisiga

Ei maksustata
aktsiisiga (Eesti
taotles
ulemineku-
perioodi)

7.8 EEK/0.50 EUR
megavatt-tund
alates 01.01.2009

15.65 EEK/1 EUR
megavatt-tund
alates 01.01.2009

Jargmise tegurina energiahindade arengu késitlemisel tuleb vaadelda kulusid, mis seonduvad
energiakasutuse mojuga keskkonnale. Erinevalt enamikest arenenud riikidest ei ole Eestis
kehtestatud keskkonna mojutamisest tulenevaid makse, mis tdstaksid kiituste ja energia hindu.

Eesti

praegusele energia-

ja keskkonnapoliitikale vastavalt voetakse energiatarbimise

keskkonnaohtlikkust arvesse saastetasude (varem saastekahju hiivitiste) kaudu.

Kiesoleva uuringu aspektist on kdige olulisem kisitleda saastetasu rakendamist saasteainete
viimisel vélisGhku (Saastetasu seadus, Riigikogu 10.02.1999 seadus joustumiskuupéev
21.03.1999 redaktsioon 01.08.2002). Tabelis D.3.2. toodud saastetasu peavad maksma need
ettevotted, kelle poolt aastane emissioon atmosfddri iiletab vastava minimaalse arvestusliku
heitkoguse. Haiba katlamajas iiletatakse nimetatud minimaalkogust.
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Tabel D.3.3. Saastetasu mddrad saasteainete viimisel vilisohku

Saasteaine Saastetasu méir, kr/t
Aasta 2000 2001 2002 2003 2004 2005
SO, 55,20 66,20 79,00 95,00) 114,00 137,00
NO, 126,40 | 151,70 | 182,00 | 218,00 | 262,00 315,00
CO 7,90 9,50 11,00 14,00 16,00 20,00
Tahked osakesed 55,20 66,20 79,00 95,00) 114,00 137,00
CO; 5,00 7,50 7,50 7,50 7,50 11,3

Allikas: Saastetasuseadus

Vorreldes eelmiste aastatega, on noudeid karmistatud — vdhendatud on saastetasust vaba
heitkogust ja lisaks on kehtestatud poletusseadmete soojusvoimsused, millest alates on
saasteluba ndutav ja tuleb maksta saastetasu. Selliseks alampiiriks on tahk- vdi gaaskiituse
poletamisel 300 KWy, ja vedelkiituste poletamisel 500 kWy,. Alates 2000. aastast on olulise
uuendusena maksustatud ka siisinikdioksiidi (CO,) emissioon. Kuna saastetasu ei tule maksta
sellelt emissioonilt, mis 14htub taastuvat loodusvara kasutavatest pdletusseadmetest, siis peaks
nii tekkima teatud eelis viimaste kasutamiseks. Esialgu on see eelis siiski tagasihoidlik, kuna
CO; emissioonilt tuleb Eestis saastetasu maksta ainult nendel energiaettevdtjatel, kelle
poletusseadmete nimisoojusvoimsused kokku on tile 50 MW.

Keskkonnaministeerium on teatanud kavast tdsta saastetasu médrasid ldhiaastatel oluliselt, isegi
20% aastas. Kuna konkreetset seaduseelndud pole veel laiemalt avalikustatud, siis on
keskkonnahoidu arvesse votvate maksude arengut Eestis parast 2001. aastat liiga vara arvuliselt
prognoosida, tendentsi osas vOib suure tdendosusega ennustada nende maksuméddrade
(saastetasu) kiillaltki suurt kasvu ja iiha kiirenevat ldhenemist mitmetes Euroopa Liidu
litkmesriikides kasutusel olevale maksutasemele.

Tarbijahindade taseme kujunemist Eestis mdjutavad veel mitmed tegurid, nt on importkiituste
tarbijahindu mdjutavate tegurite hulgas téhtsal kohal valuutakursid — nii vOib Eesti krooni (euro)
ja USA dollari omavahelise vahetuskursi muutumine kiillaltki oluliselt mdjutada vastavate
kiituste sisseostu- ja jarelikult ka miiiigihindu Eestis.

Kidesoleva t06 raames ei olnud vdimalik koostada pdohjalikku prognoosi kiituste hindade
voimaliku arengu suhtes. Jargnevalt on esitatud katlakiituste hindade kujunemise voimalik
arengustsenaarium, mis on koostatud eksperthinnanguna, ldhtudes pdhiliste hindu mdjutavate
tegurite toendolisest muutumisest. Piilitud on arvestada jargmisi tegureid:

nafta hind maailmaturul;
aktsiisimaksude areng;
majanduskeskkonna muutumine Eestis;
kiituste omavaheline konkurents.

Arvesse ei ole voetud EL poolt aktsiisimaksude olulise tdstmise kava ega ka wvaluuta
vahetuskursside voimalikke muutusi. Kiitustest toodetud energia hinna kalkuleerimisel peab
tarbija arvestama ka saastetasudega, mille suurus sOltub nii kiituse omadustest kui
pOletamisprotsessi isedrasustest ja kasutatavatest puhastusseadmetest. Nagu eespool kisitletud,
tousevad saastetasude midrad vaadeldaval prognoosiperioodil oluliselt.

Maailma kiituseturu hinnapoliitika tooniandjaks on naftaproduktide hinnaarengud. Kdesolev A.
Poobuse koostatud eksperthinnang ldhtub Euroopa kiituseturu viimase kolme aasta
hinnaarengust. Prognoos koostati 10pptarbijahinna tasemel, liilitades koikide kiituste hindadesse
kéibemaks 18% aastas.
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Kerge kiittedli (LFO) keskmine tarbijahinna tous oli perioodil juuli 1998. kuni juuli 2001.
keskmiselt 3% aastas, masuudil (HFO) aga sama perioodi véltel keskmiselt 2% aastas.

Hinnaarenduse ldhtepunkideks vdeti nii kerge kiittedli kui ka masuudi korral 2004.a. juulikuu
hinnad. Ké&esolevas t60s tuuakse kohalike kiituste hinnaprognoos, millele lisati
vordlusmomentideks fossiilkiitustest kivisoe ja kerge kiittedli arendused.

Korgeima hinnaga on kerge kiittedli (LFO), mille pohitarbijateks on lokaalkiittevorgud ja
individuaalvéikekatlamajad. Kaugkiitte katlamajad kasutavad seda harva, pohiliselt vaid
stardikiituseks voi tugikiitusena.

900.00 20.00
800.00 - _ NI AN + 18.00
| \ [ T
/ T\ 4 16.00
700-00 /\/N =] |
T 14.00
600.00 /_7/ —
_/\/"’\M T 12.00
§ 500.00 Qy ~—
= T 10.00
< 400.00
T 8.00
300.00 — =
T 6.00
200.00 +— 1 —— 1 400
100.00 T 2.00
0.00 0.00
Jul-98 Feb-99 Aug-99 Mar-00 Oct-00 Apr-01
Aeg
— Kerge kuttedli kr/MWh Raske kuttedli kr/MWh = Diislikutus kr/l
Bensiin kr/l = Linear (Diisliktus kr/l) Linear (Bensiin kr/l)
Linear (Raske kutte6li kr/MW h) = Linear (Kerge kuttedli kr/MWh)

Joonis D.3.1. Naftaproduktide keskmised tarbijahinnad Euroopas (IEA andmetel)

Kivisde suurte maailmavarude tottu on selle hind maailmaturul iiks stabiilsemaid. Praktiliselt on
kivisde hind maailmaturul viimastel aastatel langenud. Kivisde planeeritav hinnatdus tulevikus
on seotud saastemaksude kehtestamisega. Kivisoe hinnatase energiaiihikule on aluseks ka teiste
tahkete kiituste nagu turba ja hakkpuidu tihikhinnale. See tdhendab, et teiste tahkete kiituste -
turba ja hakkpuidu energiaiihiku hind ei saa oluliselt kdorgemale tousta kivisde energiaiihiku
hinnast. Mdnevorra suurem hinnatdus nendel kiitustel vorreldes kivisde hinnatdusuga on seotud
asjaoluga, et nende kiituste tootmiseks kasutatakse naftaprodukte, mille hinnatdus on mérgatavalt
suurem kui kivisdel. Kohalike kiituste hinnaprognoos vorrelduna kivisoe ja kerge kiittedli
hinnaprognoosiga on joonisel D.3.2.

Siinjuures tuleb maérkida, et kivisiitt kasutatakse Kernu vallas pohiliselt vdikese vOimsusega
eramukatlamajades. Kommunaalobjektidel on kivisde kasutamine Eestis planeeritud ldhiajal
16petada.

Eestis kasutatavaist kohalikest kiitusteist on iiks korgeima hinnaga saepurubrikett, mida
kasutatakse pohiliselt eramuis kamina-, ahju- ja pliidikiitusena. Uueks kiituseliigiks on
saepurupellet, mis on véga korgekvaliteetne ja bioloogiliselt puhas kiitus. Tema eeliseks on
etteande siisteemi suhteliselt lihtne automatiseerimine ja katla véljundvdimsuse reguleerimine
pohimotteliselt analoogiliselt kergel kiittedlil tootava katlaga. Toodud asjaolu tingib kahtlemata
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selle kiituse tarbimise mairgatavat suurenemist juba ldhitulevikus. Pelletite ehk graanulite
laialdasema kasutamise puuduseks Eestis tuleb lugeda selle korget hinda — 1 700 — 1 800 Kr/t.

Suurtest tootmiskuludest tingitud védga korgest energiaiihiku maksumusest on turbabriketi
kasutamine Eestis mérgatavalt langenud.

Kiittepuuna mdeldakse kiesolevas t66s 2-3 m pikkusi propse, mida turustatakse kiittekontorites
ja ka eratootjate poolt. Selle kiituse hind ja kiittevddrtus on monevorra madalamad halupuu
samadest niitajatest, kuna selline puit on reeglina toores.

Halupuu tootmine on seotud suures osas kasitodga, mistottu on eksperdid arvamusel, et selle
kiituseliigi hinna tdus on mérgatavalt kiirem, vOrreldes teiste kohalike kiituste hindadega (joonis
D.3.2.). Eeltoodud pohjusel on Pdhjamaades halupuit iiks kallimaid kiituseid. Nii néiteks on
Soomes halupuu energiaiihiku hind ca kaks korda kdrgem tiikkturba voi hakkpuidu hinnast.

Kutuste hinnaprognoos TTU ST105.07.2004.

Hinnad sisaldavad 18% kaibemaksu
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Joonis D.3.2. Kohalike kiituste, kivisoe ja kerge kiiteoli hinnaprognoos aastateks 2004 - 2022

Kokkuvdtlikult voib importkiituste sisseveohindade arengus Eestis pidada tdenéoliseks
suhteliselt kiiret joudmist maailmaturuhindade tasandile. Keerukam on prognoosida kiituste
tarbijahindade muutumist. Siin v0ib pidada vaieldamatuks tendentsiks hinnataseme tdusu nii
nominaal- kui reaalvdirtusena. Konkreetsemat ajalist prognoosi on aga viga raske anda, seda
eriti tulenevalt maksusiisteemis toimuvate muudatuste raskest prognoositavusest. Importkiituste
tarbijahindu mdjutavate tegurite hulgas ei ole viimasel kohal valuutakursid - nii v3ib krooni ja
USA dollari vahetuskursi muutumine killaltki oluliselt mojutada vastavate kiituste miitigihindu
Eestis.

Kohalike kiituste osas on kiitteturba ja puitkiituse hindade pikemaks perioodiks prognoosimine
vaga komplitseeritud tilesanne. Maailmaturuhind neile kiitustele puudub ja nende hindade seos
naftakiituste ning maagaasi hindadega on kaudne ja mojutatud mitmetest teguritest. Eesti oludes
soltub biokiituste hinnatase olulisel médral ka nende kiituste ekspordivoimalustest ja sihtriikides
pakutavast hinnast.
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E. Soojusvarustusega seotud spetsiifilised tehnilised,
finants-majanduslikud ja keskkonnakaitselised aspektid.

E.1. Lokaalklttesilisteemide arendamine

Kaugkiittesiisteemi tarbijate lileviimine lokaalkuttele

Tehnilises mottes ei ole lokaalkatlamajaga keskkiittes midagi uut, kuna elamute lokaalne
keskkiite oli tuntud kiimneid aastaid enne, kui kaugkiite endale eludigust vditma hakkas.
Kaugkiite on seega tehnilises mdttes sammuks edasi kaasaegsetes hoonete soojusvarustuses,
vastasel korral poleks see kiitteviis levinud Taanis, Rootsis, Islandil, Soomes ning koigis Ida-
Euroopa maades. Varasematel aastatel oli kaugkiitte eelis ka selgelt majanduslik, sest
viikekatlamaja soojus tuli suuremate piisikulude tottu mérgatavalt kallim kui suurtel kaugkiitte
katlamajadel.

Kaasaegsete gaas-, kerge Oli- ja saepuru pelletkiittel tootavate véiikekatlamajade
automatiseerituse tase on sedavord tdusnud, et nad voivad tootada ilma pideva valvepersonalita.
Samuti tagab kaasaegne automaatika nende katelde kdrge kasuteguri suhteliselt laias voimsuse
piirkonnas (on maéadratud antud katla nimivdimsuse tagamiseks sobiva pdleti optimaalse
toopiirkonnaga). Need on peamised pohjused, millised on &ratanud tuntavat huvi nende
kasutamiseks tiksikute hoonete voi hoonegruppide soojusvarustuses.

Eestis on viimasel ajal alustatud soojustarbijate iileviimist lokaalkiittele. See tdhendab, et
tiksikud hooned v0i hoonegrupid eralduvad kaugkiittesiisteemist ja rajavad endile
soojusvarustuseks gaas- voi kergedli kiittel to6tava individuaalse véikekatlamaja. PGhieesmark,
millega pohjendatakse iileviimisi, on viltida praegusi liialt suuri kaugkiittevorgu kadusid (ca 16 -
30% trassis edastatavast soojusest) ning tarnida tarbijaile selle vorra odavamat soojust. Samuti
loodetakse kokkuhoidu ka ekspluatatsiooni ja teeninduskuludes.

Viikekatlamaja paigutamisel elamutesse ei teki iiletamatuid tehnilisi probleeme. Sobivaim ja ka
ohutum koht sellise gaasil voi kergel kiittedlil todtava lokaalkatlamaja paigaldamiseks on elamu
katus. Seda moodust kasutatakse ka paljudes Euroopa riikide asulates, kus puudub kaugkiite,
tisna laialdaselt. Sel puhul on vdimalik ka korstna korguse ja hinna arvelt kokku hoida.
Viltimaks korstnast viljuva suitsulondi sattumist naabermaja akendesse, peaks korsten olema
sedavord korge (maédratakse igal konkreetsel juhul arvutuste teel), et oleks mistahes
ilmastikutingimuste puhul vilditud suitsugaaside levimine ldhitsoonis oleva kdige korgema
hoone akendesse.

Probleemiks kujuneb hoonete vilisilme risustumine suure arvu suhteliselt ndotute korstnatega ja
ka juurdeechitisega, millised nii voi teisiti muudavad arhitekti poolt planeeritud hoonete
proportsioone ja vélisilmet. Lisaks eeltoodule vdib probleeme tekkida iilemiste korruste elanikel
tdiendava miira ning vibratsiooniga, mida voOivad tekitada tootavad ventilaatorid, pumbad jms
ning katlamaja metallist valispiirete vibratsioonist tuulte mdjul.

Selline variant pole siiski rakendatav pelletkiittel todtava katlamaja paigaldamisel hoone
katusele. Pdhjuseks on siin pelletite automaattranspordiseadmete suhteliselt kdrge maksumus,
mis majanduslikult ei digusta selle variandi kasutuselevottu.

Lokaalkatlamaja paigaldamisel elamu keldrisse tekib mérgatavalt rohkem tehnilisi probleeme,
kui see oli eelneva variandi puhul. Nimelt on keldrisse paigaldatava katla voimsus ja kuumavee
paagi maht limiteeritud. Igal juhul tuleb projekt kooskolla viia Tehnilise Inspektsiooni nduetega.
Raskusi voib tekkida ka seadmete paigaldamisega gabariitide tottu, kuna keldritel puuduvad
reeglina vastavad montaaziavad voi -luugid vundamendis, samuti kipub nappima keldri kdrgust.
Akumulaatorpaagi paigaldamisel tekivad lisaraskused, kuna vaatamata heale isolatsioonile levib
paagi soojus tema kohal asuvasse korterisse. Kui kelder on elanike poolt kasutatav
majanduskeldrina, peab akumulaatorpaagi ohutusnduetele pooérama erilist tihelepanu. Naiteks
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gaasikatla paigaldamine suurelamu keldrisse kdtkeb endas ka potentsiaalselt suuremat ohtu kui
katusel. Vaatamata tookindlale ohutusautomaatikale ei saa sellist ohtu périselt eirata.

Viikeasulates, kus soojuskoormused on sedavord langenud, et olemasoleva katlamaja
kdigushoidmine muutub majanduslikult ebadkonoomseks, on soovitav loobuda kaugkiittest ja
rajada igasse hoonesse oma individuaalkatlamaja. Lahenduse eeliseks on iga maja soltumatus
naabritest. Soojustrassid osutuvad seejuures iilearusteks ja need tuleksid demonteerida, viheneb
ka kiituse kulu trassi soojuskadude dralangemise arvelt. Selline lahendus vdib osutuda eriti
otstarbekaks olukorras, kui kdik majad moodustavad omaette korteriiihistud.

Tabelis E.1.1 tuuakse elamutesse ehitatavate lokaalkatlamajade orienteeruvad maksumused
kohalike kiituste (halupuud) ja kerge kiittedli kasutamisel.

Tarbijal on uldjuhul tunduvalt kasulikum investeerida esmalt soojussaastu
uritustesse kui lokaalkatlamaja rajamisse.

» Tekivad lisakulutused normaalse sooja tarbevee varustuse tagamiseks hommikustel ja
ohtustel tipptarbimise perioodidel kui elamus vajatakse kiiresti soojushulka, mis tunduvalt
tiletab kiitteks vajaliku soojushulga. See asjaolu tekitab véikekatlamajade (reeglina elamutes
asuvad katlamajad) hulgaliselt probleeme. Normaalseks sooja tarbeveega varustamiseks
tuleks sel juhul kasutada iihte kolmest pdohimottelisest lahendusest, mis koik tdstavad
lokaalkiitte sisseseadmise investeeringu maksumust:

1. Paigaldada katlamajja kaks katelt koos vajalike abiseadmetega;

2. Paigaldada igasse korterisse individuaalne elektri soojaveeboiler (v3ib nouda elamu
elektripaigaldise rekonstrueerimist);

3. Paigaldada sooja tarbevee akumulatsioonipaak (tehniliselt parim lahendus, kuid peab
vastama teatavatele paigaldus- ja ohutusnouetele;
» Lokaalkatlamaja rajamisega kaasnevaid aspekte:

1. elamu katusele vdib tekitada iilemiste korruste elanikele miira ja vibratsiooni saaste;

2. elamu katusele koos akumulatsioonipaagiga vajab hoone  konstruktsiooni
kontrollarvutust;

3. elamu keldrisse voib tekitada alumiste korruste elanikele heitgaaside, soojuse, miira ja
vibratsiooni saaste;

elamu keldrisse voib vajada olemasoleva ruumiprogrammi muutmist;
elamu keldrisse voib takistuda tehniliste seadmete suurte gabariitide tottu;
elamu keldrisse tdhendab elanikele suuremat potentsiaalset ohtu;
elamusse voib nduda ka hoonesisese kiittesiisteemi rekonstrueerimist;

© N o gk

elamusse vOib elanikele kaasa tuua rahalist kahju (tdiendavaid kulutusi) kui
varempaigaldatud soojussdlme laen ei ole veel tasutud.

KOKKUVOTE

Elanikel on sageli véddrarusaam lokaalkiittesoojuse odavuse suhtes, sest mitmed tulevikus
lisanduvad nduded ja kulud ning riskid jdetakse arvestamata. Sageli ei arvestata ka soojuse hinna
sisse algseid kapitalikulusid voi hilisemat amortisatsiooni- ja remondikulu.
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Tabel E. 1.1. Imavere kiila kaugkiittel olevate elamute iileviimine lokaalkiittele.

Variant
Jrk nr Parameeter 1. Variant 2.
1. Muutuvkulud, kr 1526 863 | 365598
2. Piisikulud, kr 1106 827 | 940 147
2.1. Finantskulud, kr 275 427 108 747
2.2. Ekspluatatsiooni kulud, kr 831400 | 831400
2.3. Juhtimiskulud, kr 0 0
3. Kulud kokku, kr 2633689 | 1567 768
3.1. Rentaablus 5%, kr 131 684 78 388
4. Toodetav soojus, MWh 2577 2577
5. Toodetava soojuse omahind, kr/MWh 1022 608
6. Realiseeritav soojus, MWh 2577 2577
7. Realiseeritava soojuse hind, kr/MWh 1073 639
8. Investeering, kr 2759190 | 1029109
-1971
9 Tulu, kr 871 -685 973
10. NPV, kr - -
11. IRR, % - -

Mirkus: Variant 1. Uleviimine kerge dli kiittele. Variant 2. Uleviimine halupuu kiittele.

Tabelis E.1.1. toodud arvutustulemustest ndeme, et elamute lokaalkiittele iileviimine toodaks
kahjumit investeeringu eluea perioodil, vorreldes kaugkiitte hinnaga.

E.2. Kaugkuttesiisteemi taielik renoveerimine

Kaugkiitte arendamise ja selle tdieliku renoveerimise vajadusest arusaamiseks tuuakse siin
peatiikis vilja rida tildkehtivaid argumente.

Klimaatilistest ~ tingimustest  (pikk  kiitteperiood) ja  riigi  sotsiaal-majanduslikust
arengukontseptsioonist ldhtuvalt (arvestamine keskkonnahoiuga, sddstva arenguga, toohdivega),
on kaugkiite, eriti pdhjamaades, omandanud kaasajal tugevad positsioonid, mille peamisteks
pOhjusteks voib nimetada:

» Keskkonnasdbralikkus. Kaugkiite on suhteliselt puhas ja keskkonda sdistev, kuna suure
katlamaja summaarne saaste on tunduvalt viiksem kui samavéérse koguvoimsusega viikeste
katlamajade oma kokku (siis, kui kaugkiitte torustike soojuskaod on viikesed). Suurtes
katlamajades on suhteliselt odavam iile minna taastuvkiituste kasutamisele (vdheneb
kasvuhoonegaaside heide) ja korgest korstnast viljuvad heitmed jagunevad suuremale
pinnale (madalamad heitmete kontsentratsioonid maapinna ldhedases Shukihis) ja kanduvad
enamasti asula (linn, kiila) piirest kaugemale;

» Alus soojuse ja elektri koostootmiseks, mis on kiitusekasutuse efektiivseim viis. Sellega on
voimalik saavutada kuni 40% kiituse kokkuhoidu (vdrreldes lahustootmisega) ja vihendada
seega looduskeskkonna saastamist. Kui puudub kaugkiittevork ja soojuse tarbijad, on
koostootmisjaama rajamine majanduslikult mottetu;

» Efektiivne soojuse tootmine ja paindlik kiituste kasutamine. Soojusttootvate seadmete
optimaalne koormuste kasutamine ja hdlpsam kiituste (pdlevkivi, turvas, maagaas, biogaas,
kiittedlid, puitkiitus, jne) varieerimise voimalus. Lisaks neile kiitustele on kaugkiittesiisteemis
voimalik soojust toota ka tuuleturbiinidega, paikesekollektoritega, soojuspumpadega,
olmejddtmetest jne, see tdhendab, et kiituste ja energiaallikate valik on lai. Holbus ja
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efektiivne on kasutada to0stuse heitsoojust. Voimalus pidevalt uuendada kasutatavat
tehnoloogiat;

» Majanduslik tasuvus. Majanduslikult tasuvam on varustada iiks keskne soojusallikas
gaasipuhastusseadmetega kui mitmed vidikesed. Igasuguste tdiendavate nouete kehtestamine
soojuse tootjale on suurtootjale suhteliselt odavam kui viiketootjale. Mitmete erinevate
kiituste kasutamise vdimalus annab kaugkiittejaamale paindlikkuse nende hinna suhtes
(suurtarbija saab hinnaalandusi ja eelistab kasutada seda kiitust, mis hetkel odavaim).
Kaugkiittejaamade voimsuse optimaalne koormatus vdhendab kulusid vdimsusiihikule,
parandab kapitalitootlikkust, vdhendab energiatootmise omahinda ja vdimaldab hoida
stabiilset tarbijahinda. Importkiituste voimalik maksustamine tulevikus modjub enam
lokaalkatlamajade soojuse tarbijatele, kus kasutatakse peamiselt imporditud fossiilkiituseid.
Suurtes koostootmise jaamades ja katlamajades on majanduslikult pdhjendatud (tasuv)
iileminek kohalikele, peamiselt taastuvkiitustele;

» Varustuskindlus. Tarbijate soojusega varustamine ei katke mingit liiki kiituste tarnete
katkemisega. Lihtne ja kiirelt teostatav on iihe kiituse asendamine teisega;

» Tooohutus. Kaugkiitte puhul kasutatav tarbija juures asuv soojussdlm on iildjuhul tehniliselt
ja keskkondlikult ohutum ja sageli paremini hooldatud lokaalsest katlamajast (peab vastama
viga paljude ametkondade kehtestatud ohutusnduetele);

» Mugavus. Soojussdlm votab iildjuhul vdhem ruumi kui katlamaja, seadmed on histi
reguleeritavad ja automatiseeritavad, tootavad 1dhnatult ja vaikselt. Kaasaegsed
soojussdlmed voimaldavad koos maja kiittesiisteemi automaatikaga saavutada ja hoida
erinevaid sisetemperatuure (nt 60pdeva ja nddala 1dikes). Tagatud on stabiilne sisekliima.
Kaasaegsed elektroonsed soojuskulujaoturid on kaugjilgitavad ja voimaldavad ka tarbijate
(korterite) vahelist soojuskulude oiglast jaotamist vastavalt korteri kiittekehade poolt
véljastatud soojuse hulgale.

» Kodumaise kiituse kasutamise voimalus koostootmisjaamades (katlamajades) parandab
riigi toohoivet ja véliskaubandusbilanssi.

KOKKUVOTE:

Makromajanduslikust ja keskkonnakaitse seisukohast on kaugkiitte sdilitamine suure ja
kontsentreeritud tarbimise Kkorral viga vajalik. See voimaldab rakendada elektri ja soojuse
koostootmist  ning  tagab  suurema  ohutuse, kiitusekasutuse  paindlikkuse ja
energiavarustuskindluse. Haiba kiilas on kaugkiittetarbijad hésti kontsentreeritud ja vdrgu
erikoormus piisavalt kdrge tagamaks tulevikus tehtavate investeeringute tasuvuse.

Kaugkiittesiisteemide peamisteks puudusteks Eestis on suure enamuse kaugkiittetorustike korge
eluiga ja kohati halb tehniline seisund, mis omakorda pdhjustab suhteliselt suuri soojuse kadusid.
Kaugkiittesiisteemide  (katlamajad, torustikud, boilerjaamad) rekonstrueerimine vajab
markimisvaarseid summasid, mis ei voimalda ldhitulevikus alandada soojuse hinda. Kahjuks
puudub vettpidav 0diguslik baas kaugkiitteettevitete (aasta toodang < 50 000 MW-h)
hinnapoliitika kujundamiseks. Raske on luua soojusvarustuses konkurentsi (see toimib
kiituseturul), kuna iihel ja samal tarbimistasandil v&ib olla kaugkiitte -ettevottel ja
lokaalkatlamajade omanikel erinev gaasi hind ja viiketootjatel (voimsus < 300 kW) puuduvad
saastetasud.

Kaugkuttest loobumise tagajarjed kulale ja selle elanikele

Tarbijate lahkumine kaugkiittevorgust ja lokaalkiittele iileminek toob endaga kaasa lisaks
eelnimetatud eeliste kadumisele veel tdiendavaid probleeme:
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» Kui kaugkiittesiisteem laguneb aeglaselt, siis allesjdévate tarbijatele v3ib soojuse hind tdusta,
sest iildjuhul kaugkiittejaama piisikulud jadvad tarbijate lahkudes muutumatuks, kuigi
muutuvkulud monevorra vihenevad, peaaegu samaks jddvad ka soojuse kaod torustikes.
Tulemuseks voivad kasvada eluasemetoetuste kulud. Kaugkiittevorku allesjdédnud tarbijate
olukorra halvenemine on vastuolus konkurentsiseadusega;

» Paralleclsete tehnovdrkude arendamine/véljachitamine tarbijate energiaga varustamiseks
(lisaks olemasolevale kaugkiittevorgule chitatakse/laiendatakse gaasijaotusvorke voi
tugevdatakse elektrijaotusvorke). Paralleelvorkude rajamine tdhendab rohkem kaevetoid,
tdnavate sulgemisi, liikluskorralduse muudatusi ja kokkuvottes ebamugavusi linna
elanikkonnale;

» Elamute ja elamurajoonide vilisilme risustumine paljude korstnatega ja echitistega, mis
muudavad arhitekti poolt planeeritud hoonete ja asumite proportsioone ja véljandgemist;

» Elamute lokaalkiittele iileviimise kulud maksavad kinni nende elanikud, kuid kaugkiittevorgus
olevate sotsiaalsfddri hoonete (administratiivhooned, koolid, lasteasutused jne) soojusega
varustamise peab kindlustama linnavalitsus maksumaksja raha eest. Alternatiivina voib
sotsiaalsfadri asutuste kiitmise konkursi korras iile anda soojusettevotjatele.

KOKKUVOTE

Lokaalkiitte levikuga kaasnevad ja kasvavad keskkonnaprobleemid (kdige laiemas mdttes) on
paraku seadusandlikult reguleerimata ja elanikele teadvustamata.

Kaugkuttest loobumise ja lokaalkatlamajade rajamise vdimalikud tagajarjed
soojuse tarbijatele

» Lokaalkatlamaja omanike kulud toodanguiihikule ja seega soojuse omahind kasvavad
tulevikus tdendoliselt rohkem, vdrreldes kaugkiittejaamaga, koikvOimalike rangemate
tehniliste, todohutuse ja keskkonnakaitseliste nduete kehtestamise tottu (saastetasude
kehtestamine miitidavale kiitusele, kodigile soojustootvatele seadmetele (soltumata voimsusest
ja  muudest tehnilistest parameetritest) perioodilise  tehnokontrolli  kehtestamine,
emisiooninormide rangemaks muutmine jne). Unustada ei tohiks varustuskindluse tagamisest
tulenevat nduet ndha ka lokaalkatlamajades ette reservkiituse kasutamise vdimalus (iildjuhul
kergekiittedli), mis suurendab lokaalkatlamaja investeeringu maksumust;

> Lokaalkatlamaja rajamine hoonesse (elamusse) tdhendab omanikele (elanikele) tdiendavaid
kulutusi (keskkonnamdjude hinnangu tellimine), mille tasuvus ei ole iiheselt arvutatav ega
kindel, sest sageli unustatakse lisada kulud hooldusele, remondile, amortisatsiooni kulu ja
asjaolu, et katlamaja aasta keskmine kasutegur on keskmiselt 80% piires, mitte katla
prospektides ndidatud 90% ja enamgi.

E.3. Kltuste ja muude energiaallikate valik soojuse tootmiseks

Imavere vallas, nagu valdavas enamuses Eesti maapiirkondades, kasutatakse elamute kiitteks
peamiselt puitkiituseid (Eestis keskmiselt ~80% ulatuses vidikemajapidamistes kasutatakse
puitkiituseid). Imavere vald ei paista silma kohalike kiituseallikate rikkuse poolest. Sellele
vaatamata oleks voimalik valla territooriumilt saadava kiittepuidu ja raiejddtmete varal kiitta
Imavere kiila kaugkiittekatlamaja. Arvestades aga tdnaseks viljakujunenud olukorda, kus
katlamaja seadmestik on kohandatud puitjddtmete (koor, saepuru) pdletamiseks, ei ole motet ka
soojusvarustussiisteemi  rekonstrueerimisplaanide  kavandamisel arvestada muu  kui
puitjddtmetega, sest muule kiitusele iileminek voib soojuse primaarenergia hinda suurendada.
Hakkpuit voiks jdada reservkiituseks. Tipu- ja reservkatla, mis tootaks praeguse katlamaja
koormuse juures vaid 100 — 200 tundi aastas, kiitusena voib kasutada ka kallimaid kodumaiseid
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kiituseid nagu halupuud, puitbrikett ja kuivad tiikkkpuitjddtmed. Katlamaja koormuse kasvades,
(optimeeritud vOrgu variant) teise katla to6tundide arv suureneks mairgatavalt, kuni 500-600
tunnini aastas, ja kallima kiituse suurenenud kasutamine vdib tdsta soojuse hinda.

Muude taastuvate energiaallikate kasutamine praegu kaugkiittel olevate hoonete
soojusvarustuses ldheb ekspertide hinnangul tehniliselt keerukamaks ja mirksa kallimaks, kui
kaugkiittesiisteemi  efektiivsuse tOostmine ja kaasajastamine. Suuremate iiksikhoonete
soojusvarustuses vOib kone alla tulla ka soojuspumpade kasutamine, kuid koigile neile
projektidele tuleb individuaalselt ldheneda.

Samuti on mitmel pool Eestis asutud tegema tehnilis-majanduslikke kalkulatsioone paikesekiitte
kasutusele votmiseks suvise sooja tarbevee tootmiseks. Needki projektid hdlmavad suure
toendosusega liksikhooneid.

Keskkonnakaitse ja sdistliku loodusvarade kasutamise seisukohalt peaks aga vald taastuvate
energiaallikate kasutusele votmist vallas toetama, kui leidub huvilisi, kes seda sooviksid
rakendada.

Eelkdige peaks vald ehituslubade viljastamisel jilgima ja soovitama, et chitiste soojusega
varustamisel kasutataks voimalikult palju kaugkiitet, keskkonnasdbralikke kiituseid (biokiitused,
heitsoojus jt) ja korge energiaefektiivsusega tehnilisi lahendusi (soojuspumbad, korge
kasuteguriga seadmed jt).
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F. Alternatiivsed lahendused soojusvarustuse edasiseks
arenguks.

F.1. Vaiksemat umberkorraldust néudvad ja odavamad, samas aga
hadavajalikud meetmed

Need meetmed on vajalikud nii voi teisiti ellu viia ja voimalikult kiiresti, sest vastasel korral ei
parane asula ohu kvaliteet ja kiilmadel talvedel voib tekkida soojuse defitsiit. Praegu on
katlamaja kiilmal ajal todtatud nn piiri peal, sest olemasolevat eelkoldega Kivioli-80 on
toendoliselt forsseeritud voimsuseni ~1,3 MW (selgub soojuskoormuste analiiiisist). Tarbijate voi
tarbimise lisandumisel, pohikatla avariide, kiitusevarustushdirete, keskmisest kiilmema talve
olemasolul ja pikkade kiilmaperioodide kestmisel peab olema tdiendav todkorras soojusallikas,
milleks:

1 Reserv- ja tipukatla té6korda seadmine. Katlamajas kohandatakse olemasolev Kkatel
Kividli-80, mis omab TKK poolt antud to66luba, puitkiittele (halupuud ja kuivad
tikkkjaatmed). Vajalik tipukoormuste katmiseks ja reservkiitteallikaks. Vajadus tuleneb
koormusgraafikute analiilisist ja tarbijate (tarbimise) lisandumisest.
Teise katla tootamise perioodil peab katlamaja olema 66pédevaringselt pidevalt mehitatud,
mis vOib suurendada ettevotte t66joukulu.

2 Eelmisest pohjusest ldhtuvalt on teiseks voimaluseks olemasolevale katlale paigaldada
1 MW kergekiittedli pdleti ja rajada vedelkiituse mahutipark (2x5001, vdhemalt 6
O00pédeva soojusvajaduse katmiseks) katlamaja katuse alla, aga Fibo plokkidest tulekindla
seinaga eraldatud ventileeritavasse ruumi.

Selle variandi ehitusmaksumus ja kujunev soojuse hind on mdlemad eelmisest suuremad.
Viimane just kiittedli kdrge hinna tottu. Eeliseks vaib lugeda kiiret kdivitusvoimalust ja
viaiksemat ekspluatatsioonikulu  (ei vaja tdiendavat t66joukulu). Katlamaja
soojuskoormusgraafiku analiiiisist, ja, arvestades viimaste aastate tegelikku soojuse
tarbimist, selgus et tipukoormust oleks vaja ligikaudu 160 t66tunni ulatuses, st kui
vélisdhu temperatuur langeb O0pédevaringselt alla —16 °C (aluseks pikaajaline
temperatuuri kestvuse tabel).

3 Multitsiikloni paigaldamine katlamajale ja suitsukdikude dhutihedaks tegemine. Meede
on vajalik tahkete osakeste heitmete vihendamiseks ja asula hupuhtuse parandamiseks.

Multitsiikloni puudumise tottu jouavad pdlevad (hodguvad) kiituseosakesed suitsuimejani
ja edasi paiskuvad heitgaasidega korstnast vilja ning langevad iimbruses maapinnale.
Ténu polevatele kiituseosakestele on suitsuimeja todlabad ja korpus ldbi pdlenud.
Kohapealse iilevaatuse ajal paiskus ventilaatori korpuse vahelt sidemeid katlaruumi.
Tsiikloni muretsemiseks on korraldatud ka konkurss ning iiks pakkumine on ka lackunud.

F.2. Ulatuslikumad ja kallimad ettevotmised, mis on vajalikud kogu
susteemi tohustamiseks

1 Kaugkiittevorgu optimeerimine. Olemasoleva kaugkiittetorustiku tédielik viljavahetamine
eelisoleeritud torudega ja torustiku paigaldamine maa alla. Vorgu konfiguratsioon
optimeeritakse, st leitakse vOimalikult liihikesed trassildoigud tarbijate lihendamiseks
katlamajaga, torude 1abimdodud optimeeritakse siisteemi hiidraulilise arvutuse alusel.

2 Uheks kaugkiittevorgu parendusmeetmeks enne suuremate iimberehituse algust, mis vdib
venida mitme aasta taha, oleks olemasolevate toruldikude isolatsiooni parandamine
halvimas seisukorras olevates kohtades. Vajab eraldi tilevaatus ja hindamist.
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3

Elamud (tarbijad) varustatakse automaatsete soojussdlmedega ja plaatsoojusvahetitega
sooja tarbevee valmistamiseks. Sel juhul katlamaja peab kindlustama aastaringselt
véljuva vee temperatuuri soovitavalt kuni 65 °C ja minimaalselt 60 °C, et varustada
tarbijaid noutava 55 °C sooja tarbeveega.

Soojussddstumeetmete rakendamine hoonetes (elamutes, munitsipaalhoonetes). Esimeses
jarjekorras: trepikodade uste ja akende vahetamine, poOningute lisasoojustamine,
keskkiittesiisteemide korrastamine ja tasakaalustamine, siia kuulub ka automaatsete
soojussOlmede paigaldamine, kuid see on nididatud ka variandis B3. Esimese etapi
1opetamisel on eeldatav soojuse kokkuhoid kuni 15 %. Teises jdrjekorras vahetatakse
aknad ja soojustatakse aknapealseid voi kujundatakse aknaavad timber (praegune laudise
osa chitatakse kapitaalselt kinni), isoleeritakse tdiendavalt elamute otsaseinad ja keldri
vilisseinad, renoveeritakse tdielikult hoonete keskkiittesiisteem ja paigaldatakse ka
termostaatventiilid kiittekehadele. Teise jirjekorra ettevotmiste Idpetamisel voib
saavutada veel kuni 25 % soojuse sddstu. Pakutud sddstu suurused on keskmised ja
voivad hooneti erineda.

F.3. Asula soojusvarustussusteemi kompleksne iimberkorraldus, mis
katkeb ASi Imavere Saeveskid ja asula soojusvarustuse iuhendamise

Asula soojusvarustus kohandatakse iimber ASi Imavere Saeveski katlamaja vOi rajatava
soojuse ja elektri koostootmisjaama baasil. Rajatakse kaugkiittetorustik 1dbimddduga DN200
saeveski territooriumilt praeguse katlamajani, kus toimub iithendamine asula
kaugkiittevorguga, mis rekonstrueeritakse vastavalt variandile B.1. Lisanduvad uued tarbijad
(saeveski osakond nn todstushoone, piimandusmuuseum, toidutare ja elamu N1 ning
planeeritavad elamud). Saeveski ja asula vorku tihendava soojusvaheti vOib paigaldada kas
uue liimpuidutehase juurde vOi praegusesse asula katlamajja. Esimene variant oleks
digustatum, sest siis moddetakse ka asulani mineva torustikuldigu (jadks kuuluma vallale voi
ASle Imavere Soojus) soojuskadu.

Kuna saeveski katelde voimsusega (2x8 MW) kaetakse hoonete kiittekoormus ja praeguste
puidukuivatite koormus ning on plaanis katta tulevase liimpuiduosakonna (talatehas)
soojuskoormust, siis saab arvestada ainult 1 MW voimsuse jddgiga, mille arvel saaks
varustada asula tarbijaid. Killaltki ebatdendoline, et ettevote suudab kindlustada sel juhul
asula tarbijaid igal ajal (eriti pikkadel kiilmadel perioodidel) wvajaliku soojusega.
Saetoostusele on iseloomulik tarbimise koikuv iseloom (kuivatite t60st sdltuvalt) ja
vilistatud ei ka héired ja avariid katelde t60s.

Seega peaks igal juhul jidma reservi asula praegune katlamaja, mis voib kasvatada praegust
soojuse hinda.

Juhul kui otsustatakse rajada ettevotte territooriumile puitkiituse baasil td6tav soojuse ja
elektri koostootmise (SEK) jaam, siis osutub asula tarbijate lilitamine SEKi vorku
mdistlikuks ja vajalikuks. Kiittevee parameetrid asulale oleksid 95/70 °C. Suvel oleks
kasutamata soojusvoimsuse osakaal on suur.

Arenguvariantide finantsmajanduslike arvutuste tulemused esitatakse peatiikis H.1 ja Lisas
programmi Ipfmode-1 arvutustulemuste koontabelites.
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G. Energiasaastu meetmete rakendamine

G.0. Energiasaastu meetmete ulevaade

Energiasdistu voimalused Eesti linnades ja alevites on suured. Kaugkiitte kasutamisel néhakse
sddstuvoimalusi nii  soojusallika (katlamaja vO0i1 soojuselektrijaam), soojuse iilekande
(kaugkiittevorgud) kui ka soojuse 1dpptarbija juures. Uldisest vdimalikust soojuse sdistust
kaugkiitte kasutamisel arvatakse katlamajade arvele langevat ca 15 — 25 %, soojusvorgu arvele
35— 45 % ning 40 — 50 % {ildistest sddstupotentsiaalist arvatakse olevat realiseeritav 15pptarbija
juures. Selline protsentuaalne jaotus on kiillalt tinglik, sddstuvoimalus soltub alati sellest,
kuivord hea voi halb on olemasolev olukord ja kuipalju on voimalik ja majanduslikult tasuv
kulutada rahalisi vahendeid investeerimaks energiasddstu meetmetesse.

G.1. Energiasaast elamutes

Elamute energiakulu soojusvarustuseks jaotub ligikaudu jargmiselt: ventilatsioon 20 — 25 %, soe
tarbevesi 15— 25 %, kiite 40 —55 %. Sealjuures ventilatsiooni osa on tinglik, kuna niiteks
elamutes Shuvahetuse tottu hoonetesse sisenev vélisohk saab vajaliku soojushulga kiittesiisteemi
kaudu.

Eestis ehitatud elamud voib nende vilispiirete soojuskadude jirgi jagada tinglikult kolme riihma
(T. Masso andmed):

° elamud, mis on ehitatud enne 1950. a. - U=0.3-0,7 Wm?*K;
°  elamud, mis on ehitatud 1950 - 1980. a. - U=1,0 — 1,2 W/m?*K;
° elamud, mis on ehitatud pérast 1980. a. - U =0,5-1,0 W/m2-K;

Ténapdeval kehtiv normatiiv ndeb ette uusehituste korral vilisseinte U-arvuks védrtuse
0,25 W/m?K, seega uus-chituste soojustarve peaks tulema tunduvalt vdiksem kui vanade, endise
NL normatiivide jérgi piistitatud elamutel.

Normaalsel tehnilisel tasemel oleva hoonekarbi ja korrastatud kiittestisteemi korral iseloomustab
Tallinna paljukorterilisi maju (tdendoliselt ka Imavere valla omi) soojustarbe néditarv vahemikus
260 — 280 kWh/m?, tunduvalt harvemini kohtab maju iile voi alla nimetatud naitarvu. Selles
sisaldub nii korteri kiittevajadus kogu kiitteperioodi jooksul kui ka korteri elanike soojustarve
sooja tarbeveena, arvestatuna pdrandapinna ruutmeetri kohta. Ainult kiitteks vajalik soojustarve
moodustab aastas ca 220 kWh/m? kohta, hoone ehitusliku mahu kohta (kdetava kubatuuri) on
see ca 56 — 57 kWh/m®. Helsingi linnavalitsusele kuuluvate hoonete vastav néitarv on kdesoleval
ajal ca 46 — 47 kWh/m®. Keskmine erisoojustarve Soomes kaugkiittega iihendatud hoonete kohta
on langenud kiesolevaks ajaks ca 46 kWh/m?ni — koetavate hoonete pdrandapinna ruutmeetri
kohta teeb see ca 150 kWh/m?.

Andmeid Imavere valla hoonete soojusetarbe niitarvude kohta on iildistuste tegemiseks liialt
vidhe ja teiseks tuleb Imaveres arvestada ainult kiittesoojuse tarbimisega. Muudes riikides on
arvestatud nii kiitte, ventilatsiooni kui sooja tarbevee tarbimisega kiittekarakteristikute
arvutamisel. Uksikute Imavere majade kohta méiratud niitarvud vastavad ligikaudu Soome
1970.a. tasemele (teatud kdikumisega sellest nii iilespoole kuni 57,2 kWh/m? (elamu nr 14), kui
allapoole kuni 36,1 kWh/m? (elamu nr 16)).

Seega, praktiliselt samade kliimatingimuste korral kasutatakse Tallinnas ca 25 — 30 % rohkem
soojust iihe m® ehitusliku mahu kohta arvutatuna kui Helsingis aga Imavere vallas veidi vihem
kui Tallinnas. See vahe ongi sisuliselt energiasddstu potentsiaal elamumajanduse jaoks, mida
toendoliselt ei Onnestu rakendada isegi 15 aasta jooksul. Kui planeerida igaks aastaks soojustarbe
viahenemist 0,5 % vorra energiasddstu meetmete rakendamise tulemusena, siis ka 15 aasta pérast
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ei ole me veel saavutanud Helsingi praegust taset, samas on loomulik arvata, et ka Helsingis
jétkub soojustarbe edasine vdhenemine.

Edasise soojustarbe planeerimise kdigus uute eluhoonete soojusvarustuse tagamiseks arvestati
kdesolevas t00s soojuskoormusgraafikute koostamisel aastate kaupa soojuse tarbimise
vihenemist, detailiseerimata seejuures seda, milliste meetmetega see saavutatakse.

Elamute soojussédédstu meetmeid iseloomustavad ligikaudsed niitarvud on esitatud allpool tabelis
G.1.1. Need néitarvud ei saa pretendeerida absoluutsele tépsusele, kuna iga konkreetse hoone
korral saavutatav sdédst s6ltub sellest, milline on olnud olukord enne sddstumeetme rakendamist.

Tabel G.1.1. Soojussddistu meetmete orienteeruv efektiivsus

Soojussiifistu meetmed Soojussﬁﬁsztl, Suhteline | Lihttasuvuse aeg,
kWh/ m soojusséist, %o aastat
Automatiseeritud soojussdlm 17 6,3 5,6
Piistikute reguleerimine 20 7,5 2,1
Termostaatventiilid kiittekehadele 11 4 6,3
Vee tsirkulatsiooni korrastamine 55 2 10,1
Tsirkulatsioonitorude soojustamine 3,7 1,4 4,1
Akende tihendamine 25 9,3 3,3
Vilisuste asendamine 3,3 1,1 12,9
Vilisvuukide tihendamine 10,3 3,8 14,6
Viliseinte lisasoojustamine 7,4 2,8 ca 40

On loomulik, et mitte kdiki energiasdéstu meetmeid ei realiseerita tdies mahus, samuti ei dnnestu
neid realiseerida tihe voi kahe aasta jooksul. Energiasddstu meetmete realiseerimine nouab aega
ja raha, samas ilmneb kdesoleval ajal siiski hoonete valdajate siigav huvi energiasddstu meetmete
ja sddstutehnoloogiate vastu ja nende realiseerimine on ilmselt aja kiisimus.

Tabelis G.1.2. esitatakse {ihe nditena monede Imavere kaugkiittel elamute otsaseinte
soojustamisest saadav energiasdist ja sddstumeetme tasuvuse aeg. Tabelis G.1.3. esitatakse
Imavere kaugkiittel olevate chitiste taandatud kiittekarakteristikad (kiitte erikarakteristikad),
milles on elimineeritud aastate temperatuuri mdju (vt ka fotosid A.8.1 ja A.8.2.).

Tabel G.1.2. Imavere korruselamute otsaseinte soojustamise tasuvus

Elamu Korterid Investeering Energia saist 10%

NF Maht | Arv |Elanikke | Kokku |Korterile Hoonele [Korterile| Tasuvus
m? tk | inimene kr kr MWh kr kr aasta

13 | 5453 | 18 45 95000 | 5000 | 155 | 6821 378 Ei tasu

15 | 5453 | 18 50 95000 | 5000 | 23,8 | 10506 584 11,5

16 | 8292 | 24 49 95000 | 3750 | 30,0 | 13226 551 8,5

17 | 8292 | 24 53 95000 | 3750 | 33,2 | 14658 611 7,6

Kokku; keskm| 84 197 380000| 4524 11 303 531

Mirkus: Arvutustes on voetud soojuse hind 411 kr/MWh ja laenuintress 5%.

Elamu nr 13 otsaseinte soojustamine ei olegi antud tingimustel tasuv, sest selle soojuse tarbimine

on niigi véike, vorreldes teiste elamutega.

! Soojuseséist on tinglikult viljendatud elamute pdrandapinna ruutmeetrite kohta.
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Tabel G.1.3. Imavere kiila kaugkiittel ehitiste taandatud kiittekarakteristikad, W/m*/~C

Aasta Elamu NR2 Aasta Elamu NR3 Aasta Elamu NR13 Aasta Elamu NR14
2000 0,4874 2000 0,384 2000 0,2848 2000 0,4924
2001 0,5205 2001 0,49 2001 0,259 2001 0,6315
2002 0,489 2002 0,5727 2002 0,285 2002 0,52
2003 0,54 2003 0,638 2003 0,2636 2003 0,5207
Keskmine vidrtus | 0,509 Keskmine vidrtus | 0,521 Keskmine vadrtus | 0,273 Keskmine vadrtus | 0,541

Aasta Elamu NR15 Aasta Elamu NR16 Aasta Kauplus Aasta Vallamaja
2000 0,3785 2000 0,3209 2000 0,498 2000 0,487
2001 0,4355 2001 0,3504 2001 0,484 2001 0,393
2002 0,4266 2002 0,3568 2002 0,408 2002 0,3883
2003 0,4421 2003 0,3649 2003 0,4122 2003 0,388
Keskmine vidrtus | 0,421 Keskmine vidrtus | 0,348 Keskmine vadrtus | 0,451 Keskmine viidirtus | 0,414

Aasta ANTSud Aasta Elamu NR17 Aasta Lasteaed Aasta Kool (vana 0sa)
2000 0,2861 2000 0,3458 2000 0,5582 2000 0,2798
2001 0,3192 2001 0,4108 2001 0,5116 2001 0,2494
2002 0,3177 2002 0,3756 2002 0,4667 2002 0,2547
2003 0,292 2003 0,4116 2003 0,5171 2003 0,2687
Keskmine vidrtus | 0,3038 Keskmine vidrtus | 0,386 Keskmine vidrtus | 0,513 Keskmine vidrtus | 0,263

Aasta Kool (uus 0sa) Aasta Spordihoone Aasta Huvikeskus
2002 0,3802 2002 0,026 2000 0,414
2003 0,411 2003 0,0399 2001 0,349
Keskmine vddrtus | 0,396 Keskmine viidrtus | 0,033 2002 0,3145

2003 0,3544
Keskmine vidrtus | 0,358

Tabelist G.1.3. ndeme, et elamute kiitte erikarakteristikud erinevad isegi enam kui kaks korda (vordle elamuid nr 2 ja 13). Nelja aasta jooksul on ligi
kaks korda suurenenud elamu nr 3 kiitte erikarakteristika, mis néitab selle ehitise eriti suurt soojuse iilekulu, mis voib olla pohjustatud halvast
tehnilisest seisukorrast ja konstruktsiooni elementide vdhesest soojapidavusest. Elamu nr 13 keskmine kiittekarakteristika on ligi 1,7 korda teiste
keskmisest madalam, mis voib tdhendada rakendatud sddstumeetmeid. Spordihoone madal kiittekarakteristika vidrtus tuleneb ilmselt mittetdielikust
soojuslikust koormatusest vaadeldaval perioodil (ehituse periood). Uhepere-elamute kiittekarakteristika on korruselamute omast viiksem tdenioliselt
esimest juures tehtud energiasadstu toodest. Sellegi tabeli pdhjal saame veenduda, et korruselamute soojuse sddstupotentsiaal on kiillaltki suur.
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G.2. Energiasaast katlamajas

OU Imavere Soojus Imavere kiila katlamaja soojuslik efektiivsus on viimastel aastatel olnud
kiillaltki stabiilne, olles vahemikus 72 — 78% kui katel to6tab puitjddtmetega (koor, saepuru) ja
veidi suurem kui tootab hakkpuiduga. Liigmérja puukoore pdletamine ja katla iilekoormamine
vihendavad kasutegurit oluliselt, hinnanguliselt kuni 55%ni (2,6 pm® kiitust toodetava MWh
kohta). Katlamajas on seega nii kiitusesdédstu kui ka energiasddstu potentsiaali. Olemasolevate
seadmetega energiaefektiivsust katlamajas eriti suurendada ei saa, monevorra voiks olukorda
siiski parandada pdlemisreziimide seadistamisega ja kvaliteetsema kiituse poletamisega.
Kindlasti on vaja tookorda seada reservkatel, et pdhikatelt mitte {ile koormata. Kvaliteetsem
kiitus on teatavasti kallim ja selle osatdhtsuse suurendamine pohjustaks soojuse hinna tdusu.

Spetsialistide hinnangul on Eesti katlamajades olemas reaalne elektrienergia sdéstu potentsiaal,
mis maksimaalselt voib ulatuda 20 — 30 %-ni. Elektrienergia liialt suur kulu on voib olla tingitud
tiledimensioneeritud ~ mootoritest ja  halvast  reguleerimisviisist  (drosseldamisest)
tsentrifugaalmasinate (pumbad, ventilaatorid, suitsuimejad) tootlikkuse reguleerimiseks.
Sagedusmuundurid asiinkroonmootorite toiteks voimaldavad oluliselt vihendada elektrienergia
tarvet.

Elektrienergia tarvet kaugkiitte katlamajades iseloomustatakse elektrienergia kuluga kWh-des
viljendatuna toodetud MWh soojuse kohta. AS-i Tallinna Kiite katlamajas on see niitarv
ca 16 KWhg/MWhgoojus, mis on hea nditarv vdga suure hargnenud soojusvorguga kaugkiitte
stisteemi kohta. Ekspertidel puuduvad andmed Imavere kaugkiittesiisteemi vastavate néitarvude
kohta, kuid tdendoliselt on see iile 20 KWhe/MWhgojus. Imavere katlamajas on elektrisddstu
potentsiaal olemas ja selle rakendamiseks oleks vaja ringluspumbad ja suitsuimejad varustada
sagedusmuunduritega.

Uhes Imavere kaugkiittesiisteemi arenguversioonis on ette nihtud ka katlamaja seadmestiku
korrastamine (reservkatel todle, sagedusmuundurid). Selle teostamise jérel touseks katlamaja
soojuslik efektiivsus eeldatavasti vdhemalt 5% vorra ja pdlemisreziimide reguleerimise korral
veidi enamgi.

G.3. Energiasaast kaugkuttevorgus

Imavere kiila kaugkiittevorgu suhteline soojuskadu on olnud aastatel 1999 — 2003 vahemikus
24 — 31%. Neid niitarve tuleb siiski pidada liialt suurteks. Uheks pdhjuseks tuleb pidada
kaugkiittevorgu torustiku valdavalt maapealset paiknemist ja selle kohatist mitterahuldavat
seisukorda (vt ka fotosid A.7.1.— A.7.3. peatiikis A.7) ja viimasest tulenevat isolatsiooni
niiskumise vdimalust . Niiske isolatsiooni soojuslédbikandetegur ja sellest tulenevalt soojuskaod
suurenevad margatavalt.

Vordluseks: soojuskadu ASi Tallinna Kiite kaugkiittevorkudes on ca 18 -20%, joudes
suvekuudel 40 %-ni. Soojuskaod Soome kaugkiittevorkudes on tavaliselt vahemikus 6 — 7 %,
Rootsis on need keskeltlabi 7 — 8 %. Soojuskaod Taani kaugkiittevorkudes ulatuvad 15 — 17 %-
ni, kuid Taanis kasutatakse kaugkiitet ka hajali paiknevate individuaalelamute kiitteks — see viib
kaoprotsendi iiles.

Protsendina véljendatud soojuskadu on viga iilevaatlik néitarv, paraku selle jargi ei ole sobiv
vorrelda véikeasulate kaugkiittevorke suurte linnade omadega, kus vorgu pikkus ulatub
sadadesse kilomeetritesse. Viikeasula kaugkiittevorgu soojuskao protsent peab olema viiksem
kui suurlinna oma. Oluliseks néitarvuks kaugkiittevorgu kohta tuleb pidada vorgu kaovoimsust,
W/m voi keskendatud soojuslidbikandetegurit (W/m’K). Soojusldbikandetegurite nditarvud koos
detailse analiilisiga olid esitatud peatiikis B.2. Esitatu nditab kiillaltki suurt sddstupotentsiaali
soojuskadude vihendamise osas, korrastatud ja optimeeritud vorgu soojuskaovdimsus kujuneb
hinnanguliselt ligikaudu 3 korda praegusest vidiksemaks.
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Kaugkiittevorgu olulisteks energiasddstu meetmeteks (kui nt olemasolevat torustikku ei vahetata
tdies ulatuses vilja eelisoleeritud torudega) voivad olla:

o Vigastatud ja allavajunud isolatsiooniga torustikuldikude isolatsiooni uuendamine;
o armatuuri hoolikas isoleerimine;
o Torukandurite lithendamine ja isoleerimine (médhkimine koos torudega iihte isolatsiooni)

o halvas tehnilises seisukorras (korrodeerunud) toruldikude (kui neid esineb) asendamine
eelisoleeritud torudega.

Olemasoleva kaugkiittevorgu torustike asendamine eelisoleeritud torudega vdimaldaks
margatavalt vihendada kaugkiittevorgu soojuskadusid (talveperioodil kuni 3,3 korda), paraku on
torude asendamine uute, eelisoleeritud torudega kiillaltki kallis energiasdistu meede. Uhes
arenguversioonis hinnatakse ka selle meetme tasuvust.

G.4. Elektri saast

Elektrisddstumeetmeteks tootmises, teeninduses, kommunaalsektoris ja kodumajapidamistes on
loobumine elektrikiittest teiste kiitteliikide kasuks, elektrikiitte automatiseerimine, valgustuse
tileviimine sddstulampidele ja automatiseerimine, hoonete ventilatsiooni ja sisekliima siisteemide
optimeerimine, sddstlike elektriajamite kasutamine, kontori- ja koduseadmete, tooriistade jne
soetamisel ning uuendamisel nende energiatarbe arvessevotmine. Energiasdistu potentsiaali
drakasutamisel on médrav tdhtsus pohjendatud energiahindadel.

Elektri sddst on iiks kdige olulisemaid eesmérke Imavere vallas tdnavavalgustuse arendamisel ja
kaasajastamisel.

Imavere valla voimalused elektrienergia sddstu toetamiseks on suures osas samad kui soojuse ja

kiituste sdédstu puhul, millest olgu loetletud:

e kaugkiittesiisteemi sdilitamine ja arendamine vOimaldamaks elanikele ka suvel sooja
tarbevett saada turbakiittel katlamajast;

e vajalikele energiasdistuprojektidele rahvusvahelise rahastamise taotlemine tagades vajaliku
kaasfinantseerimise;

e valla oma energiasddstuprogrammi viljatdotamine ja projektide rahastamine;

e sddstualase tegevuse koordineerimine riiklike institutsioonide, energiaettevotete ja
tarbijatega;

e hoonete energeetiline sertifitseerimine, mille osaks peab olema ka elektrivarustussiisteemi
Kirjeldus;

e energia-auditite teostamise munitsipaalhoonetes ja -ettevotetes;

e voimalikult energiaséddstliku tehnoloogia kasutamine investeerimisel valla infrastruktuuri,
ettevotetesse, elamumajandusse jne;

e arendustegevuse toetamine energiasddstumeetmete ja uute, energiasdistlike tehnoloogiate
rakendamisel;

e energiasddstuprojektide tulemuste jalgimine ja analiiiis ning selle pohjal soovituste tegemine
nii tarbijatele kui ehitusfirmadele;

e pikaajaline ja suunatud tegevus tarbimisharjumuste muutmiseks —  koolitus,
teabekampaaniad, teave Onnestunud energiasddstu projektide kohta, nende pdhjal tehtud
tildistuste ja soovituste levitamine jne.

e tarbijate  igakiilgne  teavitamine  energiasddstu  vOimalustest ja  energiaturu
arengutendentsidest.
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H. Pika-ajaline energeetika arengukava ja soovitused
kohalikule omavalitsusele energiapoliitika elluviimiseks

H.1. Kohaliku omavalitsuse energeetika arengukava

Lihtuvalt varasemates peatiikkides esitatud argumentidest ei ole OU Imavere Soojus
kaugkiittevorgu tarbijate lokaalkiittele ileminek otstarbekas.

Imavere kiila soojusvarustuspiirkonnas on soovitatav jatkata kiitmist olemasolevast katlamajast
seni, kuni see on vdimalik ja leitakse finantseerimisvdimalusi optimeeritud kaugkiittevorgu
viljachitamiseks ja katlamaja korrastamiseks. Viimasega kaasnevalt tuleb vilja echitada
kaasaegsed automaatsed soojussdlmed tarbijate juures. Katlamaja asukoht voib jddda
pracgusesse kohta. Imavere kiila soojusvarustussiisteemi arengumeetmeid esitatakse
kokkuvodetuna tabelis H.1.1. ja arenguvariantide finants-majandusliku arvutuse tulemused H.1.2.

Imavere kiila kaugkiittel olevate -ehitiste soojusvarustussiisteemi arendamisel ja selleks
finantseerimisvdimaluste otsimisel tuleks piilida tdita varianti, mille rakendamise korral on
voimalik saavutada maksimaalset tehnilist, keskkonnakaitselist ja sotsiaalset efekti (meede 4, 5
ja 6 tabelisH.1.1.).

Tabel H.1.2. Arendusvariantide finantseerimine

Parameeter Arendusvariant
V.0 V.1 V.2 V.3
Seadmed, min kr 1,83 1,83 0,14
Montaazit66d, mln kr 0,47 0,47 32
Tagastamatu abi, min kr 1,668
Omafinantseering, min kr 0,287 0,287 0,021
Valla laen, min kr 2,4 0,8 0,15
Soojuse hind, kr/MWh 411 429 390 415

Selgitus variantide lihtetingimustele (vaata ka Lisa tabeleid)

V.0 - Vordlusvariant 2004.aastaga olukorraga. Tegelikud kulud - kiituse hind 30 kr/m?,
inflatsioon 2,3% aastas.

V.1 — Kaugkiittevorgu optimeerimine ja soojussdlmede paigaldamine. Investeering laenuna -
2,4 min krooni, omavahendid 287 000krooni. Tegelikud kulud - kiituse hind 30 kr/m?, inflatsioon
2,3% aastas. IRR 12%, NPV 20 aasta peale 3 221 000 krooni. 2007.aastani makstakse tagasi
vana laenu 410 000 krooni.

V.2 - Kaugkiittevorgu optimeerimine ja soojussdlmede paigaldamine. Investeering laenuna -
0,8 min krooni, omavahendid 287 000krooni ja tagastamatu abi ELi struktuurifondidest 1,67 min
krooni. Tegelikud kulud - kiituse hind 30 kr/m?, inflatsioon 2,3% aastas. IRR 22%, NPV 20 aasta
peale 5,354 min krooni. 2007.aastani makstakse tagasi vana laenu 410 000 krooni.

V.3 - Katlamajas reservkatla korrastamine, multitsiikloni hankimine ja paigaldamine, IRR 37%,
NPV 2,963 min krooni.

Kokkuvote. Nideme, et koige suurema efektiivsusega investeering oleks katlamaja
korrastamine - V.3 — kuigi see tostaks veidi soojuse hinda, kuid paraneks keskkonnaseisund ja
katlamaja t66kindlus. Kui viimaseid rahas hinnata ei olegi vdike hinnatdus mérkimist vaariv.
Tegelikult voib see ka hoopis olemata jddda, sest kui suudame tulevikus pdhikatla
iilekoormamist viltida, touseks katlamaja keskmine kasutegur ja vdaheneks kiituse kulu. Kindlasti
tuleks piitida ellu viia arenguvarianti V.2 ja astuda samme struktuurifondidest raha taotlemiseks.

OU Pilvero, leping 1/04 55



Imavere valla energiamajanduse arengukava

Tabel H.1.1. Imavere kiila soojusvarustussiisteemi arengukava

Jrk nr Arendusmeede Etapp Aasta Orienteeruv maksumus, kr
1 Imavere kqla katl.ama]"q korrasfcamme (.reservlfatlg togkorda seadrplne, multitsiikloni Ijdrjekord | 2004 140 000
paigaldamine, suitsukdikude tihendamine, suitsuimeja korrastamine).
2 | Munitsipaalhoonete energiaauditid (vallamaja, kool, huvikeskus, lasteaed). I jarjekord |2004-2005 |32 000
3 | Olemasoleva kaugkiittevorgu torustike isolatsiooni parandamine. II jarjekord |2005 200 000
4 Elamute (esimeses _]ar_]ek(_)rras nr 2, 3, 15) energiaauditite toetamine (ithe auditi Il jéirjekord | 2005 24 000, valla toetus 12 000
maksumus ~ 8000 krooni).
) ) o Kaugkiittevorgu
Imavere kiila kaugkiittevorgu rekonstruktsioon (vOorgu optimeerimine, rekonstruktsioon - 1 830 000,
4 kahetoru§iisteem1 rajamine, tarbl__] atele automaatsete soqjussﬁlmed_t_: palgaldgp}lge I jéirjekord | 2006-2007 soojussdlmed olemasolevatele
koos sooja tarbevee soojusvahetitega, sagedusmuundurid katlamajja, Ants-tiiiipi tarbijatele — 470 000.
elamutele ka soojusarvestid). Ndhakse ette monede uute tarbijate liitumine. ]
Kokku — 2,3 miIn krooni
Energiasddstu meetmete rakendamine tarbijate juures (akende ja uste vahetus, Hinnad kujunevad tehtavate toode
5 |katusealuste, pooningute lisasoojustamine, otsaseinte soojustamine, kiittesiisteemide| 111 jarjekord | 2006-2009 | mahu ja pakkumiste tulemusel.
tasakaalustamine Mahud selguvad energiaaudititest.
. e e o . .. Vastavalt koostatavale driplaanile
6 Imavere kiila kaugkiittesiisteemi iileviimine soojuse ja elektri koostootmisjaama IV jirjekord|  2006- |Kujuneb ka investeeringu

kiittele. Investeeringu teostamine sdltub erafirma tehtavast tasuvuse analiiiisist.

maksumus

Kokku I ja Il etapi arendusmeetmete maksumus

2,684 min krooni

Miirkus: 3. meetme elluviimine sdltub 4. meetme jaoks vajaliku investeeringu projekti teostumise edukusest.
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H.2. Institutsionaalsed ja poliitilised soovitused energiapoliitika
elluviimiseks kohaliku omavalitsuse tasandil

Kéesoleva peatiiki eesmidrk on anda soovitusi Imavere valla administratsioonile
energiamajanduse suunamiseks ning pika- ja liihiajaliste arenguplaanide véljatoGtamiseks.
Soovitused pohinevad eclmistes peatiikkides toodud uurimistulemustele.

Valla energiamajanduse juhtimine

Energiamajanduse juhtimine ehk energiamajandamine on terve kompleks tegevusi energiasektori
juhtimiseks, planeerimiseks ning arendamiseks. Valla energiasektori iildjuhiks on tavaliselt iiks
abivallavanem, kes delegeerib iilesanded tditmiseks ja tditmise jadlgimise monele vallavalitsuse
osakondadest, tavaliselt kommunaalosakonnale v&i arenguosakonnale, vO0i konkreetsele
tootajale. Voimalik on iilesannete jaotamine mitmete inimeste (osakondade) vahel.

Energiapoliitilised soovitused

e Energiaettevdtte (OU Imavere Soojus) arengukohustuste tiitmise jilgimine;

e Energeetiliste tehnovdrkude rajamisega kaasnevate tegevuste koordineerimine;

e Energiasddstu alase tegevuse koordineerimine;

e Energiavaldkondade kriisiprogrammide koostamine;

e Energiaauditite teostamise korraldamine munitsipaalasutustes ja -ettevotetes;

e Hoonete energeetilise sertifitseerimise korraldamine;

e Elanikkonna pidev teavitamine muudatustest tehnosiisteeme késitlevas seadusandluses;

e Tehnilise ja institutsionaalse valmisoleku loomine munitsipaalasutustes ja -ettevotetes nende
osalemiseks elektriturul vastavalt turu avanemise tdahtaegadele ning ulatusele (elektrituru
avamine kuni 35% on ette ndhtud hiljemalt 2009. a. alguseks.;

e Parima voOimaliku tehnika ja tehnoloogia kasutamise nodude juurutamine valla
tehnosiisteemide arendamisel;

e Imavere valla elektrivorkude munitsipaliseerimine ei ole otstarbekas ei elektrivorgu ega ka
valla arengu seisukohast. Samuti ei ole ndha selget kasu valla energiaettevotete
horisontaalsest integratsioonist (elektri-, soojus-, ja veevarustuse ettevotete liitmisest).

e Investeerimisel valla infrastruktuuri, ettevdtetesse, elamumajandusse jne tuleb kasutada
voimalikult energiasddstlikke tehnoloogiaid, nagu niditeks maa- ja Ghukaablid,
kaugkiittevorgu kahetorusiisteem eelisoleeritud torudega, automatiseeritud soojussdlmed jne.
Projektide kooskdlastamisel jélgida eelpool toodud nouet.

e Taastuvate energiaallikate (sh taastuvate kiituste) igakiilgse kasutamise soodustamine.

e Propageerida ja soodustada taastuvate kiituste ja teiste taastuvate energiaallikate kasutamist
Imavere valla energiavarustuses.

e Valla ja selle kiilade ohukeskkonna kvaliteedi sdilitamine. Euroopa Liidu vélisdhu kvaliteedi
hindamise ja kontrolli direktiiv 96/62/EU sitestab dhu puhtuse kaitse pdhilised eesmirgid,
millest liks olulisemaid on séilitada vélisdhu kvaliteeti piirkondades, kus see on hea, ja
parandada ohu kvaliteeti teistes piirkondades. Oluline on energiatootmisest tuleneva
keskkonna saaste ohjamine. Lubamatu on mistahes tegevus, milline halvendab ohusaaste
olukorda iikskdik millises valla osas. Ohusaaste piiramise vajadusest lihtudes on otstarbekas
sdilitada Haibas kaugkiite ja kehtestada selleks kaugkiittepiirkond.
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Sdastumeetmete rakendamise soovitused

Energiasdistualane selgitustoé omavalitsuse tasandil saab toimuda kui omavalitsuses on
sellealane t66 vastava spetsialisti otseseks toodiilesandeks. Ideaalvariandina ndeme
energiaalase ndustaja (energianduniku voi konsultandi) palkamist, kes to6taks omavalitsuses
sellel alal kas téis- vOi osalise koormusega. Sobivaks, kuigi monevorra halvemaks variandiks
on energiasddstu-alase selgitustod kohustuse panek monele valla ametiisikutest, kellele see
valdkond oleks iiheks tdiendavatest kohustustest.

Sédéstualane selgitustoona vallas voiks korraldada sdéstu-alaseid teabepdevi, kutsudes selleks
kohale lektoreid kas Tallinna Tehnikatilikoolist vdi mdnest konsultatsioonifirmast. Kaaluda
voib ka sddstualase triikitud informatsiooni levitamist energiatarbijate hulgas. Kahjuks on
Eestis pracgu suhteliselt vahe triikkitud ja levitamisvalmis informatsiooni paberkandjal
voimalike energiasddstu meetmete ja nende efektiivsuse kohta (kiisida tuleks Majandus- ja
Kommunikatsiooniministeeriumi energeetika osakonnast). Seega energianduniku voi
energiakonsultandi iilesandeks oleks ka vastava kirjaliku infomaterjali koostamine voi
tellimine spetsialistidelt, selle paljundamine ja vastava materjali levitamine energiatarbijate
hulgas.

Imavere vallavalitsus vdiks moodustada valla energiasddstufondi, millest toetatakse
kaugkiitte tarbijate energiasdistuiiritusi, hoonete auditeerimist ja sertifitseerimist.
Loomulikult toimuks toetussummade jagamine vastavate driplaanide vOi energiaauditite
alusel. Kindlasti peaks iihe osa (vihemalt poole) vajaminevast investeeringust tasuma toetuse
taotleja.

Energiamajanduse arengukava elluviimine

Energiamajanduse arengukava elluviimiseks ja arengukavas soovitatud kaugkiittepiirkonna
kehtestamiseks omavalitsuses tuleks 1idbida jirgmised etapid:

VI

Valmistatakse ette vallavalitsuse protokoll, milles kajastatakse jargmist:
A Kaugkiittepiirkonna moodustamise pdhjendused, aspektid:

- tehniline

- keskkonnakaitseline

- majanduslik

- sotsiaalne

- administratiivne
Lihtuda valla iildplaneeringust ja tehnovorkude kompleksse arendamise printsiibist.
Paralleelselt vOiks menetleda energiamajanduse  pikaajalist arengukava ja
kaugkiittepiirkonna méairust, kuni nende vastuvotmiseni volikogus.

B Kaugkiittepiirkondade kirjeldus ehk tidnavate (kinnistute) loetelu ja piiride
Kirjeldus. Piirkondade kandmine asulate kaardile.

C Valla territooriumil tegutseva kaugkiittefirma liitumise ja selle poolt véljastatavad
tehnilised tingimused.

Protokolli tutvustamine vallavalitsuse juhtidele ja vastutavatele ametnikele. Menetlemine.

Eelndu ettevalmistamine.

Kaugkiittepiirkonna  kehtestamise méédruse eelndu esitamine valla volikogule.

Menetlemine komisjonides.

Energiamajanduse pikaajalise arengukava ja kaugkiittepiirkonna mééruse vastuvotmine

volikogu istungil.

Energiamajanduse pikaajalise arengukava ja kaugkiittepiirkondade sidumine valla

tildplaneeringuga. Parandused, tdiendused olemasolevasse iildplaneeringusse.

Energiamajanduse pikaajalise arengukava ja kaugkiittepiirkonna kehtestamise méadruse

taitmise korraldamine ja jirelevalve. Valla osakond voi ametnik.
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Kéesoleva t00 koostajatele teadaolevalt (nad on olnud monede médruse eelndude
ettevalmistajad) on mitmetes Eesti linnades juba kehtestatud kaugkiittepiirkond (Tallinn, Tartu,
Johvi jt), mitmetes on vastav mairus ettevalmistamisel (Polva, Tapa jt) ning samalaadse mééruse
alusel on kaugkiittepiirkond kehtestamisel ka monedes valdades (Viimsi, PSlva jt).

Energiamajanduse arengukava elluviimiseks, aga samuti valla energia- ja muude
tehnosiisteemidega seotud probleemide kooskdlastatud lahendamiseks voiks sisse seada vastav
valla inseneri ametikoht. Perspektiivis tuleks koolitada vélja spetsialist, kes oleks suuteline
avaneva elektrituru tingimustes elektrituruga toime tulema.
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LISA

Imavere kila soojusvarustussusteemi monede arenguvariantide
(Variant 1., Variant 2. ja Variant 3. tabelis H.1.2.) finantsmajanduslike
arvutustulemuste koondtabelid (programm Ipfmode-1).
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