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SANGASTE VALLA ENERGEETIKA ARENGUKAVA 2004-2014

Sissejuhatus

Sangaste vald asub Valga maakonna keskosa idapoolsel serval. Valga linnast kirde suunas 20 km
kaugusel. Valla pindala on 144,7 km?, keskuseks on Sangaste alevik. Vallas on 13 kiila, neist
suurim on Keeni kiila. Sangaste vald piirneb 1dunast Télliste, ldsnest Oru, pdhjast Puka ja
loodest Otepdd vallaga. Valla idapiiriks on Valgamaa piir Vorumaaga. Suurematest maanteedest
labivad valla territooriumi Valga — Otepdd — Tartu ja Voru — Torva — Parnu maanteed.

Valla administratiivseks keskuseks on Sangaste alevik, kus asuvad vallamaja ja valla
munitsipaalobjektid. Teised suuremat tdhtsust omavad piirkonnad on Keeni kiila ja Lossikiila.
Viimases asub Sangaste lossi modisaansambel, mis on olnud orgaaniline tervik mitte ainult
arhitektuurselt, vaid ka majanduslikust ja sotsiaalsest aspektist ldhtudes. Ténasel pdeval omab
moisakompleks olulist téhtsust kui turismiobjekt kus tinapdevaseks kasutamiseks on hotell koos
konverentsi-, ndituste- ja puhkekeskusega.

Valla territooriumil elas 1. jaanuari 2003.a. seisuga 1584 elanikku ehk 10,9 inimest
ruutkilomeetril. Valgamaa elanike arvust moodustab Sangaste valla elanike arv 4,3 %. Elanikest
on tooealisi 62%, tooealistest nooremaid 21% ja pensioniealisi 17%. Puuduseks on
kvalifitseeritud ja toGtahtelise t66j0u vihesus.

Sangaste valla majanduselus on olulisel kohal t&0stus, olles suurimaks tddandjaks.
Po6llumajandus on heal jdrjel, iiles on haritud praktiliselt kogu pdllumajanduseks kdlbulik maa.
Keeni kiilas asub valla ainus pohikool. Koolis 0pib 176 dpilast ja pdhikohaga tootab 16 Opetajat.
Sangaste alevikus asub lasteaed, kus on lapsi 28 ja pedagooge 5.

Pereliikmete keskmine netosissetulek Sangaste vallas oli 2001.a. 1589 EEK/kuus.

Sangaste valla pdllud on suhteliselt viljaka mullaga. Suur osa maast on iiles haritud poldudeks ja
kasutusel rohumaana. Maafond on kokku 14 473 ha, sealhulgas haritavat maad 6163 ha,
looduslikke rohumaid 926 ha ja muud maad 1943 ha. Keskkonnateenistuse mitteametliku
arvestuse alusel on aasta alguse seisuga Sangaste valla metsamaa pindala 5 935 ha, sellest
rilgimetsa 1 785 ha ja erametsa 4 150 ha. Metsasus on 38%.

Maavaradest vadrib mérkimist valla pohjaosas asuv 11,61 hektari suurune Siimu karjdar (EGF,
nr 554), milles 2000. aasta seisuga on mératud 152 tuhat m® ehituskruusa aktiivset reservvaru.
Vallas suuri soomassiive ei ole, leidub vaid véikseid soolaike hajusalt {ile valla.

Kokkuvotlikult voib mirkida, et tdinane Sangaste vald on kaasaegne, meeldiva elukeskkonnaga,
korgetasemelise pdllumajanduse ja areneva ettevotlusega vald.

Arengukava koostamisel on aluseks Sangaste Vallavalitsuse poolt soojamajanduse arengu kohta
antud andmed, Sangaste valla arengukava 2004-2010 ja viimase lisad.

Soojustehnilistes arvutustes on kasutatud jargmist teatematerjali:

Eesti Projekteerimisnormid — EPN 12.2, EPN 18.1 ja EPN 18.3.2;

Eesti Standard — EVS 829:2003;

Ehitusteave — ET-1 1001-0193 ja ET-2 0102-0329;

Hoonete soojusvarustuseks vajaliku soojusenergia kulude arvutamise ja jaotamise juhend -- EV
Majandusministeerium.

Andmete kogumisel ja t60 koostamisel osutasid tdhusat abi Sangaste Vallavalitsuse tootajad ja
E. Rebane Valga Maavalitsusest.



A. Energeetikasiisteemide iilevaade, tehniline olukord ja tehnilised
parameetrid

1. Ulevaade valla arengukavast ja arengusuundadest.

Sangaste valla majanduselus on olulisel kohal t66stus, olles suurimaks tédandjaks. PSllumajandus
on heal jérjel, iiles on haritud praktiliselt kogu pdllumajanduseks kdlbulik maa.

1.1. Toostuse areng

Suurimaks tooandjaks Sangaste vallas on AS Sanwood, mis tegeleb puidutéode ja moobli
valmistamisega, seal to6tab 130 inimest. AS-le Sanwood jargneb palkmajade ehitusega tegelev
OU Landhaus 21 tddtajaga.

1.2. Elamumajanduse areng

Korruselamuid ei ole Sangaste vallas chitatud juba iile 10 aasta ning seda ei planeerita ka
ldhenevas tulevikus. Viimastel aastatel on hoogustunud eramajade ehitus. Selleks on igal aastal
vilja antud 3 kuni 5 ehitusluba.

Sangaste valla korruselamud asuvad valla keskustes: Sangaste alevikus on 8 korruselamut --
neist iiks on 16 korteriline, viis 8 korterterilist ja kaks kuuekorterilist. Keeni kiilas on 8
korruselamut -- neist kuus on 12 korteriga, iiks kuue ja liks neljakorteriline. Lossikiilas on
kasutusel iiks kaheksakorteriline ja iiks neljakorteriline elamu ning iiks nelja korteriga ridamaja.
Edaspidine elamuehitus toimub erasektoris.

1.3. Uued ehitised
Lahemas tulevikus uusi korruselamuid ja sotsiaalobjekte ei ole nidhtud ehitada.

1.4. Pollumajandusliku toorme tootlemine

Pdllumajandussaaduste tootmise ja iimbertddtlemisega tegelevad — OU Sanlind, OU Kesa-Agro,
AS Sangaste Linnas ja kohalikud talunikud.

Kaubanduse ja teenindusega tegeleb — AS Silva-Agro.

Suurimateks todandjateks ongi tilalmérgitud todstused ja ettevotted ning lisaks nendele ka
vallavalitsus, kool, lasteaed ja pansionaat.

Perspektiivseks tegevusalaks peetakse turismi, puhkemajandust, allhangete tegemist
mitmesugustele tootmisfirmadele.

2. Energeetika juhtimine omavalitsuse tasandil

Sangaste valla energeetikasektori t66d juhib abivallavanem, vahetult tegeleb soojuse tootmise ja
miiligiga vallale kuuluv ettevote OU Sanva, millele allub Sangaste alevikus asuv kiittesoojust
tootev Sangaste aleviku katlamaja, Lossikiilas asuv Sangaste lossi katlamaja ja Keeni kiila
elamuid ning koolimaja ithendav soojusvork.

Peale soojusenergia tootmise, tegeleb OU Sanva ka valla vee- ja kanalisatsiooniteenuste
miiligiga ning suvisel ajal ka heakorratoddega.

Keeni kiilas tegelevad soojuse tootmisega eraettevdtted AS Sanwood ja AS Sangaste Linnas, kus
toodetakse soojust pdohiliselt omatarbeks. AS Sanwood katlamaja varustab korteritihistutega
solmitud lepingute alusel ka Keeni kiila elamuid soojusega.

Stisteemset ja perioodiliselt dokumenteeritud energiaseiret munitsipaalhoonetes ei ole senini
tehtud kuna puudus soojuse mddtmise siisteem. Peale soojusmdodturite paigaldamist 2003. aastal
koikidele hoonetele, on edaspidi vdimalik rakendada korrektset energiaseiret. Samas on
suuremates munitsipaalomandis olevates objektides — Keeni kooli véimlas uuendatud lae



soojustus, ehitatud uus katus ja paigaldatud uued aknad, Sangaste alevikus on remonditud
lasteaia aknad. Need meetmed on parandanud soojusvarustatuse kindlust ning sddstnud energiat.

3. Energeetika sektorisse tehtud investeeringud

Viimase nelja aasta jooksul on Sangaste aleviku katlamajja investeeritud 440106
EEK (vt tabel 1). Kdik investeeringud on tehtud valla omavahenditest.

Tabel 1. Sangaste vallavalitsuse energiaalased investeeringud

. Investeering
Jrknr Objekt Aasta EEK Allikad
1 Sangaste aleviku katlamaja remont 2000 25562 omavahendid
2 Sangaste aleviku katlamaja remont 2001 74660 omavahendid
3 Sangaste aleviku katlamaja remont 2002 186400 .
omavahendid
4 Sangaste aleviku katlamaja remont 2003 153484 omavahendid

4. Katlamajad

Kéesoleval ajal on Sangaste vallas soojusvarustuse sektoris neli katlamaja: Sangaste vallale
kuulvad Sangaste aleviku ja Sangaste lossi katlamaja, Keeni kiilas eravalduses olevad AS
Sangaste Linnas ja AS Sanwood katlamajad. Katlamajade nimekiri koos tehniliste andmetega on
esitatud tabelis 2.

Tabel 2. Katlamajade nimekiri koos tehniliste andmetega

Jrk. Katelde andmed
nr. | Valdaja | Asukoht ... voimsus | rohk o .. valmist. tehn.
mark Wup | vy bar temp-°C | kiitus Aeg seisukord*
1 Sangaste | Sangaste | K-80** \Visiail 0,8 3 95 saepuru, 1985 3
vald alevik hake
2 Sangaste | Lossikiila | K-50 \Y 0,4 3 95 halupuud 1967 3
vald K-25 \Y 3 95 halupuud 1964 2
3 AS Keeni FULTON A 0,3 10 250 kerge 1972 3
Sangaste | kiila kiittedli
Linnas E33 A 0,3 32 250 kerge 1996 3
kiittedli
IRBEK \Y 0,28 6 140 kerge 1973 3
Gmini kiittedli
4 AS Keeni K-80 \Y 0,8 3 95 puidujéditmed | teadmata
Sanwood | kiila uus katel \% 4 puidujédtmed | 2002
J-kombi \Y 0,35 4 120 kerge 1987 3
kiittedli

* -- hinnatud viiepalli siisteemis
** _ katel varustaud eelkoldega 1995.a.
*** _- V veekatel, A aurukatel

Sangaste aleviku katlamaja soojusvarustussiisteemi kaudu varustatakse soojusenergiaga Sangaste
aleviku elamuid ja sotsiaalobjekte.

Sangaste lossi katlamaja annab soojusenergiat ainult Sangaste lossile.

AS Sangaste Linnas katlamaja annab soojusenergiat omatarbeks.



AS Sanwood katlamaja annab soojusenergiat omatarbeks ja lepingu alusel Keeni kiila elamutele,
koolile ja voimlale. Elamutele, koolile ja voimlale soojust iilekandev soojustrass kuulub vallale,
kes hooldab ka trassi.

4.1. Sangaste aleviku katlamaja

Soojamajandus Sangaste alevikus on organiseeritud Sangaste keskkatlamaja ja kaugkiittevorgu
baasil, mille omanik on Sangaste Vallavalitsus. Siisteemi opereerimiseks on loodud OU Sanva,
mis kuulub 100% Sangaste Vallavalitsusele. Soojamajanduse areng on libinud mitu etappi.
Keldrikatlamajade siisteemi likvideerimise jdrel on vélja ehitatud keskkatlamaja ja
kaugkiittevork. Aleviku keskkatlamaja ehitati nelja katla “Kividoli—807baasil. Katlakiitusena oli
voimalik kasutada tahkeid kiituseid. Sooja tarbevee tsentraalseks valmistamiseks olid vajalikud
seadmed olemas. Katlamaja kaasajastamist alustati 1995. aastal kui katlamaja viidi tile
kohalikule kiitusele. Toode kdigus paigaldati tihele katlale “Kividli-80” eelkolle arvutusliku
voimsusega kuni 1 MW, kohalike kiituste (puiduhake,saepuru) podletamiseks. Katelt koetakse
automaatika poolt juhitavate, liigutatavate restidega eelkolde abil. Kiitusena on kasutusel saepuru
ja puiduhake. Kiituse ladustamiseks on vélja ehitatud Sakslund'i laopdhjakraapidega varustatud
kiituseladu ja kolmest tigutransportodrist koosnev kiituse etteandmise liin. Katlamajas toimub
katlavee ettevalmistamine, tsirkulatsioonipumba tootlikuse reguleerimine sagedusmuunduri abil,
toodetud soojuse mddtmine, polemisgaaside eemaldamine raudkorstna ja suitsuimeja baasil ning
kogu silisteemi t66 kontrollimine ja juhtimine automaatika abil. Sooja tarbevee tsentraalseks
valmistamiseks paigaldati plaatsoojusvaheti ja séilitati sooja tarbevee mahtboiler. Kéesoleval ajal
sooja tarbevee valmistamise seadmed ei ole kasutusel, kuna soojavee trassid on amortiseerunud.
Toodetud soojusenergia modtmiseks on paigaldatud soojusarvesti.

Kiitusena on kasutatud alates 1995 aastast saepuru ja hakkepuitu.

Katla arvutuslik kasutegur, vdttes aluseks kasutatud kiituse kogus, niiskussisaldus 50 %,
mahumass 0,4 t/m? ja kiittevaartus 2,4 MWh/t, on 0,58....0,70.

4.2. Lossikiila katlamaja
Lossikiila katlamaja kiitab ainult Sangaste lossi. Katlamaja on timber ehitatud ajal, mil loss
kohandati turismibaasiks. Kasutatud tehnilised lahendused ja seadmed kuuluvad aastatesse 1960
—1966. Katlamaja valmimise ajaks on iitluste kohaselt 1967.aasta.
Olemasolevas katlamajas on kasutusel jargmised katlad:

B veekatel kiittepinnaga 50 m? 1tk.

B veekatel kiittepinnaga 25 m? 1tk.
Katlavee pehmendamiseks on olemas end. NL péritoluga Na-kationiitfilter ja selle tooks
vajalikud lisaseadmed.
Sooja tarbevee valmistamiseks on paigaldatud kdrgsurve auruga koetav tiitipboiler nr. 2 kasuliku
mahuga 620 liitrit, kiittepinnaga 1,18 m?. Seda kéesoleval ajal ei kasutata. Sooja tarbevett
katlamajas ei toodeta.
Katlamaja hoone on omal ajal ehitatud iihe korgsurvepiistaurukatla ja kahe veekiittekatla
paigaldamiseks. Katlakiitusena oli ette ndhtud koigi katelde kiitmiseks polevkivioli.
Kéesoleval ajal toGtab katlamaja puukiittel. Pohiliselt kasutatakse metsa- ehk kasvutoorest puitu,
mis katlamaja juures tiikeldatakse. Tiikeldatud puidu ladustamise ja kuivatamise vdimalused
katlamaja juures puuduvad. Mitme aasta joolsul on kiitusena kasutatud vanu immutatud liipreid.
Immutusaine olemasolu ja ebadige pdlemisreziimi tottu on katla torude tulepoolsed pinnad
kaetud paksu pdlemisjaédkide kihiga, eriti katlal K-25.
Arvestades sellega, et kdesoleval ajal koetakse kasvutoore puiduga ja keemilist pesu katlakivi
eemaldamiseks ei ole tehtud, on katelde kasutegur madal. Eksperthinnangu kohaselt ei iileta see
50%. Kui siia lisada kaod soojustrassi torustikus, vOib arvestada kiittesiisteemi {ildise
kasuteguriga mitte iile 45%.



Olemasolevate katelde senisest kasutamiset ldhtudes, voib  katelde seisukorda hinnata
ebarahuldavaks.

Varem kiitusena kasutatud podlevkividli hoidmiseks on alles maaalune hoidla, mis asub
katlamajast 22 m kaugusel. Hoidla koosneb kahest metallpaagist mahutavusega a 13 tonni.
Kiittedli soojendamine toimus omal ajal kdrgsurve auruga. Kéesoleval ajal vedelkiituse hoidlat ei
kasutata. Selle edaspidine kasutamine pole tdendoliselt voimalik arvestades selle vanust (ehitatud
koos katlamajaga) ja otstarvet.

Sangaste loss, ehitatud aastal 1881, on omaparaseim moisahoone Eestis. Suurejooneline ehitis on
kavandatud tudorite stiilis, inglaste kuulsa Windsori palee vdhendatud koopiana. Kuna kogu
moisakompleks pakub tdnu oma arhitektuurile olulist tdhtsust turismi arendamiseks on vallal
plaanis kogu kompleks taastada esialgsel kujul. Arvestades eeldelduga ei sobi antud kohta
olemasolev katlamaja ja see tuleks likvideerida. Uus katlamaja asukoht tuleks lahendada koos
kogu mdisaansambli rekonstrueerimisprojektiga, kus méairatakse kdigi hoonete otstarve, nende
soojusevajadus ja vastavalt sellele ka katlamaja asukoht ja kiituse liik. Seniks, kuni kogu
kompleksi lahendu puudub, tuleb kaaluda voimalust ehitada katlamaja lossi keldrisse.

4.3. Keeni kiila katlamajad

Keeni kiilas on kaks erafirmadele kuuluvat katlamaja — AS Sangaste Linnas ja AS Sanwood
katlamaja, mis toodavad soojust pdhiliselt omatarbeks. Lisaks omatarbele varustab AS-le
Sanwood kuuluv katlamaja lepingu alusel soojusega ka Keeni kiila elamuid ja koolimaja koos
voimlaga. Katlamaju iseloomustavad andmed on esitatud tabelis 2.

5. Soojusvorgud

5.1. Sangaste aleviku soojusvork

Sangaste aleviku tsentraalne soojusvork kuulub Sangaste Vallavalitsusele. Soojusvork on
ehitatud mitmes jargus moodunud sajandi seitsmekiimnendatel - kaheksakiimnendatel aastatel.
Seega on vorkude vanus rohkem kui kakskiimmend aastat . Vorgud on ehitatud neljatorulistena —
2 toru kiitteveele + 2 toru soojale veele. Viimaseid enam ei kasutata, kuna esines palju lekkeid ja
tingituna halvast soojusisolatsioonist olid suured soojuskaod. Torustik on maaalune, paigaldatud
1/b kiinadesse isoleeritud mineraalvati ja ruberoidiga. Olemasoleva soojusvorgu kogupikkus on
~865 m, moddetuna Sangaste aleviku kaugkiittepiirkonna plaanilt . Soojusvorgu seisukord on
mitterahuldav, osa vorku on tleujutatav, soojusisolatsioon on mittepiisav. Kiittetorude avariide
arv on suhteliselt suur. Remontide kidigus on korvaldatud kohalikud lekked kuid torustiku
asendamist ei ole toimunud. Soojustrasside tegelikke lekke- ja soojuskadusid ei ole vdimalik
hinnata, kuna pole tehtud vastavaid mddtmisi. Kogu soojusvorgu soojuskadu, vottes aluseks
soojuse toodang katlamajas ja soojuse miilik 10pptarbija juures oli 2000 aastal 39%, aastatel
2002 ning 2003 21...23 %.

Olemasoleva soojusvorgu plaanilne skeem on esitatud joonistel 1 ja skeem tehniliste andmetega
joonisel 2.

5.2. Lossikiila soojusvork

Katlamaja ja lossi vahel on maa-alune soojustrass iildpikkusega 180 m. Kaiesoleval ajal on
trassist kasutusel 65 m pikkune peatrass. Peatrassist hargneb harutrass (ilmselt lossi teise tiiba),
mida kdesoleval ajal ei kasutata. Peatrassi asukoht on esitatud joonisel 3.

Peatrassi torustik koosneb jargmistest torudest: vesikeskkiitte peale- ja tagasivoolutorud ¢ 108
mm, mis on kidesoleval ajal kasutusel ja mittekasutatavad kdorgsurve auru torud,
kondensaaditorud ning sooja tarbevee pealevoolu ja tagasivoolu torud.

Soojustrass on ehitatud betoonalusele, seinad laotud tellistest ja kaetud raudbetoonplaatidega,
soojustuseks on mineraalvatt.



Arvestades soojustrassi kasutusel oldud aega (33 aastat), vOib trassi torusid hinnata
amortiseerunuks.

5.3. Keeni kiila soojusvorgud

Keeni kiila elamuid ja koolimaja {ihendav soojustrass kuulub vallale kes seda ka hooldab.
Olemasoleva soojusvorgu plaani skeem on esitatud joonistel 4 ja skeem tehniliste andmetega
joonisel 5

6. Soojustarbijad

6.1. Sangaste aleviku soojustarbijad

Sangaste valla Sangaste alevikus kasutab kéesoleval ajal keskkatlamajas toodetavat soojust 11
objekti — 9 korruselamut (neist ithes — edaspidi nimetatud pansionaadiks - asub pansionaat,
arstipunkt, apteek, side, juuksur ja {ihiselamu), lasteaed ja kultuurimaja-vallamaja.
Vastuvdetavate tingimuste korral (sobiv hind, pole vaja ise tegeleda kiitmisega seotud
kiisimustega) voib eeldada, et perspektiivis soovib keskkatlamajast soojust saada AS Silva-Agro.
Rohkem perspektiivseid soojustarbijaid, kes voiksid kasutada keskkatlamajas toodetud soojust,
ei ole, kuna hooned on hajali nende soojustarve viike ja puudub vastav soojustrass. Viimase
ehitamine on kallis ja ei tasu &dra. Samuti on neil hoonetel olemas ahikiittele pohinev
kiittesiisteemja ja uue Kkiitteslisteemi ehitamine ei ole neile vastuvdetav. Tsentraalkiittega
elamutes on kaheksas korteris lokaalne kiite -- kas oma katlamaja v3i on korterisse paigaldatud
bullerjan tlilipi ahi. Antud t66s on vaadeldud soojamajanduse arenguvdimalusi praeguste
tarbijatega ja perspektiivis vOimaliku soojustarbija tsentraalkatlamajaga iithinemist. Praegu
korrusmajades lokaalkiitet kasutavad tarbijad on edaspidites arvutustes arvestatud Kkui
tsentraalkiitet kasutajad. Soojustarbijate nimekiri koos seni arvestatud soojuskuluga ja
arvutuslikult vajaliku tarbimisvoimsuse ning soojusvajadusega on praeguste tarbijate kohta
esitatud tabelis 3 ja perspektiivse tarbija kohta tabelis 3a. Soojustarbijate paiknemine on antud
joonisel 1. Kdesoleval ajal sooja tarbevee valmistamist tsentraalselt saadava soojusega ei ole ette
ndhtud. Sooja tarbevett valmistatakse olemasolevate elektriboilerite abil.

Koigile soojust tarbivatele hoonetele on paigaldatud 2003 aastal soojusarvestid ja ehitatud
automatiseeritud soojussdlmed. Hoonete kiittesiisteemid on tasakaalustamata, kiitteradiaatoritel
puuduvad termostaatventiilid.

Tabel 3. Sangaste aleviku katlamaja soojustarbijad seisuga jaan. 2004.a.

Soojustarbimine Arvutuslik
Jrk. Soojustarbija Kuba;tuur kﬁtte1_<s soojL_lsvéimsus kW S00jus-
nr. m keskmmiselt* Kiite ventilat- soe koku tarve
MWh/a sioon Vesi MWh/a
A. Elamud
1 Kooli 1 2104 139 60 12 72 185
2 Kooli 4 2204 139 60 10 70 180
3 Kooli 5 2030 139 58 11 69 176
4 Kooli 6 2104 139 60 12 72 185
5 Kooli 7 2030 134 58 14 72 186
6 Kooli 9 2357 155 67 15 82 212
7 Nooruse 1 1893 125 56 12 68 175
8 Nooruse 3 1893 125, 50 12 68 175
B. Munitsipaalhooned
9 | Kultuurimaja- 4893 310 139 1 86 219
vallamaja

10 Lasteaed 6309 378 170 40 16 225 474
11 Pansionaat 2662 176 76 19 81 206

Kokku: 859 40 134 1032 2551
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* kuna puudusid soojusarvestid, méarati soojustarbimine kiitteks kuni 2003 aasta oktoobrikuuni arvutuslikult
soojusenergia kulude arvestamise ja jaotamise juhendi alusel.

Tabel 3a. Sangaste aleviku katlamaja perspektiivis voimalikud soojustarbijad

Soojustarbimine Arvutuslik
Jnrllf Soojustarbija Ku%/’:llguur Kiitteks soqusvmmsgz le<W S(t);)rj\?:-
MWh/a kiite vent. vesi koku MWh/a

Toostus ja teenindussfaiir

1 [ ASSilva-Agro | 2913 [ * | 86 | | 3 | 89 [ 225

* Senini puudus tsentraalkiite
Nagu tabelist 3 ilmneb, on Sangaste alevikus soojusvoimsuse vajadus ainult kiitteks oluliselt
suurem kui seda voimaldab arendada olemasolev katel. Seega lisaks sellele, et katel on madala
kasuteguriga, ei piisa ka vdimsust.

6.2. Lossikiila soojustarbijad

Lossikiila katlamajal on kdesoleval ajal ainult iiks tarbija — Sangaste loss. Lossi soojusvdimsuse
vajadus orienteeruvalt (pole tdpselt teada praegused soovid — ruumide otstarve , hotellikohtade
arv jne), vottes aluseks varem koostatud rekonstrueerimisprojekti, on kiitteks 375 kW ja sooja
tarbevee valmistamiseks 60 kW, seega kokku 435 kW.

Perspektiivsed soojustarbijad saab madrata moisakompleksi osas kui selgub iga iiksiku hoone
otstarve. Olemasolevate korruselamute osas on vihe tOendoline, et need soovivad hakata
kasutama tsentraalkatlamaja soojusenergiat, kuna on olemas juba toimivad kiittesiisteemid.
Lisaks madrgitule, on hooned suhteliselt véiksemahulised, iiks kaheksakorteriline ja kaks
neljakorterilist, on nende soojusenergia vajadus viike. Tsentraalse soojusenergia kasutamiseks
tuleb ehitada puuduv soojustrass (elamud on praegusest katlamajast 150...240 m kaugusel) ja
tuleb ehitada hoonete sisene kiittesiisteem. Koik need néuavad kiillalt suuri rahalisi kulutusi,
mida elanikud ei ole ndus tegema.

6.3. Keeni kiila soojustarbijad

Keeni kiilas kasutab AS Sanwood katlamajas toodetud soojust AS Sanwood omatarbeks ja
kiitteks 8 korruselamut ning koolimaja koos voimlaga.

Koigile soojust tarbivatele hoonetele on paigaldatud 2003 aastal soojusarvestid ja ehitatud
automatiseeritud soojussdlmed. Hoonete kiittesiisteemid on tasakaalustamata, kiitteradiaatoritel
puuduvad termostaatventiilid.

Keeni kiila elamute ja munitsipaalhoonete soojustarbijad on esitatud tabelis 4.

Tabel 4. Keeni kiila elamute ja munitsipaalhoonete soojustarbijad seisuga jaan. 2004.a.

Soojustarbimine Arvutuslik
Jrk. . - Kubatuur kiitteks soojusvoimsus kW .
Soojustarbija 5 . - S00jus
nr. m keskmmiselt Kiite ventilat- soe koku | MWh/a
MWh/a sioon Vesi
A. Elamud
1 Elamu nr.4 767 25 7 32 83
2 Elamu nr.5 1347 40 13 53 141
3 Elamu nr.7 2645 75 20 95 251
4 Elamu nr.8 2645 75 20 95 251
5 Elamu nr.9 2645 75 20 95 251
6 Elamu nr.10 2645 75 20 95 251
7 Elamu nr.11 2645 75 20 95 251
8 Elamu nr.12 2645 75 20 95 251
B. Munitsipaalhooned
9 Keeni kool 6100 167 32 23* 222 219
10 | Keeni kooli voimla 8063 203 39 242 206
Kokku: 886 71 163 1120 2640

* Soojavee vajadus on arvestatud koolile ja vdimlale koos.
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Kaéesoleval ajal perspektiivseid tsentraalselt toodetud soojuse kasutajaid ei ole.
7. Kohalike kiituste kasutamisvoimalused

7.1. Puit

Keskkonnateenistuse mitteametliku arvestuse alusel on aasta alguse seisuga Sangaste valla
metsamaa pindala 5 935 ha, sellest riigimetsa 1 785 ha ja erametsa 4 150 ha. Metsasus on 38%.
Puidu hind on viimasel aastal kerkinud eriti kdrgeks. Lohutud kiittepuud kuni 250 EEK/rm,
puiduhake 80...90 EEK/m®.

7.2. Turvas

Lihim turba tootmisettevote asub 50 km kaugusel Sanglas, kus toodetakse turba-briketti.
Ettevottel on kasutuses 400 ha kiitteturbaraba ning tagavaraks veel 200 ha. Perspektiivis on
riigilt tulemas veel 550 ha.

Sanglas toodetakse aastas ligi 50 tuh. tonni turbabriketti. Enamus turbabriketist eksporditakse,
vihesel médral miitiakse ka siseturul. Turbabriketi hind kdesoleval ajal tehases kohapeal on
kdibemaksuta 762 EEK/t .

Valgamaal toodab tiikiturvast Holdres Valmet Grupp AS hinnaga kohapeal 300 EEK/t. Holdre
asub Sangaste alevikust 50 km kaugusel.

7.3. Piikseenergia ressursid

Eestis on alates 1930. aastatest uuritud pdikese kiirgust. 30 aasta keskmine aktinomeetriline
(potentsiaalne) ressurss on 977 (+ 5%) kWh/m2. Viiksem on ressurss Jarvamaal Pandiveres,
suurim Liivi lahe rannikul ja Loode-Eestis Dirhamist Tallinnani ja sealt veel edasi ida suunas.
Oktoobrist veebruarini ressurss Eestis peaaegu puudub. 82% ressursist on koondunud
suvekuudele kevadise ja siigisese pooripdeva vahel, mirtsile langeb u. 15% aasta ressursist. Eesti
suve pdikeseenergia tehniline ressurss on nditeks Paide timbruses 250 kWh/m? ning suurim
saartel ja Loode-Eesti rannikualal - u. 290 kWh/m?. Péikese energia ressurssiks Eestis loetakse
0,2 TWh aastas.

B. Statistiliste ja finantsmajanduslike algandmete analiiiis ja
siistematiseerimine ajaperioodiks 2004 - 2014

Soojamajandus Sangaste valla Sangaste alevikus ja Keeni kiilas on organiseeritud
tsentraalkatlamaja ja kaugkiittevdrgu baasil. Soojamajanduse areng on ldbinud mitu etappi.
Kaugkiittevork ja katlamajad olid algselt ehitatud soojusega ja sooja veega varustamiseks.
Kaéesoleval ajal tsentraalselt sooja tarbevett enam ei valmistata.

1. Sangaste alevik

1.1. Katlamaja

Sangaste aleviku katlamaja on kivisdega kiitmiselt rekonstrueeritud saepuru ja puiduhakkega
kiitmiseks. Pohilisteks soojuse tarbijateks on korruselamud. Sotsiaalobjektidest kasutab kiitteks
tsentraalkatlamaja soojust lasteaed, pansionaat ja kultuurimaja-vallamaja.

Kiituste tarbimine Sangaste aleviku katlamajas on esitatud tabeli 5.

Tabel 5. Kiituse — saepuru ja puiduhakke tarbimineSangaste aleviku katlamajas m?

Aasta | Jaan. | Veebr. | Mérts | Apr. | Mai | Juun. | Juul. | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dets. | Kokku
2000 258 | 313 [343 |914
2001 | 515 518 500 283 228 270 475 2789
2002 | 468 | 650 448 | 165 513 | 468 | 788 | 3500
2003 | 376 | 568 480 | 365 450 | 470 | 609 | 3321
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Soojuse toodang MWh/a on toodud tabelis 6.

Tabel 6. Soojuse toodang Sangaste alevku katlamajas, MWh

Aasta | Jaan. |Veebr.| Mirts | Aprill | Mai | Juuni | Juuli |[August| Sept. | Okt. | Nov. | Dets |kokku
2000 158 | 201 | 201 | 560
2001 | 330 | 310 | 310 | 181 151 | 232 | 371 | 1885
2002 | 302 | 241 | 263 96 329 | 250 | 464 | 1947
2003 | 228 | 232 | 250 | 169 133 | 195 | 256 | 1463

Sangaste aleviku katlamaja arvutuslik kasutegur kulutatud kiituse ja toodetud soojuse alusel oli:

2000.a. - 560/ (914 x 0,4 x 2,4) = 0,64

2001.a. --- 1885/ (2789 x 0,4 X 2,4) = 0,70
2002.a. --- 1947 / (3500 x 0,4 X 2,4) = 0,58
2003.a. --- 1463/ (3321 x 0,4 x 2,4) = 0,46

Keskmiselt:
Kiituse kulu ja hind on toodud tabelis 7.

0,59.

Tabel 7. Kiituse kulu ja hind Sangaste aleviku katlamajas

Aasta 2000 2001 2002 2003
Saepuru m? 914 2789 3500
hind, EEK / m? 32 32 32
Hakkepuit m? - - - 3321
hind, EEK/m? 80
Soojuse miitligihind aastate 1dikes on toodud tabelis 8.
Tabel 8. Soojuse miiiigihind Sangaste alevikus, EEK/MWh
Aasta 2000 2001 2002 2003
Miitigihind EEK / MWh* 310 310 310 405

* soojuse hind kdibemaksuta oli kdigile tarbijatele iithesugune.
Soojuse hinna komponendid on esitatud tabelis 9.

Tabel 9. Soojuse hinna komponendid Sangaste aleviku katlamajas, EEK/a

Aasta 2000 2001 2002 2003
Aastane soojuse toodang MWh/a 560 1885 1947 1463
Aastane soojuse miiik MWh/a 340 1476 1498 1337
Aastased kulud kokku EEK 126810 468648 562000 555644
Kiitus saepuru / hakkepuit 29248 89248 112000 179360
Remont 25562 95500 186400 153984
To6tasud koos maksudega 45000 105000 110000 108000
Amortisatsioon

Elektrienergia 9000 20900 25600 18300
Veetootluse kemikaalid

Keskkonnamaksud 7000
Juhtimiskulud 18000 96000 96000 96000
Kasum

Transpordikulu

Muud kulud 62000 25000
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Soojuse hinna komponentide osatéhtsuse iseloomustamiseks on toodud jargnev diagramm

Soojuse hinna komponentide osatahtsus 2003.a.

Juhtimiskulu
17%

Kutus

Elekter 33%

3%

Tootasu
19%

Remont
28%

Laenukoormust katlamajal ei ole.

1.2. Soojuse jaotamine
Soojuse miiiik — iilekantud soojuse kogused Sangaste alevikus ldpptarbija juures on toodud
tabelis 10. Soojustrassi plaan on esitatud joonisel 1, trassi tehnilised andmed joonisel 2.

Tabel 10. Soojuse miiiik Sangaste alevikus l6pptarbija juures, MWh

Aasta | Jaan. | Veebr. | Marts | Aprill | Mai | Juun. | Juul. | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dets. | Kokku
2000 107 | 101 | 132 340
2001 | 137 | 245 232 170 215 | 202 | 275 | 1476
2002 | 241 | 237 249 83 175 | 215 | 298 | 1498
2003 | 228 | 232 230 169 131 | 150 | 197 | 1337

Sangaste aleviku soojustrassi arvutuslik soojuskadu aastate 13ikes oli:
2000.a. --- (560 - 340) x100 /560 =39 %
2001.a. --- (1885-1476) x 100/ 1885 =21 %
2002.a. --- (1947 - 1498) x 100/1947 =23 %
2003.a. --- (1463 —1337) x 100/ 1463 = 9%
Keskmiselt: 23%
Sangaste aleviku tsentraalse kiittesiisteemi (katlamaja+soojustrassi)  arvutuslik kasutegur
kulutatud kiituse ja miitidud soojuse alusel oli:
2000.a. --- 340/(914x0,4x2,4)=0,39
2001l.a. ---1476/(2789x0,4x 2,4) =0,55
2002.a. --- 1498/ (3500 x 0,4 x 2,4) =0,45
2003.a. ---1337/(3321x0,4x2,4)=0,42
Keskmiselt: 0,45.
Arvutustel on voetud kiituse mahumassiks 0,4 t/m3, niiskuse sisalduseks 50%, millele vastaks
kiittevaartus 2,4 MWh / t.
Katlamaja ja soojustrassi vee kadu on suur ~1,2 m?3/60péevas.
Soojustrasside ehitamiseks ja remontimiseks laenu ei ole voetud.

1.3. Soojustarbijad
Sangaste aleviku soojustarbijad on toodud tabelis 3.

1.4. Jareldused

Eelised:

1. On voimalik kasutada kohalikke tahkeid kiituseid — saepuru, puiduhaket;
2. Soojuse tootmine on tdielikult automatiseeritav;
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Kasutatav kiitus on suhteliselt odav ja kittesaadav;

On paigaldatud soojusarvestid nii katlamajas kui ka tarbijate juures, mis omakorda
voimaldavad edaspidi saada oluliselt tdpsemat {ilevaadet energiamajandusest ja korrastada
edaspidi soojusmajandust;

5. Soojustrassid on suhteliselt lithikesed.

How

Puudused:
1. Tootav katel on amortiseerunud, esinevad tihti lekked;
2. Katlamaja vOimsus ei vasta vajadustele -- ei jatku vOimsust sooja tarbevee

valmistamiseks, samuti kiitteks madalamatel vilisdhutemperatuuridel;

3. Kiituse (saepuru, hakke) etteandmise seadmete korrashoid on téomahukas, sagedased

rikked pohjustavad soojuse tootmise katkemise;

Soojusvorgu torud on valdavalt amortiseerunud ja vajavad viljavahetamist;

5. Tarbijate soojusega varustamine on ebastabiilne ja madala vélistemperatuuri puhul
mittekiillaldane;

6. Katlamaja on viidud kohalikule kiitusele kuid katla kasutegur on madal;

Trassi soojus- ja veekaod on suured. Vastavalt rohkem kui 20 %, ja ~1,2 m*/66péevas;

8. Soojuse toodang ja soojuse miiiik toimus senini arvutuslikult, arvestamata konkreetseid
tingimusi.

&

~

2. Lossikiila

2.1. Katlamaja

Lossikiila katlamaja on pdlevkividliga kiitmiselt rekonstrueeritud halupuudega kiitmiseks.
Kasutatakse vanu katlaid milliste iga on iile kolmekiimne aasta. Katelde kohta andmed on
esitatud tabelis 2. Kiittepuudena kasutatakse pohiliselt metsakuiva voi kasvutoorest puitu, mis
katlamaja juures tiikeldatakse. Tiikeldatud puidu ladustamise ja kuivatamise vOimalused
katlamaja juures puuduvad. Mitme aasta jooksul on kiitusena kasutatud immutatud liipreid.
Immutusaine olemasolu ja ebadige pdlemisreziimi tdttu on katla torude tulepoolsed pinnad
kaetud paksu pdlemisjéédkide kihiga. Katelde kasutegur eksperthinnangu kohaselt ei iileta 50%.
Kiituse tarbimine Lossikiila katlamajas on esitatud tabeli 11.

Tabel 11. Kiituse — halupuud tarbimine Lossikiila katlamajas rm

Aasta | Jaan. | Veebr. | Mérts | Apr. | Mai | Juun. | Juul. | Aug. | Sept. | Okt. | Nov. | Dets. | Kokku

2000

2001 1300
2002 1300
2003 1300

Rohkem andmeid Lossikiila katlamaja soojamajanduse kohta polnud vdimalik saada, kuna neid
polnud.

Nii katlamajal kui ka lossil puudub soojusarvesti.

Laenukoormust katlamajal ei ole.

2.2. Soojuse jaotamine

Kasutatav soojustrass, pikkusega 65 m, on ehitatud iile kolmekiimne aasta tagasi. Arvestades
kasutusea pikkust, v3ib lugeda selle amortiseerunuks. Soojustrassil veekadu ei ole registreeritud.
Soojustrassi asukoht on esitatud joonisel 3.

2.3. Soojustarbijad

Ainsaks soojuse tarbijaks on praegu Sangaste loss. Uued, tsentraalset soojust vajajad selguvad
alles siis kui lahendatakse kogu Sangaste mdisaansabli edasine kdekdik. Lossi kiitteks ja sooja
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tarbevee valmistamiseks varem koostatud projekti jargi on orienteeruvalt 435 kW —kiite 375 kw,
soe vaesi 60 kW.

2.4. Jareldused

1. Lossikiila katlamaja, seadmed, mis on ehitatud 33 aastat tagasi, on tdielikult
amortiseerunud;

2. Kiitusena kasutatakse esialgu ettenéhtud polevkividli asemel halupuid, mille tottu katelde
kasutegurid on madalad;

3. Katelde seisukord on lubamatult halb. Sellises olukorras katlamaja ekspluatatsioon on
ohtlik ning vastavalt Surve- ja tdsteseadme ohutuse seadusele keelatud;

4. Katlamaja hoone on samuti halvas olukorras. Arvestades muinsuskaitse ndudeid ei sobi
katlamaja praegusesse kohta;

5. Lossikiilla soojusega varustamine tuleks lahendada tervikuna. Selleks tuleb anda
konkreetne lahendus koigi mdisaansamblisse jadvate hoonete: ringhoone, tall, veetorn,
ait-kuivati, valitsejamaja, j.t., kasutusala ning sellele vastav energiavajadus. Kui
energiavajadus on maédratud, saaks valida katlamajale asukoha, mis sobiks nii
arhitektuuriliselt, vastaks muinsuskaitse soovitustele ja oleks majanduslikult otstarbekas;

Léhtudes olemasolevast olukorrast, tuleb seni, kuni kompleksne soojuse tootmise ja jaotamise
lahendus puudub, lahendada lossi kiitmine eraldi.

3. Keeni kiila

3.1. Katlamajad

Keeni kiila katlamajade kohta v.t. tabel 2. AS Sanwood katlamajas, kasutatakse kiitusena oma
toostusjadtmeid (puidujddtmeid). Kuna katlamaja voimsusest, mis kulub omatarbeks ja kiitus on
oma kéest votta, siis kdetakse lepingu alusel ka Keeni kiila elamuid ja koolimaja koos voimlaga.
Soojusenergia hind mirgitud tarbijatele on olnud ja on ka kéesoleval ajal 326 EEK/ MWh koos
kaibemaksuga.

3.2. Soojuse jaotamine

Soojustrass, mille plaan on esitatud joonisel 4 ja trassi parameetrid joonisel 5. Soojustrass kuulub
Sangaste vallale. Otseselt tegeleb soojustrassi hooldamisega vallale kuuluv OU Sanva.
Soojustrassiga seotud kulud on seni kandnud vallavalitsus, neid pole lisatud soojuse hinnale.
Seega toimub kiesoleval ajal soojuse iilekanne tarbijale tasuta!

Soojustrassid on ehitatud seitsmekiimnendatel-kaheksakiimnendatel aastatel ja on késolevaks
ajaks amortiseerunud.

3.3. Soojustarbijad
Keeni kiila tsentraalset soojust kasutavate elamute ja munitsipaalhoonete ja nende soojuse
vajadused on esitatud tabelis 4.

3.4. Jareldused

Keeni kiila korterelamuid ja munitsipaalobjekte on senini soojusega varustanud vallale
vastuvoetavatel tingimustel AS Sanwood katlamaja.

Soojustrassid kuuluvad vallale, kes neid ka hooldab. Trassid on vanad ja vajavad uuendamist.
Soojustrasside uuendamisel, tuleks kaaluda varianti, mille puhul leiaks kasutamist endine
katlamaja, mis algselt oligi ndhtud ette korruselamute ja munitsipaalobjektide kiitmiseks. Sellise
variandi puhul tuleb monteerida katlamaja seadmed, remontida hoone ja uuendada soojustrass,
mille pikkus on oluliselt lithem praegu kasutatavast trassist.

Lahendada tuleb soojuse iilekandmise kulude katmine.

16



C. Sangaste valla territooriumil paiknevate energeetika tehnosiisteemide
kaardistamine

1. Soojamajanduse skeemid

On koostatud soojamajanduse plaanid (joonised 1, 3 ja 4), kuhu on kantud katlamajad, kdik
kaugkiitet kasutavad praegused ja perspektiivsed soojustarbijad ning olemasolevad
soojusvorgud. Soojusvorgu ja soojavarustuse kohta tehnilised andmed on toodud skeemidel
(joonised 2 ja 5), kus on esitatud koik praegused soojustarbijad, nende soojuskoormused,
paiknemine iiksteise suhtes, soojustrassi 1dikude pikkused ja torude 1&bimdddud.

D. Kaugkiittesiisteemide ja soojustarbijate gruppide poolt tarbitavad soojuse
kogused ja soojuskoormusgraafikud. Tarbitava soojuse koguse prognoos
jargnevaks 10-ks aastaks. Kiituse ja energia hindade prognoos jiargnevaks 10-
ks aastaks

1. Tarbitava ja arvutuslikult vajaliku soojuse kogused ja soojuskoormuse graafikud
olemasolevatele tsentraalkiittesiisteemide tarbijatele

1.1. Sangaste alevik

Sangaste aleviku praeguste tarbijate soojuskoormus ja aastane soojusvajadus kiitteks ja sooja
tarbevee valmistamiseks on toodud lisas 1, arvutuslik soojuskoormus sdltuvalt vilisohu
temperatuurist lisas 2 ja selle alusel koostatud soojuskoormusgraafik lisas 3.

Sangaste katlamaja arvutuslikult vajalik kiittevoimsus on 1 MW, soojusvajadus 2600 MWh
aastas.

1.2. Lossikiila

Lossikiilas on praegu tsentraalse kiittesoojuse tarbijaks ainult Sangaste loss, mille esialgne
arvutuslikult vajalik voimsus Kkiitteks ja sooja tarbevee valmistamiseks on 0,45 MW.
Soojuskoormuse graafik on esitatud lisas 4.

1.3 Keeni kiila

Keeni kiila praeguste tarbijate soojuskoormus ja aastane soojusvajadus kiitteks ja sooja tarbevee
valmistamiseks on toodud lisas 5, arvutuslik soojuskoormus sdltuvalt védlisohu temperatuurist
lisas 6 ja selle alusel koostatud soojuskoormusgraafik lisas 7.

Keeni kiila korrterelamute ja koolimaja koos voimlaga arvutuslikult vajalik kiittevoimsus on 1,2
MW, soojusvajadus 2800 MWh aastas.

2. Tarbitava ja arvutuslikult vajaliku soojuse kogused ja soojuskoormuse graafikud
olemasolevatele ja perspektiivsetele tsentraalkiittesiisteemide tarbijatele

Kui soojuse hind kujuneb sobivaks, siis vOib praegustele tsentraalkiitte tarbijatele lisanduda AS
Silva-Agro. Téiesti uute tarbijate lisandumine 1&dhemas tulevikus ei ole tdendoline, kuna vallal ei
ole plaanis uusi hooneid piistitada. Elamutena ehitatakse iihepereelamuid, mis paiknevad
kiillaltki hajali, ning nendeni ehitatavad soojustrassid on kallid ning soojuskoormused véiksed.
Tsentraalse soojuse kasutajate piisivuse maiddrab otseselt soojuse hinna kujunemine. Kui
tsentraalselt toodetud soojuse hind kujuneb suuremaks kui lokaalkatlamajade voi
grupikatlamajade (iihine katlamaja 2...3-le tarbijale) puhul, siis langeb kindlasti osa tarbijaid éra.
See pohjustab allesjddvatele tarbijatele soojuse hinna tdusu.
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2.1. Sangaste alevik

Praeguste ja perspektiivsete tarbijate soojuskoormus ja aastane soojusvajadus on toodud lisas 8,
arvutuslik soojuskoormus soltuvalt vélisShu temperatuurist lisas 9 ja selle alusel koostatud
soojuskoormusgraafik lisas 10.

Katlamaja arvutuslikult vajalik kiittevoimsus on 1,1 MW, soojusvajadus 2800 MWh aastas.

2.2. Lossikiila
Lossikiila tsentraalkiitte perspektiivsed tarbijad peab selgitama projekt, mis lahendab kogu
mdisakompleksi tervikuna.

2.3. Keeni kiila
Sangaste valla arengukavas ei ole plaanis Keeni kiilla uusi elamuid ja munitsipaalhooneid
ehitada.

3. Kiituse ja energiahindade prognoos

Peamine Sangaste valla kaugkiittesiisteemides kasutatav kiitus on kohalik taastuv materjal--

hakkepuit, saepuru, puidujddtmeid ja halupuud. Kiituste hinnad viimastel aastatel (Eesti
Energeetika 2002 seisuga 28.01.2004.) on toodud tabelis 12.

Tabel 12. Kiituse hinnad kidibemaksuta, EEK/t(m3)

Kiitused 1996 | 1997 | 1998 | 1999 2000 2001 2002
Kivistisi, t 639 | 710 | 778 784 790 848 883
Polevkivi, t 84 | 113 | 133 142 138 137 138
Kiitteturvas, t 103 220 215 241 231 251 280
Turbabrikett, t 343 | 354 | 464 638 564 608 745
Kiittepuud, rm 97 99 | 105 106 109 121 139
Puiduhake, m? 96 | 101 | 97 95 89 98 108
Maagaas, 1000 m* | 1085 | 1123 | 1032 | 1096 1140 1131 1378
Raske kiittedli, t 1082 | 1123 | 1032 926 1633 1780 1774
Palevkivioli, t 1124 | 1170 | 1127 | 1025 1526 1830 1795
Kerge kiittedli, ¢ 2128 | 2709 | 2647 | 2699 4073 4732 4192

Samad kiitused jadvad prioriteetseteks tdendoliselt ka tulevikus. Kiituste hindade muutumise
iseloomustamiseks on toodud jargnevad graaftikud.
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Kodumaiste kituste hindade diinaamika
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Nagu graafikul nidha, imporditavate kiituste hinnad aastas omavad piisivat tendentsi suurenemise
suunas, eriti kerge kiittedli, mille hind on viimaste aastate jooksul kahekordistunud. Sama
tendents jatkub.

Tahkekiitustest puidu ja puiduhake hind on koigil nendel aastatel piisinud enamvéhem
stabiilsena. Pidevalt on suurenenud turba ja turbabriketi hinnad.

4. Energiapoliitilised suundumused Euroopa Liidus

Vastavalt Euroopa Liidu (EL) poolt vélja antud Energia Valgele Raamatule ja teistele ametlikele
dokumentidele koondab Euroopa Liit oma tdhelepanu jargmistele pohilistele energiapoliitika
valdkondadele:

konkurents energiaturul;

energiakulutuste vastavus riigi majanduslikule olukorrale ja tarbijate maksevoimele;
varustuskindlus ja julgeolekuvaru;

keskkonnahoid ja -ohutus.

Et {ihtlustada Euroopa riikide energiapoliitikat, peab Euroopa Liit nii oma litkmesriikide kui ka
teiste Euroopa riikide rahvusliku energiapoliitika tdhtsamateks instrumentideks:
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turu liberaliseerimist;

hinna l&bipaistvust;

energia tootmise ja kasutamise efektiivsust;
riikidevaheliste energiavorkude arendamist.

Turu liberaliseerimine on EL printsiipide kohaselt koige mdjusam majanduspoliitiline
instrument, mis stimuleerib majanduslikku efektiivsust ja soodustab firmade konkurentsivdimet.
Uhtlasi paraneb ka energia tootmise efektiivsus ja tekib vajadus otsida teid energiakadude
vihendamiseks. EL direktiivid ndevad ette nii elektri- kui gaasivarustuses monopolide moju
vdhendamist ja uute energiatootjate vaba juurdepddsu energiaturule ka siis, kui iilekandevorgud
on suurtootjate voi riigi valduses. Vastavalt Energiahartale tuleb tagada vaba energiavahetus
riikide vahel ning vaba energiatransiit.

Hinna ldbipaistvus on energiapoliitiline instrument, mis tagab energiatootjate ja tarbijate
vastastikuse mojutamise energiaturul. Energia hinnad peaksid mdjuma turusituatsiooni
peegeldavate signaalidena nii tootjatele kui tarbijatele ja katma koik kiituste ja energia tootmise,
transpordi ning jaotamisega seotud kulutused. Euroopa Liit peab nii subsideerimist kui
ristsubsideerimist teguriteks, mis takistavad energiasektori otstarbekat arengut. Erinevatele
tarbijagruppidele rakendatavad energiatariifid peavad katma kulutusi ja voimaldama pdhjendatud
tulukust. Seega tuleks tarbijate madala maksevdime kompenseerimiseks kasutada riiklikke
sotsiaalpoliitilisi meetmeid.

Energia tootmise ja kasutamise efektiivsuse all moistetakse nii energia kdrge kasuteguriga
tootmist, véikeste kadudega transporti ja jaotamist kui ka sédstlikku kasutamist. Energia ja
kiituste efektiivsusnditajate paranemine tdstab ettevotete konkurentsivoimet nii energiasektoris
kui viljaspool seda. Uhtlasi vihendab energia efektiivne tootmine ja kasutamine energiasektorist
lahtuvat keskkonna saastekoormust.

5. Eesti energeetika strateegilised eesméirgid

Riigi energiastrateegia keskne eesmérk on koigi tarbijate nduetekohane varustamine kiituste ja
energiaga kindlustamaks Eesti majanduslik, sotsiaalne ja kultuuriline areng.

Eesti energiapoliitika kujundamisel juhindub Vabariigi Valitsus jargmistest strateegilistest
eesmirkidest:

1. Tagada nouetekohase kvaliteediga ning optimaalsete hindadega kiituse- ja
energiavarustuse piisavus ja stabiilsus harmoonilise regionaalse arengu ning Euroopa
Liiduga tihinemiseks vajaliku majanduskasvu saavutamiseks.

2. Tagada kiituse- ja energiamajanduse kui strateegilise majandusharu abil riigi poliitiline

ja majanduslik sdltumatus; luua Euroopa Liidu noéuetele vastavad strateegilised

julgeolekuvarud.

Luua reaalselt toimiv energiasdéstusiisteem kiituste ja energia tootmisel ning tarbimisel.

Kindlustada rahvusvaheliste keskkonnanduete tiitmine.

Eelistada uute elektrijaamade rajamisel elektrienergia hajutatud tootmise printsiipi ja

soojuse ning elektri koostootmist, kindlustades seejuures olemasolevate kiittevoimsuste

optimaalse drakasutamise.

6. Soodustada taastuvate energiaallikate kasutamise laiendamist maksusoodustuste
rakendamisega nii vastavatele investeeringutele kui nende baasil energia tootmisele.

ok w
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6. Keskkonnale kahjulike mdjude vihendamine

Energeetika  kahjulike  modjude  vdhendamisel  keskkonnale  juhindutakse  Eesti
keskkonnastrateegiast, Euroopa Liidu direktiividest ja rahvusvahelistest lepingutest, millega
Eesti riik on seotud.

Vastavalt Eesti keskkonnastrateegiale tuleb:

e votta kasutusele efektiivsemad kiitusevarustuse ja energia tootmise, iilekande ning
kasutamise tehnoloogiad;

e crgutada vihemsaastavate kiituseliikide kasutamist;

¢ vihendada pdlevkivienergeetika kahjulikku moju keskkonnale.

Léhtuvalt Eesti keskkonnastrateegiast tootatakse Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi
koordineerimisel vélja konkreetsed keskkonnakaitsemeetmed energiasektoris.

Energeetika negatiivset mdju keskkonnale ei saa vajalikul médiral vihendada ilma energiaallikate
struktuuri muutmiseta, suurendades vihemsaastvate ja kasvuhooneefekti vihemsoodustavate
kiituste (maagaas), samuti taastuvate energiaallikate ning polevate jddtmete kasutamist.
Kiitusekasutamise mdjutamiseks kasutatakse maksusiisteemi, samuti kehtestatakse kiitusest
soltuvad  normid  suitsugaasides  saasteainete  sisaldusele, mis  stimuleerivad
gaasipuhastusseadmete rakendamist ja madala vadvlisisaldusega kiituste, sealhulgas pdlevkividli
kasutamist.

Arvestades suundumusi Euroopa Liidus, tuleb kiituste hinnaprognoosides hakata arvestama
saastemddraga ka meil. Kédesoleval ajal Eesti Vabariigis kulutused saastekahjuhiivitisele soojuse
hinnas ei ole midravad. Euroopa Liiduga iihinemisel hakatakse arvestama saastemaksuga ka
Eestis ja saastemaks muutub liheks médravaks teguriks kiituse valikul. Sel juhul muutub puit
kiitusena eriti aktuaalseks.

Mida suurem on puidu osatdhtsus kiitusekulus, seda vdiksem on reostus. Puidu puhul annab
reostuse vihenemise eelkdige vadvli puudumine kiituses ja CO, saaste mittearvestamine (puidu
pOletamisel eraldub sama palju siisthappegaasi kui sama hulga médanemisel metsas ning see
laheb looduslikku ringlusse).

E. Soojavarustusega seotud spetsiifilised tehnilised, finants-majanduslikud ja
keskonnakaitselised aspektid.

1. Uleminek tsentraalkiittelt lokaalkiittele

Sangaste alevikus ja Keeni kiilas on kéesolevaks ajaks lokaalkiittele iile 1dinud vaid iiksikud
korterid.

Lokaalkiittele iilemineku eesmérgiks on reeglina saada soojust odavamalt. Eeltoodut vdidakse
saavutada kasutades praegu vaid kohalikke kiituseid ja maagaasi. Gaasi puhul aga tuleb
arvestada, et selle hind on téna suhteliselt madal ja jaéb veel teiste importkiituste hinnatousust
maha. Gaasiga kiitmine Sangaste vallas ldhiaastatel ei ole vdoimalik , kuna ldahikonnas puudub
gaasitrass ja selle ehitamine pole ka plaanis.
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Minnes iile halupuudega lokaalkiittele, kaotame oluliselt mugavuses ja automatiseerituses.
Kallimate puitkiituste (nditeks puidupelletid) puhul saame séilitada kiill automatiseerituse, kuid
kaotame odavuses, sest puidupelletid on mitu korda kallimad kui halupuud.

Kui elanikel on kdrge toohdive, siis ei ole otstarbekas kasutada automatiseerimata kiitmist ja
tuleks reeglina kasutada kalli kiitusega lokaalkiitet, mida on otstarbekas automatiseerida.
Lokaalkiittele tileminekul tuleb arvestada jargmiste teguritega:

a. Tehnilised lahendused

Tehnilised voimalused voib jaotada kaheks:

1. Odavad kiitused ja madal automatiseerimisaste, mida voib lugeda viikese t06hdivega asulate
hiddaabinduks - siia kuulub praktiliselt igasugune késitsiteenindatav tahkekiituse kasutamine.

2. Kallid kiitused, mis voimaldavad korget automatiseerimisastet - Siia kuulub kerge
vedelkiitus, gaas ja viimasel ajal ka puidupelletite kasutamine.

b. Finants-majanduslik tasuvus

Ka finants-majandusliku tasuvuse suhtes voib kisitleda eelpool toodule sarnast kahte erinevat
varianti. Kuigi katelde maksumus on mdlema variandi puhul samas suurusjdrgus, siis peamine
erinevus tekib just kasutatava kiituse hinnast. Praegu on kergekiittedli hind korge. Kui vaadelda
tarbijate lileminekut lokaalkatelde siisteemile, siis kerge kiittedli variant langeb oma korge
soojusenergia hinna tdttu potentsiaalse vOimalusena dra. Kui tarbijad valiksid puidul téotavad
automatiseerimata lokaalkatlad, siis nad vdidaksid monevdrra soojusenergia hinnas (vihem
piisikulusid), aga kaotavad mugavuse (puidu varumine, ladustamine ja kiitmine). Lisaks tuleb
soojusenergia hinda arvestada katlakiitjate palgad ja hoonete imberehitamiskulud. Hoolimata
sellest, et odava puitkiitusega tootav kiitteslisteem vajab katlakiitjaid, on see tdisautomaatsest
kergekiittedlil tootavast katlamajast méirgatavalt odavam. Kindlasti kannatab ka kiila heakord.
Maagaasil tootavate lokaalkatlamajade ehitamist takistab maagaasitrasside puudumine. Nende
ehitamine on aga viga kulukas.

C. Madju keskkonnale
Keskkonda mojutab negatiivselt iga lokaalkiittele iileminek, kuna Shusaaste jaotub tarbijatele
suurema kontsentratsioonina - korstnad on madalamad kui kaugkiitte katlamajal ja asuvad
vahetult tarbijate juures. Saaste seisukohast tuleb eelistada gaasikiitet. Saaste seisukohalt on
stiski parim variant puiduga tootav tsentraalkiite. Kohalikud kiitused on reeglina taastuvad
kiitused ja on keskkonnasdbralikumad kui fossiilsed. Vorreldud variantide saaste tase on toodud
tabelis 13.

Tabel 13. Saasteallikatest villisohku eralduvate saasteainete heitkogused

Vilisohku eralduv saasteaine, t/aastas
Variant | Kiituse liik /?(?istt?srle Isll\t/t;:t\/f;asrt(ltl)s ?{?;Easr;e Nox | CO | Tanked | SO, | LOU | CO,
kogus,m(t) kulu,GJ/a osakesed

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
| polevkivioli 193 11,6 8060 1,2 0,8 0,8 2,7 0,0 617,3
polevkivioli 19 11,6 793 0,1 0,1 0,1 9,5 0,0 60,8

I puiduhake 2442 0,8 7033 0,7 7,0 3,5 0,1 0,3 0,0

kokku 7826 0,8 7,1 3,6 9,6 0,3 61
1] kerge oli 153 11,6 6389 1,0 0,6 0,6 0,6 0,0 398,9

v puuhalud 1833 1,0 6599 0,7 6,6 3,3 0,1 0,3 0
\Y/ kerge oli 65 11,6 2714 0,4 0,3 0,3 0,3 0,0 169,5
kerge 6li 7 11,6 292 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 18,3

VI puiduhake 1036 0,8 2984 0,3 3,0 3,0 0,0 0,1 0,0

kokku 3276 0,3 3,0 3,0 0,1 0,1 18
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d. Sotsiaalmajanduslikud aspektid
Sotsiaalmajanduslikust aspektist vaadatuna on soojuse tootmiseks kasulikum kasutada kohalikke
kiituseid, sest raha jééb siis Eestisse, kohalikud inimesed saavad t66d ja keskkonnasaaste tase on
margatavalt viiksem.

2. Kiituste valik soojuse tootmiseks

Kiituste valikul soojuse tootmiseks tuleb ldhtuda eelkdige tehnilistest ja majanduslikest
aspektidest.

Eelkdige tuleb ldahtuda erinevate kiitustes sisalduva energiaiihiku hinnast, mis on toodud
jargneval graafikul (Eesti energeetika andmetel).
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Tahked kiitused (eriti kohalikud) nouavad kas suuri toojoukulutusi (nditeks puuhalgudega
kiitmisel) voi kallist ja keerulist seadmestikku ja korgelt kvalifitseeritud personali (nditeks
puiduhakke ja puidujddtmete pdletamisel). Samuti tuleb arvestada kohalike kiituste kvaliteeti
(eelkdige niiskusesisaldut ja tiikkkide suurust), sest erineva niiskusega kiituste pdletamiseks on
vaja hoopis eerineva konstruktsiooniga pdletamiskoldeid.

Vedel- ja gaasikiitus on oma omadustelt tunduvalt stabiilsemad ja nende kasutamine on vdimalik
odavamate seadmetega, millised on ka hdlpsasti automatiseeritavad ning omavad kdrgemat
kasutegurit.

Sotsiaalmajanduslikust aspektist vaadatuna on kasulikum kohalike kiituste kasutamine soojuse
tootmiseks, sest raha jddb Eestisse, kohalikud inimesed saavad t66d ning keskkonnasaaste tase
on kohalikel kiitustel mérksa véiksem.

Kohalikud kiitused on reeglina taastuvad kiitused ning on keskkonnasdbralikumad kui fossiilsed.
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3. Soojuspumpade paigaldamine

Osa suvisest piikeseenergiast salvestub maapinda ja vette, mida saab soojuspumba abil
aastaringselt kasutada. Pinnase madalatemperatuurilise soojusallikana kasutamisel on
horisontaalse torustiku paigaldamiseks vajalik maa-ala 30...100 m*kW, vee kasutamisel on
vajalik vee hulk 0,2 kg/s tarbijale antava 1 kW soojusvdoimsuse kohta. Salvestunud soojusenergia
varu on seega piisav hajaliasustusega piirkonnas. Lisaks sellele saab soojuspumba abil kasutada
olmes ja tooOstuses tekkivat heitsoojust, mis voib olla tekkinud nii taastuvaid kui taastumatuid
energiaallikaid kasutades. Nii taastumatute kiituste abil tekkinud heitsoojuse kui toodetud
elektrienergia kasutamine ei peaks tekitama eetilisi probleeme, sest soojuspumba vahendusel
viheneb elektrienergia kulu kiitteks 2,5...3 korda.

Eestis on paigaldatud u. 200 soojuspumpa iihikvdimsusega kuni 150 kW. Paigaldatud seadmete
koguvdimsus on u. 2,5 MW ja nende toodetud soojushulk u. 7200 MWh/a. Kasutamist on
leidnud aurukompressorsoojuspumbad. Paremad tulemused on saavutatud korgema
temperatuuriga madalatemperatuurilise soojusallika kasutamisel kui soojusenergiat madalal
temperatuuril viljastades (poranda kiitteveel u. 35 °C, kiittedhule u. 25 °C). Sel juhul jaib
soojuspumba abil saavutatud temperatuuritdus piiridesse kuni 55 °C, mis tagab hiiveteguri (COP)
¢ =3,0.

Aastaks 2010 voib eksperthinnangul eeldada Eestis soojuspumpade koguvdimsuseks 25 MW,
milleks vajatakse olenevalt iilesseastud pumpade {ihiku véimsusest 100...250 mln. kr.

F. Alternatiivsed lahendused soojusvarustuse edasiseks arenguks
1. Efektiivsemate soojavarustuse stsenaariumite valik

1.1.Tehniliselt on Sangaste alevikus voimalikud jargmised arengustsenaariumid:

Variant [. Sangaste katlamaja rekonstrueerimine pdlevkividli pdletamiseks, soojustrasside
rekonstrueerimine.

Variant Il. Sangaste katlamaja rekonstrueerimine puidujddtmete (puiduhakke) podletamiseks,
soojustrasside rekonstrueerimine.

Variant III. Lokaalkatlamajade ehitamine. Katlamajad to6tavad kergel olil.

Variant IV. Lokaalkatlamajade ehitamine. Katlamajad t66tavad puuhalgudel.

1.2.L ossikiilas on tehniliselt voimalik:

Variant V. Katlamaja ehitamine lossi keldrisse.

Variant VI. Lossi katlamaja rekonstrueerimine puidujddtmete (puiduhakke) pdletamiseks,
soojustrasside rekonstrueerimine.

1.3. Keeni kiilas on tehniliselt voimalik:

Variant VII Keeni aleviku soojustrasside rekonstrueerimine

Variant VIII Keeni vana katlamaja rekonstrueerimine puidujdidtmete pdletamiseks, soojustrasside
rekonstrueerimine.

2. Arengustsenaariumide majandusanaliiiis

2.1. Majandusanaliiiisi metoodika

Majandusanaliiiis on teostatud kulude analiiiisi metoodika alusel.

Analiiiisitakse kulusid enne ja pérast investeeringu teostamist. Kulutused enne investeeringu
teostamist on antud positiivsete (+) ja pdrast investeeringu teostamist negatiivsete (-) suurustena.
Vordlevate suurustena on vilja toodud alljargnevad néitajad:
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summaarsed kulud enne investeeringut;

soojuse omahind enne investeeringut;

summaarsed kulud pérast investeeringut;

soojuse omahind ehk tarbijahind parast investeeringut;
aastane kasum/kahjum pérast investeeringut;

ajaldatud tulu vaartus (NPV);

tulu sisenorm (IRR);

ajaldatud tulu véértuse suhe investeeringusse (NPV ratio);
lihtne tasuvusaeg;

keskmine soojuse hind pirast investeeringu teostamist;

2.2. Majanduslike niitajate seletus

Ajaldatud tulu viartus (NPV)

Ajaldatud tulu véaartus néditab kui palju toodab investeering kasumit oma tehnilise eluea jooksul.
Saadud tulemus on diskonteeritud aastasse, mil investeering teostatakse, antud juhul aastasse
2004. Antud arvutustes on vdetud investeeringute tehniliseks elueaks 15 aastat ning
diskontoprotsendina on kasutatud intressi mddra 7%. Tasuva investeeringu korral peab NPV
védrtus olemas positiivne. Negatiivse NPV véértuse korral toodab investeering kahjumit.

Tulu sisenorm (IRR)

Tulu sisenorm on intressi madr (%), mille puhul NPV on vordsustatud 0-ga (NPV=0).
Investeeringu tehniliseks elueaks on samuti voetud 15 aastat. Tasuva investeeringu korral peab
IRR olema vihemalt iile pangalaenu protsendi, antud arvutustes vihemalt iile 7%. Mida korgem
on IRR viartus, seda rohkem toodab investeering kasumit.

Ajaldatud tulu véirtuse suhe investeeringusse (NPV ratio)
NPV ratio vordub NPV jagatud investeeringu suurusega. Mida suurema NPV ratio védrtusega on
tegemist, seda tasuvam on investeering.

Lihtne tasuvusaeg
Lihtne tasuvusaeg on investeeringu suurus jagatuna aastase kokkuhoiuga jooksvate kulude
arvelt. Tasuvusaeg néditab mitme aastaga tasub investeering teostatud kulutused.

Soojuse 15 a. keskmine omahind

Soojuse omahinna iseloomustamiseks 15 aasta jooksul on lisades toodud joonistel ndidatutd selle
diinaamika: esimese 10 a. jooksul (laenu ja intresside tagasimaksmise aeg) toimub omahinna
tous ning peale laenu kinnimaksmist oluline langus.

2.3 Majandusanaliiiisi lihteandmed
Majandusanaliiiisi teostamisel on voetud aluseks 2003 aasta néitajad:

Soojuse toodang, MWh/aastas 1463
soojuse miiiik, MWh/aastas 1337
soojuse miitigihind, EEK/MWh 405

Lahteandmetes on kiituse hindadeks voetud 2003 a hinnad: pdlevkivioli 2100 EEK/t, kerge
0li 4700 EEK/tonn. Saepuru ja hakitud puidujddtmed 35 EEK/m3. Kiittepuude hinnaks 250
EEK/m3. Puiduhake 80 EEK/m3.
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Arvutused on teostatud intressimddraga 7%, laenu tagasimakseperiood on 10 aastat, tagasimakse
puhkuseperiood puudub ning laenude tagasimaksmine toimub nn. annuiteet-laenuna, kus aastas
tagasimakstava laenu ja intressi summa on ithesugune.

3.Variantide kirjeldus ja analiiiisi tulemused

3.1.Variant I. Sangaste katlamaja rekonstrueerimine polevkivioli pdletamiseks.
Paigaldatakse kaks katelt koguvdimsusega 1,2 MW koos raskedlipdletitega. Mdlema katla
summaarne voimsus katab olemasolevate ja perspektiivis liituvate soojatarbijate soojuskoormust.
Paigaldatakse dlimahuti 50 m®. Trassi pumbad, veetodtlemise seadmed ja paisusiisteem jadetakse
olemasolev. Rekonstrueeritakse eelisoleeritud torudega soojustrassid. Soojustrassi plaan on
toodud joonisel 6, tehnilised andmed joonisel 7.

Investeeringute maht 2,2 min.EEK (Lisa 11.)
Aastane soojuse miitik 1650 MWh.
Majandusarvutused on toodud lisas 12.

Investeeringu finantsnditajad on jargmised:

NPV 20aastat -1 290 224
IRR 20aastat -2,3%
NPV ratio -0,586
Lihtne tasuvusaeg 25,6
Keskmine soojuse hind 15 aastat 490
Jireldus

Variant I on kasumit mittetoov investeering: koik majanduslikud néitajad on negatiivsed.
Tasuvusaeg liletab katlamaja tehnilise ea.

3.2. Variant I1. Sangaste katlamaja rekonstrueerimine puitkiituse (hakkpuit) péletamiseks.
Olemasolevasse katlamajja paigaldatakse puidujddtmetel tootav katel voimsusega 1,0 MW koos
vajalike abiseadmetega. Katla vdimsus on piisav, et tagada normikohane soojusreziim
vilistemperatuuril -15°C. Madalama temperatuuri juhul rakendub lisatud, n.n. tipukoormuse
katel (tootab kergel Olil). Trassi pumbad, veetddtlemise seadmed ja paisusilisteem jdetakse
olemasokev. Rekonstrueeritakse eelisoleeritud torudega soojustrassid. Soojustrassi plaan on
toodud joonisel 6, tehnilised andmed joonisel 7.

Investeeringute maht 3,6 min.EEK (lisa 13.)
Aastane soojuse miiiik 1650 MWh.
Majandusarvutused on toodud lisas 14.

Investeeringu finantsnditajad on jargmised:

NPV 20aastat -896 211
IRR 20aastat 3,6%
NPV ratio -0,249
Lihtne tasuvusaeg 14,1
Keskmine soojuse hind 15 aastat 468
Jareldus

Variant II on kasumit mittetoov investeering: majandusnditajad on negatiivsed. Investeeringu
tasuvusaeg on pikk.
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3.3. Variant Il1l. Lokaalkatlamajade ehitamine Sangaste alevikus. Katlamajad toétavad
kergel olil.

Koik soojustarbijad ehitavad kergel 0lil tootavad automaatsed katlamajad. Soojuskadu
soojustrassides puudub.

Investeeringu maksumus on 2,1 min.EEK (Lisa 15)

Aastane soojuse tarbimine 1650 MWh.

Majandusarvutused on toodud lisas 16 .

Investeeringu finantsnditajad on jargmised:

NPV 20aastat -3019063
IRR 20aastat #DIV/0!
NPV ratio -1,430
Lihtne tasuvusaeg -24,6
Keskmine soojuse hind 15 aastat 589
Jireldus

Variant 111 on kasumit mitteandev investeering: kdik majanduslikud niitajad on negatiivsed.

3.4. Variant IV. Lokaalkatlamajade ehitamine Sangaste alevikus. Katlamajad tootavad
puuhalgudel.

Koik soojustarbijad ehitavad puuhalgudel tootavad katlamajad. Soojuskadu soojustrassides
puudub.

Investeeringu maksumus on vastavalt 2,1 min. EEK (Lisa 17)
Aastane soojuse tarbimine 1650 MWh.
Majandusarvutused on toodud lisas 18.

Investeeringu finantsnditajad on jirgmised:

NPV 20aastat -2406279
IRR 20aastat #DIV/0!
NPV ratio -1,147
Lihtne tasuvusaeg -71,8
Keskmine soojuse hind 15 aastat 554
Jareldus

Variant IV on kasumit mitteandev investeering: kdik majanduslikud néitajad on negatiivsed.

3.5. Variant V. Lossi keldrisse ehitatakse lokaalkatlamaja.

Lossi keldrisse ehitatakse lokaalkatlamaja. Katlamaja tootab kergel 6lil. Olemasolev katlamaja
likvideeritakse.

Investeeringu maksumus on vastavalt 0,38 min. EEK (Lisa 19)

Aastane soojuse tarbimine 700 MWh.

Majandusarvutused on toodud lisas 20.

Investeeringu finantsnditajad on jargmised:

NPV 20aastat -731 846
IRR 20aastat #DIV/0!
NPV ratio -1,949
Lihtne tasuvusaeg -11,2
Keskmine soojuse hind 15 aastat 515
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Jareldus
Variant V on kasumit mitteandev investeering: kdik majanduslikud néditajad on negatiivsed.

3.6. Variant VI. Lossi katlamaja rekonstrueerimine puitkiituse (hakkpuit) poletamiseks.
Olemasolevasse katlamajja paigaldatakse puidujddtmetel tootav katel voimsusega 0,3 MW koos
vajalike abiseadmetega. Katla vOimsus on piisav, et tagada normikohane soojusreziim
vilistemperatuuril -15°C, madalama temperatuuri juhul rakendub nn tipukoormuse katel (kergel
olil tootav katel voimsusega 150 KW). Soojustrass rekonstrueeritakse eelisoleeritud torudega.
Soojustrassi asukohaks jadb olemasoleva pShitrassi asukoht ( joon. 3).

Investeeringute maht 1,3 min.EEK (lisa21).
Aastane soojuse miiiik 700 MWh.
Majandusarvutused on toodud lisas 22 .

Investeeringu finantsniditajad on jargmised:

NPV 20aastat -308 487
IRR 20aastat 3,7%
NPV ratio -0,244
Lihtne tasuvusaeg 14,0
Keskmine soojuse hind 15 aastat 458

3.7.Variant VII. Keeni kiila soojustrassi rekonstrueerimine
Soojustrass rekonstrueeritakse eelisoleeritud torudega. Soojustrassi asukohaks jaidb olemasoleva
trassi asukoht joon. 4, skeem tehniliste andmetega joon 8.

Investeeringute maht 1,9 min.EEK (lisa 23.).

3.7. Variant VIII. Keeni kiila vana katlamaja rekonstrueerimine puidujiitmete
poletamiseks.

Keeni kiila vanasse katlamajja paigaldatakse puidujddtmetel tootav katel voimsusega 1,0 MW
koos vajalike abiseadmetega. Katla voimsus on piisav, et tagada normikohane soojusreziim
vilistemperatuuril -20°C. Madalama temperatuuri juhul rakendub lisatud, n.n. tipukoormuse
katel (tootab kergel olil). Rekonstrueeritakse eelisoleeritud torudega soojustrassid. Soojustrassi
asukoht on esitatud joonisel 9 skeem tehniliste andmetega joonisel 10.

Investeeringute maht 3,9 min.EEK (lisa 24.)
Aastane soojuse miiiik 2500 MWh.
Majandusarvutused on toodud lisas 25.

Investeeringu finantsnditajad on jargmised:

NPV 20aastat -3102 091
IRR 20aastat #NUM!
NPV ratio -0,789
Lihtne tasuvusaeg 50,1
Keskmine soojuse hind 15 aastat 507
Jéareldus

Variant VIII on kasumit mitteandev investeering: kdik majanduslikud niitajad on negatiivsed.
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4. Erinevate arenguvariantide keskkonnakaitselised niitajad.

Eelpooltoodud variantide keskkonnale moju hindamiseks on tehtud Keskkonnaministeeriumi
saastuarvutuse metoodika alusel saasteallikatest vilisdhku eralduvate saasteainete heitkoguste
arvutused (tabel 13). Arvutused néditavad, et kdige véiksema keskkonna saaste tasemega on
variandid, kus on Kkasutusel pdohikiitusena erinevates vormides puit (puuhalud, hake,
puidujddtmed). Koige rohkem saastavad vilisdhku aga pdlevkiviolil tootavad katlamajad.
Soojustrasside renoveerimine vihendab samasuguse soojuse hulga miilimiseks pdletava kiituse
kogused ja seega ka saasteainete heitkoguseid.

G. Energiasaistu meetmete rakendamine.

1. Energiasiist elamutes

Eesti sisekliima ehitusnormides on talvetingimustes ette ndhtud eluruumide sisedhu temperatuur
+22°C, dhu relatiivne niiskus 25 kuni 45%. Ohu temperatuur, sdltuvalt hoone klassist, vdib
talvetingimustes moningal mééral kdikuda. Madalama klassiga hoonetel v3ib see olla piirides
+19°C kuni +25°C, korgema klassi puhul +21°C kuni +23°C. Et neid ndudeid téita, peab hoonel
olema kaasaegne soojusega varustamise ja ventilatsiooni siisteem. Selle tagamise eelduseks on
nduetele vastavalt soojustatud hoone ja igakiilgselt reguleeritav kiittesiisteem. Energiasdistu alast
tegevust tuleks alustada kiittesiisteemi korrastamisest.

1.1 Tarbitava soojuse reguleerimine

Sangaste aleviku ja Keeni kiila soojustarbijad on varustatud automaatsete soojussdlmedega, mis
voimaldaks optimaalselt reguleerida soojustabijate temperatuurireziime.

Automaatreguleerimine vdimaldab saavutada keskkiittesiisteemi optimaalse t60, mille tottu
saavutatav sddst jadb 5...30% piiridesse (olenevalt olukorrast).

Samuti on otstarbekas 14bi viia hoonetesiseste kiittesiisteemide tasakaalustamine.
Tasakaalustamata kiittesiisteeme iseloomustab soojuse ebaiihtlane jaotumine piistikute/harude
vahel. Sellest tulenevalt on soojussdlmele ldhemalolevad radiaatorid soojemad kui
kaugemalasetsevad. Soojussdlmele ldhemal asuvate piistikute hiidraululine takistus on viike,
mistottu tsirkuleerib sealt rohkem soojuskandjat ldbi kui tagumistest. Et vajalik kogus
soojuskandjat jouaks ka viimasesse radiaatorisse, tuleb tdsta ldhemalolevate pistikute
hiidraulilist takistust. Selleks kasutatakse tasakaalustusventiile, mis on kas késitsiseadega voi
automaatsed. Kasitsiseadeventiilidega tasakaalustamine on odavam kuid on jdik. Kas voi
viiksemgi lahteolukorra muutus iihel piistakul voib kaasa tuua kogu siisteemi tasakaalutuse.
Automaatsed tasakaalustusveniilid hoiavad diferintsiaalrdhu kiittesiisteemis konstantsena ka
tingimuste muutumisel. Loomulikult on automaatne tasakaalustussiisteem kallim.

Paigaldades radiaatoritele reguleerventiilid, on vdimalik iga ruumi temperatuuri maksimaalselt
lahendada tegelikule vajadusele.

Oluline on kontrollida hoonete keldrites asuvate torustike soojustust. Paljudes keldrites on
sisetemperatuur 18-20 kraadi. Normaalne keldrite sisetemperatuur on ca 10 °C. Mida suurema
labimodduga toru isoleerida, seda suuremat sddstu saadakse. Torustiku isoleerimisel ei tohi
unustada torustikul asuva armatuuri isoleerimist. Tavaliselt on soojuskadu iihe soojustamata
ventiili kaudu vordne 1,5 meetri pikkuse sama 1abimddduga isoleerimata toru soojuskaoga.

1.2 Lisaisoleerimine

Enne tdiendavate isoleerimiste alustamist tuleks tagada maja rahuldav tehniline seisund:
vettpidav katus, korras kandekonstruktsioonid, funktsioneeriv ventilatsioon, vee-, kiitte- ja
elektrisiisteem.
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Téiendav isoleerimine on kindlasti vajalik, kuna hooned on ehitatud enne 1992 aastat, vastavalt
siis kehtinud ehitusnormidele ja ehitamise kvaliteet oli madal. Nimetatud probleem ei puuduta
mitte ainult kaugkiittel olevaid hooneid, vaid kdiki. Vaatleme alljargnevalt 5 korruselise vene
ehitusnormide jargi ehitatud hoone soojuskadude jaotust: suurimad kaod on 14dbi akende. Klaas
juhib histi soojust, kuid klaasikihtide vahel paiknev dhukiht mitte. Siiski kandub ldbi kahekordse
klaasi soojust 10 korda enam kui 1dbi tavalise histi soojustatud seina.

Kolmekordse klaasiga aken on 1,5-2 korda soojuspidavam kui tavaline, kahe klaasiga aken, kuid
siiski 5-8 korda kehvem kui sein. Odavaim soojustamise variant on akende (ka kahekordsete)
vahele paigaldatud elastsest materjalist tihendusribad, mida saab teha iga elanik iseseisvalt.
Téhelepanu tuleb pOdrata ka aknaraamide ja lengi ning lengi ja seina vaheliste vuukide
tihendamisele. Kui tegelda akende remondiga, siis peab kindlasti arvestama ka ventilatsiooniga
seotud kiisimusi. Teatavasti vana loomulikul tdmbel td6tav ventilatsioonisiisteem votab virske
ohu ruumi aknapilude kaudu. Kui ventilatsioonisiisteemi ei muudeta, akende pilud aga suletakse
hermeetiliselt, rikutakse sellega ruumi sisekliima. Ténu ruumidesse jddvale iilemédrasele
niiskusele mérguvad ruumi piirded, nende soojuspidavus vaheneb, ruumides vdib hakata levima
hallitusseen. Seepdrast peavad uued aknad olema Ghutuspiludega voi tuleb rekonstrueerida
ventilatsioonisiisteem.

@ Soojuskaod akendest

B Soojuskaod labi muu fassaadi
O Soojuskaod labi otsaseina

O Soojuskaod labi katuslae

B Soojuskaod labi poranda

Fassaadide soojustamisel voib soojustust paigutada puitseintele nii sise- kui vélispinnale. Seina
véljastpoolt soojustamine on tiilikas ja toomahukas.
Lisasoojustuse paigutamine betoonpaneelidest voi kivist vélisseinte sisepindadele on tehniliselt
vadar. Kiilmal talveilmal kivimiiiiri sisepinna temperatuur, tdnu soojustuse korgele
soojuspidavusele, on allapoole 0°C. Kuna tavaliselt soojustus ei moodusta mérgatavat aurutdket,
kiilma ilma puhul aga siseruumis on veeauru rohk ligikaudu 700 Pa vorra korgem kui véljas, siis
ruumi Shus olev veeaur tungib vordlemisi vabalt kiilma kivi pinnani. Kivimiiiiri sisepinnal ja
soojustuse kivipoolses osas toimub veeauru kondenseerumine ning soojustus margub. Mérgunud
soojustuse soojajuhtivus aga suureneb oluliselt vorreldes kuiva soojustusega, mille tulemuseks
on ka seina soojuspidavuse langus. Vilistemperatuuri tdustes on seina niiskunud osa
suurepdraseks kohaks hallitusseente arenemiseks.

Lisaks margitud puudustele:

e soojustusest véljaspool paiknev kivist v3i betoonist sein kiilmub talvel kogu ulatuses 1dbi ja
korduvad kiilmumis - sulamis tsiiklid pohjustavad pragude tekkimist ning niiskuse tungimist
seintesse, mis aja jooksul rikub seina;

e siiluvad kiilmasillad - m6dda betoonist vahelage levib kiilm, ruumi lakke tekib kondensaat
(niiskus);

e seintesse paigutatud kommunikatsioonid (torud, elektrijuhtmed) vdivad kiilmuda ning
kiilmatstiklitele mitte ettendhtud juhtmestiku isolatsioon mureneda.
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Arvestades iilaltooduga tuleks kiviseinad soojustada véljast poolt. Viljast soojustamine parandab
ka hoone vilisilmet ja pikendab hoone eluiga.

Kui osutub vajalikuks (mitmesugustel nii tehnilistel kui ka majanduslikel pdhjustel) soojustada
Kiviseina seestpoolt, on tingimata vajalik paigaldada piirde ruumipoolsele kiiljele efektiivne
aurutdke. Millist konstruktsiooni selleks kasutada, oleneb konkreetsest seinatiiiibist ja seda
néitab ehitusfiilisikaline arvutus, mis tuleb lasta teha vastava ala spetsialistil.

Kui pole vdimalik korraga soojustada kogu hoonet, siis tuleks alustada seintest, kus puuduvad
vOi on vidhem aknaid (paneelelamute puhul otsaseintest). Paneelelamute otsaseinte soojustamine
on onodavam kui fassaadide soojustamine, kuna puuduvad aknad ja muud arhitektuurilised
elemendid. Samuti on soojustamise efekt oluliselt suurem kui kiilgfassaadide soojustamisel .

Osa korrushooneid on ehitatud meie kliimavoondisse sobimatute lamekatustega. Kuna
lamekatuste soojuskao osatdhtsus on nditeks 5-korruselise tiitiphoone puhul ca 7%, siis ainult
katuslae soojustamine ei ole majanduslikult otstarbekas. Kiill aga tuleks katuslagi tdiendavalt
soojustada kui katusekate vajab remonti ja on otsustatud lamekatus asendada lahtitdstetud
kaldkatusega. Uldjuhul kehtib sama ka fassaadi tiiendava isoleerimise puhul. Tiiendav
fassaadide soojustamine tuleks ettvdtta kui fassaadid vajavad remonti.

Vaatleme 1992-1993 aastatel Tallinna Mustamée linnaosas teostatud energiasddstu t66de pohjal
saavutatud tulemusi erinevate meetmete korral (Tabel 14).

Tabel 14. Energiasiistu meetmed Tallinna Mustamiie linnaosas

Nr. Meede Energiasiiist kWh/m’a
1. Piirdetarindite tdiendav isoleerimine 3-5

2. 2- klaasiga akende asendamine 3- klaasiliste akendega 2-4

3. Akende tihendamine 5-10

4, Kiittevee reguleerimine vastavalt vilisohule 10-18

5. Soojusjaotuse (piistikute) tasakaalustamine 5-10

6. Radiaatorite termostaatventiilide paigaldamine 4-6

7. Sooja tarbevee temperatuuri reguleerimine 10-15

8. Soojusenergia modtmine 10-15

9. Kokku sdéstu potentsiaal 40-80

Allpool on toodud energiasddstu meetmete keskmine maksumus ja ligikaudne tasuvus.

Tabel 15. Energiasiiistu meetmete keskmine maksumus ja ligikaudne tasuvusaeg

" oy | T
1 Kiittevee ter_nperatuuri reguleerimine vastavalt valisdhu 15 5
temperatuurile
2. Soojusjaotuse (piistikute) tasakaalustamine 15 3
3. Tarbevee tsirkulatsiooni ehitamine* 20 18
4. Termostaatventiilide paigaldus radiaatoritele 25 1
5. Kiitte ja tarbevee torustike isoleerimine > 6
6. 2-kordsete akende asendamine 3-kordsete akendega 30 6
7. | Seinte vilisvuukide tihendamine 35 25
8. Otsaseinte soojustamine 40 27

Uldjuhul on energiasiistu meetmed kiillalt kallid ja seetdttu oleks soovitav need iihildada hoone
muude osade renoveerimisega.
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Selleks, et anda majanduslikult digeid soovitusi, tuleb voimalikest energiasddstu meetmetest
eristada t66d, mida on vaja teostada hoone iildiseks korrastamiseks. Hoone iildine haldus- ja
remontimisvajadus tuleb arvesse votta hoone jooksvate ekspluatatsiooni- ja hoolduskuludena.
Lisakulud energiasddstu abindudeks fikseerida eraldi. Eristades hoone iildise remondi voi
korrastuse kulud energiasddstu meetmeteks vajalikest kuludest, osutuvad viimased sageli
viiksemateks. See tdhendab, et energiasddstu meetmete rakendamine osutub sageli enam
pohjendatuks kui esialgselt arvati.

Elementaarseim on arvutada energiasddstu moddetud energia tarbimiste vahega enne ja peale
meetmete rakendamist. Reaalseim on arvestada tehtud investeeringuid, leides lihtne tasuvusaeg.
Nimetatud meetodi puuduseks on, et ei arvestata aega s.0. inflatsiooni faktorit.

Iga energiasddstu meetme mdju tuleks arvestada eraldi, kuigi see ei ole alati voimalik. Erinevad
meetmed voivad tiksteist vastastikku mdojutada ja summaarne sdést tuleb tavalisest vdiksem Kui
koigi rakendatavate meetmete sddstude summa. Eriti kehtib see automatiseerimise ning
kditumisharjumiste muutmisega. Kui ruumide sisetemperatuur oli eelnevalt liiga madal, on selge,
et (vOttes arvesse tervet maja) sddstu summa vOib osutuda nulliks. Sddstu, mis tagab
elukvaliteedi tdusu, on raske mdota. Samuti peab sddstumeetmete kavandamisel arvestama
hoone tehnilise seisundi samaaegset parandamist, mis T{ldjuhul tagab hoone ja selle
tehnosiisteemide pikema eluea.

Kindlasti tuleb korrastada keldris asuvad kiitte- ja sooja tarbevee torustikkud ja likvideerida koik
lekked (ventiilide topendid).

1.3 Muud meetmed

Kaod hoonete ventilatsioonist on ligikaudu 1/3 soojusenergia iildkadudest, seega on siin
kiillaltki suurt sddstupotentsiaali. Noukogude normide jérgi ehitatud hoonetel toimis
ventilatsiooni virske Ohu sissepuhe akende ja uste pragudest ning lahtise akna kaudu.
Viljatdmme aga tualeti, vannitoa ja kodgiga iihendatud viljatdmbe kanalite kaudu. Ohu vahetus
toimis nn. loomuliku ventilatsiooni teel. Ohu liikumapanevaks jouks oli sise- ja
vélistemperatuuri vahe. Suvel, mil sise- ja vilistemperatuurid on vdrdsed, ventilatsioon
praktiliselt ei toiminud — sisekliima oli tihti halb. Talvel funktsioneeris ventilatsioon
maksimaalse vOimsusega — ruumide sisekliima oli ventilatsiooni osas hea. See saavutatakse
suure kontrollimatu Shuvahetusega. Negatiivseks ilminguks on siin suur energia kadu lahkuva
vélja ventileeritud sooja Ohuga. Energia sdistmise elementaarseim abindu oleks elanikel
iseseisvalt reguleerida ventilatsioonirestide saluziisid. Praktika néitab et need on tavaliselt avatud
asendisse kinni  korrodeerunud ja/vdi varvitud. Talvekuudel, kui suur vilis- ja
sisetemperatuurivahe paneb Ohu liikkuma, tuleks nimetatud avade sulgemise teel vdhendada
ventilatsiooni intensiivsust.

Viltimaks ehitiste ventilatsiooni juhuslikkust, paigaldatakse renoveeritavatesse ja praeguste
normide jirgi ehitatavatesse hoonetesse ja biiroohoonetesse ventilatsiooni agregaat. Tegemist on
seadmega, mis tagab véljatdmbe ja sissepuhke. Peale kontrolliall oleva Shuvahetuse kuulub
seadmesse ka soojus-vaheti. Soojusvaheti soojendab véljapuhutava sooja ohuga sissepuhutava
kiilma ohu. Seade tagab normaalse sisekliima ja {iihtlasi hoiab kokku mirgatava koguse
soojusenergiat. Paraku on tegemist kiillaltki kalli seadmestikuga (agregaat koos keerulise
ohukanalite vorguga).

1.4 Soovitused madalahinnaliste energiasiistumeetmete rakendamiseks

Korteri omanikele/valdajatele:

e puhastage radiaatorid/konvektorid — kui 6hu litkumine ribide vahel on tdkestatud tolmu ja
prahiga, voib kiittekeha anda meile vaid 5...20% kavandatud soojushulgast;

e idrge katke ega varjake radiaatoreid — vanade malmradiaatorite puhul antakse 60%
soojusenergiast lile kiirguse ja 40% konvektsiooni teel (uuematel vastavalt 50% ja 50%).
Kattes ruumi kiittekeha (puitpaneeli, moobli voi muu kattega), vdhendame kiirguse osa ja
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halvendame konvektsiooni osa. Viimasele mdjub kdige halvemini kiittekeha pealt katmine
ehk ohuvoolu piiramine kiittepindadelt;

kasutage dussi vannis kdimise asemel (iihel vannis kdimise korral kasutame ca 200 | vett,
dusi all pesemise korral aga 20-50 I).

2. Energia siist energia tootmisel

2.1 Energiasiist lokaalkatlamajades

Puhastage Kkatelt regulaarselt — katla kiittepindadele sadenenud tahm toimib
soojusisolaatorina ja kasutegur vaheneb 15-20% vorra.

Soltuvalt lisatava vee kogusest kiittesiisteemi, puhastada katelt katlakivist kolme kuni viie
aasta jarel.

Kontrollige, et kiittesiisteemis ei oleks lekkeid. Toorvee pidev lisamine pohjustab katlakivi
teket ja lisavee (veevarustuse vee aasta keskmine temperatuur ca + 5 °C) lisamise tdttu
taiendavaid soojuskadusid.

Viltige iilekiitmist — 1 °C ruumide sisetemperatuuri tdusu suurendab soojusenergia kulu
~5%.

Hoidke sooja tarbevee temperatuur nii madalal kui voimalik — kdrge temperatuur pohjustab
liigseid soojusenergia kadusid torustikes (normaalne oleks 55 °C).

3. Munitsipaalhoonete energiasiistu programm.

Sédstu meetodid munitsipaalhoonetes:

Paigaldage kdikidele hoonetele automaatsed soojussdlmed, mis vdimaldab hoida hoone
etteantud kiittereziimi vastavalt vilisdhu temperatuurile. Uhtlasi on vdimalik vihendada
ruumide temperatuuri pikemaks ajavahemikus (nddalaldpud, koolivaheaeg jne).

Paigaldage kiitteradiaatoritele termostaatventiilid. See voimaldab dra kasutada ruumidesse
lisanduvat soojust (paikesekiirgusest, valgustutest, elektriseadmetest, inimestest).

Peske ldbi perioodiliselt kiittesiisteemid.

Likvideerige soojuskaod, mis on pdhjustatud hoone libipuhumisest. Uheks meetodiks on
vanade mittekorrasolevate raamidega akende asendamine tihedate akende vastu.
Elektrienergia arvestuse korrastamiseks paigaldage kahetariifsed modturid (iildjuhul ei ole
otstarbekas paigaldada, kui elektrienergia maksumus on viiksem kui 400 EEK/kuus).
Paigaldage uste ja akende tihendid. Peale energia sddstu parandab ka sisekliimat (iihtlustab
siseruumide temperatuuri ja vildib tuuletdommet toas).

Isoleerige kiitte ja tarbevee torustikud keldrites.

Soojusjaotuse (plistakute) tasakaalustamine vastavate ventiilide paigaldamisega.

Soojale tarbeveele ringluspumba paigaldamine.

Sooja tarbevee siisteemi maht olgu minimaalselt vajalik.

Uute sédstlike kangventiilide paigaldamine (lisaks sédstule muudavad elu mugavamaks).
Hoone piirdetarindite korrastamine.

Vilisustele automaatsulgurite paigaldamine.

H. Pikaajaline energeetika arengukava ja soovitused vallavalitsusele
energiapoliitika elluviimiseks.

1.Kohaliku omavalitsuse energeetika arengukava koostamine.

33



1.1. Sangaste alevik
Jargneval graafikul on toodud kokkuvote Sangaste soojavarustuse erinevate variantide
majandusliku tasuvuse kohta.

Sangaste aleviku variantide soojuse omahinna voérdlus
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Nelja erineva soojamajanduse arengustsenaariumi majandusanaliiiis nditas, et kuna kdesoleval
ajal soojuse hind ei ole Sangaste vallas liiga kdrge, siis enamus investeeringuid ei ole kasutoovad
ning ei vii omahinna languseni. Eelistatum oleks variant II, mille niitajad olid teistest paremad.
Selle variandi eeliseks on puidujddtmete pdletamise mitmeaastane kogemus. Puidu (saepuru,
koor, hake) hinnad on suhteliselt stabiilsed vorreldes fossiilsete kiitustega (nii vdlismaise kui
kodumaise paritoluga). Samuti on eeliseks asjaolu, et puit on taastuv kiitus, mille kasutamist
soodustab Euroopa Liidu saastemaksude ning finantstoetuste siisteem.

Soojustrasside rekonstrueerimine on paratamatu investeering, kuna trassid on halvas tehnilises
olukorras.

Katlamaja rekonstrueerimine pdlevkividli pdletamiseks (suurendab katlamaja vGimsust, tdstab
tookindlust) ning soojustrasside rekonstrueerimine (vihendab soojuse kadu trassides) oluliselt
suurendab soojuse omahinda, toob kaasa mérkimisvaérse Shusaastamist.

Automaatsete kergel 0lil tootavate lokaalkatlamajade ehitamine ei ole majanduslikult
pohjendatud, kuna toimub iileminek kdrgema hinnaga imporditavale kiitusele, mille hind omab
piisivat tousutendentsi.

Puidul tootavate lokaalkatlamajade ehitamine koigile soojustarbijatele ei ole soovitav.
Munitsipaalhoonetes ei ole see majanduslikult pdhjendatud, kuna tuleb tdiendavalt votta tdole
katlakiitjad. Elamutes on voimalik kiitta katlaid ka nn "kiilakorras", kuid see on organisatoorselt
raskesti teostatav. Suureneb aleviku saastatus.

Kokkuvote

Arvestades eeltoodut, soovitame Sangaste alevikus teha investeringuid kaugkiittesiisteemi
arendamiseks jargmiselt:

1. Rekonstrueerida katlamaja puitkiituse (puidujddtmed, puiduhake) pdletamiseks
(pohikoormus), lisada Olikatel tipukoormuste kompenseerimiseks; {iheaegselt renoveerida
soojustrassid. Finantseerimiseks kasutada Euroopa Liidu finantsabi (struktuurfondid, PHARE
energiasaastu programm jne).

2. Vilja todtada ning sihikindlalt rakendada munitsipaalhoonete energiasadstu programm.
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1.2. Lossikiila
Jargneval graafikul on toodud kokkuvote Lossikiila soojavarustuse erinevate variantide
majandusliku tasuvuse kohta.
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Olukorra hindamine ja variantide majanduslik analiiiis lubavad teha jirgmised jareldused:
Olemasolev katlamaja ei ole arhitektuuriliselt sobilik lossi territooriumile.

Selle katlamaja {ileviimine puidujddtmete pdletamisele ei too kaasa vorreldes lokaalkatlamaja
ehitamisega olulist soojuse omahinna alandamist.

Mbolema variandi puhul oluliselt viheneb lossi territooriumi saastamine.

Kaasaegsete seadmete paigaldamine voimaldab vdhendada t66j6u- ja ekspluatatsioonikulusid.

Kokkuvote

Kuna kogu mdisakompleks pakub ténu oma arhitektuurile olulist tdhtsust turismi arendamiseks
on vallal plaanis kogu kompleks taastada esialgsel kujul. Arvestades eeldelduga ei sobi antud
kohta olemasolev katlamaja ja see tuleks likviteerida. Uus katlamaja asukoht tuleks lahendada
koos kogu modisaansambli rekonstrueerimisprojektiga, kus méératakse koigi hoonete otstarve,
nende soojusevajadus ja vastavalt sellele ka katlamaja asukoht ja kiituse liik. Seniks, kuni kogu
kompleksi lahendu puudub, tuleb kaaluda voimalust ehitada katlamaja lossi keldrisse.

Arvestades eeltoodut, soovitame Lossikiilas teha investeringuid jargmiselt:

1. Ehitada lossi keldrisse lokaalkatlamaja mis t66tab kergel olil.

1.3. Keeni kiila

Keeni vana katlamaja taastamine puidukjddtmete poletamiseks koos sojustrasside
rekonstrueerimisega ei ole majanduslikult otstarbekas, kuna sel juhul soojuse omahind suureneb
hiippeliselt (esimese 10 aasta jooksul peale investeeringut ligi kaks korda).

Mirksa  kasulikum on  variant soojustraside  rekonstrueerimisega.  Soojustrasside
rekonstrueerimise maksumus on 1,9 mln. EEK (lisa 23). Selle investeeringu puhul omahind voib
tousta 100...120 EEK vorra.

Kokkuvote
Arvestades eeltoodut, soovitame Keeni kiilas teha investeringuid jargmiselt:
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1. Siilitada olemasolev soojavarustuse siisteem (soojust miilib AS Sanwood) ning
rekonstrueerida soojustrassid.

2. Institutsionaalsed ja poliitilised soovitused energiapoliitika elluviimiseks Sangaste vallas.

Sangaste vallale kuulub kdesoleval ajal kaks katlamaja: Sangaste katlamaja, mille soojuse
toodangust natuke alla poole tarbivad munitsipaalhooned (kultuurimaja-vallamaja, lasteaed,
pansionaat). Lossikiila katlamaja 100%-liselt varustab soojusega munitsipaalomandis olevat
Sangaste lossi.

Soovitame vallavalitsusele:

1. Sihikindlalt koordineerida energiamajanduse arengut Sangaste valla territooriumil.

2. Siilitada valla omandis Sangaste aleviku kaugkiittesiisteemi.

3. Soojamajanduse hinnapoliitikas pidada prioriteetseks uute soojatarbijate liitumine
kaugkiittesiisteemiga.

4. Detailplaneeringute koostamisel midrata iga objekti energeetilise varustuse viis
lahtuvalt kinnitatud arengukavast. Kehtestada kaugkiittepiirkonnad.

5. Vilja tootada ja sihikindlalt juurutada valla energiasééstu programm.

Koostoos Maavalitsusega ning Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumiga leida
tdiendavaid finantseerimise allikaid (rahvusvahelised abiprogrammid, soodsad laenud jne)
Sangaste katlamaja ja kaugkiitte rekonstrueerimiseks.

Sangaste lossi katlamaja oleks mdistlik jétta lossi omanikule.

Loodame, et kdesolev t60 aitab leida optimaalsed lahendused Sangaste valla energiapoliitika
elluviimiseks.

OU Mirja Monte
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