(&1

Pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise
.. ~ - . WORLD ENERGY COUNCIL
kumulatiivne mdju loodus- ja elukeskkonnale

ning selle indikaatorid

WEC Eesti 2014

Tarmo All




Polevkivi kaevandamise ja kasutamise kumulatiivne
modju loodus- ja elukeskkonnale ning selle indikaatorid.

WEC Eesti 2014

Tarmo All

Koostoopartnerid: Eesti Energia AS, Viru Keemia Grupp AS, Kividli

Keemiatddstuse OU



Sisukord

R EETT 101 = LU PR 5
L. K OKKUVBEE. ...ttt ettt ettt e et e bt e s bt e e bt e e bt e e bt e e+ eubeesabeesateeeabeeeaseeeasee e st e e st e e bt e e ehbe e e eubeeea b e e et e e e abeeeab e e e bt e e heeeeheeeeabeeehsbe e et ee e beeeh et e neeeaneeeeheeesateesateesareas 6
1.1. Ettepanek kastuda polevkivitoostuse keskkonnNamoju INAIKAAtOrEENA. .........ii i e e e e e e et ee e e s s et te e e e steeeesaseeeeassseeesnsseeesnsseeesssanssensnns 6
1.2. Soovitused pdlevkivisektori keskkonnamdju majanduslikult otstarbekalt vahendavate otsuSte tEZEMISEKS ..iivviiiiiiiieeiiiee et e e ree e s enreeeeanes 7

2. KeskkonnamoGju VANENAAmISE VOIMAIUSEM ......cccuuiiiiiiiiie et e et ee et e e sttt e e e tee e e s s et teeeesataeeeaastaee e ssaeeaassaaassaseseeassasaeesanseeeaasstaesansseeeanssneesassesesansaneessnssasesanseesensennensnne 8
2.1 Keskkonnamdju vahendamise vdimalused Uihe kaevandatud tonni p&levkivi geoloogilise varu KoOhta: ..........coooiiiiriiii e e 8
2.2. Kas keskkonnam@ju vahendamine on piisavalt jalgitav ka kehtivas arengukavas kasutatud indikaatorite abil?........cceccuer e 12

R D T] 1 o T IE Yo - | (6T T OO OO OO U PP PROTPRT 13
I L g YT = o o Yo [T a1 LT =T e T < SR 13
3.2. Analiilisi eeldused ja [ANTESEISUKORNAM .........oiiiiiee et e e e s e e et e e e e aeeeeeateeeeeabaeee s staaaeaesaseeeaanseeeeansseeeeansseeeanseneesasseeesansanseeeenntasesnnsaneannnenes 14
3.3 POlevkivitoostuse MOjU I00TUSKESKKONNGIE ..o e et e e e e e ettt e e e e e e e e saaaeeeeeseaassaaeaaaeseeesaasstaaeeeeeaaansssaaaeeseaaasssssssaesssannsnnnssanaseeesannnnns 17
I T A |V o T T 4 F= T 1 ] =] 1SR SUUNE 18
3.3.1.1  Ava- ja allmaakaevandamiSE 0SAKAAI .........cccc ittt e e e et e e e e e e e e e e st e e e e e e e e ———aeaeeeeaa—————taeeeeaa e aaanttteaeeeeaaaabtaaaeeeeeaanraaraeeeeeaanrraerarees 18
I T B - o1 =T I - T 1 4 L= PSSR 22
3.3.1.3 IMA@SEIKU STADTISUS ...ttt ettt e st e st e st e e sa st e s bt e s bt e e b et e be e e eab e e em et e e ae e e e aseesabeesaneesa bt e e be e e b et e b bt e e ab e e e et e e beeeneesneeeane 28
I T A |V Lo T TU IRVt 3] 1o 0 | U SURRNE 30
3.3.2.1. KQOVANAQUSEE VEEATASTUS ... veeiutieeutieeitie ettt eete e et e e stee et eesbee s bt e s bt e e bee e+ euteesaseeaateeeaseesaseeaaseesaseeease e e abe e e asee £ esa b e e e ae e e e as et eabeesaseeeabeeeseeease e e amseesatbeeaabeeeabeesaneesaneeeane 31

3.3.2.2 VEE QINEIISE KOOSTISE MUULUSEM .....uuvvuereeeiieririiiiiieeeeereeeerereeereerrerreeeereeeeereana....———_—.ssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnsssnsssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnnnsnnnsnnsssnnsnnnns 33




3.3.2.3 VEE tEMPEIATUUIT MUULIMINE ...tiiiieiiiiiiiiiiitee e e e essitieeeee e s e s eireeeeeeesasubareeeeaeeeesasassstaaaeessasasssssaaeesssansssesessesssssssssssessssesessssssssseessssnsssssesseeesssnssssssseseeesssnsnssseaneees 36

TG T8 V[ T TU IRV 4= 111 ] 11 =SS 36
IR I T Y ¥ Y 11 (o] T [Te L=ty g Tty To o o TP TP P OTTOTTURTPTR 37
3.3.3.2. LAMMASTIK OKSIIAI ...t et ettt ettt e b e aa e s ae e s ae e s ae e s he e s h s e e b e e b e e bt e bt e bt e a e e st e a e a e ae e aa e sR e e s h e e s b e e R e e r e e r e e reere s 38
3.3.3.3 VAAVEIAIOKSTITI @MISSIOON ...cuviiiiiiiiiiiieitieiiee ettt et e b et e bt e bt e st e et e et s as e s ae e s ae e s as e s b e e s b s e b e e s e e st e st e st e st e aa e e an e s an e sae e e b sa e s h e e s R e e re e b e e nreere s 39
3.3.3.4 TAhKEA OSAKESEM .....coueiiiiiiiieiieie et e h e bttt e bt et e st et e e st e st s as e s e e s ae e s ae e e e R e e R e e b e e R e e R e e R e e et e a e a e et e a e aa e sh e e s R e e R e e Rt e r e e r e e reere s 40

R Y T [ Te W g Y= g Lo [N ST e T T T 11 USSP 42

3.5 Sotsiaalsed ja demMOZraafiliSEU MOJU . ......cc.vuiiiiiiei ettt et e ettt e e et e e e s stbeeeestbeeeeabaee e e sseeeeasbeeeeeabaesesasbasesaeassaseeanssaseaassaeesansseeessaesesastaeessnssbaeseensrasenansaeeennsrens 45




Sissejuhatus

Polevkivi tootleval toostusel on Eesti kdige suurema toostusharuna ka kdige olulisem keskkonnamdju. Seetdttu tuleb selle sektori tahtsuse hindamisel riigi
majandusele vdga hoolikalt kaaluda majanduslikke ja energiajulgeoleku aspekte ning ka keskkonnaaspekte. 2013. aastal alustati mitme pdlevkivitoostust mojutava
riikliku strateegia ettevalmistamist. Algas energiamajanduse arengukava, pdlevkivi kasutamise riikliku arengukava ja Keskkonnatasude raamkava 2016+ koostamine.
Nende planeerimisdokumentide koostamiseks on teostatud mitmeid ulatuslikke alusuuringuid sealhulgas ka uuring, milles hinnati keskkonnatasude magju
ettevotlusele ja keskkonnaeesmarkide saavutamisele. Selgus, et ettevotete domineeriva jareldusena on kdige efektiivsemaks keskkonnamdju kontrollimise ja
piiramise meetodiks keskkonnamaju piirmairade kehtestamine pikaks ajaks ettel. Keskkonnatasude uute tasumairade kehtestamine koosmdjus teiste teguritega

vib aga soovitud efekti asemel viia ka t6dstusharu hddbumisele? ning teravate probleemideni demograafilistes arengutes®

Eesti pikaajaline kogemus pdlevkivi kaevandamisel ja kasutamisel annab meile suureparase véimaluse analiilisida eelnevate aastate jooksul tekitatud
keskkonnamdjusid reaalsete modtmistulemuste alusel ning teha prognoose tulevikuks vagagi kdorge usaldusvaarsusega. WEC Eesti koostas olemasolevate andmete
anallusi ja ettevotete prognooside pdhjal analiidsi, millised on kdige olulisemad keskkonnamdju parameetrid, mille kohta tuleks kehtestada piirvaartused.
Kdesolevas anallisis on antud Ulevaade pdlevkivitoostuse keskkonnamdjude trendidest minevikus ja prognoositud nende muutumise potentsiaali uue pdlevkivi
arengukava perioodiks. Anallitsi koostamisel on silmas peetud kdige viimaseid arenguid toostusharu tulevikku mdjutavate tegurite osas nii
polevkivitddstusettevbtete otsuste suhtes kui Uldistes suundumustes, mida 2013. aastal ja varem valminud uuringud ja analiilsid ei ole arvestada saanud. Eelkdige

peame siinkohal silmas Eesti Energia strateegilist otsust asendada pdlevkivi kasutamine otsepdletamise asemel jarkjargult pSlevkividli ja elektri koostootmisega.

LAHTUDES TANASEST PRAKTIKAST, KEHTIVAST POLEVKIVI ARENGUKAVA TULEMUSTEST, KOOSTATAVA ARENGUKAVA ARUTELUDEST JA EELNOUST NING ULALTOODUD ANALUUSIST, LEIAME, ET

POLEVKIVITOOSTUS ON OLULISE KESKKONNAMOJUGA TEGEVUS, MILLE MOJUD LOODUSKESKKONNALE ON SOBILIKE MEETMETE RAKENDAMISEL PIISAVALT HASTI OHJATAVAD JA LEEVENDATAVAD.

! Lahtvee, V., N6dmmann, T., Runnel, A., Sammul, M., Espenberg, S., Karldseva A., Urbel-piirsalu, E., Jissi, M., Potimée, H., Moora, H., Keskkonnatasude mdjuanaliiiis, SEI
Tallinn ja Tartu Ulikool, RAKE, 2013. Tellija Riigikantselei. Koostédpartner Euroopa Liidu Sotsiaalfond.

2 Estonian oil shale mining and oil production: macroeconomic impct study. Ernst & Young Baltic AS, Tallinn,2014.

3 Rell, M., Kupts, M., 2014. Pdlevkivitédstuse mdju demograafilistele arengutele kuni aastani 2030. Tallinn: SA Poliitikauuringute Keskus Praxsis.




1. Kokkuvote

Analllsi tulemused osutavad, et pdlevkivitoostuse keskkonnamdjud on kill ulatuslikud, kuid enamusetes valdkondades on kas juba saavutatud edusamme mdjude
ohjamisel vGi on prognoositavate ja eeldatavate arengute alusel oodata nende mdjude leevendamist. Mitmetel juhtudel on m&jude vahenemine selgemini jalgitav
kas kaevandatud pdlevkivi Ghiku voi toodetud energia Ghiku kohta arvutatuna. Anallisi tulemuste pdhjal pakume valja keskkonnamaju trendide jalgimiseks
sobilikud indikaatorid, mis osaliselt kattuvad ka tana kasutuses olevate méddikutega. Plevkivitddstuse mojude indikaatorid on vajalik uue arengukava koostamise
raames (mber vaadata selliselt, et need oleksid paremini kooskdlas Gldiste geopoliitiliste suundumustega, Eesti arengueesmarkidega ning peegeltaksid selgemini

sektori kogumadju.

Kehtiva pdlevkivi arengukava raames kehtestatud Uldine keskkonnamdjude ohjamise meede, kaevandamise aastamaar, on tanaseks rakendunud ning edukalt
pidurtanud pdlevkivimaardla varude broneerimise ilma selget kasutusperspektiivi omamata. Seatud aastamdaara ei ole tdnaseks reaalselt saavutatud ning seda ei
saavutata ka lahiaastatel. Ka soodsate majandus- ja turutingimuste korral ei Uletata kehtivat aastamaara olulisel maaral, tootelihiku kohta tekitatava
keskkonnakoormuse (ldise vahenemise tottu ei muutu summaarne keskkonnakoormus ka kdige optimistlikumate stsenaariumite realiseerumisel selliselt, et
Uletataks kehtiva arengukava perioodil maksimaalse aastamdara saavutamisega kaasnev keskkonnakoormus. Praktiliselt kdigi nditajate osas vOib pigem oodata
summaarse efekti vahenemist. Sektori summaarne keskkonnaefekt sGltub suuresti ka tehtavatest majanduslikest ja poliitilistest valikutest, mistdttu toome &ra ka

analliisipohised soovitused nende valikute tegemiseks.

1.1. Ettepanek kastuda pdlevkivitdostuse keskkonnamdju indikaatoritena
1. ALLMAA- JA PEALMAAKAEVANDUSTEST VALIATUD VARUDE OSAKAAL (SEALHULGAS MAASTIKU LANGETAMISEGA VAUATUD VARU). Uhik %. Indikaator peegeldab surve

véhenemist 6koslisteemide otsesele havitamisele ja maastike muutmisele, samuti muutusi veereziimi mdjutamises (valjapumbatava veehulga ja sulfaatide
vdhenemine), mira ja valisohu mojude vahenemist, kaevanduskadude ning aheraine tekke bilanssi.

2. VAHENDATUD STABIILSUSEGA MAASTIKU PINDALA LISANDUMINE. Uhik m?/t. Indikaator osutab allmaakaevandustega md&jutatud ala suurenemisele vdi vihenemisele

kaevandatud maavaravaru (hiku kohta, nadidates seeldbi ka varude valjamise efektiivsuse trende.

3. LADESTATUD JA KASUTATUD AHERAINE OSAKAAL KOGUTEKKEST. Uhik %. Indikaator osutab aheraine ladestute laienemisele, stabiilsusele v&i kahanemisele.

4. POLEVKIVITOOSTUSE TAHKETE JAAKIDE LADESTAMISE JA KASUTAMISE OSAKAAL KOGUTEKKEST (ERINEVA KESKKONNAMOJUGA JAATMETE GRUPPIDE KAUPA). Uhik %. Indikaator

osutab tahkete jadtmete ladestute laienemisele, stabiilsusele v6i kahanemisele.




10.

11.

12,

VEEARASTUS UHE UHIKU MAAVARA VAUAMISEKS. Uhik m3/t. Indikaator osutab veereZiimi mdjutamise intensiivsusele ning kuivendatavate alade kasvamisele v&i

kahanemisele. Vdimaldab jalgida, kas maavara kaevandamise intensiivsus on kooskdlas kuivendatavate alade muutusega. Indikaatori hiippeline kasv viitab
védljamise peatumist mingil kuivendataval alal, kuid veeédrastuse jatkamist (vdljamise oluline véhenemine voi peatumine perioodiks enam kui Uks aasta).

HEuuMI SISALDUS KAEVANDUSVEES. Uhik mg/I. Tana kehtiv piirnorm on 15 mg/I. Kaevandusvetes jaib see suurus piiridesse 6-10 mg/I. Indikaator v8imaldab

jalgida hea olukorra jatkusuutlikust.

SO, HEIDE TOODETUD ENERGIAUHIKU KOHTA. Uhik t/GWh vi t/T). M&ddik on olnud kasutusel ning peegeldab seniste meetmete efektiivsust seatud eesmargi
saavutamisel. Prognooside kohaselt on véimalik vaavli koormust valisdhule veelgi alandada.

CO; HEIDE TOODETUD ENERGIAUHIKU KOHTA. Uhik t/GWh v&i t/T). Tegemist on olulise m&&dikuga, mis niitab kasvuhoonegaaside osas seatud eesmarkide

saavutustaset. Pikas vaates on indikaator ndidanud langustrendi, prognoosi kohaselt on véimalik saavutada alanemine kuni kaks korda.

NOX HEIDE TOODETUD ENERGIAUHIKU KOHTA. Uhik t/GWh vai t/TJ. Md8dik on olnud kasutusel ning peegeldab seniste meetmete efektiivsust seatud eesmargi

saavutamisel. Prognooside kohaselt on vdimalik lammastiku koormust valisGhule veelgi alandada.

PEENOSAKESTE SUMMAARNE EMISSIOON TOODETUD ENERGIAUHIKU KOHTA. Uhik t/GWh vi t/TJ. Md8dik on olnud kasutusel ning peegeldab seniste meetmete

efektiivsust seatud eesmargi saavutamisel. Prognooside kohaselt on voimalik vaavli koormust valiséhule veelgi alandada.

POLEVKIVITOOSTUSE OTSENE PANUS RIIGI TULUDESSE. NAITAB SEKTORI OTSEST PANUST RIIGI TULUDESSE. Uhik €; % riigi tuludest. Kuna sektor on kdrgelt maksustatud, siis

on otseste maksude osakaal panuses riigi Gldisesse heaolusse piisavalt kdrge, et muuta mdddik esinduslikuks.

POLEVKIVITOOSTUSE ENERGEETILINE EFEKTIVSUS. Uhik %. Naitab pélevkivi geoloogilise varu energiasisalduse kasutamise energeetilist efektiivsust miiiidavate

toodete suhtes.

1.2. Soovitused pdlevkivisektori keskkonnamdju majanduslikult otstarbekalt vahendavate otsuste tegemiseks

1.

ASENDADA KAEVANDAMISE AASTAMAAR KUI POLEVKIVISEKTORI POOLT POHJUSTATUD TALUTAVA KESKKONNAMOJU INDIKAATOR OLULISEMATE KESKKONNAMOJU INDIKAATORITE JA

NENDE KOHTA KEHTESTATAVATE PIIRVAARTUSTE KOMPLEKSIGA LAHTUDES ULALTOODUD INDIKAATORITE ETTEPANEKUST.

KKUNI UUTE INDIKAATORITE ARGUMENTEERITUD PIIRVAARTUSTE MAARAMISEKS VAJALIKE TEADUSLIKE UURINGUTE LABIVIIMISENI NING NENDE ALUSEL PIISAVA ETTETEATAMISE AJAGA

UUE SISULISEMA KESKKONNAMOJU PIIRANGUTE SUSTEEMI KEHTESTAMISENI, MUUTA KAEVANDAMISE AASTAMAARA PIIRANG SENISEST PAINDLIKUMAKS NING ASENDADA IGA-AASTANE




KAEVANDAMISE AASTAMAARA PIIRANG VIIE VIIMASE AASTA KESKMISE AASTAMAARA PIIRANGUGA. ULEMINEK PERIOODI KESKMISELE PIIRVAARTUSELE TOETAB KESKKONNAMOJU

VAHENDAVATE INVESTEERINGUTE TEGEMIST, SEST LIHTSUSTAB AASTAMAARA KASUTAMATA JATMIST INVESTEERINGUTE TEGEMISE AJAL.

3. KESKKONNATASUD MUUTA PROGRESSIIVSEKS TEGELIKU KESKKONNAKAHJU ALUSEL (SUUREMA KESKKONNAM®OJU KORRAL ON KA SUUREM KESKKONNAKAHJU JA SEETOTTU KA SUUREM

KESKKONNATASU). SELLEGA MOTIVEERIDA POLEVKIVI KASUTAJAID VAHENDAMA HEITEID JA MOJUSID MAJANDUSLIKULT POHJENDATUD MOEL.

4. TAGADA STABIILNE MAJANDUS-JA MAKSUKESKKOND VAHEMALT 10 AASTAKS ETTE (SOOVITAVALT 15 AASTAKS) MIS VOIMALDAB TEHA VOIMALIKULT KIIRESTI PIKAAJALISELT

OTSTARBEKAID INVESTEERINGUD POLEVKIVITOOSTUSESSE, MILLEGA MUUHULGAS TAGATAKSE TOOKOHAD IDA-VIRUMAAL, RIIGILE KINDEL TULU NING VAHENDATAKSE

KESKKONNAMOJU.

5. KASUTAMISPOTENTSIAALI OMAVATE KAEVANDAMIS- JA TOOTMISJAATMETE UMBERKLASSIFITSEERIMINE JAATMETEST KORVALSAADUSTEKS4, SOODUSTADES JA HOLBUSTADES SEELABI

TOOTMISPROTSESSI KAAS- JA KORVALPRODUKTIDE KASUTAMIST.

6. KONTROLLIDA EESTI RIIGI POOLT EUROOPA LIIDULE ESITATAVATE POLEVKIVITOOSTUSE KESKKONNAMOJU ANDMETE SISULIST OTSTARBEKUST JA KORREKTSUST, ET VALTIDA EESTI

ENERGIA- JA KESKKONNAPOLIITIKA KOHTA MOONUTATUD INFORMATSIOONI LEVIKUT NING SELLE POHJAL VALEOTSUSTE TEGEMIST.

2. Keskkonnamoju vahendamise voimalused

Polevkivitodstust on Eestis arendatud ca 100 aastat. Selle aja jooksul on varieerunud nii kasutamise eesmargid kui kaevandamise ja kasutamise tehnoloogiad. Kdik
tanased kasutatavad kaevandamise ja kasutamise tehnoloogiad on edasi arendatud juba varem Eestis kasutatutest. Seega on meil pikk praktika erinevate
tehnoloogiliste lahenduste osas ning nendega seonduvate keskkonnakoormuste osas. Mdju keskkonnale on tdsiselt fookusesse tdusnud kiill viimastel
aastakimnetel kuid siiski on meil vaga esinduslik hulk reaalseid mdédtmisandmeid pdlevkivi kaevandamise ja tootlemise keskkonnamdjudest. Seetottu saab
varasemate andmete statistilist analitisi kui ka tuleviku prognoose lugeda piisavalt usaldusvaarseks vajalike otsuste tegemisel. Meie analiiisi tulemuste pdhjal saab
esile tuua viimase kiimne aasta jooksul toostusharust tingitud keskkonnamaju nii summaarselt kui ka arvutatuna ihele tootethikule. Kuna analiilisis on arvestatud
osalenud kolme ettevotte tanaseid viimaseid prognoose nii tehtavate investeeringute kui planeeritud keskkonnameetmete osas, siis tuleb ka esitaud

keskkonnamdjude prognoose lugeda hetkel kdige usaldusvaarsemateks.

4 Jaatmeseadus §22% Ig 2. https://www.riigiteataja.ee/akt/114062013006




2.1 Keskkonnamdju vahendamise vOimalused tUhe kaevandatud tonni pdlevkivi geoloogilise varu kohta:
Moju vahenemise trendile osutavad parameetrid on markeeritud roheliselt, neutraalsed kollaselt ning negatiivsed punaselt.

1. KARJAARIVIISILISEL KAEVANDAMISEL 0,3-0,4 m? ALAL HAVITATAKSE ALGNE OKOSUSTEEM, MIS PEALE KAEVANDAMIST ASENDUB POSTTEHNOLOOGILISE OKOSUSTEEMIGA.

Karjaariviisiline kaevandamine on hadbumas, varusid valjatakse peamiselt maa-alustest kaevandustest. Korrastamisprojektid on vdimalik teostada

karjaariala posttehnoloogilise kasutamise suunaga. PROGNOOSIPERIOODIL KAEVANDAMISE VAHETU SURVE OKOSUSTEEMIDELE VAHENEB,

2.  ALLMAAKAEVANDAMISEL VAHENDATAKSE CA 0,5 m? MAAPINNA STABIILSUST NING TEKITATAKSE SAMAL ALAL SUUREMA REOSTUSTUNDLIKKUSEGA TEHISLIK POHJAVEEKIHT

(vabapinnaline). Kaevandmise jargselt tuleb nendel aladel rakendada kdrgendatud geotehnilisi (ehitised rajatised) ja keskkonnaalaseid (potentsiaalsed
pohjavee reostusallikad) ndudeid. Tekkinud veekogumid omavad perspektiivi naiteks soojusvahetite kditamiseks, nditeks Maetaguse vallas Kiikla alevis
kasutatakse kunagise Sompa kaevanduse veereservuaaris olevat vett mitmete hoonete kiitmiseks. Allmaakaevandamise summaarne otsene

keskkonnamdju on vadiksem kui karjaariviisilisel kaevandamisel. MIDA STABIILSEMAKS TAHETAKSE PRAEGUNE MAAPIND JATTA, SEDA SUUREM OSA POLEVKIVIST PEAB

JAAMA KAEVANDAMATA NING SEDA SUUREMAKS MUUTUB MOJUTATUD MAAPIND UHE POLEVKIVI TONNI KOHTA. Jarelikult ei valjenda selle indikaatori suurus

Uhembdtteliselt paremat/halvemat tulemust, mistéttu on indikaatori t&lgendamine vastuoluline. Pigem tuleks vélja té6tada kaevandatud ala maapinna
stabiilsuse hindamise metoodika ning kehtestada sellele argumenteeritud piirvdaartus, mille tagamiseks kaevandamata jaetud pdlevkivi kogust loetakse
keskkonnakaitseliselt pdhjendatuks.

ILMA LAUSLANGATAMISE VOI TAGASITAITMISE TEHNOLOOGIA RAKENDAMISETA TUGEVNEB SURVE MAASTIKE STABIILSUSELE NING POHJAVEELE. Tanaste teadmiste kohaselt on

vOimalik osaliselt rakendada suuremat alade (ihtlast langatamist, kuid taastaitmine on tehnoloogiliselt Idpuni lahendamata ning arvutuste pohjal tostab
pdlevkivi kaevandamise kulu kuni kaks korda.

3. KAEVANDAMATA JAAVA POLEVKIVI KOGUS ON KARJAARIVIISILISE KAEVANDAMISE KORRAL 60-100 kg; ALLMAAKAEVANDAMISE KORRAL 250-300 kg. Kaevandamata jaava

polevkivi osakaal kasvab seoses allmaakaevandamise osatdhtsuse suuremisega ning maardla |dunaosas stigavamal lasuva pdlevkivikihindi

kasutuseleviotmisega. KAEVANDAMATA JAAVA POLEVKIVI OSAKAALU SAAB VAHENDADA UHTLASE LANGETAMISE VOI TAGASITAITMISTEHNOLOOGIA RAKENDAMISEGA. Oluline on

hinnata, kas kaevandamata jaava polevkivi osakaalu suurenemine alandab maavara kasutamise efektiivsust st. kas on olemas selline tehnoloogia mille
majanduslik ja keskkonnasaastlik koguefekt tGletab tehnoloogia rakendamiseks tehtavad kulutused. Seet6ttu ei véljenda selle indikaator Ghemoétteliselt

paremat/halvemat tulemust, mistdttu on otstarbekas ilma lisaargumente omamata seda indikaatorit mitte kasutada.

> Viide rajaneb Eesti Energia spetsialistide poolt tehtud arvetustel




LADESTATAKSE 50-100 kg AHERAINET AVAKAEVANDAMISE JA 300-350 kg ALLMAAKAEVANDAMISE KORRAL ST 6-12 MIL t AASTAS. Tanase tehnoloogia juures on tegemist

inertsete jadkidega, mida vajaduse tekkimisel on vdimalik kasutusele votta naiteks ehitusmaterjalina.

POLEVKIVI TOOTLEMISEL LADESTATAKSE 400-600 kg TOOSTUSE TAHKEID JAATMEID (TUHK JA POOLKOKS). PGlevkivituhk on sisuliselt madalakvaliteediline tsement.

Fossiilkiituste tuhk on vaidEestis defineeritud ohtliku jaatmena®. Arvestades, et pdlevkivituhal on mitmeid kasutusalasid, vajab pdlevkivituha liigitamine
ohtlike jaatmete hulka uuesti analiilisimist ja labiarutamist. Polevkivituha ladestamisjargne kasutuselevott on valistatud, enne ladestamist saaks tuhka
kasutada aga tsemenditéostuses, teetdddel, suurte pindade mass-stabiliseerimisel, pdllumajanduses vaetisena jne. Poolkoks liigitatakse Eestis samuti
ohtlike jaatmete hulka, mis tdstab meid Euroopa statistikas rafineeritud Slitoodete tootmisel ohtlike jadtmete tekitamises samuti tlekaalukalt esimeseks.

Summaarne tahkete jadkide kasutamine on seni olnud alla 10%. Prognoosiperioodi I6puks loodetakse see naitaja viia tasemele kuni 35%.

JUHITAKSE VEERINGESSE 10-15 m3 KAEVANDUSVETT. Kaevandusvee maht s&ltub kuivendatava ala suurusest (viimastel aastatel on jddnud tasemele 10 m3 tanu

Aidu karjaari ja Viru kaevanduse sulgemisele), sademete hulgast ning kaevandatavate alade hiidrogeoloogilistest tingimustest. Lisaks sdltub veemaht
kaevandamise intensiivsusest — mida vdaiksemas mahus ja pikema perioodi jooksul kaevandamine toimub, seda kauem tuleb juba kdigus olevast
kaevanduses vett ringi pumbata. Seega on kokkuvottes aastate jooksul imberpumbatud kaevandusvee maht suurem kui see oleks liihema aja jooksul

suuremates kogustes toimunud kaevandamistédde puhul.

7. LisanDUB 0,3-0,5 m? KUIVENDATAVAT ALA. Kuivendatav ala vaheneb hiippeliselt kaevanduste sulgemisel (nditeks enam kui 300 ha Viru kaevanduse sulgemine

2013 a). Pikas perspektiivis on kuivendatava ala lisandumine ja tileujutamine tasakaalus. Seetdttu on otstarbekas on kasutada perioodi keskmist, mitte ihe
aasta vaartust. On
sisulisem moodik kui imbersuunatud kaevandusvee kogus.

8. VEERINGESSE JUHITAKSE 5 kg SULFAATE. Sulfaatide sisaldus on oluliselt madalam allmaakaevanduste kaevandusvees.

6 Jdatmete, sealhulgas ohtlike jaitmete nimistu. Vabariigi valitsuse mairus. Vastu vdetud 06.04.2004 nr 102, RT | 2004, 23, 155, jBustumine 01.05.2004




9. VEERINGESSE JUHITAKSE VAHEM KUI 100 g HELJUVAINEID. KESKMINE HELIUMI HULK KAEVANDATUD POLEVKIVI TONNI KOHTA ON VORRELDES 2005. AASTAGA VAHENENUD CA 50 g

VORRA. Nditaja sOltub eelkGige settebasseinide efektiivsusest. Eesvoolu juhitav vesi on reeglina vdiksema heljuvainete sisaldusega kui eesvoolu looduslik
vesi, mistottu edasine alandamine ei ole otstarbekas.

10. VALISGHKU HEIDETAKSE 800 kg CO,. PSlevkivi otsepdletamise vahendamisel (eriheide ca 1-1,2 t) Idheneb see eriheite kogus &li ja elektri koostootmise omale,

mis on 400 kg. ERIHEIDE EI OLE ALATES 2007. AASTAST VAHENENUD, KUID PROGNOOSI KOHASELT VAHENEB SEOSES POLEVKIVI TOOTLEMISE TEHNOLOOGIATE VAHETAMISEGA

AASTAKS 2020 TASEMELE 400-500 kG. Euroopa Liidu kliimapoliitika jargi reguleeritakse emissioonide vahendamise majanduslikku motivatsiooni

heitmekaubanduse Ghikute turuhinna abil.

11. VAuUSOHKU HEIDETAKSE 600 g NOX. Pdlevkivi otsepdletamise osakaalu vahendamisel (eriheide ca 1 kg) ldheneb eriheide 6&li ja elektri koostootmise omale, mis

on 300-400 g. ERIHEIDE ON VAHENENUD VORRELDES 2007. AASTA TASEMEGA 200 g VORRA NING PROGNOOSI KOHASELT VAHENEB AASTAKS 2020 TASEMELE 400 g.
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VALISOHKU PAISATAKSE 3 kg VAAVELDIOKSIIDI. Juba rakendatud meetmed on seda nditajat alandanud poole vGrra (2007. aastal oli 6 kg), planeeritud meetmed

vahendava heitmekoguseid 2020. aastaks tasemele 1,5 kg. ERIHEIDE ON VAHENENUD NING SEDA VAHENDATAKSE JATKUVALT.

13. VALISOHKU PAISATAKSE SUMMAARSELT 600G ERINEVA FRAKTSIOONI PEENOSAKESI. Eriheide on kdrgem pdlevkivi otsepGletamisel (600-900 g) ning madalam

Olitootmisel (2013. aastal 200 g). VORRELDES 2007. AASTA TASEMEGA ON ERIHEIDE VAHENENUD 300 g VORRA. OTSEPOLETAMISE VAHENDAMINE NING TAIENDAVAD MEETMED

VIIVAD ERIHEITE VAHENEMISENI: 2015. AASTAKS JOUTAKSE TASEMELE 250 G NING 2025. AASTAKS ALLA 100 G.

14. TOODETE SUMMAARNE ENERGEETILINE VAARTUS 1,5 MW/h (1,0 MW/h POLEVKIVI OTSEPOLETAMINE JA 2,2 MWh &LI JA ELEKTRI KOOSTOOTMISEL). PLANEERITUD ETTEVOTETE

STRATEEGIATE JA INVESTEERINGUTE RAKENDUMISEL SAAVUTAB SEE PARAMEETER 2025. AASTAKS VAARTUSE 1,9 MW /h. SUMMAARNE ENERGEETILINE EFEKTIIVSUS KASVAB

TANASELT 45% TASEMELE 66% (TANA OTSEPOLETAMISEL 35% JA OLITOOTMISES 71%).

NAEME, ET ESILE TOODUD INDIKAATORITEST KAHEKSA PUHUL VAHENEB KAEVANDATUD POLEVKIVI UHIKU KOHTA ARVUTATUD KESKKONNAMOJU, KESKKONNAMOJU PUSIMIST ON TAHELDADA

NELJA INDIKAATORI PUHUL. SUURENEV KESKKONNAMOJU ON VOIMALIK KAHE INDIKAATORI PUHUL, KUID MOLEMAD INDIKAATORI VAARTUSE SUURENEMINE EI VALIENDA UHEMOTTELISELT

SISULISE NEGATIIVSE KESKKONNAMOJU KASVU. Need kaks negatiivse trendiga parameetrit on selgelt seotud kaevandustegevuse nihkumisega allmaakaevandustesse ning

tunduvad olema pdlevkivitoostuse jatkusuutlikkuse tagamiseks paratamatud voi isegi otstarbekad. Hoolimata sellest, et pikka aega on to6tatud kaeveGonete




tagasitaitmise tehnoloogiate arendamisega’, ei ole veel aktsepteeritavat ja majanduslikult mdttekat metoodikat valja tédtatud. Siiski t66d jatkuvad ning eduka
tehnilis-majandusliku lahenduse leidmine peaks olema lahituleviku Uks olulisimaid eesmarke. Osaliselt on seda probleemi véimalik lahendada ka allmaakombaini
kasutades lauslangetamisega kaevandades. Samuti on selgelt ndha, et polevkivi otsepGletamine on ebaefektiivsem ning suuremate keskkonnaméjudega kui oli,

soojuse ja elektri koostootmine.

2.2. Kas keskkonnamdju vahendamine on piisavalt jalgitav ka kehtivas arengukavas kasutatud indikaatorite abil?
Kehtivas pd&levkivi arengukavas & on seatud kolm strateegilist eesméarki ning nende tiitmise jalgimise mdddikud ehk indikaatorid. Strateegilised eesmirgid 2

(polevkivi kaevandamise ja kasutamise efektiivsuse tdstmine) ning 3 (pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise keskkonna maju vahendamine) on olulises koosmdjus
ning nende mdddikud peegeldavad ja tiiendavad iiksteist. Viimases arengukava tiitmise aruandes ° on nimetatud eesmirkide raames analiitisitud jargmisi
indikaatoreid: CO; eriheide elektrienergiale, CO; eriheide elektri- ja soojusenergia koostootmisele, pdlevkividli tootmise energeetiline efektiivsus, polevkivivaru
kadu allmaakaevandamisel, polevkivivaru kadu karjaariviisilisel kaevandamisel, taaskasutusse voetud alade suhe karjaarialadel, pdlevkivi toctlemisel tekkiva
poolkoksi hulk, pd&levkivi todtlemisel tekkiva koldetuha hulk, CO, emissioon energiatootmisel ja elanikkonna tervisemdju kajastav indikaator (maaramata).
Koostatava arengukava eelndukohased indikaatorid kattuvad eelnimetatutega osaliselt, kuid on veel avalikult l1abi arutamata. Pdlevkivi toostuse mdjude
indikaatorid on vajalik uue arengukava raames Uimber vaadata selliselt, et need oleksid paremini kooskdlas tldiste geopoliitiliste suundumustega, Eesti

arengueesmarkidega ning peegeltaksid selgemini sektori kogumaju.

Kehtivate indikaatorite peamiseks puuduseks on erinevaid tootmisprotsesse puudutavate indikaatorite vérdlemise keerukus. Otsepd&letamisega elektritootmise ja

Olitootmise puhul kasutatakse erinevaid indikaatorieid, mille tottu vajab nende omavaheline vordlemine spetsiifilisi imberarvutusi.

Selline Iahenemine oli asjakohane kehtiva arengukava kehtestamise ajal, mil olulisel kohal oli riigi elektrienergia sdltumatuse tagamine. Tanases geopoliitilises
situatsioonis, kus avatud elektriturg on maandamas elektrienergiast sdltuvuse problemaatikat, kuid julgeolekupoliitilised arengud on tdstnud teravalt paevakorda

energeetilise julgeoleku tagamise vajaduse tervikuna, tuleb ka pdlevkivile kui energeetilisele maavarale anda kontekstikohane tahendus. SEETOTTU TULEB HINNATA

7 Pastarus, J-R.; Adamson, A.; Nikitin, O.; Lohk, M. (2010). Tagasitditmisega kaevandamistehnoloogia kontseptsioon. Véstrik, A.; Niitlaan, E.; Reinsalu, E.; Vesiloo, P.;
Pastarus, J-R.; KGpp, V.; Soosalu, H.; Viilup, (Toim.). Maapdue kasutamise arengud (29 - 32).Tallinna Tehnikallikooli Kirjastus.

& pglevkivi kasutamise riiklik arengukava 2008-2015. Riigikogu, 2008. http://www.envir.ee/sites/default/files/polevkivi kasutamise arengukava 2008 2015.pdf

° p&levkivi kasutamise riikliku arengukava 2008-2015 2012. aasta tditmise aruanne. Tallinn 2014.




POLEVKIVI POTENTSIAALI TAGADA TEATUD AJA LOIKES RIIGILE ENERGEETILINE JULGEOLEK NIl ELEKTRIENERGIA, VEDELKUTUSTE KUl GAASI OSAS. SELLEST LAHTUVALT EI OLE ENAM OTSTARBEKAS

VAADELDA EMISSIOONE VALISOHKU VOI ENERGEETILIST EFEKTIIVSUST TOOTMISHARU VAID KOGU SEKTORI POHISELT. Lisaks tuleb silmas pidada, et pdlevkivi kaevandamise kadude

vahendamine on teoreetiliselt voimalik allmaakaevandamisel, pealmaakaevandamisel sdltub kao protsent peamiselt geoloogilistest tingimustest.

Kuna ladestamistingimused pd&levkivi tuhale ja poolkoksile on sarnased ning ladestada tuleb nduetekohastesse priigilatesse, siis on selgem ja informatiivsem
vaadelda kogu sarnase keskkonnamdjuga tahkete jadtmete teket, mitte eraldi lendtuhka ja koldetuhka. Ka taaskasutusse véetud karjdarialade suhe uutesse
karjaarialadesse ei ole asjakohane arvestades, et pealmaakaevandamine on taandumas allmaakaevandamise ees ning pikas perspektiivis on need suurused igal

juhul tasakaalus.

LAHTUDES TANASEST PRAKTIKAST, KEHTIVAST POLEVKIVI ARENGUKAVA TULEMUSTEST, KOOSTATAVA ARENGUKAVA ARUTELUDEST JA EELNOUST NING ULALTOODUD ANALUUSIST, LEIAME, ET

POLEVKIVI TOOSTUS ON OLULISE KESKKONNAMOJUGA TEGEVUS, MILLE MOJUD LOODUSKESKKONNALE ON SOBILIKE MEETMETE RAKENDAMISEL PIISAVALT HASTI OHJATAVAD JA LEEVENDATAVAD.

Seda naitab ka asjaolu, et enamuse analltsitud parameetrite puhul on faktiliselt ndha keskkonnamd&jude vahenemise tendents. Tanane t66stus on arenenud
tasemele, kus enamus mojusid looduskeskkonnale on véimalik ohjata sellisel tasemel, et need ei kujuta endast keskkonna riski ega keskkonnaohtu

keskkonnaseadustiku lildosa seaduse moistes.

3. Detailne anallls

3.1 Energiapoliitiline kontekst
Maailma Energeetika Noukogu (World Energy Consul — WEC) on analliisinud energeetika globaalseid trende ning hinnanud energeetika vGimalikke arenguid kahe

aarmusliku stsenaariumi korral, millest (ihe puhul I3htutakse tarbimispdhistest ning teisel juhul poliitilistest eesmarkidest .
Uuring tostab muuhulgas esile jargmist:

1. ENERGIAEFEKTIIVSUS ON ULIOLULINE KASVAVA NOUDLUSEGA TOIMETULEMISEL;

10 World Energy Scenarios: Composing energy futures to 2050 World Energy Council 2013. http://www.worldenergy.org/publications/2013/world-energy-scenarios-
composing-energy-futures-to-2050/




2. KA AASTAL 2050 ON FOSSIILSED KUTUSED ENERGIAPORTFELLIS JUHTKOHAL VAATAMATA TAASTUVENERGEETIKA JOULISELE ARENGULE, SEALHULGAS ON JARJEST OLULISEM

MITTEKONVENTSIONAALSETE FOSSIILSETE KUTUSTE (KILDAGAAS, POLEVKIVI JNE) KASUTAMINE;

3. ENERGEETIKA TRILEMMAT (KESKKONNAM®OJU, ENERGIA HIND JA VARUSTUSKINDLUS) EI OLE VOIMALIK TASAKAALUSTADA UHE UNIVERSAALSE LAHENDUSEGA. REGIONAALSED PRIORITEEDID

ON VAGA ERINEVAD;

4. MADALA SUSINIKU MAHUKUSEGA TULEVIK EIl TAHENDA AINULT ULEMINEKUT TAASTUVATELE ENERGIAALLIKATELE, OLULINE ON KA SUSINIKU PUUDMISE JA LADUSTAMISE TEHNOLOOGIA

ARENDAMINE NING TARBUATE KAITUMISE MUUTUMINE.

Ka Rahvusvaheline Energeetika Agentuur (IEA)! jduab oma analiitisides seisukohale, et vaatamata taastuvenergeetika arengule jaab fossiilsete kituste roll

energeetikas olulisele kohale veel aastakiimneteks.

Taastuvad energiaallikad on juba tdna soojuse tootmisel konkurentsivdimelised, elektri tootmisel vajatakse reeglina vaiksemahulisi toetusi. Vedelkituste tootmisel
on taastuvatel energiaallikatel aga vaja fossiilsete klitustega konkureerimiseks ulatuslikke toetusi, mida thiskond ei suuda endale suures mahus lubada. Seega tuleb
Eestil taastuvenergeetika arendamise ja energiaportfelli mitmekesistamise korval suhtuda ka p&levkivist energia tootmisesse kui jatkusuutlikkust vajavasse

valdkonda, tehes samas kdik, et vahendada t66stuse moju keskkonnale.

3.2. Anallusi eeldused ja lahteseisukohad
1. Eestil on polevkivi kasutamisel pikaajaline kogemus ja juhtpositsioon maailmas, mistottu on selles valdkonnas vaga vahe véimalik Oppida rahvusvahelisest

praktikast. Selles valdkonnas peame me kadituma kui rahvusvahelise praktika loojad ja eestkdnelejad.

2. Pdlevkivi kasutamise majanduslik tasuvus on tugevalt seotud oluliste valismdjuritega (nafta hind maailmaturul, Euroopa Liidu kliima- ja majanduspoliitika)
kui ka siseriiklikest otsustest (keskkonna-, maksu- ja majanduspoliitika).

3. Pdlevkivi kaevandamine toimub Eesti pdlevkivi maardlale omases spetsiifilises looduslikus, geoloogilises ja sotsiaalses keskkonnas. Kaevandamise
keskkonnamdjud on eksisteerinud pikaajaliselt ning nende kujunemise, stabiliseerumise ja taandumise mehhanismid on kiillalt hasti uuritud ning

iseloomulikud just ja ainult antud konkreetsele maardlale.

11 hitp://www.iea.org/




4. Polevkivi kaevandamine ja kasutamine on nii tehniliselt kui keskkonnamdjude poolest erinevad tegevused, mistdttu on keskkonnamadjude jalgimise ja
leevendamise meetmete puhul péhjendatud nende eraldi kdsitlemine, nii nagu seda on tehtud koostatava arengukava eelndus.

5. Eesti pdlevkivitoostuse varustamine toimub eranditult kohaliku toorme baasil. Pdlevkivi kui suhteliselt madala energeetilise vaartusega toorme puhul
puudub ekspordi potentsiaal ning tema kaevandamine omab motet vaid kohaliku to6stuse toormena, mistottu ka kaevandamise keskkonnamdju saab
tekkida vaid juhul kui on olemas vastav ndudlus st. kohalik t66stus. Seega tuleb laiemas vaates ka pdlevkivi kaevandamise ja kasutamise keskkonnamajusid
kasitleda kui pShjuslikult seotud kumuleeruvaid méjusid.

6. Kaesolevas analiilsis keskendume pdlevkivile kui energeetikatddstuse toormele, jattes kasitlemata, et lisaks energeetikaettevotetele kasutatakse Eestis
polevkivi ka tsemenditddstuses. Arengukava planeerimisperioodil on prognoositav pdlevkivi tarve selles valdkonnas 1-1,5 milj tonni aastas.

7. Energeetikatoostuses kasutatava polevkivi ning saadud erinevate toodete andmestiku vorreldavuse huvides arvestasime vajadusel pdlevkivi kogused
Umber tema energeetiliseks vaartuseks ehk kitteviaartuseks Q2.

8. Pdlevkivi kaevandamine on pohimdottelises struktuurses muutuses. Planeerimisperioodi kestel nihkub praktiliselt kogu kaevandamistegevus
allmaakaevandustesse. Sellega seoses:

a. muutub oluliselt kaevandamise senine keskkonnamdjude struktuur — oluliselt vaheneb otsene mdju 6koslisteemidele ja maastike morfoloogiale
asendudes margatavalt ndrgemate ja kaudsemate allmaakaevanduste mojuga.

b. Seoses allmaakaevanduste juhtrolliga suurenevad Tagasitditmise tehnoloogiat rakendamata oluliselt aheraine ladestamise mahud ja kaevandamiskaod.
c. MGju veereziimile, eriti pinnavee hidrograafiale leeveneb

d. Olemasolevate kaevanduste Idpetamine ja uute avamine peamiselt allmaakaevandustena, eeldab ka kaevandamise senisest labimdeldumat planeerimist
lahtuvalt nii keskkonnaaspektidest kui ka ressursiefektiivsuse aspektidest. Kaevandajatel seisab ees vajadus oluliselt investeerida nii taristute kui ka
kaevandamistehnika uuendamisse. Arvestades tanaseid teadmisi ja keskkonnapoliitika suundumusi ning seniseid kaevandamise kogemusi, on arengukava
PERIOODIL VAJALIK SEADA EESMARGIKS POLEVKIVI KAEVANDAMISE PARIMA VOIMALIKU TEHNIKA (PVT) MAARATLEMISE POHIMOTETE VALIATOOTAMINE.

e. Uute allmaakaevanduste rajamine planeerimisperioodi kestel eeldab ettevotjatelt ulatuslikke investeeringuid nii tehnikasse kui taristusse. Selleks, et
need investeeringud saaksid samas panustada maksimaalselt ka keskkonnahairingute vahendamise eesmarkidesse, on vajalik tagada sektoris soodne
maksu- ja ettevotluskliima. Maaramatused maksupoliitikas sunnivad tehtavaid investeerimisotsuseid karpima.

9. Pdlevkivi kasutamise osas on tdnaste teadmiste kohaselt arengukava perioodil oodata samuti pdhjalikku struktuurset muutust. Senine ulatuslikum
kasutusviis — elektritootmine otsepdletamisel — on asendumas 0dli ja elektri koostootmisega. Seelabi véib eeldada, et planeerimisperioodi kestel muutub ka
2013. aastal koostatud pdlevkividli tootmise parima tehnika viitedokument?? kohaldatavaks enamusele Eesti pdlevkivitddstusele. Tinase teadmise kohaselt
lubab see tdsta nii ressursi efektiivsust kui vdhendada mitmes aspektis keskkonnamajusid, eelkdige huheitmete osas. Planeerimisperioodil on oluline
keskenduda tahkete jaatmete kasutamise intensiivistamisele. Silmas tuleb pidada, et struktuurse muutuse realiseerumise eelduseks on piisavalt stabiilne

12 Energeetika: meie pdlevkivi. Enno Reinsalu, Horisont 1/2011. http://www.horisont.ee/node/1574
13 Eesti P&levkividli tootmise parim vdimalik tehnika. Eesti Keemiatddstuste Liit ja AF Consulting AS, Tallinn 2013
http://www.keemia.ee/images/files/Ettev%C3%B5ttele/Koolitused%20ja%20projektid/PVT aruanne viimane 05 07 2013.pdf




maksukeskkond ja keskkonnapoliitika, mis lubab ettevétjatel investeerimisotsused ellu viia. ROhutada tuleb, et toostuse jatkusuutlik areng tagab ka
piirkonna demograafilise stabiilsuse ning panustab riigieelarve struktuurse tasakaalu tagamisse.

10. Kuna pdlevkivi kaevandamisele on seatud tanases digusruumis piirang 20 milj tonni aastas, siis kasitleme kahte voimalikku stsenaariumi. Esimese
stsenaariumi puhul eeldame, et pdlevkivitéostus jatkab planeerimisperioodil tingimustes, kus kaevandamine on piiratud kaevandamise aastamaaraga 20
milj t (edaspidi Sts 1). Teise stsenaariumi puhul eeldame, et nimetatud piirang kaotatakse (edaspidi Sts 2) ning anallilisime, millised vdivad sellisel juhul olla
eeldatavad keskkonnamdjud arvestades energeetikaettevotete tanaseid investeerimisplaane ja strateegiaid ning tuginedes nende majandustegevuse
prognoosidele.

MOLEMA STSENAARIUMI REALISEERUMIST MOJUTAVA OLULISEMAD TEGURID ON:

e  Eesti riiklikud poliitilised valikud (majanduskeskkonda m&jutavad poliitikavalikud st maksustisteem sh keskkonnatasud ja kiituseaktsiis, keskkonnaalased
piirangud ja nduded, sh kaevandamismahtude reguleerimine, kaitsealade kaitsereziimid, eesmaérgid jne), pdlevkivi kasutamise strateegia teostamist
puudutavad investeerimisotsused (otsep&letamise jarkjarguline asendamine &litootmisel baseeruva kasutusega, vaartusahela pikendamist puudutavad
arendused jne);

e Valismdjuritest tingitud turu konjunktuuri muutused (eelk&ige nafta hind maailmaturul);

e Energia varustuskindluse ja energiajulgeoleku alased otsused ja arengud (elektriihenduste rajamine teiste riikidega, kiitusedirektiivi, Eesti ja Euroopa Liidu
energiajulgeoleku tagamise alased otsused nii elektri kui vedelkltuste osas ja taastuvenergeetika arengud);

e Euroopa kliima ja energiapoliitikast tingitud maaramatused (CO2 hind, sisiniku hdive ja sailitamise poliitikad).

Mdélema stsenaariumi anallilsi lahteandmetena on kasutatud kolme suurema polevkiviettevotte - Eesti Energia (edaspidi EE), Viru Keemia Grupp (edaspidi VKG) ja

Kivioli Keemiatoostus (edaspidi KKT) - faktilisi andmeid ja prognoose kaevandamise ja tootmise mahtude ning heitmete osas.

Pdlevkividli tootmise PVT mairatlemiseks on koostatud viitedokument?, milles kisitletakse té6stusheite direktiivi lisas 1 punktis 1.4 (b) toodud tegevust ,muude
kituste kui kivislsi gaasistamine ja vedeldamine kaitistes summaarse nimisoojusvéimsusega 20 MW vdi rohkem®. Viitedokument annab Ulevaate pdlevkivitédstuse

arengutest ja keskkonnamdgjudest, kirjeldab keskkonnamdjude vahendamise ja ohjamise meetmeid ning véimaldab seega keskkonnakomplekslubade valjaandmisel

14 Eesti PBlevkividli tootmise parim vdimalik tehnika. Eesti Keemiatddstuste Liit ja AF Consulting AS, Tallinn 2013
http://www.keemia.ee/images/files/Ettev%C3%B5ttele/Koolitused%20ja%20projektid/PVT aruanne viimane 05 07 2013.pdf




hinnata direktiivi artiklite 14(5) ja 14(6) alusel kaitiste PVT nduetele vastavust. Dokumendis on toodud ka arvamus pdlevkivitdostuse keskkonnamdju jalgimiseks

sobilike indikaatorite osas. Seetdttu on ka antud analiitsi puhul tuginetud to6stuse mdjude ja sobilike indikaatorite osas nimetatud viitedokumendile.

3.3 Polevkivitoostuse moju looduskeskkonnale
M&ju looduskeskkonnale on uue arengukava eelndus jagatud mojuks elusloodusele, veekeskkonnale ja valisdhule ning jadatmetekkeks. Kui pidada silmas mojude

kumuleerumist, siis on selge, et kdik nimetatud mdjud avaldavad suuremal vdi vahemal maaral survet piirkonna 6koststeemide toimimisele ja muutumisele.
Seetottu kasutame kdesolevas analllsis erinevat jaotust, vaadeldes mdjusid maastikele, veekeskkonnale ja valisGhule ning pidades silmas, et kdik need kolm

valdkonda on tihedalt pdimunud mdjudega 6koslisteemidele ning jadatmetekkega.

Kasitledes keskkonnamadju Uldise terminiga ning keskkonna mojutamist nii positiivses kui negatiivses suunas, tuleb ka silmas pidada, et keskkonnaalase digusruumi
aluseks olev keskkonnaseadustiku tildosa seadus satestab vaid keskkonnam@jude selle osa, mis avaldab keskkonnale kas vahetult v8i kaudselt ebasoodsat m&ju?®.
Seejuures peegeldatakse ebasoodsaid mojusid keskkonnahairinguna, mille kdrgendatud tekkimise tdendosusi kasitletakse kas keskkonnariski véi keskkonnaohuna.

IGASUGUSE TEGEVUSEGA KAASNEB KESKKONNAMOJU, KUID KESKKONNAMOJU El SAA SAMASTADA KESKKONNAHAIRINGU NING KINDLASTI MITTE KESKKONNARISKI VOI KESKKONNAOHUGA.

Eelnimetatud seadus defineerib ka heitme mdiste kui keskkonda (dhk, vesi, pinnas) otseselt vdi kaudselt véljutatava aine, energia, soojuse, |6hna, vibratsiooni v&i
miuira. Just jadtmetekke puhul tuleb méista, et jaatmetekke kvantitatiivsed niitajad ei ole lineaarselt seotud keskkonnahéiringute ja/v&i heidetega. JAATMETEST

ERALDUNUD HEITMED NING SEEGA KA KESKKONNARISKID El OLE NIIVORD SEOTUD KVANTITATIIVSE JAATMETEKKEGA, KUl JAATMETE KAITLEMISE TEHNOLOOGIATEGA. Jaatmehoidla v3ib

kujutada endast keskkonnahdiringut definitsiooni jargi, kuid arvulise normiga reguleerimata hairingu suurus ei ole I6ppkokkuvéttes otseselt determineeritud

kvantitatiivse jadatmetekkega vaid pigem keskkonna (ldise koostoimega ning thiskonna hoiakutega.

15 Keskkonnaseadustiku tildosa seadus. RT I, 28,02.2011, 1. https://www.riigiteataja.ee/akt/Ke%C3%9CS




3.3.1 MG&ju maastikele

MGju maastikele on seotud eelkdige kaevandamistegevusega. Polevkivi tootlemisega kaasnevad mdjud on seotud tootmiskomplekside ja infrastruktuuride ning

jaatmehoidlate rajamisega ning kditamisega. Vorreldes kaevandamistegevusega on need mdjud lokaalsed. Nimetatud taristu elemendid tekivad ja laienevad ning ka

vajadusel likvideeritakse ainult koostoimes kaevandamisega, s6ltudes seega pdlevkivimaardla Uldisest ekspluatatsioonist ja kaevandamise mahtudest.

3.3.1.1  Ava- ja allmaakaevandamise osakaal
Avakaevandamise ja allmaakaevandamise m&jud maastikele on erinevad.

AVAKAEVANDAMISE PUHUL ESIALGNE MAASTIK JA OKOSUSTEEM LIKVIDEERITAKSE NING

KAEVANDAMISJARGSELT LUUAKSE UUS MAASTIK, MILLE TULEMUSEL TEKIB UUS JA ALGSEST

ERINEV MAASTIK NING OKOSUSTEEM. ALLMAAKAEVANDAMISE PUHUL ON OTSESED MOJUD

TOPO- JA HUDROGRAAFIALE NORGAD VOI PUUDUVAD NING NENDE AVALDUMINE EI OLE

TIHTI SELGELT JA UHESELT JALGITAV.

Allmaakaevandamise mdju maastikule s6ltub suuresti kaevandamise
tehnoloogiast ning kaevandatava lasundi sligavusest ja geoloogilistest
tingimustest. Okosiisteemide funktsionaalsusega seotud m&jud maastikele
sbltuvad peamiselt veereZiimi mojutamisest ja muutmisest ning on tihedalt
seotud mojudega pohja- ja pinnaveele. Sellised mdjud véivad avalduda
tundlike 6kosiisteemide puhul nagu nditeks margalad. Senised uuringud on

toonud esile, et tundlike 6kosilisteemide puhul on allmaakaevanduste mdju
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Joonis 1. Mieeraldiste pindalaline suhe (allikad: keskkonnaregister, ettevotjate
prognoosid)

keeruline maaratleda. See soltub suurel maaral kaevanduse katendi geoloogilisest ehitusest, kaevandamise tehnoloogiast ja kestusest ning kumuleerub teiste

survetegurite toimega (metsandus, pdlumajandus jne). Viimaste mdjud on vahetumad ning pikaajalisemad?®.

16 Selisoo hiidrogeoloogilised uuringud kaevandamise mdju selgitamiseks. M. Kohv, Tartu Ulikooli Okoloogia ja Maateaduste Instituut. 2009, Tartu.

http://www.geoloogia.ut.ee/sites/default/files/geoloogia/selisooaruanne2009.pdf

Ratva raba hiidrogeoloogilised uuringud ja Selisoo seiresiisteemi rajamine. M. Kohv, Tartu Ulikooli Okoloogia ja Maateaduste Instituut. 2012, Tartu.
http://www.geoloogia.ut.ee/sites/default/files/geoloogia/ratvaseliaruannetdcgeoloogia.pdf




Tegutsevate kaevanduste osas on perioodil 2005-2013 olnud suurem karjaaride pindala. Selline situatsioon jatkub vahemalt kuni aastani 2015. Seejarel nihkub

tasakaal allmaakaevanduste kasuks (Joonis 1). EELOLEVATEL AASTATEL VAHENEB KARJAARIDE OTSENE MOJU 6KOSUSTEEMIDELE ASENDUDES ALLMAAKAEVANDUSTE KAUDSE MOJUGA.
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Joonis 2. Varude vialjamine (allikad: keskkonnaregister, kaevandusettevotete prognoosid)

Joonis 1 peegeldab
kaevandamislubadega kaevandamiseks
antud méaeeraldiste pindalade suhet.
Kaevandamise tegelik keskkonnamdju on
aga seotud aktiivse
kaevandamistegevusega, mitte
kaevandamiseks eraldatud pindalaga.
Suhe maeeraldiste pindalalise jaotuse ja
varude valjamise vahel ei ole lineaarne,
sest mdeeraldiste summaarne pindala
saab muutuda kas maeeraldiste
lisandumise, muutmise vdi Idpetamise

korral. K&ik need toimingud muudavad

aga pindalasid hiippeliselt, peegeldamata kaevandamistegevuse intensiivsuse muutusi. Seepdarast on asjakohane vaadata ka varude valjamise diinaamikat. Aastatel

2005-2009 on kaevandamise intensiivsus pealmaa- ja allmaakaevandustest olnud peaaegu vdrdne. Alates aastast 2009 on enam kui 50% varusid vdljatud

allmaakaevandustest (Joonis 2). Prognoosi perioodil on mélema stsenaariumi puhul vaga selge trend avakaevandamise vihenemisele ning selle sisulisele

Idppemisele perioodi I6puks. Kui aastaks 2020 on prognoositav almaakaevandmise osatdhtsuse tOus tasemele ca 80% siis aastaks 2030 peaks see jdbudma juba

tasemele 95%.




KUIGI AVAKAEVANDUSTE PINDALA ON JATKUVALT KULLALTKI SUUR, SIIS NENDE KASUTAMISE INTENSIIVSUS LANGEB NING KORRASTAMISE PROTSESS HAKKAB JARJEST ENAM VALDAMA

KAEVANDAMISE ULE. Maeeraldiste tdpset korrastatuks tunnistamie aega on raske prognoosida. Kuna karjaaride tehniline korrastamine toimub reeglina paraleelselt

kaevandamisega, siis vOime eeldada, et aastaks 2030 on enamus tanastest karjaaridest t66 I6petanud ning korrastatud. Uute karjaaride avamist ei ole hetkel ette
naha. Polevkivi kaevandamisele on seatud vdga selgemahuline piirang, mille sailitamine, muutmine voi kaotamise strateegiline otsus tuleb teha koostatavate
arengukavade (Energiamajanduse arengukava (ENMAK) ja PSlevkivi kasutamise riiklik arengukava (PAK) raames. Kehtiva PAK perioodil ei ole kaevandamise

maksimaalset aastamadara saavutatud. Ettevotjate tanaste prognooside

kohaselt vGib selline tase olla saavutatav aastaks 2020 (joonis 2). 1000
N i ] N T 800
UHE TONNI POLEVKIVI VALJAMISEKS TULEB AVA- KAEVANDAMISEL LABITOGTADA CA =
0,3-0,4 m? JA ALLMAAKAEVANDAMISEL CA 0,5 m? MAEERALDISEST. o 600
=
=]
AVAKAEVANDAMISE OSATAHTSUSE KIIRE LANGUS PROGNOOSIPERIOODIL VIIB S 400 |
c
o
KAEVANDAMISE OTSESE MOJU VAHENEMISELE OKOSUSTEEMIDELE. Tdna avatakse 2 200
(T
kaevandamisega karjaarides igaastaselt enam kui 200 ha maeeraldistest, 1 1
. e - 0
aastaks 2030 vaheneb see naditaja molema stsenaariumi puhul alla 50 ha 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2015 2020 2025 2030
(joonis 3). Allmaakaevanduste osas touseb see parameeter aga Sts 1 Aasta
korral tasemele kuni 600 ha aastas ning Sts 2 korra Ule 800 ha aastas.
M Pealmaa (Sts 1) = Allmaa (Sts 1) ® Kokku (Sts 1)
Kaevandamisega avatud maeeraldiste kogupindala suureneb iga-
M Pealmaa (Sts 2) m Allmaa (Sts 2) ™ Kokku (Sts 2)
aastaselt ténaselt tasemelt (ca 500 ha) prognoosiperioodil tasemele 600-
900 ha Joonis 3. Aastas kaevandatud pindalad (allikad: ettevotete andmed)

TANAST KEHTIVAT KAEVANDAMISE MAKSIMAALSET AASTAMAARA EI OLE VOIMALIK SAAVUTADA ENNE 2020. AASTAT. OPTIMISTLIKUMA PROGNOOSI KOHASELT (SOODSAD POLIITILISED

VALIKUD, SOBILIK KONJUNKTUUR NING FINANTSEERIMISOTSUSTE PROGNOOSIJARGNE REALISEERIMINE) VOIB KAEVANDAMISE AASTAMAARA PUUDUMISEL KAEVANDMISE KOGUMAHT TOUSTA

AASTAKS 2030 TASEMELE KUNI 27 MILJONIT TONNI AASTAS (JOONIS 2). Ldhtudes eeldusest, et fossiilsed kiitused sailitavad oma juhtrolli energeetikas ka aastal 2050 ning

arvestades energeetilise sdltumatuse ja julgeoleku tagamise vajadust, voib kaevandamise aastamaar 20 milj t muutuda pdlevkivitoostuse arengut piiravaks teguriks.
Arvestada tuleb ka tdnaseid suundumusi taastuvenergeetika osatdhtsuse suurenemisel ning energiaportfelli mitmekesistumisel, samuti asjaolu, et korraliku stsiniku

hoivamise ja ladustamise (Carbon Capture and Storig (CCS)) tehnoloogiata on fossiilklituste kasutamine peale 2050. aastat kusitav. Eelkdige taastuvenergeetika




arengu ja CCS tehnoloogiate arenemisest tingitud madramatuse tottu ei ole pdlevkivitédstuse laienemine aastani 2050 tdenadoline suuremal maaral kui seda on

prognoositud stsenaariumis Sts 2. Seega vOime tdanaste teadmiste baasil eeldada maksimaalset pdlevkivi tarbimise vimekust kuni 2050. aastani ca 25 milj t aastas.
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Joonis 4. Kaod kaevandamisel (allikad: keskkonnaregister, ettevétjate prognoos)

KAEVANDAMISE KANDUMINE ALLMAAKAEVANDUSTESSE VAHENDAB KULL OTSEST MOJU

OKOSUSTEEMIDELE, KUID SUURENDAB OLULISELT KAEVANDAMISE KADUSID.

Kaevandajate poolt deklareeritud andmete pdhjal on perioodil 2005-2013
pealmaakaevandamise kaod varieerunud vahemikus 6-10% jaades
absoluutkoguselt alla 0,5 milj t aastas (joonis 4). Allmaakaevandamisel
varieerus see suurus vahemikus 26-33%, koguseliselt kuni 3,8 milj t aastas.
Prognoosiperioodil on hinnanguline kadude maht kuni 8,5 milj t. Seet&ttu on
Sts 1 puhul maksimaalse varu valjamiseks vajalik kasutada kuni 26 milj ning
Sts 2 puhul kuni 35 milj tonni pdlevkivi. Kadude vahendamiseks on pikka aega
uuritud kaeveddnete tagasitaitmise vOimalust, et asendada voi tdiendada
polevkivist jaetavad katendi hoidetervikud kunsttervikutega. Selline meede
aitaks tervikute mahtu vahendada vdi ka neist kohati loobuda. Taastditmise

tehnoloogiate rakendamist on siiani komplitseerinud eelkdige jargmised

asjaolud: Tuha ja killustiku segamisel ei ole saadud materjali, mis kdvastumisel paisuks ning saavutaks tugevuse, mis laekivimeid usaldusvaarselt kannab;

Investeeringud tuha transpordiks, segu tegemiseks ning kasutuspaika toimetamiseks on suured ning soltuvalt logistilisest lahendusest kas tletavad pdlevkivi

kaevandamiskulusid, v8i on nendega vdrreldavas oleks pumbatavas suurusjirgus?’; segu kdvastumine nduab pikka aega, mis komplitseerib tootmisvdimsuste

sailitamiseks vajalike tegevuste labiviimist.

IKUNA EI OLE KINDLUST, ET PLANEERIMISPERIOODI JOOKSUL TAGASITAITMINE KA REAALSELT RAKENDUST LEIAB, SIIS ON ANALUUSIS LAHTUTUD EELDUSEST, ET TAGASITAITMIST SELLEL PERIOODIL

EI TOIMU.

7 Eesti Energia arvutused




3.3.1.2 Tahked jaatmed

POLEVKIVI, MIS ON SUHTELISELT MADALA ENERGEETILISE VAARTUSE JA SUURE BALLASTAINETE OSAKAALUGA, KASUTAMINE TEKIB PARATAMATULT TAHKEID JAATMEID. Nende osaline

ladestamine on tdna ning ka prognoosiperioodil valtimatu.
Jditmehoidlad, jddtmeseaduse’® §352 mdistes, peavad olema rajatud
selliselt, et nad ei pShjusta keskkonnaohtu vai keskkonnariski.
Jaatmehoidlate rajamisega kaasnevad keskkonnamdjud on ihekordsed
ning nende lubatavust hinnatakse iga konkreetse rajatise
keskkonnamaju hindamise (KMH) kdigus. Jadtmehoidlate esteetiline ja
visuaalne mdju maastikuelementidena ei ole véimalik defineerida
keskkonnahdiringuna kuivord mdju hinnang soltub eelkdige hindaja
subjektiivsest lahenemisest. Jaatmehoidlatel — naiteks tuhavaljadel on
teatav eluiga, st rajatud jadgtmehoidlasse on véimalik ladestada teatud
maht jaatmeid. Kui jadtmehoidla tdismahu saavutamisel jadtmeteke

jatkuvalt Gletab kasutamist, siis on vajalik uue jadtmehoidla rajamine.
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JAATMETEKKE VAHENDAMINE, KASUTAMINE JA TAASKASUTAMINE ON MEETMED, MIS  Joonis 5. Aheraine pdlevkivi viljamisel. (allikad: ettevotete andmed ja prognoosid)

AITAVAD VAHENDADA V3! VALTIDA UUTE JAATMEHOIDLATE RAJAMISE VAJADUST.

Tahked jadtmed kaasnevad nii kaevandamise kui toé6tlemisega. Esimesel juhul on tegemist polevkivi aheraine ning teisel poolkoksi ja tuhaga. Kaevandamise puhul
on ka tahkete jadtmete tekke mottes oluline erinevus pealmaa- ja allmaakaevandamisel. Kuigi kaevandatava pdlevkivikihindi paksus ja aineline koostis on kullaltki
valjapeetud, tekib allmaakaevandamise kaigus oluliselt suurem kogus ladestamist vajavat aherainet. Avakaevandamisel paigutatakse enamus pdlevkivi kihtide all,

peal ja vahel lasuvatest karbonaatkivimitest karjaari puistangutesse ning kasutatakse seega karjaari korrastamiseks. Allmaakaevandustest tuuakse kogu pdlevkivi

kihtide vahel lasuv karbonaatkivimite kompleks maapinnale. Seega kaasneb ka kaevandustegevuse nihkumisega karjaaridest ladestatava aheraine koguste kasv

(Joonis 5).

18 J3atmeseadus. Vastu v8etud 28.01.2004, RT | 2004, 9, 52, jdustumine 01.05.2004. https://www.riigiteataja.ee/akt/113032014029




Aheraine kasutamine on alates aastast 2008 naidanud Uldiselt positiivset trendi. Eriti intensiivselt kasutati aherainet aastatel 2011-2013. Selline kasutamise kasv on
paraku seotud konkreetsete projektidega (motokrossi méagi, Kividli poolkoksihoidla sulgemine) ning me ei saa eeldada, et selline nGudlus aheraine kui katte- voi
taitematerjali osas on pidev. Siiski eeldavad ettevotjad, et prognoosiperioodil, ka kasvava pdlevkivi tarbimise juures, ei lletata aheraine ladestamise 2007-2008

aasta kvantitatiivset taset. SEE EELDAB AGA, ET AHERAINELE LEITAKSE TAITE- JA EHITUSMATERJALINA KASUTUST AASTAS TEKKIVAST KOGUSEST 50-60% ULATUSES.

Arvestada tuleb ka, et aheraine on kaevandamisel tekkiv jaak, millel on kill mitmeid kasutusalasid, kuid parimat kasutust sellele siiski veel leitud ei ole. Kuna

tegemist on inertse materjaliga, milles puuduvad keskkonda saastavad ained, siis on nende kasutuselevétmine aktuaalne ka 50 vdi 100 aasta parast.

Selgelt tuleb eristada ka ndukogudeperioodil ladestatud aherainemagesid, kus kaubapdlevkivi kvaliteedi juhtimise madala taseme tdttu on pdlevkivi sisaldus
aheraines nii kérge, et on ilmnenud isesittimise ja leostumisega seotud keskkonnaprobleem. Tanases digusruumis on selliste ladestute teke valistatud ning

probleemide ilmnemisel on tegemist tksiku keskkonnavastutusjuhtumiga, mitte ndukogudeperioodile iseloomuliku slisteemse tegevusega. ARENGUKAVA PERIOODIL

VOIB EELDADA IGA KAEVANDATUD TONNI POLEVKIVI KOHTA LIGIKAUDU POOLE TONNI AHERAINE TEKKIMIST, MILLEST KASUTUST LEIAB 30-50% NING ULEJAANUD LADESTATAKSE

JAATMEHOIDLATESSE. LADESTATUD MATERJAL VOIB OSUTUDA KASUTAMISVAARSEKS KA KAUGEMAS TULEVIKUS.

Polevkivi aherainesse tuleb suhtuda kui tuleviku ehitusmaterjali. Juba tana on asutud varasemaid aherainepuistanguid iimber t66tlema. Sellega tegelevad
ettevdtjad selekteerivad aheraine lubjakivikillustikuks, taitematerjaliks ning peenpdlevkiviks'®. Selline tegevus on konkurentsiks tina tegutsevate
polevkivikaevandajate aheraine turustamisele, vihendades seega arvestuslikku aheraine kasutamise hulka. Vanemate puistangute osas ei ole satestatud sisuliselt
mingeid keskkonnanormatiive ning ka orgaanika sisaldus on neis oluliselt kdrgem kui tdnastes puistangutes, seetéttu on sisuliselt tegemist suuremat keskkonnariski
katkevate puistangute (parandreostuse) likvideerimisega®®. Seega on otstarbekas seda tegevust ka seadusandlikult toetada. Kui rakendatakse jaagtmete lakkamise
staatus, mil vanade puistangute imbertootlemisel tekkivat lubjakivist materjali kasitletakse taitematerjalina ja killustikuna ning orgaanika sisaldusega materijali
vaikese kittevaartusega kaubapdlevkivina voi kittesegu lisandina, siis voib intensiivistuda ka aheraine taaskasutus. Paraku ei olnud andmestik vanade
noukogudeperioodi aheraine puistangute taaskasutamise koguste kohta autorile kdttesaadav. Tana allmaakaevanduste juures tekkivale aherainele tuleb leida

kasutus maastikuelemendina, spordirajatisena jmt., mis koost66s kohaliku omavalitsusega loob potentsiaali turismi ja rekreatsioonialase tegevuse arendamisel.

19 kaubapdlevkivi standardile, EVS 670:1998 (http://www.evs.ee/tooted/evs-670-1998), ei vasta mistdttu vdib kisitleda kui kiituselisandit mitte kiitust.
20 Keskkonnainvesteeringute keskus (KIK) on leidnud sellise tegevuse toetatava keskkonnaprojekti vaarilisena nditeks Sompa asulas asuva kaevandus nr 4 aheraine
puistangu puhul




AHERAINE LADESTAMINE PUISTANGUTESSE SELLISE VAHESE ORGAANIKASISALDUSEGA NAGU TANA, El TEKITA KESKKONNARISKE- EGA OHTE, MUUTES MITTEOLULISEL MAARAL MAAKASUTUSE

VOIMALUSIZ.

Lisaks kaevandamisel tekkivale aherainele, tekib tahkeid jaatmeid ka polevkivi tootlemisel. Sarnaselt aherainepuistangutele ei ole nende jadtmete keskkonnamdju
mitte niivord seotud jadtmete tekke kogusummaga vaid tekke ja kasutamise suhtega ning uute hoidlate rajamise vajadusega. Tdiendava keskkonnamaju
seisukohast on oluline otsustada, kas ladestamisele suunatavad kogused mahutatakse olemasolevatesse nduetekohastesse jadgtmehoidlatesse véi on vaja rajada
uusi. Ladestamine olemasolevatesse tanapaevastesse jaatmehoidlatesse ei too kaasa tdiendavaid keskkonnamdjusid ning ei tekita teadaolevaid keskkonnariske- v&i
ohte. Keskkonnariskid on seotud eelk&ige varasema perioodi jadtmehoidlatega (jadkreostus), mille mdjude likvideerimine on aktuaalne mitmete riiklike strateegiate
pbhiselt?2. Tahke soojuskandja (TSK) meetodil p&hineva &litootmise puhul tekib peamiselt tuhatsiklonites ja elektrifiltrites piiitud tuhk. Gaasilise soojuskandja

(GSK) meetodi puhul on aga peamiseks jaatmeks poolkoks. M&lemad jaatmed liigituvad ohtlike jadtmete hulka ning ladestatakse selleks ettenahtud prigilatesse,
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Joonis 6. Tahkete jaatmete teke ja ladestamine pdlevkivi to6tlemisel (allikad: ettevotjate prognoosid ja andmed)

21 Yute ladestute puhul on vdimalik koostdds KOVga leppida kokku ladestu posttehnoloogilise kasutuses ning ladestada vastava projekti alusel, kisitledes aherainet
ehitusmaterjalina ning ladestut rajatisena.

22 Riigi jadtmekava 2014-2020. Keskkonnaministeerium. http://www.envir.ee/et/eesmargid-tegevused/jaatmed/riigi-jaatmekava-2014-2020




millel on spetsiaalsed sadevee kogumise ja dra juhtimise siisteemid. Ara juhitava vee kiitlemine toimub vastavalt nduetele. Ulejaanud &litootmisega kaasnevad
ainevood (tuharikas raskedli, filtrikook, bituumenid, fenoolvesi, koks ja pigi) leiavad kasutamist kiitustena vGi keemiatddstuse toorainena ning seega ei ole tegemist

jaatmetega. Lisaks tekib suurtes kogustes tuhk ka pdlevkivist otsepdletamisel elektri tootmisel.

Oluline erinevus pdlevkivi tuha ja pookoksi vahel on nende hilisema kasutamise voimalikkuses. Ladestatud tuhk tsementeerub ning selle hilisem kasutamine on
sisuliselt valistatud, seevastu poolkoks on aga tehniliselt kasutatav ka hiljem. Kuna nii tuhk kui poolkoks liigitatakse Eestis ohtlike jaagtmete hulka, siis oleme
suurimad ohtlike jaatmete tekitajad Euroopa liidus nii elektritootmisel kui rafineeritud naftasaaduste tootmisel ja toé6tlemisel. Eestis kasitletakse pdlevkivituhka
selle korrosiivsuse tottu?3 ohtliku jadtmena, mis naitab rahvusvahelises vdrdluses keskkonnamdju ebaproportsionaalselt suurena?*. Teistes fossiilkiituseid
kasutavates riikides tuhka reeglina ohtlikuks jaatmeks ei nimetata. Mitmete autorite arvates ei peaks pd&levkivituhk leidma kasitlemist ohtlike jadtmetena. Poolkoksi

hilisem kasutuselevott on véimalik sobiva ndudluse tekkimisel. Seetdttu oleks vajalik vaadata (le, kas see produkt on jatkuvalt liigitatav ohtlikuks jaatmeks
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Joonis 7. Tahkete jaatmete eriheite diinaamika (allikad: ettevotete andmed ja prognoosid)

23 Eesti positsioon jadtmedirektiivi Glevdtmisel. http://vm.ee/sites/default/files/content-editors/web-static/400/ptk22-3.pdf
24 Eurostat’i andmetele tekib Eestis Euroopa riikide hulgas iilekaalukalt enim ohtlikke jaatmeid elektritootmise kaigus.
http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/eurostat/home/




jaatmeseaduse §6 maoistes. EELSEISVA PAK PERIOODIL OLEKS ASJAKOHANE VAADATA ULE KA NENDE JAATMETE LIGITAMINE OHTLIKE JAATMETE HULKA, ARVESTADES TANASEID TEADMISI JA

TEHNOLOOGILISI MUUTUSI.

Joonisel 6 on esitatud olemasolevad andmed ja ettevotete prognoos 2030. aastani tootmise tahkete jadtmete tekke ja ladestamise osas. Vaadeldud on poolkoksi ja
erinevate tuhaliikide koguteket arvestusega, et nende jadtmete ladestamisel nduetekohastesse jadtmehoidlatesse ei tohi kaasneda keskkonnariske. Polevkivi
kasutamise protsess on jagatud kaheks: (a) &li ja elektri koostootmine, mis kdtkeb endas nii 6li, elektri ja soojuse tootmist Uihtses protsessis (Enefit) kui ka
Olitootmise jaakide voi kdrvalsaaduste suunamist elektri- voi soojatootmiseks eraldiseisvatesse tootmisiiksustesse (Petroter, Kiviter); (b) p&levkivi kasutamine

elektri tootmiskeks s6ltumata kasutatava katla tlitbist.

Alates 2009. aastast on tahkete jaatmete tekke summaarne kogus selgelt kasvanud. See on seotud nii tootmise laienemise kui ka tootmisprotsessis karbonaatse
lisandi tdiendava kasutamisega vaavliiihendite sidumiseks. Kui vérdlusperioodi alguses oli koguteke ca 6,5 milj t, siis 2013. aastal ca 10 milj t ning prognoosiperioodi

IGpuks voib see kidndida kuni 15 milj t (joonis 6).
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Joonis 8. Tahkete jaatmete kasutamine (allikad: ettevotete andmed ja prognoosid)




Vaavli sidumiseks lisatav karbonaatkivi kogus on juba suurendanud ning moneti suurendab veelgi tuha teket ihe toodetud energialihiku kohta (joonis 7). Eriheide
on selgelt k&rgem pdlevkivi otsepdletamisel, kus tihe GWh energia tootmisel tekib 500-600 t tahkeid jdatmeid. Olitootmisel jaab see suurus allapoole 300 t taset.
Tahketele jadgtmetele ei ole senini leitud ulatuslikke kasutusalasid, mistdttu ka kasutamise osakaal on olnud kullaltki tagasihoidlik jaddes aastas alla 5%. Aastatel
2012-2013 oli see protsent kiill ligikaudu 10, kuid peamise panuse andis siin vana poolkoksihoidla sulgemiseks kasutatud materjal, mitte pidev ja jatkusuutlik
ndudlus. Nii varasemad andmed kui ka prognoosandmed osutavad, et tahkete jadtmete teke lletab nende kasutamise, mis tingib nende pideva ladestamise
vajaduse. Seega tuleks eeloleval perioodil keskenduda senisest enam tahkete jaatmete kasutamiseks vdoimaluste leidmiseks. PGlevkiviettevGtted on tahkete
jaatmete kasutamisvdimaluste kohta teinud erinevaid uuringuid. Uuritud on naiteks pdlevkivituha kasutamist tsemenditootmises, teetéddel kui ka pindade
massstabiliseerimisel. Uuringutesse on kaasatud erinevaid osapooli, sh teadlasi ja vastava eriala ettevotteid, aga ka Euroopa Liidu esindajaid. VKG planeerib
vastavaid investeeringuid ja arendusi, et oluliselt suurendada tahkete jadtmete taaskasutamist peale 2015. aastat. EE on seadnud endale ambitsioonika strateegilise
eesmargi suurendada tahkete jdatmete kasutamist kuni 50%-ni. Selle eesmargi taitmine tagaks, et prognoosiperioodi [6puks ei lileta ladestatavate tahkete jaatmete

kogus aastate 2010-2013 taset (Joonised 6 ja 8). ULDKOGUS KULL SUURENEB, KUID KESKMISE ERIHEITE VAHENEMINE JA KASUTUSE SUURENDAMINE OHJAVAD LADUSTAMISE KASVU.

Tana ulatub see eriheide tasemele ca 500 t/GWh langedes prognoosiperioodi I[puks tasemele 300 t/GWh. Vdhenemine on antud anallilisis seotud peamiselt

polevkivi otsepdletamise mahtude vahenemisega.

Tanaste eksisteerivate jadtmehoidlate projekteeritud kogumahud (enam kui 250 milj t) véimaldavad ladestada kogu arengukava perioodil tekkiva tahkete jadtmete
koguse ning ettevotjate poolt prognoositud jadkide kasutamise osakaalu tdusu saavutamisel jadb enam kui pool kasutatavatest mahtudest (le. Paraku ei saa
siinkohal arvestada jadatmehoidlate kogumahuga vaid tuleb laheneda vahemalt ettevétete pShiselt voi isegi tootmiskomplekside pdhiselt. Naiteks jagub Kividli
Keemiatoostusel jaatmehoidlate mahtu erinevate stsenaariumide korral 11-27 aastaks. Eesti Energial jddtmehoidlate kogumahu osas probleeme ei ole, kiill aga on

enamus mahtusid seotud Eesti elektrijaama ning vaid veidi enam kui kiimnendik Balti elektrijaamaga. Nendes tootmisiiksustes on ka vaga erinev jddtmetekke




intensiivsus. SEEGA ON UUTE JAATMEHOIDLATE RAJAMISE VAJADUS SOLTUV VAGA ERINEVATEST FAKTORITEST NING El OLE VOIMALIK ENNUSTADA, KAS PAK PERIOODIL SELLINE VAJADUS TEKKIB

VOl MITTE.

3.3.1.3 Maastiku stabiilsus
Polevkivitoostus mojutab kaevandamise tdttu maapinna stabiilsuse muutumist. Samuti avaldab pdlevkivitoostus otsesemalt voi kaudsemalt moju 6kosisteemile, ja

maastike muutmisele karjaaride rajamise ja korrastamise ning jadtmehoidlate rajamise ja kditamise |abi. MGJU LOODUSKESKKONNALE ON SIIN ENAMASTI EBAOLULINE,

TUGEVAM ON M3JU ELUKESKKONNALE LABI EHITISTE JA RAJATISTE ALUSE STABIILSUSTINGIMUSTE MUUTUSE.

Séltuvalt maetehnilistest tingimustest, kaevanduse siigavusest ja kaevandamise tehnoloogiatest kujuneb ammendatud kaevanduse kohale erineva stabiilsusega ala:
a. Piisiv maa paikneb kaevanduse territooriumil (maeeraldisel), kuid on alt kaevandamata nii, et maa toetub tervikule . Tervikud vdivad olla jdetud mdne objekti
hoidmiseks (hoidetervikud) vdi siis osutus maavara sellel kohal kaevandamisk&lbmatuks ja jaeti valjamata (jadktervikud);

b. Langatatud maa tekib aladel, kuhu allmaakaevandamisel ei jdetud tervikuid vGi olid need sedavérd lihiealised, et need purunesid kaevandamise ajal. Langatatud
maa on kaevandamise ajal valdavalt vajunud. Hiljem v&ib seal ette tulla vaiksemaid jarelvajumisi. Tekib vajumismoldidest moodustuv reljeef, kus tekkivate
sulglohkude mddtmed on otseselt seotud kaevandamise tehnoloogia ja maetehniliste tingimustega. Vajalik on maetdéde planeerimisel arvestada kaevanduse kohal
lasuva maastiku hiidrograafia muutusega langatamise jargselt. Langatamise tulemusena tekib pisiv, kuid endisest reljeefist madalam ala; Senine kogemus on
saadud allmaakaevandustes kombainkaevandamisega, kus pdlevkivi valjati laavadena e. lankidena, mille tagajarjel tekkisid maa peal sulglohud médtmetega ~150 x
~800 m. Lohud, mille pdhjas olid suhteliselt vettpidavad setted, muutusid soisteks aladeks. Tanapdeval on allmaa kombainkaevandamisel perspektiivi kui
kaevandamise jarel langatatakse maa ulatuslikel aladel, ilma lksikute sulglohkudeta, ning korraldatakse Umber veek&rvalduskraavid (siivendamine v3i uue sadngi
rajamine). Selline kaevandamine on perspektiivne ka soode all paikneva p&levkivi kaevandamiseks.

c. Stabiilne maa jaib allmaakaevandamisel siis, kui kdikude ja/vdi kambritega on viljatud vaid osa maavarast. Kui maa seisab tervikutel, siis stabiilsuse peamiseks
kriteeriumiks on tervikute tugevusvaru. Maa jaab stabiilseks ka siis, kui kaeveddned on sedavérd ahtad, et laekivimid ei varise maapinnani. Stabiilsel maal toimub
kaevandamise ajal kuni paarikimne millimeetrini ulatuv vajumine. Veidi vaiksemad on kiilgliikumised, mis on tingitud peamiselt tervikute kokku surumisest.
Toendosus, et stabiilne maa ei vaju parast kaevandamist, on vaga korge;

d. Kvaasistabiilne maa tekib, kui lae ja maa hoidmiseks ette nahtud tervikud, taiteriidad ja toestikuelemendid ei purune kaevandamise ajal, kuid nende iga ei pruugi

olla Idpmatult suur. Kaevandatud maa kvaasistabiilsus on (ks peamistest maetoostuse jarelndhtustest.




Nagu juba eelpool kirjeldatud, on PAK perioodil ootusparane kaevandamistegevuse nihkumine allmaakaevandustesse ning 2030. aastaks karjaariviisiline
kaevandamine sisuliselt [dppeb. Kogu tanane allmaakaevandamine toimub kamberkaevandamise meetodil, mille tulemusena kaevandatud alade kohale tekib
kvaasistabiilne maastik. Narva kaeveviljal on kaalumisel ka allmaakaevandamine kombainlaavaga, mille tulemusena tekiks langatatud, kuid stabiilne maastik.

Enamuses kaevandamata maardla piires on perspektiivne vaid kaevandamine kamberkaevandamisega?>.

On oluline esile tuua, et seni ei ole kaevandatud alade t&ttu Ida-Virumaal ilmnenud olulisi takistusi ehitiste voi rajtiste rajamisel. Kaevandamiseks antud
maeeraldistest on keskmiselt 5% karstivoonditega piirkonnad, kus reeglina pdlevkivi on asendunud savi ja dolomitiseerunud lubjakiviga ning seetdttu jaetakse need
alad tervikutena alles. Karstivoondite laius on alates 10 m-st kuni 200 m-ni, valdavalt 50-70 m. Looduslike eelduste tottu (k6rgem maastik, veerikkam maapdéu) on

just need véondid olnud eelistatud ka vdiksemate kiilade ja tksikute talude asukohana. KEHTIVAD NOUDED MARKSEIDERIMOODISTUSTELE TAGAVAD, ET KVAASISTABIILSEKS

MUUDETUD ALADEL DOKUMENTEERITAKSE VAGA TAPSELT KAEVEOOTE ASUKOHAD JA SUGAVUSED, MIS VOIMALDAB HILISEMATE TEGEVUSTE PUHUL ARVESTADA NORGENENUD MAATOEGA NING

KASUTADA SOBILIKKE TEHNILISI LAHENDUSI. PROGNOOSIPERIOODIL TEKIB KVAASISTABIILSET MAASTIKU 500-900 ha AASTAS.

UHE TONNI POLEVKIVI VALAMISEL TEKIB CA 0,5 m? KVAASISTABIILSET MAASTIKU.

25 EE on viimasel ajal viga tdsiselt tdstatanud kiisimuse ka allmaakaevandamisest maapinna langetamisega suurte plokkidena. See vdimaldaks vihendada kadusid, tekkib
stabiilne kaevandamisjargne maa ning ei tekki varasemale praktikale iseloomulikku maastiku sulglohkudega mosaiiki. Eelkdige peetakse silmas kaevandamist ulatuslike
turbalasundite alt nii, et sailiks turbalasundi funktsionaalsus ning ka voimalused selle hilisemaks kaevandamiseks, kui selline vajadus tekib.




3.3.2 Mdju veekeskkonnle
MG&ju veekeskkonnale valjendub kas veereZiimi muutustena voi vee flisikaliste v6i keemiliste omaduste muutusena. Kaevandamisega kaasneb karjaaride alal

muudetud pinnaveekogude hiidromorfoloogia, pohjaveerezZiimi muutused ja veedrastusega kaasnevat pinnasevee reZiimi muutused. Samuti ka pinnase ja pShjavee

ainelise koostise muutused. Kasutamisega kaasneb eelkdige elektrijaamade

25
jahutusvee eesvoolu juhtimisest tingitud veekogu temperatuuri reziimi
muutused. Tootmisel tekivad lisaks ka vdiksemates kogustes reoveed 20
(defenoleeritud vesi) ning tinglikult puhas tehnoloogiline vesi. Kaitiste
_ 15 o B -
reoveed suunatakse td6o6stuse reoveepuhastisse ja sealt edasi E
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Joonis 9. Veedrastus tonni kaevandatud pdlevkivi kohta (allikad: ettevotete andmed ja
prognoosid)




3.3.2.1. Kaevanduste veeadrastus
Veekeskkonna olulisimaks mdjutajaks on kahtlemata kaevandamisega kaasnev veedrastus ning sellest tingitud kvantitatiivsed ja kvalitatiivsed muutused nii pdhja-

kui pinnasevee reziimis. Veearastuse indikaatorina on monede autorite poolt kasutatud tGhe tonni pdlevkivi tootmiseks ara juhitud veehulka26. SENISED ARVESTUSED

VEEARASTUSE JA KAEVANDAMISMAHTUDE OSAS OSUTAVAD, ET KESKMISELT JUHATAKSE UHE TONNI POLEVKIVI KAEVANDAMISEKS ARA 10-20 m3 VETT (JOONIS 9). OLEMASOLEVATE

PROGNOOSIDE KOHASELT El TOHIKS SEE PARAMEETER ARENGUKAVA PERIOODIL ULETADA LAVE 15 m3/t, JAADES VALDAVALT TASEMELE 10 m3/t. Statistiliselt vdib jareldada, et
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Joonis 10. Veedrastus polevkivi kaevandamisel (allikad: keskkonnaregister, ettevotete

prognoosid).

veedrastus Uhe tonni kaevandatud pdlevkivi kohta on suurem
pealmaakaevandustes (joonis 9). Nii tundub see olema deklareeritud
andmete pdhjal perioodil 2005-2012. Sellele jargneval prognoosiperioodil
hakkab suurenema allmaakaevanduste vastav parameeter,

pealmaakaevanduste oma seevastu aga vaheneb. TEGELIKULT VIITAB SELLINE

TREND UHT VOI TEIST TUUPI KAEVANDUSTE KUIVENDATAVA ALA SUHTELE POLEVKIVI

KAEVANDAMISE INTENSIIVSUSESSE. Seejuures soltub see suhe iga konkreetse

kaevanduse puhul tema hiidrogeoloogilistest tingimustest ning mojude
kumuleerumisest naaberkaevandustega. Prognoosiperioodil taheldatavad
muutused selle indikaatori osas on seotud juba eelpool kirjeldatud
allmaakaevanduste osakaalu suurenemisega ning pealmaakaevandamise
sisulise I6petamisega prognoosiperioodi IGpuks. Siiski osutab allmaa- ja
pealmaakaevanduste pindalade ja varude valjamise omavahelise diinaamika

(joonis 1-3) vordlus veearastuse diinaamikaga (joonis 9-10), et

allmaakaevanduste summaarne veearastus on monevdrra tagasihoidlikum. Seega viib kaevandamistegevuse nihkumine allmaakaevandamise kasuks ka veedrastuse

absoluutnaitajate vahenemisele PAK perioodi algul (Joonis 10). Veearastus soltub siiski rohkem kuivendatava ala pindalast ja sademete hulgast, tonni p&levkivi

kohta arvutatud veedrastus aga ka oluliselt kaevandamise intensiivsusest 27. Kirjeldatud indikaatori langus 2013. aastal on suuresti seotud Aidu karjaari ja Viru

2Enno Reinsalu. ENERGEETIKA: meie pdlevkivi. Horisont 1/2011. http://www.horisont.ee/node/1574
27 Olukorras kus juba avatud kaevandust ei ole vdimalik tehnilistel vdi regulatiivsetel pShjustel planeeritud intensiivsusega ekspluateerida hakkab see niitaja tdusma
soltuvalt kaevandamise intensiivsuse langusest. Kaevandamise peatamine mingiks perioodiks ning veedrastuse jatkamine viib tdstab parameetri Idpmatult suureks.




kaevanduse tegevuse |0petamisega. Jareldada vdib, et joonistel 9 ja 10 taheldatav veedrastuse absoluutkoguse kui ka tonnile pdlevkivile arvestatud arastuse langus

on seotud eelkdige kuivendatava ala vdahenemisega sellel perioodil (joonis 11). Jargnevad suured hiipped kuivendatava ala vdhenemises saavad olla seotud

ammendunud karjaaride ja kaevanduste sulgemisega. Nende kaevanduste t66 |0petamine sdltub aga mitmetest olulistest madaramatustest. Naiteks ei ole Narva

karjaari puhul teada, millised on vdoimalused kaevandamisloaga lubatud pdlevkivivarude valjamiseks Puhatu turbamaardla alt ning samuti kasvab VKG pdlevkivi

ndudlus prognoosiperioodil oluliselt krgemaks neile tdna kaevandamiseks eraldatud ressursi mahust. Seetdttu on ka raske ennustada, kas prognoosiperioodi kestel

osutub VKG-I vdimalikuks Ojamaa kaevanduses kaevandamise mahtu téanases keskkonnaloas lubatuga vorreldes t&sta voi tuleb puudujaav pdlevkivi osta teiselt

kaevandajalt. Seega on hetkel sisuliselt vdimatu prognoosida millised on kaevanduste eeldatavad ekspluatatsiooniajad. Viimastest soltub aga suuresti konkreetse

kaevanduse poolt tingitud veereZiimi mdjutamise kestus ja ulatus.

Kui PAK PERIOODIL UHTEGI TEGUTSEVAT KAEVANDAUST EI SULETA, SIIS VOIB PERIOODI LOPUKS TOUSTA VEEARASTUS TASEMELE KUNI 300 MIL m3 (Joonis 10). Kuivord

pealmaakaevandamise mdju on vdhenemas kuni miinimumini, siis on PAK
perioodil otstarbekas keskenduda allmaakaevanduste mdjule. Oluline on
jalgida nii allmaa-kui pealmaakaevandamisest tingitud alanduslehtrite
levikut, mis nditab moju nii pohjavee kui ka pinnavee ainelisele ja

mahulisele olukorrale. POHJAVEE ALANDUSLEHTRI LEVIK ON SEDA PIIRATUM, MIDA

VAIKSEM ON UHES AJAHETKES KAEVANDAMISEKS KUIVENDATUD PINDALA.

Kaevandamisega kaasnev veedrastus mdéjutab eelkdige pShjavee reziimi,
mis jaab tugevalt muudetuks ka peale kaevandamise I0petamist.
Kaevandamis perioodil on aga oluline eelkdige pdhjavee alanduslehtri
ulatus, mis on otsene keskkonnamdju indikaator ning mida on teatud
juhtudel véimalik ka ohjata. Negatiivne mdju nii vesivarustusele kui ka
looduskooslustele on seotud otseselt veetaseme alandamisega. Vaga selge
on mdju vesivarustusele. Moju 6kosusteemidele on seevastu eriti

allmaakaevanduste puhul keerukas, sest s6ltub paljude faktorite
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Joonis 11. Kuivendatavate alade muutuse diinaamika baasaastal (2005 a) kuivendatud
ala suhtes (allikad: ettevotete andmed ja prognoosid).




koosmdjust. On raske ette kujutada, et neid mdjusid on vOimalik maaratleda teisiti kui tegevuste keskkonnamdju hindamiste ja tegevustega kaasnevate seirete teel.

See aga eeldab mdjuhindajate varustamist kvaliteetsete baas- ja teadusuuringute ning seireandmetega.

Konkreetse tegevuse KMH kaigus on voimalik anallitisida véimalikke meetmeid alanduslehtri levikukiiruse pidurdamiseks ning seelabi ka alanduslehtri ulatuse ja

moju vahendamiseks. Soéltuvalt meetmete valikust voib sellega aga
1000
kaasneda vajadus pumbata vett Umber kas infiltratsiooni basseinidesse vdi
Uleujutatud kaevandusaladele. See toob kaasa otseselt kaeved&nest 800 T—
védljapumbatava vee absoluutmahu kasvu, kuivérd kuivendatavale alale _ 600 l—m— P BN W B
- . L . . . B
infiltreeruv veevool on mdjutatud mitte ainult looduslikest teguritest vaid € 400
ka imberpumbatud vee infiltreerumisest. SEEGA EI OLE SIINKOHAL SOBILIK
) pLi0p8 R B TR "8 UR R B B 'E R 'R UB 3
INDIKAATOR MITTE KAEVANDUSEST VALJAPUMBATUD VEE HULKA VAID PIGEM
LOODUSLIKKU VEERINGESSE SUUNATUD VEEKOGUS. Samas tuleb arvestada, et 0
. e . . . 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2015 2020 2025 2030
kaevanduse kuivendav mdju voib olla ka mitmetest aspektidest [ahtuvalt ka A
asta
positiivne, mdjudes soosivalt nditeks pdllumajanduse, metsanduse ja
ehitustegevuse arengule. KAEVANDUSE TOO JA SELLEGA KAASNEV Pealmaa Allmaa Keskmine

DEPRESSIQONILEHTER ON AJUTISED TEGEVUSED NING KAEVANDUSE TOO LOPPEDES Joonis 12. Sulfaatide kontsentratsioon eesvooludesse juhitavas kaevandusvees

TAITUVAD LEHTER JA KAEVANDUSKAIGUD POHJAVEEGA, VESI TOUSEB (allikad: EttevGtete andmed ja prognoosid).

KAEVANDAMISEELSELE LAHEDASELE TASEMELE NING VAJALIKUKS VOIB OSUTUDA VAHEPEAL VALJAKUJUNENUD VOI POSTTEHNOLOOGILISELT PLANEERITUD MAAKASUTUSE TAGAMISEKS

VEETASEME REGULEERIMINE KAEVANDAMISE EELSEST MADALMALE.

3.3.2.2 Vee ainelise koostise muutused

Polevkivi kaevandamisega kaasneb eelkdige sulfaatide sisalduse tdus, mille leevendamiseks ei ole seni teadaolevaid muid meetmeid peale pdhjavee taseme
taastumise. Samas puuduvad ka teaduslikud andmed, kas ja kuidas mojutab kdrgendatud sulfaatide sisaldus pinnase ja pohjavees elusloodust ja inimese tervist.

Seireandmed naitavad, et peale kaevanduste sulgemist ja veetaseme taastumist hakkab sulfaatide tase nii pohja- kui pinnavees langema. Kaevandustest
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Joonis 13. Eesvooludesse juhitavate sulfaatide kogused ja eriheited tonni kaevandatud pdlevkivi kohta (allikad. Ettevotete andmed ja prognoosid).

12
vdljajuhitavas vees jadb sulfaatide kontsentratsioon ligikaudu tasemele 300
10 mg/I (Joonis 12), mis on joogiveele lubatud piirtaseme 250 mg/| 28 ldhedane.
8 _ I | e B —— —

Vahenemine on tingitud karjaariviisilise kaevandamise osakaalu

vahenemisest prognoosiperioodil, kuivord allmaakaevanduste vees on

mg/|

sulfaatiooni sisaldus ligemale poole madalam. Maardla ekspluatatsiooni

nihkumine altkaevandatavatele aladele toimib selles osas kui

leevendusmeede. Arengukava perioodi IGpuks voib eeldada, et kaevandusvee
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2015 2020 2025 2030 | sylfaatide kontsentratsioon on lubatud piirtasemele ldhedane ka ilma

Aasta . ~ S aps
tdiendavate meetmeteta. Juhul kui kasutusele vGetakse meetmeid pdhjavee

o Pealmaa Allmaa ——Keskmine alanduslehtri vahendamiseks, vahendab see ka sulfaatide koormust

Joonis 14. Heljumi kontsentratsioon kaevandusvees (allikad: Ettevotete andmed ja prognoosid).

28 Joogivee kvaliteedi- ja kontrollinduded ning analiilisimeetodid. Sotsiaalministri méarus, vastu véetud 31.07.2001 nr 82. https://www.riigiteataja.ee/akt/12782324




pShjaveele. ARVESTUSLIKULT VIIME ARENGUKAVA PERIOODIL IGA KAEVANDATUD POLEVKIVI TONNI KOHTA VEEKESKKONDA 4 kg SULFAATE.

Keskkonnakoormuseks on ka kaevandamisvetega veeringesse viidav heljum. Kontsentratsioonid on mdnevérra kdrgemad allmaakaevanduste puhul, keskmiselt 8

mg/l, pealmaakaevanduste tase on 6 mg/| voi vahem. Kehtestatud piirmaar on 15 mg/I.

Kaevandamismahtude kasv viib siiski heljumi absoluutkoguste kasvule ning vGib ulatuda arengukava perioodi Idpuks 2400 tonnini aastas. Koik veedrastust

vahendavad meetmed toimivad htlasi ka heljumi vahendamisele, lisaks tuleb péérata tahelepanu settebasseinide efektiivsusele.
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Joonis 15. Eesvooludesse juhitava heljumi kogused ja eriheited tonni kaevandatud polevkivi kohta (allikad: EttevGtjate andmed ja prognoosid).

IGA TONNI KAEVANDATUD POLEVKIVIGA KAASNEB 100-120 g HELJUVAINETE SATTUMINE KESKKONDA. OLUKORD ON SELLE PARAMEETRI OSAS HEA NING TAIENDAVAT NAITAJA ALANDAMIST El

OLE VAJA, EESVOOLU JUHITAV VESI ON HELJUMI OSAS REEGLINA PUHTAM KUI EESVOOLU VESI.

Altkaevandatud pdlevkivimaardla aladele tekib peale kaevanduste likvideerimist tehisliku pShjaveereziimiga piirkond, mis on norgestatud kaitstusega. Kuna
tegemist on maaaluste valdavalt vabapinnaliste veekogumitega, mille piires veevahetus toimub vaga kiiresti, siis on need ka tundlikud mistahes reostustele.

Seepdrast tuleb sellele piirkonna pdhjavee reostuse viltimisele poorata kdrgendatud tdhelepanu ka peale kaevandustegevuse I6petamist. Ida-Viru pdhjaveekogumi




halb seisund ongi tingitud just kaevanduste veealandusest tingitud veevahetuse intensiivistumise ja piirkonna jadkreostuskollete koosmdjust®®. Jdakreostuskollete

likvideerimine on antud juhul olulisim, kuid tuleb jalgida ka uute reostuste valtimist piirkonnas.

3.3.2.3 Vee temperatuuri muutumine
Koguseliselt kasutatakse kdige enam vett elektrijaamade ja dlitehaste jahutusveena. Samas on tegemist veega, mille puhul veeringesse juhitakse tagasi praktiliselt

muutmata kujul vesi. Jahutusest tagasijuhitav vesi tdstab vahesel maaral suubla temperatuuri, kuid seni ei ole uuringuid, mis naitaks, et sellega kaasneks mdddetav
keskkonnamdju. Veekasutuse maht tiletab enam kui viis korda kaevandustest véljajuhitava vee hulka ulatudes 1,5 miljoni kuupmeetrini 3°, Indikaator kasitleb
polevkivielektrijaamu (Eesti Energia Narva Elektrijaamade hulka kuuluvad Balti elektrijaam ja Eesti elektrijaam), mis vGtavad oma jahutusvee Narva jGest voi
veehoidlast. Jaamad on suured veekasutajad, kuid mitte suured veetarbijad — jahutusvesi vietakse Narva joest ja lastakse sinna tagasi selle keemilist koostist
muutmata. Jahutusvesi ei vaja puhastamist, samuti on veetemperatuuri tSus vaike (vdhem kui 7”c). Elektrijaamad asetsevad joe suhtes jarjestikku, mistSttu vesi on
sisuliselt korduvas kasutuses — Eesti elektrijaamas kasutatud vesi juhitakse jokke tagasi ja laheb kasutusse allavoolu asuvas Balti elektrijaamas. Jahutusvee osa Narva
joe aastakeskmisest dravoolust on keskmiselt 13% (8 kuni 20%). Elektrijaamu eraldi kasitledes moodustab Balti EJ jahutusvesi keskmiselt 5% ja Eesti EJ keskmiselt
8% aravoolust. Polevkivi otsepdletamise asendamisel dli ja elektri koostootmisega elektrijaamade jahutusvee vajadus ei vahene, sest tekkiv uttegaas suunatakse

elektritootmisse samade elektrijaamade kateldes. Juhul kui uttegaasi kdrval kasutatakse kittena pdlevkivi, siis jahutusvee hulk tonni pdlevkivi kohta isegi suureneb.

3.3.3 M@gju valisdhule

Eestis reguleerib valisdhu kvaliteeti valisdhu kaitse seadus koos vastavate alamaktidega. Seadusesse on (ile voetud Euroopa Liidu valisdhu kvaliteedi direktiivide
kohustused. Peale Euroopa Liidu prioriteetsete saasteainete reguleeritakse Eestis lisaks paljude muude saasteainete sisaldust valisdhus. Vastavad piirvaartused on

kehtestatud KKM maarusega nr 43 ,ValisGhu saastatuse taseme piir- ja sihtvaartused, saasteaine sisalduse muud piirnormid ning nende saavutamise tahtajad”.

Polevkivitoostuse moju valisdhule on seotud peamiselt pdlevkivitoostusega, kaevandamise mdju on marginaalne ning vaheneb veelgi allmaakaevanduste osakaalu
suurenedes. Valisohu heited on rangelt reguleeritud ning viimastel aastatel olnud ka jarjest karmistuva jarelevalve objektiks. PSlevkivitdostuses emiteeritavad
prioriteetsed saasteained on vaaveldioksiid (SO,), lammastikoksiid (NOy) ja peenosakesed. Seega on ka nimetatud Uhendite kasutamine keskkonnamaju

indikaatorina asjakohane. Uldiseks tihelepanu objektiks on CO; heide. Saasteaineid emiteeritakse vilisdhku nii kaevandamisel kui kasutamisel. Kaevandamise mdju

2 |da-Eesti vesikonna veemajanduskava. Keskkonnaministeerium 2010. http://www.envir.ee/sites/default/files/elfinder/article files/2010.04.07kinnitatudida-
eestivesikonnaveemajanduskava.pdf
30 Keskkonnainfo. http://www.keskkonnainfo.ee/main/index.php/et/component/content/article/483?tmpl=component




vélisdhule on siiski marginaalne3! ning viheneb kiiresti kaevandamistegevuse nihkumisega allmaakaevandustesse. Seetdttu analiilisime vaid kasutamisest tingitud
valisdhu mojusid.

3.3.3.1 Susinikoksiidi emissioon

Susinikdioksiid moodustab enamuse Eesti kasvuhoonegaaside heitest. Eestil on kohustus esitada igal aastal kasvuhoonegaaside (KHG) heitkoguste
inventuuraruanne URO kliimamuutuste raamkonventsiooni sekretariaadile (UNFCCC) ja Euroopa Komisjonile. Kasvuhoonegaaside aruandest sdltub Eestile
kinnitatav heitkoguse (ihikute kogus ja vBimalus osaleda kvoodimiiligi turul. Inventuuraruanne koostatakse rahvusvahelise kliimamuutuste paneeli juhiste jargi.
Rahvusvaheline audit anallilsib Eesti lildis rahvusvahelist auditit, et selgitada vilja, kas Eesti Gildine kasvuhoonegaaside raporteerimise suutlikkus vastab kehtivatele
IPCC juhiste nduetele. Nduetele mittevastavuse/puuduliku raporteerimise korral keelatakse riigil osalemine nn Kyoto paindlikes mehhanismides, sh
kvoodikaubanduses Euroopa liidu liikkmena on Eestil kohustused ka seoses Euroopa Parlamendi ja Euroopa Komisjoni otsusega 280/2004/EC. Selles otsuse kohaselt
on liikkmesriikidel kohustus osaleda EL monitooringu mehhanismis ning valmistada iga kahe aasta jarel ette aruanne mis annab Ulevaate rahvuslikest poliitikatest ja

meetmetest mis on suunatud kasvuhoonegaaside ohjamisele32. Seega on CO, emissiooni jdlgimine ja ohjamine Eestile riigina kohustuslik.

Polevkivisektor tekitab kasvuhoonegaasidest susinikdioksiidi. Selle tekkimise kogused on vadga erinevad elektritootmisel ja dlitootmisel. Eriheide arvutatuna
toodetud vGimsuste kohta on pdlevkivi otsepdletamise korral viis korda kdrgem (Joonis 16) kui Ol ja elektri koostootmisel. EE on hetkel ainuke ettevote, kes
kasutab enamuse kaevandatud kivist otsepdletamise seadmetes, kuid samas on ettevdte teinud strateegilise otsuse minna etapiviisiliselt Gle &li ja elektri

koostootmisele, mis vahendab markimisvaarselt ka CO; heitmeid.

EE STRATEEGIA RAKENDAMINE VOIMALDAKS POLEVKIVI SEKTORI SUMMAARSE SUSINIKDIOKSIIDI ERIHEITE VAHENEMIST TASEMELT 650 t/GWh ARENGUKAVA PERIOODI LOPUKS TASEMELE 200-

300 t/GWh (Joonis 16).

UHE TONNI KAEVANDATUD JA OTSEPOLETAMISSE SUUNATUD POLEVKIVI ARVELT TEKIB CA 1,1 TONNI CO-, OLI JA ELEKTRI KOOSTOOTMISES KASUTATUD TONNI ARVELT AGA CA 400 KILO.

OTSEPOLETAMISE JARKJARGULINE ASENDAMINE OLI JA ELEKTRI KOOSTOOTMISEGA VAHENDAB PROGNOOSIPERIOODIL IGA KAEVANDATUD TONNI KOHTA EMITEERITUD CO;, HULKA KUNI 600 kg

VORRA.

3INsiteks Narva karjdarides olid 2012. a. vélisdhku eraldunud saasteainete heitkogused jargmised: NH3 -144 tonni, NO2 — 0,008 t, CO2 — 737 t, tahked osakesed - 123 t,
S02-0,9t.

32 REPORT PURSUANT TO ARTICLE 3(2) OF DECISION 280/2004/EC ESTONIA. Policies and Measures and Greenhouse Gas Projections, 2013.
http://www.envir.ee/sites/default/files/report pursuant to art 3 2 of mmd est 15032013.pdf
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Joonis 16. Siisinikdioksiidi kogused ja eriheited (allikad: arvutused ettevotete andmete ja prognooside alusel).

3.3.3.2. Ldmmastikoksiidid

Lammastikoksiidid kuuluvad keskkonda hapestavate ainete hulka. Piiriiilese 8husaaste kauglevi konventsiooni 2012. aastal lile vaadatud Géteborgi protokolli33
alusel tuleb Eestil keskkonna hapestumise vahendamiseks piirata SO2 , NOx ja NH3 heitkogused aastaks 2020 vastavalt 32%, 18% ja 1%, vorreldes baasaasta (2005)

tasemega. Energeetikasektor emiteerib lammastikoksiidide koguemissioonist ca 40%.

Sarnaselt stsinikdioksiidiga on ka lammastikugaaside tekkimine suuresti soltuv tootmisprotsessist. Pdlevkivi otsepdletamisel tekib oluliselt rohkem
limmastikoksiide kui 8li ja elektri koostootmisel (Joonis 17). Uhe GWh vdimsuse tootmiseks emiteeritakse tina pdlevkivitddstuses summaarselt ca 0,4 t

lammastikoksiide, prognoosiperioodil on seda naitajat voimalik vahendada tasemele 0,1 t. POLEVKIVI OTSEPOLETAMISEL TEKIB TONNI KAEVANDATUD POLEVKIVI ARVELT UMBES

1 kg NING OLI JA ELEKTRI KOOSTOOTMISEL 0,3 kg LAMMASTIKOKSIIDE.

33 Ettepanek: NOUKOGU OTSUS, millega kiidetakse heaks 1979. aasta piirililese Shusaaste kauglevi konventsiooni 1999. aasta protokolli (hapestumise, eutrofeerumise ja
troposfaariosooni vihendamise kohta) muutmine, 2013. http://www.riigikogu.ee/?op=emsplain&page=pub file&file id=79ad65b1-2f14-4e02-8721-37bd46fbe876&
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Joonis 17. Limmastikoksiidide kogused ja eriheited (allikad: ettevotete andmed ja prognoosid)

3.3.3.3 Vaaveldioksiidi emissioon
Sarnaselt limmastikoksiididega on Eestil rahvusvaheline kohustus vahendada heidet 2020. aastaks 32%. Vaaveldioksiidist enam kui 90% périneb

polevkivitdostusest, seega on selle saastekomponendi suhtes rakendatavad meetmed seotud eelkdige ka energeetikas rakendatavate meetmetega. Piirililese
Ohusaaste kauglevi konventsiooni 2012. aastal lile vaadatud Goteborgi protokolli alusel tuleb Eestil keskkonna hapestumise vahendamiseks piirata SO2 heitkogused
2020. aastaks 32% vorreldes baasaasta (2005) tasemega. Seni kehtib Eestis paiksetest ja liikuvatest saasteallikatest eralduva vaaveldioksiidi heidetele 100 000 t
piirkoguse maar. 2011. aastal eraldus Eestis vilisdhku 72 690 tonni vasveldioksiidi. Vrreldes 1990. aastaga on SO; heitkogus vahenenud ligikaudu 73,4%3* .
Viimastel aastatel ei ole Eestil SO, summaarsete piirkoguste saavutamisega probleeme olnud. Piirkoguse saavutamiseks varustas Eesti Energia oma Auveres asuva
Eesti elektrijaama uute vaavlipllgiseadmetega, samuti rakendatakse polevkivi pSletamisel teisi alternatiivseid puhastusmeetodeid, nagu lubjakivi lisamine kitte

segusse ja vee pihustamine koldes. Analtisitud perioodil (2007-2013) on pdlevkivitéostuse koguheide vahenenud enam kui 50% (joonis 18). Oluliselt on véhenenud

34 E. Puura, M. Kaasik, H. Orru., 2014. ExternE ja EcoSense’i viliskulude arvestamise metoodikate rakendatavus Eesti pdlevkivitddstuse mdjude hindamiseks lda-Virumaal
SO2 Bhusaaste naitel. http://www.wec-estonia.ee/SO2 Ty 12032014.pdf




polevkivi otsepdletamise eriheide ihe GWh vBimsuse tootmiseks, vaiksemal maaral on vahenenud ka Glitootmise eriheide. Pdlevkivitoostuse ettevotted

planeerivad toostusheitmete direktiivist tulenevatest nduetest lahtuvalt vaavliheitmete plidmist jatkuvalt parandada lootes viia eriheide toodetud vBimsuste

kohta tanaselt tasemelt (2 t/GWh) poole vaiksemaks. Absoluutkoguste vahenemist eeldatava tootmise laienemise taustal on aga ebatdendoline oodata. See ei

tuse oluliselt krgemaks 2012 aasta tasemest ka maksimaalsete plaanide realiseerumisel (joonis 18). HETKEL PAISATAKSE UHE TONNI POLEVKIVI TOOTLEMISEL OHKU

KESKMISELT 3 kg VAAVELOKSIIDE. 2007. AASTAL OLI SEE NAITAJA VEEL 6 kg, VAHENEMINE ON TOIMUNUD ELEKTRIJAAMADES VOETUD MEETMETE MOJUL. PLANEERITUD MEETMED SEOSES

TOOSTUSHEITME DIREKTIIVIST TULENEVATE NOUETEGA PEAKSID SELLE NAITAJA AASTAKS 2025 ALANDAMA TASEMELE 1,5 kg.
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Joonis 18. Vaaveldioksiidi kogused ja eriheited (allikad: ettevotete andmed ja prognoosid)

3.3.3.4 Tahked osakesed

Viimastel aastatel on hakatud tiha rohkem p66rama tahelepanu valisGhku saastavatele tahketele osakestele. Tahkete osakeste hulka kuuluvad peened osakesed,

mis on kompleksne segu vdga vdikestest osakestest ja vedelike piisakestest, mis koosnevad omakorda paljudest komponentidest, sisaldades muuhulgas happeid,




osakesed, voivad pdhjustada negatiivset tervisemdju madalamatelgi kontsentratsioonidel kui praegu kehtivad piirvaartused. Vorreldes 1990. aastaga on
summaarsete tahkete osakeste heitkogused kahanenud 34%, seda eelkdige seoses katelde ja plilideseadmete renoveerimisega polevkivielektrijaamades.

Vaavlidrastusseadmete kasutusele votmine pdlevkivielektrijaamades vahendab ka tahkete osakeste heitkoguste teket.
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Joonis 19. Tahkete osakeste kogused ja eriheited (allkad: ettevGtete andmed ja prognoosid).
Goteborgi protokolli muutmisega 2012. aastal lepiti esmakordselt kokku ka peenosakeste heitkoguse piirmaarad. Vorreldes 2005. aastaga, tuleb Eestil aastaks 2020
védhendada PM2,5 heitkogust 15%. 2011. aastal eraldus Eestis valishku summaarseid tahkeid osakesi (PMsum) kokku 49 333 tonni, sellest peeneid osakesi (PM10)

41 771 tonni ja eriti peeneid osakesi (PM2,5) 26 461 tonni®. P8hiosa summaarsetest tahketest osakestes eraldus energeetikas (59%). Pdlevkivitédstuse faktilised

35 Keskkonnaliilevaade 2013. Keskkonnaagentuur. http://www.keskkonnainfo.ee/failid/ky 2013 pt5.pdf




andmed (joonis 19) osutavad, et pdlevkivi otsepGletamisel todtavate soojuseelektrijaamade peentolmu heide oli sellel aastal anomaalselt kdrge. See oli seotud

elektritoodangu 44% kasvuga pdlevkivielektrijaamas ning sellest tingitud renoveerimata elektrifiltritega energiaploki to6le rakendamisega.

TANASEKS ON PEENOSAKESTE SUMMAARNE HEIDE UHE TONNI POLEVKIVI GEOLOOGILISE VARU KASUTAMISEL POLEVKIVISEKTORIS VAHENENUD TASEMELT 900 g (2007 A) TASEMELE 450 g,

2015. AASTAKS LOODETAKSE SEE VIIA TASEMELE 250 g NING AASTAKS 2025 ALLA 100 g.

3.4 M&jud majanduskeskkonnale
Ernst & Young Baltic AS analiitisis WEC- Eesti tellimusel pdlevkivisektori jatkusuutlikkuse ja majandusliku panuse soltuvust sektorit mojutavatest olulisematest valis-

ja siseteguritest3®. Vilisteguritest analliisiti nafta- ja CO; hinna ning siseteguritest keskkonnatasude mairade mdju. Analiilisi tulemusena osutati kolmele
voimalikule pdhistsenaariumile — jatkusuutlik pdlevkivitoostus, polevkivitddstuse kiire valjasuremine ja polevkivitodstuse pikaajaline hdabumine. Analiisi

pohijareldused on:

1. Majandusharu jatkusuutlik arendamine toob nii riigitulule, t66hdivele kui kogu majandusele tervikuna kaasa kdige positiivsemad tagajarjed (kaudsed ja
kaasnevad majandusmdjud on 2,3 korda kdrgemad kui pikaajalise hddbumise korral, diskonteeritud tulud peale 2035. aastat 3 korda kérgemad, CO2 kvoodi
mudgitulu enam kui 2 korda kdrgem, t66joumaksude mdju 76% kdrgem, panus to6hdivesse 2024. aastaks 2 korda kdrgem).

2. Keskkonnatasude maarad mdjutavad oluliselt pdlevkivisektori panust riigi SKPsse. Tegemist on siseriikliku otsustusega, millest sdltuvalt véib sektori panus
SKPsse varieeruda 2035. aastaks piirides 0-7% (hetkel ca 4 %).

3. Toostusharu jatkusuutlikkus s6ltub suuresti ka valistest madramatustest, milleks on eelkdige nafta ja CO; hind.

POLEVKIVITOOSTUS PANUSTAB LABI OMA OTSESTE JA KAUDSETE TEGURITE KOGU RIIGIS LOODUD LISANDVAARTUSESSE LIGIKAUDU 4% NING LIGIKAUDU 2% KOGU EESTI TOOHOIVESSE.

Oluline on réhutada, et sektori suure maksukoormuse tottu on tema otsene moju riigieelarvele oluliselt kdrgem kui paljudel teistel toostusharudel. Kuna tegemist
on ka suuri investeeringuid ndudva ettevdtlusharuga, siis on voimalik suurema lisandvaartuse saavutamine vaid nii tanaste soodsate maksumaarade kui pikaajalise

kindluse ja stabiilsuse baasil.

36 Estonian oil shale mining and oil production: macroeconomic impact study. Ernst & Young Baltic AS 2014.




P&levkivi valdavaks kasutussuunaks on viimastel aastakiimnetel tema kasutamine elektri tootmiseks otsepdletamisel. Oli- ja keemiatédstus on olnud pigem

marginaalne, kuid aastatel 2007-2013 on hakatud kaevandatud pd&levkivi kasutama (iha rohkem &li- ja keemiatddstuse toormena. Selles sektoris kasutatud

geoloogiline varu on suurenenud nimetatud perioodil 2,5 milj tonnilt 3,5milj tonnini (Joonis 20). Tanase majanduskliima ja turusituatsiooni juures on EE kui peamine

elektritootja votnud selgelt suuna lGleminekule &li ja elektri koostootmisele, VKG ja KKT soovivad samuti olemasolevat Gli- ja keemiatddstuse tootmist edasi

arendada.
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Joonis 20. PGlevkivi kasutamine 6li ja elektritootmiseks (Allikad: ettevGtete andmed ja prognoosid).

AnaliiUsi stsenaariumite kohaselt I6petab EE Sts 1 korral aastaks 2025 pdlevkivi kasutamise elektritootmiseks otsepdletamisel ning olemasolevate elektrijaamade

edasine kasutamine on vGimalik peamiselt alternatiivsete kiituste baasil. Sts 2 korral on pdlevkivi otsepdletamise hadbumine aeglasem ning oli- ja keemiatodstuse

laienemine mdneti ulatuslikum, kuid Gldjoontes on stsenaariumite peamised trendid samad (joonis 20). Seega kaasneb igal juhul pdlevkivitodstuse nihkumine

Olitootmise suunas, mis tingib ulatusliku tootmise imberstruktureerimise. See omakorda eeldab ulatuslikke investeeringuid nii eraettevotete kui ka riigiettevétte

poolt. Tulemuseks on tanase parima teadmise kohaselt vaiksema keskkonnakoormusega ning suurema lisandvaartusega toostus.




P&levkivi vaarindamist on lihtsam hinnata kui arvutada kasutatud pdlevkivi imber temast saadud toodete energeetilisse vaartusesse (Joonis 21). Uldised trendid on
sarnased pdlevkivi kasutamise omadega, kuid summaarne toodetud vdimsus on palju kdrgem 0li ja elektri koostootmisel kui pSlevkivist otsepSletamisel toodetava

elektrienergia puhul. Olitootmise summaarne energeetiline vaartus on siiani jaanud tootmise vdiksemale mahule ca 50% vaiksemaks kui pdlevkivi otsepdletamisel.
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Joonis 21. Polevkivi sektori toodangu summaarsed energeetilised vairtused (Allikad: arvutused ettevotete andmete ja prognooside pohjal)

Arvestades, et Gihe tonni pdlevkivi kasutamisel dli ja elektri koostootmiseks saame ligikaudu kaks korda kdrgema energeetilise vaartuse, siis muudab tootmise
nihkumine 8litootmise kasuks seda bilanssi oluliselt ning toodete summaarne energeetiline vaartus v8ib aastaks 2030 tdusta kuni kaks korda. Olitootmise
energeetilise vaartuse langus on tingitud asjaolust, et arvutustes on kasutatud pd&levkivi geoloogilist varu ning arvestatud, et prognoosiperioodil nihkub

kaevandamistegevus vaiksema kiittevaartusega polevkivi lasumusalale.

POLEVKIVI OTSEPOLETAMISEL TOODAME 1 TONNI KAEVANDATUD POLEVKIVI BAASIL ENERGIAT VOIMSUSEGA CA 0,001 GWh, &LI JA ELEKTRI KOOSTOOTMISEL AGA 0,002 GWh.




3.5 Sotsiaalsed ja demograafilised mdjud
POLEVKIVITOOSTUSE ARENGUD MOJUTAVAD KOGU EESTI TOOTURGU LAIEMALT NIl LABI OTSESE, KAUDSE KUI KAASNEVA TOOHOIVE MUUTUSE. KUI ARVESTADA SEKTORIS OTSESELT JA KAUDSELT

HOIVATUD TOOKOHTI, SIIS ON 2014. AASTAL TOOSTUSHARU TOEL CA 20 000 TOIMIVAT TOOKOHTA37. SEE NAITAJA SAILIB TOOSTUSHARU JATKUSUUTLIKU ARENGU KORRA NING KASVAB

TOOSTUSE LAIENEDES. SEKTORI KESKMINE PALK ULETAB EESTI KESKMIST NING AASTAKS 2030 LOODETAKSE SEDA TOSTA 40-50%. TOOSTUSHARU HAABUMINE V&I KIIRE VALJASUREMINE VIIVAD

AGA TOOGPUUDUSE KIIRELE KASVULE KIRDE-EESTIS NING SOTSIAALSETE JA DEMOGRAAFILISTE PROBLEEMIDE SUVENEMISELE JA ESKALEERUMISELE.

Polevkivitodstuse muutuste méjud on labi to6turu tugevaimad ja mojutavad kéiki Ida-Viru piirkonna suuremaid linnasid. Ida-Virumaal vdib t66tuse maar oluliselt
tousta ,Kiire valjasuremise” voi ,,pikaajalise hddbumise” stsenaariumide realiseerumisel, tdustes vastavalt tasemetele kuni 20% ja kuni 15%. See avaldab ka survet
rahvastiku valjarandele ning iibele. , Jatkusuutliku® stsenaariumi realiseerumisel on tagatud t66turu stabiilsus ja ka kasv ning t66tuse maara vahenemine, mistottu
on eeldada ka positiivseid trende valjardndes ja iibes. Mdlema negatiivse stsenaariumi korral vahenevad ka omavalitsuste tulud eelkdige Uksikisiku tulumaksu
laekumise vahenemise tottu. ,Jatkusuutliku” stsenaariumi korral kasvab see tulubaas kuni 20%. ,Kiire véljasuremise” stsenaarium omab kdige tugevamat
negatiivset m&ju Narva linna piirkonnale, tuues kaasa 1800 to6koha kadumise (t66tuse maar kuni 18%) ning linna tulude kahanemise enam kui 16%. ,Pikaajalise
hdabumise” korral voib tootuse maar kasvada kuni tasemele 16%, ning linna tulud vaheneda 8,5 %. Seevastu ,,Jatkusuutliku” stsenaariumi korral tulumaksust
saadav tulu kasvab kuni 8% ning tooturg pusib stabiilne. Kohtla-Jarve piirkonna puhul voib t66tuse maar kasvada kahe negatiivse stsenaariumi korral tasemele kuni

16% ning linna eelarvetulud vaheneda kuni 10%. Positiivse stsenaariumi korral tulumaksu laekumine siin kasvab kuni 20% ning lisandub ca 500 uut t66kohta.

Kdige tundlikumad on Kividli ja Sonda piirkond. Negatiivsete stsenaariumide korral kasvab t66tuse maar siin hlippeliselt ning vdib lGletada taseme 33%, mis tingib ka
KOV eelarve vahenemise enam kui 30%. ,,Jatkusuutliku” stsenaariumi korral lisandub kuni 280 uut té6kohta ning kohaliku omavalitsuse tulud véivad suureneda kuni

60%.

37 p3levkivitddstuse mdju demograafilistele arengutele kuni aastani 2030. SA Poliituuringute Keskus Praxsis, 2014.
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