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Sissejuhatus

Kohalikes omavalitsustes (KOV) toimub energiamajanduse arendamine vastavalt
energiamajanduse arengukavale, mis liidetakse sageli 0ldarengukavadesse kas tiiielikult v6i
osaliselt ja seelAbi saavad nad ametliku dokumendi seisuse (samuti v6ib m6ned osad panna
KOV| 0ldstrateegiasse).

Sel p6hjusel on koostatud teostatavusuuringu koosseis kUllaltki detailne ja n6udlik, et ka
KOV| spetsialistid ja v6imalikud kaasinvestorid saaksid selgema ettekujutuse kavandatavast
ja julgeksid seda toetada, kui see toetust vdArib. Ebapiisavate arvutuste ja analOiiside alusel
koostatud teostatavusuuringute alusel on risk projekti toetada suur ja paljudes KOV-ides pole
seet6ttu head plaanid labi lainud.

Teostatavusuuringute (feasibility sfudy) eesmdrgiks on konkreetse energiamajandusse
tehtava investeeringu tehnilis-majandusliku ja keskkonnakaitselise otstarbekuse hindamine,
mille kiiigus v6etakse arvesse kohalike ressursside olemasolu ja kdttesaadavust, tehnilise
lahenduse innovatiivsust, arendaja tehnilis-majanduslikke v6imalusi, vajaliku oskusteabega
t6dj6u olemasolu, kohapealseid tingimusi ja dritegevuse arendamise perspektiive.
Teostatavusuuringus juhindutakse kohaliku omavalitsuse kehtiva arengukava suunistega ja
energiamajanduse arengukava olemasolul ka selle suunistega. Teostatavusuuring hindab
projekti ka energiaressursside optimaalse kasutamine ning sddstuv6imaluste rakendamise
seisukohalt.

Allpool kirjeldatud teostatavusuuringute koosseis vastab Eesti maapiirkondade
energiamajanduse kaasajastamiseks ja renoveerimiseks tehtavate investeeringute mahule.

Antud teostatavuse analU0s on koostatud soovil, mille aluseks on olnud Soone Farmi ja N6o
valla Uhine soov uurida biogaasi tootmistehnoloogide rakendamise v6imalusi nende vallas.
Vailja pakutakse sobilikemaks osutuv variant v6imalikest uuritud lahenditest, kasutades
biomassi biogaasistamiseks tehast, mis asuks Soone Farmi naabruses, kasutamaks seega
dra peamise veiste vedels6nniku bioenergia potentsiaali, selle tekkimise asukohas. Selleks
kaardistatakse materjalid ja kaalutakse v6imalusi, teostatakse finantsanalU0s ja koostatakse
SWOT anal0Us riskide hindamiseks ning esitatakse antud t06 osana. Samuti kajastatakse
valla sotsiaalmajanduslike n?iitajaid, energiamajanduse arengusuundi ja projekti vastavust
valla arengukavadele. Anal0Usitakse energiatarbimise v6imalikku kasvu ja hinnapoliit ikat
ning hindade v6imalike muutusi lShitulevikus. Prolekt koostatakse MES-| poolt kehtestatud
sisukooseisu kohaselt ja see vastab praegustele Eestis ja EU-s kehtivatele suundumustele,
raamdokumentidele ja prioriteetidele energiamajanduse arendamise valdkonnas.



1. N6o valla iseloomustus

Joonis I N6o vald kaardil (Geograafiline asend, elanikkond, sotsiaal-majanduslik
olukord).

Asukoht
N6o vald paikneb Tartu maakonna keskosas, jaades Tartu linnast edelasse (joonis 1.1).
Lddnes piirneb vald Elva linnaga, Konguta ja R6ngu vallaga. P6hjas asuvad Puhja ja
TAhtvere ning idas Ulenurme ja Kambja vald. Vdikeses ulatuses on l6unas valla naabriks
palupera valJValgamaal. N6o valla pindala on ligi 170 ruutkilomeetrit, mis moodustab 5,5%
Tartumaast ja O,4o/o Eesti pindalast. Seisuga 01.01.2008 elas vallas 3900 alalist elanikku'
Elanike arvuit on N6o vald kolmandal kohal Tartumaal, suurema rahvaarvuga on vaid Tartu
ja Ulenurme vald.



Vallas on 2 alevikku - N6o (1561) ja T6ravere (296) - kus elab ligi pool valla rahvastikust.
Vallas paikneb 20 kUla. Ule saja elanikuga k0lasid on kuus - Luke (323), Meeri (307),
N6giaru (258), Voika (169), Vissi (169) ja ll l i (129). Valla administratiivkeskus asub N6os.
Vallakeskusest Tartusse on 17 ja Elvasse 1 0 kilomeetrit.

Rahvastik
Rahvastiku vanusstruktuur on soodne ning vaatamata negatiivsele loomulikule iibele on
sisserdnde tulemusena tegemist aeglaselt kasvava elanikkonnaga vallaga. Prognooside
kohaselt on ldhiaastatel loota rahvastiku loomuliku iibe muutumist positiivseks. Kuna N6o
ReaalgUmnaasium koondab 6pilasi kogu vabariigist ja vallas on mdrkimisvdArne arv suvilaid,
on jAlgitav sesoonne ajutiste elanike arvu kasv. Nimetatud elanikkonnarUhmade spetsiifilisi
vajadusi tuleb senisest enam arvestada, parandades enesetdiendamise, vaba aja veetmise
ja puhkemajanduslike funktsioonide vdljaarendatust. Elanike hulgas on mdrkimisvaarne arv
haritud, aktiivseid !a uuendusmeelseid inimesi, kelte teadmiste ja oskuste kaasamine
kohapealsete arengueelduste realiseerimisse v6imaldaks luua tdiendavalt uusi toOkohti.

Juhtimine ja valmisolek muutusteks
Valla volikogu ja vallavalitsus on motiveeritud ja teotahteline. Vallavalitsuse todtajad on
noored ja k6rge kvalifikatsiooniga. Liibi mitme koosseisu on omavalitsus jiirjepidevalt ajanud
sihipiirast sotsiaal- ja majanduspoliitikat. Otsuste vastuv6tmisse on kaasatud valla elanikud
ning konsulteeritakse v6imalike huvigruppidega.

Asend, kdttesaadavus ja teed
N6o valla geograafiline asend L6una-Eestis on soodne. Valda katab tihe teedev6rk, millest
olulisim on valda l6biv heas korras Tartu-Valga maantee. Uhenduse pidamist l€ihinaabrite ja
kaugemate regioonidega soodustab Valga-Tallinna raudteeliin. Valla territooriumist
mti*imisviiArne osa jiitib regioonikeskuse Tartu m6jutsooni, l6unas on tihe side Elva
linnaga.

Riigimaanteid on ca 88 km ja. 15.03.2007 seisuga kohalikke teid 73,1 km ja tainavaid
15,7km, avalikuks kasutamiseks maaratud erateid ja -tdnavaid 53,4 km, seega avalikult
kasutatavaid teid ja tdnavaid kokku 142,2 km. Lisaks on vallas ca 1 03 km erateid.

Kohalikud teed on Uldiselt rahuldavas seisus.

Joonis 1.2, N6o vallamaja.



1.1. Ulevaade omavatitsusuksuse strateegiatest, arengukavadest ja -
suundadest

N6o valla arengukava elluviimine toetab maakonnaplaneeringus p0stitatud eesmdrkide
saavutamist ja kavandatud tegevused arvestavad Tartumaa 0ldisi arenguprioriteete.
kvaliteetse elukeskkonna, hariduse ja teadussaavutuste vadrtustamine tootmistegevuses,
uute heakorrastatud individuaalelamualade ning turismi- ja puhkepiirkondade iajamise
prioritiseerimine valla arengus suurendavad N6o valla osalemist Tartu linnaregiooni
tcicijaotuses. Avatuse suurendamise ja tegevuste rahvusvahelistumise seisukohalt toetab
vald Tartu linnaregiooni kohaliku trhistranspordi ja kultuuriteeninduse arengut. Tehnilise
infrastruktuuri (elektriside, telekommunikatsioonid jms.) parendamise k6rval peetakse
m66dapddsmatuks maakonnas uute ja mitmekesiste tciciv6imaluste loomist alates
primaarseKorist kuni k6rgtehnoloogial baseeruva tootearenduseni.

Soodsa ettev6tluskliimaga majanduslikult mitmekesine piirkond
Valda on koondunud erineva profiiliga ettev6tlus, mis baseerub kvalifitseeritud tddtajatel,
konkurentsiv6imelisel haridus- ja teaduskeskusel, p6llumajandussaaduste tootmisel ja
tcicitlemisel ning teenindusel. Tdnu soodsale kohalikule investeerimiskliimale, mis sisaldjb
vdljaarendatud infrastruktuuri (maanteed, raudtee, side- ja telekommunikatsioonid,
arvutiv6rk, ettev6tluse tugis0steem, taiend6ppe- ja koolituskeskused), ettev6tete kooslusest
tulenevat sunergeetilist potentsiaali, vallavalitsuse toetavat tegevust ja rahvusvahelist
avatust' pakub piirkond arenguv6imalusi eelk6ige ettev6tetele, mille kasum ei pdrine mitte
niiv6rd tootmise mastaabist ja mahust, vaid uute ldhenemiste rakendamisest. Tdnu
kliendikesksele tootearendusele ja spetsialiseeritud oskustele on piirkonna ettev6tete
innovaatilisus ja paindlikkus k6rge. Ulatuslik looduskeskkonda sddstvate meetmete ja
tehnoloogiate rakendamine on v6imaldanud viia siinsete ettev6tete saastemaksu
miinimumini, mist6ttu selles ndhakse olulist eelist investeeringute valda paigutamisel.
Puhastusseadmed ja kaasaegne jiiiitmekaitlustehnoloogii on andnud t6uke
keskkonnaalasteks teadusuuringuteks ja nende rakenduste kalsetusteks. Tdnu sobivatele
p6llumaadele, turu soodsale asukohale ning pSllumajandussaaduste tootmise, t66gemise ja
teaduse tihedale integratsioonile on vallas esindatud arvestatav toiduaineteto6stus.

N6o vald on kvaliteetse elukeskkonna, tasakaalustatud majanduse ja kaasaegse
infrastruktuuriga omavalitsus Tartu linnaregioonis, kus vaartustatat<se haritist,
kultuuritraditsioone, elanike sotsiaalset 0htekuuluvust, aktiivset ja tervet eluhoiakut.

1.1.1. Energiamajandus
Tehniline infrastruktuur vajab restruktureerimist ja korastamist. Soojamajanduse
rekonstrueerimine, puhastusseadmete, pumbamajade ja kanalisatsiooni korrastamine ning
vdljaehitamine n6uab ulatuslikke investeeringuid. kuna enamikus piirkondades oi
elektriv6imsused ammendatud, tuleb liihiaasta'iel ehitada uusi alajaamu ja elektriliine.
Tartumaa Elektriv6rgu poolt liibiviidud uuringu kohaselt on vallas vala ehitada 21 uut
alajaama, mille perspektiivne koguv6imsus oleks 650 kW. Ehitustddde maksumuseks
hinnatakse 3,7 milj. krooni.

Noppeid Valla arengumudelist Visioon N6o vald 2020
o Rekonstrueeritakse soojatootmine
o Laiendatakse avaliku, era- ja kolmanda sektori koost66d.

kaasfinantseerimisel
. Kujundatakse elanike loodust ja tervist vaartustavat suhtumist
' soositakse k6rget lisandvddrtust loovaid tasuvaid tookohti vdike- ja

ettev6tete

sunergiat projektide

keskmise suurusega

' Edendatakse tasakaalus ja valla miljddvaartust suurendavat optimaalse paigutusega
kinnisvaraarendust



. Edendatakse tasakaalus ja valla miljodvaartust suurendavat optimaalse paigutusega
kinnisvaraarendust

o Elukeskkonna arendamine
o Energiasddstliku soojamajanduse kujundamine (tegevused T35-T38 investeerimis-

plaanis) N6o ja T6ravere soojamajanduse arendamiseks. (vt tabel 1.2)

Soojamajandus
N6o vallas on 3 kaugkUttepiirkonda, mis asuvad N6o (2) ja T6ravere (1) alevikes. Neid
teenindavad 3 6lik0tte baasil t66tavat katlamaja. Kehtib N6o valla energiakasutuse
arengukava (Estivo 2001), milles antakse p6hjalik 0levaade hetkeolukorrast, kavandatud
energiakasutuse perspektiividest ja rekonstrueerimisvajadustest. Hinnapoliitikast
katlamajade l6ikes annab 0levaate tabel 1.1.

Tabel 1.1. M0Udava soojuse hind N6o valla kaugkUttev6rkudes

Gaasiv6rgud vallas puuduvad. Ldhim gaasitrass asub Reolas'

Aasta
N6o

katlamaja
EEI(MWh

Hinna-
muutuse

%

T6ravere
katlamaja

Hinna-
muutuse

o/o

N6o
Pdhikooli
katlamaja
EEK/MWh

Hinna-
muutuse

o/o

2002t2003 473,55 533,38

200312004 490,35 3,55 532,35 - 0 ,19

200412005 488,5 -0,38 508,09 -4,56

2005/2006 797,16 63,19 780,45 53,60 1332,21

200612007 892,82 12,O0 874,1 12,00 1333,57 0 ,10
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1 .1 .2. Ettev6tluse areng
Arenenud tehniline infrastruktuur, kvalifitseeritud t6oj6ud, maa olemasolu ettev6tluseks ja
teenuste k6ttesaadavus on investeerimiskliima olulised niiitajad.. N6o-N69iaru-Kulitse
kolmnurga t66stusala rajamine on Oks ettev6tluse laiendamise v6imalusi. Selleks on
otstarbekas kasutada riigi poolt pakutavaid ettev6tluse toetusmeetmeid. Kinnisvaraarenduse
laiendamine ja uute t6dkohtade loomine peab ldhtuma valla paindlikkuse suurendamisest
turukonkurentsis edukalt liibi lU0a. Avaliku, era- ja kolmanda sektori partnerlus aitab kaasa
ressursside paremale kasutusele. Valla p6llumajanduses on hea maade kasutamine ja
samuti tegeletakse mitmes valdkonnas p6llumajandussaaduste todtlemisega (sh liha ja piim).
Umbes pool valla maabilansist on haritud. N6o vallas on kokku ca 195 talu.
P6llumajandussaaduste turu oluline vdhenemine on tinginud suure tagasimineku nii taime-
kui loomakasvatuses. Peatunud on ka talumajanduse areng. Vdheneb kartuli ja k66givilja
kasvupind. Veidi parem on olukord teraviljadega, kus madalseis on 0letatud. Ka
loomakasvatuses on alanud viimastel aastatel elavnemine Samuti on olulisel kohal metsa-
(32olo territooriumist) ja selle saaduste majandamine. Energiakultuuride kasvatamine v6iks
olla ilks uusi suundi ja tuua p6llumajandusse uusi arenguid.

1.1.3. Elamumajanduse areng, uued ehit ised
2000. aasta rahvaloenduse ajal oli N6o vallas 1696 elamut, neist N6o alevikus 324.
Elamutest 1640 olid vdikeelamud, 3 ridaelamud ja 53 korterelamud. Suuri, nelja ja enama
korrusega, kortermaju on N6o ja T6ravere alevikes. N6o alevikus elab kortermajades 46,4%
(713 inimest), T6ravere alevikus 69,6% (206), Lukel40,9% (130), N6giarus 51,4o/o (129) ja
Meeril 26,10/o (78) elanikest. Kokku elab N6o valla elanikest kortermajades 34,4o/o.

Suvilakrunte on N6o vallas 553 ja need asuvad llli kUlas (164 krunti), Voika kUlas
(121 krunti), Vissi kUlas Tartu-Elva maantee iiiires (131 krunti), Vissi kOlas "Peedumiiel" (54
krunti), Elva j6e ddres T6ravere vesiveskist p6hja poole jiiiival alal (10 krunti), T6ravere
alevikus Elva j6e Aiires (13 krunti) ja Meeri kUlas (60 krunti).

Seisuga 31.03.2007 on valla omandis 37 munitsipaaleluruumi Uldpinnaga 1517,3 m'. Kehtiv
0iiri leping on 21 eluruumi kasutamiseks, ilma lepinguta v6i l6ppenud lepinguga on 8 eluruumi
ja 8 eluruumi on tuhjad. TUhjadest eluruumidest 5 on kehvas seisukorras ning vajavad enne
valjaUUrimist kindlasti remonti.

Maakasutus, ehitustegevus ja ruumiplaneerimine
Maakasutust ja ehitustegevust N6o vallas reguleerivad sellekohased seadused ja nende
alamaktid, kehtestatud Oldplaneering ja detailplaneeringud ning ehitusmddrus. N6o valla
tildplaneering on kehtestud N6o Vallavolikogu 29. juuni 2006 maarusega nr 15 ja
ehitusmddrus N6o Vallavolikogu 26. juuni 2003.a maerusega nr 15. Maakasutuses
domineerib vallas p6llumajandusmaa (oonis 1.3). Haritavat maad on7857 ha so 46% valla
pindalast. Looduslikku rohumaad on 1290 ha (7,60/o). Maade hea viljakus (keskmiselt 45
hindepunkti) soosib p6llumajanduslikku tegevust. Parimad p6llumaad paiknevad Meeri,
N6giaru, Aiamaa, Keeri ja Luke k0lade territooriumitel ning N6o aleviku ldunaosas (45-52
hindepunkti). Maade vddrtust on aidanud tosta ulatuslikud n6ukogudeaegsed
maaparandustddd, kuid maaparandussUsteemide hooldus on jiiiihud tagasihoidlikuks ning
nende korrashoiuks on tarvis investeeringuid. Metsamaa v6tab enda alla 5332 ha (31,6%),
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Haritav maa
7857: 4a.tb

Joonis 1.3. N6o valla maabilanss 2007 (hektarites ja osakaal, %).

1 . 1.4. Sotsiaalmajanduslikud a rengusuunad (valla arengukavast 2008-
20111

Valla tehniline infrastruktuur vajab olulist korrastamist ja uuendamist, esmajoones vee- ja
soojamajanduse osas. N6o vald on liitunud Emaj6e-V6handu veemajanduse arendamise
projektiga, mille kdigus soovitakse korrastada ja ehitada osa valla 0hisveevdrgi- ja
kanalisatsioonisirsteemist. Paraku ei suudeta katta soovitud vajadusi.
Ka katlamajade renoveerimine on hddavajadus, kuna nende amortisatsioon on Uletanud
kasutamisaja nii N6os kui T6raveres. Puuduvad vajalikud v6imsused riskide maandamiseks.
Valla olulisemate sotsiaal- ja haridusobjektide termograafiline uuring nditas, et enamik
objektidest ei vasta kehtivatele n6uetele ja soojuskadude vdhendamiseks tuleb teha
suuremahulisi investeeringuid.

Tehnilise infrastruktuuri arendamise tarvis on vaja valdkondlike arengukavade uuendamine
ja tehniliste projektide koostamine, milleta pole v6imalik teha ka abitaotlusi Euroopa
struktuurifondidest raha taotlemiseks

1.2. Energiamajanduse juhtimine omavalitsuse tasandil
Volikogu on valla k6rgemaks kohalikuks v6imuorganiks. Volikogu on 13 liikmeline ja selle
t66d juhib volikogu esimees. Vallavolikogu juurde on moodustatud kuus alalist komisjoni
(sotsiaal-, keskkonna-, rahandus-, 6igus- haridus- ja revisjonikomisjon).

Vallavalitsus on kohaliku omavalitsuse tdidesaatvaks organiks. N6o Vallavalitsus on
viieliikmeline. Vallavalitsuse liikmeteks on: keskkonnaosakonna juhataja (kureerib
keskkonnakaitse-, heakorra- ja ehituslast t66d), maakorraldusosakonna juhataja (maareformi
liibiviimine ja maakasutusega seonduv), sotsiaalosakonna juhataja (sotsiaalhooldus,
tervishoid, kultuur ja sport), abivallavanem fiuhib valla arengut ja majandust) ning vallavanem
fi uhib vallavalitsuse t6od).

Omavalitsus sekkub energiasektori juhtimisse vaid kaudselt - koosk6lastades ja kinnitades
valla arengukavad, kuid osaleb ka OU N6o KM tdos, olles selle 100% omanik

1.2.1. Seosed ja koost66 teiste energeetikaettev6tetega
Koos k0tuste ning energia hindade pideva t6usuga nii maailma kui ka kohalikul turul on
hakatud enam tdhelepanu pdorama nii energia efektiivsele tootmisele ja transpordile kui ka
tarbimise poolele. K6ik tarbijad on varustatud soojam66turite ja soojus6lmedega, mis
v6imaldavad k0ttegraafikut endal valida.



Vala vdlistest energeetika ettev6tetest on k6ige tihedamad kokkupuuted Eesti Energiaga,
kes on vastutav kogu valla varustamise eest elektrienergiaga.

Tihe koost66 on RE .Eesti Energia L6una Elektriv6rkude Tartu Regiooni Elva
klienditeenindusega kuna Vallavalitsuse bilansis on mitmed tahtsad elektritarbijad. Samuti
koosk6lastatakse valla arengukavad elektriv6rkude arenguga. Elektriv6rk tuleb oma
arengukavasid tihti N6o Vallavalitsusse kinnitama alles projekti ldppfaasis

Soojatootmist korraldab valla kolmes katlamajas AS Termox.

1.3. Energeetika sektorisse tehtud investeeringud
Olulisemate investeeringutena N6o valla energiasektorisse v6iks nimetada Tartu
Observatooriumi T6ravere kaksiktorni lahti0hendamine keskkuttesusteemist ning uleviimine
iseseisvale kUttele.

Jgfy."tu katlamaja ja kutusemajandus on rekonstrueeritud 2002. aastal, kui paigaldati uks
1 MW katel p6levkivi6lil VKG D. Katlamaja t66tas viis aastat uhe kaflaga ja 2b08 aastal
paigaldati teine 1 MW v6imsusega veekatel samal k0tusgl. 20OE.a. investeering
350000 krooni ia 2004. aastani investeeringud oli ca 7O0pO0 krooni. Trassid on
orienteeruvalt ca 25...30 aastat vanad ja 2OA7 aastal paigaldati lekkiva kuttetorustiku
asemele eelisoleeritud torustikuga ca 70 meetrit.
Kehtivas arengukavas on olulisi investeeringuid planeeritud olukorra parandamiseks sest
situatsioon tingib kaasajastamist ja soojakadude vdhendamist.

01 . detsembril 2005. aastal kdivitus uus N6o vallale kuuluv kaasaegne ja piisava
v6imsuspotentsiaaliga kaflamaja, mis hakkas kutma N6o p6hikboli ja N6o
ReaalgUmnaasiumi. Katlamaja planeerimisel on arvestatud ka perspeKiivse tarbimisega, nii
on olemasolev katlamaja v6imeline edastama soojusenergiat nii uuele spordihoonele kui ka
kavandatavale uuele N6o Reaalg0mnaasiumi hoonele.

I .3. ,| . Investeering ute iilevaade (investeeri n g ute su u rused ja eesmdrgid)
Jdrgnev (tabel 1.3.) on veljav6te kinnitatud investeeringute vajadustest N6o vallas.

Tabel 1.3. N6o valla Soojamajanduse investeeringute vajadus 200g.a.
N6o katlamaja
Katlamajal katuse remont 300 m2 50000
Kivi6li katla vahetus, T-1000-ga 350000
Sagedusmuundur tsirkulatsioonipum bale 30000
Sooj ustrasside renoveerimine
Kokku ilma kiiibemaksuta 431000
Kdibemaks 77580
Kokku koos kdibemaksuga 508580

T6ravere katlamaja
Teise katla paigaldamine T-1000 350000
Pesu- riietusruumi ja wc ehitus 70000
Kanaf isatsioonitrassi ehitus uuele katlamaiale 34000
Soojustrasside renoveerimine

Sagedusmuundur tsirkulatsioonipumbale 30000



Kokku ilma kdibemaksuta 484000
Kdibemaks 87120

Elektri m66dusUsteemi 0leviimine
Vee m6Sdus0steem 0leviimine
Kokku koos kiibemaksuga 571120

N6o P6hikooli katlamaja

Soojustrasside renoveerimine
Hariduse 6petajate maja soojustrassi
renoveerimine 185000

K6ibemaks 33300
Kokku koos kiibemaksuga 218300

KOIK KOKKU: 1298000

I
J

l

Mdrkus hinnad on koostamise seisuga 03.dets. 2007

,,Kr6lli" ldhiiimbrus
Lasteaia laiendus 6165 152
Korruselamu 7000 172
Koruselamu 7000 172

170

Vajalik v6imsus kokku: 729 kW

1.3.2. Finantseerimise al l ikad ja t ingimused
N6o valla arengukava tegevuskava rahastamisel v6etakse aluseks valla eelarve prognoos,
mida igal aastal korrigeeritakse liihtuvalt tegevuskeskkonna muutustest. Vallaeelarvest
investeeringute rahastamisel ldhtutakse esmajarjekorras jargmistest Uldp6him6tetest:

lnvesteeringute otsuste tegemisel v6etakse aluseks arengukavas seatud
prioriteedid.l

l

J

o Eelistatakse investeeringuid, millega kaasneb objektide
rekonstrueerimisel p0sikulude kokkuhoid.

r PUiitakse saavutada projektip6hist investeeringute
arengufondidest kaas- ja sildfinantseerimise taotlemist.

kompleksne valjaehitamine ja

rahastamist ja toetatakse

Tabel 1.4. N6o aleviku kaugk0ttega perspektiivsed Uhinemised

Mdnniku

Hoone
max.

kubatuur,
m3

Vajalik
v6imsus,

KW

Trassi
pikkus,

m
Arihoone 3970 102
Korruselamu 5300 131
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Taotletakse, et k6ik riigi poolt vallale mddratud funktsioonid ja Ulesanded oleksid riigi
poolt vastavate kulude osas tdielikult rahastatud.
Kohaliku omavalitsuse Olesannete tditmiseks taotletakse riigilt maa munitsipaliseerimist ja
nendel maadel tagatakse teenuste osutamine avalikest huvidest ldhtuvalt.
Ldhtutakse valla flnantsilise iseseisvuse suurendamise ja jeitkusuutliku majandamise
vajadustest. Otsitakse lahendusi vallaeelarves omatulude suurendamiseks, motiveerides
valla hallatavaid asutusi nende kasutuses olevaid ressursse paremini majandama.
AnalUUsitakse vallavara kasutamist ja mitteotstarbekad varad realiseeritakse. Jdlgitakse,
et valla v6lakoormus pOsib seadusega lubatud piirides. Laenukoormuse suurendamisel
ldhtutakse ainult valla arengukavas toodud investeeringute vajadusest.
Kulude planeerimisel ldhtutakse ressursside siiaistliku ja otstarbeka kasutamise
printsiibist. Jiilgitakse, et valla eelarves tegevuskulude kasv ei oleks kiirem valla eelarve
kulude 0ldisest ning tulude kasvust.
lnvesteeringute tegemisel juurutatakse lepinguid, mis p6hinevad avaliku, era- ja
kolmanda sektori partnerlusel.
Valla eelarves 0ksikisiku tulumaksubaasi suurendamiseks suunatakse j6upingutused
rahvastikuregistris elukoha andmebaasi vastavusse viimisele vallas tegelikult elavate
inimeste arvule. Selleks rakendatakse vallas elavate inimeste registreerimist
stimuleerivaid meetmeid ja vallavalitsuse poolt osutatavad investeeringud/teenused
seotakse enam kasusaaja elukohaga.
Osaletakse avalikke teenuseid tagavate ettev6tete majandustegevuses, soetatakse
osalust ja ollakse esindatud ettev6tete juhtimisstruktuurides.

1 .3.3. Hi nnang teostatud energeetika investeerin g ute otstarbekusele
K6ik rekonstrueerimistodd on liibi viidud kehivaid seadusi ja tdnapdevast tehnoloogiat
arvestades ning katlamajad on tdisautomaatreZiimis t66le rakendatud. Mdrkima peaks, et
k6igi kUtuste hinnad on margatavalt t6usnud ja t6usevad veelgi uletades ka seniste
prognooside kiiruse (vt tabel 1.5).

Tabel 1.5. K0tusehindade t6us, neiteid

Hoolimata investeeringutest trassid vajavad rekonstrueerimist, vastasel juhul sellised alevite
kaugkuttev6rgud hiiiibuvad ja ratsionaalsed soojuse ja elektri koostootmise v6imalused
kaovad, kui olemasolevate kUtuste hindadega toodetud soojuse hind ei kannata
investeeringu (juhul kui trassid laenuga rekonstrueerida) tagasimakseid. Hddavajalik oleks
tagastamatut abi trasside rekonstrueerimiseks vdhemalt 80% ulatuses. Uute trasside
maksumus oleks T6raveres l,Tmiljonit EEK + kdibemaks. Ka katlad oleks otstarbekas
vahetada okonoomseimate koostootmise seadmete vastu gaasik0tte tekkimise v6imaluse
korral.

I .3.4. Elektritarbijad
N6o alevi elektriga varustamise eest vastutab AS Eesti Energia Tartumaa Elekter, kellele
kuuluvate Elva 110135115 kV ja Tartu 3301110135115/6 kV li inide kaudu toimub valla
varustamine elektrienergiaga. Valda varustatakse elektrienergiaga peamiselt madalpinge 15
kV li inide kaudu. Tabelis 1.6 on toodud N6o valla suurimad elektrienergia tarbiiad.

2002.a. 2005.a. 2007.a. 2008.a.

VedelkUte
1810 EEtf i

+km
5200 EEK/I

+km

Maagaas
1000m"/

15OO EEK
1000m'/

4817 EEK + km
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Tabel 1.6. Tartumaa Elektri suurimad tarbijad N6o vallas

Omavalitsusiiksus Tarbija
N6o vald AS NOO LIHATOOSTUS
N6o vald TARTU OBSERVATOORIUM
N6o vald OU TERMECO
N6o vald MAAVANURI HOOLDEKODU N6O
N6o vald NOO VALLAVALITSUS
N6o vald NOO REAALGUMNMSIUM
N6o vald OU NOO KM
N6o vald OU ToRAVERE PUIT

N6o vallas on kokku umbes 70
kuna t6stes Olekandeliini pinge
pingekadu juba 1,8 korda (tabel
madalpingeliini.

rekonstrueerimise v6i rajamise kavas,
kV siis viheneks Ulekandel suhteline
vala 17,9 km keskpingeliini ja 6,1 km

alajaama ja 21 on
15 kV pingele 20
1.7). Juurde oleks

Tabel 1.7. Elektrienergia jaotusv6rgud N6o vallas

Alajaam, fiider

Fiidri
peal6igu
juhtme
v6i
kaabli
mark

Haru-
liinide
kogu-
pikkus,
km

Peal6igule
jergneva
l6igu
juhtme
ristl6ige,
mm2

Toite-
piirkonna
jaotus-
trafode
tegu-
v6imsus,
KVA

Toite-
piirkonna
jaotus-
trafode
arv, tk

Kogu-
kaod
AW,
MWh

Elva 110135115 kV
Elva-N6o 15 kV AC-35 15 ,58 35 6601 33 601,63

N6o-Matsi 15 kV 12,60 1988 17

Tartu 330/1 10/35/1 516 kV

N6o-R6hu 15 kV 2253 I

Tartu-N60 15 kV kaableid 26,55 50 8204 46 675,87

(Allikas N6o valla arengukava)

1.3.5. Biogaasijaama asukoha valik ja rajamise pdhjendatus
On tdiesti ilmne, et omades soovi lahendada energia ja keskkonnaprobleeme, samas silmas
pidades energiatootmise hajususe printsiipi, peab ara kasutama iga potentsiaalse v6imaluse
energiatootmiseks rakendades seejuures koostootmise seadmeid v6imaliku suurima
kasuteguri saavutamiseks.

Soone Farm ja selle vahetus ldheduses olev asundus, koos selle juurde kuuluva
kaugkUttesUsteemiga on ideaalseks vdimaluseks kirjeldanud v6imaluse rakendamiseks,
tdites k6iki p6him6tteid energiaarengute vallas, mis on prioriteetseks t6stetud nii EU-s kui ka
Eesti vabariigis.

Ka on oluline projekti kdivitumine t6usvate kiitusehindade ja imporditavate kiituste
asendamise aspektist lAhtuvalt. Loomas6nniku ja rohtsete lisandite kasutamine aitab viia
soojatootmise kohalikule taastuvale baasile. Puidu ja hakkepuidu ressurss on nligi kasutatav
kohtades, kus biogaasitootmise v6imalused ei ole nii suurepdrased ja seega peaks igas
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kohas juhinduma parimatest v6imalikest ja sobilikest lahenditest ldhtuvalt. Juba praegu, veel
ennem energiaturu avanemist (2013) oleme j6udnud situatsiooni, kus elektrienergia hind on
t6usuteel ja sellest ei ole pddsu. Liiti Vabariigis on kinnitatud juba nUUdseks taastuvenergia
ostuhinnaks 0,15 €c/kWh ja see on peagi t6usmas 0,2 €clkWh.

Seega majandus-, keskkonna-, riski- ja teiste anal0Uside positiivse tulemi korral on Soone
Farm vdga heade v6imalustega Biogaasijaama rajamiseks.

2. Ldhteandmete kirjeldus ja analtit is ning tootmisv6imalused

2.1.1, Tooraine ressursid
Haritava maa!a loodusliku rohumaa osakaal N6o vallas on kokku 54% (vastavalt 46 ja 8%)
Seoses (ka eespoolkirjeldatud punktides selgitatud) tootmise m6ningase vehenemisega
p6llumajanduse sektoris on maade koormus veelgi langemas ja seega v6imalikud vabad
kasvupinnaressursid energiakultuuride viljelemiseks v6i siis haljasmassi looduslikuks
varumiseks suurenemas.

K6nealuse Soone Farmi puhul on vajalikud haljasmassi (silo) kogused varutavad juba
raadiuses kuni 13 km, mis on transpordimajanduse seisukohast leihtuvalt, hinnanguliselt hea
niiitaja. Peamiste biolagunevate jiiiitmete allikate (0hiskondlikud asutused, olme, t06stus...)
tekkekaugus ei Uleta enamasti 3-5km.

2.1.2. Ressursside mddratlemine
Peamiseks kddritatavaks materjaliks on soone veisefarmis tekkiv veiste vedels6nnik mille
mahuks on -22t 06pdevas so kuni 10000t aastas. Laut on kavandatud kuni 100%
suurenemise v6imalusega ja selle rakendumisel ei ole takistusi ka biogaasijaama
tootlemisv6imsuse vastavaks suurendamiseks. Samuti on valmidus toota kuni 7000 t vajaliku
haljasmassi lisasubstraadiks. Ka on olemas maisisilo tootmise v6imalus vajalikus mahus
ning haljasmassi vajadus v6ib olla ka sellega rahuldatud. Rakenduse leiaksid ka
tifratOOstuses tekkiv rasv, hooldekodus, koolides, piimat66stus, lasteaedades tekkivad
biolagunevad jiiiitmed, juurviljakoorimise tsehhis tekkiv sete ja ttirklis, biolagunevad
olmejiiiitmed. Ka saab leiavad kasutuse riknenud silo, teravilja puhastusejddk ja -riknenud

saak. M6ned neist tootmisel, t66stuses ja olmes tekkivatest materjalidest on problemaatilised
ja nende utiliseerimise on raskendatud ja kulukas. Ka on m6nedele neist rakendatav
varavatasu ning see suurendaks biogaasitehase toimimisefektiivsust. Nende materjalide
transpordiks saab korraldada 0htne ja ldibim6eldud logistilise lahendi. Projekti saab vaadelda
keskkonnakaitse ja jaetmekorralduse aspektist ldhtuvalt nende olulise osana.

Jdrgnevas tabelis 2.1. on toodud m6ningate kasutatavate biomaterjalist biogaasi tootlikkus
anaeroobsel kddritamisel

Tabel 2.1. Erinevate ldhtematerjalidest saadava biogaasi saagis

Liihtematerjal Biogaasi saagis m"/t

Rasvad 961

Kondiitritodstuse jddtmed 714

Toidujiisgid 265

Maisisilo 190

Rohusilo 185

Murul6iked 175

Alkoholi k?iiiritamise jiiiig id 120
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Linnus6nnik 80

Kartulijtiiigid 39

Seas6nnik 30

Veises6nnik 25

2.1.3. Ressursside asukohad ja maht
Toodud on vdlja peamiste substraatide ligikaudne kogus ja paiknemise kaugus uuritavast
tehasest (tabel 2.2). Summaarne kogus vastab valitud tehnoloogia t66tlemisv6imsusele.

Tabel 2.2. Ressursid, kogus ja kaugus plaanitavast biogaasijaamast

2.1 .4. Ressu rsside teh nili ne kdttesaadavus (infrastruktuu ri olemasol u )
N6o vallas on olemas k6igi peamiste ja arvestatavate kasutatavate substraatide tekkekoha ja
biogaasijaama kavandatava asukoha (Soone Farm) vahel hea teedev6rgustik Ka kattub
rohtsete substraatide asukoht ja veosuunad teiste farmisiseste transpordiskeemidega ja
seega v6imaldab Uhtsete logistiliste skeemide rakendamist vedude korraldamisel.

2.1.5.Toorainete hinnad ja hinnaprognoosid 10 aastaseks perioodiks
Kuna kogu majandus on seotud ja seda enam saab seotud ka biomassi hind energia
hindadega, mida enam see kasutust leiab, siis ei ole p6hjust prognoosida, et energiaks
kasutatavate kultuuride maksumus v6iks saada takistuseks tootmisele. llmne on, et hinnad
on nditamas t6usetendentse ka tulevikus. Samuti on erinevad biomassi tcicitlemise viisid
biogaasitootmise osana, kui ka biogaasi tdotlemise v6imalused aluseks ka transpordikUtuste
tootmiseks, milliste hinnad on k6rgeimad. Seega ei ole alust arvata, et tootmine antud
valdkonnas v6iks muutuda prognoosiperioodil m6tetuks, hindadest tulenevalt. Loomulikult
jiiiib kasumlikkus s6ltuvusse elektrienergia ja sooja mUUgihindadest, mis aga t6usevad koos
energiakandjate hindade t6usuga

2.2. Logistika
Silo transport toimub Soone Farmil tavapdraselt oleva tehnikaga. Tehase kdivitumisel
korraldatakse Uhtne biolagunevate jeakmaterjalide kogumise s0steem vastavalt vajadusele
ja kogustele. Vahemaad ei ole liiga suured ja materjalide tekkekohad asuvad seega
ldhestikku. Kaugeim loetletud biolagunev j6dde asub Ulenurme vallas Reolas mahuga
2,5...3,0 t pdevas. Kuna nende tootmise korraldus tingib igapiievase veo siis teeb see
v6imalikuks k6ikide tootjate jiiiikide igapAevase kogumise Ohtse kogumisringiga.

Ressurss/ tekkekoht Kogus, Ua Kaugus, km

Veiste vedels6nniU Soone Farm 8. . .  10000 0
Silo / Soone Farm ..7000 13

N6o lihatddstus (Rasv/ flot. Sete) . .200 3 ,5

Juurviljakoorimise tsehh ..200 4

ToitlustusettevSte Sildo Luke OU . .40 4,5

Koolid, vanadekodu, lasteaed . .10 - 4

Biolagunev olme . .200 - 4

Reola Kartuli0histu jiiiitmed . .  1000 13
Riknenud silo . .50 0
Teraviljapuhastuse jddtmed . .50 0
Kokku/keskmine 17000.. .8750 4,7
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Transpordi hinna aluseks oleks otstarbekas v6tta hind, millega oleks v6imalik see teenus
osta. Prognoosides maksumust perioodiks 10 aastat on oht anda ekslike hinnanguid.
Toorme0hiku transpordi hind on hinnanguliselt vastavuses turu muude muutustega.la seega
eeldatavasti tasakaalus sisendkulude ja vailjundviieirtuste hinnaga, seega ei muuda see
oluliselt l6plike majandamise niiitajaid. Tdostuses ja olmes tekkivad biolagunevad jiiiigid on
vaadeldud projektis vdravatasuta, kUll aga nende transpordi maksumus on vaadeldud nende
tekitajate poolt kantuma.

2.3. Tarbimine

2.3.1. Taastuvate energiaressursside all ikad ja v6imalused
Vastavalt Eesti Vabariigi Energiaseadusele kdsitletakse taastuvate energiaressurssidena nn.
kohalikke biokUtuseid - turvast, puitu, biomassi ning tuule- ja pdikeseenergiat, hodroenergia
ja geotermilist energiat.

Arvestades kohalike biok0tuste kui madalama kOttevddrtusega k0tuseid on biokUtuste hinnad
tundlikumad transpordi kaugustest tulenevale hinnalisale. Uldiselt peetakse otstarbekaks ca
50 km-st kUtte tarne raadiust - sellest tulenevalt on kaesolevas peatukis vaadelnud
biokUtuste kdttesaadavus Tartu, Valga ja V6ru maakonnas.

Turvas
Valga maakonna hinnanguline kUtteturba varu on 13 milj. t - kutteturba tootmine toimub
vdhesel mddral, kuna n6udlus on minimaalne.

Tartu maakonnas asuvad mdrkimisvddrsed kUtteturba varud 33,8 milj. t. Valdavad varud on
Sangla soos, kus toimub ka piirkonna peamine tootmine, mille asukoht on ka N6o valla
suhtes eriti soodne. V6ru maakonnas on hinnatavad kUtteturba varud 12,4 milj. t - kuid
vaatamata kullalt suurtele varudele kUtteturba tootmine tdnasel pdeval puudub.

Puit
Metsamaa pindala Tartu maakonnas on 107 tuh. ha, Valga maakonnas 105 tuh. ha ja V6ru
maakonnas 109 tuh. ha ning eeldatav puidujairitmete maht energiana kokku ca 800 GWh.
Samas tuleb arvestada, et nii Tartus, Valgas kui ka V6rus toodetakse arvestatavad kogused
keskkittte soojusest just puiduhakke baasil, ning seda plaanitakse suurendada. L6una Eestis
paikneb 3 5% Eesti Vabariigi puidutddstusettev6tteid ning '17% m66blit66stusest. Samas
asub ka N6os puidu tdotlemisega tegelev ettev6te, mille tootmisjddgid Uletavad tema oma
soojatootmise vajaduse.

Biomass
S66ti jt ietud p6llumaade hinnanguline potentsiaal Valgamaal (5 PJ), Tartumaal (9 PJ) ning
V6rumaal (7 PJ) on arvestatav ressurss biomassi tootmiseks. Biomassi kasvatamise ja
hooldamise kulusid tuleb hinnata ja v6rrelda hakkepuidu valmistamisel tehtavate kulutustega.

Hiidroenergia
K6ige arvestatavamat h0droenergia ressurssi kannab endas N6o vallast ldbi voolav Elva
j6gi. Ajalooliselt on olemas ka m6ningad veskitammid. Sellest hoolimata arvestatavat
hi.idroenergia potentsiaali seal pole, kuna vooluhulgad on vdikesed.

Piikeseenergia
Eesti geograafilise asendi t6ttu pole pAikeseenergia kasutamine p6hjendatud. Vaid suvilates
suvise sooja vee valmistamiseks on pdikeseenergia rakendamine kasutamist leidnud.
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Tuuleenergia
Kuigi puuduvad tdpsemad tuulte m66tmise tulemused N6o vallas, v6ib vdita, et tuulte vdhese
intensiivsuse t6ttu pole tuuleenergiasse investeerimine praegusel etapil p6hjendatud
Kuigi puuduvad tdpsemad tuulte m66tmise tulemused N6o vallas, v6ib vdita, et tuulte vdhese
intensiivsuse t6ttu pole tuuleenergiasse investeerimine praegusel etapil p6hjendatud.

Geotermaalne energia
Eestis puuduvad geotermaalse energia kasutatavad allikad.

2.3.2. Katlamaj ad koos sead mesti k u teh n i I iste a n d metega ja seis u korra
kirjeldusega, hinnang katlamaja efektiivsusele

N6o valla kolme tdhtsamat katlamaja - N6o ReaalgUmnaasiumi katlamaja, N6o ja T6ravere
tsentraalkatlamajasid (v't tabel 2.3).
Valla energiasektori p6hiliste probleemidena tuleks nimetada: soojusvarustuss0steemide
killustatus, millest tingituna kasutatavad sUsteemid on tAnase paeva tarbimise juures
kasutatavate trasside amortiseeritus, tarbijate vdhene maksevdime ning oluliselt kallinenud
kUtte6lide kasutamine soojusenergia tootmiseks.

Tabel 2.3. Soojusetootjate Uldandmed

Edaspidi vaatleme peamiselt T6ravere tsentraalkatlamaja kui potentsiaalset kohta, mille
v6iks biogaasijaama kAivitumisel (Soone Farmi ldheduses) 0le viia biogaasijaamast tuleva
biogaasi kasutamisel koostootmisjaamas tekkiva soojuse, transleerimiseks. See annaks
v6imaluse ka suviseks soojavee pakkumiseks madalate hindadega. Ka tekkib v6imalus
energiamahukate tootmiste rajamiseks, millisteks v6ib olla igat liiki kuivatamisega seotud
tegevus (puit , liha, kcidgivili jne...). Ka tekiks v6imalus naitaks ujula rajamiseks, millel oleksid
hinnanguliselt viiksemad kulud kasutatavale energiale, vdrreldes muude energiaallikatega.
Seda muidugi juhid, kui vabariigi majanduspoliitiline atmosfddr ja energiaturu tingimused on
soodsad ning samuti finantsanah.iOs annab projektile positiivse tulemi.

Vajadusel ja gaasi jtitkumisel on v6imalik ka (ka hilisem) gaasitrassi ehitamine N6os
paiknevate soojatootjateni.

2.3.3. Enne katlamaja renoveerimist v6i kUtuse asendamist kasutatavad
kiitused, tarbitud kogused

Tabelites 2.5 on toodud T6ravaere katlamaja majanduslikud neiitajad 2006-2008. Tabelis
puuduvad andmed ei olnud andmete kogumise hetkel kAttesaadavad.

I

Katlamaja Katelde
tU0p Arv Vanus K0tus V6imsus,

MW
Soojus-
kandja

N6o tsentraal Hcigfors
31-1600
T-1000

1

,|

17

1

o6levkivi6li 1,85

1 ,0

soe vesl
95t70

N6o
ReaalgUmnaasium

T-1000 a
I

1
3
?

o6levkivi6li 1,0
1 ,0

SOE VESI
95nO

T6ravere
Observatoorium

T-1000 I
1

6
1

p6levkivi6li 1,0
1 ,0

soe vesl
95ri0
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2.3.5. KaugkiittevSrgud koos tehniliste andmetega

T6ravere soojusv6rgud

T6ravere alevikus on kasutusel nelja toru s0steem. Soojustrasside vanuseks v6ib lugeda 26-
36 aastat. Kasutusel olevate soojustrasside pikkus on ligi 0,95 km, millest ligikaudu 0,6 km
on sooja tarbevee torustikku. Soojusisolatsioonina on kasutusel mineraalvatt, mis on kaetud
ruberoidiga. Trassid on maa-alused betoonk0nadesse paigutatuna. Soojustrassid on riigi
vara ja nende bilansiline maksumus on ligikaudu 288 tuhat EEK-|.

Tabelis 2.7 on toodud soojustrasside Uldandmed, kust on ndha, et trassid on vanemad kui 24
aastat ja levinuimad kOttetorustikke liibim66dud on DN 89 - DN 150.

T abel 2.7 . Sooj ustrasside 0ldandmed

Toru llibim66t [mm]
Trassil6ike
kokku[m]

Orient.
vanus

lsolatsiooni liik

150 166 24 klaasvatt + ruberoid
125 125 24 klaasvatt + ruberoid
100 68 24 klaasvatt + ruberoid
89 229 34 klaasvatt + ruberoid
76 53 24 klaasvatt + ruberoid
60 95 24 klaasvatt + ruberoid
50 20 34 klaasvatt + ruberoid
25 117 34 klaasvatt + ruberoid

Sooja tarbevee varusl:us
76 442 24 klaasvatt + ruberoid
40 1-f- , 24 klaasvatt + ruberoid

Soojusv6rgu ja katlamaja lisavee vajadused viimasel kolmel aastal on olnud keskmiselt 3600
m3/aastas. Sellest v6rgukadude katteks on ldinud ligikaudu 31 m3 /aastas. Ulejednud on
ldinud aurukadude katteks pihustites ja katelde pideva ldbipuhkega.

KUttetrassis hoitakse soojuskandja r6hku 2,4 atm juures. Soojuskandja kulu k0ttetrassis on
mddratud trassipumba v6imsusega, milleks on 90 m3/h. Selline kulu At = 25 "C puhul
v6imaldab irle kanda ca 2,5 MW v6imsust. Seega on trassipump li iga v6imas.

2.3.5. Energia ja kUtuse tarbijad (soojustarbijad) T6ravere aleviku
soojustarbijad

T6ravere alevikus toodetakse kaugkOfte soojus Tartu Observatooriumi T6ravere katlamajas
ning jaotatakse nii Observatooriumi omade hoonete (ca 32o/o kogu kdetavast pinnast),
Elamute (32,2Yo), erinevate firmade (29,7Vo) ning N6o vallale kuuluvate hoonete vahel. Kogu
kaugkUttega kdetav kubatuur on 34,3 tuh.m3. (vt. Tabel 1.15.). Soojuse eest arveldamine
toimub vastavalt reaalselt pOletatud kirtusele, lm3 kdetava kubatuuri hinna alusel.
Katlamajast sooja veega varustamine toimub seni ainult k0tteperioodi vdltel.
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Tabel 2.8. T6ravere aleviku kdetavad hooned
Hoone Uldpind, m2 Kdetav kubatuur,m3

(q!E rnepg!_BQeleyqd lLqoneC
Elamu 1 715,2 2207,9
Elamu 2 714 ,4 2201,2
Elamu 3 715,5 2026,2
Elamu 4 207,4 668,8
Elamu 5
s.h. N6o vald

1090,7
288,6

3929,7
796,9

Peahoone
s.h. Observatoorium
Firmad

2204,0
2132,5

71 .5

6826,9
6543,4
283,5

Kombinaathoone (maja 5), Firmad k6ik 1574,0 5526,6

TrUkikoda, Firma 401,3 1580 ,1
Td6koda-garaaZ 856,3 2888,3
s.h. Observatoorium 134,6 438,1

Firmad 721,7 2450,2
Lasteaed. N6o vald 365,1 1169,2
Ladu-garaai 561 ,3 2100,5
s.h. Observatoorium 447,9 1735,0
Firmad 113,4 365,5
s.h. N6o Pddsteteenistus 34,5 166,6
Katlamaja, Observatoorium 463,1 2159,8
Saun. Observatoorium 41,9 101,1
KESKKUTE KOKKU 10233.3 34349,9

2.3.6. Soojustarbiiate (kaugkiittev6rgu tarbijate) soojuskoormuskestvuse
graafik

Soojuse ning sooja vee n6udlus olemasolevaile kaugkUtte piirkondadele on arvutatud
"Soojusvarustuse kulude arvestamise ja jaotamise metoodika" (kinnitatud Eesti Vabariigi
Majandusministeeriumi keiskkirjaga 11.08.1997.a.) alusel, vastavalt j i irgmistele alg-
tingimustele;

Algtingimused soojusvajaduse arvutamiseks.

Hoone sisetemperatuur
Kiitteperioodi kestvus
Arvestuslik soojavee temperatuur
Keskmine vdlistemperatuur
Minimaalne vdlistemperatuur

pdeva

'c
oc

18
216
55
- 1  6

-22

Nende andmete alusel on kujundatud ka koormusk6verad. Seejuures tuleb silmas pidada, et
koormusk6verad on arvestuslikud ja kehtivad arvestusliku vdlistemperatuuriga aasta kohta.
On selge, et projekteeritavad katlamaja v6imsused peavad rahuldama ka k6ige karmima
talvega aasta vajadused.

25



I

T6ravere katlamaja piirkond
Piirkond h6lmab 5 elamut ja 8 0hiskondlikku jm. hoonet kogukubatuuriga 34349,9 m3. Tegelik
tarbimine (arvutuslik kutte koguse baasil) oli 297a,6 MWh. (valla arengukavast) 

-

2.3.7. Biogaasi tarbijad
Ldhim gaasitrass N6o vallast asub ca 12km kaugusel Reolas. Vajalik investeering
g,aasitrassi vdljaehitamiseks oleks orienteeruvalt 12 milj. EEK trassiehitus ning ca 5 milj. EEk
r6hu t6stmise pumbajaama ehitus.

Samas ei nde Eesti Gaasi AS Tartu osakond ldhemas tulevikus nimetatud gaasitrassi
ehitamise perspektiivi, kuna N6o vallas puuduvad nende seisukohalt olulised pote-ntsiaalsed
gaasitarbijad.

N6o valla varustamist vedelgaasiga korraldab Reola Gaasi Elva kontor. Keskmine mUUgi
maht on 400-700 kg kuus.

Antud teostatavusanaluilsi keigus uuritava biogaasijaama (Soone Farm) juurest oleks
kaugus linnulennult 625 m T6ravere katlamajaniia -2 km N6o keskmesse. ka on olemas
Soone Farmil huvi gaasi kasutamise vastu terivilji kuivatamisel.

2.3.8. Bioktituste mtii,igi laiemad v6imalused ja hinnaprognoos
Seoses biogaasijaama t66tamisega avaneb v6imalus ka muude biokuttuste tootmiseks.
Rohtse massi tdotlemine ja erinevate fraktsioonide lahutamine teeb v6imalikuks gheaegse
tahke, vedela kui ka gaasiliste k0tuste tootmise. Olles biomassi t66delnud ja pressinud s6llevedelaks ja tahkeks osiseks saab vedelat saagist kasutada kdaritamiseks 

-biogaasi 
reaktorisja tahedat tselluloosirikast osa saaks kasutadi piirituse tootmiseks v6i kasutida kuivatatult

tahek0tusena, mille kuivatamiseks saaks kasutada koostootmise liigset soojust
suveperioodil- ajal mil on saadav ka roheline rohtne mass. Samuti eralduvid enamu'ses
sellise t66tlemise kdigus rohtsest massist koos vedela fraktsiooniga elemendid, mis tekitavad
tuha sulamist kiirel oksudeerimisel ja piiravad seega rohtse masslkasutamist energiaallikanap6letamise teel.

Tehnoloogiate kiire tdiustumine annab v6imalusi ka lisaks v6imaliku piirituse kasutamise, kabiogaasi kasutamiseks mootorikUtusena. Kuigi kasutatakse juba biogaasi transpordimasinate
klltusena on tehnoloogiate td.iustumisel ja seadmete hindade alandi.rmisel vaid aja kusimus
laiema tarbimise hoogustumiseks. Seda enam, et transpordivahendite kutuste hinnad onhoogsalt t6usmas.

Neli autotootjat valmistab juba praegu autosid valmiduses, mis v6imaldavad 100% biogaasil
opereerimiseks. llmne on et laiema kasutamise saabudes kehtestatakse hindadele-riiklik
regulatsioon. Loomulik on hinnad jiiiivad madalamaks biokutuste, kuikeskkonnasddstlikumate ja taastuva energia kaiutamise) v6reldes fossiilsete kutustega.

2.3.9. Energiatarbimise tulevikuhinnang piirkonnas. Ktituste ja energia
hinnad ja nende prognoos

Energiatarbimine Uhiskonnas pigem suureneb, kui vdheneb, kindlasti suureneb elektrienergiatarbimine nii Uhiskonnas tervikuna, kui vaadeldavas piirkonnas.

Elektri hind aastal 201S ja arengusuunad
' Hiljemalt aastaks 2009 peab Eesti avama elektrituru 35% ulatuses ning aastaks 2013k6ikidele tarbijatele lahtudes EL elektri siseturu direktiivist 2oogls4lEu.
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Efektri tootmishind aastal 2015 - p6levkivist hinnanguliselt 50-55 sentiikWh, maagaasist
hinnanguliselt 58,6-67,8 senti/kWh, s6ltuvalt maagaasi hinnast.
Elektri Ulekande ja jaotuse hind t6useb aastaks 2015 hinnanguliselt 20 - 30%.
Elektrituru avanedes aastal 2013 ei ole elektri mrlUgihind tarbijatele aga enam kulup6hine
vaid kujuneb turumehhanismide alusel, mille tulemusena saab prognoosides anda vaid
hinnanguid.

. Turup6hine analuus prognoosib, et elektri mUugihind tarbijatele t6useb Baltimaade
elektriturul aastaks 2015 umbes 50% (laihtudes NordPool hindadest, kus nditeks
P6hjamaade aastatehingute hind 2003.aastal oli ligikaudu 0,55 EEI(kWh. Eestis oleks
v6rreldav hind Narva Elektrijaamade baaskoormuse elektri hind, mis on ligikaudu 0,34
EEI(kWh kohta).

r Elektriv6rkude arendamine ja selleks tehtavad investeeringud on vajalikud ldhtudes uute
tootmisv6imsuste, sh taastuvatel energiaallikatel p6hinevate elektriliste tootmisv6imsuste
l0litamisest v6rku, tingituna varustus- ja tookindluse parendamisest ja tingituna v6rgu
amortiseerumisest.

e Uute tootmisv6imsuste rajamisel peetakse silmas hajutatuse printsiipi.
r Ldhtudes taastuvate energiaallikate ning soojuse ja elektri koostootmise eesmdrkidest

tuleb rajada hinnanguliselt 160 MW tuulel ja 40 MW biomassil p6hinevaid elektrilisi
v6imsusi.

(Allikas: Energiamajanduse arendamisest. Ando Leppiman, Kutuse- ja energiaturu talitus,
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium).

3. Tehnoloogilised alternatiivid
Energia- v6i kUtusetootmise ettev6tte teostatavuse kohta koostatakse tavaliselt mitu
alternatiivset varianti, kus igas on ette nahtud kasutada, kas erinevat tehnoloogilist skeemi
v6i erinevate tootjate seadmestikku.

Ka selles anal0Usis on vaagitud erlnevate seadmepakkujate ja samuti ka erinevate
tehnoloogiate kasutamise v6imalusi.

Uuritud peamisteks seadme ja tehnoloogiapakkujateks on olnud:
1. Biogas Nord
2. Smack Biogas
3. HOST Engineers in Energy
4. NHK Keskus Oy

Kui vaadelda pakkujate tehnoloogilist lahendit siis loetletuist kolm esimest on suhteliselt
sarnased. Vaadeldes NHK Keskus Oy poolt pakutavat terviklahendust, siis on see eranditult
komplekteeritud Capston-i gaasiturbiinidega. Ajal, mil niiitlik pakkumine tehti oli pakutavaks
suurimaks gaasiturbiini v6imsuseks 65 kW ja vajalik koostootmise v6imsus saavutati
komplekteerides vastav arv seadmeid. Teadaolevalt on olemas nU0dseks ka 200 kW
gaasiturbiin. Gaasiturbiini eeliseks on v6imalus kasutada m6nev6rra madalama
metaanisisaldusega gaasi ja suurem koostootmiseseadmete arv vdimaldab hoida teisi
seadmeid tods mil m6ni neist vajab hooldust v6i remonti.

Kuna Smack Biogas, Biogas Nord ja Host Engineering in Energy tehnoloogid, eeldatav
kvaliteedi usaldusvAdrsus, samuti ka seadmete hinnad on samas suurusjdrgus ja
v6rreldavad, siis on hinnatud ka muid olulisi aspekte tehnoloogivaliku otsuse langetamisel.
Nendeks on olnud Seadmete sobilikus kli imale, firmadega suhtlemise sujuvus, kogemused ja
tugifirma olemasolu regioonis, koolituste ja tehnoloogilise toe pakkumise siisteemi
olemasolu, ehitustegevuse aktiivsus, garantiid jt.
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Joonis 3.1. Biogas Nord tehnoloogiline skeem.

Joonis 3.2. Vaade Host Engineerings in Energy biogaasi jaamale.

Tehnoloogia valik
FinantsanalitUsiks kujundatud mudeliga on v6imalik anda kiiresti tulemused k6ikide
variantide puhul. Kuna nagu eelpool mainitud ei ole seadmete hinnaklassis ia
usaldusvddrsuses suuri erinevusi, siis on otsustavaks saanud valiku puhul just paljud teised
olulised aspektid. Seega on vaadeldud ja edaspidi esitatud arvutused antud Host
Engineerings in Energy kohta.

Host Engine_erings in Energy omab alalist kontorit Baltikumis, omab kogemusi siinsel turul
sealhulgas Eestis. Host Engineerings in Energy on spetsiaalselt viilja to6tanud 4 kordse
kddriti katuse p6hjamaade kliimasse samuti on soojendustorustik nihutatud kdariti seinalt
sissepoole vdltimaks selle kUlmumist avariiolukorras. Firma tegeleb aktiivse teadust66ga ja
on vdlja tcidtanud ensti0mid mille abif saab mdrkimisvddrselt metaani toota ka pOfruit ja
muust tselluloosirikast materjalist- seega ka Ulekasvanud rohtsest massist (p6ldud6lt
milledele on meeratud esmane niiteaja piirangud).
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Ka garanteerib firma tehase tdOlehakkamise ja kogu protsessi kontrolli 5 aasta jooksul,
vajadusel lepinguliselt kauem. Samuti on antud firmaga olnud kiireim infovahetus, mis on
oluline nditaja.

3.1. Investeeringu v6imalikke toetusskeeme, toetuste v6imalikku
suurus

P6llumeestele peaks olema meede, kust saaks haljasmassi hoidmiseks hoidlate ehituseks
abi. Biogaasi- ja kombijaama rajamiseks peaks olema tagastamatu abi sel mAdral, et
tasuvusaeg ei 0letaks 3...4 aastat, vastasel juhul pangalaenu saamine muutub ilma
lisatagatisteta kUsitavaks. Kuna silop6hise substraadi kasutamine on tootluse seisukohalt
olulise tdhtsusega, aga silohoidlate rajamine on maksumusega -1000 EEt(m3, on see oluline
investeering, mille rajamine peaks olema toetatud eraldi. Ara planeeritakse kasutada k6ik
v6imalikud toetused biogaasitehase rajamiseks, farmi rekonstrueerimiseks, kui ka
soojamajanduse korrastamiseks nende meetmete v6imalikus suuruses. Kasutatakse k6iki
v6imalike meetmeid ja toetusskeeme mis v6imalikeks osutuvad.

3.2. Laenuv6imalused
Laen on planeeritud pangast, kuhu vajame lisatagatist kas MES v6i Kredeks poolt, katmaks
investeeringu osa, mis jiiiib Ule v6imalikest toetustest. Laenu tagasimakse tuleb tootmisest ja
mU0gihind peab seda sisaldama.

Laenuperiood v6iks olla 5..10 aastat ja laenuintressi saame pangast kokkuleppelise ning
arvutustes on kasutatud pangapoolseid intressimddrasid koos nende muutustega.
Laenukoormus ei saa olla suurem, kui ettev6tte suutlikus kohustusi tAita. Kui Majanduslikud
analU0sid ja prognoosid ei ole positiivsed siis Biogaasijaama rajamine ei ole arukas
investeering ja sellest tuleb loobuda, kuniks poliitilised v6i majanduslikud tingimused on
soodsamad.

3.3. Hinnangkavandatavaleinvesteeringule ri igienergiapoli i t ika
ja majandusliku suundumuste seisukohalt Poli i t i l ised riskid

Eesti vatitsuspoliitika m6ju kohalikule omavalitsusele tuleneb eelk6ige Eesti
rahanduspoliitikast ja ministeeriumite valdkonnapoliitikatest, millest s6ltub riiklike vahendite
paigutus omavalitsuse irksustes. Eesti majandustegevuses domineerib eelk6ige Tallinna ja
linnaregioonide kesksus. UtelaanuO Eesti piirkondade areng ja vastavalt ka kohalik
investeerimisv6ime jdiib nendega v6rrelduna oluliselt madalamaks. Seda riski saab
maandada valla aktiivse lobipoliitikaga, pdhjendatud projektide esitamisega ja koordineeritud
regionaalse koost66ga. Oluline on esitada oma ettepanekud Tartumaa Omavalitsuste Liidu
kaudu Omavalitsusliitude Koostci6kogu delegatsiooni liibir:i€ikimistele Vabariigi Valitsuse
poolt moodustatud valitsuskomisjoniga, mille p6hieesmdrgiks on riigieelarve ja kohalike
omavalitsusUksuste eelarvete kujundamise ning muud kohaliku omavalitsustega seotud
kUsimused.

Kohalikul tasandil tuleb arengukava elluviimisel ja selle ji itkusuutlikkuse kindlustamisel
arvestada poliitilise huvitatuse v6imaliku muutuse riskiga, mis v6ib tuleneda eri poliitiliste
j6udude meele- ja positsioonimuutustest. Toetuse languse v6ib esile kutsuda liialt
kOrgendatud ootused arengukava kiireks elluviimiseks, tegevustes pettumine ja osalemishuvi
vdhenemine. Sellise ohikorra tekkimise ohtu vdhendab oluliselt avalikkuse kaasamine
otsustusprotsessi ning tulemuslik avaliku, era- ja kolmanda sektori ressursside paigutamise
koordineerimine. Riskide maandamise v6imaluseks on kohalike omavalitsuse huvide
kajastamine Tartumaa arengukavas ja nende laiap6hjaline arutelu kohalike elanike,
ettev6tjate, kolmanda sektori ja riigiasutustega.
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Finantsriskid,

sealhulgas majanduse Uldine langus, Uldise drikeskkonna halvenemine, elanike sissetulekute
pidurdumine ja projektipartnerite kahjumlik tegevus. Seda riskigruppi tuleb arengukava
elluviimise seisukohalt hinnata oluliseks, sest arengukava pikaajaline ja tasakaalustatud
elluviimine s6ltub valdavalt valla initsiatiivist, juhtimissuutlikkusest, finantseeringutest ja
projektijuhtimise edukusest.

3.4. Hinnang ri ikl iku maksu- ja keskkonnapoli i t ika vOimalike
muutuste m6jule

Kindlasti suurenevad ldhitulevikus Eestis saastemaksud lahkuvatele suitsugaasidele. Siin
jiirgitakse Euroopa Liidu vastavaid n6udeid. Maksude taseme t6us s6ltub energiamahukuse
vihendamisest tootmises, et sdilitada konkurentsiv6imet. Kuna tdna on tootmine Eestis
keskmiselt 6 korda energiamahukam kui Lddne-Euroopas, peaks ka maksud jd6ma tunduvalt
madafamaks. Plaanitud on saastemaksude t6usu keskmiselt 1O-11o/o aastas. Kindlasti peab
jiilgima COz kehtestatud maksekoormust ja vOimalik on ka maks metaani atmosfddri
paiskamise eest. Antud maks tekitab raske olukorra Eesti elektrijaamades ja t6stab kiiresti
l6pptarbijaelektrihinda. Esialgu pole kUll C02 saastemaks kehtestatud koduse v6imsusega
tarbijale, mist6ttu see ei puuduta N6o valla era majapidamisi.

Fossiilsetest kUtustest saab eelistuse maagaas kui vdhima saasteainete ja C02 hulgaga
kUtus. Seega parim oleks tootmine viia v6imalusel taastuvenergiaallikatele, kus C02 oleks
vaid ringluses.

Niiiteks mitmes Euroopa riigis hakkas tdnavu kehtima uus autode maksustamise susteem,
mis p6hineb C02 nAitudel, SUsteem iseenesest on lihtne: boonus ehk soosiv maks rakendub
autodele mille CO2 on alla 130 g/km kohta ja malus ehk lisamaks rakendub autodele mille
C02 ndit on rohkem kui 160 g/km kohta (Aripiiev 14.03 2008 9;06:50 (70).

3.5. Hinnang investeeringule EL energiapoliitika seisukohalt
Vastavalt Euroopa Liidu (edasi EL) poolt vdlja antud Energia Valgele Raamatule ja teistele
ametlikele energeetikat puudutavatele dokumentidele, jairgib EL energiapoliitika jeirgmisi
p6hiprintsiipe:
. konkurentsenergiaturul;
o energiakulutuste vastavus riigi majanduslikule olukorrale ja tarbijate maksev6imele

(kohesioon),
o varustuskindlus ja julgeolekuvaru;
r keskkonnahoidja-ohutus.

Eesmdrgiks on arendada energeetikas kui loomult monopoolses tegevusvaldkonnas vaba
konkurentsi nii riikide siseselt kui ka riikide vahel. Eelk6ige eeldab see nn. "kolmanda
osapoole vaba liitumist elektri- v6i soojusv6rku", et konkureerida energiaturul. Ka Eesti
energiaseaduses on see p6him6te kajastatud.

Keskkonnahoiu n6uded on seatud esiplaanile, seoses EU kohustustega C02 1S%-liseks
vihendamiseks aastaks 2010. Kasvava energian6udluse tingimustes pole seda lihtne teha.
P6hilisteks abin6udeks selle saavutamisel on: energiasdist, taastuvate energiaallikate (tuul,
piiike, kohalikud biokUtused) laialdasem kasutamine ning fossiilsete energiaallikate
siiiistlikum kasutamine, eelk6ige soojuse ja elektri koostootmise abil.

Energia tootmise ja kasutamise efektiivsus s6ltub suuresti sdAstuabin6udest ning soojuse ja
elektri koostootmise (SEK) jaamade juurutamisest, milliste kutusetarve energiauhiku
tootmiseks on keskmiselt 30% vdiksem kui soojuse ja elektri eralditootmise puhul.
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Koostootmine v6imaldab jiirgmisi eeliseid:
. Energiamuundamise k6rgem kasutegur (15-40% k6rgem kui elektri ja soojuse tootmise

puhul eraldi).
. Vdiksem looduse saastamine, eriti CO2, p6hilise kasvuhoonegaasi osas.
. Suur kulude kokkuhoid, luues lisanduva konkurentsiv6imaluse t66stuslikele ja

dritarbijaile, ja pakkudes vastuvdetava hinnaga sooja kodutarbijaile.
r Elektritootmise suvenev detsentraliseerimine, mis vdhendab Ulekandekadusid 1asuurendab sUsteemi paindlikkust, elektriUlekande kaod, mis on seotud tsentraliseerituld

sUsteemidega, moodustavad Eestis kuni 21o/o (Euroopas 6%) sellest elektrist, mis vdljub
elektrijaamast.

r Paraneb 0ldine ja kohalik varustuskindlus - kohalik koostootmine vdhendab riski, et
tarb'tjad vOiksid jeiiida ilma energiata. Lisaks, vdhenev kutuse kulu vdhendab s6ltuvust
kOtuste impordist.

r V6imaldab suurendada valikut energiatootjate vahel, seega arendada konkurentsi.
Koostootmine loob uhe tdhtsaima abin6u energiaiurgude liberaliseerimise
soodustamiseks.

o Suurendab tddh6ivet; - arvukalt uuringuid on j6udnud jdreldusele, et CHP sUsteemide
areng genereerib uusi t60kohti.

3.6. Hinnakomponentidemearamine
(Vt lisa: Hinnakalkulatsioon)

Esitatud lisas on vdlja toodud k6ik kulukomponendid ja jiilgitav hinna kujunemine muudavale
soojusele/ veele. sama skeemi p6him6ttel saaks esitada ka gaasihinna kujunemist.

3.7. M6ju keskkonnale
Ebameeldiva l6hna p6hjustavad veavelvesiniku, ammoniaagi ja LOU (Lenduvad orgaanilised
0hendid) esinemine s6nniku laguproduktides. LOU-dest saab vdlja tuua jArgmised uhendid:
lenduvad orgaanilised happed, indool, skatool, fenoolid, lenduvad amiinid,
metUUlmerkaptaan.

Enamus l6hna komponentidest p6rinevad anaeroobse lagundamise protsessidest, mis on
tavaliselt seotud vedels6nniku kditlemisega.

Probleemid millega ei pea tegelema, kui kearitatakse anaeroobselt:
o Sdddaratsiooni edaspidine kontroll ja tdiustamine, silmas pidades l6hnainete

ldhtekomponentide vdhendamist.
o S6nnikuhoidla laotamiseelset tUhjendamist v6ib viia laibi jiilgimata tuulesuunda ja -

tugevust. Ei pea jiilgima kooriku seisukorda, ega katma tekkinud l6hesid hekselp6huga.
o Pole vajadust vedels6nniku aereerimise rakendamiseks. Ei pea tekitama koorikuid

vedelsdnniku pinnale ja lisama lisandeid haisuemissiooni vdhendamiseks.
o Laotuskohtade valikul ei pea arvestama niiv6rd ilmastikutingimustega ja elamute

paiknemisega.
e Anaeroobsel kddritamisel redutseerub 80- 90% v6imalikust 16hnreostusest.

Metaani kasutamine ja atmosfriairi sattumise v6ltimine on 0ks tdhtsamaid faktoreid
keskkonnasdAstmise aspektist ltihtuvalt. Kogudes ja dra kasutades 1 tonni metaani jiiiib
atmosfaari paiskamata tervelt 21 tonni CO2!

Samuti on kiieiritusjAak taimede poolt omastatavam ja igas arengufaasis neile vaetiseks
sobilik, seega suureneb v6imalus laotamisaegade valikuks ja optimaalseimaks
planeerimiseks.
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3.8. Sotsiaal-majanduslikke m6jude hinnang
TAhtsamad p6hjused, miks investeerida kohalikesse energiasUsteemidesse:
1. Madalad v6i puuduvad 0lekandekulud ja kaod.
2. Madalamad keskkonnam6jutused, sh. kasvuhoonegaasid - seotud puhtama ja

efektiivsema sOsteemiga.
3. Suurem tarbijapoolne juhtimine ja kontroll.
4. Paindlikum elektrisusteem, koos kiire kdivitusega.
5. lseloomulik liberaalsele ja konkureerivale energiaturule.
6. Kasutatakse moodsat, puhast ja efektiivset tehnoloogiat.
7. Heisti sobiv maapiirkondade ja arenevate regioonide elektrivarustuseks.
8. V6imaldab jerk-jergulist, "aste-astmelt" v6imsuse suurendamist.
9. Ei riku vaatevdlja ja maastikku.
10. Loob positiivse majandusliku eelise neid sOsteeme juurutanud majandusUksustele.
11. Suurendab tddh6ivet - arvukalt uuringuid on j6udnud jdreldusele, et CHP sUsteemide

areng genereerib uusi t6okohti.
12. Lahendab keskkonna ja l6hnreostuse probleemid vedels6nniku kddritamise korral.
13. V6imaldab hoiduda (biogaasijaam) metaani atmosfddri sattumise eest, mille h6vitav

toime osoonikihile on kordades ohtlikum C02 negatiivsest m6just.

4. lnvesteeringu analtiUs

4.1. Investeeringu anali,ilisi ltihteandmed
Investeeringu analirtrs on antud kasutades EXCEL'| funktsioone. K6ik projektiga seotud
vajalikud suurused ja nAitajad on kajastatud ja seotud vastavasse matemaatilisse mudelisse.
Arvsuurused mis on mudetis kasutatud on saadud projekti teostamiseks vajaliku info
kogumise k€iigus (vt lisad: Andmete kogumine, Host Engineerings in Energy hinnapakkumine
jt) Samuti on kasutatud arendaja poolt ette antud ja mddratud suurusi millisteks on nditeks
diskonto tegur, soositav diskonteeritud tasuvusaeg, omafinantseering. Kasutatud on ka
kehtestatud v6imalikke toetusi nende miiratud suuruse ulatuses.

M6ned nliitajad, millisteks on t06j6u- ja hoolduskulu on antud toodanguUhiku kohata.
Hindade kallinemine on seotud indeksiga mille suurust on v6imalik muuta ja see kajastab
aastast prognoositavat hindade kasvu nii sisend kui vAljundnditajate puhul (nt substraadid ja
soojaenergia mUUgihind) Elektrienergia muugitariif, kui fikseeritud suurus on arvestatud koos
lisatoetusega kokku 1,25 EEK/kWh.

4.2. Investeeringusuurus
Investeering koosneb hinnapakkumises sisalduvast seadmete hinnast ja muudest
rajamisega seotud kuludest. Selles ei sisaldu ehitusplatsi ettevalmistuse kulud
fiuurdepdAsuteed mandoverdamise ala jne). Kuna ehituseks kavandatav maaala ei vaja
erilisi ettevalmistusi ehituse alustamiseks ja olemas on ka hea luurdepdds, siis selleks eraldi
lisakulusid ei ole planeeritud. Juurde on arvestatud kulud gaasitrassi rajamiseks ja k6ikide
v6rkudega (sooja, elektri) Uhinemiseks. Samuti on arvestatud kulusid lubadele ja
sertifikaatidele ning finantseerimise kuludeks on arvestatud 2% koguinvesteeringust.
KiiSritusjiidlki saab hoida olemasolevas laguunis lisaks jdrelkS5ritile ja siia lisakulusid pole
arvestatud. Ulevaade investeeringutest on antud jdrgnevas tabelis 4.1.
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Tabel 4.1. Investeeringud

Biogaasi tehas

Vastuv6tuseadmed

Kddriti

ffi
Pumbajaam

@
Gaasi analUsaatorid
Automaatika ia
kontrollseadmed

Vastuv6tu ja segamise tank 100 m3, biomassi kolu 20 m3
Monoliitbetoonist keariti 1 700m3
Monoliitbetoonirt li
Pumbajaam kii€tritite toitmiseks ja tiihjendamiseks
Ohusisenditega varustatud soojustatud puitkatus
gaasim66tja, metaaniandur
Keskne susteem p

Koostootmisseade (CHP) 500 kWe
Tehniline infrastruktuur I nfrastruktu ur ja UhendustO6d
Lisaseadmed Katel, kergekutteolil 170 kW, kEiivitamiseks ia avariiolukorraks
Maksumus kokku (i lma km) 1q?75920,00 kr
Lisainvesteeringud

Silohoidlad

Uhendamine elektriv6rguga On olemas 200000.00 kr
Ehitised Kaaritusjeiigi hoidla 0,00 kr
Finantseerimise kulud 2Vo kogu investeeringust (panga kulud reserv) 379518,40 kr
Kulud Sertifikaadid, load 10000,00 kr
Uhendamine soojatarbijaga 1500000.00 kr

Likviidsuse reserv 20000,00 kr
Lisad kokku 2199518.40 kr
Koguinvesteering 20975438,40 kr

4.3. Puhasinvesteering, laenu suurus, laenuperiood ja investeeringu
eluiga

Kujunenud koguinvesteeringu suuruseks on 20975438,40 EEK. Tabelis 4.2 Finantseerimine
on era toodud kapitali kasutus. Samuti on mddratletud investeeringu allikad. Kasutatud ja
mAdratud on v6imalikud investeeringutoetused ja vtilja toodud nende otstarve ning osakaal.
Aktsiakapitali kasutamine on 11% ja selle osakaal on mddratud arendaja poolt.-Ulejtirivat
investeeringu osa on planeeritud katta pangalaenuga (49,9%). Laenuperioodi pikkuseks on
arvestatud 10 aastatja investeeringu elueaks 1S aastat.
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T abel 4.2. Finantseerimine
Finantseerimine

Kapitali kasutus Summa Protsent Kokku

a) Biogaasi tehas 18775920 91 ,70/o

b) V6rguUhendus 200000 1 , 0 %

c) Ehitised 0 0,0%
d) 0hendamine soojatarbijaga 1500000 7,3Yo

1. Biogaasijaama ja infrastruktuuri
soetamiskulud 97,60/o 20475920

a) Sertifikaadid, load, kohtukulud 100000 100,0%
b) Silohoidla 0 o,jvo

2. Investeerimise lisakulud o,5% 100000
a) Finantseerimise kulud 379518

b) Likviidsuse reserv 20000
3. Finantseerimise kulud 1,9%

Kogu investeeringu maht 20975438.40

Investeelingu allikas
I nvesteeri ngutoetused
(tagastamatu abi) - 810m00 39,1

tsentraalkUttesusteemidele 20ooboo 9,5!o
biogaasijaamale 4t0moo 22,4%
loomapidamisfarmidesse 1/50m00 7 ,20/o

lnvestorid 12775438 60,9%
Pangalaen 10475438

Aktsiakapitali osalus 2300000 11 ,00/o

Kogufinantseering 100% 20975438.40

Diskontotegur, laenuprotsenda prognoos
Hindamisel tuleb arvestada kogu alternatiivi elluviimise aja jooksul ilmnevaid kulusid. See
kiiib nii investeeringukulude kohta (mis tehakse projekti algusaastatel) kui ka kaiitus- ja
hoolduskulude (iga-aastaste kulude) kohta. Selleks on tarvis arvesse v6tta hinnataseme
muutusi ja inflatsiooni. Nende osas on aga palju maeramatust. Sellepdrast v6etakse kulude
arvestamisel aluseks fikseeritud ajahetke pUsihinnad (tavaliselt selle aasta omad, millal
uuring tehakse). Ent arvesse tuleks v6tta ka suhtelisi muutusi. lga alternatiivi puhul on
v6imalik mgarata projekti elluviimise summaarsed kulud. Selliseid summaarseid naitajaid on
aga usna raske t6lgendada, eriti kui uuritakse keerukaid alternatiive. Sama kehtib ka siis, kui
on vaja v6rrelda erinevaid m6jusid. Lihtsalt k6igi kulude v6i aasta keskmiste kulude
kokkuliitmine ei anna mingit teavet selle kohta, millal need kulud tehakse. Selle probleemi
vdltimiseks kasutatakse tavaliselt diskonteerimist ehk ajaldamist, millega on v6imalik vdlja
arvestada tulevaste kulude (v6i tulude) praeguse hetke veertust. Diskonteerimise
tulemusena meeratakse teatavate tulevaste aastate rahavood kuni kindla baasaastani.
Selleks kasutatakse diskontotegurit.
(http://www.arhipelaag.ee/coastlearn/policy_analysis/PolicyAnalysis_evaluatingalternatives_
FRcost.html)

pna



Antud projekti baasarvutus on tehtud diskonteerides 13%-ga. Sellisel juhul tuleb tasuvuse
ajaks ligikaudu 8 aastat. Lihtasuvuse aeg on seejuures 5,5 aastat. ]3olo diskonteerimise
mddra puhul on sisemise rentaabluse niiitaja (lRR) 14%, seega on ka valitud diskonteerimise
mddr peaaegu piiriks, kus veel on projekt tasuv. Diskonto mddr 13% on ette antud arendaja
poolt ja on valitud tulenevalt valdkonna suhteliselt suurest riskist investeeringu tegemiseki.
Arendaja soovi saavutada diskonteeritud tasuvusajaks 5...6 aastat arvutustes kasutatud
baastingimustel v6imalike toetuste ja sisendite ning vdljundite hindadega ei saavutata.
Selleks oleks vaja suuremaid toetusi biogaasijaama rajamiseks v6i peaks suurenema
elektrimUUgi tariif. Laenuprotsendi prognoos s6ltub makromajanduslikest nditajatest.

4.5. Projektiga seotud kulud, kulude prognoos
Projektiga seotud peamisteks kuludeks on toormekulud, t66j6ukulu, seadmete remondi ning
hoolduskulud (tabel 4.3). Samuti on kuludeks vdljamaksed kindlustustele ja analuUsidele.
Biogaasijaama omaenergiatarve soojuse- ja elektrienergiale vdhendab samuti mi.iudava
energia v6imalikku osakaalu. Kulude suurenemine on prognoositud seoses hindade
kallinemisega ja selleks on sisse viidud arvutustesse index, mis seda arvestab. Indexi
vddrtus on muudetav vastavalt vajadusele.

Tabel 4.3. Opereerimise kulud

*Aastase hinnat6usu index

4.6. Projektiga seotud tulud
Peamisteks projektiga seotud tuludeks on sissetulek soojus- ja elektrienergia mUUgist.
Lisatuludeks v6ib olla sissetulek vdetiste m00gist, vdravatasudest ja sddstust keskkonnale
tulenevatest kasudest biogaasijaama rajamisel (nt C0, kvoodist). Investeeringu analUusis ei
ole kasutatud sissetulekuid vOimalikest lisatuluallikatest.

Opereerimiskulud ja tulem

lgaaastased opereerimise kulud

Kulutegur Protsent kr/irhikule Uhiku kirjeldus Maksumus, kr Index

Kindlustused Q,50/o
Kogu
iinvesteeringust 104877,19 6,Oo/o

CHP
ekspluatatsioonikulud 0,14'r kWha io61" 549195.66 6,OYo

Gaasijaama eksp. kulud o,077 kWhsy1o6" 301555,806,Oo/o

Maa rent 0,000 Maksumuseta 0,00 6,Oo/o

Substraatide maksumus Aasta kohta 2145000,00 6,00/o

AnaltlUsid. sertifikaadid 100000,000K6ik kokku 100000.00 6,0%

Juhtimise kulud 4,00/o Aastasest
kogutulust 265938.00 6,00/o

Tootmise energiakulud 5,Oo/o 1,000 kWh"4s613 195000,00 6,lYo

Muu 0,00/o 0,000 i  0,00 6,00/o

Opereerimiskulud kokku 3661566,65 kr
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MUUk

Nimetus Toiming kr Uhikule Tulud

Elektrienergia muUk mir0k 1,2500 kwh/ energia
kohta 4631250.00

Soojusenergia mUUk mUrik 0,8000 kWh/ soojaen.
kohta 2017200.00

Muu sissetulek
(Viietis) 0,00

Tulud kokku 6648350,00
Aastane sissetulek enne laenumakseid 2986883.35

Tulud sooius- ia elektrienergia miiiigist
Elektrienergia m0iigitulu on arvestatud kehtestatud fikseeritud tariifiga 1,25 EEK/kWh kohta,
soojuse muuk on korrigeeritud iga aastase kallinemise indeksiga, mis on muudetav.

Tabel 4.4. Tulud

Arvestuslik energia hind
Elektrienergia hind on seadustega fikseeritud hind millega see on v6imalik realiseerida.
Soojusenergia hind peab jddma piiresse, mis on konkurentsiv6imeline alternatiivsetel viisidel
toodetud soojusenergia hinnaga. Suurepdrane on tulemus, kui seda on v6imalik mU0a
odavamalt v6rreldes muudel viisidel toodetud soojusenergiast. Projektis kasutatud
soojusenergia hind on odavam v6rreldes praegust tarbijale pakutavast soojusenergia hinnast
(vt tabel 4.4).

4.7. Toetuste maar, investeerimise toetused
Projektis on arvestatud kolme investeerimise toetust ja nende suurus ning protsentuaalne
osakaal on dra toodud tabelis 4.5 investeeringutoetused.

Tabel 4.5. Investeeringutoetused

Investeeringu allikas
I nvesteeringutoetused (tagastamatu abi) 8200000 39,10/o

tsentraalk0ttes0steemidele 2000000 9,50/o

biogaasijaamale 4700000 22,40/o

loomapidamisfarmidesse 1500000 7,20/o

4.8. Investeeringu riskide hindamine, tundlikkuse analUUs
Bioenergia valdkond on suuresti s6ltuvuses sellest millisena me soovime seda ndha ja
milliseks me selle kujundame vastavaid v6imalusi ja vahendeid suunates.

Poliitikaga on seotud ka valitsuse skeptitsism bioenergia suhtes. Sellise skeptitsismi
tagajarjena jaiiib bioenergia valdkond tdhelepanu alt vdlja. Valitsus on kull ndidanud oma
initsiatiivi ja soovi suurendada taastuvate energiaallikate osakaalu riiklikus energiatootmises,
kuid selleks v6idakse rakendada muid v6imalusi, nditeks toetada tuuleenergiat.

Risk on seotud ka valdkonna koordineerimisega. Puudulik vastutusjaotus erinevate
ametkohtade vahel v6ib viia vdlja selleni, et tulemuslikkus bioenergia valdkonna edendamisel
Eestis jaeb madalaks. Selle riski t61 oma aruandes ka Riigikontroll (Eesti Riigikontrolli
Kontrollaruanne ,Riigi tegevust rapsi ja biodiislik0tusega seotud kUsimuste kditlemisel",
2006).

kik
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Riigiorganid peaksid olema vastutavad bioenergia propageerimise eest Eestis. Uheks riskiks,
mida t6id vdlja eksperdid, on tarbijaskonna vdheteadlikkus ja Uksk6iksus bioenergia toodete
suhtgg Teiste s6nadega, tarbijad ei nde erilist motivatsiooni selleks, et eelistada bioenergia
tooteid teistele m ittetaastuvatele energiatoodetele.

Selliseid riske, mls on seotud puuduliku edasimUiija initsiatiiviga, pankade soovimatuse
laenu andmast, ja tehnoloogiaga seotud riske on peetud hinnangutiselt pigem ebaolulisteks.
olulised muutused turul, mida ei osata ette ndha, v6i nditeks vale ressurssi planeerimine
v6ivad viia ettev6tte finantsraskusteni. Ettev6tte konkurentsiv6ime ja jdtkusuutlikkuse
sdilitamiseks on oluline pidev riskide kaardistamine, hindamine ja juhtimine.

AnaltiUsi tulemusena mille on viinud lilbi "Ernst&Young Baltic AS" j6uti jrirelduseni, et k6ige
kriitilisemateks riskideks, mis ohustavad Eesti bioenergia valdkonda on seotud toorainega,
maa madala kasutatavusega ja riigi poliitika ja kditumisega antud valdkonna edendamisel.
(http//www. bioenergyba ltic . ee I ? id= 1 207 Koondraport)

4.9. lnvesteeringu riskide kriitilised faktorid esitatuna SWOT
analiitisina

Hinnatud on erinevatest faktoritest tulenevat v6imalikku m6ju. Erinevad tingimused v6ivad
omada nii positi ivseid, kui ka negatiivseid ilminguid, ohte ja v6imalusi (tabel 4.6).

Tabel 4.6. SWOT analUirs

Nditaja Tugevused N6rkused Vdimalused. ohud
Tehniline teostatavus,
seadmestiku
vastupidavus

Hea asukoht, usaldus-
vaarne seadmestik ja
tehnoloogia. Garantiid

Vahene kogemuste
olemasolu

V6imalik biogaasi-
jaama (jaam) laienda-
mine ja trassi
ehitamine ka N6kku

Majanduslik tasuvus,
ehituse teostatavus

Piisav substraatide
olemasolu, elektriliinide
lahedus. Head teed,
soojatarbijate
olemasolu

Vahemaa
biogaasijaama ja
kaugkUttevOrgustiku
vahel

Toetuste ebapiisav
tase, liiga madal el.
tariif, v6imalik neg.
tulukus

Keskkonnakaitse
n6uded seadmete
t66kindlusele,
keskkonnan6uete
v6imalik karmistumine

Seadmed on
usaldusvdarsed ja
m6ju keskkonnale
saab olla ainult
positiivne.

Vahene mtrra vahetus
koostootmise jaama
laheduses

Aitab oluliselt kaasa
karmistuvate
keskkonnatingimuste
rakendumisel. Suure-
neb biomaterjalide
sailitusmaht

KUtuse ja energiahinna
muutus

Seoses kutuste
kallinemisega
rentaablus suureneb.

Suurenevad kulud
transpordile ja
substraadile.

Negatiivsed otsused
energiapoliitikas.

EL energiapoliitika
muutused, toetuste
vdhenemine

Vajadus energia jdrele
ei vdhene.

Ebapiisava toetuse
korral jaavad tehased
rajamata ja sellest tule-
nev efekt saavutamata

Raskused jaamade
majandamisel

Riiklikust ja regionaal-
poliitikast tulenevate
v6imalike
muutuste m6iu

Kuna jaamad pole
keskkonnaohtl ikud,
pigem seda saastvad,
siis ei saa olla m6ju
negatiivne. Vabanev
energiaturg 2013
aastal omab kindlasti
positiivset mOju
ooliitikast s6ltumata

Energiakultuuride
konkureerimine p6llul
tavakultuuridega

Jaam annab
lisaeeliseid
biolagunevate jaatmete
kaitlemiseks, Oht
maiand usraskusteks
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Hindade kujunduse ja
subsideerimise aja
v6imalike muutuste
mOju

EL suund ja suurenev
vajadus energia jarele
ei anna p6hjust
negatiivseteks
muutusteks

Jaamade rajamine v6ib
olla majanduslikust
aspektist vaadatuna
teostamatu.

On v6imalus et
muutused on
positiivsed ja valdkond
areneb kiiresti

Seadmete efektiivsus
ja vastavus
projektvOimsusele

Valitud tarnija
seadmed on end
praktikas t6estanud,
suured kogemused
jaamade rajamisel

Klimaatiliste erisuste
v6imalikud m6jud,
tellijapoolne
kogemuste vehesus
antud valdkonnas

5 aastat v6i enam
V6imalus
tarnijapoolsele
protsessi kontrollile.
Vigade tekkimisel
v6imalik suur
majanduslik kahju

Finantseerimise
v6imalikud raskused

On olemas toetused
mida saab kindlasti
kasutada p6hjendatud
projektide puhul

Majanduse uldine
jahenemine raskendab
laenude saamist.
Laenu- protsendid
kasvavad ja
tasuvusaeg pikeneb

Piisava toetuse
puudumisel v6ivad ka
head projektid jaada
rakendamata
investorite liigse riski
t6ttu

38



KOKKUVOTE

Oskuslikult valitud meetodid biogaasitootmiseks v6ivad anda arvestatava kasumi energia
ndol, lisaks seastule looduses ja kulutustes muudele uuringutele ja vahenditele, mida pJab
rakendama tavapdrasel orgaaniliste materjalide kditlemisel ja utiliseerimisel. Mistahes
kAsitletud substraatide kaaritusjaak on heaks vietiseks ja laotatav vegetatsiooni omavatele
pindadele. Uleminekul 0ha suurenevale taaltuvenergialiikide rakendamisele
energiaallikatena on m66dapd5smatu arendada ja rakendada tootmisse biogaasijaamad, mis
aitavad ktiidelda ning muundada orgaanilisi jiiiike siiiistlikult, samas lahendades suurenevat
vajadust energia jdrele.

Aruandes on antud 0levaade N6o vallast, selles asuvatest biolagunevatest materjalidest ja
biogaasi tootmise v6imalustest. Samuti on esitatud k6ik vajalikud andmed soojatootmise ja
soojav6rkude kohta ning vdlja toodud investeerimise vajadused soojatootmisse. On valitud
biogaasijaama jaoks asukoht ja teostatud kogutud materjali p6hjal, kasutades v6imalike
toetusi, investeeringu analU0s parimaks osutunud pakkumise kohta. Samuti on hinnatud
projeKi tundlikust erinevate faktorite muutuste korral (silo hind, energiamU0gi tariif, toetused
jt). Koostatud arvutusmudel on hea vahend kiirete hinnangute andmiseks erinevate
parameetrite v6i nende muutuste korral ja selle abil on leitud ka tasuvusajad erinevate
sisendite- ja viiljundite hindade korral.

Hinnates tulemusi, mis on saadud kasutades kehtivat elektrienergia muugitariifi koos
lisatoetusega (1,25EElVkWh) ja fikseeritud suurimat toetust biogaasijaamale, on 13%
diskonteeritult tasuvusaeg 8 aastat. See on periood, mis ei ole investorile ahvatlev ja samuti
muudab raskeks, kui mitte kUsitavaks laenude saamise pangast. Samuti on seejuures
kasutatud silohinda (300EEl(0, mille maksumus on ligildhedane omahinnale ja ei ole ilma
energiakultuuri kasvatamise toetuseta v6i isegi koos sellega piisav, et dratada huvi silo
tootmiseks.

Uurides muutusi investeeringu analUusis elektrimuogi tariifide ka vdikese t6usu
(0,25 EElVkWh), ndeme olulisi muutusi tasuvusaja kahanemises (-2,5 aastat), mis muudaks
projekti teostatavaks. Samas aga silohinna t6us (+50 EElft) p6hjustab mdrgatavat
tasuvusaja pikenemist. llmne on ka et 4,7 miljonit EEK toetust biogaasijaama kohta on
SArmiselt vdhe, moodustades ka kirjeldatud suhteliselt vdikese biogaasijaama
koguinvesteeringust vaid 22,4To, samas kui paljud projektid teistes valdkondades on olnud
toetatud kordades suurema toetusprotsendiga. Vastavas meetmes olevat raha oskuslikult
kasutades, vaadeldes silotootmist, kui biomassi tdotlemist ja saades ka silohoidlate
rajamiseks 4,7 miljonit EEK toetust, alandades seega silo omahlnda, on v6imalik saada
projekt taas tasuvuse piiresse. Samuti m6jub positiivselt energiaturu vabanemine 2013
aastal, mis tSstab rentaablust oluliselt. Ka praegu on taastuvenergia mU0k tarbijale eraldi
arvestatud ja seega ei ole probleemi selle arvestamiseks mistahes p6hjendatud hinnaga
viies sisse koosk6lastatud hindade korelatsiooni kokkulepitud sagedusega (nt 2 korda
aastas, kvartaalselt) Seega on tasuvus s6ltuv poliitikast ja muutustest energiaturu seadustes.

Ka Eesti maaelu arengukava 2007-2013 bioenergia tootmise investeeringutoetuse meede
1.4.3 rakendamisest s6ltub selle fondi kasutamise efektiivsus. Kui eesmdrgiks on toetada
maksimaalne arv projekte v6ib saada takistuseks nende projektide mitterakendumine
majanduslikel p6hjustel ja fond jddb Kasutamata v6i ei kasutata biogaasijaamade rajamiseks.
Samas kui toetada 2O-30 jaama ulatuses, mis oleks piisav investeeringu optimaalse
tasuvusaja saavutamiseks, tdidaksid need tehased oma eesmdrki lahendades nii keskkonna,
kui ka energiaprobleeme.

JY
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Eestis on biogaasijaamad v6imalikud ja tasuvad vdikeste muudatuste konal seadusandluses
ja energiamajanduse poliitikas. Samuti on tasuv biogaasijaama rajamine Soone Farmi
juures, toetudes teostatud anal0Usidele, kui suureneks rajamise toetus v6i kasvaks
energiamU0gi tariif. Minimaalselt piisav oleks antud situatsioonis hind 1,5 EElVkwh.
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Lisa A. Biogaasi ja CHP mudelarvutused

Biogaasi- ja koostootmisjaama (CHP) mudelarvutus

Biogaasi tootmisv6imaluste teostatavuse analLiiis TOravere piirkonnas
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SOONE FARM

26. mai 2008. a.

Pro.leKi nimetus

Asukoht

Kuupaev

Ftraadid

Substraat Aastane maht IUal
Maksumus

EEKI I eexla
Rohusilo 

'

iuLiry'ljajdiilirec

Veiste vedeis,irrntk

Fa€rane jaaC"

Olmejaiilined

Muud biolaqunevad

7 150
1 200

10 000
200
150
150

300
0
0
0
0
0

2 145 000
o
o
0
0
0

Kokku t8 850 2 145 000€

Blogaasl- ja metaanitootllkuse prognoos'

Subslraal kogus [Ual

Kulvalne
sisaldus fts)
t L l

Otg. Ainet
kuivaines P/offs

Gaasi
saagls lltkg
oTSl

Metaant
sisaldus
oaasisF/61

Bloqaasi

aastas fm1

Metaani

aastas tm1
Substraadi
hiNd IEEKI

Rohusilo
JuLrr,,'lijajaaiiied
i/.?rsie v4csiSdnaik
Aasvaoe jadde

Muud biohounevad

7 150
1 m

10 mo
200
150
150

400k
200/d

8%
250k
200h

806

aa"k
o/.

82'/o

90vo

85%

80%

560
700
2e{)
810
700
480

54"k
52yo
55%
65%
57%
550,6

1 409 408
151 200
183 680
36 450
17 850
4 608

761 080
7A 624

101 024

'10 175
2 534

2 145 000
0
o
0
0
0

Kokku 18 850 0,56 I 803 196 977 130 2145000,00
' andmed TS ja oTS kohta

oostootmisiaam (CHPI '

us lkwh/m3nl
Metaanoaasi k0tievaaius lkwh/m3nl
CHP ele*lrillne vdlmsus [kWJ: 500
Nimikoof musel titdaeq aastaslhl
Sisendvoimsus [kti4: 1 242
Tarvltatud tiogaasi aastas [m3n a]:
Kasutamata biogaasi aastas [m3n al: 1 0 1 1 7

atootmineJa moiik
soojus el€kter

(asutegur f/ol 410h 390,6
Energia omatarve F/nl 25% 50k

Enerciatoodang aastas [IWhl 4 100 000 3 900 000
Eneoia omatarve aastas lkwhl 1 025 000 195 mO
Jaamast vatastatav energia aaslas IkWhI 3 075 000 3 705 0@

sellest: energia milok aastas lkltlh] 3 705 000
m0aisiosa 82,00% 100.00%

Kadu energia iilekandel 15% 0%
kasulamala energla aastas [kwh 108 529 0



Lisa A. Biogaasi ja CHP mudelarvutused Biogaasi tootmisvdimaluste teostatavuse analuUs T6ravere piirkonnas

kik
pia

Investeedngud
Blogaasitehas
,; ?si1.t', DI!ise3i{i4 d Vastuvdtu ia seqamise lank 1 OO m3 koos pumDade la seqistiteqa. biomassi kolu 20 ml

Kadriti Monoliitbetoonist keariti 1 7OOm3
Jarelkiari l\4onoliitbetoonist Jerelkeeiriti 4200 m" (Sooiustamata )
Pumbaiaam Pumbalaam k6aritite toitmiseks ia tilhiendamiseks
F anei ' " i  . : r , .a3i i . ,9 , r  l ; - : husisenditeqa \rdrustatud sooiuslatud puitkatus

Gaasi analiisaatodd qaa:iFai, a 4etEai,iiinc'.tr

Automaatka ja kontrollseadn Keskne srlsteem protgessi kontrollimiseks ia automatiseerimiseks
Koostootmisseade (CHP) 50O kwe
Tehniline infrasttuKuur IniraskuKuur ia ilhendustd6d substraatide ia biogaasi iuhtimiseks ning kondensaadi, sooiuse, elektri ia vee tarvis
Lisaseadmed katel. kergekfie6lil 170 kW, kiiivitamiseks ja avariiolukorraks

Maksumus kokku (ilma km) 18 775 920,00 kr
Lisainveste€rlngud
Silohoidlad
ihenCan'rra : lPkl i i /arcL, . re On olemas 200 000.00 kr
Ehi'tised Keeftusieaqi hoidla 0.00 kr
Finanseerimis€ kulud 2 % koqu investeerinEust (panga kulud, reserv) 379 518.40 kr
Kulud Sertifikaadid, load 100 000,00 kr
Uhendamine sooiatarbiiaga 1 5O0 00O,00 kr

Lioviidsuse reserv 20 0OO,OO kr

Lisad kokku 2 199 518,4O kr
Xogtinvestee.ing 20 975 i138,'+0 kt

seetimine
aoilall kasutus summa Protsent Kok*u
a) Biogaasi tehas 1 A n 5 g X 9'1,7%

b) V6rgulhendus 200 000 1 .0%

c) Ehitised 0 .o%
di Uhenciahrne iociaGrbriaqa I 500 0@ .3%

, Biaaaasibama ia intrasiruKuuri soetamiskulud 97.6% n 475 92C
a) Sertifikaaditi. load. loh[rkulud 100 000 1@.0'
b) Slohoidta 0 0.o

2. Inv6leerimise lisakulud 100 00c
a) Finans€erimise kulud 379 518
b) Likviidsuse reserv 20 mo

3. Finantseedmise kulud 1.90h 399 518

ogu investeedngu maht 20 975 434'40

nvesteerlngu alllkas
Investeeringutoetused (tagastamatu abi) I 200 000 39 .1%

tsenf adkultesudeemidele 2 000 0(n 9,5%
bbgaasliaamale 4 700 000 22.44/o

loomapidamisf armidesse 1 500 0@ 7.2%
Investorid 12 n5 434 60,9%

Pangalaen 5% 10 475 438 49.9%
Aktsiakapihli osalus 2300000 1 1 . 0 %

Koqufnantsee nq 100./o 20 975 438.40



Lisa A.  B iogaasi  ja  CHP mudelarvutused

*Aastase hinnat6usu index

Teostatavuse analuris T6ravere Diirkon nas

j

-1

I
I

J

I
1

J

I
I

I
I

.J

I
t
I

l
l
J

1
I

j

Mritik
Nirnetus Toiminq kr tihikule Tulud
Elektrienerqia mUirk muuk 1,2500kWh/ enerqia kohta 4 631 250,00
Sooiuenergia mUUk muuk 0 8000kWh/ sooiaen. kohta 2017 200,00
Muu sissetulek {Vdetis) 0,00
Tulud kokku 6 648 450,00 kr

.j\asiin.e sisgeii.Jiek e;-:ne iaenun':akseid 2 986 883,35

Opereerimiskulud ja tulem
lgaaastased opereerimise kulud
Kulutegur Protsent kr / 0hikule Uhiku kirieldus Maksumus [kr] Index *
Kindlustused- 0.5% Kogu investeeringust 104 877,19 6,0%
CHP eksoloatatsioonikulud aJ41 kWh.71e1.,16 549195,66 6,0%
Gaasijaama eksp. kulud 0,o77kWhgr tu616 301 555,80 6,0%
Maa rent 0,000Maksumuseta 0,00 6,0%
Substraatide maksumus Aasta kohta 2 145 000,00 6,0%
Anal00sid, sertifikaadid 100 000,000Koik kokku 100 000,00 6,0%
Juhtimise kulud 4.Qo/o Aastasest koqutulust 265 938,00 6,O%
Tootmise energiakulud 5,0% 1,000kwhd kohta 195 000,00 6,0%
Muu 0,0% 0,000 0,00 6,0%
Opereerimiskulud kokku ? AA1 5AA 46 IZr

Soone Farm (version 1)
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Lisa B
Biogaasi tootmise

alternatiivasukohad
Alternative Locations

biogas product
; for
ion:

1 4

Soone Only maize

Sealdiga Pig Slurry m"
(t)

0 n

Veiste vedels6nnik Cattle slurry m3
(0

10 000

SUgavallapanuga loomasOnnik Cattle and veal manure with deep
litter

m"
(t)

0 0

POhUhein Strawhay m"
(t)

0

Rohi ja mais Grass and maize m3

(t)
8 000 17 729

Vesi Water m3
(t)

0 \J

Optimeeritud koqus aastas Opted quantity per year: m' 17 729 17 729
Kogumaht aastas Total quantity reached: 18 000 ',7 729
Sisseostetud kogus Purchased quantity: ton 8 000 17 729
Kuivaine sisaldus Dry matter content ss 19,1o/o 33,0%
Keskmine pdevane kogus Average daily input: nfI

A

49,3 48,6

Kdiiritamise kestvus Fermenation duration: d u 35
Mininaalne fermenteerimise
kestvus

Minimum fermentation duration: 35

Keeiti maht Digester volume: m3
(t)

1 700 1 700

Sealega Pig Slurry 5% 24
(80o/o O.M.)
(8oo/o O.M.)

(7s% o.M.)
(80% o.M.)

Veiste vedels6nnik Cattle slurry 8% 21
P6hUhein Straw/hay 85% 306
S0gavallapanuga loomas6nnik Cattle and veal manure with deep

litter
1E% A A

Rohi ia mais Grass and maize 33% 168
Vesi Water Oo/o 0 (85o/o O.M.)
Energeetiline vgertus Energy value 1 rn3 biooas = +

kwh
Giogaasi saaqis: BIOGAS YIELDS:
Sealdga Pig Slurry m" 0 0
Veiste vedels6nnik Cattle slurry m" 210 000 U
SUgavallapanuga loomas6nnik Cattle and veal manure with deeo

litter
m3 U

Pohi</hein StraMhay rn" 0 0
Rohi ja mais Grass and maize m3 1 346 400 z 983 719
Aastane biogaasi saaqis Total biogas yield per year: ms 1 556 400 2 983 719
V6nelduna ainult maisiga: Compared with maize only: m" 52% 10oo/o

Aastane energiavaedus Energy Value per year: KW
n

9 338 400 17 902311

Biogaasimootor Gas engine

Electricity

600/o'
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Gaasimooton kasutegur
- Heat
- Total

EleKrienergia Electricity: kw
e

3 455 208 6 623 855

Soojus Heat: KW
tn

4 669 200 8 951 156

Aastane todaeg Workinq year 7 800
Elektriline v6imsus - Electricity per hour: KW

e
443 946

Soojusv6imsus - Heat per hour: KW
th

A e , l 1 017

Sooiakaod( Omatarve) Heat losses (own
consumption:)

% 25o/o 3o/o

Elektrienergia omatarve Own electricity need: KW
e

1 1 1 28

Kaeriti soojatarve Own heat need (30%): KW
th

l ? 2

Soojakaod ennem 16pptarbijat Potential heat loss to end
consumers:

1 5
o/o

Kasulik elektrienergia m0iik EFFECTIVE ELECTRICITY
SALES:

KW
e

332 918

Aastas kokku Per year: KW
e

2 591 406 7 159 441

Kasulik soojusenergia maiuk EFFECTIVE HEAT SALES: KW
th

418 904

Aastas kokku Per year: M
Wt
h

260
7

EleKrienergia muugitariif Electricity tariff

Soojusenergia miiUgitariif Heat tariff (ex boiler house)
30,00

Finantsnaitaiad F,NANGIAL f!!8]tOvEBS;
Sissetulek el. Energia miiaigist Income from electricity I c 214

887
€ 593

683
Sissetulek sooiusenergia
mU0qist

lncome ffom heat 25
%

€  1 1 0 € 238
785

Kokku Total: € 325
213

c 832
467

. COST PRICE CALCULATIONS:
Per ToR: I

Sissetulek el. Energia miiUgist Income Electricity Per ton:
1 1  , 5 4 33,49

Sissetulek soojusenergia
mtiiiqist

Income from heat sales per ton c

I  q ?

c
E

1 1 7

Subsiidiumid Subsidy (1 = yes, 0 is no) 0 € €
Investeeringu maksumus Investment cost (estimation) € '1 200

000
€  2000

000
I nvesteeringumaksumus koos
suos.

lhvestment cost (with subsidy) 10 €1200
000

€  2 C 0 0
000
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Aastas Per year 60/o

042
\ -  z t l

736
I nvesteenngu maksumus tonni
kohta

Investment cosuton E

9,06
€

16 ', l ' t

Hoolduskulud tonni kohia Maintein costs/ton

Tegevuse juhtimine
biomassiltonn

Income operations & biomass/ton: €
1,08

€
18,14

Kogu sissetulek Total income: € 1 9
427

e 321
643Biosisendite max. Eelarve Maximum budget for biomass input €

2,43
€

18,14

El. Energia m0ugitariif Electricity income 200
I

€
0,074

€
0,074I nvesteeringukulud Kw ehergi

kohia
Investment costs Der kwe €

0,063
E

0,038Muud kulud (hooldus / teenindus)Other costs (maintenan-e 7 servicet
n n'rn

z

n nan
Kasum Profit 10

%
€

0,007
€

0,007
€ FALSEEelarve biomassi soetamiseG Budget for biomass purchase:

o,027Biosisenditele kogueelarve Eudget for biomass purchase total:

Biosisendite eetarve tonni konta Budget for biomass purchaie per ton:

Hinnang neeos
compensat

ion from
supplier.

ok



Lisa C kUsltluse vorm

Biogaasi  tootmisv6imaluste eeluur ing
Algandmed

(iga tootmis0ksuse kohta eraldi)

t .  Utoinro
tr(evote:uu 500ne Farm

Aadress:

Tel: 5079843

Fax:

E-mail:

2..Tootmisuksus
Kompleksi nimija asukoht: Soone Farm. Toravere
Haritavad maad tootmisUksuse piirkonnas (ha): 1400

s.h. Rohumaad kokku (ha):

Selefon OU



6. Kiituse tarbimine kutteks

7. Lisakiisimused

7.1. Hoonestuse plaanid vdi skitsid tootmisilksustele (Palun lisage hoonestuse v6i maaala plaani koopia v6i
kasitsi tehtud skits)
7.2. Tulevikuplaanid (Palun kirjeldage oma tulevikuptaane maaviljeluse, loomapidamise, maa ja hoonestuse
osas!)

7.3.Kas ja mis mahus olete valmis laotama kaedtusjaaki oma valduses olevatele p6llumajandusmaadele?
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Eapsta I

TatIniste

Punasega tiihistatud pdllud sobivad silo varumiseks, kokku 700 ha.
Lillaga tZihistatud pollud sobivad kaiiritusjaagi laotamiseks
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