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Eessona

Teostatavuse analliisi eesmérgiks on uurida bicgaasijaamade rajamise véimalusi Toravere
piirkonnas, koondada biogaasi valdkanna arendamiseks vajalikke andmeid ja méaarata
biogaasijaama vdimalikud asukohad, hinnates selle investeeringu tasuvust.

Uuringu kéigus kaardistati piirkonna pdllumajandus- ja todstustootjate sonnikukogused,
lisasubstraadi ressurss ja sénnikutehnoloogia andmed ning koguti infot energiatarbimise,
alajaamade ja elektrilinide kohta. Koondatud andmeid analtiiisides on t6ds hinnatud
biogaasi tootmise tehnoloogiate rakendamise véimalusi Téravere piirkonnas, pakutud vélja
biogaasi véimalik asukoht ning parimale lahendusele koostatud bicgaasi ja koostootmise
investeeringu mudelarvutused. Samuti hinnatakse riske ja tehakse prognoose.
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Sissejuhatus

Kohalikes omavalitsustes (KOV) toimub energiamajanduse arendamine vastavalt
energiamajanduse arengukavale, mis lildetakse sageli Uldarengukavadesse kas taielikult voi
osaliselt ja seeldbi saavad nad ametliku dokumendi seisuse (samuti vdib méned osad panna
KOVi iildstrateegiasse).

Sel pdhjusel on koostatud teostatavusuuringu koosseis killaltki detailne ja ndudlik, et ka
KOVi spetsialistid ja véimalikud kaasinvestorid saaksid selgema ettekujutuse kavandatavast
ja julgeksid seda toetada, kui see toetust vaarib. Ebapiisavate arvutuste ja analiiliside alusel
koostatud teostatavusuuringute alusel on risk projekti toetada suur ja paljudes KOV-ides pole
seetbttu head plaanid 1&bi lainud.

Teostatavusuuringute (feasibility study) eesmargiks on konkreetse energiamajandusse
tehtava investeeringu tehnilis-majandusliku ja keskkonnakaitselise otstarbekuse hindamine,
mille kdigus vbetakse arvesse kohalike ressursside olemasolu ja kattesaadavust, tehnilise
lahenduse innovatiivsust, arendaja tehnilis-majanduslikke vbéimalusi, vajaliku oskusteabega
t66jdu  olemasolu, Kohapealseid tingimusi ja &ritegevuse arendamise perspektiive.
Teostatavusuuringus juhindutakse kohaliku omavalitsuse kehtiva arengukava suunistega ja
energiamajanduse arengukava olemasolul ka selle suunistega. Teostatavusuuring hindab
projekti ka energiaressursside optimaalse kasutamine ning sdastuvdimaluste rakendamise
seisukohalt.

Allpool kirjeldatud teostatavusuuringute koosseis vastab Eesti maapiirkondade
energiamajanduse kaasajastamiseks ja renoveerimiseks tehtavate investeeringute mahuie.

Antud teostatavuse analiiiis on koostatud soovil, mille aluseks on olnud Soone Farmi ja Néo
valla Ghine soov uurida biogaasi tootmistehnoloogide rakendamise vdimalusi nende vallas.
Vilja pakutakse sobilikemaks osutuv variant vdimalikest uuritud lahenditest, kasutades
biomassi biogaasistamiseks tehast, mis asuks Soone Farmi naabruses, kasutamaks seega
ara peamise veiste vedelsonniku bioenergia potentsiaali, selle tekkimise asukohas. Selleks
kaardistatakse materjalid ja kaalutakse v8imalusi, tecstatakse finantsanallilis ja koostatakse
SWOT anallitis riskide hindamiseks ning esitatakse antud t66 osana. Samuti kajastatakse
valla sotsiaalmajanduslike naitajaid, energiamajanduse arengusuundi ja projekti vastavust
valla arengukavadele. Analliisitakse energiatarbimise vdimalikku kasvu ja hinnapoliitikat
ning hindade véimalike muutusi Idhitulevikus. Projekt koostatakse MES-i poolt kehtestatud
sisukooseisu kohaseit ja see vastab praegustele Eestis ja EU-s kehtivatele suundumustele,
raamdokumentidele ja prioriteetidele energiamajanduse arendamise vaidkonnas.




1. N6o valla iseloomustus

NGO 1:15 000 &y

Joonis 1.1. N6o vald kaardil (Geograafiline asend, elanikkond, sotsiaal-majanduslik
olukord).

Asukoht

N&o vald paikneb Tartu maakonna keskosas, jaades Tartu linnast edelasse (joonis 1.1).
Laanes piirneb vald Elva linnaga, Konguta ja Rdngu vallaga. Pdhjas asuvad Puhja ja
Tahtvere ning idas Ulenurme ja Kambja vald. Vaikeses ulatuses on I6unas valla naabriks
Palupera vald Valgamaal. Noo valla pindala on ligi 170 ruutkiiomeetrit, mis moodustab 5,5%
Tartumaast ja 0,4% Eesti pindalast. Seisuga 01.01.2008 elas vallas 3900 alalist elanikku,
Elanike arvult on N&o vald kolmandal kohal Tartumaal, suurema rahvaarvuga on vaid Tartu
ja Ulenurme vald.




Vallas on 2 alevikku - Néo (1561) ja Téravere (296) - kus elab ligi pool valla rahvastikust.
Vallas paikneb 20 kila. Ule saja elanikuga killasid on kuus - Luke (323), Meeri (307),
Négiaru (258), Voika (169), Vissi (169) ja llli (129). Valla administratiivkeskus asub N&os.
Vallakeskusest Tartusse on 17 ja Elvasse 10 kilomeetrit.

Rahvastik

Rahvastiku vanusstruktuur on soodne ning vaatamata negatiivsele loomulikule iibele on
sisserdnde tulemusena tegemist aeglaselt kasvava elanikkonnaga vallaga. Prognooside
kohaselt on lahiaastatel loota rahvastiku loomuliku iibe muutumist positivseks. Kuna N&o
Reaalgimnaasium koondab 6pilasi kogu vabariigist ja vallas on markimisvaérne arv suvilaid,
on jalgitav sesoonne ajutiste elanike arvu kasv. Nimetatud elanikkonnariihmade spetsiifilisi
vajadusi tuleb senisest enam arvestada, parandades enesetaiendamise, vaba aja veetmise
ja puhkemajanduslike funktsioonide valjaarendatust. Elanike hulgas on markimisvaarne arv
haritud, aktiivseid ja uuendusmeeiseid inimesi, kelle teadmiste ja oskuste kaasamine
kohapealsete arengueeiduste realiseerimisse voimaldaks luua tdiendavalt uusi tookohti.

Juhtimine ja valmisolek muutusteks

Valla volikogu ja vallavalitsus on motiveeritud ja teotahteline. Vallavalitsuse tdotajad on
noored ja kdrge kvalifikatsiooniga. Labi mitme koosseisu on omavalitsus jarjepidevalt ajanud
sihiparast sotsiaal- ja majanduspoliitikat. Otsuste vastuvétmisse on kaasatud valla elanikud
ning konsulteeritakse vimalike huvigruppidega.

Asend, kattesaadavus ja teed

N&o valla geograafiline asend Léuna-Eestis on soodne. Valda katab tihe teedevdrk, millest
olulisim on valda labiv heas korras Tartu-Valga maantee. Uhenduse pidamist lahinaabrite ja
kaugemate regioonidega soodustab Valga-Tallinna raudteeliin. Vaila territooriumist
markimisviéarne osa jaab regioonikeskuse Tartu méjutsooni, 16unas on tihe side Elva
linnaga.

Riigimaanteid on ca 88 km ja. 15.03.2007 seisuga kohalikke teid 73,1km ja tanavaid
15,7 km, avalikuks kasutamiseks maaratud erateid ja -tdnavaid 53,4 km, seega avalikult
kasutatavaid teid ja tdnavaid kokku 142,2 km. Lisaks on vallas ca 103 km erateid.

Kohalikud teed on tldiselt rahuldavas seisus.

Joonis 1.2. NSo vallamaja.




1.1. Ulevaade omavalitsusiiksuse strateegiatest, arengukavadest ja -
suundadest

Ndo valla arengukava elluviimine toetab maakonnaplaneeringus pustitatud eesmarkide
saavutamist ja kavandatud tegevused arvestavad Tartumaa (ldisi arenguprioriteete.
kvaliteetse elukeskkonna, hariduse ja teadussaavutuste véaidrtustamine tootmistegevuses,
uute heakorrastatud individuaalelamualade ning turismi- ja puhkepiirkondade rajamise
prioritiseerimine valla arengus suurendavad N&o valla osalemist Tartu linnaregiooni
téojactuses. Avatuse suurendamise ja tegevuste rahvusvahelistumise seisukohalt toetab
vald Tartu linnaregiooni kohaliku Uhistranspordi ja kultuuriteeninduse arengut. Tehnilise
infrastruktuuri  (elektriside, telekommunikatsioonid jms.) parendamise ké&rval peetakse
moddapddsmatuks maakonnas uute ja mitmekesiste téovSimaluste loomist alates
primaarsektorist kuni kdrgtehnoloogial baseeruva tootearenduseni.

Soodsa ettevétiuskliimaga majanduslikult mitmekesine piirkond

Vaida on koondunud erineva profiliga ettevétlus, mis baseerub kvalifitseeritud tootajatel,
konkurentsivgimelisel haridus- ja teaduskeskusel, pdllumajandussaaduste tootmisel ja
to6tiemisel ning teenindusel. Tanu soodsale kohalikule investeerimiskliimale, mis sisaldab
véljaarendatud infrastruktuuri (maanteed, raudtee, side- ja telekommunikatsioonid,
arvutivork, ettevitiuse tugisusteem, taienddppe- ja koolituskeskused), ettevétete kooslusest
tulenevat sinergeetilist potentsiaali, vallavalitsuse toetavat tegevust ja rahvusvahelist
avatust, pakub piirkond arenguvéimalusi eelkdige ettevotetele, mille kasum ei parine mitte
nilvérd tootmise mastaabist ja mahust, vaid uute ldhenemiste rakendamisest. Tanu
kliendikesksele tootearendusele ja spetsialiseeritud oskustele on piirkonna ettevdtete
innovaatilisus ja paindlikkus kérge. Ulatuslik looduskeskkonda saistvate meetmete ja
tehnoloogiate rakendamine on véimaldanud viia siinsete ettevitete saastemaksu
miinimumini, mistdttu selles n&hakse olulist eelist investeeringute valda paigutamiset.
Puhastusseadmed ja kaasaegne jaatmekditlustehnoloogia on andnud  tduke
keskkonnaalasteks teadusuuringuteks ja nende rakenduste katsetusteks. Tanu sobivatele
pbllumaadele, turu soodsale asukohale ning pdllumajandussaaduste tootmise, téétlemise ja
teaduse tihedale integratsioonile on vallas esindatud arvestatav toiduainetetééstus.

NGo vald on kvaliteetse elukeskkonna, tasakaalustatud majanduse ja kaasaegse
infrastruktuuriga  omavalitsus  Tartu linnaregioonis, kus vaartustatakse haritust,
kultuuritraditsioone, elanike sotsiaalset Ohtekuuluvust, aktiivset ja tervet eluhoiakut.

1.1.1. Energiamajandus

Tehniline infrastruktuur vajab restruktureerimist ja korrastamist. Soojamajanduse
rekonstrueerimine, puhastusseadmete, pumbamajade ja kanalisatsiooni korrastamine ning
véljaehitamine nduab ulatuslikke investeeringuid. Kuna enamikus piirkondades on
elektrivéimsused ammendatud, tuleb lahiaastatel ehitada uusi alajaamu ja elektriliine.
Tartumaa Elektrivérgu poolt labiviidud uuringu kohaselt on vallas vaja ehitada 21 uut

alajaama, mille perspektivne koguvdimsus oleks 650 kW. Ehitustééde maksumuseks
hinnatakse 3,7 milj. krooni.

Noppeid Valla arengumudelist: Visioon Néo vald 2020
¢ Rekonstrueeritakse soojatootmine

¢ Llaiendatakse avaliku, era- ja kolmanda sektori koostddd, stinergiat projektide
kaasfinantseerimisel
Kujundatakse elanike loodust ja tervist vaartustavat suhtumist

» Soositakse kdrget lisandvasrtust loovaid tasuvaid téékohti vaike- ja keskmise suurusega
ettevitete

* Edendatakse tasakaalus ja valla miljdévaartust suurendavat optimaalse paigutusega
kinnisvaraarendust



e FEdendatakse tasakaalus ja valla miljpovaartust suurendavat optimaalse paigutusega
kinnisvaraarendust

e Elukeskkonna arendamine

e Energiasaastliku soojamajanduse kujundamine (tegevused T35-T38 investeerimis-
plaanis) N&o ja Tdravere socjamajanduse arendamiseks. (vt tabel 1.2)

Soojamajandus

N&o vallas on 3 kaugkuttepiirkonda, mis asuvad Néo (2) ja Toravere (1) alevikes. Neid
teenindavad 3 dlikiitte baasil té6tavat katlamaja. Kehtib N&o valla energiakasutuse
arengukava (Estivo 2001), milles antakse pdhjalik Ulevaade hetkeolukorrast, kavandatud
energiakasutuse  perspektiividest ja  rekonstrueerimisvajadustest. Hinnapoliitikast
katiamajade 16ikes annab Ulevaate tabei 1.1.

Tabel 1.1. Miiidava soojuse hind Noo valla kaugkuttevorkudes

P , . Noo .
Nobo Hinna- o Hinna- e . Hinna-
Aasta katlamaja muutuse l-(r o|raver.e muutuse E o:*nkoqh muutuse
EEK/MWh % atlamaja % atlamaja %
EEK/MWh

2002/2003 473,55 533,38
2003/2004 490,35 3,55 532,35 -0,19
2004/2005 488,5 -0,38 508,09 -4,56
2005/2006 797,16 63,19 780,45 53,60 1332,21
2006/2007 892,82 12,00 874,1 12,00 1333,57 0,10

Gaasivérgud vallas puuduvad. L&him gaasitrass asub Reolas.
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1.1.2. Ettevotiuse areng

Arenenud tehniline infrastruktuur, kvalifitseeritud t66j6ud, maa olemasolu ettevétiuseks ja
teenuste kéttesaadavus on investeerimisklima olulised naitajad.. Noo-Nogiaru-Kulitse
kolmnurga td6stusala rajamine on (ks ettevitluse laiendamise vdimalusi. Selleks on
otstarbekas kasutada riigi poolt pakutavaid ettevétiuse toetusmeetmeid. Kinnisvaraarenduse
lailendamine ja uute tédkohtade loomine peab I3htuma valla paindlikkuse suurendamisest
turukonkurentsis edukalt labi lta. Avaliku, era- ja kolmanda sektori partnerius aitab kaasa
ressursside paremale kasutusele. Valla pdilumajanduses on hea maade kasutamine ja
samuti tegeletakse mitmes valdkonnas pdllumajandussaaduste tootlemisega (sh liha ja piim).
Umbes pool valla maabilansist on haritud. Néo vallas on kokku ca 195 talu.
Pdllumajandussaaduste turu oluline vdhenemine on tinginud suure tagasimineku nii taime-
kui loomakasvatuses. Peatunud on ka talumajanduse areng. Védheneb kartuli ja kdégivilja
kasvupind. Veidi parem on oiukord teravijadega, kus madalseis on Uletatud. Ka
loomakasvatuses on alanud viimastel aastatel elavnemine Samuti on olulisel kohal metsa-
(32% territooriumist) ja selle saaduste majandamine. Energiakultuuride kasvatamine vdiks
olla Uks uusi suundi ja tuua pdllumajandusse uusi arenguid.

1.1.3. Elamumajanduse areng, uued ehitised

2000. aasta rahvaloenduse ajal oli Ndo vallas 1696 elamut, neist N6o alevikus 324.
Elamutest 1640 olid vaikeelamud, 3 ridaelamud ja 53 korterelamud. Suuri, nelja ja enama
korrusega, kortermaju on Ndo ja Toravere alevikes. Noo alevikus elab kortermajades 46,4%
(713 inimest), Toravere alevikus 69,6% (206), Lukel 40,9% (130), Nogiarus 51,4% (129) ja
Meeril 26,1% (78) elanikest. Kokku elab N6o valla elanikest kortermajades 34,4%.

Suvilakrunte on Noo vallas 553 ja need asuvad llli kilas (164 krunti), Voika kulas
(121 krunti), Vissi kilas Tartu-Elva maantee aares (131 krunti), Vissi killas "Peedumael” (54
krunti), Elva joe dares Toravere vesiveskist pohja pocle jaaval alal (10 krunti), Toravere
alevikus Elva joe aares (13 krunti) ja Meeri kiilas (60 krunti).

Seisuga 31.03.2007 on valla omandis 37 munitsipaaleluruumi Gldpinnaga 1517,3 m®. Kehtiv
Gtrileping on 21 eluruumi kasutamiseks, ilma lepinguta véi [6ppenud lepinguga on 8 eluruumi
ja 8 eluruumi on tithjad. Tuhjadest eluruumidest 5 on kehvas seisukorras ning vajavad enne
valjatirimist kindlasti remonti.

Maakasutus, ehitustegevus ja ruumiplaneerimine

Maakasutust ja ehitustegevust Noo vallas reguleerivad sellekohased seadused ja nende
alamaktid, kehtestatud Uldplaneering ja detailplaneeringud ning ehitusmaarus. Ndo valla
Uldplaneering on kehtestud NOo Vallavolikogu 29.juuni 2006 maarusega nr15 ja
ehitusmaarus Néo Vallavolikogu 26. juuni 2003.2 madrusega nr 15. Maakasutuses
domineerib vallas pdlilumajandusmaa (joonis 1.3). Haritavat maad on 7857 ha so 46% valla
pindalast. Looduslikku rohumaad on 1290 ha (7,6%). Maade hea viljakus (keskmiselt 45
hindepunkti) soosib pdllumajanduslikku tegevust. Parimad péllumaad paiknevad Meeri,
Négiaru, Aiamaa, Keeri ja Luke kilade territooriumitel ning Noo aleviku idunaosas (45-52
hindepunkti). Maade vaartust on aidanud tdsta ulatuslikud ndukogudeaegsed
maaparandustdod, kuid maaparandussisteemide hooldus on jdénud tagasihoidlikuks ning
nende korrashoiuks on tarvis investeeringuid. Metsamaa votab enda alla 5332 ha (31,6%),
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Joonis 1.3. Ndo vaila maabilanss 2007 (hektarites ja osakaal, %).

1.1.4. Sotsiaalmajanduslikud arengusuunad (valla arengukavast 2008-
2011)

Valta tehniline infrastruktuur vajab olulist korrastamist ja uuendamist, esmajoones vee- ja
soojamajanduse osas. Ndo vald on liitunud Emajde-Véhandu veemajanduse arendamise
projektiga, mille kaigus soovitakse korrastada ja ehitada osa valla Uhisveevargi- ja
kanalisatsioonisiisteemist. Paraku ei suudeta katta soovitud vajadusi.

Ka katlamajade renoveerimine on hadavajadus, kuna nende amortisatsioon on Uletanud
kasutamisaja nii NGos kui Toraveres. Puuduvad vajalikud vGimsused riskide maandamiseks.
Valla olulisemate sotsiaal- ja haridusobjektide termograafiline uuring naitas, et enamik
objektidest ei vasta kehtivatele nduetele ja soojuskadude vahendamiseks tuleb teha
suuremahulisi investeeringuid.

Tehnilise infrastruktuuri arendamise tarvis on vaja valdkondlike arengukavade uuendamine
ja tehniliste projektide koostamine, milleta pole véimalik teha ka abitaotlusi Euroopa
struktuurifondidest raha taotlemiseks

1.2. Energiamajanduse juhtimine omavalitsuse tasandil

Volikogu on valla kdrgemaks kohalikuks véimuorganiks. Volikogu on 13 liikmeline ja selle
t66d juhib volikogu esimees. Vallavolikogu juurde on moodustatud kuus alalist komisjoni
{sotsiaal-, keskkonna-, rahandus-, digus- haridus- ja revisjonikomisjon).

Vallavalitsus on kohaliku omavalitsuse taidesaatvaks organiks. Néo Vallavalitsus on
viieliikmeline. Vallavalitsuse liikmeteks on: keskkonnaosakonna juhataja (kureerib
keskkonnakaitse-, heakorra- ja ehituslast t66d), maakorraldusosakonna juhataja (maareformi
l&biviimine ja maakasutusega seonduv), sotsiaalosakonna juhataja (sotsiaalhooldus,
tervishoid, kultuur ja sport), abivallavanem (juhib valla arengut ja majandust) ning vallavanem
(juhib vallavalitsuse t66d). .

Omavalitsus sekkub energiasektori juhtimisse vaid kaudselt - koosk&fastades ja kinnitades
valla arengukavad, kuid osaleb ka QU Ndo KM téos, olles selle 100% omanik

1.2.1. Seosed ja koostdd teiste energeetikaettevotetega

Koos kituste ning energia hindade pideva tdusuga nii maailma kui ka kohalikul turul on
hakatud enam tahelepanu pddrama nii energia efektiivsele tootmisele ja transpordile kui ka
tarbimise poolele. Kdik tarbijad on varustatud soojamd&dturite ja soojusdlmedega, mis
vBimaldavad k{ittegraafikut endal valida.
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Vala valistest energestika ettevétetest on kdige tihedamad kokkupuuted Eesti Energiaga,
kes on vastutav kogu valla varustamise eest elektrienergiaga.

Tihe koost66 on RE Eesti Energia Lduna Elektrivérkude Tartu Regiooni Elva
klienditeenindusega kuna Vallavalitsuse bilansis on mitmed tahtsad elektritarbijad. Samuti
kooskélastatakse valla arengukavad elektrivérkude arenguga. Elektrivork tuleb oma
arengukavasid tihti Néo Vallavalitsusse kinnitama alles projekti |8ppfaasis

Soojatootmist korraldab valla kolmes katlamajas AS Termox.

1.3. Energeetika sektorisse tehtud investeeringud

Olulisemate investeeringutena N&o valla energiasektorisse vdiks nimetada Tartu
Observatooriumi Toravere kaksiktorni lahtiihendamine keskkittesiisteemist ning Uleviimine
iseseisvale kiittele.

Toravere katlamaja ja kitusemajandus on rekonstrueeritud 2002. aastal, kui paigaldati (ks
1 MW katel polevkividlil VKG D. Katlamaja té6tas viis aastat the katlaga ja 2008 aastal
paigaldati teine 1MW vdimsusega veekatel samal kitusel. 2008.a. investeering
350000 krooni  ja 2004. aastani investeeringud oli ca 700000 krooni. Trassid on
orienteeruvalt ca 25..30 aastat vanad ja 2007 aastal paigaldati lekkiva kittetorustiku
asemele eelisoleeritud torustikuga ca 70 meetrit.

Kehtivas arengukavas on olulisi investeeringuid planeeritud olukorra parandamiseks sest
situatsioon tingib kaasajastamist ja soojakadude vahendamist.

01. detsembril 2005. aastal kaivitus uus N&o vallale kuuluv kaasaegne ja piisava
vbimsuspotentsiaaliga katlamaja, mis hakkas kiutma N&éo Péhikooli ja Noo
Reaalgimnaasiumi. Katlamaja planeerimisel on arvestatud ka perspektiivse tarbimisega, nii
on olemasolev katlamaja véimeline edastama soojusenergiat nii uuele spordinoonele kui ka
kavandatavale uuele NGo Reaalgiimnaasiumi hoonele.

1.3.1. Investeeringute lilevaade (investeeringute suurused ja eesmargid)
Jargnev (tabel 1.3.) on viljavéte kinnitatud investeeringute vajadustest Néo vallas.

Tabel 1.3. Ndo valla Soojamajanduse investeeringute vajadus 2008.a.

Noo katiamaja

Katlamajal katuse remont 300 m2 50000
Kividli katla vahetus- T-1000-ga 350000
Sagedusmuundur tsirkulatsioonipumbale 30000
Soojustrasside renoveerimine

Kokku ilma kdibemaksuta 431000
Kéibemaks 77580
Kokku koos kdibemaksuga 508580

Toravere katlamaja

Teise katla paigaldamine T-1000 350000
Pesu- riietusruumi ja we ehitus 70000
Kanalisatsioonitrassi ehitus uuele katlamajale 34000
Soojustrasside renoveerimine

Sagedusmuundur tsirkulatsioonipumbale 30000
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Kokku ilma kdibemaksuta 484000

Kaibemaks 87120

Elektri méodusiisteemi Gileviimine

Vee moddusiisteam dleviimine

Kokku koos kdibemaksuga 571120

Noo Pohikooli katlamaja

Soojustrasside renoveerimine

Hariduse Opetajate maja soojustrassi

h 185000
renoveerimine
Kéaibemaks 33300
Kokku koos kaibemaksuga 218300

KOIK KOKKU: | 1298000

Markus hinnad on koostamise seisuga 03.dets. 2007

Tabel 1.4. N6o aleviku kaugkittega perspektiivsed Ghinemised

Manniku
max. Vajalik Trassi
Hoone kubatuur, | v6imsus, pikkus,
m? kw m
Arihoone 3970 102
Korruselamu 5300 131
270
»Krolli” ldhiiimbrus
Lasteaia laiendus 6165 162
Korruselamu 7000 172
Korruselamu 7000 172
170
Vajalik véimsus kokku: 729 kW

1.3.2. Finantseerimise allikad ja tingimused

Nb&o valla arengukava tegevuskava rahastamisel vdetakse aluseks vaila eelarve prognoos,
mida igal aastal korrigeeritakse lahtuvalt tegevuskeskkonna muutustest. Vallaeelarvest
investeeringute rahastamisel lahtutakse esmajarjekorras jargmistest Uldpdhimétetest:

Investeeringute otsuste tegemisel voetakse aluseks arengukavas seatud
prioriteedid.

¢ Eelistatakse investeeringuid, millega kaasneb objektide kompleksne véljaehitamine ja
rekonstrueerimisel plasikuiude kokkuhoid.

o Plotakse saavutada projektipdhist investeeringute rahastamist ja toetatakse
arengufondidest kaas- ja sildfinantseerimise taotlemist.
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o Taotletakse, et kdik riigi poolt vallale maaratud funktsioonid ja Ulesanded oleksid riigi
poolt vastavate kulude osas taielikult rahastatud.

o Kohaliku omavalitsuse (lesannete taitmiseks taotletakse riigit maa munitsipaliseerimist ja
nendel maadel tagatakse teenuste osutamine avalikest huvidest ldhtuvalt.

¢ Lahtutakse valla finantsilise iseseisvuse suurendamise ja jatkusuutliku majandamise
vajadustest. Otsitakse lahendusi vallaeelarves omatulude suurendamiseks, motiveerides
valla halfatavaid asutusi nende kasutuses olevaid ressursse paremini majandama.
Analuusitakse vallavara kasutamist ja mitteotstarbekad varad realiseeritakse. Jélgitakse,
et valla volakoormus piisib seadusega lubatud piirides. Laenukoormuse suurendamisel
lahtutakse ainult valla arengukavas toodud investeeringute vajadusest.

e Kulude planeerimisel léhtutakse ressursside saastliku ja otstarbeka kasutamise
printsiibist. Jalgitakse, et valla eelarves tegevuskulude kasv ei oleks kiirem valla eelarve
kulude Gldisest ning tulude kasvust.

» Investeeringute tegemisel juurutatakse lepinguid, mis pohinevad avaliku, era- ja
kolmanda sektori partnerlusel.

s Valla eelarves Uksikisiku tulumaksubaasi suurendamiseks suunatakse joupingutused
rahvastikuregistris elukoha andmebaasi vastavusse viimisele vallas tegelikult elavate
inimeste arvule. Selleks rakendatakse vallas elavate inimeste registreerimist
stimuleerivaid meetmeid ja vallavalitsuse poolt osutatavad investeeringud/teenused
seotakse enam kasusaaja elukohaga.

e Osaletakse avalikke teenuseid tagavate ettevitete majandustegevuses, soetatakse
osalust ja ollakse esindatud ettevotete juhtimisstruktuurides.

1.3.3. Hinnang teostatud energeetika investeeringute otstarbekusele

Koik rekonstrueerimistddéd on labi viidud kehivaid seadusi ja tanapéevast tehnoloogiat
arvestades ning katlamajad on tdisautomaatreziimis to6le rakendatud. Markima peaks, et
koigi kituste hinnad on maérgatavalt téusnud ja tdusevad veelgi Uletades ka seniste
prognooside kiiruse (vt tabel 1.5).

Tabel 1.5. K{itusehindade téus, naiteid

2002.2, 2005.a. 2007 .2, 2008.a.
- 1810 EEKK 5200 EEKA
Vedelkiite +km +km
1000m%/ 1000m°/
Maagaas 1500 EEK 4817 EEK + km

Hoolimata investeeringutest trassid vajavad rekonstrueerimist, vastasel juhul sellised alevite
kaugkiittevérgud hadbuvad ja ratsionaalsed soojuse ja elekiri koostootmise véimalused
kaovad, kui olemasolevate kituste hindadega toodetud soojuse hind ei kannata
investeeringu (juhul kui trassid laenuga rekonstrueerida) tagasimakseid. Hadavajalik oleks
tagastamatut abi trasside rekonstrueerimiseks vahemalt 80% ulatuses. Uute trasside
maksumus oleks Tdéraveres 1,7 miljonit EEK + k&ibemaks. Ka katlad oleks otstarbekas
vahetada 6konoomseimate koostootmise seadmete vastu gaasikiltte tekkimise vdimaluse
korral.

1.3.4. Elektritarbijad

Néo alevi elektriga varustamise eest vastutab AS Eesti Energia Tartumaa Elekter, kellele
kuuluvate Elva 110/35/15 kV ja Tartu 330/110/35/15/6 kV liinide kaudu toimub valla
varustamine elektrienergiaga. Valda varustatakse elektrienergiaga peamiselt madalpinge 15
kV liinide kaudu. Tabelis 1.6 on toodud N&o valla suurimad elektrienergia tarbijad.
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Tabel 1.6. Tartumaa Elektri suurimad tarbijad Noo vallas

Omavalitsusitksus Tarbija
Nao vald AS NOO LIHATOOSTUS
Noo vald TARTU OBSERVATOORIUM
Néo vald OU TERMECO
Ngo vald MAAVANUR! HOOLDEKODU NOO
N&o vald NOO VALLAVALITSUS
Néo vald NOO REAALGUMNAASIUM
NGo vald OU NOO KM
Ndo vaid oU TORAVERE PUIT

Noo vallas on kokku umbes 70 alajaama ja 21 on rekonstrueerimise vdi rajamise kavas,
kuna tostes Glekandeliini pinge 15 kV pingele 20 kV siis vaheneks ilekandel suhteline
pingekadu juba 1,8 korda (tabel 1.7). Juurde oleks vaja 17,9 km keskpingeliini ja 6,1 km
madalpingeliini.

Tabel 1.7. Elektrienergia jaotusvdrgud N&o vallas

Fiidri Haru- Pealdigule | Toite- Toite- Kogu-
pealdigu | liinide jérgneva piirkonna | piirkonna | kacd
juhtme kogu- 18igu jaotus- jaotus- AW,
Alajaam, fiider voi pikkus, juhtme trafode trafode MWh
kaabli | km ristiige, | 169U arv, tk
mark P voimsus,
mm KVA
Elva 110/35/15 kV
Elva-Néo 15 kV AC-35 15,58 35 6601 33 601,63
Nb&o-Matsi 15 kV 12,60 1988 17
Tartu 330/110/35/1516 kV
N&o-Réhu 15 kV 2253 9
Tartu-N6o 15 kV kaableid | 26,55 50 8204 46 675,87

(Allikas N&o valla arengukava)

1.3.5. Biogaasijaama asukoha valik ja rajamise pohjendatus

On téiesti iimne, et omades soovi lahendada energia ja keskkonnaprobleeme, samas silmas
pidades energiatootmise hajususe printsiipi, peab ara kasutama iga potentsiaalse vdimaluse
energiatootmiseks rakendades seejuures koostootmise seadmeid vdimaliku suurima
kasuteguri saavutamiseks.

Soone Farm ja selle vahetus l|dheduses olev asundus, koos selle juurde kuuluva
kaugkuttesisteemiga on ideaalseks vdimaluseks kirjeldanud véimaluse rakendamiseks,

taites koiki pohimaotteid energiaarengute vallas, mis on prioriteetseks téstetud nii EU-s kui ka
Eesti vabariigis.

Ka on oluline projekti kaivitumine tdusvate kltusehindade ja imporditavate kutuste
asendamise aspektist lahtuvalt. Loomasdnniku ja rohtsete lisandite kasutamine aitab viia
soojatootmise kohalikule taastuvale baasile. Puidu ja hakkepuidu ressurss on niigi kasutatav
kohtades, kus biogaasitootmise vdimalused ei cle nii suurepdrased ja seega peaks igas
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kohas juhinduma parimatest vimalikest ja sobilikest lahenditest lahtuvalt. Juba praegu, veel
ennem energiaturu avanemist (2013) oleme jdudnud situatsiooni, kus elektrienergia hind on
tdusuteel ja sellest ei ole pagsu. Lati Vabariigis on kinnitatud juba niiidseks taastuvenergia
ostuhinnaks 0,15 €c/kWh ja see on peagi tdusmas 0,2 €c/kWh.

Seega majandus-, keskkonna-, riski- ja teiste analGiGside positiivse tulemi korral on Soone
Farm vaga heade vdimalustega Biogaasijaama rajamiseks.

2. Lihteandmete kirjeldus ja analiiiis ning tootmisvoimalused

2.1.1. Tooraine ressursid

Haritava maa ja loodusliku rohumaa osakaal Ndo vallas on kokku 54% (vastavalt 46 ja 8%)
Seoses (ka eespoolkirjeldatud punktides selgitatud) tootmise mdningase vahenemisega
pdllumajanduse sektoris on maade koormus veelgi langemas ja seega vdimalikud vabad
kasvupinnaressursid energiakultuuride vilielemiseks v&i siis haljasmassi looduslikuks
varumiseks suurenemas.

Kodnealuse Soone Farmi puhul on vajalikud haljasmassi (silo) kogused varutavad juba
raadiuses kuni 13 km, mis on transpordimajanduse seisukohast lahtuvalt, hinnanguliselt hea
naitaja. Peamiste biolagunevate jaitmete allikate (Ghiskondlikud asutused, olme, tééstus...)
tekkekaugus ei Uleta enamasti 3-5km.

2.1.2. Ressursside mairatlemine

Peamiseks kaaritatavaks materjaliks on soone veisefarmis tekkiv veiste vedelsonnik mille
mahuks on ~22t Gopaevas so kuni 10000t aastas. Laut on kavandatud kuni 100%
suurenemise voimalusega ja selle rakendumisel ei ole takistusi ka biogaasijaama
tootlemisvoimsuse vastavaks suurendamiseks. Samuti on valmidus toota kuni 7000 t vajaliku
haljasmassi lisasubstraadiks. Ka on olemas maisisilo tootmise véimalus vajalikus mahus
ning haljasmassi vajadus vdib olla ka sellega rahuldatud. Rakenduse leiaksid ka
lihatédstuses tekkiv rasv, hooldekodus, koolides, piimatodstus, lasteaedades tekkivad
biolagunevad jaitmed, juurviljakoorimise tsehhis tekkiv sete ja térklis, biolagunevad
olmejaatmed. Ka saab leiavad kasutuse riknenud silo, teravilja puhastusejaak ja -riknenud
saak. Méned neist tootmisel, todstuses ja olmes tekkivatest materjalidest on problemaatilised
ja nende utiliseerimise on raskendatud ja kulukas. Ka on ménedele neist rakendatav
vdravatasu ning see suurendaks biogaasitehase toimimisefektiivsust. Nende materjalide
transpordiks saab korraldada thtne ja labimdeldud logistilise lahendi. Projekti saab vaadelda
keskkonnakaitse ja jaatmekorralduse aspektist lahtuvalt nende olulise osana.

Jargnevas tabelis 2.1. on toodud méningate kasutatavate biomaterjalist biogaasi tootlikkus
anaeroobsel kaaritamisel

Tabel 2.1. Erinevate lahtematerjalidest saadava biogaasi saagis

Lahtematerjal Biogaasi saagis m*/t
Rasvad 961
Kondiitrité6stuse jaatmed 714
Toidujaagid 265
Maisisilo 190
Rohusilo 185
Muruldiked 175
Alkoholi kaaritamise jaagid 120
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Linnusdnnik 80
Kartuli jaagid 39 N
Seasdnnik 30
Veisesdnnik 25

2.1.3. Ressursside asukohad ja maht

Toodud on vélja peamiste substraatide ligikaudne kogus ja paiknemise kaugus uuritavast
tehasest (tabel 2.2). Summaarne kogus vastab valitud tehnoloogia té6tlemisvéimsusele.

Tabel 2.2. Ressursid, kogus ja kaugus plaanitavast bicgaasijaamast

Ressurss/ tekkekoht Kogus, t/a Kaugus, km
Veiste vedelsénnik/ Socne Farm 8...10000 0
Silo / Soone Farm ...7000 .13
Nbo lihatéostus (Rasv/ flot. Sete) ...200 3,5
Juurviljakoorimise tsehh ...200 5
Toitlustusettevdte Sildo Luke OU ...40 45
Koolid, vanadekodu, lasteaed ...10 ~4
Biolagunev olme ...200 ~4
Reola Kartulitihistu jaatmed ...1000 13
Riknenud silo ...50 0
Teraviljapuhastuse jaatmed ...50 0
Kokku/keskmine 17000...8750 47

2.1.4. Ressursside tehniline kattesaadavus (infrastruktuuri olemasolu)

Nb6o vallas on olemas kdigi peamiste ja arvestatavate kasutatavate substraatide tekkekoha ja
biogaasijaama kavandatava asukoha (Soone Farm) vahel hea teedevorgustik Ka kattub
rohtsete substraatide asukoht ja veosuunad teiste farmisiseste transpordiskeemidega ja
seega voimaldab Uhtsete logistiliste skeemide rakendamist vedude korraldamisel.

2.1.5. Toorainete hinnad ja hinnaprognoosid 10 aastaseks perioodiks

Kuna kogu majandus on seotud ja seda enam saab seotud ka biomassi hind energia
hindadega, mida enam see kasutust leiab, siis ei ole pdhjust prognoosida, et energiaks
kasutatavate kultuuride maksumus voiks saada takistuseks tootmisele. {imne on, et hinnad
on nditamas tdusetendentse ka tulevikus. Samuti on erinevad biomassi téétlemise viisid
biogaasitootmise osana, kui ka biogaasi todtlemise v8imalused aluseks ka transpordikituste
tootmiseks, milliste hinnad on kérgeimad. Seega ei ole alust arvata, et tootmine antud
valdkonnas vdiks muutuda prognoosiperioodil métetuks, hindadest tuienevalt. Loomulikult
jaab kasumiikkus soltuvusse elektrienergia ja sooja miigihindadest, mis aga tdusevad koos
energiakandjate hindade tdusuga

2.2. Logistika

Silo transport toimub Soone Farmil tavaparaselt oleva tehnikaga. Tehase kaivitumisel
korraldatakse Uhtne biolagunevate jddkmaterjalide kogumise sisteem vastavait vajadusele
ja kogustele. Vahemaad ei ole liiga suured ja materjalide tekkekohad asuvad seega
lahestikku. Kaugeim loetletud biclagunev jaade asub Ulenurme vallas Reolas mahuga
2,5..3,0 t pdevas. Kuna nende tootmise korraldus tingib igapdevase veo siis teeb see
vBimalikuks kdikide tootjate jadkide igapdevase kogumise Uhtse kogumisringiga.
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Transpordi hinna aluseks oleks otstarbekas vétta hind, millega oleks vdimalik see teenus
osta. Prognoosides maksumust perioodiks 10 aastat on oht anda ekslike hinnanguid.
Toormelhiku transpordi hind on hinnanguliselt vastavuses turu muude muutustega ja seega
eeldatavasti tasakaalus sisendkulude ja véljundvaartuste hinnaga, seega ei muuda see
oluliselt Ioplike majandamise néitajaid. Totstuses ja olmes tekkivad biolagunevad jaagid on
vaadeldud projektis varavatasuta, kiill aga nende transpordi maksumus on vaadeldud nende
tekitajate poolt kantuma.

2.3. Tarbimine

2.3.1. Taastuvate energiaressursside allikad ja véimalused

Vastavalt Eesti Vabariigi Energiaseadusele kasitletakse taastuvate energiaressurssidena nn.
kohalikke biokituseid - turvast, puitu, biomassi ning tuule- ja paikeseenergiat, hiidroenergia
ja geotermilist energiat.

Arvestades kohalike biokutuste kui madalama kiittevaartusega kiituseid on biok{tuste hinnad
tundlikumad transpordi kaugustest tulenevale hinnalisale. Uldiselt peetakse otstarbekaks ca
50 km-st kitte tarne raadiust - sellest tulenevalt on kaesolevas peatikis vaadelnud
biokituste kattesaadavus Tartu, Valga ja Véru maakonnas.

Turvas

Valga maakonna hinnanguline kitteturba varu on 13 milj. t - kitteturba tootmine toimub
vahesel madral, kuna ndudlus on minimaalne.

Tartu maakonnas asuvad markimisvaarsed kitteturba varud 33,8 milj. t. Valdavad varud on
Sangia so00s, kus toimub ka piirkonna peamine tootmine, mille asukoht on ka Néo valla
suhtes eritt soodne. Véru maakonnas on hinnatavad kitteturba varud 12,4 milj. t - kuid
vaatamata kullalt suurtele varudele kitteturba tootmine tanasel paeval puudub.

Puit

Metsamaa pindala Tartu maakonnas on 107 tuh. ha, Valga maakonnas 105 tuh. ha ja Véru
maakonnas 109 tuh. ha ning eeldatav puidujdatmete maht energiana kokku ca 800 GWh.
Samas tuleb arvestada, et nii Tartus, Valgas kui ka Vorus toodetakse arvestatavad kogused
keskkiitte soojusest just puiduhakke baasil, ning seda plaanitakse suurendada. L.duna Eestis
paikneb 3 5% Eesti Vabariigi puiduttdstusettevdtteid ning 17% mooblitddstusest. Samas
asub ka Nbos puidu tédtlemisega tegelev ettevdte, mille tootmisjasgid Uletavad tema oma
soojatootmise vajaduse.

Biomass

S066ti jéetud pdilumaade hinnanguline potentsiaal Valgamaal (5 PJ), Tartumaal (9 PJ) ning
Vorumaal (7 PJ) on arvestatav ressurss biomassi tootmiseks. Biomassi kasvatamise ja
hooldamise kulusid tuleb hinnata ja vorrelda hakkepuidu valmistamisel tehtavate kulutustega.

Hiidroenergia

Koige arvestatavamat hidroenergia ressurssi kannab endas Néo vallast l&bi voolav Elva
j0gi. Ajalooliselt on olemas ka mdningad veskitammid. Sellest hoolimata arvestatavat
hiidroenergia potentsiaali seal pole, kuna vooluhulgad on viikesed.

Paikeseenergia

Eesti geograafilise asendi t6ttu pole paikeseenergia kasutamine pdhjendatud. Vaid suvilates
suvise sooja vee valmistamiseks on péikeseenergia rakendamine kasutamist leidnud.
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Tuuleenergia

Kuigi puuduvad tdpsemad tuulte médtmise tulemused Ndo vallas, vdib véita, et tuulte vahese
intensiivsuse tdttu pole tuuleenergiasse investeerimine praeguse! etapil péhjendatud

Kuigi puuduvad tapsemad tuulte m&dtmise tulemused Néo vallas, véib vaita, et tuulte vahese
intensiivsuse tottu pole tuuleenergiasse investeerimine praegusel etapil pShjendatud.

Geotermaalne energia
Eestis puuduvad geotermaalse energia kasutatavad allikad.

2.3.2. Katlamajad koos seadmestiku tehniliste andmetega ja seisukorra
kirjeldusega, hinnang katlamaja efektiivsusele

Noo valla kolme tahtsamat katiamaja — N6o Reaalgimnaasiumi katlamaja, Ndo ja Toravere

tsentraalkatlamajasid (vt tabel 2.3).

Valla energiasektori péhiliste probleemidena tuleks nimetada: soojusvarustusslsteemide

killustatus, millest tingituna kasutatavad slsteemid on ténase pdeva tarbimise juures

kasutatavate trasside amortiseeritus, tarbijate vahene maksev6ime ning oluliselt kallinenud

kiitteGlide kasutamine soojusenergia tootmiseks.

Tabel 2.3. Soojusetootjate tldandmed

, Katelde . Vdimsus, | Soojus-
Katlamaja tilp Arv Vanus Kitus MW kandja
Nébo tsentraal Hogfors 1 17 pélevkividli 1,85 soe vesi
31-1600 95/70
T-1000 1 1 10
N&o T-1000 1 3 pSlevkividli 1,0 soe vesi
Reaalgiimnaasium 1 3 1,0 95/70
Toravere T-1000 1 6 polevkividli 1,0 soe vesi
Observatoorium 1 1 1,0 95/70

Edaspidi vaatleme peamiselt Toravere tsentraalkatiamaja kui potentsiaalset kohta, mille
vOiks biogaasijaama Kaivitumisel (Soone Farmi laheduses) Ule viia biogaasijaamast tuleva
biogaasi kasutamisel koostootmisjaamas tekkiva soojuse, transleerimiseks. See annaks
viimaluse ka suviseks soojavee pakkumiseks madalate hindadega. Ka tekkib v&imalus
energiamahukate tootmiste rajamiseks, millisteks voib olla igat liiki kuivatamisega seotud
tegevus (puit , liha, kédgivili jne...). Ka tekiks v8imalus néitaks ujula rajamiseks, millel oleksid
hinnanguliselt vaiksemad kulud kasutatavale energiale, vorreldes muude energiaallkatega.
Seda muidugi juhid, kui vabariigi majanduspoliitiine atmosfaar ja energiaturu tingimused on
soodsad ning samuti finantsanallds annab projektile positiivse tulemi.

Vajadusel ja gaasi jatkumisel on voimalik ka (ka hilisem) gaasitrassi ehitamine N&os
paiknevate soojatootjateni.

2.3.3. Enne katlamaja renoveerimist voi kiituse asendamist kasutatavad
kiitused, tarbitud kogused

Tabelites 2.5 on toodud Tdravaere katlamaja majanduslikud néitajad 2006-2008. Tabelis
puuduvad andmed ei olnud andmete kogumise hetkel kattesaadavad.
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2.3.5. Kaugkiittevorgud koos tehniliste andmetega
Toéravere soojusvorgud

Téravere alevikus on kasutusel nelja toru ststeem. Soojustrasside vanuseks véib fugeda 26-
36 aastat. Kasutusel olevate soojustrasside pikkus on ligi 0,95 km, millest ligikaudu 0,8 km
on sooja tarbevee torustikku. Soojusisolatsioonina on kasutusel mineraalvatt, mis on kaetud
ruberoidiga. Trassid on maa-aiused betoonkiinadesse paigutatuna. Soojustrassid on riigi
vara ja nende bilansiline maksumus on ligikaudu 288 tuhat EEK-i.

Tabelis 2.7 on toodud soojustrasside Uldandmed, kust on nédha, et trassid on vanemad kui 24
aastat ja levinuimad kittetorustikke Iabim&ddud on DN 89 - DN 150.

Tabel 2.7. Soojustrasside (ldandmed

Toru 12bimodt [mm) Trassiloke i Orient. - Isolatsiooni liik
kokku[m] vanus
150 166 24 klaasvatt + ruberoid
125 125 24 klaasvatt + ruberoid
100 68 24 klaasvatt + ruberoid
89 229 34 klaasvatt + ruberoid
76 53 24 klaasvatt + ruberoid
60 95 24 klaasvatt + ruberoid
| 50 20 , 34 klaasvatt + ruberoid |
25 117 f 34 | klaasvatt + ruberoid
Sooja tarbevee varustus
| 76 442 24 | klaasvatt + ruberoid
I 40 177 24 klaasvatt + ruberoid

Soojusvdrgu ja katlamaja lisavee vajadused viimasel kolmel aastal on olnud keskmiselt 3600
m/aastas. Sellest vérgukadude katteks on lainud ligikaudu 31 m® /aastas. Ulejadnud on
ldinud aurukadude katteks pihustites ja katelde pideva labipuhkega.

Kuttetrassis hoitakse soojuskandja rohku 2 4 atm juures. Soojuskandia kulu kiittetrassis on
maaratud trassipumba vdimsusega, milleks on 90 m3h. Selline kulu At=25°C puhul
vdimaldab Ule kanda ca 2,5 MW vdimsust. Seega on trassipump liiga vdimas.

2.3.5. Energia ja kiituse tarbijad (soojustarbijad) Téravere aleviku
soojustarbijad

Toravere alevikus toodetakse kaugkutte soojus Tartu Observatooriumi Toravere katlamajas
ning jaotatakse nii Observatooriumi omade hoonete (ca 32% kogu kéetavast pinnast),
Elamute (32,2%), erinevate firmade (29,7%) ning Ndo vallale kuuluvate hoonete vahel. Kogu
kaugkuttega kdetav kubatuur on 34,3 tuh.m3. (vi. Tabel 1.15.). Soojuse eest arveldamine
toimub vastavalt reaalselt podletatud kitusele, Im3 koetava kubatuuri hinna alusel.
Katlamajast sooja veega varustamine toimub seni ainult kitteperioodi valtel.
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Tabel 2.8. Téravere aleviku kéetavad hooned

Hoone Uldpind, m? Koetav kubatuur, m®

Katlamajast kbetavad hooned

Elamu 1 715,2 2207,9
Elamu 2 714,4 2201,2
Elamu 3 7155 2026,2
Elamu 4 207.4 668,8
Elamu 5 1090,7 3929,7
s.h. Ndo vald 288,6 796,9
Peahoocne 22040 65826,9
s.h. Observatoorium 2132,5 6543,4
Firmad 71,5 283,5
Kombinaathoone (maja 5), Firmad kbik 1674,0 5526,6
Trikikoda, Firma 401,3 1580,1
Todkoda-garaaz 856,3 2888,3
s.h. Observatoorium 134,6 4381
Firmad 7217 2450,2
Lasteaed, Noo vald 365,1 1169,2
Ladu-garaaz 561,3 2100,5
s.h. Observatoorium 447 9 1735,0
Firmad 113,4 365,5
s.h. NGo Passteteenistus 345 166,6
Katlamaja, Observatoorium 4631 2159.,8
Saun, Observatoorium 41,9 101,1
KESKKUTE KOKKU 10233,3 34349,9

2.3.6. Soojustarbijate (kaugkiittevorgu tarbijate) soojuskoormuskestvuse
graafik

Soojuse ning sooja vee ndudlus olemasolevaile kaugkitte piirkondadele on arvutatud

"Soojusvarustuse kulude arvestamise ja jaotamise metoodika" (kinnitatud Eesti Vabariigi

Majandusministeeriumi  kdskkirjaga 11.08.1997.a.) alusel, vastavalt jargmistele alg-
tingimustele:

Algtingimused soojusvajaduse arvutamiseks.

Hoone sisetemperatuur °C 18
Kitteperioodi kestvus paeva 216
Arvestuslik soojavee temperatuur °Cc 55
Keskmine vilistemperatuur °C -1,5
Minimaalne vélistemperatuur °C -22

Nende andmete alusel on kujundatud ka koormuskdverad. Seejuures tuleb silmas pidada, et
koormuskodverad on arvestuslikud ja kehtivad arvestusliku vélistemperatuuriga aasta kohta.
On selge, et projekteeritavad katlamaja vdimsused peavad rahuldama ka koige karmima
talvega aasta vajadused.
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Toravere katlamaja piirkond
Piirkond h6imab 5 elamut ja 8 ihiskondlikku jm. hoonet kogukubatuuriga 34349,9 m°. Tegelik
tarbimine (arvutuslik kitte koguse baasit) oli 2878,6 MWh. (valla arengukavast).

2.3.7. Biogaasi tarbijad

Lahim gaasitrass NGo vallast asub ca 12km kaugusel Reolas. Vajalik investeering
gaasitrassi valjaehitamiseks oleks orienteeruvalt 12 milj. EEK trassiehitus ning ca 5 milj. EEK
réhu tdstmise pumbajaama ehitus,

Samas ei nde Eesti Gaasi AS Tartu osakond ldhemas tulevikus nimetatud gaasitrassi
ehitamise perspektiivi, kuna N&o vallas puuduvad nende seisukohalt olulised potentsiaalsed
gaasi tarbijad.

NGo valla varustamist vedelgaasiga korraldab Reola Gaasi Elva kontor. Keskmine mudgi
maht on 400-700 kg kuus.

Antud teostatavusanaliisi kaigus uuritava biogaasijaama (Soone Farm) juurest oleks
kaugus linnulennult 625 m Téravere katiamajani ja ~ 2 km Néo keskmesse. Ka on olemas
Soone Farmil huvi gaasi kasutamise vastu teravifja kuivatamisel.

2.3.8. Bioklituste miliigi laiemad véimalused ja hinnaprognoos

Seoses biogaasijaama téétamisega avaneb v8imaius ka muude biokittuste tootmiseks.
Rohtse massi téétlemine ja erinevate fraktsioonide lahutamine teeb véimalikuks Oheaegse
tahke, vedela kui ka gaasiliste kituste tootmise. Olles biomassi taadelnud ja pressinud selle
vedelaks ja tahkeks osiseks saab vedelat saagist kasutada kiaritamiseks biogaasi reaktoris
ja tahedat tselluloosirikast osa saaks kasutada piirituse tootmiseks vdi kasutada kuivatatult
tahekitusena, mille kuivatamiseks saaks kasutada koostootmise ligset soojust
suveperioodil- ajal mil on saadav ka roheline rohtne mass. Samuti eralduvad enamuses
sellise toGtlemise kaigus rohtsest massist koos vedela fraktsiooniga elemendid, mis tekitavad
tuha sulamist kiirel okstideerimisel ja piiravad seega rohtse massi kasutamist energiaallikana
pdletamise teel.

Tehnoloogiate kiire taiustumine annab véimalusi ka lisaks viimaliku piirituse kasutamise, ka
biogaasi kasutamiseks mootorikiitusena. Kuigi kasutatakse juba biogaasi transpordimasinate
kitusena on tehnoloogiate taiustumisel ja seadmete hindade alandumisel vaid aja kisimus
laiema tarbimise hoogustumiseks. Seda enam, et transpordivahendite kituste hinnad on
hoogsalt tdusmas.

Neli autotootjat valmistab juba praegu autosid valmiduses, mis véimaldavad 100% biogaasil
opereerimiseks. lImne on et laiema kasutamise saabudes kehtestatakse hindadele rilklik
regulatsioon. Loomulik on  hinnad jaavad madalamaks  biokituste, kui
keskkonnasaastlikumate ja taastuva energia kasutamise) vorreldes fossiilsete kitustega.

2.3.9. Energiatarbimise tulevikuhinnang piirkonnas. Kiituste ja energia
hinnad ja nende prognoos

Energiatarbimine hiskonnas pigem suureneb, kui vaheneb, kindlasti suureneb elektrienergia

tarbimine nii Ohiskonnas tervikuna, kui vaadeldavas piirkonnas.

Elektri hind aastal 2015 ja arengusuunad

* Hililemalt aastaks 2009 peab Eesti avama elektrituru 35% ulatuses ning aastaks 2013
kéikidele tarbijatele [4htudes EL elektri siseturu direktiivist 2003/54/EL).
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» Elektri tootmishind aastal 2015 - pdlevkivist hinnanguliselt 50-55 senti/kWh, maagaasist
hinnanguliselt 58,6-67,8 senti/kWh, sdltuvalt maagaasi hinnast.

» Elektri ilekande ja jaotuse hind tduseb aastaks 2015 hinnanguliselt 20 - 30%.

» Elektrituru avanedes aastal 2013 ei ole elektri miliigihind tarbijatele aga enam kulupdhine
vaid kujuneb turumehhanismide alusel, mille tulemusena saab prognoosides anda vaid
hinnanguid.

¢ Turupbhine anailils prognoosib, et elektri madgihind tarbijatele tduseb Baltimaade
elektriturul aastaks 2015 umbes 50% (ldhtudes NordPool hindadest, kus naiteks
Pbhjamaade aastatehingute hind 2003.aastal oli ligikaudu 0,55 EEK/kWh. Eestis oleks
vorreldav hind Narva Elektrijaamade baaskoormuse elektri hind, mis on ligikaudu 0,34
EEK/KWh kohta).

¢ Elektrivérkude arendamine ja selleks tehtavad investeeringud on vajalikud ldhtudes uute
tootmisvdimsuste, sh taastuvatel energiaallikatel pdhinevate elektriliste tootmisvdimsuste
lulitamisest vdrku, tingituna varustus- ja tookindluse parendamisest ja tingituna vérgu
amortiseerumisest.

Uute tootmisvéimsuste rajamisel peetakse silmas hajutatuse printsiipi.

Lahtudes taastuvate energiaallikate ning soocjuse ja elektri koostootmise eesmarkidest
tuleb rajada hinnanguliselt 160 MW tuulel ja 40 MW biomassil p&hinevaid elektrilisi
voimsusi.

(Allikas: Energiamajanduse arendamisest. Ando Leppiman, Kituse- ja energiaturu talitus,
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium).

3. Tehnoloogilised alternatiivid

Energia- vdi kitusetootmise ettevitte teostatavuse kohta koostatakse tavaliselt mitu
alternatiivset varianti, kus igas on ette nahtud kasutada, kas erinevat tehnoloogilist skeemi
voi erinevate tootjate seadmestikku.

Ka selles analUUsis on vaagitud erinevate seadmepakkujate ja samuti ka erinevate
tehnoloogiate kasutamise véimalusi.

Uuritud peamisteks seadme ja tehnoloogiapakkujateks on olnud:
1. Biogas Nord

2. Smack Biogas

3. HOST Engineers in Energy

4. NHK Keskus Oy

Kui vaadelda pakkujate tehnoloogilist lahendit siis loetletuist kolm esimest on suhteliselt
sarnased. Vaadeldes NHK Keskus Oy poolt pakutavat terviklahendust, siis on see eranditult
komplekteeritud Capston-i gaasiturbiinidega. Ajal, mil naitlik pakkumine tehti oli pakutavaks
suurimaks gaasiturbiini viimsuseks 65 kW ja vajalik koostootmise vdimsus saavutati
komplekteerides vastav arv seadmeid. Teadaolevalt on olemas nuldseks ka 200 kW
gaasiturbiin. Gaasiturbiini eeliseks on vdimalus kasutada monevbrra madalama
metaanisisaldusega gaasi ja suurem koostootmiseseadmete arv vimaldab hoida teisi
seadmeid t64s mil mdni neist vajab hooldust v&i remonti.

Kuna Smack Biogas, Biogas Nord ja Host Engineering in Energy tehnoloogid, eeldatav
kvaliteedi usaldusvaarsus, samuti ka seadmete hinnad on samas suurusjargus ja
vorreldavad, siis on hinnatud ka muid olulisi aspekte tehnoloogivaliku otsuse langetamisel.
Nendeks on olnud Seadmete sobilikus kiiimale, firmadega suhtlemise sujuvus, kogemused ja
tugifirma olemasolu regioonis, koolituste ja tehnoloogilise toe pakkumise siusteemi
olemasolu, ehitustegevuse aktiivsus, garantiid jt.
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Joonis 3.1. Biogas Nord tehnoloogiline skeem.

Joonis 3.2. Vaade Host Engineerings in Energy biogaasi jaamale.

Tehnoloogia valik

Finantsanalliisiks kujundatud mudeliga on véimalik anda kiiresti tulemused kdikide
variantide puhul. Kuna nagu eelpool mainitud ei ole seadmete hinnaklassis ja
usaldusvaarsuses suuri erinevusi, siis on otsustavaks saanud valiku puhul just paljud teised

olulised aspektid. Seega on vaadeldud ja edaspidi esitatud arvutused antud Host
Engineerings in Energy kohta.

Host Engineerings in Energy omab alalist kontorit Baltikumis, omab kogemusi siinsel turul
sealhulgas Eestis. Host Engineerings in Energy on spetsiaalselt valja téétanud 4 kordse
kaariti katuse péhjamaade klimasse samuti on socjendustorustik nihutatud k&ariti seinalt
sissepoole vaitimaks selle killmumist avariiolukorras. Firma tegeleb aktiivse teadustdéga ja
on valja té6tanud enstumid mille abil saab mérkimisvaarselt metaani toota ka pbhust ja
muust tselluloosirikast materjalist- seega ka Utlekasvanud rohtsest massist (pbldudelt
milledele on méaratud esmane niiteaja piirangud).
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Ka garanteerib firma tehase tddlehakkamise ja kogu protsessi kontrolli 5 aasta jooksul,
vajaduse! lepinguliselt kauem. Samuti on antud firmaga olnud kiireim infovahetus, mis on
oluline naitaja.

3.1. Investeeringu voimalikke toetusskeeme, toetuste véimalikku
suurus

Pbllumeestele peaks olema meede, kust saaks haljasmassi hoidmiseks hoidlate ehituseks
abi. Biogaasi- ja kombijaama rajamiseks peaks olema tagastamatu abi sel méaral, et
tasuvusaeg ei Uletaks 3...4 aastat, vastasel juhul pangalaenu saamine muutub ilma
lisatagatisteta kisitavaks. Kuna silopGhise substraadi kasutamine on tootluse seisukohalt
olulise tahtsusega, aga silohoidlate rajamine on maksumusega -1000 EEK/m?, on see oluline
investeering, mille rajamine peaks olema toetatud eraldi. Ara planeeritakse kasutada kéik
vbimalikud toetused biogaasitehase rajamiseks, farmi rekonstrueerimiseks, kui ka
soojamajanduse Kkorrastamiseks nende meetmete vGimalikus suuruses. Kasutatakse kdiki
vdimalike meetmeid ja toetusskeeme mis véimalikeks osutuvad.

3.2. Laenuvdimalused

Laen on planeeritud pangast, kuhu vajame lisatagatist kas MES vdi Kredeks poolt, katmaks
investeeringu osa, mis jaab lle voimalikest toetustest. Laenu tagasimakse tuleb tootmisest ja
muigihind peab seda sisaldama.

Laenuperiood vdiks olla 5..10 aastat ja laenuintressi saame pangast kokkuleppelise ning
arvutustes on kasutatud pangapoolseid intressimadrasid koos nende muutustega.
Laenukoormus ei saa olla suurem, kui ettevétte suutlikus kohustusi tdita. Kui Majanduslikud
analuisid ja prognoosid ei ole positivsed siis Biogaasijaama rajamine ei ole arukas
investeering ja sellest tuleb loobuda, kuniks poliitilised v6i majanduslikud tingimused on
soodsamad.

3.3. Hinnang kavandatavale investeeringule riigi energiapoliitika
ja majandusliku suundumuste seisukohalt Poliitilised riskid

Eesti valitsuspoliitka mo&ju kohalikule omavalitsusele tuleneb eelkdige Eesti
rahanduspoliitikast ja ministeeriumite valdkonnapoliitikatest, millest séltub riiklike vahendite
paigutus omavalitsuse Uksustes. Eesti majandustegevuses domineerib eelkdige Tallinna ja
linnaregioonide kesksus. Ulejaédnud Eesti piirkondade areng ja vastavalt ka kohalik
investeerimisvdime j&ab nendega vdrrelduna oluliselt madalamaks. Seda riski saab
maandada valla aktiivse lobipoliitikaga, péhjendatud projektide esitamisega ja koordineeritud
regionaalse koostédga. Oluline on esitada oma ettepanekud Tartumaa Omavalitsuste Liidu
kaudu Omavalitsuslitude Koostétkogu delegatsiooni labiradkimistele Vabariigi Valitsuse
poolt moodustatud valitsuskomisjoniga, mille p&hieesmérgiks on riigieelarve ja kohalike
omavalitsusiksuste eelarvete kujundamise ning muud kohaliku omavalitsustega seotud
kisimused.

Kohalikul tasandil tuleb arengukava elluviimisel ja selle jatkusuutlikkuse kindlustamisel
arvestada poliitilise huvitatuse véimaliku muutuse riskiga, mis vdib tuieneda eri poliitiliste
jéudude meele- ja positsioonimuutustest. Toetuse languse véib esile kutsuda liialt
korgendatud ootused arengukava kiireks elluviimiseks, tegevustes pettumine ja osalemishuvi
vahenemine. Sellise chikorra tekkimise ohtu vdhendab oluliselt avalikkuse kaasamine
otsustusprotsessi ning tulemuslik avaliku, era- ja kolmanda sektori ressursside paigutamise
koordineerimine. Riskide maandamise vdimaluseks on kohalike omavalitsuse huvide
kajastamine Tartumaa arengukavas ja nende laiapdhjaline arutelu kohalike elanike,
ettevotjate, kolmanda sektori ja riigiasutustega.
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sealhulgas majanduse uldine langus, (ldise arikeskkonna halvenemine, elanike sissetulekute
pidurdumine ja projektipartnerite kahjumlik tegevus. Seda riskigruppi tuleb arengukava
elluviimise seisukohalt hinnata oluliseks, sest arengukava pikaajaline ja tasakaalustatud
elluvimine séltub valdavalt valla initsiatiivist, juhtimissuutlikkusest, finantseeringutest ja
projektijuhtimise edukusest.

3.4. Hinnang riikliku maksu- ja keskkonnapoliitika véimalike
muutuste mojule

Kindlasti suurenevad lahitulevikus Eestis saastemaksud lahkuvatele suitsugaasidele. Siin
jargitakse Euroopa Liidu vastavaid néudeid. Maksude taseme téus sbltub energiamahukuse
véhendamisest tootmises, et siilitada konkurentsivbimet. Kuna tdna on tootmine Eestis
keskmiselt 6 korda energiamahukam kui La&ne-Euroopas, peaks ka maksud jaama tunduvalt
madalamaks. Plaanitud on saastemaksude tdusu keskmiselt 10-11% aastas. Kindlasti peab
jalgima CO. kehtestatud maksekoormust ja véimalik on ka maks metaani atmosfaari
paiskamise eest. Antud maks tekitab raske olukorra Eesti elektrijaamades ja tdstab kiiresti
Iopptarbijaelektrihinda. Esialgu pole kill CO, saastemaks kehtestatud koduse vdimsusega
tarbijale, mist6ttu see ei puuduta No valia era majapidamisi.

Fossiilsetest kitustest saab eelistuse maagaas kui vahima saasteainete ja CO, hulgaga
kltus. Seega parim oleks tootmine viia véimalusel taastuvenergiaallikatele, kus CO, oleks
vaid ringluses.

Naiteks mitmes Euroopa riigis hakkas tanavu kehtima uus autode maksustamise siisteem,
mis pdhineb CO, naitudel. Stisteem iseenesest on lihtne: boonus ehk soosiv maks rakendub
autodele mille CO, on aila 130 g/km kohta ja malus ehk lisamaks rakendub autodele mille
CO0, n&it on rohkem kui 160 g/km kohta (Aripdev 14.03 2008 9:06:50 (70).

3.5. Hinnang investeeringule EL energiapoliitika seisukohalt

Vastavalt Euroopa Liidu (edasi EL) poolt vélja antud Energia Valgele Raamatule ja teistele
ametiikele energeetikat puudutavatele dokumentidele, jargib EL energiapolitika jargmisi
pdhiprintsiipe:
e konkurents energiaturul,
» energiakulutuste vastavus riigi majanduslikule olukorrale ja tarbijate maksevéimele
(kohesioony),
varustuskindlus ja julgeolekuvaru;
keskkonnahoid ja-ohutus.

Eesmargiks on arendada energeetikas kui loomult monopoolses tegevusvaldkonnas vaba
konkurentsi nii riikide siseselt kui ka riikide vahel. Eelkdige eeldab see nn. "kolmanda

osapoole vaba litumist elektri- v3i soojusvérku”, et konkureerida energiaturul. Ka Eesti
energiaseaduses on see p&himéte kajastatud.

Keskkonnahoiu nduded on seatud esiplaanile, seoses EU kohustustega C0, 15%-liseks
vahendamiseks aastaks 2010. Kasvava energiandudluse tingimustes pole seda lihtne teha.
Pohilisteks abindudeks selle saavutamisel on: energiasaast, taastuvate energiaallikate (tuul,
paike, kohalikud biokitused) laialdasem kasutamine ning fossiilsete energiaallikate
sadastlikum kasutamine, eelkdige soojuse ja elektri koostootmise abil.

Energia tootmise ja kasutamise efektiivsus sdltub suuresti saastuabindudest ning soojuse ja

elektri koostootmise (SEK) jaamade juurutamisest, milliste kitusetarve energiatihiku
tootmiseks on keskmiselt 30% vaiksem kui soojuse ja eiektri eralditootmise puhul.
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Koostootmine véimaldab jargmisi eeliseid:

* Energiamuundamise kdrgem kasutegur (15-40% kérgem kui elektri ja soojuse tootmise
puhul eraldi).

Véiksem looduse saastamine, eriti CO,, pdhilise kasvuhoonegaasi osas.

¢ Suur kulude kokkuhoid, Iuues lisanduva konkurentsivéimaluse téostusiikele ia
aritarbijaile, ja pakkudes vastuvetava hinnaga sooja kodutarbijaile.

» Elektritootmise stivenev detsentraliseerimine, mis vahendab Ulekandekadusid ja
suurendab siisteemi paindlikkust, elektritilekande kaod, mis on seotud tsentraliseerituid
sUsteemidega, moodustavad Eestis kuni 21% (Euroopas 6%) sellest elektrist, mis valjub
elektrijaamast.

e Paraneb uldine ja kohalik varustuskindlus - kohalik koostootmine vidhendab riski, et
tarbijad voiksid jaada ilma energiata. Lisaks, vahenev kiituse kulu vdhendab séltuvust
kituste impordist.

e Vdimaldab suurendada valikut energiatootjate vahel, seega arendada konkurentsi.
Koostootmine loob Uhe tahtsaima abindu energiaturgude liberaliseerimise
soodustamiseks.

e Suurendab td6hdivet; - arvukalt uuringuid on jdudnud jareldusele, et CHP siisteemide
areng genereerib uusi té6kohti.

3.6. Hinnakomponentide midramine
(Vt lisa: Hinnakalkulatsioon)

Esitatud lisas on valja toodud kdik kulukomponendid ja jaigitav hinna kujunemine mutdavale
soojusele/ veele. Sama skeemi pShiméttel saaks esitada ka gaasihinna kujunemist.

3.7. M0dju keskkonnale

Ebameeldiva Iohna péhjustavad vagvelvesiniku, ammoniaagi ja LOU (Lenduvad orgaanilised
Uhendid) esinemine sdnniku laguproduktides. LOU-dest saab valja tuua jargmised Uhendid:
lenduvad orgaanilised happed, indool, skatool, fenoolid, lenduvad amiinid,
metlilmerkaptaan.

Enamus |6hna komponentidest parinevad anaercobse lagundamise protsessidest, mis on
tavaliseit seotud vedelsdnniku kaitlemisega.

Probleemid millega ei pea tegelema, kui kidiritatakse anaeroobselt:

e Soddaratsiooni edaspidine kontroll ja taiustamine, silmas pidades I&hnainete
lahtekomponentide vahendamist.

e Sdnnikuhoidla laotamiseelset tihjendamist vdib viia labi jalgimata tuulesuunda ja -
tugevust. Ei pea jalgima kooriku seisukorda, ega katma tekkinud 16hesid hekselpéhuga.

e Pole vajadust vedelsénniku aereerimise rakendamiseks. Ei pea tekitama koorikuid
vedelsdnniku pinnale ja lisama lisandeid haisuemissiooni vahendamiseks.

¢ Laotuskohtade valikul ei pea arvestama niivrd ilmastikutingimustega ja elamute
paiknemisega.

* Anaeroobsel kdaritamisel redutseerub 80- 90% vdimalikust I6hnreostusest.

Metaani kasutamine ja atmosfaari sattumise véltimine on Uks tihtsamaid faktoreid
keskkonnasédstmise aspektist lahtuvait. Kogudes ja dra kasutades 1 tonni metaani jasb
atmosfaari paiskamata tervelt 21 tonni CO,!

Samuti on kadritusjdak taimede poolt omastatavam ja igas arengufaasis neile vaetiseks
sobilik, seega suureneb vdimalus laotamisaegade valikuks ja optimaalseimaks
planeerimiseks.
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3.8. Sotsiaal-majanduslikke mdjude hinnang

Tahtsamad pohjused, miks investeerida kohalikesse energiasiisteemidesse:

1. Madalad véi puuduvad dlekandekulud ja kaod.

2. Madalamad keskkonnaméjutused, sh. kasvuhoonegaasid - seotud puhtama ja

efektiivsema siisteemiga.

Suurem tarbijapoolne juhtimine ja kontroll.

Paindiikum elektrisiisteem, koos kiire kaivitusega.

Iseloomulik liberaalsele ja konkureerivale energiaturule.

Kasutatakse moodsat, puhast ja efektiivset tehnoloogiat.

Hasti sobiv maapiirkondade ja arenevate regioonide elektrivarustuseks.

Vbimaldab jark-jargulist, "aste-astmelt" véimsuse suurendamist.

. Eiriku vaatevilja ja maastikku.

0. Loob positiivse majandusliku eelise neid ststeeme juurutanud majandusiksustele.

1. Suurendab tdéhdivet - arvukalt uuringuid on jdudnud jareldusele, et CHP sisteemide

areng genereerib uusi téokohti,

12. Lahendab keskkonna ja I6hnrecstuse probleemid vedelsénniku kaaritamise korral.

13. Véimaldab hoiduda (bicgaasijaam) metaani atmosfaari sattumise eest, mille havitav
toime osoonikihile on kordades ohtlikum C02 negatiivsest méjust.
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4. Investeeringu analiiiis

4.1. Investeeringu analiilisi [Ahteandmed

Investeeringu analiils on antud kasutades EXCEL'i funktsioone. Ko&ik projektiga seotud
vajalikud suurused ja nditajad on kajastatud ja sectud vastavasse matemaatilisse mudelisse.
Arvsuurused mis on mudelis kasutatud on saadud projekti teostamiseks vajaliku info
kogumise kaigus (vt lisad: Andmete kogumine, Host Engineerings in Energy hinnapakkumine
jt Samuti on kasutatud arendaja poolt ette antud ja maaratud suurusi millisteks on naiteks
diskento tegur, soositav diskonteeritud tasuvusaeg, omafinantseering. Kasutatud on ka
kehtestatud vdimalikke toetusi nende maaratud suuruse ulatuses.

Mbned naitajad, millisteks on t66jou- ja hoolduskulu on antud toodanguthiku kohata.
Hindade kallinemine on seotud indeksiga mille suurust on vdimalik muuta ja see kajastab
aastast prognoositavat hindade kasvu nii sisend kui valjundnaitajate puhul (nt substraadid ja
soojaenergia midgihind) Elektrienergia mudgitariif, kui fikseeritud suurus on arvestatud koos
lisatoetusega kokku 1,25 EEK/kWh.

4.2. Investeeringu suurus

Investeering koosneb hinnapakkumises sisalduvast seadmete hinnast ja muudest
rajamisega seofud kuludest. Selles ei sisaldu ehitusplatsi eftevaimistuse kulud
(juurdepadsuteed manddverdamise ala jne). Kuna ehituseks kavandatav maaala ei vaja
erilisi ettevaimistusi ehituse alustamiseks ja olemas on ka hea juurdepaas, siis selleks eraldi
lisakulusid ei ole planeeritud. Juurde on arvestatud kulud gaasitrassi rajamiseks ja kdikide
virkudega (sooja, elektri) wUhinemiseks. Samuti on arvestatud kulusid lubadele ja
sertifikaatidele ning finantseerimise kuludeks on arvestatud 2% koguinvesteeringust.
Kaaritusjaaki saab hoida olemasolevas laguunis lisaks jarelkaaritile ja siia lisakulusid pole
arvestatud. Ulevaade investeeringutest on antud jargnevas tabelis 4.1.
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. Tabel 4.1. Investeeringud

Investeeringud
] Biogaasi tehas
Vastuvstuseadmed Vastuvdtu ja segamise tank 100 m®, biomassi kolu 20 m®
) Kaarit Monoliitbetoonist kaariti 1700m>
- Jarelkaariti Monoliitbetoonist Jarelkaariti 4200 m® (Soojustamata)
. Pumbajaam Pumbajaam kadritite toitmiseks ja tiihjendamiseks
Biogaasi puhastus (H2S) Ohusisenditega varustatud scojustatud puitkatus
Gaasi analiisaatorid gaasimodtja, metaaniandur
Automaatika ja | Keskne susteem protsessi kontrollimiseks ja automatiseerimiseks
. Kontrollseadmed
Koostootmisseade (CHP) 500 kWe
] Tehniline infrastruktuur Infrastruktuur ja hendustsod
Y Lisaseadmed Katel, kergekittedlil 170 kW, kaivitamiseks ja avariiolukorraks
Maksumus kokku (ilma km) 18775920,00 kr
. Lisainvesteeringud -
: Silohoidlad
Uhendamine elektrivérguga On olemas 200000,00 kr
1 Ehitised Kaaritusjaagi hoidla 0,00 kr
: Finantseerimise kulud 2% kogu investeeringust (panga kulud reserv) 379518,40 kr
Kulud Sertifikaadid, load 10000,00 kr
Uhendamine soojatarbijaga 1500000,00 kr
’ Likviidsuse reserv 20000,00 kr
Lisad kokku ' 2199518,40 kr
J Koguinvesteering 2@75&38,40 kr

4.3. Puhasinvesteering, laenu suurus, laenuperiood ja investeeringu
eluiga

Kujunenud koguinvesteeringu suuruseks on 20975438,40 EEK. Tabelis 4.2’ Finantseerimine
on dra toodud kapitali kasutus. Samuti on méaratletud investeeringu allikad. Kasutatud ja
maaratud on vdimalikud investeeringutoetused ja valja toodud nende otstarve ning osakaal.
Aktsiakapitali kasutamine on 11% ja selle osakaal on maaratud arendaja poolt. Ulejaavat
investeeringu osa on planeeritud katta pangalaenuga (49,9%). Laenuperioodi pikkuseks on
; arvestatud 10 aastat ja investeeringu elueaks 15 aastat.




Tabel 4.2. Finantseerimine

Finantseerimine
Kapitali kasutus Summa Protsent Kokku
a) Biogaasi tehas 18775920 91,7%
b) Vorguiihendus 200000 1,0%
¢) Ehitised 0 0,0%
d) Uhendamine soojatarbijaga 1500000 7.3%

1. Bs:gg?aanilijsasumad ja infrastruktuuri 97.6% 20475920
a) Sertifikaadid, ioad, kohtukulud 100000 100,0%

b) Silohoidla 0 0,0%

2. Investeerimise lisakulud 0,5% 100000
a) Finantseerimise kulud 379518
b} Likviidsuse reserv 20000

3. Finantseerimise kulud 1,9%

Kogu investeeringu maht 20975438,40

Investeeringu allikas

Investeeringutoetused ;

(tagastamagt,u abi) : 8200000 39.1
tsentraalkittesisteemidele 2000000 9,5% kik
bicgaasijaamale 4700000 22,4% pria
loomapidamisfarmidesse 1}500000 7.2%

Investorid 12775438 60,9%

Pangalaen 10475438 -
Aktsiakapitali osalus 2300000 11,0%
Kogufinantseering 100% 20975438,40

4.4. Diskontotegur, laenuprotsendi prognoos

Hindamisel tuleb arvestada kogu alternatiivi elluviimise aja jooksul iimnevaid kulusid. See
kaib nii investeeringukulude kohta (mis tehakse projekti algusaastatel) kui ka kaitus- ja
hoolduskulude (iga-aastaste kulude) kohta. Selleks on tarvis arvesse vétta hinnataseme
muutusi ja inflatsiooni. Nende osas on aga palju maaramatust. Selleparast vetakse kulude
arvestamise! aluseks fikseeritud ajahetke pusihinnad (tavaliselt selle aasta omad, millal
uuring tehakse). Ent arvesse tuleks vétta ka suhtelisi muutusi. Iga alternatiivi puhul on
voimalik m&érata projekti elluviimise summaarsed kulud. Selliseid summaarseid naitajaid on
aga Usna raske tolgendada, eriti kui uuritakse keerukaid alternatiive. Sama kehtib ka siis, kui
on vaja vorrelda erinevaid mdjusid. Lihtsalt kdigi kulude voi aasta keskmiste kulude
kokkuliitmine ei anna mingit teavet selle kohta, millal need kulud tehakse. Selle probleemi
valtimiseks kasutatakse tavaliselt diskonteerimist ehk ajaldamist, millega on véimalik valja
arvestada tulevaste kulude (v6i tulude) praeguse hetke vadrtust. Diskonteerimise
tulemusena maaratakse teatavate tulevaste aastate rahavood kuni kindla baasaastani.
Selleks kasutatakse diskontotegurit.

(http://www.arhipelaag.ee/coastlearn/policy_analysis/PolicyAnalysis_evaluatingalternatives_
FRcost.html)
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Antud projekti baasarvutus on tehtud diskonteerides 13%-ga. Sellisel juhul tuleb tasuvuse
- ajaks ligikaudu 8 aastat. Lihtasuvuse aeg on seejuures 5,5 aastat. 13% diskonteerimise
madra puhul on sisemise rentaabluse naitaja (IRR) 14%, seega on ka valitud diskonteerimise
maar peaaegu piiriks, kus veel on projekt tasuv. Diskonto méar 13% on ette antud arendaja
- poolt ja on valitud tulenevalt valdkonna suhteliselt suurest riskist investeeringu tegemiseks.

Arendaja soovi saavutada diskonteeritud tasuvusajaks 5..6 aastat arvutustes kasutatud
- baastingimustel vdimalike toetuste ja sisendite ning viljundite hindadega ei saavutata.
Selleks oleks vaja suuremaid toetusi biogaasijaama rajamiseks v&i peaks suurenema
elektrimuugi tariif. Laenuprotsendi prognoos séitub makromajanduslikest naitajatest.

4.5. Projektiga seotud kulud, kulude prognoos

- Projektiga seotud peamisteks kuludeks on toormekulud, té6jéukulu, seadmete remondi ning
hoolduskulud (tabel 4.3). Samuti on kuludeks véljamaksed kindlustustele ja analiiisidele.
Biogaasijaama omaenergiatarve soojuse- ja elektrienergiale vahendab samuti mutdava

- energia vdimalikku osakaalu. Kulude suurenemine on prognoositud seoses hindade
kallinemisega ja selleks on sisse viidud arvutustesse index, mis seda arvestab. Indexi
- vaartus on muudetav vastavalt vajadusele.

Tabel 4.3. Opereerimise kulud

i Opereerimiskulud ja tulem
Igaaastased opereerimise kulud
J Kulutegur Protsent| kr/ihikule | Uhiku kirjeldus | Maksumus, kr | Index
B . Kogu 0
| Kindlustused 0,5% " | iinvesteeringust 104877,19 | 6,0%

-

CHP o
! ekspluatatsioonikulud - 0,141 | KWhe iona 549185,66 | 6,0%
-

Gaasijaama eksp. kulud - 0,077 | KkWhekoha 3015655,80 | 6,0%

! Maa rent - 0,000 | Maksumuseta 0,00 | 6,0%
- Substraatide maksumus | - - | Aasta kohta 2145000,00 | 6,0% |
, Anallisid, sertifikaadid - 100000,000 | K&ik kokku L 100000,00 | 6,0%

o - Aastasest 0
Juhtimise kulud 4,0% " kogutulust 265938,00 | 6,0%
] Tootmise energiakulud | 5,0% 1,000 | KWhexona 195000,00 | 6,0%
Muu 0,0% 0,000 | - 0,00 | 6,0% |
j Opereerimiskulud kokku 3661566,65 kr

*Aastase hinnatdusu index

| W—

4.6. Projektiga seotud tulud

Peamisteks projektiga seotud tuludeks on sissetulek soojus- ja elekirienergia mulgist.
Lisatuludeks véib olla sissetulek vaetiste mulgist, varavatasudest ja saastust keskkonnale
tulenevatest kasudest biogaasijaama rajamise! (nt C0, kvoodist). Investeeringu analtisis ei
ole kasutatud sissetulekuid véimalikest lisatuluallikatest.
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Tulud soojus- ja elektrienergia miiligist
Elektrienergia muugitulu on arvestatud kehtestatud fikseeritud tariifiga 1,25 EEK/kWh kohta,
soojuse muiik on korrigeeritud iga aastase kallinemise indeksiga, mis on muudetav.

Tabel 4.4. Tulud

Maik
Nimetus Toiming kr Ghikule Tulud

Elektrienergia miiiik miik 12500 | M eNegia | 4631250,00
Soojusenergia maik maak 0,8000 E‘é}’q’t‘; soojaen. | 5417200,00
Muu sissetulek

(Vaetis) - 0,00
Tulud kokku 6648450,00
Aastane sissetulek enne laenumakseid 2986883,35

Arvestuslik energia hind

Elektrienergia hind on seadustega fikseeritud hind millega see on voimalik realiseerida.
Soojusenergia hind peab jdama piiresse, mis on konkurentsivéimeline alternatiivsetel viisidel
toodetud soojusenergia hinnaga. Suureparane on tulemus, kui seda on véimalik miGa
odavamalt vorreldes muudel viisidel toodetud soojusenergiast. Projektis kasutatud

soojusenergia hind on odavam vorreldes praegust tarbijale pakutavast soojusenergia hinnast
(vt tabel 4.4).

4.7. Toetuste madr, investeerimise toetused

Projektis on arvestatud koime investeerimise toetust ja nende suurus ning protsentuaalne
osakaal on dra toodud tabelis 4.5 investeeringutoetused.

Tabel 4.5. Investeeringutoetused

Investeeringu allikas

Investeeringutoetused (tagastamatu abi) 8200000 39,1%
tsentraalklttesisteemidele 2000000 9,5% kik
biogaasijaamale 4700000 22,4% pria
loomapidamisfarmidesse 1500000 7.2%

4.3. Investeeringu riskide hindamine, tundlikkuse analiiiis

Bioenergia valdkond on suuresti séltuvuses sellest millisena me soovime seda nidha ja
milliseks me selle kujundame vastavaid véimalusi ja vahendeid suunates.

Poliitikaga on seotud ka valitsuse skeptitsism bioenergia suhtes. Sellise skeptitsismi
tagajarjena jaab bioenergia valdkond tahelepanu alt vélja. Valitsus on kill ndidanud oma
initsiatiivi ja soovi suurendada taastuvate energiaallikate osakaalu riiklikus energiatootmises,
kuid selleks vdidakse rakendada muid vdimalusi, naiteks toetada tuuleenergiat.

Risk on seotud ka valdkonna koordineerimisega. Puudulik vastutusjaotus erinevate
ametkohtade vahel voib viia véija selleni, et tulemuslikkus bioenergia valdkonna edendamisel
Eestis jadb madalaks. Selle riski t61 oma aruandes ka Riigikontroll (Eesti Riigikontrolli
Kontrollaruanne ,Riigi tegevust rapsi ja biodiisliklitusega seotud kisimuste kaitiemisel”,
2006).
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Riigiorganid peaksid olema vastutavad bioenergia propageerimise eest Eestis. Uheks riskiks,
mida t6id valja eksperdid, on tarbijaskonna vaheteadlikkus ja Ukskdiksus bioenergia toodete
suhtes. Teiste snadega, tarbijad ei nae erilist motivatsiooni selleks, et eelistada bioenergia
tooteid teisteie mittetaastuvatele energiatoodetele.

Selliseid riske, mis on seotud puuduliku edasimitija initsiatiiviga, pankade soovimatuse
laenu andmast, ja tehnoloogiaga seotud riske on peetud hinnanguliselt pigem ebaolulisteks.
Olulised muutused turul, mida ei osata ette niha, vdi naiteks vale ressurssi planeerimine
voivad viia ettevbtte finantsraskusteni. Ettevdtte konkurentsivéime ja jatkusuutlikkuse
sdilitamiseks on oluline pidev riskide kaardistamine, hindamine ja juhtimine.

Analtisi tulemusena mille on viinud labi "Ernst&Young Baltic AS" j6uti jarelduseni, et kdige
kriitilisemateks riskideks, mis ohustavad Eesti bioenergia valdkonda on seotud toorainega,
maa madala kasutatavusega ja riigi poliitika ja kaitumisega antud valdkonna edendamisel.
(http://mww.bioenergybaltic.ee/?id=1207Koondraport)

4.9. Investeeringu riskide kriitilised faktorid esitatuna SWOT
analiiiisina

Hinnatud on erinevatest faktoritest tulenevat véimalikku mdju. Erinevad tingimused vdivad
omada nii positiivseid, kui ka negatiivseid iiminguid, ohte ja voimalusi (tabel 4.6).

Tabel 4.6. SWOT analiis

Naitaja Tugevused Nérkused Véimalused, ohud
Tehniline teostatavus, Hea asukoht, usaldus- | Vahene kogemuste Vdimalik biogaasi-
seadmestiku vaarne seadmestik ja olemasoiu jaama (jaam) laienda-
vastupidavus tehnoloogia. Garantiid mine ja trassi

ehitamine ka Nokku
Majanduslik tasuvus, Piisav substraatide Vahemaa Toetuste ebapiisav
ehituse teostatavus olemasolu, elektriliinide | biogaasijaama ja tase, liiga madal el.
lahedus. Head teed, kaugkittevorgustiku tariif, véimalik neg.
soojatarbijate vahel tulukus
olemasolu
Keskkonnakaitse Seadmed on Vahene mora vahetus | Aitab oluliselt kaasa

nduded seadmete
téokindlusele,
keskkonnanduete
voimalik karmistumine

usaldusvaarsed ja
moju keskkonnale
saab olla ainuit
positiivne.

koostootmise jaama
l&heduses

karmistuvate
keskkonnatingimuste
rakendumisel. Suure-
neb biomaterjalide
sailitusmaht

Kituse ja energiahinna
muutus

Seoses kltuste
kaltinemisega
rentaablus suureneb.

Suurenevad kulud
transpordile ja
substraadile.

Negatiivsed otsused
energiapoliitikas.

EL energiapoliitika
muutused, toetuste
vahenemine

Vajadus energia jarele
ei véhene.

Ebapiisava toetuse
korral jaavad tehased
rajamata ja sellest tule
nev efekt saavutamata

Raskused jaamade
majandamisel

Riiklikust ja regionaal-
poliitikast tulenevate
viimalike

muutuste moju

Kuna jaamad pole
keskkonnaohtlikud,
pigem seda saastvad,
siis ei saa olla mdju
negatiivne. Vabanev
energiaturg 2013
aastal omab kindlasti
positiivset mdju
poliitikast soltumata

Energiakultuuride
konkureerimine poliul
tavakultuuridega

Jaam annab
lisaeeliseid
biolagunevate jaatmete
kaitlemiseks, Oht
majandusraskusteks
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Hindade kujunduse ja
subsideerimise aja
vBimatike muutuste
mdju

EL suund ja suurenev
vajadus energia jarele
ei anna pdhjust
negatiivseteks
muutusteks

Jaamade rajamine vdib
olla majanduslikust
aspektist vaadatuna
teostamatu.

On vGimalus et
muutused on
positiivsed ja valdkond
areneb kiiresti

Seadmete efektiivsus
ja vastavus
projektvéimsusele

Valitud tarnija
seadmed on end
praktikas tGestanud,
suured kogemused
jaamade rajamisel

Klimaatiliste erisuste
vdimalikud majud,
tellijapoolne
kogemuste vahesus
antud vaidkonnas

5 aastat vdi enam
Véimalus
tarnijapooisele
protsessi kontrollile.
Vigade tekkimisel
vdimalik suur
majanduslik kahju

Finantseerimise
vBimalikud raskused

On olemas toetused
mida saab kindlasti
kasutada péhjendatud
projektide puhul

Majanduse dlldine
jahenemine raskendab
laenude saamist.
Laenu- protsendid
kasvavad ja
tasuvusaeg pikeneb

Piisava toetuse
puudumisel véivad ka
head projektid jdada
rakendamata
investorite liigse riski
16ttu
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KOKKUVOTE

Oskuslikult valitud meetodid biogaasitootmiseks véivad anda arvestatava kasumi energia
ndol, lisaks saastule looduses ja kulutustes muudele uuringutele ja vahenditele, mida peab
rakendama tavapérasel orgaaniliste materjalide kaitlemisel ja utiliseerimisel. Mistahes
kasitletud substraatide kaaritusjaak on heaks vaetiseks ja laotatav vegetatsiooni omavatele
pindadele.  Uleminekul  Gha  suurenevale taastuvenergialikide rakendamisele
energiaallikatena on méédapadsmatu arendada ja rakendada tootmisse biogaasijaamad, mis
aitavad kaidelda ning muundada orgaanilisi jadke saastlikult, samas lahendades suurenevat
vajadust energia jarele.

Aruandes on antud Glevaade N&o vallast, selles asuvatest biolagunevatest materjalidest ja
biogaasi tootmise vbimaiustest. Samuti on esitatud kéik vajalikud andmed soojatootmise ja
soojavdrkude kohta ning valja toodud investeerimise vajadused soojatootmisse. On valitud
biogaasijaama jaoks asukoht ja teostatud kogutud materjali pdhjal, kasutades vdimalike
toetusi, investeeringu analliis parimaks osutunud pakkumise kohta. Samuti on hinnatud
projekti tundlikust erinevate faktorite muutuste korral (silo hind, energiamugi tariif, toetused
it). Koostatud arvutusmudel on hea vahend kiirete hinnangute andmiseks erinevate
parameetrite v0i nende muutuste korral ja selle abil on leitud ka tasuvusajad erinevate
sisendite- ja valjundite hindade Kkorral.

Hinnates tulemusi, mis on saadud kasutades kehtivat elektrienergia mudgitariifi koos
lisatoetusega (1,25 EEK/kWh) ja fikseeritud suurimat toetust biogaasijaamale, on 13%
diskonteeritult tasuvusaeg 8 aastat. See on periood, mis ei ole investorile ahvatlev ja samuti
muudab raskeks, kui mitte kiisitavaks laenude saamise pangast. Samuti on seejuures
kasutatud silohinda (300EEK/t), mille maksumus on ligilihedane omahinnale ja ei ole ilma
energiakultuuri kasvatamise toetuseta véi isegi koos sellega piisav, et dratada huvi silo
tootmiseks.

Uurides muutusi investeeringu analllsis elektrimiigi tariiffidle ka vaikese tdusu
(0,25 EEK/KWh), ndeme olulisi muutusi tasuvusaja kahanemises (-2,5 aastat), mis muudaks
projekti teostatavaks. Samas aga silohinna téus (+50 EEK/t) pShjustab margatavat
tasuvusaja pikenemist. limne on ka et 4,7 miljonit EEK toetust biogaasijaama kohta on
aarmiselt vahe, moodustades ka kirjeldatud suhteliselt véaikese biogaasijaama
koguinvesteeringust vaid 22,4%, samas kui paljud projektid teistes valdkondades on olnud
toetatud kordades suurema toetusprotsendiga. Vastavas meetmes olevat raha oskuslikult
kasutades, vaadeldes silotootmist, kui biomassi téétlemist ja saades ka silohoidlate
rajamiseks 4,7 miljonit EEK toetust, alandades seega silo omahinda, on véimalik saada
projekt taas tasuvuse piiresse. Samuti mdjub positiivselt energiaturu vabanemine 2013
aastal, mis tostab rentaablust oluliselt. Ka praegu on taastuvenergia miiik tarbijale eraldi
arvestatud ja seega ei ole probleemi selle arvestamiseks mistahes pdhjendatud hinnaga
viies sisse kooskdlastatud hindade korelatsiooni kokkulepitud sagedusega (nt 2 korda
aastas, kvartaalselt) Seega on tasuvus sdltuv poliitikast ja muutustest energiaturu seadustes.

Ka Eesti maaelu arengukava 2007-2013 bioenergia tootmise investeeringutoetuse meede
1.4.3 rakendamisest sdltub selle fondi kasutamise efektiivsus. Kui eesmargiks on toetada
maksimaalne arv projekte vdib saada takistuseks nende projektide mitterakendumine
majanduslikel pdhjustel ja fond jdab kasutamata vdi ei kasutata biogaasijaamade rajamiseks.
Samas kui toetada 20-30 jaama ulatuses, mis oleks piisav investeeringu optimaalse
tasuvusaja saavutamiseks, taidaksid need tehased oma eesmarki lahendades nii keskkonna,
kui ka energiaprobleeme.
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Eestis on bicgaasijaamad vdimalikud ja tasuvad vaikeste muudatuste korral seadusandiuses
ja energiamajanduse politikas. Samuti on tasuv biogaasijaama rajamine Soone Farmi
juures, toetudes teostatud analllsidele, kui suureneks rajamise toetus voi kasvaks
energiamiigi tariif. Minimaalselt piisav oleks antud situatsioonis hind 1,5 EEK/KWh.
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Lisa A. Biogaasi ja CHP mudelarvutused

Biogaasi tootmisvimaluste teostatavuse anallis Tdravere piirkonnas

Biogaasi- ja koostootmisjaama (CHP) mudelarvutus

Projekti nimetus SOONE FARM
Asukoht
Kuupaev 26. mai 2008. a.
Sisendsubstraadid
Maksumus
Substraat Aastane maht [t/a] EEKA EEK/a
Rohusilo * 7180 300 2 145000
Julrviljajgaimed 1200 0 0
‘Vaisie vedeiadnnk 10000 0 8]
Ragvane @dde 200 Q 0
Olmejggtmed 150 0 Q
{Muiud bigiagunevad 150 0 ¢]
Kokku 18 850 2 145 000€
= ~ 0,31 EEK kg /rohusilo
Biogaasi- ja metaanitootlikuse prognoos *
Kulvaine Gaasl Metaani
sisaldus {TS) |Org. Ainet saagis [kg|sisaldus  |Blogaasi Metaani  |Substraadi
Substraat kogus [t/a} [%}] kuivaines [%]JTS [oTS] gaasis[%)] |aastas [m* |aastas [m®] |hind [EEK]
Rohusilo 7150 40% 88% 560 4% 1 409 408 761 08B0 2145000
Juyrliajastmed 1200 20% 90% 700 52% 181 200 78624 0
Yaiste vedeisonnik 10000 8% 82% 280 55% 183 680 101 024 0
rasvane iaéds 200 25% 90% a8ta 65% 36 450 23693 a
Clmejadtmsad 150 20% 85% 700 57% 17 850 10175 O
Muud biolagunevad 150 8% 80% 480 35% 4808 2534 0
Kokku 18 850 0,56 1 803 196 977 130 2145000,00
* andmed TS ja 0TS kohta saadaval weebis: www .ktbl.de
Kaostootmisjaam {CHP) *
Biogaasi kiittevdirtus [kWhiman] 56
Metaangaasi kiittevairtus [kWhim3n] 2.9
[CHP elektriline véimsus [kKW.J: 500
Nimikoormusel tddaeq aastasih] 7 800
Sisendvdimsus [kW): 1282
Tarvitatud biogaasi aastas Imdn/al: 1793079
Kasutarmata biogaasi aastas [m3anfaj: 10117
Energiatootmine ja miidk
Soojus elekter
Kasutegur [%] 41% 39%
Energia omatarve [%] 25% 5%
Energiatoodang aastas [kWh] 4 100 0CQ 3900000
Enegia omatarve aastas [kWh] 1025 000 195 000
Jaamast viiljastatav energia aastas [kWh] 3075 000 3705 000
sellest: energia mdlk aastas [kw_l_l 3 705 000
midgi osakaal viljastatavast[% 82,00% 100,00%
Kadu energia iilekandel [% 15% 0%
kasutamata energia aastas [kWh 108 529 0
Soone Farm




Lisa A, Biogaasi ja CHP mudelarvutused Biogaasi tootmisvdimaluste teostatavuse anallis Toravere piirkannas

el el ——

Investeeringud
Biogaasi tehas
l b BELNTLS TR Vastuvétu ja segamise tank 100 m3 koos pumpade ja segistitega, biomassi_kolu 20 m’
: Kaarit Manolitbetoonist kaariti 1700m*
Jarelkaariti Monoaiiitbetoonist Jarelkadriti 4200 m"° (Soojustamata )
n Pumbajaam Pumbajaam kadritite toitmiseks ja tihjendamiseks
Bicgessi sunasius 125 |Ohusisenditega varustatud soojustatud puitiatus
i Gaasi analiisaatorid aaazimédtia, metaanandur
Automaatka ja kontrollseadm Keskne slisteem protsessi kontrollimiseks ja automatiseerimiseks
Koostootmisseade (CHP) 1500 kWe
h Tehniline infrastruktuur Infrastruktuur ja Uhendustdod substraatide ja biogaasi juhtimiseks ning kondensaadi, soojuse, elektri ja vee tarvis
Lisaseadmed katel, kergekitiedlil 170 kW, kaivitamiseks ja avariiclukorraks
- Maksumus kokku (ilma km} 18775 920.00 kr
Lisainvesteeringud
b Silchoidlad
Lihendamins lekdrivéicuga 10n olemas 200 (300,00 kr
- Ehitised Kadritusjaagi hoidla 0.00 kr
Finanseerimise kuiud 2 % kogu investeeringust (panga kulud, reserv) 379 518,40 kr
Kulud Sertifikaadid, load 100 000,00 kr
Uhendamire soojatarbijaga 1 500 000.00 k¢
Ligviidsuse resery 20 000,00 krj
Lisad kokku 2 199 518,40 kr|
Koguinvesteering 20 975 438,40 kr
] [Finantseerimine
Kapitali kasutus Summa Protsent Kokku
a) Biogaasi tehas 18775920 91.7%
] b) Vrgulhendus 200 000 1,0%
) Ehitised 0 0,0%
d) Urendamine soojatarbijaga 1 500 000 73%
1. Biogaasijgama ja infrastruktuuri soetamiskulud 97 6% 20 475 920
1 a) Sertifikaadid, load, kohiukulud 100 000; 100.0%
b) Silehoidia . [s] 0,0%
2. Investeerimise lisakulud 0,5% 100 000
a) Finanseermise kulud 379518
b) Likviidsuse reserv 20 000
] 3. Finantseerimise kuiud 1.9% 399 518
Kogu investeeringu maht 20 975 438,40
- Investeeringu allikas
_l Investeeringutoetused (tagastamatu abi) 8200000 391%
tsentraalkittesisteemidele 2 000 000 9,5% kik
biogaasijaamale 4700000 22.4% pria
lcomapidamisfarmidesse 1 500 000 7.2%
j; Investorid 12775438 60,9%
4 Pangalaen 5% 10475438] 489%
Akisiakapitali osalus 2300000 11,0%
Kogufinantseering 100%| 20 975 438,40

ik

Soone Farm




Lisa A. Biogaasi ja CHP mudelarvutused

Teostatavuse anallils Tdravere piirkonnas

Miilik

Nimetus Toiming (kr hikule Tulud
Elektrienergia muuk mik 1,2500] KWh/ energia kohta 4 631 250,00
Soojuenergia mulk maok 0,8000)kWh/ soojaen. kohta 2017 200,00
Muu sissetulek (Véaetis) - -|- 0,00
Tulud kokku

6 648 450,00 kr

1

Aastzre sissetulek enne lasnumakseid

2 986 883,35

Opereerimiskulud ja tulem

igaaastased opereerimise kulud

Kulutegur Protsent |kr / Ghikule l'mku kirjeldus Maksumus [kr] {Index *
Kindlustused - 0.5%] -[Kogu investeeringust 10487719 6,0%
CHP eksploatatsiconikuiud - - 0,141f KWhg / konta 549195668 60%
Gaasijaama eksp. kulud - 0,077 kWhy venta 301 555,80 6,0%
Mag rent - 0,000iMaksumuseta 0,00 6,0%
Substraatide maksumus - -|Aasta kohta 2145000,000 60%
Anallisid, sertifikaadid -| 100 000,000! Kbik kokku 100 000,00f 6,0%
Juhtimise kuiud 4.0% -|Aastasest kogutuiust 265 938,00 6,0%
Tootmise energiakulud 5,0% 1,000] KWhe) kohta 195 000,00 6,0%
Muu 0,0% 0,0001- 0,00 B0%

Operaerimiskulud kokku

3 661 566,85 kr

*Aastase hinnatdusu index

Soone Farm (version 1)
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Lisa B Hinnapakkumine .
Biogaasi tootmise i Alternative Locations for 1 4
alternatiivasukohad biogas production:
Soone Only maize
Sealdga Pig Slurry m? 0 0
(t)
Veiste vedelsdnnik Cattle siurry m? 10 000 0
(t)
Sugavallapanuga loomasdnnik Cattle and veal manure with deep | m* 0 0
fitter VR
Pohk/hein Straw/hay m? 0 0
Ul
Rohi ja mais Grass and maize m? 8 000 17 729
{
Vesi Water n? 0 c
)
Optimeeritud kogus aastas Opted quantity per year: m? 17729 17 729
Kogumaht aastas Total quantity reached: 18 000 17 729
Sisseostetud kogus Purchased guantity: ton 8 000 17 729
Kuivaine sisaldus Dry matter content SS 19,1% 33.0%
Keskmine pasvane kogus Average daily input; m?/ 49,3 486
d
Kadaritamise kestvus Fermenation duration: d 34 35
Mininaalne fermenteerimise Minimum fermentation duration: d 35 35
kestvus
Kaaiti maht Digester volume: me 1700 1700
)
Sealaga  Pig Slurry 5% 24
Veiste vedelsdnnik Cattle slurry 8% 21| (80% O.M)
Pohk/hein Straw/hay 85% 306 | (80% O.M.)
Sugavallapanuga loomasonnik Cattle and veal manure with deep | 18% 65
litter (75% O.M.)
Rohi ja mais Grass and maize 33% 168 | (80% O.M.)
Vesi Water 0% 01 @85%0M) |
Energeetiline vaartus Energy value 1 | m® biogas = +60%
8 | kWh
Giogaasi saagis: BIOGAS YIELDS:
Sealdga Pig Slurry me 0 0
Veiste vedelsdnnik Cattle slurry m? 210 000 0
Sugavallapanuga loomasonnik Cattle and veal manure with deep | m?® 0 0
litter
| Péhivhein Strawrhay m 0 0
Rohi ja mais Grass and maize m? 1346 400 2983719
Aastane biogaasi saagis Total biogas yield per year: m® | 1556 400 2983719
Vorreiduna ainylt maisiga: Compared with maize anly: m* 52% 100%
Aastane energiavaarus Energy Value per year: kw | 9338400 17 902 311
h
Biogaasi mootor Gas engine

Electricity




- Heat

Gaasimootori kasutegur - Total
Elektrienergia Electricity: kW | 3 455208 6 623 855
e
Soojus Heat: kw | 48669200 B 951 156
s th
Aastane tédaeg Working year 7 800
Elektriline voimsus - Electricity per hour: kw 443 948
e
Soojusvdimsus - Heat per hour: kW 531 1017
th
Soojakaod{ Omatarve) Heat losses {own % 25% 3%
consumption:)
Elektrienergia omatarve Own electricity need: kW 111 28
e
Kaériti soojatarve Qwn heat need (30%}): KW 133 133
M
Soojakaod ennem I1Bpptarbijat Potential heat loss to end 15
consumers: %
Kasulik elektrienergia muiik EFFECTIVE ELECTRICITY kw 332 918
SALES: e
Aastas kokku Per year: kW | 2591406 7 159 441
e
Kasulik soojusenergia miiiik EFFECTIVE HEAT SALES: kw 418 904
th
Aastas kokku Per year: M 3 7
Wit 260 055
h
Elektrienergia madgitariif Electricity tariff - €
- 0,074
Soojusenergia madgitariif Heat tariff (ex boiler house) CE
30,00
!
Finantsniitajad FINANCIAL TURNOVERS:
Sissetulek el. Energia miiligist | Income from electricity ! € 214 € 593
887 683
Sissetulek soojusenergia Income from heat 25 € 10 € 238
muigist % 326 785
Kokku Total: € 325 € 832
213 467
Hinnakaikulatsioonid tonni kohta: ["COST PRICE CALCULATIONS: S
b T s L Per ol - By : N -
Sissetulek el. Energia midgist | Income Electricity per ton: € €
11,94 33,49
Sissetulek soojusenergia income from heat sales per ton € €
miidgist 1,53 3,37
Subsiidiumid Subsidy (1 = yes, 0is no) 0 € - -
Investeeringu maksumus Investment cost (estimation) € 1200 € 2000
000 000
Investeeringumaksumus koos Investment cost (with subsidy) 10 € 1200 € 2000
subs, 000 oo
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Aastas

Per year

Investeeringu maksumus tonni

Investment costfton € €
kohta 9,08 15,33
Hoolduskulud tonni kohta Maintein costs/ton € €
3,33 3,38
Tegevuse juhtimine Income operations & biomass/on: € €
biomassiftonn 1,08 18,14
Kogu sissetulek Total income: € 19 € 321
427 643
Biosisendite max. Eelarve Maximum budget for biomass input: € €
2,43 18,14
KW ekektrienergia kohta - Per kW electricity:-. ] I 2 1
El. Energia milgitariif Electricity income 200 € €
8 0,074 0,074
Investeeringukulud Kw energi Investment costs per kWe € €
kohta 0,063 0,038
Muud kulud (hooldus / teenindus) | Other costs (maintenance / service) € €
L 0,030 0,030
Kasum Profit 10 € €
% 0,007 0,007
€ - FALSE
Eelarve biomassi soetamiseks Budget for biomass purchase: ' €1 -
- 0,027 0,002
Biosisenditele kogueelarve Budget for biomass purchase total: € 69 € 12
3621 . o 922
Biosisendite eelarve tonni kohta | Budget for biomass purchase per ton: R Sk
867+ - - 073
Hinnang needs ok
compensat
ion from
- supplier.




Lisa C kiisitluse vorm

1. Uldinfo

Ettevdte:0U Soone Farm

Aadress:

Tel:

Fax:

5079843

E-mail:

2. Tootmisiiksus

Biogaasi tootmisvdimaluste eeluuring
Algandmed

{iga tootmisiiksuse kohta eraldi)

Kompleksi nimi ja asukoht: Soone Farm. Téravere
Haritavad maad tootmistiksuse piirkonnas (ha): 1400
s.h. Rohumaad kokku (ha}:

3. Loomapidamine

Nr. Pidamisviis/laut Looma liik Loomade | S&dda talp Sénnik
arv, tk tidp kogus pesuvee
aastas, t | osakaal, %
1|Lipsilaut lehm 400| tdisrats. vedel
10000 2%
2
3
4
5
Nr. | Sénnikuhoidla tiilip Maht, m3 Kaugus Taitmise | Tuhjendus-| Transpordi- | Laotamis-
laudast, m tehnika tehnika tehnika tehnika
1[taguun 10000 pumpamine pumpamine |vedels.laotur| vedels iaotur
2
3
4

4. Biogaasi tootmiseks kasutatavate orgaanilise lisamaterjali kogused (n. maisisilo, teravili)

Nr. Tudp Kogus Tarnija Maksumus, | Asukoht
1| Silo 8000t
30 sentilkg  [Gaasijaam
2| (Maisisilo) (50 senti/kg)
3
4
5

172



5. Energiatarbimine
Nr. Hoone nimetus Elekter Soojus

Tarbimine, Hind, Tarbimine, Hind,
kWhia EEK/KWh MWhia EEK/MWh

1
2
3
4
5
6. Kituse tarbimine kitteks (n. vedelkiitused, vedelgaas, maagaas)
Nr. Hoone nimetus Kiitus Tarbimine Hind,
EEK/ihik
Uik ihikut/a
Vilja kuivatamine gaas
1
2
3
4
5

7. Lisakiisimused

7.1. Hoonestuse plaanid vai skitsid tootmisiiksustele (Palun lisage hoonestuse v&i maaala plaani koopia v&i
kasitsi tehtud skits)

7.2. Tulevikuplaanid (Palun kirjeldage oma tulevikuplaane maaviljeluse, loomapidamise, maa ja hoonestuse
osasl)

7.3.Kas ja mis mahus olete vaimis laotama kairitusjiaki oma valduses olevatele péllumajandusmaadete?

2/2
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Lisa F Kaardid Biogaasitehase rajamiseks sobilik ala laguuni kérval




Lisa F Kaardid Gaasitrassi kaart
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Lisa F Kaardid Poldude paiknemine

Rannu

:‘” : Teed ¥.§

ey
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YIS BB - Areicdik 8igused

Punasega tahistatud p&llud sobivad silo varumiseks, kokku 700 ha.
Lillaga tihistatud pdllud sobivad ki4ritusjaagi laotamiseks
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Lisa F Kaardid Poldude paiknemine kaaritusjaagi laotamiseks

: 7 ! - ‘ \L »_____,:;‘ \Y ’_}_. ) f
— _“_ " E ~, ! i A Ny e {

e £ 3 __ T Xup Ko
e TR e
P AN

NSa k™™
N\,

™ \ _‘." "\,_ Vaika _ ¥gua do{f

Maa-é‘ﬁ;- ' V(s%/gﬁ

grrsed kaitstud,

Sminfsteeriam, PRI A, Kiib

104



Lisa F Kaardid Biogaasitehase kaugus potensiaalsetest gaasitarbijatest
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