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1.  SISSEJUHATUS

Kiesolev uurimis-arendustod ,,ULENURME VALLA SOOJUSMAJANDUSE ARENGUKAVA
AASTATEKS 2015 — 2027 on koostatud HeatConsult OU poolt Ulenurme Vallavalitsuse tellimusel.

Soojusmajanduse arengukava eesmirk on méiratleda Ulenurme valla territooriumil asuvate Ulenurme
ja Torvandi aleviku ning Uhti kiila arenguvisioon ja -suunad soojusenergia tootmisel, jagamisel ja
kasutamisel. Hoolikalt planeeritud tegevuste kaudu tagatakse soojusenergia varustuskindlus
majanduslikult mdistliku ning elanikkonnale vastuvdetava hinnaga.

Koostatud arengukava on aluseks Ulenurme valla territooriumil asuvate Ulenurme ja Torvandi aleviku
ning Uhti kiila soojusmajandusliku arengu koordineerimisele.
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2.

2.1. PIRKONNA ULDISELOOMUSTUS

U
HeatConsult

Energy of the future

PIIRKONNA ISELOOMUSTUS JA PIKAAJALISED EESMARKID

Ulenum'l.e vald asub Tartu maakonnas, piirneb vahetult Tartu linnaga ning asub sellest edelas. Lisaks
piirneb Ulenurme vald Téhtvere vallaga loodes, Noo vallaga edelas, Kambja vallaga 16unas, Haaslava

vallaga idas ning Luunja vallaga kirdes.

Maastikuliselt asub Ulenurme vald Kagu-Eesti lavamaal. Maastik on valdavalt avatud ja tasane, kohati
leidub kiinklikke ja lainjaid alasid ning orge (Tatra joe org). Valla piiridesse jadb mitu sood (Uhti soo,

Konsu s00), poldriala ning Emajde darne luht.
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Joonis 2.1.1 — Ulenurme valla asukoht!

1 Maaameti kaardiserver. www: http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis [27.02.15]
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Ulenurme valla pindala on 8634,9 ha. 1.jaanuar 2010.a. oli registreeritud valla elanikeks 6 550 inimest,
seisuga 1.jaanuar 2014.a. juba 7 928 inimest.?

2.2. PIKAAJALISED EESMARKID

Ulenurme valla pikaajalised eesmirgid on kirjeldatud Ulenurme valla arengukava 2014-2019,
Ulenurme Vallavalitsuse eelarvestrateegia aastateks 2015 — 2018 ja Ulenurme valla iildplaneeringu
dokumentides. Need dokumendid on avaldatud Ulenurme valla kodulehel®. Kokkuvdte Ulenurme
valla pikaajalisest arengueesmarkidest on toodud allpool.

Sotsiaalmajanduse arengu eesmdrgid ja iilesanded on:.

Tagada igale lapsele kaasaegne Oppijasobralik opi- ja kasvukeskkond, selleks on vaja ehitada
uus lasteaed.

Tagada igale lapsele dppijasobralik dpikeskond, selleks on vaja glimnaasiumile juurdeehitust.
Vodimaldada igale lapsele voimetekohane dpe.

Opetajaskonna motiveerimine, asjatundliku ja stabiilse haridusjuhtimise tagamine.

Laste kaudu vanemate kaasamine Ulenurme haridus- ja kultuuriellu.

Siivendada keskkonnateadlikkust ja —kasvatust lasteaias ning koolis.

Tagada nouetekohane ja kaasaegne Opi- ning kasvukeskkond koduvallas.

Populariseerida kooli dpilaste seas liikumiskasvatust ja sporti.

Séilitada lastele ja tdiskasvanutele voimalused mitmekiilgseks huvihariduseks kohapeal.
Rajada puhkuse ja vaba aja veetmise voimaluste laiendamiseks tervisespordirajad.
Rekonstrueerida Ulenurme Giimnaasiumi spordihoone.

Arendada kultuurimaja, pere- ja noortekeskuse, raamatukogu, kooli ja lasteaia
ithistegevust vallaelanike vaba aja sisustamiseks, seltsielu elavdamiseks ning tervisespordi
edendamiseks.

Arendada koordineeritult kultuuri-, spordi-, puhkuse ja vaba aja veetmise voimalusi.

Osutada materiaalset toetust tegutsevatele klubidele, seltsidele ja MTU-dele.

Tagatud on sotsiaalkorterid abivajajatele ning ruume kasutatakse eesmirgipéraselt.
Kindlustatud on elamispinnad lastekodudest elluastunud noortele.

Luua voimalusi todtutele ajutiseks toohdiveks — nende rakendamine hooajatdddel (heakord,
haljastus).

Sotsiaalprobleemide ennetamiseks on korraldatud preventiivne t60, erialaspetsialistide
kaasamine ja operatiivne info levitamine.

Rahvatervise edendamise alaste tegevuste ldbiviimine ja tervislike eluviiside propageerimine.
Avahoolduse kindlustamine abivajajatele. Leida lahendusi avahoolduse mitmekesistamiseks.
Koostd0 perearstiga, tervishoiualaste teenuste kvaliteedi ja kéttesaadavuse tagamine.

Elamumajanduse areng. Ulenurme vallas on 2014 aasta septembri seisuga 2152 iiksikelamut ja kokku
126 kortermaja, ridaelamut ja kaksikelamut. Kokku on eluruumide pind 345978 m?, mis teeb 54 m? iga
elaniku kohta. Elamumajanduse arengu eesmaérgid ja iilesanded on:

Hoida praegust miljoovaartuslikku asulakeskkonda, viltida asulasse ehitusstiilile ebasobivate
hoonete ja elamute rajamist.

2 Statistikaameti andmebaas. RV0291: RAHVAARYV, PINDALA JA ASUSTUSTIHEDUS HALDUSUKSUSE VOI

ASUSTUSUKSUSE LIIGI JARGI: www: http://pub.stat.ee [18.02.2015]
3 Ulenurme valla koduleht www: www.ylenurme.ee [16.02.2015]
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- Tohustada heakorra tagamiseks jdrelvalvet ja korgendada vastavaid ndudmisi kinnistu
omanikele.

- Muuta vallasisesed teed ja tdnavad tolmuvabaks.

- Paigaldada tinavavalgustus koigile elamutega piirnevatele tdnavaosadele; renoveerida ja
muuta olemasolevad liinid sdéstlikumaks.

Ettevotluse arengu eesmirgid ja iilesanded on:.

- Ulenurme valla arengu teadlikuks kujundamiseks turundatakse valda ja selle head logistilist
asukohta, tutvustatakse voimalusi ettevotluse arendamiseks.

- Potentsiaalsete ettevotjate ja investeerijatega labirddkimisel lahtutakse pohimattest, et siinne ja
loodav ettevotlus on keskkonnasobralik.

- Viltida olemasolevate ettevotete tootmisega kaasnevaid héirivaid ja kahjulikke mojusid nagu
miira, vibratsioon, tolm jmt.

- Tihendada sidemeid kohapealse kolmanda sektoriga, et voimalusel ja vajadusel delegeerida
neile osad kohaliku omavalitsuse vastutusvaldkonnad.

- Tootada vilja turismitooted kasutades selleks tohusamalt muuseumi, kultuuri- ja
spordisiindmuste ning kohalike traditsioonide potentsiaali.

- Uhistegevuste arendamine naabervaldade vabaiihenduste ja liikumistega.

- Koost6o arendamine ettevotete ja transpordifirmadega.

Soojusmajanduse juhtimine valla tasandil. Nii soojusmajanduse kui ka Ulenurme valla iildine
missioon on luua elanikele parim elukeskkond, tagada kohaliku omavalitsuse liksuse voimekus téita
omavalitsuslikke tilesandeid kvaliteetselt ja majanduslikult kaalutletult, olla kohaliku kogukonna
usaldusvédrne eestvedaja ja partner. Soojusmajanduse juhtimise eesmérgid valla tasandil on sarnased
iildiste omavalitsuse juhtimise ja arengu kavandamise eesmirkidega:
- Avalike teenuste kvaliteedi ja kittesaadavuse tagamine kdigile elanikele. Paberliku asjaajamise
vihendamine ja internetil pohinevate teenuste voimaluste avardamine.
- Koostdo stivendamine korrakaitse- ja padstestruktuuridega. Elanike suurdnnetuste korral digest
tegutsemisest teavitamine ning erinevate onnetuste haldamise stsenaariumide véljatootamine.
- Olemasoleva valla kodulehe wuuendamine ja ajakohastamine, selle sisukuse ja
kasutajasdbralikkuse suurendamine.
- Valla vabaiihenduste liikmete koolitamine projektide esitamise ja juhtimisalaste teadmiste ning
oskuste siivendamiseks.
- Kujundada vilja terviklik pidevalt kaasajastatav arengudokumentide siisteem.
- Suurendada koost6dd huviriihmade, naaberomavalitsuste ja riiklikul tasandil.
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Energy of the future

3. SOOJUSVARUSTUSSUSTEEMIDE TEHNILINE SEISUND JA
ISELOOMULIKUD NAITAJAD

Ulenurme valla territooriumil asuvate Ulenurme ja Tdrvandi aleviku ning Uhti kiila soojusvarustusega
tegeleb vorguettevotja OU Olme, mis on valla omandis.

Ulenurme valla kaugkiittepiirkonnad on:
- | piirkond: Térvandi aleviku Ringtee tinava kinnistud 1 kuni 42, Papli tinava kinnistud 1
kuni 15, Aia tdnava kinnistud 1 kuni 12. Ulenurme aleviku Poldri tinava kinnistud 1 kuni 9,
Uus tdnava kinnistud 1 kuni 9, Lasteaia tdnava kinnistud 1 kuni 12, Heki tdnava kinnistud 2
kuni 4, Pargi tdnav, Tartu maantee kinnistud 1 kuni 38, Eesti PGllumajandusmuuseumi
kinnistud.
- 1l piirkond - Uhti kiila Valge tee 11, 13, 15, 17, 19 kinnistud, Reola kultuurimaja kinnistu.*

3.1. KATLAMAJAD

3.1.1. Ulenurme alevik

Ulenurme katlamaja territooriumil (Katastritunnus 94901:007:0473, Pargi 7a) on paigaldatud kaks
eraldiolevates konteinerites asuvaid maagaasi katelt (vt. joonis 3.1.1). Kaugkiitteperiood 10ppeb mais
(kaugkiittevett ei kasutata sooja tarbevee tootmiseks).

Joonis 3.1.1 — Ulenurme katlamaja®

Katlamajas on paigaldatud tsirkulatsiooni pumpad tootlikkusega 180 m®/h ja veepehmendi (vt. joonis
3.1.2).

4 Ulenurme Vallavolikogu méirus, RT 1V, 03.09.2013, 81, Ulenurme valla kaugkiittepiirkonna piirid, kaugkiittevdrguga

liitumise ja eraldumise tingimused ja kord, kaugkiitte tildised kvaliteedinduded, soojusettevdtja arenduskohustus.
www: https://www.riigiteataja.ee/akt/403092013081 (02.03.2015)

5 Maaameti kaardiserver. www: http://xgis.maaamet.ee/xGIS/XGis (04.03.2015)
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Energy of the future

Joonis 3.1.2. — Ulenurme katlamaja. a). Veepehmendi. b). Tsirkulatsiooni pumpad

Uks veekateldest on ehitatud aastal 1984 firma TA Saarinen OY poolt (katel Witermo). Katla
nimivoimsus on 4 MW ja toorohk 4 baari. See katel tootab baaskoormuse tagamiseks. Katel on
varustatud Max Weishaupt poletiga RGMS 11/1-D (tootlikkus 1,25 — 5,1 MW, vt. joonis 3.1.3.a.).
Katla seisukord on rahuldav.

Teise veekatla tootjaks on firma Termax (katel Revotherm). Katla nimivoimsus on 1,5 MW. Katla
kasutamise otstarbe — reservi katmine (vt. 3.1.3.b. ). Katla t66rohk on 6 baari. Katla seisukord on
rahuldav.

Joonis 3.1.3. — Ulenurme katlamaja. a). Péleti. Katel ,Witermo*“ (4 MW). b). Péleti. Katel
»Revotherm* (1,5 MW)
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Energy of the future

3.1.2. Torvandi alevik

Torvandi katlamaja asub aadressil Papli 4/5 (katastritunnus 94901:007:1313, vt. joonis 3.1.4).
Katlamajas on paigaldatud kaks kolm rakse kiittedli katelt (nendest kaks tootavat) ja iiks gaasikatel
(asub konteineris). Kaugkiitteperiood 10ppeb mais (kaugkiittevett ei kasutata sooja tarbevee
tootmiseks).

[

B el al ]

Joonis 3.1.4 — Torvandi katlamaja

Raske kiittedli katlad on Eestis ehitatud ,,Kivioli“ katlad. Need on varustatud P-1-150 pdletitega.
Katelde to66rdhk on 3 baari. Katlaid kasutatakse reservi tagamiseks, nende seisukord on rahuldav (Vvt.
joonis 3.1.5).

owilinsy, 3 <
Joonis 3.1.5 — Téorvandi katlamaja raske kiitteéli ,, Kivioli“ katlad
Maagaasi katel voimsusega 8 MW on ettevite TA Saarinen OY aastal 1984 ehitatud Witermo 3V-8,0

katel, mis on varustatud gaasipdletiga Weishaupt RGMS 12/2-E (voimsus 1 — 10,9 MW). Katelt
kasutatakse pShikoormuse katmiseks (vt. joonis 3.1.6). Katla seisukord on hea.
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Energy of the future

Joonis 3.1.5 — Torvandi katlamaja maagaasi ,, Witermo*“ katel ja poleti

3.1.3. Uhti kiila

Uhti kiila Reola katlamaja asub aadressil Valge tee 5 (katastritunnus 94901:009:0485, vt. joonis 3.1.6).
Katlamajas on paigaldatud iiks kerge kiittedli katel ja iiks hakkepuidul tootav katel (mdlemad
paigaldatud katlamaja ehitamise aastal 2009). Katlamajas sooja tarbevett ei toodeta. Kaugkiitteperiood
16ppeb mais.

Ml‘ I|‘|;

i o i

Joonis 3.1.6 — Uhti kiila Reola katlamaja
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Energy of the future

Kerge kiittedli katla ,,Komforts* nimivoimsus on 0,25 MW ja seda kasutatakse ainult pohikatla
avariiseisakute korral. Kerge kiittedli hoiustatakse 2 x 1 500 liitrilistes kiituse mahutites (vt. joonis
3.1.7).

NS . ‘
Joonis 3.1.7 — Reola katlamaja a). Kerge kiitteoli katel ,, Komforts“. b). Kiituse mahutid

Pohikoormuse tagamiseks on paigaldatud Komforts 0,6 MW restkoldega hakkepuidu Kkatel.
Suitsugaaside puhastamiseks katel on varustatud multitsiikloniga .

Joonis 3.1.7 — Reola katlamaja a). Hakkepuidu katel ,, Komforts. b). Multitsiiklon

Kiituse transportimiseks katla kasutatakse kett-kraap konveierit. Kiituse ostuga seonduvate kulude
viahendamiseks katlamajas on loodud tingimused hakkepuidu tootmiseks laotoostuse jaatmetest. Selle
otstarbeks on paigaldatud puiduhakkur (vt. joonis 3.1.8).
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Energy of the future

Joonis 3.1.8 — Reola katlamaja a). Puiduhakkur. b). Kiituse ladu. c). Kiituse etteandesiisteemi kruvid
ja vahepunker.

Katlamajas on paigaldatud kaks ringluspumpa, parameetritega 35 ja 12 m%/h ja veepehmendi koos 1 m®
lisaveemahutiga (vt. joonis 3.1.9.).

Joonis 3.1.8 — Reola katlamaja a). Ringluspumbad. b). Vee ettevalmistuse siisteem
Uldiselt Reola katlamaja pdhi ja abiseadmed on heas tehnilises korras. Katlamaja operaatori sdnul

peale katlamaja ehitamist (2009. a) seadmed to6tavad hésti ja seadmetest tulenevaid suuri torkeid pole
esinenud.
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3.2. SOOJUSVORGUD

3.2.1. Uldiseloomustus

Ulenurme valla territooriumil asuvate "["Jlenurme ja Tdorvandi aleviku ning Uhti kiila soojusvorgud
kuuluvad vorguvaldajale, kelleks on OU Olme. Soojusvorgud koosnevad terastorudest, isolatsiooniks
on kasutatud klaasvatti ning ruberoidi. Torud on paigutatud betoonkiinadesse.

Koik soojustorustikud on maa-alused ja renoveerimata. Soojustorustiku pikkused on jargnevad:

- Ulenurme piirkond: Pikkus 2 400 m.
- Torvandi piirkond: Pikkus 2 125 m.
- Uhti piirkond: Pikkus 340 m.

Vorguvaldaja poolt esitatud andmete analiiiisil selgub, et trassikaod Ulenurme ja Tdrvandi piirkonnas
aastatel 2009 — 2013 on véga erinevad (suhteline trassikadu 13,9 kuni 21,9%). Selle pdhjenduseks on
asjaolu, et varem miitigikoguste médramine toimus arvestuslikult hoone kubatuuri alusel. 2011.aasta
seisuga sai paigaldatud enamus arvesteid.

Tarbijate kiite kdib valdavalt 1dbi avatud soojusvarustuse siisteemi. Lisa vdrguvee vajadus on
minimaalne.

3.2.2. Kaugkiittevorku iseloomustavate néitajate vordlus teiste
soojusvorkudega

Peamine suurus, mille jargi saab hinnata kaugkiittevorgu seisukorda on Kaugkiittevorgu
soojuslidbikandetegur K;. Soojuslidbikandetegur iseloomustab kaugkiittetrassi parameetreid ning
iilekantud soojusenergiat arvesse vottes kaugkiittetrassi soojusisolatsiooni efektiivsust.

Kaugkiittevorgu seisukorda iseloomustavad néitajad:

- Uldine soojuslibikandetegur K, [W/m?K], mis iseloomustab soojusisolatsiooni
efektiivsust;

- Soojuskaotegur gksj [%], mis iseloomustab kaugkiittevorku saadetud ning tarbijateni
joudnud soojushulkade suhet;

- Torude eripind A/L, [m?/m], mis iseloomustab soojusvdrgu torude keskmist suurust;

- Kraaditundide arv, [°Ch], mis iseloomustab soojuskandja temperatuuritaset sdltuvalt aasta
keskmisest vilisohu temperatuurist;

- Kaugkiittevorgu pikkusiihiku kohta viljastatud soojushulk, ehk vorgu erikoormus Q/L,
[MWh/m], mis iseloomustab soojustarbimise tihedust.

Kaugkiittevorgu iildise soojusldbikandeteguri v3ib arvutada teades soojusvorgu konstruktsiooni ja
kasutatud soojusisolatsioonimaterjale, vo1 hinnata tema suurust soojuskaomddtmistest. Soojusvorgu
soojuskaotegur arvutatakse valemiga:

Qqy Ki-A-fodr (A/L)-[ode

= = K, ——, 3.1
70 Q CY .

kus
Qxsj — soojusvorgu jaotussoojuskadu aasta jooksul, MWh;
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Q — soojusvorku aasta jooksul antud soojushulk, MWHh.

Kui valemit 1dhemalt uurida, siis ndeb, et kaugkiittevorgu soojuskaotegur on seda suurem, mida suurem
on iildine soojusldbikandetegur, torude eripind, temperatuuriintegraal ja mida vdiksem on erikoormus.
Uldine hinnanguline soojusldabikandetegur on tuletatud valemist (3.1):

B Ol
" [arn-Jede
(Q/L)

(3.2)

Arvutuslikul teel saadud kaugkiittevorgu iildine soojuslidbikandetegur Kian [W/m?K] arvutatakse
valemiga:

n m f

zuk,i Ak. + Uﬁ,i A0| + Ue,i Ae.
Ku’aw _ =l - i1 . f i=1 1 (3_3)
PILTESIIEDIE

kus

Uki — maa aluses kanalis asuva soojustrassi i toru soojuslibikandetegur, W/(mK);
Us,i — Ohutrassi i toru soojuslébikandetegur W/(mK);

Ue,i — maa aluse eelisoleeritud i toru soojusldbikandetegur W/(mK);

Axi, Asi, Aei — i trassildiku toru vilispind, m?.

Modddetud soojuse tarbimise jargi hinnatud {ildised soojuslédbikandetegurid on toodud joonisel 3.2.1

A Eelisoleeritud toru Il isol.klass
4,5 — Tallinn, Kesklinn
B Tallinn, Mustamée
Tallinn, Lasnaméae
4 Haiba
<> ngvere
~ . rau
Torvandi Rapina
315 - Koeru u
Sindi
X Viimsi
m}

3 UW Haabneeme -

Uhti — Keila
A Voru
25 +——— < Kividli o
! Juri
2N Vaida

2 Narva-Jéesuu vana SV

Kii, W/(m?K)

L 2
A_ Earl; vana
A\ 7+_>< LOO k—tgll;u
15 - B4 B 3 oo atora Spordi tee 3 BJ u
Loo 4-toru Péarna tee 1a BJ
Rootsi vorgud
1 ATA J— — Power (Eeﬁsoleeritud toru 11 isol.klass) |
_____ ‘A-—-—__A_____‘____
0,5 - A
0 T T T T T T T
0,00 0,05 0,10 0,15 0,20 0,25 0,30 0,35 0,40
Ds, m

Joonis 3.2.1 — Ulenurme ja Torvandi aleviku, Uhti kiila ja méonede teiste Eesti ja iildistatud Rootsi
kaugkiittevorkude soojuslibikandetegurid soltuvalt vorgu keskmisest diameetrist
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Joonisel voib ndha erinevate Eesti ja Rootsi soojusvorkude iildiseid soojuslidbikandetegureid soltuvalt
vorgu keskmisest diameetrist. Joonise alumine joon kujutab maa alla paigaldatud II klassi
eelisoleeritud toru arvutuslikku soojuslédbikandetegurit, mida voib tdnapédeval pidada parimaks
niitajaks. Vordluseks on toodud ka Rootsi tiilipiliste soojusvorkude soojusldbikandeteguri véértus.

Arvutustulemused (vt. lisa 1) néitavad, et:

- Ulenurme aleviku kaugkiittevorku keskmine diameeter on 0,088 m, keskmine
soojuslibikandetegur 2,49 W/m?K ja tarbimistihedus 2,62 MWh/m. Need viirtused viitavad
sellele, et kaugkiittevork on amortiseerunud ning vajab rekonstrueerimist.

- Torvandi aleviku Xkaugkiittevorku keskmine diameeter on 0,072 m, keskmine
soojuslibikandetegur 3,33 W/m?2K ja tarbimistihedus 2,87 MWh/m. Need viirtused viitavad
sellele, et kaugkiittevork on amortiseerunud ning vajab rekonstrueerimist.

- Uhti kiila kaugkiittevorku keskmine diameeter on 0,08 m, keskmine soojuslébikandetegur
2,9 W/m?K ja tarbimistinedus 2,68 MWh/m. Need viirtused viitavad sellele, et
kaugkiittevork on amortiseerunud ning vajab rekonstrueerimist.

Arvutustel on eeldatud, et kaugkiittevorkude keskmised diameetrid ja muud tingimused jadavad
samaks. Reaalne soojuskadude arv hakkab sdltuma tulevast kaugkiittegraafikust, valitud torude
omadusest, kaugkiittetrassi erinevate diameetritega torude pikkusest. Asendades vanad torud
uute II klassi eelisoleeritud torudega on teoreetiliselt voimalik vdhendada soojuskadusid
~2 Kkorda.
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Energy of the future

4. SOOJUSVORGU TARBIJAD, SOOJUSE VALJASTUS

4.1. SOOJUSVORGU TARBIJAD

Ulenurme alevikus on 19 soojuse tarbijaid. Tarbijate arvutuslik maksimaalse soojuse tarbimine on
3 828 kW. Torvandi alevikus on 39 soojuse tarbijaid maksimaalse arvutusliku soojuse tarbimisega
5018 kW. Uhti kiilas on 6 soojustarbijat.

Suur soojustarbimine to0stuse poolt puudub, todstuse tarbeks auru tootmist piirkonnas ei toimu. KOV
on seisukohal, et tulevikuperspektiivis soojuse tarbimine jaab stabiilseks.

4.2. SOOJUSE VALJASTUS

Soojuse viljastuse statistilised andmed aastatel 2011 — 2014 oli esitatud OU Olme poolt. Nende
kokkuvote kuutarbimiste kohta on naidatud tabelites 4.2.1 — 4.2.3.

Tabel 4.2.1 — Ulenurme asula. Soojuse viljastus aastatel 2011 — 2014

2011 2012 2013 a1 | S
Jaanuar 1430 1254 1187 1116 1247
Veebruar 1170 1279 825 867 1035
Marts 917 982 1033 679 903
Aprill 573 428 575 416 498
Mai 170 138 53 171 133
Juuni - - - - 0
Juuli - - - - 0
August - - - - 0
September 223 80 121 102 132
Oktoober 669 482 504 549 551
November 843 636 609 661 687
Detsember 1317 804 §22 981 as1

| kokky | - §083 5729 - 6167

Tabel 4.2.2 — Téorvandi asula. Soojuse viljastus aastatel 2011 — 2014

2011 2012 2013 PP KESKMINE |
Jaanuar 1665 1244 1119 112 1260
Veebruar 1209 1242 866 934 1063
Marts 1101 986 1040 678 951
Aprill 601 446 637 455 535
Mai 174 150 53 183 140
Juuni - - - - 0
Juuli - - - - 0
August - - - - 0
September 240 81 132 127 145
Oktoober 757 550 556 605 617
November 859 694 678 666 724
Detsember 1340 863 830 1025 1015

| kokku | 7846 6256 5911 5785 5450
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Tabel 4.2.3 — Uhti kiila. Soojuse viljastus aastatel 2011 — 2014

2011 2012 2013 PRl e skmne |
Jaanuar 183 156 159 136 159
Veebruar 146 154 110 115 131
Marts 145 137 133 9 127
Aprill a7 68 78 59 73
Mai 21 19 8 22 18
Juuni - - - - 0
Juuli - - - - 0
August - - - - 0
September 29 ) 18 16 36
Oktoober 85 68 67 77 74
November 101 86 78 86 88
Detsember 155 104 106 134 125
m - 873 755 - 829

Aastatel 2011 — 2014 keskmine soojuse viljastus Ulenurme, Tdrvandi ja Reola katlamajadest oli
vastavalt 6167, 6450 ja 829 MWh.

Soojuse viljastuse/tarbimise analiiiisiks on oluline arvestada normaalaastale iile viidud
soojuskogustega. Vastavad arvutused on tehtud tuginedes metoodikale, mis on Kirjeldatud Eesti
Majandus- ja Kommunikatsiooni Ministeeriumi tellimisel TTU poolt tehtud t66s ,,Eesti kraadpdevad*®.

Normaalaastale iileminekuks on kasutatud jérgnev seos:

Qv =(Que C)Sy/See + C (4.1)

kus

Qn — normaalaasta soojustarbimine, MWh;

Qteg — tegeliku aasta soojustarbimine, MWh;

Sn — normaalaasta kraadpdevade arv (lihtsad kraadpdevad), °Cpéev;
Steg — tegeliku aasta kraadpdevade arv, °Cpéev;

C — kraadpédevadest soltumatu soojustarbimine, MWHh.

Arvutused on tehtud jargnevatel eeldustel:

- Tasakaalustustemperatuur. Ulenurme
kaugkiitte piirkondade keskmine sisetemperatuur
(tasakaalutemperatuur) ts moodustab 17°C.

- Vétmepiirkond. Ulenurme vald asub Eesti
votmepiirkonnas I mille andmed erinevatel
tasakaalutemperatuuridel ja aastatel on vdetud
normaalaasta  soojustarbimiste  arvutamiseks
(korval olevalt jooniselt on ndha soovituslikud
votmepiirkondade piirid).

® Eesti kraadpievad, TTU Keskkonnatehnika Instituut, 2006. www:
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/9/93/Loigu,_E.,_ K%C3%B5iv,_ A._ Eesti_kraadp%C3%Adevad.pdf
[3.03.2015]
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- Kraadpievadest séltumatu soojustarbimine. Osa hoonetes tarbitud soojusest on norgalt
seotud vilisdhutemperatuuriga, seega praktiliselt sOltumatu kraadpdevade arvust. Seda
iseloomustab valemis (4.1) olev suurus C. Kraadpievadest soltumatu soojustarbimise pdhiosa
tavaliselt moodustab sooja tarbevee valmistamiseks vajaminev soojus. Kuna vaadeldavates
soojusvorkudes sooja tarbevett ei toodeta, eeldame et kogu tarbitud soojus on seotud
vélisdhutemperatuuriga.

Arvutused on tehtud 2012 ja 2013 aasta andmete alusel. Tarbitud soojuse arvutamiseks oli

arvestatud OU Olme poolt esitatud vorkude soojuskadude andmetega, kus:

- Ulenurme ja Tdrvandi asulate kaugkiittevorku soojuskaod aastatel 2012 ja 2013 moodustasid
vastavalt 18 ja 17,4%.

- Uhti kiila kaugkiittevorku soojuskaod aastatel 2012 ja 2013 olid vastavalt 18,6 ja 18%.

Tabel 4.2.4 — Soojuse tarbimine normaalaastatel 2012 — 2013.

Ulenurme

Lihend Uik Aastad

2013

Qg MVWh 5130 4882
Sy’ "Cpaev 4295 4220
Sieg | "Cpaev 4338 3920
C MVWh 769 732
Qy MWh 5087 5200
Torvandi

Lithend Ohik Aastad

2013

Qpeg MVWh 4938 4732
Sy’ °Cpaev 4295 4220
Sieg | °Cpéaev 4338 3920
C MVWh 748 710
Qy MVWh 4946 5040

Liihend
Qg MVWh 710 619
Sy’ “Cpéev 4295 4220
Sieg | °Cpaev 4338 3920
C MWVh 107 a3
Qy MWh 704 659
T vaartused on vietud KREDEX-i kodulehelt. www:
http:/fwww_kredex_ ee/public/Energiatohusus/Kraadpaevad/itartu_8.xls [05.03.2015]
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Energy of the future

Selleks, et paremini iseloomustada katlamade viljundvoimsust on koostatud normaalaastale taandatud
2013. aasta soojuskoormuse kestusgraafik. Graafik on toodud joonisel 4.2.2, kus horisontaalteljel on
aeg ja vertikaalteljel valjundvoimsus.

2,4
S

2,2

Ulenurme

Torvandi

2
— Uhti

1,8
1,6
14
1,2
1
0.8

0,6

Pdev
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Joonis 4.2.1 — Ulenurme valla katlamajade soojuse viljundvéimsuse kestusgraafikud
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5. SOOJUSE HIND, TARBIJATE MAKSEVOIME

Soojuse hind. Ulenurme valla territooriumil asuvate Ulenurme ja Tdrvandi aleviku ning Uhti kiila
kdibemaksuta soojuse piirhinnad on ndidatud tabelis 5.1.

Tabel 5.1. — Kiibemaksuta soojuse miiiigi piirhinnad Ulenurme ja
Torvandi alevikutes ning Uhti kiila

Soojuse miiiigi piirhind, EUR/MWh

2010 2011 2013 2014
Térvandi 55,79 55,79 63,23 63,23
Ulenurme 55,79 55,79 63,23 63,23
Uhti 47,81 47 81 47,81 47,81

Konkurentsiameti andmetel olid 01.06.2013 seisuga 89 viikese vorgupiirkonna soojuse piirhinnad
vahemikus 45 — 91 €/ MWh ning nende vorgupiirkondade kaalutud keskmine soojuse piirhind on
70,99 €/ MWh, kusjuures neist 47-1 ehk 52,8%-1 jaab soojuse piirhind vahemikku 75 — 91 €/ MWh, 23-
| ehk 25,8%-1 jaab soojuse piirhind vahemikku 65 — 75 €/ MWh, 10-I ehk 11,2%-1 jaib soojuse piirhind
vahemikku 55 — 65 €/ MWh ja 9-l ehk 10,1%-1 jaab soojuse piirhind vahemikku 45 — 55 €/ MWh.
Vordluseks on 33-e suure vorgupiirkonna soojuse piirhinnad vahemikus 27,48 — 80,19 € MWh ning
nende vorgupiirkondade kaalutud keskmine soojuse piirthind on 57,96 €/ MWh. Eelkdige on see
saavutatud tinu biokiituse ja vihesel mairal pdlevkivi kasutamisele.’

Tarbijate maksevéime. Soojusvarustus peab olema kittesaadav joukohase hinnaga. 2013 aasta 16pus
SEB panga poolt ldbiviidud uuring néitas, et Eesti keskmine leibkond kulutab eluasemele 20% oma
sissetulekust.

Eestis puudub statistika leibkonnaliikme netosissetuleku kohta valdade kaupa, kuid olemas on info
maakondade kohta (tabel 5.2).

Tabel 5.2 Leibkonnaliikme keskmine kuu netosissetulek, eurodes®

2011 2012 2013
Tartu maakond 4308 466.8 516,7
Eesti keskmine 4145 4572 508,1

Rahandusministeeriumi prognooside kohaselt®, lihiaastate]l on oodatav todtuse méaira vihenemine ja
palga reaalkasv (tabel 5.2).

7 Riikliku regulatsiooni otstarbekusest viikestes kaugkiitte vorgupiirkondades (aastase miiiigimahuga alla 10 000 MWh).
Konkurentsiamet. 2013, Ik 16. www:
http://www.konkurentsiamet.ee/public/Riikliku_regulatsiooni_otstarbekusest_v_ikestes_kaugk_tte_v_rgupiirkondades_aa
stase_m_gimahuga_alla_10_000_MWh_.pdf (10.03.2015)

8 Statistikaameti andmebaas. www: stat.ee (10.03.2015)

® Rahandusministeeriumi koduleht www: http://www.fin.ee/majandusprognoosid/ (10.03.2015)
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Energy of the future

Tabel 5.2. — Eesti majandusndiitajate prognoosid ja muutused kevadest 2014

suvi 2014 - kevad 2014
2013 2014 2015 2016 2017 2014 2015 2016 2017
SKP reaalkasv, % 0,8 05 25 35 3.4 -16 -10 -01
SKP nom.kasv, % 59 30 58 66 64 19 -11 01 -01
SKP jh., mid € 184 190 201 214 228 03 -06 -06 -07
THI, % 2,8 0,3 19 2,5 3,0 -1,1 08 -03 0,2
Taohdive kasv, % 1.0 01 o -02 -04 -0,1 03 -01 -01
Taotuse maar, % 86 75 68 64 61 -04 -01 0,1
Palga reaalkasv, % 49 57 41 38 34 0,9 06 03 -02
Palga nom.kasv, % 78 60 61 64 85 -0,2 -0,2
Téoviljakuse kasv, % 02 03 25 37 38 -0,1 03 -01 -01
Ekspordi kasv, % 1,8 2,0 3.5 5.0 6,0 -0,4 -25 -15 -0,7
Eratarbimine, % 4,2 3.6 3.8 3.7 31 -03 04 -01
Kap. kogumah., % 1.0 -04 52 5.5 7,0 -1,2 15 02 -03
Sisen. kasv, % 15 22 33 35 3,8 06 -05 -02

Tabel 5.3 Ulenurme valla rahvaarv'®

2010 2011 2012 2013 2014
Ulenurme vald 6550 6580 7851 7822 7928

Arvestades Eesti majanduse pdhinitajate positiivsete prognoosidega ja Ulenurme valla rahvaarvu
suurenemise trendi (vt. tabel 5.3.) voib eeldada, et ldhiaastatel Ulenurme valla elanikke maksevoime
touseb.

10 Statistikaameti andmebaas. RV0291: RAHVAARV, PINDALA JA ASUSTUSTIHEDUS HALDUSUKSUSE VOI
ASUSTUSUKSUSE LIIGI JARGI. www: http://pub.stat.ee (10.03.2015)
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6. SOOJUSVARUSTUSE ARENGU VOIMALUSED, TEHNILINE
TEOSTATAVUS SENISE SOOJUSVARUSTUSE SKEEMI SAILIMISEL

Vérguvaldaja poolt planeeritud tegevused. Ulenurme vallas Ulenurme ja Tdrvandi aleviku ning Uhti
kiila soojuse tootmisega, miiiigiga ning jaotusega tegeleb OU Olme, mis on valla omandis.
Soojusmajandusega seonduvate arengute otstarbeks vajalikud investeeringud toovad kaasa valla
laenumahu olulist suurenemist. Suurem laenumaht vdhendab valla voimekust tulevikus laenu votta,
mis omakorda vihendab voimekust investeeringuteks.

Ulalmainitud probleemide lahendamiseks ja soojusvarustuse jirjepidevuse siilitamiseks vallavalitsus
kaardistas voimalikud lahendused Ulenurme ja Torvandi katlamaja operaatori hanke korraldamiseks ja
soojuse ostuks (arvamuste vahetus ettevottega AS Fortum Tartu).

Varguvaldaja poolt planeeritud jargmised tegevused on seotud eesmargiga votta kasutusele kohalikud
kiitused ja vdhendada soojuse hinda. Selleks vorguvaldaja kaalub vdimalusi solmida pikaajalise
lepingu soojuse ostmiseks. Vorguvaldaja eeldab, et tegemist voib olla soojuse miiligiga olemasoleva
kiitisega (vajadusel pohitootmisseadmete asendamisega) vOi uue rajatava kéitisega.

Hetke seisuga Ulenurme Vallavalitsus ei planeeri olulisi investeeringuid katlamajade ja soojustrasside
renoveerimiseks. Samas, OU Olme tellis Torvandi ja Ulenurme aleviku kaugkiittevorkude ja
katlamajade rekonstrueerimise eelprojektid.

Hinnang planeeritud tegevustele ja eesmiirkidele. Ulenurme ja Torvandi katlamajade iileminek
saastlikumatele kohalikele kiitustele on dige suund, mis on juba taganud madalama soojuse hinna
mitmetes kaugkiittepiirkondades iile Eesti.

Tuginedes Konkurentsiameti andmetele, vdikestes vorgupiirkondades (alla 10 000 MWh aastas) oli

seisuga O1juuni 2013 hakkepuidust toodetud miiidava soojuse kaalutud keskmine piirhind
53,86 €/MWh, mis on ~15% soodsam kui Ulenurme ja Torvandi piirkondades (63,23 EUR/MWh).1!

Soojusvorkude renoveerimine on ilioluline tegevus, kuna soojusvirkude renoveerimisega
parandatakse kogu soojusvarustussiisteemi kasutegurit, mis omakorda tdhendab védiksemat kiituse
tarbimist, vdiksemat lisavee vajadust ja vdiksemat saasteainete emissiooni.

Soojusvorkude renoveerimine vajab suuri investeeringuid. Seetdttu on oluline arvestada voimalikke
investeeringu toetusvoimalustega ja teha 10plikud otsused veendudes, et tehtavad investeeringud

pikkemas perspektiivis ei tdsta soojuse hinda tarbijatele.

Majanduslik hinnang soojusvdrkude arenguvdimalustele on antud peatiikis 7.

1 Riikliku regulatsiooni otstarbekusest viikestes kaugkiitte vorgupiirkondades (aastase miiiigimahuga alla 10 000 MWh),
Konkurentsiamet, 2013, Ik4. www:
http://www.konkurentsiamet.ee/public/Riikliku_regulatsiooni_otstarbekusest_v_ikestes kaugk_tte_v_rgupiirkondades_aa
stase_m_gimahuga_alla_10_000_MWh_.pdf (10.03.15)

23 BUREAU VERITAS
Certification




QW
ULENURME VALLA SOOJUSMAJANDUSE ARENGUKAVA AASTATEKS 2015 — 2027 HeatConsult

7. SOOJUSVARUSTUSE ARENGUVOIMALUSTE MAJANDUSLIK
HINNANG

7.1. BAASSTSENAARIUM

Majandusliku  hinnangu andmiseks on oluline maéaédrata ja piiritleda koige tdendolisem
arengustsenaarium, ehk baasstsenaarium. Majandushinnangu koostamisel oleme ldhtunud peatiikis 6
vilja toodud vorguvaldaja poolt planeeritud tegevustest ja eesmérkidest, mis vorguvaldaja seisukohalt
on optimistlikud ning mille poole vorguvaldaja piitidleb.

Baasstsenaarium on iseloomustatud jargnevate algandmetega.

Soojuse tootmine, soojuse viljastus ja soojuse kaod. Majanduslike hinnangute baasstsenaariumite
arvutamisel on eeldatud, et:

- Soojusvorku planeeritud renoveerimistdid ei teosta. Koik voimalikud soojustrasside
asendamised hakkavad tulenema stabiilse soojusvarustuse tagamise pohimdtetest (asendatakse
avariilised vdi avariiohtlikud 18igud).

- Soojustarbimine jaib samale tasemele. Eeldame, et lisanduv soojustarbimise kasv (vdimalikud
uued tarbijad) kompenseeritakse energiasddstumeetmete rakendamisega.

Arvestades eeltoodud, majanduslikutes arvutustes baasvariandina kasutatava soojuskoormuse
pOhinditajaid on toodud tabelis 7.1.1

Tabel 7.1.1 — Majanduslikutest arvutustes baasvariandina kasutatava soojuskoormuse pohinditajad

Ulenurme Torvandi Uhti
- E -3 Soojuse tarbimine, MWh 5200 5040 659
=T @
EE]
LR Soe tarbevesi MWh 0 0 0
5
3h
I [<iife ja ventilatsioon, MWh 5200 5040 659
Soojuskaod, MWh 1095 1062 145

‘Soojuse valastus, MWh 6296 6102 804

Seadmete tehnilised ja majanduslikud nditajad. On eeldatud, et:

- Uue tahke biokiituste katla kasutegur on 85%. See viirtus on konservatiivne ja voetud
maédrusest ,,Soojuse miiiigi ajutise hinna kehtestamise kord* kui minimaalne kasutegur soojuse
tootmisel tahkekiitusest. 2

- Katlamajades baaskoormuse katteks kasutatavate katelde (vt. peatiikk 3.1) kasutegurid
Ulenurme ja Térvandi asulates moodustavad 97,1% ja 89,8% (vastavalt OU Olme poolt esitatud
andmetele). Uhti kiilas to6tava katla eeldatav aastakeskmine kasutegur on 85%.

12 Soojuse miiiigi ajutise hinna kehtestamise kord, RT 1, 01.07.2011, 20. www:
https://www.riigiteataja.ee/akt/101072011020 (01.03.2015)
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- Uue biokiitustel todtava katla indikatiivne erimaksumus on 0,35 MEUR/MWs. 2
Hinnad ja nende muutused. On eeldatud, et:

- Maagaasi hind aastal 2015 on vordne alates 1. jaanuarist 2015. a kehtivad AS Eesti Gaas
tarbijatele gaasi hindadega mis koosneb maagaasiaktsiisist 28,14 EUR/tuh.m3, vorguteenuse
hinnast 38,58 EUR/tuh.m? ja gaasi maksumusest 315 EUR/tuh.m?, ehk 381,72 EUR/tuh.m?,
ehk 40,8 EUR/MWh (maagaasi keskmine kiittevdartus 9,35 MWh/tuh.m®).24

- Tahke kohaliku biokiituse energiaiihiku maksumuseks on 15,5 EUR/MWh (puiduhakke hind
aastal 2013 moodustas 12,42 EUR puistekuupmeetri kohta ja kiittevdartus 0,8 MWh
puistekuupmeetri kohta). 1> 16

- Tarbijahinnaindeks (THI) aastatel 2015 ja 2016 moodustab vastavalt 0,8% ja 2,1% aastas.
Aastast 2017 THI viirtuseks on sama mis aastal 2016 ja moodustab 2,1% aastas.*’

- IRR on vdrdne soojusettevotjatele rakendavale 50% omakapitalile ja 50% volakapitalile aastaks
2014 kujunenud kaalutud keskmisele kapitali hinna (WACC) véirtusele ja moodustab 6,66%
(vt. tabel 7.1.2).

Tabel 7.1.2 — Keskmise kapitali hinna kujunemine aastaks 2014

elektri elektri gaasi gaasi

soojusette-] pdhivorgu- | jaotusvérgu-| péhivorgu- |jaotusvérgu-| vee-
WACC arvestus (Yo-des) votjad ettevdtja | ettevitjad | ettevdtja | ettevitjad |ettevdtjad
Nominaalne riskivaba 10-a Saksamaa volakirja
tulusus, (Ry 2,33 233 233 233 2,33 233
Eesti riigiriski preemia, (R,) 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
Ettevotja volakapitali riskipreemia 1,03 0,92 1,08 1,02 1,07 1,03
Vélakapitali hind, (k) 4,35 4,24 4,40 4,34 4,39 4,35
Nominaalne riskivaba 10-a Saksamaa volakirja
tulusus, (Ry 2,33 2,33 2,33 2,33 2,33 2,33
Eesti riigiriski preemia, (R,) 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
Tururiski preemia (McKinsey), (R,,) 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00
Beeta (voimendusega; B,) 1,13 0,72 0,70 0,72 0,74 0,58
Omakapitali hind, (k) 8,97 6,92 6,82 6,92 7,02 6,22
Tulumaksuméir (t=0%) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Volakapitali osakaal (wd) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Omakapitali osakaal (we) 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
WACC 6,66% 5.58% 5,61% 5.63% 5,711% 5,29%

13 Lisa 2 uuringule Eesti Arengufond. Kaugkiitte energiasist, Tallinn 2013. Projektijuht Lembit Vali. www:
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/f/f2/Vali%2C_L. Kaugk%C3%BCtte_energias®C3%A4%C3%A4st._Lisa 2
Xlsx (03.03.15)

14 Eesti gaas. www: gaas.ee (09.03.2015)

15 Majandus- ja kommunikatsiooniministri 8. oktoobri 2012. a mirus nr 63 ,,Hoonete energiatShususe arvutamise
metoodika”, Lisa 4. www:https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1181/0201/2001/MKM_m63_lisa4.pdf (25.02.15)

16 Statistikaamet. www: http://www.stat.ee/34172 (17.02.15)

17 Eesti Panga majanduskommentaar 10. detsember 2014 www: http://www.slideshare.net/eestipank/eesti-panga-
majanduskommentaar-10-detsember-2014?related=1 (19.02.2015)

18 Juhend 2014.a kaalutud keskmise kapitali hinna leidmiseks, Konkurentsiamet, Tallinn, 2014. www:
http://www.konkurentsiamet.ee/file.php?25776 (4.03.2015)

¥ %
SO
25 = m BUREAU VERITAS
R ~ o
it $ Certification

“EpBL



QW
ULENURME VALLA SOOJUSMAJANDUSE ARENGUKAVA AASTATEKS 2015 — 2027 HeatConsult

Investeeringute efektiivsuse hindamiseks pdohiliselt kasutame diskonteeritud rahavoogudel pShinevaid
nditajaid ja need on IRR ja NPV.

Lisaks sellele on antud hinnangud investeeringute mdjule soojuse hinnale Konkurentsiameti metoodika
pohimotteid arvestades. Siinjuures tuleb tdhelepanu pdorata asjaolule, et diskonteeritud rahavoogudel
pohinevate nditajate kasutamise tulemused ja Konkurentsiameti metoodika baasil arvutatud mojud
soojuse hinnale vdivad erineda ja seda eriti esimestel aastatel peale investeeringu sooritamist.
Konkurentsiameti metoodika jargi soojuse piirhind on lubatud miitigitulu ja soojuse miiigimahu
jagatis. Lubatud muitigitulu on muutuvkulude, tegevuskulude, kapitalikulu ja péhjendatud tulukuse
summa. Pohjendatud tulukus omakorda soltub reguleeritava vara vaartusest (pohjendatud tulukus on
reguleeritava vara ja pohjendatud tulunormi, ehk WACC-i korrutis). Reguleeritav vara on
reguleeritava pohivara jadkmaksumuse regulatsiooniperioodi 10pus ja kdibekapitali summa. Seega,
peale investeeringu teostamist reguleeritav pohivara on maksimaalne ja pohjendatud tulukuse
maksumus on korgem, ehk on kdrgem ka soojuse piirhind. Aastate jooksul reguleeritav pohivara
langeb kapitalikulu arvelt (juhul kui muid investeeringuid ei tehta) ja vdheneb selle mdju soojuse
hinnale.

Diskonteeritud rahavoogudel pohinevate majandusnditajate kasutamise metoodika ei arvesta
kapitalikuluga ja pohivara jadkviirtusega. Ta nditab mitme protsendi vOrra aastas kasvab keskmiselt
projekti paigutatud kapital (IRR). IRR fikseerimisel on voimalik leida soojuse hinda, mille juures
ndutud tulumiir on saavutatud ja selle tuluméira juures niitidispuhasvairtus (NPV), mis on tulevaste
rahavoogude niilidisvdértuste summa, millest on maha lahutatud esialgne investeering.

7.2. SOOJUSVORGUD

Allpool on antud majanduslik hinnang soojusvorkude renoveerimisele. Baasstsenaariumi lithendatud
koondarvutused on toodud tabelites 7.2.1, 7.2.2 ja 7.2.3 (tdismahulised arvutused on toodud lisas 2).

Tabel 7.2.1 — Ulenurme soojusvérku renoveerimise majandusliku hinnangu koondandmed

. Toetus
PLENURNE 50% iHVESteerinQUSt

1 2 3... 25 1 2 3... 25
E 2015 2016 2017)... 2039 2015 2016 2017|... 2038
5 08%| 21%| 2.1%)|... 21% 08%| 21%| 2.1%)... 2.1%
= Kiituse maksumus, EUR 408| 41.7| 425|.. 67.2 408| 41.7] 425| .. 67.2
= Soojuse miiiik, MWh 5200,1| 5200,1| 5200,1]... 5200,1 5200,1| 5200,1| 5200,1... 5200,1
Kasutegur 97,1%| 97,1%]| 97.1%]|... 97, 1% 97,1%| 97,1%| 97.1%) ... 97.1%
g % Soojuskaod 17%)| 17%| 17%]... 17% 0,174 0,174| 0,174|... 0,174
gg Soojuse tootmine, MWh 6295,5| 6295,5| 6295,5|... 6295,5 6295,5| 6295,5| 6295,5|... 6295,5
Investeering, KEUR 0| -250( -250|... 0 0| -125| -125|... 0
Soojuskaod 17%)| 17%)| 15%]... 9% 17%| 17%| 15%)... 9%
Soojuse sdast, MWh 0 0 162 ... 600 0 0 162 600
Kiituse s3ast, MWh 0 0 166 ... 618 0 0 166 ... 618
Rahaline saast, KEUR 0 0 1. 42 0 0 71 42
0] -250 71]... 41,5 0] -125 71]... 41,5
0] -250] -242,9|... 478,5 0] -125] -117.9]... 603,5
- RR 9,65% ~RR 18,62%
NPV 71 kEUR . NPV 181 kEUR
\?,\QTB[I',?
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Energy of the future

Tabel 7.2.2 — Térvandi soojusvorku renoveerimise majandusliku hinnangu koondandmed

- Toetus
TORVANDI 50% inVESteerinQUSt

1 2 3|... 25 1 2 3|... 25
2015 2016 2017|... 2039 2015 2016 2017|... 2039
08%| 21%| 21%]. .. 21% 08%| 21%| 21%]|. .. 21%
Kiituse maksumus, EUR 40,8 4.7 42 5]... 67,2 408 M7 425]... 67,2
Soojuse miiiik, MWh 5040 5040| 5040]... 5040 5040 5040 5040(... 5040
Kasutegur 89,8%| 89,8%| 89.8%|... 89,8% 80.8%| 89.8%| 89.8%)|... 89,8%
Soojuskaod 17%| 17%| 17%]|... 17% 17%)| 17%| 17%)|... 17%
Soojuse tootmine, MWh 6101,7|6101,7| 6101,7|... 6101,7 6101,7| 6101,7| 6101,7| ... 6101,7
Investeering, KEUR 0 -200 -200]... 0 0 -100 -100]| ... 0
Soojuskaod 17%| 17%| 15%]|... 9% 17%)| 17%| 15%)|... 9%
Soojuse saast, MWh 0 0| 156,5|. .. 5814 0,0 0,0 156,5|. .. 5814
Kiituse siist, MWh 0 0| 174,3|... 6475 0,0 0,0 1743|... 647.5
Rahaline saist, kEUR 0 0 74|... 43,5 0,0 0,0 7.4|... 43,5
0] -200 74]... 435 0,0] -100,0 74|... 435
0] -200| -1926]... 563,5 0,0] -100,0] -9286|... 663,5
. RR 12,70% . RR 23,22%
. NPV 129 kEUR . NPV 217 KEUR

Tabel 7.2.3 — Uhti kiila soojusvérku renoveerimise majandusliku hinnangu koondandmed

Toetus
onT 50% iHVESteeringLISt

1 2 3|... 25 1 2 3... 25
2015 2016 2017|... 2039 2015 2016 2017|... 2039
0,8%| 21%| 2.1%)]... 2.1% 0,8%| 2.1%| 2.1%]... 2.1%
Kiituse maksumus, EUR 15,5 15,8 16,2|... 255 15,9 15,8 16,2]... 25,5
Soojuse miiiik, MWh 659,37| 659,37| 659,37]... 659,37 659,37| 659,37| 659,37|... 659,37
Kasutegur 85,0%)| 85,0%)| 85,0%]|... 85,0% 85,0%| 85,0%]| 85,0%]... 85,0%
Soojuskaod 18%| 18%| 18%]... 18% 18%| 18%| 18%)|... 18%
Soojuse tootmine, MWh 804 804 804/ ... 804 804 804 804/|... 804
Investeering, kEUR 0 -70 -70] ... 0 0 -35 -35(... 0
Soojuskaod 18%| 18%| 14%]... 9% 18%| 18%| 14%)|. .. 9%
Soojuse saiést, MWh 0 0 41.38|... 795 0,0 0,0 41.8|... 79,5
Kiituse sisst, MWh 0 0] 492|.. 93,6 0,0 0,0 49.2|.. 93,6
Rahaline siist, kEUR 0 0| 0,80]... 2,39 0,00 0,00 0,80]... 2.4
0 -70 0,8]... 24 0 -35|  0,80]... 24
0 -70] -69.2|... -26.6 0 -35| -34,2|... 8.4
e 3.40% e 1,70%
. NPV -44 KEUR . NPV -13 kEUR

Tabelites 7.2.1, 7.2.2 ja 7.2.3 ndidatud andmed ja arvutustulemused pohinevad diskonteeritud
rahavoogude metoodikal ja peatiikis 7.1 kirjeldatud baasstsenaariumi piiritlemise eeldustele. Lisaks
sellele on eeldatud, et:
- Ulenurme ja Tdrvandi aleviku ning Uhti kiila kaugkiittevdrgu renoveerimise hinnanguliseks
maksumuseks kujuneb vastavalt 1 000 000 EUR, 800 000 EUR ja 140 000 EUR.
- Investeeringud Ulenurme ja Tdrvandi aleviku soojustrasside tdisrenoveerimiseks tehakse
aastatel 2016, 2017, 2018 ja 2019 proportsionaalselt;
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- Investeeringud Uhti kiila soojustrasside tdisrenoveerimiseks tehakse aastatel 2016 ja 2017
proportsionaalselt;
- Majanduslik prognoos on tehtud 25 aastaks.

Ulenurme. Arvutustulemused niitavad, et toetuseta projekti IRR on positiivne ja moodustab ~ 9,55%.
Investeeringu toetusega projekti IRR on 18,62% . Mdlemad IRR viirtused iiletavad omakapitali hinna
8,97% (vt. tabel 7.2.1), mis omab positiivset efekti soojuse hinnale vaatamata volakapitali osakaalule
investeeringus. See tdhendab, et tehtav investeering soojuse hinda ei tosta.

Suhteliselt korge IRR on pohjendatud asjaoluga, et soojuskadude vihenemisega seondub kiituse sddstu
rahaline véljund on kdrge tdnu maagaasi primaarenergia hinnale, mis on umbes kolm korda kdrgem
kui hakkepuidu energiahind. Oletades, et Ulenurme katlamajas oleks paigaldatud tahkekiitustel tootav
katel, siis kiituse hinnaga 15,4 EUR/MWh ja biokiituste katla kasuteguriga 85% IRR viirtused
investeeringu toetuseta ja 50% toetusega kujunevad vastavalt 1,8 ja 8,04%.

Torvandi. Toetuseta Tdrvandi soojustrasside renoveerimise projekti IRR on positiivne ja moodustab ~
12,7%. Toetusega projekti IRR on 23,2%. Mdlemad IRR vééartused tiletavad omakapitali hinna 8,97%
(vt. tabel 7.2.2) mis tihendab, et tehtav investeering ei moju negatiivselt soojuse hinnale.

Analoogselt Ulenurme soojusvdrku arvutustega suhteliselt kdrge IRR on seotud sellega, tinu maagaasi
korgele hinnale soojuskadude viihenemise rahaline efekt on kdrge. Oletades, et Ulenurme katlamajas
oleks paigaldatud tahkekiitustel tootav katel (maksumus ja tehnilised andmed peatiikis 7.1.), siis kiituse
hinnaga 15,4 EUR/MWh ja biokiituste katla kasuteguriga 85% IRR véértused investeeringu toetuseta
ja 50% toetusega kujunevad vastavalt 3,38 ja 10,1%.

Uhti. Soojustrasside asendamine investeeringu toetuseta omab negatiivset IRR véirtust (-3,4%) ja
50% toetusega on IRR 1,7%. Soojustrasside renoveerimine oluliselt vdhendab soojuskadude
absoluutvéartust (~70 MWh aastas), kuid sellest tulenev rahaline sididst ei vdimalda tehtavate
investeeringute tasuvuse saavutamist soojuse hinnatdusuta.

Selleks et hinnata soojustrasside renoveerimise investeeringute maksimaalset negatiivset mdju soojuse
hinnale on tehtud kontrollarvutused, mis pohinevad Konkurentsiameti metoodikal ja on saavutatud
tdiendades Hinnataotluse vormi soojuse piirhinna kooskélastamiseks'®, abileht J. Pohjendatud tulukus
jargnevate eeldustega:

- Muutuvkulude vihendamine on tingitud tinu trassikadudele vihenenud kiituse tarbimisest.

- Kapitalikulude arvutamisel arvestame soojustrasside kuluminormiga 2,5% (eluiga 40 aastat).?°

- Investeering tehakse iihe vdljamaksega aastal 2016. Eeldatav kiituse sddst on saavutatud aastal

2017.

Arvutuste kokkuvote on niidatud tabelis 7.2.4. Laiendatud arvutuste tulemused on toodud lisas 3.

1% Hinnataotluse vormi soojuse piirhinna kooskdlastamiseks. Konkurentsiamet.

www: http://www.konkurentsiamet.ee/file.php?26476 (26.02.2014)

20 Soojuse tootmise, jaotamise ja miiiigiga seotud pdhivarade kasuliku eluea hinnang, SusDev Consulting OU, EV MKM
Konkurentsiamet, 2012. 1k 55.

28 BUREAU VERITAS
Certification




N
ULENURME VALLA SOOJUSMAJANDUSE ARENGUKAVA AASTATEKS 2015 — 2027 HeatConsult

Tabel 7.2.4 — Soojustrasside renoveerimisega seonduvate investeeringute
maksimaalsed eeldatavad maojud soojuse hinnale aastaks 2017

OODATAV SOOJUSE HINNAMUUTUS, EUR/MWh

= Gaas 7.9 16,6 14 58
Ulenurme

Hakkepuit A 19.8 4.6 8.9

. : Gaas 2 12,4 -0.1 35
Tdrvandi

Hakkepuit 8.6 15,8 3,3 6.9

Uhti Hakkepuit 12,6 223 55 10,3

Kontrollarvutused nditavad, et esimestel investeeringujargsetel aastatel soojustrasside renoveerimisega
seonduvad kulud toovad soojuse hinnatdusu. Ulenurme ja Torvandi piirkondades toetuseta
soojustrasside renoveerimisel soojuse hind voib kasvada 5 — 17 EUR/MWh vorra soltuvalt WACC
véartusest. Soojuse hinnakasvu vairtused kehtivad eeldusel, et nendes piirkondades siilib maagaasil
pdhinev soojuse tootmine. Uleminekul hakkepuidule tuleb arvestada investeeringute suurima mdjuga
soojuse hinnatdusule, mis moodustab soltuvalt WACC véirtusest 9 — 20 EUR/MWh.

Toetuse saamine voimaldab oluliselt vihendada soojustrassidele suunatavate investeeringute mdju
soojuse hinnale. Toetuse saamisel (50% kuludest) Ulenurme ja Tdrvandi piirkondade oodatav soojuse
hinnamuutus on -0,1 — 6 EUR/MWh. Uleminekul hakkepuidule ja 50% toetuse saamisel
investeeringujargsetel ldhiaastatel on oodatav hinnamuutus vahemikus 3 — 9 EUR/MWh sdltuvalt
WACKC viirtusest.

Toetuseta ja toetusega Uhti kiila soojustrasside renoveerimisel on oodata soojuse hinnatdusu
vahemikutes vastavalt 12 — 22 EUR/MWh ja 5,5 — 10,3 EUR/MWHh.

Toetuseta soojustrasside renoveerimine toob kaasa soojuse hinnatdusu. Hinnatdusu véhendamiseks voi
isegi soojuse hinnalangetamiseks tuleb taotleda soojustrasside renoveerimise toetust. Ulejiinud
investeeringu osa rahastamisel positiivse efekti annab vdlakapitali osakaalu suurenemine. Suurem
volakapitali osa tdhendab madalamat WACC védrtust, mis alandab pohjendatud tulukust ja selle kaudu
ka soojuse hinda.

Lisaks sellele tuleb analiiisida voimalusi kasutada soojustrasside renoveerimisel eelisoleeritud
plasttorusid. Aastal 2010 valminud Ulenurme ja Tdrvandi kaugkiittevdrkude rekonstrueerimise
eelprojektide kohaselt on arvestatud terastorude kasutamisega. Tutvudes soojusvorkude valdaja poolt
esitatud andmetega ning tuginedes katlamajade tehnilise seisundi kontrollimise kaigus tehtud
tihelepanekutele vdib delda, et kdikides OU Olme vdrgupiirkondades vrgu parameetrid vdimaldavad
eelisoleeritud plasttorude paigaldamist.

On otstarbekas alustada soojustrasside renoveerimisega eeldusel, et investeering ei too
soojustarbijatele mdrkimisvidrset hinnatousu. Selle minimeerimist voi vdiltimist voimaldavad
investeeringutoetuse saamine ja iilejiinud summale véimalikult suure vélakapitali osakaalu
tagamine. On tihtsad ka soojustrasside renoveerimise konkursi tulemused. Konkursi libiviimisel on
otstarbekas kriitiliselt iile vaadata varem tehtud kaugkiittevorkude rekonstrueerimise eelprojektid
ning hinnata eelisoleeritud plasttorude kasutamise véimalusi.
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7.3. SOOJUSE TOOTMINE

Kiesolev t66 on fokusseeritud Ulenurme valla territooriumil asuvate Ulenurme, Tdrvandi ja Reola
katlamajadele sobivatele ja majanduslikult otstarbekatele energiatootmise tehnoloogiatele.

Energiatootmise tehnoloogiate alternatiivide valikul on arvestatud Eesti Arengufondi poolt aastal 2013
valminud uuringuga ,, Kaugkiitte Energiasiist“?. Selle uuringu eesmérgiks on:
- analiilisida olukorda Eesti kaugkiittevorkudes ja hinnata energiasiéstupotentsiaali ning méaérata
leitud kriteeriumite alusel kaugkiittevorkude jatkusuutlikus;
- pakkuda vilja lokaalkiittele iilemineku vdimalikud lahendused ja hinnata iilemineku
maksumust ning pikaajaliselt prognoosida soojuse hinda ja tarbimist.

Selle t66 raames tehtud soojuse hinnaprognoosid kaugkiittevorkude tarbijatele néitavad, et:
- koige soodsamaks tootmislahenduseks on kohalikel biokiitustel tootav katel,
- koostootmistehnoloogiate (nii ORC tehnoloogia kui ka auruturbiin) kasutamist on otstarbekas
kaalutleda kaugkiittevorkudes mille aastane miiiigimaht on iile 20 000 MWh.

Kohalike biokiituste kasutamise otstarbekust toetavad konkurentsiameti kooskdlastatud soojuse
hindade andmed ning soojuse tootjate investeeringud kohalikel biokiitustel toGtavatesse kateldesse.
Uleminekut kohalikele biokiitustele iseloomustavad statistikaameti andmed energiasektoris
kasutatavate katelde arvude kohta (vt. joonis 7.3.1).

342

rv
w
wu
o

332

Katelde a
[ (1]
[=) [ ]
o w

N
=~
w

263 260

250

295 e Puidul téétavad katlad o PGlevkividlil tétavad katlad =~ eseeee Kivistiel tdotavad katlad
oooooo P&levkivil tddtavad katlad Turbal to6tavad katlad «+ s+ Raskel kiittedlil tédtavad katlad
200 Kergel kiitte&lil tbstavad katlad =~ seeses Elektrienergial tédtavad katlad =~ seeses P&levkivi- ja biogaasil té&tavad katlad
75 Rohtsel biomassil td&tavad katlad

150 —

- 147
100 | 116 e
75 [T

0 e

25

0
2010 2011 aastad 2012 2013

Joonis 7.3.1 — Katelde arv kasutatava kiituse jirgi energiasektoris

2L Kaugkiite Energiasiist, Arengufond, 2013. www:
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/Eesti_Arengufond._Kaugk%C3%BCtte energias¥%C3%A4%C3%A4st.p
df (23.02.2015)
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Statistikaameti andmete kohaselt (joonis 7.3.1.) perioodil 2010 — 2013 nii vedelkiitustel kui ka tahketel
kiitustel (véljaarvatud puit) todtavate katelde arv on vihenenud. Samal ajal kui pdlevkividlil toGtavate
katelde arv viihenes 22% vdrra, puidukiitustel tdotavate katelde arvu kasv moodustas umbes 30%.%2

Veel iiheks soojusvarustuse korraldamise alternatiiviks on gaasimootorite kasutamine gaasikatelde
asemel. Praegustel tingimustel maagaasimootorite kasutamine soojuse tootmisel ei ole otstarbekas.
Selle pohjenduseks on:

- Gaasimoor on kallim kui gaasikatel.

- Gaasimootorite eluiga on 10-15 aastad soltuvalt kasutamise intensiivsusest mis on vdiksem kui
gaasikateldes.?®

- Gaasimootorite kdidukulud on korgem kui gaasikateldes.

- Tuginedes alternatiivkatlamaja meetodile?* toodetud soojuse hind ei saa olla kdrgem kui sama
kiitusel ainult soojuse tootmisseadmega genereeritud soojuse hinnaga (sisuliselt ainult
gaasikatlaga toodetud hind ~63 EUR/MWh). V&rku miiiidav elektrihind on energia miitigihinna
(NordpoolSpot 2014. a EE piirkonda keskmine elektri hind 37,61 EUR/MWh?®) ja tohusa
koostoomise reziimil toodetud elektri toetuse (32 EUR/MWh?) summa, mis moodustab ~70
EUR/MWh. Arvestades sellega gaasimootoriga toodetud kaalutud energia hind peaks
moodustama ca 66 EUR/MWh mis on suhteliselt sarnane gaasimootoriga toodetava soojuse
hinnaga.

- Gaasimootoritega toodetav soojuse maksumus on raskesti konkureeritav gaasikateldega
toodetud soojuse maksumusega radkimata biokiitustel to6tavate kateldega.

Arvestades eeltooduga jirgnevates alampeatiikkides on késitletud kohalikud biokiitused, nende
poletamiseks ettendhtud tehnoloogiad ja lahendused ning on antud majanduslik hinnang nende
rakendamisele ja mojule soojuse hinnale.

7.3.1. Kiitused

Puidukiitused. Puidukiituseid vdib liigitada tooraine péritolu jargi metsast (traditsiooniline kiittepuit,
raiejadtmed, kénnud, puidutdotlemise jadtmed) ja energiametsast (kiirestikasvavad puuliigid
tervikuna) saadavateks ning korduvkasutusega kiitusteks (lammutuspuit, ehituspuit, pakkepuit).

Tabel 7.3.1 — Puitkiituste liigitamise ndited

PUIDUKUTUSTE LIIGITUS ‘ TOORAINE

Traditsiooniline kittepuit

Raiejaatmed

. . Metsast saadavad kutused -
Tooraine paritolu Kannud

Puidutéétlemise jaatmed

Energiametsast saadavad kutused Kiirestikasvavad puuliigid tervikuna

22 Statistikaameti andmebaas. www: http://www.stat.ee/andmebaas (09.03.2015)

23 Energia lokaalse tootmise analiiiis biiroohoonele Osa IIT, TTU, 2013. 1k. 21 www:
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/5/5c/Energia_lokaalse tootmise analiiiis_biiroohoonele Néidishoone.pdf
(03.03.2015)

2 RT 1,01.07.2011, 20. Soojuse miiiigi ajutise hinna kehtestamise kord

%5 Nord Pool Spot elektribdrs. www: http://www.nordpoolspot.com (13.03.2015)

2 RT 1,12.07.2014, 21. Elektrituruseadus (14.02.2015)
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Lammutuspuit

Korduvkasutusega kutus Ehituspuu

Pakkepuu

Traditsiooniline kuttepuit
Hakkpuit

Vaarindamata puitkitused
Saepuru

Vaarindamise aste Pressitud puidujaatmed
Brikett

Vaarindatud puitkiitused Pelletid

Puidutolm

Teiseks voimaluseks puidukiituseid liigitada on védrindamise astme jirgi. Vddrindamata kiitusteks
loetakse selliseid kiituseid, mida on todtlemise kdigus vaid peenestatud voi pakitud, kuid mille
mehhaanilised omadused on jddnud samaks. Viddrindamata puidukiitusteks on traditsiooniline
kiittepuu, hakkepuit, pressitud puidujddtmed ja puidutdotlemise jddtmed (saepuru ja laastud).
Viirindatud puidukiituste tiiiipilisteks esindajateks on puidubrikett ja pelletid (tabel 7.3.1).%

Katlakiitusena kasutatakse puitkiitustest pohiliselt hakkepuit.

20
18

16

EUR/MWhy gy

14 w—Tiikkturvas = Pyiduhake

12

) L

2010 2011 2012 2013
aastad

Joonis 7.3.2. — Tiikkturba ja hakkpuidu maksumused

Turvas. Turvas on maavara, mis on tekkinud taimejddnustest nende osalisel lagunemisel
hapnikuvaeses veerohkes keskkonnas. Turvas koosneb peamiselt osaliselt lagunenud taimejadnustest
jahuumusest. Turba iseloomustamiseks kasutatavatest nditarvudest on olulisemad turba lagunemisaste,
niiskus, mineraalosa- (tuha-)sisaldus, tihedus ja kiittevaartus.

Kuigi turvas on bioloogilise péritoluga, ei loeta teda tavaliselt taastuvaks biokiituseks, vaid aeglaselt
taastuvaks bioloogilise péritoluga kiituseks, mille pdletamisel tekkiv CO2 vietakse kasvuhoonegaasina
arvele nagu fossiilse péritoluga kiitustelgi.

Kiitteturbana kasutatakse peamiselt suurema lagunemisastmega vanemat turvast, kus taimestruktuur
on kas ei ole iildse dratuntav voi on mingil mééral dratuntav.

2" Vares, V., Muiste, P., Kask, U., Pihu, T., Soosaar, S. 2005. Biokiituste kasutaja kisiraamat. Tallinn, 2005, Ik 27. ISBN
9985-59-595-5.
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Pohilised kiitteturba liigid on freesturvas, tiikkturvas, turbabriketid ja pelletid. Katlakiitusena
kasutatakse turbakiitusest pohiliselt frees- ja tiikkturvast.?®

Energiaallikate hinnad. Tiikkturba ja hakkpuidu maksumuste statistika on toodud allpool oleval
joonisel.

Viimaste kolme aasta jooksul (2010 — 2013) hakkepuidu ja tiikkturba energia maksumused on
muutunud vastavalt -1% ja 20%. 2% 3°

7.3.2. Tehnoloogiad ja tehnilised lahendused

Katlamajad. Biokiitustel tootavate katlamajade ja katelde Kirjeldusi ning omaparasusi voib leida
mitmetest allikatest, nditeks varem viidatud Biokiituste kasutaja késiraamatus.

Siinjuures on oluline teada, et katla kolde konfiguratsioon ja pdletustehnoloogilised lahendused
soltuvad tugevasti kiituste omadustest (kiittevaartus, lendainesisaldus, niiskus jne). Selleks, et
biokiituste poletusseadmeid Sigesti valida ja rakendada, on vajalik moista nende komplitseeritud
kiituste pdlemise isedrasusi. Uldiselt, nii kolde pdletusseadmete kui kogu katlamaja tehnoloogiline
skeem ja lahendus on seda keerukamad, mida mitmekesisema ja madalama kvaliteediga kiitust
kasutatakse. Niiske puiduhakke ja turba, koore ja jddtmete kasutamiseks on vaja keerukamaid ja
kallimaid lahendusi.®!

Vorreldes puiduga on turvas katlamajades kasutamisel rohkem muret tekitav. Korralikuks
poletamiseks turvas vajab keerulisemaid kiitteseadmeid.

Uldiselt, turba ja hakkepuidu kasutamisel saavutatav soojuse hind on liigilihedane. Turba madalam
kiituse hind (vahe ~ 4 EUR/MWhuiws, Vt. joonis 7.3.2.) on kompenseeritud suuremate
keskkonnamaksude ja tuha kiitluse kuluga (vahe 2 — 4,5 EUR/MWhyaws)®? millele lisandub kogu
katlamaja komplitseerituma skeemist tulenev suurem investeering.

Puhtalt turbal to6tava katla valikul tuleb arvestada asjaoluga, et ,,Taastuvenergiaallikate laialdasemaks
kasutamiseks energia tootmiseks ning kaugkiittevorkude parendamiseks toetuse andmise tingimuste ja
korra kehtestamine  meetme raames ei loeta turvast taastuvkiituseks, mis on omakorda iiks voimaliku
investeeringu toetuse andmise tingimustest.

Samas, vastavate abisiisteemidega universaalne katel, mis lisaks hakkepuidule vdimaldab pdletada ka
turbakiituseid, on positiivne tegur. Ta annab vdimalusi valida kahe kiituse kasutamise vahel tagamaks
parimat soojuse hinda.

28 Vares, V., Muiste, P., Kask, U., Pihu, T., Soosaar, S. 2005. Biokiituste kasutaja kiisiraamat. Tallinn, 2005, 1k 35. ISBN
9985-59-595-5.

29 Majandus- ja kommunikatsiooniministri 8. oktoobri 2012. a méirus nr 63 ,,Hoonete energiatdhususe arvutamise
metoodika”, Lisa 4. www:https://www.riigiteataja.ee/aktilisa/1181/0201/2001/MKM_m63_lisa4.pdf (24.02.15)

%0 Statistikaamet. www: http://www.stat.ee/34172 (01.11.14)

81 Vares, V., Muiste, P., Kask, U., Pihu, T., Soosaar, S. 2005. Biokiituste kasutaja kisiraamat. Tallinn, 2005, 1k 73. ISBN
9985-59-595-5.

%2 Katlamajade maksumuse, tehnilise lahenduse ja tegevuskulude eksperthinnang. AF-Estivo, 2010, Tallinn. www:
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/2/2c/AF_Estivo._Katlamajade_maksumuse_tehnilise_lahenduse_ja_tegevusk
ulude_eksperthinnang.pdf (03.03.2015)
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Energy of the future

Biokiituste katla voimsuse valikult tuleb ldhtuda sellest, et tavaliselt katlaga, mille véimsus on umbes
50 — 60 % maksimaalsest soojuskoormusest, on voimalik tavaliselt toota 80 — 90 % aastasest
soojusvajadusest.®
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Joonis 7.3.3. — Biokiitustel téétava katla véimsuse valiku alternatiivid Ulenurme ja Térvandi
soojusvorkudele

Ulenurme ja Torvandi soojusvdrkudele suunatavate soojuse kogused on suhteliselt vordsed (vt. joonis
4.2.1). Joonisel 4.3.3. on ndidatud 1, 1,5 ja 2 MW biokiitustel tootavate katelde voimsuste
kestuskdverad (eelduseks, et katla minimaalne koormus moodustab 25% katla nimivdoimsusest).

33 Vares, V., Muiste, P., Kask, U., Pihu, T., Soosaar, S. 2005. Biokiituste kasutaja kisiraamat. Tallinn, 2005, Ik 114. ISBN
9985-59-595-5.
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Energy of the future

Vorreldes katelde ja katlamaja soojuse tootmise kestuskoveratega moodustatud pindalad (energia) on
ndha, et 1, 1,5 ja 2 MW soojusliku nimivoimsusega biokiitustel to6tavate katlad on suutelised katma
vastavalt 85%, 92% ja 87% kogu katlamajast viljastavast soojusest. Sellest tulenevalt, optimaalseks
biokiitustel todtava katla vdimsuseks Ulenurme ja Torvandi piirkondande jaoks on 1,25 — 1,5 MW.

Suitsugaaside kondensaator. Kiituse pdlemisel aurustub kiituses olev vesi (niiskus) ning moodustab
0sa suitsugaasidest. Suitsugaaside kondensaator seade, kus lahkuvad suitsugaasid jahutatakse
kastepunktini tekitades suitsugaasides sisalduva veeauru kondenseerumist. Kondenseerumise kéigus
eraldub nii vesi kui ka kondenseerumissoojus, mida saab kasutada katlamaja kasuteguri tdstmiseks.
Olulisemad tegurid mis mojutavad suitsugaaside kondensaatori efektiivsust on kaugkiittevorku
tagastuva vee temperatuur ja kiituse niiskus (vt . joonis 7.3.4.).

Suitsugaaside kondensaatori t60 eriparad on:
- Mida suurem on kiituse niiskuse sisaldus, seda korgem on suitsugaaside kondensaatori
lisavéimsus;
- Mida madalama on tagastuva kaugkiittevee temperatuur, seda korgem on suitsugaaside
kondensaatori soojuse tagastus;
- Suitsugaaside pesur vdimaldab kulutada vihem kiitust vajaliku soojuse koguse tootmiseks
(kasvab katlamaja kasutegur).
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Joonis 7.3.4. — Suitsugaaside kondensaatori véimuse soltuvus tagastuva kaugkiittevee
temperatuurist ja kasutatava kiituse niiskusest **

% Katlamajade maksumuse, tehnilise lahenduse ja tegevuskulude eksperthinnang. AF-Estivo, 2010, Tallinn, Ik 8,9.
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Energy of the future

Biokiituste katla ehitamisel ja olemasoleva kaugkiittevorgu temperatuurigraafiku siilitamisel uus
suitsugaaside kondensaator vdimaldaks saavutada umbes 15% katla lisavoimsust (on eeldatud, et
kiituse niiskus on 45 — 50% ja tagastuva vee temperatuur 55°C).

Suitsugaaside kondensaatori indikatiivseks erimaksumuseks on 50 000 — 100 000 EUR®*3® katla iihe
nimivdimsuse MW; kohta (mida suurem katla voimsus, seda vdiksem on suitsugaaside kondensaatori

erihind).

Suitsugaaside kondensaatori t60 vajab elektrit, kus elektri tarbimise indikatiivseks véartuseks on 1 — 5
KW, katla ithe nimivdimsuse MWhs kohta. Elektritarbimine on seda suurem, mida kdrgem on
kondensaatori lisavdimsus.

Suitsugaaside kondensaatori paigutus voimaldab tdsta soojuse tootmist nendel perioodidel kus soojuse
ndudlus iiletab katla maksimaalset vGimsust v3i viahendada kiituse tarbimist nendel perioodidel, kus
ndudlus ei iileta katla ja kondensaatori valjundvoimsust (vt. joonis 7.3.5.).
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Joonis 7.3.5. Ulenurme ja Térvandi katlamajade soojuse viiljastus koos ainult uue tahketel
biokiitustel téotava 1,5 MW Katlaga koos suitsugaaside kondensaatoriga

Joonise 7.3.5 koostamisel on eeldatud, et:
- suitsugaaside kondensaatori lisavoimsus moodustab 15% katla hetkevdimsusest;

http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/2/2c/AF_Estivo. Katlamajade_maksumuse_tehnilise_lahenduse_ja_tegevusk
ulude_eksperthinnang.pdf (09.03.2015)

% Case study: Installation of a flue gas condenser in district heating company “LimbaZu siltums” boiler

house, 31 Cgsu Street, Limbazi, Latvia. www: www.bioregions.eu%2Fproject%2Fdeliverable%2Fen_GB%?2Fcase-study-
installation-of-a-flue-gas-condenser-in-district-heating-company-limbazu-siltums-boiler-house-31-cesu-street-limbazi-
latvia&ei=72xgVN_xHZbtaOXegrgE&usg=AFQjCNHEBZG3Wvzx8zBzUJkogA23HAK8QA&sig2=mdgEVBh-
XV7j3LxTSugskw (10.11.2014)

% Svensk Rokgasenergi presentatsioon, www: http://www.host.nl/wp/wp-content/uploads/2008/01/svensk-rokgasenergi-
sre-mr-per-egeberg_tcm24-253601.pdf (10.11.2014)
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- tahke biokiituste katla minimaalne soojuslik véiljundvdoimsus moodustab 25% katla
nimivoimsusest;

- tahke biokiituste katel katab baaskoormust ja gaasikatelkatel tipukoormust ning soojusvdimsusi
mis on allapool biokiituste katla todtamise tehnilist piiri.

Analiiiisides joonist 7.3.5 voib oelda, et suitsugaaside kondensaatori paigaldamisel sellega toodetav
soojus moodustab ~ 13% (740 MWh) ainult biokiituste katlaga toodetavast soojusest (5673 MWh).

Lihttasuvus nditab, et 740 MWh (suitsugaaside kondensaatori aastane energiatagastus) soojuse
tootmiseks kulub 840 MWh kiitust, mille rahaline védéartus on 2015 aasta andmetel ~13 000 EUR
(hakkepuidu energia maksumuseks on 15,5 EUR/MWh, vt. peatiikk 7.3.1.).

Eeldades, et suitsugaaside kondensaatori indikatiivne erimaksumus on 80 000 EUR/MWs katel, Ning
hinnangu andmisel ei arvesta suitsugaaside kondensaatoriga seonduvate lisa kéaidukuludega,
suitsugaaside kondensaatori indikatiivseks lihttasuvusajaks kujuneb ~10 aastad.

Suitsugaaside kondensaator v3ib osutuda efektiivseks vahendiks kiituse sddstmiseks ja soojuse hinna
alandamiseks. On otstarbekas kaaluda suitsugaaside kondensaatori paigaldamist tileminekul tahketele
biokiitustele.

Jargmises peatiikis tehtud uue tahketel biokiitustel tootava katla majanduslikud arvutused pdhineva
eeldustel, et suitsugaaside kondensaator on osa investeeringust. Samas, reaalne tasuvusaeg ja
suitsugaaside kondensaatori ehitamise otstarbekus selgub siis, kui on teada kasutava biokiituse niiskus,
kaugkiittevorku todtamise temperatuurireZiim (peamiselt tagastuva vee temperatuur) ning lackuvad
konkreetsed hinnapakkumised suitsugaaside kondensaatori ehitamisele.

7.4. MAJANDUSLIK HINNANG

Soojusvarustuse arenguvdimaluste majandusliku hinnangu andmiseks on moodustatud jargnevad
alternatiivilahendused, mille loetelu oli arutatud Ulenurme vallavalitsuse spetsialistidega:
- Alternatiiv 1. Ulenurme ja Tdrvandi asulate baaskoormuse katmine tahke biokiituse kateldega
(soojusvorgud eraldi).
- Alternatiiv 2. Ulenurme ja Tdrvandi asulate baaskoormuse katmine tahke biokiituse kateldega
(soojusvdrgud on iihendatud).
- Alternatiiv 3. Soojuse sisseost.
- Alternatiiv 4. Reola katlamaja arendusvoimalused.

Soojusvarustuse arenguvdimaluste alternatiivid on késitletud allpool.

7.4.1. Alternatiiv 1. Ulenurme ja Térvandi asulate baaskoormuse katmine tahke
biokiituse kateldega (soojusvorgud eraldi).

Tahketel kohalikel biokiitustel to6tava katla ehitamise ja integreerimise maksumus soltub jargnevatest
pohiteguritest:
- Katlamajades olemasolevate seadmete sobivus ja iihildatavus uue biokiituse katlaga;
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- Uue katla asukoht (kas katlamaja hoone sees v0i konteinerkatlamaja lahendus). On oluline
hinnata milline uue katla paigutus nduab viiksemaid investeeringuid. Uue katla hanke kdigus
on otstarbekas anda pakkujatele voimalus kaaluda mdlemat lahendust ja pakkuda nende arvates
soodsam ,,votmed kétte* katlasiisteemi paigaldus.

Katla valikul on oluline arvestada lisaks paigaldatava katla majandusprognoosidega ka kogu katlamaja
majandusnditajatega, mis omakorda mééravad soojuse hinna.

Katla valik sdltub ka arvutuste aluseks voetud prognooside ja eelduste tapsustest, kus iiks olulisim
kriteerium on soojuse noudluse prognoos. Juhul, kui soojuse ndudlus kahaneb kiiremini kui prognoos
seda ette négi, siis valitud katel voib osutuda liledimensioneerituks ja tootada ebasoodsatest tingimustes
(liigne investeering, korge soojuse hind). Juhul, kui noudluse kasv iiletab prognoose, siis tehtud
investeering voib jadda vahem efektiivseks, kuna viike biokiituste katla vdimsus ei vdimalda asendada
gaasi piisavates kogustes (kalli kiituse osakaal on korge, korgem soojuse hind).

Ulenurme ja Torvandi asulate majanduslikud arvutused on tehtud jirgnevatel tingimustel:

- On arvestatud peatiikkides 7.1 ja 7.3.1 toodud baasstsenaariumi algandmetega ja eeldustega.

- Kiitusest mittesdltuvate soojuse hinda moodustavad komponendid on kooskdlastatud soojuse
maksumuse ja maagaasi komponendi vahe.

- On rakendatud investeeringud uue 1,5 MW tahketel biokiitustel téotava katla koos
suitsugaaside kondensaatoriga ehitamiseks.

- Investeering uue Kkatla ja suitsugaaside kondensaatori ehitamisele tehakse aastal 2017.
Katlamaja alustab t60d aastast 2018.

- Rahavoogude prognoos on tehtud 25 aastaks (2017 kuni 2041).

Investeeringute baasvariandi tasuvusarvutused on ndidatud tabelites 7.4.1 ja 7.4.2 (tdisarvutused on
toodud lisas 4).

Uue tahketel biokiitustel todtava katla véljachitamisel on oodata soojuse tihikhinna kiitusest
mittesdltuva osa tdusu. Uhelt poolt pdlevkividli katelde mdningad muutuvkulud absoluutviirtuses
kaovad dra kuid lisanduvad muud biokiituste katla muutuvkulud (tuhakaitlus, suurem elektri erikulu,
suitsugaaside kondensaatori elektritarbimine) ja piisikulud (voimalik lisapersonaali vajadus ja koolitus,
hooldus ja remondi kulud jne). Lisaks sellele soojustrasside renoveerimisel ja iileminekul uuele
temperatuurireziimile voib muuta tsirkulatsioonipumpade elektritarbimine ja vihendada kaugkiittevee
kaod. Uldistades eeldame, et lisainvesteeringutega seotud lisa piisikulud 1,5 MW Kkatlale koos
suitsugaaside kondensaatoriga on vastavalt 20% kiitusest mittesdltuvate soojuse hinda moodustavad
komponentidest. Lisa muutuvkulu moodustab 5 EUR biokiituste katlas toodetud soojuse iihiku kohta.

On oluline mainida, et:

- Lisanduvad muutuvkulud ei sisalda kiituse kulu, kuid sisaldavad Konkurentsiameti metoodika
kohaselt koike muid muutuvkulusid, ehk: lisanduvad vdimalikud elektrienergia kulud,
keskkonnatasud, kemikaalide kulud, tuha utiliseerimise kulud, vee- ja kanalisatsiooniteenused
jne.

- Lisanduvad piisikulud on Konkurentsiameti metoodikat arvestades sisuliselt lisanduvad
tegevuskulud, ehk: soojuse tootmisega seotud otsekulud (materjalid, varuosad, kulud
toovahenditele ja modtetehnikale jne.), soojuse tootmisega seotud mitmesugused tegevuskulud
(riigildivud, tildjuhtimiskulud, transpordikulud), soojuse tootmisega seotud t66joukulud koos
maksudega, jne.
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Tabel 7.4.1 — Investeeringute tasuvusarvutused toetuseta

Aastad 1 2 3 4 5 .. 25 26 27
2015 2016 2017 2018 2019| .. 2039| 2040 2041
THI 08% | 21% | 21%| 21%| 21%| .. 21%| 21%| 21%
Maagaasi maksumus, EUR/IMWh 0.0 0,0 0,0 0,0 000 .. 672 686 700
Hakkepuidu maksumus, EUR/MWh 0,0 0,0 0.0 0.0 00| .. 255 261 26,6
Soojuse maksumus, EUR/IMWh 47,8 48,8 498 508 519 .. 786 803 820
Soojuse miiiik, MWh 5120 | 5120 5120| 5120/ 5120 ... |5120,0] 5120{ 5120
Soojustrasside kaod 174% | 174% | 17 4%| 17 4%| 17 4%| ... | 17,4%]| 17, 4%| 17.4%
Soojuse toodang, MWh 6199 | 6199 6199 6199 6199 .. 6199 6199] 6199
Soojuse toodang maagaasiga, MWh 6199 | 6199 6199 452 462| ... 452 452 452
Soojuse toodang hakkepuidust, MWh - - - 5007 5007 . 5007 s007| s007
Soojuse toodang suitsugaaside kondensaatoriga, MWh - - - 740 740| .. 740 740 740
Investeeringutega seotud lisa muutuvkulud,
EURIMWh, piokatel - - 5,0 51 52| .. 8 8,1 8,2
Katlamaja, kKEUR =
Suitsugaaside kondensaator, kEUR -120
Soojuse miiiik, KEUR 245 250 255 260| 266 403 411 420
Maagaasi maksumus, KEUR -266 2272 -278 -21 21 . -32 -33 -33
Puiduhake maksumus, kEUR - - - 97 98 . -1650| -154| 157
Kiitusest mittesdltuvad soojuse hinna komponendid, kKEUR | .51,8 53 -b4 -565 56| ... -85 -87 -89
Investeeringutega seotud lisa piisikulud kEUR - - - -11,04) 1127 .. | -17,08| -17 43| 178
Investeeringutega seotud lisa muutuvkulud, kKEUR - - | -26 56| -26,1| ... | -39,55| -40,38| -41,23

498

-74 -75 -722 51 52 . 78 80 82
-74 -149 870 -820 -768 527 607 689

Tabel 7.4.2 — Investeeringute tasuvusarvutused toetusega (50% investeeringutest)

Aastad 1 2 3 4 5 .. 25 26 27
2015 2016 2017 2018| 2019 .. 2039 2040 2041
THI 08% | 21% | 21%| 21%| 21%| .. 21%| 21%| 21%
Maagaasi maksumus, EUR/MWh 40,8 41,7 425] 434| 443 67,2 686 700
Hakkepuidu maksumus, EUR/MWh 15,5 158 16,2 16,5 168 ... 255 281 26,6
Soojuse maksumus, EUR/MWh 43,9 44,8 457 467 477 .. 723 T38| 753
Soojuse miiiik, MWh 5120 | 5120 5120 5120| 5120| ... [5120,0] 5120{ 5120
Soojustrasside kaod 17,4% | 174% | 17,4%| 17,4%| 17 4%| ... | 17,4%]| 17,4%]| 17 4%
Soojuse toodang, MWh 6199 | 6199 6199| 6199| 61909 6109) 6198 6189
Soojuse toodang maagaasiga, MWh 6199 | 67199 6199 452 452| ... 452 452 452
Soojuse toodang hakkepuidust, MWh - - - 5007| 5007| ... | 5007| 5007| 5007
Soojuse toodang suitsugaaside kondensaatoriga, MWh - - - 740 740 .. 740 T740] T40
Investeeringutega seotud lisa muutuvkulud,
EURIMWh, piokatel - - 5,0 51 52| .. 8 8.1 8,2
Katlamaja, kKEUR -262,5
Suitsugaaside kondensaator, kKEUR 60
Soojuse miiiik, KEUR 225 229 234 239 244 370l 3718 386
Maagaasi maksumus, kEUR -266 -272 -278 -21 21 -32 -33 -33
Puiduhake maksumus, KEUR - - |- 97 99| ... -150| -154| -1&7
Kiitusest mittesdltuvad soojuse hinna komponendid, KEUR | 575 .53 54 -55 56| -85 87 -89
Investeeringutega seotud lisa piisikulud, kEUR . . _ -11,04| -11,27| ... | -17,08| -17.43| -17.8
Investeeringutega seotud lisa muutuvkulud, kKEUR . S 2556 -261| ... | -39,55| -40,38| -41,23
93 -95 -420 29 30 .. 46 47 48
93 -189 609 579 549 206 252 300
457
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Investeeringute arvutustulemused baasstsenaariumi tingimustel niitavad, et investeeringute
IRR=6,66% on saavutatav siis, kui soojuse maksumuse aastal 2017 moodustab investeeringute
toetuseta ja 50% toetusega vastavalt 49,8 ja 45,7 EUR/MWhs.

Selleks, et voimalikult tdpselt hinnata soojuse hinnamuutust investeeringute rakendamise jargsetel
aastatel lisaks diskonteeritud rahavoogudel pohinevatele arvutustele on tehtud ka Konkurentsiameti
metoodikal baseeruv hinnang. Hinnangu ldbiviimiseks on tdiendatud Konkurentsiameti poolt
koostatud Hinnataotluse vorm soojuse piirhinna kooskélastamiseks®’, abileht J. Péhjendatud tulukus
jargnevalt:
- Arvutused on tehtud ~1,5 MW tahke biokiituste baasil todtavale katlale.
- Kapitalikulude arvutamisel arvestame tahke biokiituste baasil td6tava seadme kulunormiga 5%
(eluiga 20 aastad). %8
- Tegevuskulude tdus on vordne investeeringutega seotud lisa piisikuludega (vt. tabel 7.4.1)
- Muutuvkulude tdus on vordne kiituse kulude muutmise ja investeeringutega seotud lisa
muutuvkulude summaga (arvud on tabeli 7.4.1 baasil).
- Kiituse kulude muutmine on peale investeeringute rakendamist kiituse kulude ja kiituse kulude
olukorras kus investeeringuid ei tehta vahe.

Tabel 7.4.3 — Investeeringute tasuvusarvutuste moju soojuse hinnale
aastaks 2018 (Konkurentsiameti metoodika alusel)

Toetuseta Toetusega 50%

Nimetus WACC=4,35% | WACC=8,97% | WACC=4,35% | WACC=8,97%
1 Muutuvkulud, tuh € -85 -85 -85 -85
2 Tegevuskulud, tuh € 11,04 11,04 11,04 11,04
3 Rendikulud, tuh € 0,00 0,00 0,00 0,00
4 |Kapitalikulud, tuh € 32,25 32,25 16,13 16,13
5 P&hjendatud tulukus, tuh € 26,62 55,02 13,23 27,35
6 Taotletav miiiigitulu, tuh € -14,85 13,55 -44,37 -30,25
Reguleeritud péhivara jaakvaartus
aasta 16pus, tuh € 612,75 612,75 306,38 306,38
Kaibekapital, tuh € -0,74 0,68 -2,22 -1,51
9 Reguleeritav vara kokku, tuh € 612,01 613,43 304,16 304,86
10 |WACC, % 4,35 8,97 4,35 8,97
11 |P&hjendatud tulukus, tuh € 26,62 55,02 13,23 27,35
12 |Soojuse miiiikk, MWh 5200 5200 5200 5200
-2,86 2,60 -8,53 -5,82

37 Hinnataotluse vormi soojuse piirhinna kooskdlastamiseks. Konkurentsiamet.

www: http://www.konkurentsiamet.ee/file.php?26476 (22.12.2014)

38 Soojuse tootmise, jaotamise ja miiligiga seotud pdhivarade kasuliku eluea hinnang, SusDev Consulting OU, EV MKM
Konkurentsiamet, 2012. Ik 55.
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Arvutustulemused néitavad, et toetuseta investeeringute rakendamisel oodatav soojuse hinnamuutus
aastaks 2018 moodustab -2,86 — 2,6 EUR/MWh, soltuvalt rakendatud WACC maéérast ja -8,5 — -5,8
EUR/MWh toetusega soltuvalt WACC véértusest. Siinjuures tuleb mainida, et peale investeeringu
teostamist on reguleeritav pohivara maksimaalne ja pdhjendatud tulukuse maksumus on kdrgem, ehk
korgem ka soojuse piirhind. Aastate jooksul reguleeritav pohivara langeb kapitalikulu arvelt (juhul kui
muid investeeringuid ei tehta) ja viheneb selle mdju soojuse hinnale.

7.4.2. Alternatiiv 2. Ulenurme ja Térvandi asulate baaskoormuse katmine tahke
biokiituse kateldega (soojusvérgud on lihendatud).

Ulenurme ja Torvandi asulate soojusvdrkude ithendamisel tekkib vdimalus vilja ehitada iiks, suurima
voimsusega biokiitustel tootav katel vorreldes eelmises peatiikis kisitletud kahe katlaga. Selle
alternatiivi eelised ja puudused on kirjeldatud allpool.

Eelised. Uhe katla kiitlemisel on viiksem hoolduspersonali ja operaatorite vajadus, viiksemad
remondikulud. Suurima katla investeeringu erimaksumus on viiksem vorreldes kahe katla
erimaksumustega.

Puudused. Suurimad soojuskaod tédnu uuele iithendustorustikule. Suurimad kaugkiittevee pumpamise
kulud. Lisainvesteeringud Ulenurme ja Torvandi soojusvorkude iihendamiseks. On vodimalik
tsirkulatsioonipumpade viljavahetamine voimsamate vastu.

Indikatiivselt, uue, 3 MW Kkatla ehitamisega kaasnevad investeeringukulud jadvad ~20% véiksemaks
(~ 200 000 — 250 000 EUR) vaorreldes kahe katlaga lahendusega. Samas, iithendustorustiku
véljaehitamiseks kulub ~700 000 — 1 100 000 EUR, kus maksumuse indikatsioon ei arvesta Tallinna—
Tartu—Varu-Luhamaa maantee ldbimisega kaasnevate voimalikke lisakuludega.

Uldiselt, soojusvdrkude iihendamine on otstarbekas siis, kui alternatiivi 2 ja alternatiivi 1 elluviimiseks
vajalikke investeeringute vahe saab alternatiivi 2 rakendamisel saavutavate vidiksemate kdidukulude
arvelt maistliku ajaga kaetud. Pracguse teadmise juures selle saavutamine on vihetdendoline. Tdpsem
hinnang on vdimalik olukorras, kus on olemas soojustrasside ithendamise projekt ning on lackunud
biokiitustel tootavate katelde hinnapakkumised koos tehniliste néditajatega nii esimese kui ka teise
alternatiivi kohta.

Olukorras, kus vdrguvaldaja otsustab korraldada konkursi Ulenurme ja Torvandi katlamaja operaatori
leidmiseks ja soojuse ostuks (vt. peatiikk 6) on otstarbekas jatta molema alternatiivi (alternatiiv 1 ja 2)
rakendamise vOimalusi. See eeldab, et vdimalik soojuse tootja leiab enda teadmiste ja vGimaluste
juures parima Ulenurme ja Torvandi katlamajade opereerimise/rekonstrueerimise lahenduse, mis
tagaks konkurentsivoimelisema soojusvarustuse kontseptsiooni ja soojuse hinna tarbijatele.

7.4.3. Alternatiiv 3. Soojuse sisseost.

Vallavalitsus kaardistades vdimalikud lahendused Ulenurme ja Torvandi katlamaja operaatori hanke
korraldamiseks vahetus arvamustega ettevottega AS Fortum Tartu kes tostis esile teema Soojuse
tarnevoimaluste kohta ettevote poolt opereeritavatest soojuse tootmisvoimsustest.

Fortum Tartu poolt tarnitav soojuse maksumus peab olema konkurentsivoimeline biokiitustel tootava
katlaga toodetava soojuse hinnaga 15pptarbijale.
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Arvestame, et Anne Soojus AS katlamajades toodetud kdibemaksuta soojuse tootmishind on
40,31 EUR/MWh.*® Eeldades, et Ulenurme ja Tdrvandi alevikute keskmiseks soojuskaoks jiib 18%
(vt. peatiikk 4.2.) ning jattes arvestamata iithendustorustiku viljachitamise maksumust ning selle
torustikuga kaasnevate lisa soojuskadudega, moodustab soojuse hind I8pptarbijale moodustab
vastavalt 50 EUR/MWh.

Selleks, et pakkuda biokiituste katlaga vorreldes konkurentsivdoimelisemat hinda, peab
ithendustorustiku viljachitamise maksumus olema vdimalikult viike. Olukorras, kus Ulenurme
soojusvarustus hakkab toimuma Ropka katlamajast ja Torvandi asula Aardla katlamajast, soojustrassi
indikatiivne pikkus moodustab 2,5 — 3 km (iga asula kohta). Teiseks alternatiiviks on mdlema asula
varustamine soojusega iihest katlamajast. See eeldab Ulenurme ja Torvandi kaugkiittepiirkondade
ithendamist (vt. peatiikk 7.4.2.).

Ulenurme voi Tdrvandi asula ithendamine Fortum Tartu katlamajaga vdiks maksta ~1 800 000 —
2 100 000 EUR. Jaotades investeeringud 40 aastaks (~40 000 — 50 000 EUR/aastas) ning jagades
aastase soojuse tarbimisega (niiteks Ulenurme puhul 5200 MWh) saame, et investeeringu
lihttasuvusaeg 40 aastat on saavutatav siis, kui miitidava soojuse maksumus on 8 — 10 EUR/MWh
korgem, vorreldes olukorraga, kus investeeringuid ei oleks.

Analoogselt alternatiiviga 2, olukorras, kus vdrguvaldaja otsustab korraldada konkursi Ulenurme ja
Torvandi katlamaja operaatori leidmiseks ja soojuse ostuks (vt. peatiikk 6) on otstarbekas jétta
alternatiivi 3 rakendamise voimalusi. See eeldab, et Fortum Tartu, voi moni muu soojuse miiiija leiab
enda teadmiste ja vdimaluste juures parima Ulenurme ja Torvandi asulate soojusvarustuse lahenduse,
mis tagaks konkurentsivoimelisema soojusvarustuse kontseptsiooni ja soojuse hinna tarbijatele.

7.4.4. Alternatiiv 4. Reola katlamaja arendusvéimalused

Reola katlamaja biokiituste katla nimivoimsus on 600 kW. Samas, katlamajast véljastatava soojuse
andmed néitavad, et maksimaalne kuukeskmine vdimsus aastatel 2010 — 2014 moodustas 250 kW
(jaanuar 2010). Need andmed viitavad asjaolule, et praeguste tarbimiste juures paigaldatud katel on
iiledimensioneeritud ja to6tab madalatel osalistel koormustel. Lisa energiasddstumeetmete
rakendamised (kaasaarvatud suitsugaaside kondensaatori paigaldus ning soojustrasside renoveerimine)
pohjustavad katla viljundvoimsuse veelgi suurimat alandamise, mis omakorda voib pohjustada hédireid
katla t66s kevad/siigis perioodidel.

Vaatamata sellele, et praeguste soojustarbimiste juures paistab biokiituste katel iiledimensioneeritud
olevana, v0ib Oelda, et investeering uuele hakkepuidukatlale tildiselt oli majanduslikult pohjendatud
(soojuse piirhind tarbijatele on 47,81 EUR/MWh, kus lokaalkiite hind algab véértusest
75 EUR/MWh?*), Selle iiheks votmeteguriks on ka madal kiituse energiamaksumus, mille saavutamine
sai voimalikuks tianu lokaalsele hakkepuidu valmistamisele tarnitavatest laotdostuse puidujaétmetest.

Praeguse soojustarbimise juures lisainvesteeringute tegemine soojustrasside kadude vihendamiseks ja
suitsugaaside paigaldamiseks ei ole majanduslikult, ega tehniliselt otstarbekad.

39 Konkurentsiametiga kooskdlastatud soojuse tootmise piirhinnad, Konkurentsiamet. www:
http://www.konkurentsiamet.ee/file.php?27364 (23.03.2015)

40 Kaugkiite versus lokaalkiite, Tarmo Saarts,

www: http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/0/05/T. Saarts. Kaugkiite vs lokaalkiite.pdf (21.02.2015)
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Energy of the future

Tulevikus, soojustarbimise kasvu korral (vdhemalt 50%) voib kaaluda tilalmainitud arendustegevuste
rakendamist.
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8. ENERGIASAASTU MEETMETE RAKENDAMINE

Energiasddstu meetmete rakendamine on voimalik igal tasemel, ehk energia tootja tasemel, energia
transportimisel 10pptarbijani kui ka 10pptarbija juures. Energiasddstu voimaluste selgitamiseks peaks
alati poorduma soltumatute konsultantide poole, seadmete miiligiga tegelevate ettevitete soovitused
voivad olla kallutatud ja ldhtuda soovist miitia endi tooteid. Paljudel juhtudel on ettevotted olnud
huvitatud oma seadmete energiasddstu nditamisest suuremana kui see tegelikult voimalik on.
Suuremahuliste energiasdistu projektide korral on soovitatav teostada pdhjalikud eeluuringud koos
tasuvusarvutustega, selgitamaks ithe voi teise energiasddstu perspektiivi ning otstarbekust antud
konkreetses situatsioonis.

8.1. HOONETE ENERGIASAASTU SAAVUTAMISE VOIMALUSED

Soojuse kulu hoonetes sdltub mitmetest teguritest, millest pohilised on:

- Vilis- ja sisekliima;

- Hoone soojapidavus;

- Ohuvahetuse korraldamine;

- Tehnosiisteemide seadistamise digsus ja automatiseerituse tase;
- Oigeaegne hooldus;

- Sadstumeetmete rakendamise motivatsioon ja teadlikkus.

Vanade kortermajade pohilised probleemid on:

- Akende vahetusega kaasnev Shuvahetuse mitmekordne vihenemine;

- Ulemiste korruste halb sisekliima (katuslae soojustuse halb olukord, ebapiisav dhuvahetus,
madal sisetemperatuur);

- Kiittesiisteem ei ole reguleeritav kiittekeha tasandil;

- Sobimatu kiittereZiim;

- Soojuse kulu ebadige jaotus individuaalse mddtmise korral.*

Enamike majaomanike, samuti elamu- ja korteriiihistute rahalised vahendid on piiratud, mistdttu hoone

korrastamisele asudes, tuleb seda enam tegutseda diges ja loogilises jirjekorras. Renoveerimise iildine

tegevusskeem voiks olla jirgmine:*?

1. Alustada tuleb elamu tehnilise seisundi hindamisest koos senise energiakulu analiiiisiga. Kui
omanikul/haldajal jadb vajaka teadmistest, tuleb kindlasti kaasata to0sse tehnosiisteemide- ja
ehitusala asjatundjad.

2. Remondiprogrammi koostamine ja esialgse toode maksumuse hindamine. Energiasdistu abindude
planeerimisel tuleb kindlasti arvestada ka orienteeruva tasuvusajaga.

! Hoonete Energiasistust, Teet-Andrus Kdiv, TTU. BEEN konverentsi presentatsioon. 2006.

www: http://www.kredex.ee/public/Energiatohusus/BEEN/Konverents/Teet Andrus_K__iv.ppt (10.03.2015)

%2 Tallinna munitsipaalhoonete energiaauditid ja energeetiline sertifitseerimine I1I, TTU Soojustehnika instituut, 2006.
www: www.tallinn.ee/est/g6786s41601 (10.03.2015)
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3. Olemasolevate ja hangitavate ressursside kalkuleerimine ning nende ebapiisavuse korral to6de
jarjestamine nende tihtsuse(vajalikkuse) jargi.

4. Projekti koostamine, millele voib vajaduse korral eelneda projekteerimistingimuste taotlemine
linnaplaneerimisametist (osakonnast) ja hiljem, pédrast vajalikke kooskdlastusi erinevate
ametkondadega  (pddsteamet,  tervisekaitseinspektsioon  jne),  projekti  kinnitamine
linnaplaneerimisametis (osakonnas). Linnaplaneerimisameti (osakonna) poole tuleb poorduda
juhtudel, kui kavatsus on muuta eluruumi kasutusotstarvet, ehitada olemasolevale hoonele mahtu
kiilge, peale vdi alla, muuta fassaade. Uhistute korral tuleb eluruumide remondi planeerimisel, mis
on seotud elamu iihisosa muutmisega, saada kooskdlastus koigilt tihistu liikmetelt (see puudutab
nditeks ka hoone kandvatesse seintesse avade tegemist oma eluruumi sees).

5. Toovotja leidmine, mis todde suure mahu korral tuleks teha konkurssi teel. Siinjuures on hoiatuseks,
et koige odavam pakkumine ei ole veel optimaalseim pakkumine. Sellele jérgneb lepingu
sOlmimine. Suur viga on toovotja (kui selles kiisimuses targema) poolt koostatud lepingule
allakirjutamine enne kompetentse ja usaldatava ehitusejareclevalve spetsialisti kaasamist todsse.
Korrektse lepingu sdlmimine on téhtis moment kogu kavandatava t66 Onnestumiseks, seejuures
vajaliku kvaliteedi saavutamiseks.

6. Omaniku tehniline jarelevalve. Kui omal puudub sellealane kogemus, on dige pooérduda spetsialisti
poole. Tehniline jarelevalve aitab véltida voimalikke vigu t66de teostamisel ja selle olemasolu on
hidavajalik kvaliteetse Idpptulemuse saavutamiseks.

7. Toode vastuvotmisel tuleks kindlasti teha eelnevalt vajalikud mdddistamised (kiite, elekter,
ventilatsioon). Kui aastaajast tingituna see ei ole voimalik, liikkuvad need garantiiaega.

Eluaseme remondiga ja energiasdédstuga seotud kitsaskohtade lahendamisega saavutame peale
cluasemele minevate otseste kulutuste vihenemise ka kvaliteetsema elukeskkonna, pikeneb eluaseme
kasutusiga, suureneb eluaseme turuvairtus.

Nende ettevotmiste juures tuleks samal ajal tingimata tihelepanu pdorata ka energiaressursside
sadastlikumale kasutamisele. Eelkdige puudutab see soojuse sdastlikku kasutamist, mis kulub hoonete
kiitmiseks ja sooja tarbevee saamiseks, aga samuti elektrienergia ja kiilma- ning sooja tarbevee
moistlikku tarbimist.

Hoonete renoveerimisel ja ka rekonstrueerimisel tuleb valdajal, korteri- v3i elamuiihistul piistitada
konkreetne eesmaérk ja vahet teha olemasolevate ehitustarindite remondil ning piirete energiasddstlikul
renoveerimisel.

Analiiiisides planeeritavate ehitustoode finantseerimise reaalseid vdimalusi ja omanike poolset
laenukoormise vastuvdetavat taset, tehakse otsus voimalike valikute vahel.

See, milliseid energiasddstumeetmeid rakendatakse, soltub nii tarbijate maksevoimest, kui ka riigi
energiasddstu edendamise ja toetamise poliitikast, kuna mdningate energiatShususe seisukohalt
tehnilise lahenduste rakendamine (nt. katuse ja vélisfassaadi soojustamine) vOib olla viga pika
tasuvusajaga (ligikaudu 20 — 25 aastat) voi mustema stsenaariumi puhul mittetasuv ettevdtmine.

Hinnang vdimaliku energiasddstu saavutamise kohta soltuvalt riigi energiasddstu edendamise
poliitikast on ndidatud joonisel 8.1. Joonise koostamise aluseks on energiasddstu potentsiaali
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andmebaas, mille koostamine on toetatud Euroopa Liidu poolt. Sddstupotentsiaali arvutamise
metoodika ja EL riikide sidstupotentsiaali véirtused on toodud andmebaasi kodulehel®,

D A — AV — W — VA — W — VAV — W — VW — A — -

vahenemine, %

s | P

o HP |

Kitteks ettendhtud soojustarbimise

- == « B3asstsenaariom

aastad

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Joonis 8.1 - Energiasddstu saavutamise potentsiaal majapidamistes séltuvalt riigi energiasddstu
edendamise poliitikast

Prognooside kohaselt (vt. joonis 8.1), madala poliitilise mdju stsenaariumi korral (low policy intensity
scenario, ehk LPI) aastaks on oodata ~13%-se tarbimise vdhenemist. Kdrge poliitilise moju (high
policy intensity scenario, ehk HPI) stsenaariumil selle vaértuseks on 33%.

8.2. ENERGIASAASTUVOIMALUSED SOOJUSE TOOTMISEL

Suurem osa tina tootavatest katlaseadmetest on vanad ja arvestades soojuse tarbimise vihenemist ka
iiledimensioneeritud. Katelde kasutegurid on sellega seoses suhteliselt madalad. Viiksemates
katlamajades kasutatakse soojuse tootmiseks suhteliselt palju vedelkiituseid (enamasti pdlevkivioli),
mille hind on kdorge ja 18pptarbija hinnas moodustab kiitus suurima osa ulatudes 70%-ni. Vdrreldes
erinevate kaugkiittepiirkondade soojuse miitigihindu voib teha jarelduse, et kallimad kiitused on gaas
ja vedelkiitused. Kdige odavam on kasutada hakkepuitu.

Viga paljudes kaugkiittevorkudes sooja tarbevett ei toodeta ja katlamajade kiitteperiood on 4500 tundi.
Kuid neis piirkondades, kus sooja vett toodetakse ka suvisel ajal on majandusnéitajad veelgi halvemad
seoses katelde ebaefektiivsete reziimide ja suurte kadudega soojustorustikes.

Planeerides katlamajade renoveerimist on moistlik hinnata tarbimise vihenemist hoonete soojustamise
arvelt ja trassikadude vdhenemist nende renoveerimise arvelt. Sealjuures litheneb ka kiitteperioodi
pikkus hoonetes olevate termoregulaatorite ja soojustagastusega ventilatsiooni arvelt.**

43 Harmoniseeritud energiasdiistu potentsiaali andmebaas. www:http://www.eepotential.eu/esd.php (17.02.2015)

4 Kaugkiite Energiaséist, Arengufond, 2013. www:

http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/Eesti_Arengufond. Kaugk%C3%BCtte_energias%C3%A4%C3%Ad4st.p
df (25.02.2015)
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Soovituslikult tuleks baaskoormuse katmiseks paigaldada hakkepuidul to6tav tahkekiituse katel, mille
eeldatav keskmine kasutegur kiitteperioodi jooksul on keskmiselt 85% ja suitsugaaside kondensaatori
paigaldus. Suitsugaaside kondensaatori paigaldamine v&imaldab sddsta hinnanguliselt 13%
primaarenergiat/kiitust. Tdpsem vaértus selgub siis, kui on teada 16plik kaugklitte temperatuurireziim
ja kasutavate kiituste niiskuse sisaldust.

Energiasdistu soojuse tootmisel on voimalik tagada ka sédéstlikumate katlamaja pdhi ja abiseadmete
kasutamisel. Konkreetse seadme asendamisvajadus peab pohinema majandustehnilisel analiiiisil.
Uheks niiteks on tsirkulatsioonpumpade efektiivsuse hindamine ja asendamise otstarbekuse uuring,
kus aluseks on renoveeritavate soojustrasside projekt ja uus perspektiivne kaugkiittegraafik.

8.3. ENERGIASAASTUVOIMALUSED SOOJUSE ULEKANDEL

Soojuse iilekandel soojustorustikes on vdimalik energiasddstu saavutada kolme komponendi arvelt:

- Vanade torude asendamisel eelisoleeritud torudega;
- Torude mddtude vastavusse viimisel tegeliku tarbimisega;
- Soojuskandja tdotemperatuuri alandamisel.*®

Vastavalt kontrollarvutustele (vt. peatikk 3.2.2) kogu soojusvdrgu renoveerimisel, on voimalik
vidhendada tilekandekaod ~2 korda. Ulenurme, Tdrvandi ja Uhti soojusvorkude renoveerimised toovad
kaasa primaarenergia tarbimise vdhenemist vastavalt ~710, ~680 ja 95 MWh aastas.

4 Kaugkiite Energiaséist, Arengufond, 2013. www:
http://www.energiatalgud.ee/img_auth.php/4/46/Eesti_Arengufond. Kaugk%C3%BCtte_energias%C3%A4%C3%A4st.p

df (26.10.2014)
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9. PIKAAJALINE ENERGEETIKA ARENGUKAVA JA SOOVITUSED
OMAVALITSUSELE ENERGIAPOLIITIKA TEOSTAMISEKS

9.1. ENERGIAPOLIITILISED SOOVITUSED

Ulenurme valla senine soojusvarustusskeem on jitkusuutlik. Kuid praeguse skeemi siilimisel
Ulenurme ja Tdrvandi asulates suurt soojushinna langust prognoosida ei saa, kuna kaugkiitte hind on
otseselt seotud suhteliselt kalli maagaasi hinnaga. Tulevikus tuleks kaaluda erinevaid vdimalusi
biokiitusele iileminekuks.

Energiapoliitilised soovitused on jargnevad:

- Energiaettevdtte (OU Olme) arengu jilgimine.

- Energiaséistu alase tegevuse koordineerimine.

- Energiaauditite teostamise korraldamine munitsipaalasutustes ja —ettevatetes.

- Parima vdimaliku tehnoloogia kasutamise ndude juurutamine linna tehnosiisteemide
arendamisel.

- Investeerides taristusse, ettevOtetesse, elamutesse tuleb kasutada vOimalikult
energiasdistlikke tehnoloogiaid.

- Kaugkiittevork tdielikult kaardistada, teostada vorgu tdielik hiidrauliline arvutus erinevate
kitsaskohtade leidmiseks.

- Kaaluda biokiituse kasutuselevattu.

- Soojusturul konkurentsi tekitamiseks ning tdnase ettevotte arengu motiveerimiseks kaaluda
voimalusi teise soojusenergia tootmisega tegeleva ettevotte iithendamist linna
kaugkiittevorguga.

9.2. SOOVITUSED ENERGIASAASTU MEETMETE RAKENDAMISEKS

Energiasidistu meetmete rakendamise soovitused on jargnevad:

- Energiasédistualane selgitust6o vallavalitsuse tasandil.

- Siistualaste teabepédevade korraldamine, kutsuda kohale Tallinna Tehnikaiilikooli lektoreid
voi spetsialiste konsultatsioonifirmadest.

- Elanike motiveerimine, teavitamine ja erinevate energiasddastumeetodite tutvustamine.

- Parimas seisukorras olevate elamute tutvustamine linna elanikele, energiatarbenditudega
kurssi viimine, vordlusmomendi loomine.

- Kaugkiitte tarbijad tuleks varustada automaatsete soojussdlmedega ning tasakaalustada
majasisesed piistakud, mis aitab parandada elamute soojuskvaliteeti.

9.3. SOOVITUSED ENERGIAMAJANDUSE ARENGUKAVA RAKENDAMISEL

Ulenurme valla soojusmajanduse arengukavas on antud iseloomustus Ulenurme ja Tarvandi aleviku
ning Uhti kiila soojusvarustuse olukorrale. Vilja on toodud pdhilised murekohad, mis hdlmavad
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tarbijaid, soojusvorku ning soojatootmist. Vilja on toodud pdhilised suunad kuhu soojusmajandus
peaks edasi litkuma kaugkiittevarustuse jatkusuutlikkuse tagamiseks.

Tegevuskava saab aluseks votta konkreetsete projektide jaoks. Projektide teostamisel on oluline
finantseerimisvoimaluste selgitamine ning edasiste finantsanaliiiiside koostamine. Arengukavas vilja
toodud erinevad majanduslikud arvutused annavad iildise pildi, kuid enne konkreetse projekti kdiku
minekut on tarvilik tdpsem analiilis, mis sisaldab hinnanguid majanduslikele tagajargedele ning
hinnangut laenu tagasimaksetele.

Koostatud arengukava on abivahendiks ja alusmaterjaliks Ulenurme valla Ulenurme ja Tdrvandi
aleviku ning Uhti kiila soojusvarustuse edasisel planeerimisel ja iimberkorralduste teostamisel.
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10. JARELDUSED JA ETTEPANEKUD

Soojusvarustussiisteemide tehniline seisund ja soojusvarustuse iseloomulikud nditajad

e Ulenurme valla territooriumil asuvate Ulenurme ja Torvandi aleviku ning Uhti kiila
soojusvarustusega tegeleb vorguettevotja OU Olme, mis on valla omandis.

e Ulenurme asula katlamajas on paigaldatud kaks maagaasi katelt (4 MW ja 1,5 MW). Baaskoormuse
katmiseks on otstarbekas kasutada vdiksema vdimsusega katelt (pracgu baaskoormuse katmiseks
kasutatakse suurim katel).

e Torvandi asula katlamaja on paigaldatud iiks 8 MW maagaasikatel ja 2 x 0,8 MW raske kiittedli
katelt. Baaskoormuse katel on iiledimensioneeritud ja to6tab ebasoodsatel tehnilistel tingimustel.

e Uhti kiila Reola katlamajas on paigaldatud iiks biokiituste katel (0,6 MW) ja iiks kerge kiittedli katel
(0,25 MW). Biokiituste katel on iiledimensioneeritud (maksimaalne kuukeskmine tarbimisvéimsus
aastatel 2010 — 2014 moodustas ainult 250 kW).

e Vaatamata sellele, et praeguste soojustarbimiste juures paistab biokiituste katel iledimensioneeritud
olevana, voib Oelda, et investeering uuele hakkepuidukatlale iildiselt oli majanduslikult pohjendatud
(soojuse piirhind tarbijatele on 47,81 EUR/MWHh). Selle iiheks votmeteguriks on ka madal kiituse
energiamaksumus, mille saavutamine sai voimalikuks tdnu lokaalsele hakkepuidu valmistamisele
tarnitavatest laotoostuse puidujddtmetest.

e Kaugkiitepiirkondade soojusvdrgud kuuluvad vorguvaldajale, kelleks on OU Olme. Soojusvorgud
koosnevad suuremas osas terastorudest, isolatsiooniks on kasutatud Kklaasvatti ning ruberoidi.
Toruldigud on paigutatud betoonkiinadesse. Soojusvdrgud on rekonstrueerimata.

o Kaugkiittevorkude aasta keskmine soojuskadu umbes 17 — 19%.

e Ulenurme ja Tdrvandi kaugkiittevorkude keskmine diameeter on vastavalt 0,088 ja 0,072 m ning
keskmine iildine soojusldbikandetegur vastavalt 2,49 ja 3,33 W/m2?K. Uhti kaugkiittevdrgu
keskmine diameeter ja keskmine iildine soojuslibikandetegur on vastavalt 0,073 m ja 2,59 W/m?K.

e Tarbijate kiite kdib l&bi avatud soojusvarustuse siisteemi. Ainult moni liksik soojussdlm on
soojusvahetiga kinnine siisteem, enamik on soojusvahetita. Sooja tarbevett kaugkiitteveega ei
toodeta.

e Ulenurme, Torvandi ja Uhti soojusvorkude 2013 normaalsaasta soojuse tarbimine moodustas
vastavalt 5200, 5040 ja 659 MWh.

e Ulenurme ja Tdrvandi vorgupiikonna kehtiv piirhind (kdibemaksuta) 1dpptarbijatele moodustab
62,23 EUR/MWh. Uhti kiilas l1opptarbijatele soojuse miiiigi piirhinnaks on 47,81 EUR/MWh.

Soojusvarustuse arengu voimalused ja tehniline teostatavus

e Maagaasi kasutamine soojuse baaskoormuse katmiseks pole kiituse hinda arvestades jatkusuutlik.

e Soojuse hinna vihendamiseks on otstarbekas, investeerida kohalikel tahke biokiitustel todtavatele
soojuse tootmisvoimsustele.

e Puhtalt turbal tootava katla valikul tuleb arvestada asjaoluga, et , Taastuvenergiaallikate
laialdasemaks kasutamiseks energia tootmiseks ning kaugkiittevorkude parendamiseks toetuse
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andmise tingimuste ja korra kehtestamine “ meetme raames ei loeta turvast taastuvkiituseks, mis on
omakorda tiks voimaliku investeeringu toetuse andmise tingimustest.

Vastavate abisiisteemidega universaalne katel, mis lisaks hakkepuidule véimaldab pdletada ka
turbakiituseid, on positiivne tegur. Ta annab voimaluse valida kahe kiituse kasutamise vahel
tagamaks parima soojuse hinna.

Suitsugaaside kondensaator voib osutuda efektiivseks vahendiks kiituse sddstmiseks ja soojuse
hinna alandamiseks. On otstarbekas kaaluda suitsugaaside kondensaatori paigaldamist tileminekul
tahketele biokiitustele

Prognooside kohaselt soojustrasside tdielikul renoveerimisel suhteline trassikadu viheneb ~2 korda.

On otstarbekas alustada soojustrasside renoveerimisega eeldusel, et investeering ei too
soojustarbijatele markimisvddrset hinnatousu. Selle minimeerimist voi valtimist vdoimaldavad
investeeringutoetuse saamine ja {ilejaddnud summale vdimalikult suure volakapitali osakaalu
tagamine. On tihtsad ka soojustrasside renoveerimise konkursi tulemused. Konkursi ldbiviimisel on
otstarbekas kriitiliselt iile vaadata varem tehtud kaugkiittevorkude rekonstrueerimise eelprojektid
ning hinnata eelisoleeritud plasttorude kasutamise vdimalusi.

Ulenurme ja Torvandi ainult soojustrasside toetuseta renoveerimisel (biokiituste katelt ei
paigaldata), sdltuvalt WACC vééartusest on oodata esimestel investeeringujargsetel aastatel Soojuse
hinnatdusu vahemikutes 5,2 — 17 EUR/MWHh. Toetusega soojustrasside renoveerimisele soojuse
hinnamuutus soltuvalt rakendatud WACC véartusest on -0,1 — 6 EUR/MWh. Toetuseta ja toetusega
Uhti kiila soojustrasside renoveerimisel on oodata soojuse hinnatdusu vahemikutes vastavalt 12 —
22 EUR/MWh ja 5,5 — 10,3 EUR/MWh soltuvalt rakendatud WACC maédrast. Siinjuures tuleb
mainida, et peale investeeringu teostamist on reguleeritav pohivara maksimaalne ja pdhjendatud
tulukuse maksumus on korgem, ehk kdrgem ka soojuse piirhind. Aastate jooksul reguleeritav
pohivara langeb kapitalikulu arvelt (juhul kui muid investeeringuid ei tehta) ja viheneb selle moju
soojuse hinnale.

Toetuseta investeeringute rakendamisel (uue biokiitustel todtavate soojusvoimsuste ehitamine)
oodatav soojuse hinnamuutus esimestel aastatel moodustab -3 — 3 EUR/MWh ja -85 — -6
EUR/MWh investeeringu 50% toetusega, kus pakutud vahemik soltub investeeringule rakendatud
WACC vaartusest. Siinjuures tuleb mainida, et peale investeeringu teostamist on reguleeritav
pohivara maksimaalne ja pohjendatud tulukuse maksumus on korgem, ehk korgem ka soojuse
piithind. Aastate jooksul reguleeritav pdhivara langeb kapitalikulu arvelt (juhul kui muid
investeeringuid ei tehta) ja viheneb selle mdju soojuse hinnale.

Praeguse informatsiooni kohaselt Ulenurme ja Térvandi asulatele sobivad 1,25 — 1,5 MW
biokiituste katlad. Enne katla ja abiseadmete valikut tuleb veelkord analiilisida soojustarbimise
muutmise tendentsi, ehk kas soojuse tarbimine pigem tdouseb voi langeb ja millised on vdimalike
uute soojustarbijate lisamise perspektiivid. Saltuvalt sellest tuleb korrigeerida ostetavate seadmete
soojuse tootmisvoimsuseid.

Uhti kiila kohta esitatud algandmed viitavad asjaolule, et praeguste tarbimiste juures paigaldatud
katel on {iledimensioneeritud ja kogu aeg tootab madalatel osalistel koormustel. Lisa
energiasddstumeetmete rakendamised (kaasaarvatud suitsugaaside kondensaatori paigaldus ning
soojustrasside renoveerimine) pohjustavad katla viljundvdimsuse veelgi suurimat alandamist, mis
omakorda vO0ib pohjustada hiireid katla tootamisel kevad/siigis perioodidel. Praeguse
soojustarbimise juures lisainvesteeringute tegemine soojustrasside kadude vdhendamiseks ja
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suitsugaaside paigaldamiseks ei ole majanduslikult, ega tehniliselt otstarbekad. Tulevikus,
soojustarbimise kasvu korral (~50%) v&ib kaaluda {ilalmainitud arendustegevuste rakendamist.

Olukorras, kus vallavalitsus otsustab korraldada konkursi Ulenurme ja Torvandi katlamajade
operaatori leidmiseks ja soojuse ostuks on otstarbekas jitta nii Ulenurme ja Torvandi soojusvorkude
tthendamise kui ka soojuse sisseostu (nditeks, Fortum Tartu poolt) alternatiivide rakendamise
voimalusi. See eeldab, et konkursi osaleja hindab enda teadmiste ja véimaluste juures parima
Ulenurme ja Torvandi asulate soojusvarustuse lahenduse, mis tagaks konkurentsivdimelisema
soojusvarustuse kontseptsiooni ja soojuse hinda tarbijatele.
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11. SOOJUSMAJANDUSE ARENGUKAVA TEGEVUSKAVA

N\
HeatConsult

Allpool toodud soojusmajanduse arengukava tegevuskava on indikatiivne ja voib muutuda arvestades
objektiivseid pohjusi. Naiteks, planeeritud todde/tegevuste kvaliteetseks labiviimiseks vajalik aeg
(toode teostamiseks laeckunud pakkumustes dra ndidatud toode teostamise kestus) iiletab arengukavas

naidatud voi toetuste saamise/mittesaamise mdju tegevuste majanduslikule otstarbekusele.

Tegevuskuva elluviimine soltub ka vallavalitsuse poolt korraldatavast konkursist Ulenurme ja
Torvandi katlamaja operaatori leidmiseks ja soojuse ostuks. Juhul, kui parimaks pakkujaks osutub
soojuse miitia (nditeks, Tartu Fortum), siis sellisel juhul kavas nididatud tegevused Ulenurme ja

Torvandi alevikute iileviimiseks biokiitustele ei ole enam asjakohased.

Tegevus
Kaugkiittevorgu tehniliselt ja majanduslikul optimaalse rekonstrueerimise
projekti/uuringu teostamine. Selle kéigus tuleb:
- selgeks teha, kas praegused soojusviljastuse graafikud vdimaldavad stabiilset ja
kliente rahuldavat soojustarbimist.
- optimaalse soojusvéljastuse graafiku méadramisel tuleb arvestada mitmete teguritega,
nagu soojuskadude vidhendamine kaugkiittevorkudes, suitsugaaside kondensaatori
viljundvoimsuse suurenemine, katelde kasuteguri tdus jne;
- hinnata soojusvorkude temperatuuride reziimi alandamisega seonduvad lisakulud
(voimalikud investeeringud soojussdlmede rekonstrueerimiseks,
tsirkulatsioonpumpade elektritarbimise kasv jne);
- miirata optimaalse soojustrassi konfiguratsiooni ja soojustorustikke 1abimdotu;
- hinnata eelisoleeritud plasttorustiku kasutamise voimalusi.

Aeg

2015 - 2016.a.

Soojustrasside renoveerimine

2017 — 2020.a.

Ulenurme ja Torvandi alevikute vahelise soojustrassi projekteerimine ja ehitamine.

2016 — 2017.a.

Kaugkiittevorgu rekonstrueerimise projekti abitegevuste elluviimine. Tegevuste
nimekiri hakkab soltuma rekonstrueerimise projekti tulemustes. Vdimalikuteks
tegevusteks on  soojussOlmede renoveerimine koostods — vOrguettevottega,
tsirkulatsioonpumpade viljavahetamine jne. Tdhtajad on indikatiivsed.

2017 — 2020.a.2

Tarvandi ja Ulenurme aleviku uute kohalikel tahke biokiitustel tddtavate katelde (katla)
chitamise ettevalmistustode teostamine (tehnilise dokumentatsiooni koostamine,

energiatarbenditudega kurssi viimine, vordlusmomendi loomine.

hankedokumentatsiooni koostamine, hanke lébiviimine, investeeringu toetuse 2015-2016.
taotlemine jne).

Uute kohalikel tahke biokiitustel tootavate katelde (katla) ehitamine. 2016 — 2017.a.
Tegutseva soojusettevdtja arengu jélgimine. Pidev
Energiasddstualane selgitustod vallavalitsuse tasandil, sddstualaste teabepdevade Pidev
korraldamine.

Kor‘FeriﬁI_lis‘gute poo_lt en_erg_iaséiéistu meetmete rakendamine korterelamutes, elanike Pidev
motiveerimine, teavitamine ja erinevate energiasddstumeetodite tutvustamine.

Parimas seisukorras olevate korterelamute tutvustamine linna elanikele, Pidev

._17 tegevuse vajadus hakkab soltuma 16plikult valitud kaugkiittevorkude kujust (kas Torvandi ja
Ulenurme soojusvorgud jédvad eraldi voi neid lthendatakse).
2_ toode teostamise aeg sdltub kaugkiittevdrgu rekonstrueerimise projekti tulemustes.
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ULENURME VALLA SOOJUSMAJANDUSE ARENGUKAVA AASTATEKS 2015 - 2027

U

HeatConsult

Energy of the future

LISA 3 - SOOJUSTRASSIDE RENOVEERIMISEGA SEONDUVATE
INVESTEERINGUTE MAKSIMAALSED EELDATAVAD MOJUD SOOJUSE
HINNALE AASTAKS 2017

Ulenurme, maagaas

Nimetus

WACC=4,35%

Toetuseta

WACC=8,97%

Toetusega 50%

WACC=4,35%

WACC=8,97%

Rea nr

Ulenurme, hakkepuit

Mimetus

Toetuseta

WACC=8,97%

1 Muutuvkulud, tuh € -26,28 -26,28 -26,28 -26,28
2 Tegevuskulud, tuh € 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Rendikulud, tuh € 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Kapitalikulud, tuh € 25,00 25,00 12,50 12,50
5 P&hjendatud tulukus, tuh € 42 50 87,85 21,22 43,86
6 Taotletav miidigitulu, tuh € 41,22 86,57 7,44 30,08
Reguleeritud pohivara jaakvaartus

7 aasta l6pus, tuh € 975,00 975,00 487,50 487,50
8 Kaibekapital, tuh € 2,06 4,33 0,37 1,50
9 Reguleeritav vara kokku, tuh € 977,06 979,33 487,87 489,00
10 |WACC, % 4,35 8,97 4,35 8,97
11 |Pohjendatud tulukus, tuh € 42 50 87.85 21,22 43,86
12 | Soojuse miiiik, MWh 5200 5200 5200 5200

7,93 16,65 1,43 5,79

Toetusega 50%

WACC=4,35%

WACC=8,97%

“EpBL

Certification

1 Muutuvkulud, tuh € -9.98 -9.98 -9.98 -9.98
2 Tegevuskulud, tuh € 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Rendikulud, tuh € 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Kapitalikulud, tuh € 25,00 25,00 12,50 12,50
5 P&hjendatud tulukus, tuh € 42 54 87,92 21,26 43,93
6 Taotletav miiligitulu, tuh € 57,56 102,94 23,78 46,45
Reguleeritud pohivara

7 jadkvairtus aasta lépus, tuh € 975,00 975,00 487,50 487,50
8 Kiibekapital, tuh € 2,88 5,15 1,19 2,32
9 Reguleeritav vara kokku, tuh € 977,88 980,15 488,69 489,82
10 |WACC,% 4 35 8,97 4,35 8,97
1 Péhjendatud tulukus, tuh € 42 54 87,92 21,26 43,94
12 Soojuse miilik, MWh 5200 5200 5200 5200
11,07 19,80 4,57 8,93

STALS,
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Toérvandi, maagaas

Toetuseta

Mimetus

WACC=4,35%

U
HeatConsult

Energy of the future

Toetusega 50%

Torvandi, hakkepuit

Mimetus

Toetuseta

WACC=4,35%

WACC=8,97%

1 Muutuvkulud, tuh € =27 54 =27 .54 -27 .54 -27 .54
2 Tegevuskulud, tuh € 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Rendikulud, tuh € 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Kapitalikulud, tuh € 20,00 20,00 10,00 10,00
5 Péhjendatud tulukus, tuh € 33,99 70,25 16,96 35,06
6 Taotletav miiligitulu, tuh € 26,45 62,71 -0,58 17,52
Reguleeritud péhivara
jaakvaartus aasta |6pus, tuh € 780,00 780,00 390,00 390,00
Kiibekapital, tuh € 1,32 3,14 -0,03 0,68
Reguleeritav vara kokku, tuh € 781,32 783,14 389 97 390,88
10 |WACC,% 435 8,97 4.35 8,97
1 Péhjendatud tulukus, tuh € 33,99 70,25 16,96 35,06
12 Soojuse miiiik, MWh 5040 5040 5040 5040
5,25 12,44 -0,11 3,48

1 Muutuvkulud, tuh € -10,46 -10,46 -10,46 -10,46
2 Tegevuskulud, tuh € 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Rendikulud, tuh € 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Kapitalikulud, tuh € 20,00 20,00 10,00 10,00
5 P&hjendatud tulukus, tuh € 34,02 70,32 17,00 35,14
6 Taotletav miiligitulu, tuh € 43,56 79,86 16,54 34,68
Reguleeritud pohivara

7 jadkvaartus aasta l6pus, tuh € 780,00 780,00 390,00 390,00
8 Kiibekapital, tuh € 218 3,99 0,83 1,73
9 Reguleeritav vara kokku, tuh € 782 18 783,99 390,83 391,73
10 |WACC, % 435 8,97 435 8,97
11 Pdhjendatud tulukus, tuh € 34 02 70,32 17,00 35,14
12 Soojuse miiilk, MWh 5040 5040 5040 5040
8,64 15,84 3,28 6,88

STALS,
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Reanr

Uhti, hakkepuit

MNimetus

Toetuseta

WACC=4,35%

Energy of the future

Toetusega 50%

WACC=4735% | WACC=8,97%

Certification

1 Muutuvkulud, tuh € -1,51 -1,51 -1,91 -1,51
2 Tegevuskulud, tuh € 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Rendikulud, tuh € 0,00 0,00 0,00 0,00
4 Kapitalikulud, tuh € 3,50 3,50 1,75 1,75
5 Péhjendatud tulukus, tuh € 5,96 12,31 2,98 6,15
6 Tactletav miiiigitulu, tuh € 7,95 14,30 3,22 6,39
Reguleeritud pohivara

7 jadkvadrtus aasta l6pus, tuh € 136,50 136,50 68,25 68,25
8 Kaibekapital, tuh € 0,40 0,71 0,16 0,32
9 Reguleeritav vara kokku, tuh € 136,90 137,21 68,41 68,57
10 |WACC, % 4 35 8,97 435 8,97
1 Péhjendatud tulukus, tuh € 5,96 12,31 2,98 6,15
12 Soojuse miiiik, MWh 659 659 659 659
12,05 21,68 4,88 9.69
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