EESTI ARENGUFOND

EESTI BIOMETAANI PROGRAMM — MAJANDUSE KASVUMOOTOR

Eesti Arengufondi vaheraport, oktoober 2014.

Energiamajanduse korraldamise eesméargiks on Eesti majanduse energiaga varustatuse tagamine majandust ja loo-
duskeskkonna saéstlikku kasutamist edendaval viisil, eesméargi saavutamisel omab olulist rolli kodumaiste kituste
tootmine. Biometaani tootmisega alustamises peitub Eesti majanduse senikasutamata vdimalus, mis seob Uheks
tervikuks energiamajanduse, maakasutuse ning maaelu.

Eesti energiamajanduse pikaajalisi valikuid késitleva energiamajanduse pikaajalise arengukava aastani 2030
(ENMAK 2030) koostamise raames koostas Eesti Arengufond koostdds paljude koostdédpartneritega suure hulga
uuringuid ning vottis kasutusele majandusmudelid, seda eesmargiga seostada energiamajanduse juhtimise raames
kavandatud tegevused mdjuga majandusele, loodus- ja tehiskeskkonnale, samuti inimesele. Selle pikaajalise ning
mahuka tegevuse Uhte tulemust hoiate Te hetkel kdes — Eesti Maadlikooli ja Tallinna Tehnikaulikooli teadlaste ning
Eesti Arengufondi ekspertide koostdds valminud raport kirjeldab Eesti Uhe olulisema ressursi — pdllumajandusliku
maa — senist kasutust, tootlikkust ning eeldusi alustada Eestis suuremahulise kituste tootmise programmiga — Eesti
biometaani programmiga.

Millised on meie tdnased teadmised Eesti biometaani ressurssidest? Eestis jadb igal aastal kasutamata rohtset
biomassi koguses, mis vastab 350 min Nm?® biometaanile. Kui lisada siia juurde kdigist muudest allikatest saadav ja
ténasel paeval juba kasutatav biogaasi kogus, saame tulemuseks 450 min Nmé/a. See kogus on ca. 18% kdrgem
viimasest ressursi hinnangust' ning muutus on tulnud rohumaade produktsiooni tdpsemate hinnangute arvelt.

Mida saadud tulemus tdhendab? Biometaani 450 min Nm?/a kogus vastab 65% kogu Eesti maagaasi aastasest
kasutusest. Kogu Eesti bensiini kasutuse 2013. aasta tasemel voiks asendada 375 min Nm?® biometaaniga kui bio-
metaani kasutataks transpordikttusena.

Mis saab edasi? Eesti Arengufond jatkab Eesti biometaani programmi koostamist eesmérgiga selgitada kogu bio-
metaani tootmise ja kasutamise vaartusahela makromajanduslik mdju. Muuhulgas leiavad veebruaris 2015 valmivas
programmdokumendis vastuse jargmised kisimused: Milline on majanduslikult mdistlik biometaani hind tanklas voi
gaasivorgus, arvestades potentsiaalset toorainebaasi ning geograafilist paiknemist? Kuidas korraldada transpordis-
ektori energiatarbimist, et see oleks kogu majandust toetav

Meeldivat lugemist,
Peep Siitam
Eesti Arengufond/Energia- ja rohemajanduse suunajuht

1 A. Oja ,Biometaani kasutamise avalikud hived”, Eesti Arengufond 2013.

Eesti rohumaade kasutuse kaart

Eesti rohumaade kasutuse geoinfo mudel

on koostatud rohumaade asukoha ja saagi

vordlemisel loomakasvatusehitiste asukoh-

tade ja s6ddavajadusega. Punasega mar-

keeritud maadel toimub rohtse biomassi
vaarindamine loomasdddaks. Rohelisega ¢
markeeritud aladel jadb rohtne biomass
kasutamata?. o

M kasutamata rohumaad
M kasutuses rohumaad

2 A. Kaasik, V. Vohu ,Rohtse biomassi kasutamine loomasdddaks — biomassi tekke ja tarbimise mudel.”
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SISUKORD

EESTI POLLUMAJANDUSMAADE KASUTUS ROHUSOODA TOOTMISEKS
JA ROHTSE BIOMASSI RESSURSS 3

Prof Emer Rein Viiralt, Dr Are Selge, Eesti Maadlikool, pollumajandus- ja keskkonnainstituut.
Taimekasvatuse ja rohumaaviljeluse osakond.

Anallusis késitletakse Eesti varustatust pollumajandusmaa ressursiga ning erinevate rohumaade rohtse
biomassi saaki ning saagi potentsiaali. Eesti ronumaade aastaseks rohtse biomassi saagiks hinnatakse
ca. 2,2 miljoni tonni kuivainet ning perspektiivset saaki hinnatakse 10-15% kdrgemaks tanasest saagi
tasemest.

ROHTSE BIOMASSI KASUTAMINE LOOMASOODAKS -
BIOMASSI TEKKE JA TARBIMISE RUUMIANDMETE MUDEL 6

Dr. Allan Kaasik, Eesti Maadilikool, veterinaarmeditsiini ja loomakasvatuse instituut.
Villem Viohu, Eesti Arengufond, biomajanduse ekspert

Artiklis hinnatakse Eestis loomast6daks tarvitatava biomassi kogust ning ronumaade ja loomakasva-
tusettevotete paiknemist. Loomasdddaks tarvitatava rohtse biomassi koguseks hinnatakse 0,8 miljonit
tonni kuivainet ja vaartusloomest vdlja jadva rohtse biomassi koguseks on 1,4 miljonit tonni kuivaine
kaalus. Piirkondades kus rohtne biomass jadb mudelarvutuste alusel kasutamata on madalad ka pollu-
majandusettevotete muugitulud.

BIOGAAS ROHTSEST BIOMASSIST JA BIOMETAANI RESSURSS 9
Ulo Kask, Tallinna Tehnikadilikooli soojustehnika instituudi teadur

Artikkel selgitab biogaasi ja biometaani koostist, ressursse, tootmistehnoloogiat ja kasutust. Eelnevate
artiklite alusel tuuakse vélja, et Eestis jaab igal aastal kasutamata rohtset biomassi koguses, mis vastab
350 min Nm? biometaanile. Koos k&igi muude biometaani ressurssidega oleks voimalik toota maksi-
maalselt 450 min Nm? biometaani aastas.
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EESTI POLLUMAJANDUSMAADE KASUTUS ROHUSOODA
TOOTMISEKS JA ROHTSE BIOMASSI RESSURSS

Prof Emer Rein Viiralt, Dr Are Selge, Eesti Maadlilikool, péllumajandus- ja keskkonnainstituut.

Taimekasvatuse ja rohumaaviljeluse osakond.

Eesti pindalast moodustavad pollumajandusmaad
ligikaudu Uhe viiendiku ning koos metsadega on
tegemist Uhe peamise taastuva loodusvara ressur-
siga. Kasutatava pollumajandusmaa ressurss on
strateegiline vaartus, mille olemasolu annab Uhis-
konnale vdimaluse tagada enda varustamine toidu

ja energiaga. Milline on Eesti varustatus nimetatud
ressursiga ja kas see on piisav? Piisavuse hindami-
seks tuleb vaadata, milline on pdllumajandusmaa
ja elanike arvu omavaheline suhe, ehk kui palju on
maad elaniku kohta.

Maailmapanga andmete alusel on Eesti haritava
maa arvestuses elaniku kohta 18. kohal maailmas
(0,476 ha inimese kohta).! Eelkdige tuleks vaadelda
aga neid piirkondi, mis asuvad lahiimbruses ning
mis on nii toiduainete kui energeetika vaates meie
lahimad kaubanduspartnerid.

Kui vaadata meie lahiimbrust, Skandinaaviat ja
teisi LAanemere Umbruse riike, siis jadb Eesti hari-
tava maa ressurss oluliselt maha nii Venemaast kui
Leedust (iseklsimus kas Venemaa ressurss, mis
ulatub meist kohati kuni 9000 km kaugusele, on
késitletav kohaliku ressursina). Teisalt Uletab Eesti
haritava maa ressurss elaniku kohta enam kui
kahekordselt nii Euroopa Liidu kui maailma kesk-
misi néitajaid.?

Eesti pollumajandusmaa ressurss

1 Maailmapank. Haritav maa elaniku kohta
http://data.worldbank.org/indicator/AG.LND.ARBL.HA.PC

2 Sama

HARITAV POLLUMAJANDUSMAA (ha) ELANIKU
KOHTA

Venemaa 0,850
Leedu 0,722
Lati 0,562
Eesti 0,476
Taani 0,449
Soome 0,417
Poola 0,288
Rootsi 0,276
Norra 0,165
Saksamaa 0,145
Euroopa Liit 0,214
Maailm 0,202

Allikas: Maailmpank (www.worldbank.org)

Arvestades ressurssi elaniku kohta on Eesti piisa-
valt varustatud toidu tootmiseks vajaliku maaga.
Samas iseloomustab antud suhtarv vaid Uhte osa
pollumajanduslikust maakasutusest. Nimelt ei kata
moiste ,haritav maa“ pdllumajanduses kasutata-
vaid looduslikke rohumaid. Rohumaade osa pollu-
majanduslikust ressursist on riikide 16ikes raskelt
hinnatav, kuna nimetatud maade kasutuse inten-
siivsus voib olla vaga erinev ja pindalade vordle-
mine otseselt objektiivset infot ei anna.

Eestis on podllumajandusmaade registripidajaks
Pollumajanduse Registrite ja Informatsiooni Amet
(PRIA). Alates asutamisest 2000. aastal on PRIA
tegelenud Euroopa Liidu Uhise pollumajandus-
poliitika (UPP, CAP) rakendusorganisatsioonina.
See staatus tdhendab lisaks pdllumajandustoe-
tuste valjamaksmisele ka erinevate registrite pida-
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mist ja pollumajandusliku tegevuse kontrollimist.
Sealhulgas haldab PRIA Eesti pdllumaade kaarte
(pollumassiivide kaardid) ja nendel pdllumassiivi-
del eri aastail kasvatatavate kultuuride infot. Tanu
PRIA t66le on voimalik analttsida andmemahtu,
mis ndaiteks 2012.aastal koosnes 163.137 pdllu-
massiivist kokku 942 tuh. hektaril,® ning tuvastada
nende pdllumassiivide piiride paiknemist looduses
monemeetrise tapsusega. Tegemist on Uhe parima
andmekoguga Eestis, mille pohjal saab analtdsida
maakasutust.

Kui vorrelda PRIA registris kirjeldatud kasutuses
olevate pollumajandusmaade kogupinda (942 tuh.
ha) ja Statistikaameti andmeid kasutatava pollumaa

3 PRIA andmebaasi véljavote Eesti Arengufondi andmepaérin-
gule 2012. aasta seisuga.
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osas (kokku 640 tuh. ha)4, siis erinevus on ca 300
tuh ha suurune. Nimetatud erinevus tekibki sellest,
et Uhel juhul vaadeldakse haritavat maad ja teisel
juhtumil kogu pdllumajanduslikku maad, mis lisaks
haritavale maale sisaldab ka looduslike rohumaid ja
pikaajalisi (Ule 5 aasta vanuseid) kultuurrohumaid ehk
pusirohumaid (EL ja PRIA termin).

Samas ei ole pusirohumaad ja looduslikud rohu-
maad kaugeltki ainsad rohtse biomassi tekkeal-
likad, vaid rohusdotasid (sealhulgas ka naiteks
loomasoodaks kasvatatav sileeritav mais) kasvata-
takse ka haritavatel maadel. Kui vaadelda detail-
semalt maade kasutuse jaotust PRIA andmebaasi
alusel, siis kokku on selliseid maid, kus 2012. aas-
tal kasvatati loomasdddaks rohtset biomassi, ca.
560 tuh. ha, millest 100 tuh. ha on mahepdlluma-
janduslikud alad. PRIA andmebaasis on selliste
kultuuride nimetusi, mille puhul on tegemist rohu-

s6oda tootmisega kokku 34 nimetust, sealhulgas
nii spetsiifilised rohusddtade kultuurid, looduslikud
ja poollooduslikud rohumaad kui ka rohumaa-
taimede allakllvidega teravijamaad.® Voime
tddeda, et maakasutuse ja kultuuride rihmitamise
terminoloogia PRIA-s ja ka Statistikaametis vajab
mitmest aspektist viimistlemist ja korrastamist. Nii
on praegu PRIA andmebaasis Uks ja sama kultuur
(naiteks oder ja suvioder) néidatud kahel eraldi real
(kuigi tdendoliselt mitte kahekordselt), tulenevalt
tootjate aruannetest, mis on koostatud polluraama-
tute alusel. Probleemiks on ka, et statistilisi maa-
kasutuskategooriaid on 6ige mitu (pdllumaa, hari-
tav maa, pdllumajandusmaa, pollumajandustoot-
mises kasutatav maa, toetusalune pind jt.) ning
nende sisulised erinevused on mitte-spetsialisti-
dele ja laiemale Uldsusele enamasti raskesti mois-
tetavad.

4 Statistikaamet. PMS105: Pdllumaa kasutus
http://pub.stat.ee/px-web.2001/Dialog/Saveshow.asp

5 PRIA andmebaasi véljavote Eesti Arengufondi andmepéarin-
gule 2012. aasta seisuga.

Rohtse biomassi saagikus ja saak

Eesti Arengufondi tellimusel hindasid k&esoleva
artikli autorid Eesti rohtse biomassi kuivaine saaki
lahtudes eelpookirjeldatud PRIA andmestikust.
Rohtse biomassi saak (kuivainet tonni keskmiselt
aastas) on arvutatud kultuuriti (2012.a. PRIA and-
meil kokku 34 nimetust) vastava kultuuri 2012. a.
kasvupinna ja tdendose saagikuse (kuivainet tonni/
hektarilt) pohjal. Saagikuse numbrid pdhinevad
tootmisest ja poldkatsetest (EMU autorid) kogu-
tud andmetel ning vastavas erialases kirjanduses
avaldatud tulemuste anallsil. Meie poolt esita-
tud saagikus (kuivainet tonni/ha/aastas) kajastab
eri kultuuride rohtse massi produktsioonivdimet
keskmiste ilmastikutingimustega (sademed, soo-
jus, paikesekiirgus) aastail optimaalsele tasemele
lAhedastes vilielustingimustes (enam-vahem piisav
vaetamine, rohukamarais umbrohte vahe, sobiv nii-
dete arv jt.). Potentsiaalne saagikus voib olla meie
poolt pakutud tasemest 10-15 (20)% korgem, mis
kaib eeskatt pollukultuuride kohta tavaviljeluses ja
on saavutatav pohiliselt parema vaetamise ning
suurema saagivdoimega ja Eestis talvekindlamate
taimesortide valikuga.

Suurima keskmise saagivdoimega kultuurideks (kuiv-
ainet tonni/ha aastas) on olnud senistel andmetel
tavavilieluses mais (10,0), lutsern (7,0), (iheaastane
raihein (7,0) ning korreliste rohumaa (6,0) ja liblik-
Oieliste-kodrreliste segud (6,0). Maheviljeluses olid
saagikamad samuti lutsern ja korreliste-liblikdie-
liste segud (mdlemad 5,0 tonni/ha). Tavaviljeluses
saadi kaalutud keskmisena rohtse biomassi kuiv-
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ainet 4,1, maheviljeluses 2,9 ning kogu rohttaimede
pinnalt (536 056 ha) 3,9 tonni/ ha.

Huvitavad on kogusaakide struktuuri andmed, s.o.
millised kultuurid ja pinnad andsid pohilise osa roht-
sest biomassist. Arvutused naitasid, et 2012. aastal
toodeti kokku 2 185 400 tonni rohtse biomassi kui-
vainet, sellest tavaviljeluses (ca 462 530 ha) 86%.
Mahetootmine (ca 100 500 ha ehk 18% Uldpinnast)
andis 14% kuivaine kogumassist.

Tavaviljieluses andsid 3 kultuuri (rohttaimed, s.o.
pikaajaline ehk pusirohnumaa koos loodusliku
rohumaaga; korreliste-liblikdieliste segu; korreliste
rohumaa) kokku tervenisti 81% kuivaine kogusaa-
gist (s.0. vastavalt 39%, 27% ja 15%). Maheuviljelu-
ses tuli pohiline osa (kokku 86%) rohtse biomassi
kuivainest rohttaimedelt (kokku 49%, sealh. pika-
ajalised rohumaad 45 ja looduslikud 4%), liblikdie-
liste-korreliste segudelt (ca 25%) ja ristikult (12%).

Moblema viljelusviisi puhul andsid kaaluka osa
rohtse massi kuivainest pdllumaal kasvatatud tai-
med ehk pdllukultuurid — tavaviljieluses 59% ja
mahetootmises 51%, pikaajaliste ehk pusi-kultuur-
rohumaade osa eeltoodud viljelusviisiti oli vastavalt
36 ja 45% kuivaine kogutoodangust. Looduslikud
rohumaad andsid arvutuste pdhjal vaid 2,5% ning
pool-looduslikud kooslused (toetusalune pind
2012. a. 26 640 ha) 1,8% toodetud rohtse biomassi
kuivainest tava-ja maheviljeluse summana.
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Vajalik on ka arvesse votta, et ainult osa loodus-  Rohusé6dakultuuride kasvupind, kuivaine
likest ja toetusalustest pool-looduslikest rohumaa-  saagikus ja saak

dest (eeskatt lammi- ja aruniidud) on niidetavad
biogaasi tootmise eesmargil, teised on Kkivised Kultuur vastavalt Kasvu-  Kuivaine Kuivaine

(rannarohumaad) vdi muude takistustega (puud, FRIA Kiassifikastorile pind (ha) (st“;ﬁg)'kus saak(®
poosad). kaer allakiilviga 8299 1,50 12 448
. . ) korreliste rohnumaa 50 935 5,87 298 814
Seega saab tana teadaoleva info alusel hinnata o ooidosiiste segu 100100 5,85 585 382
Ee;sh_rohtse b|omas§| re~ssur3|ks 2,2 m,”omt tonn! utsern 4758 6.66 3 659
kuivainet aastas, mis votab arvesse nii tava- kui ,
mahevilieluse pindasid ja lahtub PRIA maakasu- oo — Sbes 000 06448
tuse infost. Hinnang kajastab eri kultuuride rohtse o “b“kc,)',ehsed — 0159 056 10424
massi produktsioonivdimet keskmiste ilmastiku- — -mudteraviiadaliakivia 13 150 1
tingimustega (sademed, soojus, péaikesekirgus) —-Meu@laktivioa 965 1.0 1448
aastail optimaalsele tasemele lahedastes viljelus- ~ -20¢ralakilviga 8134 247 20088
tingimustes. Potentsiaalne saagikus vaib olla meig ~ -2rashein (bioenergiaks) g2 6.9 524
poollooduslikud kooslused 26 640 1,50 39 960

poolt pakutud tasemest 10-15 (20)% kdrgem, mis

kéib eeskétt pdllukultuuride kohta tavavilieluses ja ~ _Poldnhernes 12323 398 48412
on saavutatav pohiliselt parema véetamise ning stk 82275 487 140 907
suurema saagivdimega ja Eestis talvekindlamate rohttaimed 287139 3,05 877 114
taimesortide valikuga. segavili 2182 477 10 261
speltanisu allakllviga 35 2,00 70
suvinisu allakulviga 3 141 1,42 4 469
suvioder allakulviga 8 932 2,48 22 109
. . . suvirlips allakulviga 62 1,00 62
Eesti rohtse b/ome?sg _ . ok o 557 200
ressurss on 2’2 mll/onlt tonni teraviljade segu 508 4,42 2244
kuivainet aastas. teraviljade segu allakiilviga 251 3,80 955
Potentsiaalne saak tritikale allaklviga 94 134 125
voib olla 10-15 % kérgem. tiheaastane raihein 407 6,73 2743
Uheaastased heintaimed 1295 5,74 7 432
KOKKU: 563056 3,88 2185 411

Kasvupindade info 2012. aasta PRIA informat-
siooni alusel.

Kuivaine saagikus on arvestatud tavaviljeluse ja
mahepdbllumajandusliku tootmise keskmisena.
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ROHTSE BIOMASSI KASUTAMINE
L OOMASOODAKS — BIOMASSI| TEKKE JA
TARBIMISE RUUMIANDMETE MUDEL

Dr. Allan Kaasik, Eesti Maadlikool, veterinaarmeditsiini ja loomakasvatuse instituut.
Villem Vohu, Eesti Arengufond, biomajanduse ekspert

Eestis on kokku ca. kimmekond biogaasi jaama
ning neis kasutatakse koguressursiga vorreldes
marginaalne kogus rohumassi biogaasi tootmiseks.
Selliseid katlamaju, mis kasutaks sisendiks rohtset
biomassi (hein, pohk), on autoritele teadaolevalt
vaid Uks. Seega on loomakasvatus peamine rohtse
biomassi kasutaja Eestis. Vorreldes karjakasvatuse
mahtudega on energeetika valdkonnas kasutatava
rohtse biomassi osatéhtsus kaduvvaike.

Teades Eesti rohu- ja karjamaade pindala ning
biomassi saagipotentsiaali, samuti loomakasvatus-
saaduste tootmiseks vajamineva rohtse biomassi
vajadust, on voimalik vélja tuua see ressurss, mis
jaab tana kasutusest vélja ja oleks tulevikus pers-
pektiivseks allikaks vaartustloovas tegevuses kas
biogaasi tootmise voi loomakasvatuse néol. Rohtse
biomassi tekkimise - tarbimise ruumilise mudeli
alusel on vdimalik teha jareldusi ressursi kasuta-
tavuse kohta, sest vaid piisavalt kontsentreeritud
ressurss on ka tegelikult kasutusele voetav.

Rohtse biomassi teket on vdimalik modelleerida
sOltuvalt asukohast ning biomassi tekke lahte-
andmetena on kasutatud PRIA pdllumassiivide
asukoha infot ning Hr. Rein Viiralti ja Hr. Are Selge
hinnanguid rohumaade saagikusele (artikkel ,Eesti
pollumajandusmaade kasutus rohusddda toot-
miseks ja rohtse biomassi ressurss”). Arvesse on
voetud pdldude suhtelist saagikust maakonna
tépsusastmega.® Voimalikud saagikuse kasvud on
jaetud esialgses analldsis reservi.

Rohtse biomassi tarbimise ruumilist paiknemist
saab anallUsida PRIA loomade ja loomakasvatus-
ehitiste registri andmete alusel. Nimetatud registrid
sisaldavad lisaks muudele andmetele ka kariloo-
made vanuselist struktuuri ja asukohta (loomakas-
vatusehitise asukohta) karjade |6ikes. AnallUsis on
kasutatud andmeid 31.12.2012 seisuga, arvesta-
des, et ka pdldude registri puhul on voetud aluseks
2012. aasta vegetatsiooniperiood. Nimetatud kuu-
paeva seisuga oli rohustodjatest (tabel 1) registrisse
kantud 330 tuh looma, kellest suurima grupi moo-
dustasid Ule 24 kuu vanused veised. Mdiste ,veis*
hdlmab analldsis nii piima- kui lihaveiseid.

Anallus eeldab, et rohustddad (silo, hein) toode-
takse laudale lahimast voimalikust allikast (lauda
sbbddavarumise piirkond) ning seda ei valmistata
rohkem kui on vajalik jargneva vegetatsioonipe-
rioodi sdddani. Séddavarumise piirkonnast valja
jadv rohumass jaab vaarindamata.

Anallils ei sisalda hobuste poolt tarbitavat rohu-
s6dda kuivaine kogust. Pohjus hobuste anallu-
sist eemaldamiseks tuleneb hilisemast vajadusest
siduda rohusddda tarbimine podllumassiividega.
Hobuste puhul ei saa sageli aluseks votta eeldust,
et rohus6dt toodetakse logistiliselt voimalikult tar-
bimiskoha lahedal. Tegemist ei ole produktiiv-
loomadega ja seega ei oma sdddatootmise logis-
tikakulu nii olulist aspekti kui veiste, lammaste ja
kitsede puhul. Asukohapdhise mudeli kasutamise
juures tuleks hiliem antud erisusega arvestada.
Hobuste arv Eestis oli 2012.a. ca 10 000 (PRIA,
17. sept. 2012), kes tarbisid arvutuslikult 15 148 t
rohusddtade kuivainet.”

Tabel 1: Veiste, lammaste, kitsede arv (tk) ning rohu-
s6dda kuivaine (t KA/LU aastas) hinnanguline tarbimine
PRIA registriandmete alusel (31.12.2012)

Peade Kesk- Rohu-
arv mine so66da KA
loom- tarbimine
uhikute loom-
arv pea uhiku
kohta kohta
Tk LU®/ pea tKA/LU LU  tKA aasta
aastas
Veised kuni 32 696 0,20 2,7 6539 17 639
6 kuud:
Veised 6-24 84 478 0,60 4,8 50 687 244 206
kuud:
Veised Ule 130 721 1,00 3,3 130 721 432 655
24 kuu:
Lambad/ 82 141 0,15 3,3 12 075 39 667

kitsed:

KOKKU: 330 036 200 022 734 168

6 Eesti muldade viljakus ja selle hindamine. R. Kask (tabel 7)
/http://agrt.emu.ee/pdf/1994_4_kask1.pdf/
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7 Eesti pollu- ja maamajanduse nduandeteenistus. S66tmine.
/http://www.pikk.ee/valdkonnad/loomakasvatus/hobusekas-
vatus/sootmine#.VAbG_7ccSzk)/
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Méletsejaliste ning hobuste sbdddatarve (aasta
keskmine kuivaine kogus) on kalkuleeritud vasta-
vatest s66tmisnormidest lahtuvalt (,Pollumajandus-
loomade s66tmisnormid koos sdotade tabelitega”,
koostanud U. Oll jt, 1995). Piimakarja (eri vanuse ja
toodangurtihmad) aasta keskmist sd6tade tarbimist
on modnevorra korrigeeritud Keskkonnainvesteerin-
gute Keskuse poolt 2012.a. finantseeritud projekti
LVeisekasvatuses kasutatavate sdnnikustandardite
uuendamine ja taiendamine” tulemuste pohjal.®

Eestis on peamine rohtse biomassi tarbija piima-
kari (lehmad + noorkari). Kogu aastasest sddda
kuivainevajadusest moodustavad rohtne biomass
(karjamaarohi, haljas6ét) ning sellest valmistatud
sdoddad (silo, vahemal méaaral hein) soltuvalt vanuse
ja toodangurihmast 40-100%. Seejuures noorloo-
made sd6davajadus kaetakse parast vasikaperioodi
peamiselt just rohusddtadega. Piimalehmade puhul

8 Pollumajandusministri 21.02.2013 méaérus nr 12 ,Loomakas-
vatuse Uleminekutoetuse ja piimasektori eritoetuse saamise
tdpsemad nduded ning toetuse taotlemise ja taotluse menetle-
mise tdpsem kord ning toetusdiguse tUleandmisest teavitamise
kord ja poéllumajandusloomade loomuhikute arvestuse alused”
Lisa 3

9 ,Veisekasvatuses kasutatavate sonnikustandardite uuenda-
mine ja tdiendamine“ tulemuste pohjal /http://vl.emu.ee/userfi-
les/VLI/tervisjakeskk/2014_06_aruanne.pdf/

Joonis 1. Rohtse
biomassi tekke-
tarbimise kaart

kri saared

M teravili (sh. ka raps)

lautade rohus6dda
varumise piirkonnad

B rohumaad, millelt
téenaoliselt jaab rohtne
biomass vaarindamata

M muud kultuurid
(puu- ja kddgiviliad,
marjaistandused jms... )

Moistagi on tegemist Uldistusega, mis ei vota
arvesse koiki pdllumajandusettevotete maakasu-
tuse eriparasid ning toetub vaid Uhele argumendile
— lahim pdllumassiiv laudale on ka soodsaim sé6da
tootmise allikas. Reaalses maakasutuses on nime-
tatud tegureid rohkem: eelkdige maade omandi ja
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sOltub rohustétade tarbimine peamiselt toodangu-
tasemest ja sddtade kvaliteedist. Madalama too-
dangutaseme (3000-4000 kg aastas) ning pohisdd-
dalise sd6tmistidbi puhul on piimalehma voimalik
sOo6ta ka ainult rohtsel biomassil pdhineva ratsioo-
niga. Kérgema toodangutaseme puhul rohusddtade
osatéhtsus ratsioonis tavaliselt vaheneb, kuna rohu-
sObtades on toiteelementide kontsentratsiooniméaé-
rad vorreldes jousddtadega madalamad. Lihaveiste,
samuti lammaste ja kitsede sdddatarve kaetakse
peamiselt rohusdotadega (karjamaarohi, silo, hein),
jousddtade osatahtsus ratsioonis on oluliselt tagasi-
hoidlikum. Kbérgetoodanguliste piimalehmade (ning
vastava noorkarja) ratsioonides kasutatav rohtne
biomass ning sellest valmistatud séddad périnevad
tavaliselt kultuurohumaadelt. Lihaveiste- ning lam-
maste ja kitsede s66t parineb sageli poolloodusli-
kelt- ja looduslikel ronumaadelt, mille kvaliteet ei ole
korgetoodangulise piimakarja séotmiseks sobilik.

Eelpool kirjeldatud tingimuste alusel on koostatud
rohumaade kasutuse kaart, mis kirjeldab millises ula-
tuses ja kus kasutatakse kasvavat ronumassilooma-
s66daks ning millistes piirkondades jadb rohumass
valdavalt loomasdddaks kasutamata. Joonisel 1 on
kujutatud Tallinnast I6unasse jadva 60x80 km ala
valjavotet rohumaade kasutuse kaardist.

rendisuhted aga ka tootmise intensiivsus, loomade
liik, arv ning kontsentratsioon, samuti maade sobi-
vus teatud kultuuride viljelemiseks. Samas mojuta-
vad nimetatud tegurid maakasutuse kaardi detail-
set tapsusastet ja suure mastaabi korral ei oma
antud tegurid olulist moju.
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Teine viis kirjeldatud probleemi analUUsimiseks
on vaadelda maakasutajate tulusid pollumajan-
dustoodangu muugist. Joonisel 2 on kirjeldatud
maakasutuse intensiivsuse néitajad 1&htuvalt pollu-
majandustoodangu mulgist kasutatava pindala
kohta aastas

Joonisel 2 kujutatud tulude jaotuse anallitsi on
kaasatud ettevotjate pollumajandusliku mudgitulu
andmed Ariregistri ja Maksu- ja Tolliameti info alu-

sel. AnalUUsist on vélja jaetud seakasvatuse, linnu-
kasvatuse ja teenuste osutamise tulud, kuna nen-
del tuludel puudub otsene seos maakasutusega.
Erinevate metoodikate alusel saadud tulemuste
vordlemine viitab, et seal kus rohtne biomass jaab
valjapoole loomakasvatusettevotete sooddavaru-
mise piirkonda on madalad ka pollumajandus-
toodete mudgi nditajad pindaladhiku kohta ehk
eksisteerivad nn. tUhjad alad mis ei osale vaartus-
loomes.

Joonis 2. Polluma-

. S
jandus toodangu -
miitigikaive ette- 7~
votte kasutatava oA £Li - e PN el
maa pindala kohta A ;f’ ; i : e R e STk
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Eesti rohumaade rohtse . w‘;}v‘, .r*i [ \g o
biomassi tekkest jaéb (8 ey Ea e

kasutamata ca. 1,4
miljonit tonni kuivainet

ja véértusloomest jaéb
kbrvale 300-350 tuh
hektarit rohumaid. Nende
maade kasutamise
peamised tulud

tulevad ettevétjatele
péllumajandustoetustest.

0 eur/ha kohta

Tuginedes PRIA loomade registri andmetele saab
vaita, et Eesti rohustddjate loomade ligikaudne rohu-
s66da tarbimine on kokku ca. 750 tuh tonni kuiv-
ainet aastas (sh. veised, lambad, kitsed, hobused).
Tegemist on otsese s66da tarbimisega, arvestades
juurde ka voimalikud kaod on tdenaoline rohusddda
tarbimine kokku maksimaalselt 800 tuh tonni kuiv-
ainet aastas. Eesti Maallikooli poéllumajandus- ja
keskkonnainstituudi teadlaste Rein Viiralti ja Are
Selge poolt koostatud hinnang Eesti rohumaade
saagile on 2,2 miljonit tonni rohtse biomassi kuiv-
ainet aastas. Seega ei kasutata ligikaudu 64% roht-
sest biomassist (kokku 1,4 miljonit tonni kuivainet)
loomasdddaks ning see ressurss jaab seetdttu toi-
duks vaarindamata.

Kuhu ressurss kaob? Toendoliselt suurem enamus
kasutamata rohumassist purustusniidetakse ning
jaetakse lagunema rohumaadele. Osaliselt kogu-
takse tekkinud rohumass kokku, virnastatakse pol-
dude servades ja jadb sinna lagunema, marginaalne
osa kasutatakse loomakasvatuses allapanuna.

Omaette rohumaade alakasutuse ligiks on poh-
jendamatult madalatel loomkoormustel ronumaade
karjatamine. PRIA poolt aktsepteeritud minimaalne
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700 eur/ha kohta

loomkoormus on 0,2 loomuhikut hektarile ja see
kehtib Ule Eesti ilma erisusteta (sama norm nii
L&ane-Eesti rannaniitudel kui Virumaal).

Vorreldes rohumaade kasutust logistilisest aspek-
tist (s6ddavarumine toimub eelduslikult voimalikult
lautade laheduses) ja pollumajandustoodete mulgi-
tulude aspektist (Ariregistri ja Maksu-Tolliameti
mudgitulud seostatud isikute maakasutusega) on
nahtav seos rohumaade alakasutuse ja madalate
muugitulude vahel. Rohumaade ressursi parem ara-
kasutamine tostaks oluliselt kogu pollumajandusliku
tegevuse efektiivust sest tana jaab hinnanguliselt
300-350 tuh hektarit (kolmandik Eesti pollumajan-
dusmaast) vaartusloomest valja ning nende maade
kasutamise peamised tulud tulevad ettevotjatele
pollumajandustoetustest.

Rohumaade véaartusloomel saab perspektiivis olla
kaks suunda — loomakasvatuse kasv ja/vdi rohtsel
biomassil pohineva energeetika arendamine. Nende
valikute tegemine sdltub eelkdige sellest, milline
on nende kahe valiku majandusmodju Eesti Vabarii-
gile tervikuna ning milliste tdiendavate asjaoludega
peame arvestama (toiduainete turgude arengud,
energiajulgeolek, maapiirkondade demograafilised
muutused jne...).
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BIOGAAS ROHTSEST BIOMASSIST JA

BIOMETAANI RESSURSS

Ulo Kask, Tallinna Tehnikalilikooli soojustehnika instituudi teadur

Saateks

Téanasel pédeval impordib Eesti suure osa riigis
kasutatavatest gaasilistest kutustest Venemaalt
loodusliku gaasina (678 min m® 2013.a.: ESA, 2014)
ja kavatsetakse rajada veeldatud maagaasi termi-
naal gaaskutuse muudest riikidest hankimiseks.
Peale imporditava maagaasi kasutatakse Eestis
soojuse ja elektri tootmiseks podlevkivi uttegaasi
(elektriks 450 min m?3 ja soojuseks 626 min m?
2013.a.: ESA, 2014) ja biogaasi (elektriks 6 min m?
ja soojuseks 10 min m® 2013.a.: ESA, 2013) ning
vedelgaasi kodumajapidamistes ja vahesel maaral
mootorikUtuseks. Selgituseks, et polevkivigaasi ei
saa ilma kalli todtluseta kasutada mootorikltuseks
nagu maagaasi voi vedelgaasi, millede kasutamine
vajab vaid veidi mootorite seadistamist. 2013. aas-
tal Eestis kasutatud autobensiini (234 tuh tonni:
ESA, 2014) asendamiseks oleks vaja ~235 min m?3

biometaani (vdi mistahes samavéarset gaasi-
list kitust). Riigis kasutatavast maagaasist kulus
2013. aastal elektri tootmiseks 13 min m?® ja soo-
juse tootmiseks 364 min m® (ESA, 2014).

Kas ja kui digustatud on aga riiki sisse vedada sel-
lises koguses gaasilist kitust (voi fossiilset vedel-
kUtust transpordivahenditele), kui meil seisab kasu-
tamata ressursse biogaasi/biometaani tootmiseks
Ule maa. Taastuvate ressursside baasil toodetava
biogaasi hind on téendoliselt kdrgem eksporditava
fossiilse maagaasi hinnast, kuid pdllumajandussek-
tori sissetulekud, t6dtajate t66hdive kindlustamine,
keskkonnamdjude leevenemine fossiilse gaasi
kasutamise vahenemise arvel, valiskaubandus-
bilansi paranemine ja energiajulgeoleku kasv kom-
penseerivad arvatava hinnatdusu.

Uldist

Biogaas on anaeroobse k&aritamise protsessis
bakterkoosluse elutegevuse tulemusel saadav gaa-
siline aine (gaaside segu), mis koosneb 45-70 %
metaanist (CH,), 30-40 % susinikdioksiidist (CO,) ja
véhesel maaral N,, NH,, H,S jm. Biogaas tekib loo-
duses hapnikuvabas (anaeroobses) keskkonnas,
nt soodes, sonnikuhoidlates ja maéaletsejate loo-
made maos. Biogaasi saadakse sobivast biomas-
sist tehislikult vastavates k&aritites, kus hoitakse
metaanbakteritele sobivat temperatuuri ja hapni-
kuvaba keskkonda. Biogaasi tootmiseks sobivad
mitmel pool maailmas kasutusel olevad jargnevad
biolagunevad materjalid (biomass ja orgaanilised
jaatmed) ja kohad:

1. Olmejaatmed (nende bioclagunev osa);

2. Toostusettevotete biolagunevad tootmisjaéat-
med ja -jaagid;

3. Biolagunevad poéllumajandus- ja aiandusjaat-
med ja -jaagid taime-, looma- ja linnukasvatu-
sest;

4. Reoveesetted ja -mudad;

5. Rohtne biomass [looduslikult kasvavad rohttai-
med vOi spetsiaalselt kasvatatavad ja sileerita-
vad nn energiataimed (energy crops)];
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6. Asulate prigilad (kogutakse nn prugilagaasi
(landfill gas), mis oma omadustelt on sar-
nane eelmistest allikatest anaeroobse kaari-
tamise protsessis saadava biogaasiga).

Biogaasi kuttevaartus jadb enamasti vahemikku
5-7 kWh/Nm?, arvutustes voetakse  Uldjuhul
6 kWh/Nm? ehk ka 22 MJ/Nm? (TTU STI, 2007).

Biometaan on puhastatud biogaas, mille oma-
dused vastavad loodusliku maagaasi kvaliteedile.
Puhastatud biogaasi maagaasivorku edastami-
sel peab see Eesti tingimustes sisaldama vahe-
malt 98% (+1%) metaani. SUsinikdioksiidi ja teiste
ainete eemaldamine biogaasi puhastamine kaigus
tdstab biogaasi kuttevaartust ja vahendab Uhtlasi
korrosiooni teket slsteemides, mida vdib pohjus-
tada happeliste Uhendite esinemine puhastamata
biogaasis. Biogaasi puhastamisel biometaaniks
saab kasutada mitmesuguseid meetodeid: veega
pesemine, kdikuvrohuga absorbeerimine, keemi-
line absorbeerimine, membraaneraldus, kriogeen-
puhastus jt.




EESTI ARENGUFOND

Biogaasi kasutamine

Biogaasi kasutatakse Ule maailma laialdaselt nii
kodumajapidamise kltusena (peamiselt Aasia ja
Léuna-Ameerika arengumaades), kui soojuse ja
elektri tootmiseks (ka koostootmiseks). Naiteks
Hiina kavandab biogaasi toodangu tosta aastaks
2020 25 miljardi m3aastas (umbes 150 TWh). Bio-
metaan on kasutatav koikjal, kus tana kasutatakse
maagaasi. See on kasutatav surugaasiga soitvates
veovahendites (autodes) ilma piiranguteta nii puhtal
kujul kui segus maagaasiga.

Euroopa Liidu kolm koige suuremat biogaasi
tootjat on Saksamaa, Suurbritannia ja Itaalia, kel-
lede toodang oli 2012 aastal vastavalt 74,6 TWh,
21,1 TWh ja 13,7 TWh, seega moodustas nende
osakaal EL28 riigi biogaasi toodangus (139,9 TWh)
78,2%. Eesti oma 0,033 TWh toodanguga oli
2012. aastal EL28 hulgas viimane (EurObserv’ER,
2013). Eesti Statistikaameti andmetel toodeti Eestis
2013. aastal kokku 16 min m® (~96 GWh) biogaasi,
mis suunati soojuse ja elektri koostootmise jaama-
desse. Eestis toodeti biogaasist elektrit 15,8 GWh
2012. aastal (EurObserv’ER, 2013) ja 36 GWh
2013. aastal (ESA, 2014).

Tanapéeval kasutatakse Euroopa Liidus biogaasi
valdavalt soojuse ja elektri koostootmisjaamades
energia muundamisel, kuid Kiiresti suureneb ka
selle puhastamine ja suunamine maagaasivorku-
desse. Saksamaal oli 2012. aastal 117 biogaasi-
puhastusjaama voimelised maagaasivorkudesse

edastama kokku 80 390 Nmé/h biometaani. Samuti
areneb Saksamaal biogaasil to6tavatest soojuse ja
elektri koostootmisseadmetest (SEK) soojuse juhti-
mine asulate kaugkuttevorkudesse.

SEKide asukoht peaks olema suuremate kaug-
klttevorke omavate tiheasustusega korrusmaja-
dega asulate (soojustarbijate) vahetus l&heduses,
kuid suuremad biogaasi toorme allikad paiknevad
vaid harva eelnimetatud kohtades voi nende lahi-
Umbruses. Sellegipoolest vdib Eestis nimetada
monda biogaasijaama, millest saadava biogaa-
siga (soojusega) varustatakse kaugkuttevorkude
tarbijaid: Aravete, Oisu, Vinni, llmatsalu. Biogaasi-
jaamade ehitamise ja biogaasi toodangu suure-
nemise korral tuleb leida biogaasile muud raken-
dust peale soojuse ja elektrit koostootmise, milleks
sobivamaks ja perspektivsemaks oleks biogaasi
puhastamine biometaaniks ja vimase kasutamine
mootorikttusena. Monel pool maagaasi torustike
lAheduses voOiks biometaani juhtida otse gaasi-
vorku, kuid paljudes kohtades tuleks seda kas
veeldada voi komprimeerida (kokku suruda), et
saaks kasutada autonoomsetes tanklates.

Eesti on votnud Euroopa Liidu ees kohustuse aas-
tal 2020 kasutavatest transpordikttustest 10% ula-
tuses tarbida taastuvatest energiaallikatest saadud
kituseid vai energiat (elektrit). Uhe véimalusena
selle ndude taitmiseks tuleb kaaluda biometaani
tootmist ja kasutamist.

Biogaasi toorme ressursid

Biogaasi tootmiseks sobivate allikate méaratlemist
ja toormaterjalide ressursside kalkuleerimist on
Eestis tehtud mitmete autorite poolt ja pdhjaliku-
maid Ulevaateid tekkis ligi 10 aastat tagasi. Jargne-
valt esitatakse IUhikokkuvote neist kahest.

2007. aastal Eesti bioenergia arengukava koos-
tamiseks valminud uuringus ,Biomassi tehnoloo-
giauuringud ja tehnoloogiate rakendamine Ees-
tis” (TTU STI, 2007) leiti et Eestis saaks sénniku,
reovee muda ja biolagunevate jaatmete ressursi
baasil toota 96 min m® biogaasi aastas, millest
omakorda saaks toota 236 GWh elektrit (mootorite
elektriline koguvoimsus 29,5 MW) ja 244 GWh soo-
just (mootorite soojuslik koguvdimsus 30,4 MW).
Rohtsest biomassist, milleks oleks ndaiteks mais,
paideroog, ida-kitsehernes, ristikhein voi rohusilo
rohumaadelt, saaks keskmiselt 280 min m? bio-
gaasi aastas, millest saab toota 688 GWh elekt-
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rit (mootorite elektriline koguvdimsus 86 MW) ja
710 GWh soojust (mootorite soojuslik koguvoim-
sus 89 MW). Kogu teoreetiline biogaasihulk aas-
tas oleks 377 min m3, millest toodetava elektriga
saaks varustada 224 000 leibkonda (739 000 ini-
mest, 1,25 MWh/in) ja toodetava soojusega 99 500
leibkonda (295 356 inimest, 3,23 MWh/in) voi ben-
siiniekvivalendina 60%-se metaani sisalduse juures
226 min liitrit (172 tuh t) bensiini ehk peaaegu 74%
Eestis tarbitavast bensiinist 2013. aastal (234 tuh t).
Valditav CO, kogus oleks 970 200 t/a (biogaasist
elektri tootmisel).

Viimase, Eesti Arengufondi tellitud uuringu kohaselt
(Eesti Arengufond, 2013) oleks Eesti kdigist toor-
metest toodetava biogaasi reaalselt saadav kogus
725 min m?® aastas. Sellest 580 min m?® aastas bio-
gaasi (80%) peaks tulema kasutamata maadelt ja
poollooduslikelt rohumaadelt saadava biomassi

Vo
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ja 5%l kasutuses olevatel pdllumaadel kasvava
biomassi kaaritamisest. 2007. aasta uuringus oli
nendelt maadelt saadava biogaasi kogus vaikse-
maks hinnatud (280 min m?/a). 98%lise puhtusega
biometaani potentsiaaliks on kalkuleeritud 371 min
Nm?/a (ekvivalentne ligikaudu 282 tuh t bensiiniga),
millega saaks katta kogu Eesti autobensiini vaja-
duse 2013. aasta tasemel.

Hiljuti Eesti Maadlikoolis valminud uuringutest
.£esti pdllumajandusmaade kasutus rohus6dda
tootmiseks ja rohtse biomassi ressurss” ja ,Rohtse
biomassi kasutamine loomasdddaks - biomassi
tekke ja tarbimise ruumiandmete mudel” nahtub,
et konservatiivse hinnangu kohaselt on rohnumaade
tdnane rohtse biomassi produktisoon 2,2 min tonni

kuivainet aastas ja oleks ca 2,6 min t, kui paran-
dada rohumaade Vvilielemise praktikat. Sellest
kasutatakse loomakasvatuse vajadusteks konser-
vatiivse hinnangu kohaselt 0,8 min tonni kuivainet
aastas ja kasutamata jddb umbes 1,4 min tonni
kuivainet aastas, perspektiiviga kuni 1,8 min t/a.

Kui arvestada rohusilo k&aritamisel biogaasi too-
gaks tagasihoidlikult 150 mé/t mérgaine kohta
(MA), siis saaksime 636 min m® biogaasi aastas
(4,24 min t,,,) ja sellest 350 min Nm® biometaani,
tagasihoidliku arvestusega, et rohusilo kaaritamisel
saadava biogaasi metaani sisaldus on 55%. Ainu-
Uksi selle, kasutusel olevatelt rohumaadelt saadava
ja tanasel péeval mitte kasutatava, biometaani
kogusega saaksime rahuldada Eesti autopargi
bensiinivajaduse 2013. aasta tasemel.

Olulisemad jareldused

2013. aastal tarbiti Eesti sisevajaduseks 234 tuhat
tonni autobensiini, millest 10% on 23,4 tuh tonni ehk
23 400 000 liitrit, mis on ekvivalentne 23,4 min Nm?
biometaaniga. Sellise hulga bensiini asendamiseks,
mis on voetud kohustuseks ELi ees oleks vaja toota
vaid 6,7% biometaanist, mida oleks voimalik saada
rohumaade seni kasutamata biomassist. See teeks
0,156 min t, ,/a ja sellise koguse saaks katte 72,3 tuh
hektarilt (saagikuse juures 3,9 t,,/ha).

Eestis kasutusel olevate rohumaade, kuid mitte-
kasutatava biomassi (1,4 min t /a) arvel saaks
toota 350 min Nm? biometaani aastas.

Taiendavat biomassi saaks ka seni kasutusest val-
jas olevatelt rohumaadelt, mille reaalselt kasutata-
vaks pindalaks on hinnatud umbes 100 000 hek-
tarit. Sellelt saadav biogaasi hulk vdiks olla 45 min
Nmé&/a ja see on arvutatud madalam saagikuse juu-
res (3 t,,/ha), sest kasutamata maad on reeglina
madalama boniteediga. Biometaani hulk oleks ~25
min Nm?%/a.

Koos tanasel paeval mitte kasutusel olevatelt maa-
delt saadava téiendava biometaaniga saaks roht-
sest biomassist toota kokku 375 min m® biome-
taani aastas, millega saaks asendada 375 tuh tonni

autobensiini, mis on Eesti 2013. aasta tarbimisest
~60% suurem.

Kogu Eestisse imporditud maagaasist (678 min
Nm3, 2013) moodustaks rohumaadelt saadav bio-
metaan 55,3%. Samal aastal soojuse ja elektri toot-
miseks kasutatud maagaasist (377 min Nm?) kataks
rohumaadelt saadav biogaas praktiliselt 100%.

Taiendavateks biogaasi allikateks on loomade son-
nik, toostuslikud jaatmed, reovee muda ja prugilad.
Koigist nendest juba toodetakse ténasel paeval
biogaasi, kokku 17 min Nm?3 2013. aastal. Taien-
davalt voiks optimistlike hinnangute alusel saada
umbes 100 min Nm? biogaasi aastas.

Kui liita kokku rohumaadelt saadav, kdigist muu-
dest allikatest saadav ja tdnasel paeval juba kasu-
tatav biogaasi kogus, saame tulemuseks 798 min
Nm? aastas, mis biometaanina oleks kuni 450 min
Nm?®/a. Viimane kogus moodustab kogu Eestis
2013. aastal tarbitud maagaasi kogusest ~65%.

Maagaasi kasutus hakkab edaspidi téenaoli-
selt vdhenema, sest paljud kaugkuttekatlamajad
ja SEKid lahevad maagaasilt Ule puitkUtustele ja
hoonete ja toOstusettevotete energiatbhusamaks
muutmine vahendab kutuste kasutust.
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