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1 Sissejuhatus

Energiavarustuse toimimiskeskkond on tegemas 1dbi suuri muutusi. Euroopa Liidu poolt on
seatud eesmirgiks aastaks 2020 oluliselt vihendada kasvuhoonegaaside inimtekkelist heidet,
suurendada taastuvate energiaallikate kasutamist ja tOsta energiakasutuse tOhusust. Koigi
nende eesméirkide saavutamisel on energiasektoril tdita peamine osa. Meie kliimas on
soojusvarustusel omakorda suur osatdhtsus kogu energeetikas. Samal ajal on soojusvarustus
muutumas mitmekiilgsemaks, sest turule on tulnud uusi tehnoloogilisi lahendusi ja seadmeid.
Konkurentsi suurenemine esitab uusi véljakutseid ka kaugkiittele.

Korralikult toimiv kaugkiite omab riiklikust (ja globaalsest) aspektist mitmeid eeliseid
enamike lokaalse soojusvarustuse variantide ees. Sellest ldhtudes on Eesti energiapoliitika
alastes dokumentides rohutatud vajadust siilitada ja vdimalusel arendada kaugkiitet. Kuid
enamik kaugkiittevorke Eestis on olnud kasutusel juba aastakiimneid, seetdttu on torustikud
paljudel juhtudel halvas tehnilises seisundis. Selline olukord suurendab remondi- ja
hoolduskulusid ja vo0ib pohjustada ka kaugkiitte avariilisi seisakuid. Seega, tulenevalt
pohiliselt ajaloolistest isedrasustest on kaugkiitteslisteemide tehniline seisukord Eestis
paljudel juhtudel halb ja majanduslik olukord raske ning seetdttu ei suudeta tagada tarbijate
kvaliteetset ja tookindlat varustamist soojusega vastuvdetava hinna eest. Samas pakub
tdnapdevane tehnoloogia {iha uusi soojusvarustuse lahendusi. Seetdttu liheb kaugkiittel iga
aastaga raskemaks konkureerida kohaliku kiittega. Eriti selgelt viljendub see juhtudel, kui
kaugkiitte korral kasutatakse samu fossiilseid kiituseid nagu ka lokaalkiittes (nt maagaasi). Ka
on maa-asulates kaugkiitte olukord reeglina raskem kui linnades.

Kéesoleva uuringu eesmérgiks on anda iilevaade maapiirkondade soojusvarustuse olukorrast
ja selle muutustest viimastel aastatel. Kahe kiisimustiku abil kogutud andmete pohjal on
teostatud olukorra analiilis, millele toetudes tehakse jédreldusi olukorra kohta ja antakse
soovitusi soojusvarustuse arendamiseks.



2 Kaugkuttest tldiselt

2.1 Kaugkiutte plussid ja miinused

Uldjuhul peetakse kaugkiitet asulate ja linnade soojusvarustuses eelistatavaks kiitteviisiks,
sest kaugkiite peaks vdimaldama:

e rakendada soojuse ja elektri koostootmist ja kasutada dra todstuse heitsoojust, mis
omakorda voimaldavad primaarenergia ratsionaalsemat kasutamist ning vdrreldes
lokaalkiittega tagavad ka viljastatava soojuse madalama hinna;

e kasutada odavamaid ja madalama kvaliteediga kiituseid (nt hakkpuit, jidtmed jne)
kui lokaalkiitteseadmetes ja seejuures hoida heitmete tase ndutaval tasemel;

e kasutada otstarbekalt investeeringuid, s.t baaskoormuse katmiseks kasutada
kallimaid seadmeid, mis vOimaldavad odavate kiituste kasutamist (nt hakkpuit,
jaatmed jne), ja tippkoormuse katmiseks odavamaid seadmeid, mis kasutavad kiill
kallimaid kiituseid (nt kerge vedelkiitus), kuid tootavad liihiajaliselt (vt ka Joonis
2.1);

e otstarbeka planeerimise korral on kaugkiitte soojusallikatesse tehtavad
eriinvesteeringud (nt EEK/MW v6i EUR/MW) madalamad kui lokaalkiittes;

o kaugkiitte korral on vdimalik paindlikumalt reageerida kiitusehindade muutumisele
kui lokaalkiitte korral, sest enamasti on voimalik rakendada mitmeid kiituseid;

e heitmete tase on kaugkiittepiirkonnas iildreeglina tunduvalt madalam kui oleks
samas piirkonnas lokaalkiitteseadmete korral;

o kaugkiittefirmas on ténu spetsialistide olemasolule ekspluatatsiooni ja hoolduse tase
lihtsamalt tagatud, mis reeglina liihendab ka tekkivate héirete likvideerimise aega.
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Joonis 2.1 Kaugkiittevorgu koormuste kestusgraafik

Kaugkiitte tiitipilist toimimist saab selgitada kasutades soojuskoormuste kestusgraafikut (vt
Joonis 2.1), millel piirkond 1 kujutab tippkoormust ja piirkond 2 baaskoormust. Piirkond 3
iseloomustab suvist soojuskoormust (sooja tarbevee andmine tarbijatele), mis eelistatult
kaetakse baaskoormuskatlaga, kuid mdnikord tuleb madalate soojuskoormuste tottu kasutada
selleks ka tippkoormusekatelt, mis suurendab kulutusi suviseks soojaveevarustuseks.

Baaskoormuse katmiseks sobivad eelkdige jdrgmised tehnoloogiad: soojuse ja elektri
koostootmise seadmed, biokiitusekatlad voi turbakatlad ja teised odavat kiitust kasutavad



kiitteseadmed. Tippkoormuse katmiseks sobivad eelkdige vedelkiitusekatlad, gaasivarustuse
olemasolul ka gaasikatlad. Kokkuvdtlikult esitab erinevate kiitteviiside korral kasutatavad

tehnoloogiad ja kiitused Tabel 2.1.

Tabel 2.1 Tehnoloogiad ja kiitused erinevate Kiitteviiside korral

) Lokaalkute 1y .}, tkiite (iihe ruumi voi
Kaugkiite (enamasti hoone osa kiitmine)
hoonekeskne Kkiite)
. Mistahes kiitused, Kvaliteetkiitused: Elekter, halupuit, pelletid,
Kiitused jadtmed, heitsoojus maagaas, kerge briketid, (gaas)
J ’ ) vedelkiitus, pelletid -8
Tehno- Katlad, soojuse ja elektri Elektri-kiittekehad, ahjud,
loogiad koostootmine, suure Katlad, soojuspumbad |kaminad, 6hk-ohk
& voimsusega soojuspump soojuspumbad

Kaugkiitte eelised lokaalkiitte ees on seda suuremad, mida suurem ja tihedamini asustatud on
soojust vajav piirkond. Viikestes ja horedama tarbijate paiknemisega piirkondades muutub
méidravaks kaugkiittetorustike vastavus tarbijate tegelikele koormustele. Tavaliselt paiknevad
viikemajade piirkonnas tarbijad hdredamalt, kadude osatéhtsus on seetdttu monevorra suurem
ja ka kaugkiittesiisteem on tavaliselt vdiksem, seetdttu vOib tarbijatele miitidava soojuse hind
kujuneda veidi korgemaks.

Hindade keskmist sdltuvust tarbijate suurusest saab ndidata Soome Statistikaameti andmete
alusel — eri hoonetiilipide korral on hinnad muutunud vastavalt toodud graafikule (vt Joonis
2.2), mis nditavad siiski iisna modddukat erinevust vidikemajade ja suurte kortermajade
keskmistes soojuse miiligi hindades.
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Joonis 2.2 Kaugkiittesoojuse keskmised miiiigihinnad Soomes

Kaugkiittega seonduvatest probleemidest voiks mainida jargmisi:
o kaugkiittetorustike maksumus on suhteliselt suur ja tasuvusaeg pikk, seega torustike
renoveerimis- vOi chitustood tuleb védga hoolikalt kavandada wvastavalt tarbijate
paiknemisele ja tulevikus kujunevatele soojuskoormustele;



e uute tarbijate lisandumine on voimalik juhul, kui torustike l&bilaskevdime seda lubab
(reeglina vdhendab tarbimise kasv piisikulude osa soojuse hinnas, seega alandab
soojuse hinda); analiilis nditab, et enamikul juhtudest on torustike ldbilaskevdime
oluliselt suurem, kui seda tarbimisest tulenevalt vaja oleks, sellistel juhtudel on uute
tarbijate liitumine kaugkiittevorguga tehniliselt voimalik ja majanduslikult otstarbekas;

e tarbimise vdhenemine, eriti aga monede tarbijate lahtiiihendamine kaugkiittest,
suurendab piisikulude ja kadude osa soojuse hinnas, seega tostab soojuse hinda.

Kaugkiitte korral on soojusallikate (katlamajade) timberehitamine ja iileminek teistele
kiitustele suhteliselt hésti korraldatav. Kaugkiitte katlamajja tehtavate investeeringute
tasuvusaeg on enamasti moodukas. Samas soojusvorgu torustikesse tehtavad investeeringud
voivad olla katlamaja investeeringutega vorreldes margatavalt pikema tasuvusajaga.

Kaugkiitte puuduste ja eeliste vaagimisel tuleb silmas pidada asjaolu, et kaugkiitteettevotte
tegevuspiirkond 16peb tarbija tihenduspunktis, seega soojussdlme reguleerimine ei kuulu
kaugkiittefirma otseste kohustuste hulka. Samuti ei kuulu kaugkiittefirma kompetentsi
hoonesisene kiittesiisteem ja selle tasakaalustamine ega reguleerimine. Hoonesisese
kiittesiisteemi korrastamise ja hidlestamisega peab hoone valdaja tegelema iihtviisi nii kaug-
kui lokaalkiitte korral.

2.2 Kriteeriumidest kaugkutte hindamiseks

Olemasoleva kaugkiittesiisteemi toimimise edukuse parimaks véljenduseks on nii soojuse
tarbijate kui tootjate rahulolu. Tarbijate poolseid ndudeid saab suures osas koondada mdiste
»Kaugkiittesoojuse kvaliteet” alla. Muidugi lisandub kvaliteedi tagamisele tarbijapoolne
taskukohase hinna ootus. Samas peab soojusettevote tulu olema piisav tagamaks tarbijate
poolt ndutavat kvaliteetset teenust.

Tuleb rohutada, et kaugkiitte kvaliteet on kompleksne mdiste, millel on mitu elementi ja mitte
koik need ei soltu ainult soojuse tarnijast. Muidugi ei saa kvaliteeti tagada ilma, et
soojusettevotte poolt viljastatava soojuskandja temperatuurigraafik ja hiidrauliline reziim
arvestaks ilmastikuparameetreid (vélisShu temperatuur, tuule kiirus) ja soojusvorgu inertsi,
kuid tihti kisitletakse kvaliteedi teguritena ainult neid soojatootja (ja -edastaja) poolt
tagatavaid aspekte. Siinkohal voib viidata, et abistamaks kohalikke omavalitsusi ja teisi
soojatarbijaid on EJKU vilja todtanud soovitusliku materjali kaugkiitte kvaliteedinduete
kohta'. Tegelikult on sageli kdige miiravamaks soojusvarustuse kvaliteedi elemendiks
olukord tarbija enda juures, s.t hoonesiseste soojusvarustuse siisteemide (kiite, soe tarbevesi,
ka ventilatsioon) seisukord.

Kiisimusi tekitab uue kaugkiittesiisteemi rajamise otstarbekuse hindamine. Monikord
loodetakse ka jérk-jarguliselt vdheneva turuga véikeste kaugkiittesiisteemide ldpetamise
otstarbekust hinnata teatud tehniliste néitajate abil. Kahjuks ei ole sellistele kiisimustele
voimalik anda iildistavat vastust. Kaugkiitte kasutuselevdtu ja ka 18petamise otstarbekuse iile
otsustamine saab toimuda ainult iga konkreetse asula v4i asumi kohta eraldi arvestades véga
paljusid tegureid, millest méidravaks kujunevad pdhiliselt majanduslikud aspektid. Sageli
tostatatakse kiisimus mone tehnilise aspekti osas, millena tihti kdsitletakse hoonestustihedust
piitkonnas, kuhu kaugkiitte rajamist kaalutakse. Tuleb rohutada, et hoonestustihedust ja
sellest tulenevaid monesid soojusvorgu néitajaid voib kasutada ainult viga ligikaudsete
piirnditajatena, millest vdiksemate vidirtuste korral ei ole otstarbekas tdpsemaid eeluuringuid
ega tasuvusarvutusi teostada. Samas on oluline, et piirnditajatest suuremad véértused ei taga
mingil juhul automaatselt protsessi tasuvust.

! Kaugkiitte tildised kvaliteedinduded. Soovitus TR1/2004. Eesti Joujaamade ja Kaugkiitte Uhing. 2004.



Soome kaugkiitteettevotete ithendus Suomen Kaukolampd ry2 on oma materjalides esitanud
kaks nditajat, mida soovitatakse esmase ligikaudse hinnangu saamiseks kaugkiitte rajamise
otstarbekuse iile otsustamisel. Need nditajad on hoonestustihedus (rakennustiheys) ja
voimsustihedus (tehotiheys)®, mdlemad arvutatuna kaugkiittevdrgu pikkuse suhtes.

Hoonestustihedus arvutatakse jargmiselt:

H=V/L,

kus H — hoonestustihedus, m3/m;
V — kdetavate hoonete kubatuur, m®;
L — kaugkiittevorgu kanalite (trassi) kogupikkus, m.

Voimsustiheduse arvutamine:

T=N/L,

kus T — véimsustihedus, kW/m;
N — tarbijate liittumisvoimsus, kW;
L — kaugkiittevorgu kanalite (trassi) kogupikkus, m.

Kuna tarbijate soojusvajadus kiitteks ja ventilatsiooniks on otseses soOltuvuses hoonete
koetavast mahust, siis molemad nditajad iseloomustavad tegelikult soojuse tarbijate
paiknemise tihedust antud paikkonnas. Hoonestustihedus iseloomustab tarbijate paiknemise
tiheduse kaudu ka soojusvorgu tihedust kaugkiitte piirkonnas ja vdimsustihedus tarbijate
voimsusvajadust. Mida suuremad on nende niitajate véartused, seda efektiivsem ja tasuvam
voiks uuritavas piirkonnas kaugkiitte kasutuselevott olla.

Soome oludes on eelnimetatud niitajate soovituslikud vairtused olnud jargmised:

o hoonestustihedus: H > 35-40 m’ /m;
e voimsustihedus: T > 1,1 kW/m.

Kui jitta korvale majanduslikud aspektid, siis arvestades Soome karmimat kliimat, voiks
oletada, et Eesti oludes peaksid iilaltoodud soovituslike nditajate véirtused olema teatud
médral viiksemad. Samas tuleb arvestada, et Soome hooned on ehitatud 1dhtudes rangematest
soojusisolatsiooni nduetest kui enamik hooneid Eestis. Eestis voiks tdoendoliselt pidada
otstarbekamaks soovitada kaugkiitte kasutamist monevorra véiksema hoonestustiheduse
nditarvu H juures, kui seda on vilja pakutud Soome jaoks. Otsustus tuleks tegelikult teha igal
konkreetsel juhul eraldi, pidades silmas, et vdiksem hoonestustihedus toob kaasa kiill
suuremad investeeringud ja kaugkiittevorgu suurenenud soojuskaod ning hoolduskulud, kuid
samas on meie hoonete soojusetarve suurem kui sama koetava mahuga hoonetel Soomes.
Voimsustiheduse nditarv T on sellistes tingimustes tdenédoliselt sobivam parameeter esialgse
hinnangu andmisel kaugkiitte vdimalikule otstarbekusele mingis vaadeldavas maa-asulas.
Lopliku otsuse saab teha ja peab igal juhul tegema detailsema analiiiisi (eeluuringu) alusel.

Vordlemaks soovituslikke piirnditajaid tegeliku olukorraga Soome maa-asulate kaugkiittes
kasutati Soome kohalike omavalitsuste liidu Kuntaliitto poolt igal aastal kogutavaid andmeid
oma litkmeks olevates omavalitsustes tegutsevate véikeste soojusettevotete kohta.
Kokkuvdtlikult esitatakse andmed iga-aastases kogumikus®. Kiesoleva uuringu jaoks viidi
labi Kuntaliito poolt kogutud andmete vordlev analiiiis. Analiitisiks valiti koige vdiksemad
soojusettevotted: keskmine tootmisvoimsus 5,8 MW (vahemikus 2,0 kuni 15,2 MW).

2 Uhendus 13petas tegevuse 2008. aastal.
? Siin indikaatorite nimetused otsetdlkena soome keelest.
* Seni viimane kogumik Tietoja pienista lampélaitoksista vuodelta 2006. Kuntaliitto. 2007.
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Valikusse jadnud ettevotete soojuse miiiik moodustas kokku 112 GWh (vahemikus 2,1 kuni
9,3 GWh) aastas, soojusvorkude summaarne pikkus oli 74,4 km (vahemikus 2,1 kuni 13,0
km). Vordlemaks iilalkirjeldatud soovituslikke tihedusnéitajaid tegelike niitajatega viike-
asulates arvutati nii hoonestus- kui vdimsustiheduse nditajad. Kaalutud keskmine hoonestus-
tihedus oli 34,2 m3/m, olles vahemikus 20,5 kuni 71,5 m’/m. Kaalutud keskmine vdimsus-
tihedus (littumisvdimsuse alusel) oli 0,82 kW/m, jdddes konkreetsete kaugkiittevorkude korral
piiridesse 0,4 kuni 1,8 kW/m. Vordlus ligikaudsete soovituslike véértustega néitab, et viga
viikeste kaugkiittevorkude korral on vdimalikud ka soovituslikest vidiksemad véértused.
Siinkohal tuleb siiski rohutada, et tihedusnéitajate soovituslikud vadartused on moeldud uute
kaugkiittevorkude rajamise eelhindamise jaoks.

Kui vorrelda kaugkiitte toimimise eeldusi, mis on arvutatud tihedusnéitajate alusel, siis
kdesoleva uuringu raames esitatud tdpsustavale kiisimustikule vastanud omavalitsustes on
olukord paremgi kui Soome viikestes kaugkiittesiisteemides: meie valimis oli kaalutud
keskmine hoonestustihedus 59,2 m’/m (varieerudes 12,8 ja 95,4 m’/m vahel) ja voimsus-
tihedus keskmiselt 1,20 kW/m (0,83-2,16 kW/m). Seega ldhtudes valimi keskmistest
védrtustest on kaugkiitte toimimiseks tehnilised eeldused kiill olemas, kuid tegeliku t66
edukus soltub veel paljudest teguritest, millest mitmed on tublisti olulisemad kui
tarbimistihedus. Samas on mitmes kaugkiittesiisteemis ka tihedusnditajate vidirtused nii
madalad (nt 0,83 ja 0,91 kW/m ning 12,8 ja 13,5 m’/m), et tekitavad t3siseid kahtlusi
kaugkiitte eduka jitkamise suhtes nendes asulates. Hoonestustiheduse néitajat
kaugkiittesiisteemi kuuluvates piirkondades oli vdimalik arvutada ka mitmete esimesele
kiisimustikule vastanud kaugkiittega asulate kohta. Ka siin nditas analiiiis kiillaltki paljude
piirkondade kohta viga madalaid véirtusi — alla 20 ja mdnel juhul isegi alla 10 m*/m. Mdnel
juhul voib tegemist olla ka vigadega andmetes, kuid enamik selliseid véértusi viitab siiski
vajadusele kas kaugkiittesse uusi tarbijaid kaasata voi siis hakata otsima vOimalusi
kaugkiittest valutult loobuda.

Kaugkiittevorgu koormuse ja otstarbekuse kriteeriumina kasutatavad nditajad torustiku
jooksva meetri kohta vdoimaldavad anda enam vdhem objektiivse hinnangu siis, kui torude
diameetrid on optimaalsed. Viikestes kaugkiittesiisteemides on reeglina torude 1abimoddud
ithe voi isegi kahe astme vorra suuremad kui oleks otstarbekas ja sellepédrast oleks siin
sobivam kasutada niitajaid, mis arvestavad mitte torustiku pikkust vaid mahtu’. Seega vdiks
viikeste kaugkiittevorkude jaoks soovitada jargmisi kriteeriume, mis arvestavad torustike
1abimoadte.

Kaugkiittevorgu tehniliste parameetrite sobivust tarbimismahuga voib hinnata ka kasutades
kaugkiittevorgu erikoormuse karakteristikut K, mis arvestab nii torustiku pikkusi kui
1abimddte ning mida arvutatakse jargmiselt:

K=Q/ (L - D),

kus K — kaugkiittevorgu erikoormuse karakteristik, MWh/(m*mm);
Q — aastane soojustarve, MWh;
L — kaugkiittevorgu summaarne pikkus, m;
Dy« — kaugkiittevorgu torude kaalutud keskmine 14bimdot, mm.

Sellise nditarvu kasutamist saab pohjendada ka seoses rahastamisvajadusega. Torustiku
pikkus L méddrab &dra vajalikud investeeringud torustiku loomiseks, samas ka soojuskaod ja
hoolduskulud on vodrdelised torustiku pikkusega. Diameeter on samuti oluline niitarv

> Niiteks 1999. aastal analiiiisiti tollases Eesti Energeetika Instituudis Tallinna eri piirkondade kaugkiittevdrke ja
jouti jareldusele, et Tallinna kdige tihedama hoonestusega piirkonnas Lasnaméel on torustiku suure mahu tottu
(boilerjaamadest neljatorusiisteem hooneteni) soojuskaod suuremad kui teistes Tallinna piirkondades.
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investeeringu tegemisel, suurema diameetriga torustik maksab rohkem, seejuures on hinna
juurdekasv ligikaudu vordeline diameetri suurenemisega. Soojuskadude juurdekasv on
ligikaudu vordeline torude diameetriga astmes 0,6. Seega, suhtearvu Q/(L+Dy) nimetaja
iseloomustab kaudselt kulutusi nii vorgu loomisele, hooldamisele ja ka soojuskadudest
tingitud lisakulutusi ja sellise nditarvu kasutamine peaks olema otstarbekas. Siiski on iiks
kulutuste litk, mis vdheneb diameetri suurenedes, see on elektrienergia tarve kaugkiittevee
ringluspumba jaoks. Samas on teada, et kaugkiittevee ringluspumba elektritarve on suhteliselt
viike, jdddes tavaliselt vahemikku 5...10 kWhe/MWhsqejus. Mida vdiksem on kaugkiittevork,
seda véiksem on ka elektrienergia erikulu soojuse véljastuse tagamiseks.

Kaugkiittevdrgu erikarakteristikat K on hiljuti kasutanud S. Link (TTU) oma magistritds,
mille eesmérgiks oli leida kriteeriume, mis vdimaldaksid otsustada véikeasulates kaugkiitte
kasutamise pohjendatuse iile®. T66s analiiiisiti iiheksa asula kaugkiittevorkude andmeid.
Analiiiisitud kaugkiittevorkude pikkused jdid vahemikku 124 m kuni 7 km ja soojuse
tarbimine 1168 kuni 16 055 MWh aastas. T66 tulemusena jouti jéareldusele, et ainult
kaugkiittevorgu erikoormuse karakteristiku kui tehnilise nditaja pohjal ei saa iiheselt miirata
kaugkiitte majanduslikku pdhjendatust, kuna hinnangut mdjutab oluliselt katlamajas toodetud
soojuse omahind ja ka vorgukadude rahaliseks kompenseerimiseks vajatav soojuse hinnalisa.

Seoses kaugkiitte arendamisega suhteliselt horedalt asustatud piirkondades tuleb mérkida
vastavaid uuringuid, mida on viimasel ajal teostatud PShjamaades ja Saksamaal’. Mitmed
nendest uuringutest on tehtud Rahvusvahelise Energiaagentuuri egiidi all®. Siinkohal
mirgime, et Rootsi, Soome ja Taani ndidete alusel jouti soojusvajaduse tiheduse osas
jéreldusele, et majanduslikult pdhjendatud kaugkiitet saaks arendada, kui soojusvajadus
kavandatava kaugkiitte piirkonnas on aastas vdhemalt 10 kWh/m* ehk kaugkiittevrgu
soojuskoormus moodustaks vihemalt 0,3 MWh/m aastas’. Tuleb rohutada, et seejuures
eeldatakse uute kaasaegsete tehniliste lahenduste kasutamist, mis omakorda nduab véga
pohjalikku planeerimist ja annab parimaid tulemusi uue kaugkiittesiisteemi rajamisel. Lisaks
voib mirkida, et varasemal ajal on Pohjamaades kaugkiitte kavandamisel ruumilise
planeerimise (spatial planning) elemendina viga ligikaudse eelhinnanguna kasutatud
soojuskoormuse piirvddrtusena 12 MW/km® (0,12 MW/ha), millest allpool ei ole kaugkiite
kindlasti tasuv'’. Soojuskoormuse viirtustel vahemikus 12-20 MW/km® on kaugkiitte
rajamine kaheldav, kuid voib olla otstarbekas, kui seda niitab konkreetse olukorra vastav
detailne eeluuring.

2.3 Hoonete soojusvarustus Eestis

Hoonete soojusvarustuseks kasutatakse nii kaugkiitet kui ka lokaalseid kiitteseadmeid.
Riiklikust statistikast on voimalik vélja tuua andmed kodumajapidamistes ja &ri- ning avalikus
sektoris soojuse tootmiseks tarbitud kiituste kohta. Hinnates lokaalsetes kiitteseadmetes
kiituse soojuseks muundamise kasuteguriks 75%, saaksime nende sektorite hoonete
soojusvarustuse jaoks hinnangu, mis on kujutatud jargneval joonisel (vt Joonis 2.3).

6 Link, S. Eesti viikeasulate kaugkiitte tehnilis-majanduslik pShjendatus. Tehnikateaduste magistritéo. Tallinna
Tehnikaiilikool. Tallinn. 2004.

7 Détsch, C., Jentsch, A. District heating in areas with low heat demand density: A chance for the integration of
renewable energy sources. 10th International Symposium on District Heating and Cooling. Hannover. September
3-5, 2006.

$ IEA-DHC/CHP Annex VIII; vt nt Zinko, H. et al. District Heating Distribution in Areas with Low Heat
Demand Density. IEA-Report. IEA-DHC Annex VIII, 2008:8DHC — 08-03.

? Bohm, B. et al. District Heating Distribution in Areas with Low Heat Demand Density. Hot/Cool —
International magazine on district heating and cooling. No. 4. 2008, pp. 18-21.

' Karlsson, T. Geothermal district heating: the Iceland experience. UN UGTP. Report 4. New York. 1982.
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Kuna just nimetatud sektoritesse kuulub valdav osa kdetavatest hoonetest, voime toodud
graafiku (vt Joonis 2.3) alusel iseloomustada kogu hoonete soojusvarustust Eestis. Ligikaudne
hinnang nditab, et hoonete soojusvarustuses on tarnitud soojuse osa (s.t kaugkiitte osa) olnud
umbes 60% kogu vaadeldava ajaperioodi jooksul. Tarnitud soojuse tootmine toimus nii
katlamajades kui soojuselektrijaamades (vt Joonis 2.4), kusjuures soojuselektrijaamade osa
soojuse tootmises on suurenenud 28%-It aastal 1999 35%-ni aastal 2007.

Soojuse tootmiseks kasutatavate kiituste osas toimunud muutustes torkab kdige enam silma
maagaasi osatdhtsuse tous ja raske kiittedli osatdhtsuse langus (vt Joonis 2.5, Joonis 2.6).
Aastaks 2007 on maagaasi osatdhtsus 51,4%, puidupohiste kiituste osatdhtsus kokku 17,1%,
turba osatéhtsus 5,3%, vedelkiituste osatidhtsus kokku 10,8% (s.h pdlevkividli 6,7% ja kerge
kiittedli 3,6%) ning ainult elektrijaamades kasutatava polevkivi osatdhtsus 15,2%.

T
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35000 +

30 000 +

m Kiitustest soojus
25000 + O Katlakiitused

20 000
15 000
| |
—_— —_— | /
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Joonis 2.3 Soojuse saamiseks kasutatavate Kiituste ja soojuse tarbimine
kodumajapidamistes ning iri- ja avaliku teeninduse sektorites
(katlakiituste energia on ndidatud tulpades)
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Joonis 2.4 Soojuse tootmine katlamajades ja elektrijaamades
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Joonis 2.5 Soojuse tootmiseks kasutatavad kiitused aastatel 1999 — 2007
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Joonis 2.6 Soojuse tootmiseks kasutatavate kiituste osatihtsused aastatel 1999 ja 2007

2.4 Eelnevatest kaugkitte alastest uuringutest ja tUlevaadetest
Eestis

2.4.1 Konjunktuuriinstituudi uuring (2002. a)

Konjunktuuriinstituudi (EKI) 2002.a 15pul valminud uuringus'' Kéaibemaksumaarade
harmoniseerimisega kaasnevad muutused Eesti majanduses nenditakse, et soojusenergia
tootmise ja tarbimise valdkonnas on Eestis palju probleeme ja rahulolematust. Rahulolematust
leidub kaugkiittesoojuse turu kdigi osapoolte hulgas. Elanike rahulolematust pohjustab
kaugkiittesoojuse hinna tdus ja sobivate alternatiivlahenduste puudumine. Kaugkiittesoojuse
hind ei soltu aga ainuiiksi soojatootjatest, vaid valdavas osas soojatootmiseks kasutatava
kiitteaine hinnast ja selle muutumisest. Sageli on soojatootjad olukorras, kus olemasolevad
katlamajad on amortiseerunud, madala efektiivsusega ja ndudlus eratarbijate poolt viheneb.

" Uuringu tulemusi kajastatakse lithidalt ka EKI perioodilises viljaandes Konjunktuur nr 144 (mirts 2003), 1k
78-80.
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Soojusvorgud, mis valdavalt kuuluvad omavalitsustele, on amortiseerunud ja seetdttu
pohjustavad suuri soojuskadusid. Kaugkiittesoojuse turu mahtu hindab EKI ligi 2 mld
kroonile ja eratarbijate arvuks tile 300 tuhande perekonna. Seetdttu on selle valdkonna
probleemidel nii oluline majanduslik kui ka sotsiaalne tdhendus.

Riigihanke raames EKI poolt teostatud uuringu iilesandeks oli selgitada soojatootmise ja
tarbimise olukord Eestis 2002. a Idpul, eesmirgiga teha varakult ettevalmistusi perioodiks kui
soojusenergia kidibemaksusoodustused 16pevad. Konkreetselt oli iilesandeks:

e iseloomustada Eestis tegutsevaid soojusettevotteid, nende poolt kasutatavaid kiituseid,
katlamajade ja soojustrasside vastavust tdnapdeva nouetele;

e selgitada soojusettevotete finantsseisund ja seda mojutavad tegurid;

o kindlaks teha soojusettevotete poolt miiiidava soojuse piirkondlikud hinnad;

e analiiiisida elanikele miitidava soojusenergia hinnatdusu mdju elanike maksevoimele,
sotsiaaltoetustele ja voimalikule iileminekule lokaalkiittele;

e selgitada omavalitsusjuhtide ettepanekud kaugkiitte soojaturu probleemide
lahendamiseks, sealhulgas eraldi soojusettevotete ja elanike osas;

e vilja tuua omavalitsuste ja riigi lilesanded kiittekulude kasvu pidurdamiseks.

Nende iilesannete tditmiseks viidi ldbi kohalike omavalitsusjuhtide kiisitlus. Tellijaga
kooskolastatud kiisitlusleht saadeti postiga 247 omavalitsusele. Nouetekohaselt tdidetud
kiisitluslehti tagastati 139 (56,3%), nende hulgas Tallinn, 25 muud linna ja 113 valda. Paljud
(26) omavalitsused teatasid, et nende territooriumil puudub kaugkiittesooja tootmine. EKI
hinnangul iseloomustasid kiisitluse tulemused piisava representatiivsusega tolleaegset
(2002. a) olukorda kaugkiittesoojuse turul Eestis. Kiisitluses osalenud 139 omavalitsuses
tegutses sel ajal 199 soojusenergia tootjat, nendest kolm soojatootjat teenindas Tallinna.
Voimaldamaks ligikaudset vordlust maa-asulate kaugkiitte olukorra vahel aastatel 2002 ja
2008, on jargnevas antud lithikokkuvote EKI uuringu nendest tulemustest, mis puudutavad
kaugkiitet maaomavalitsustes (113 vallas).

Soojatootjad kuulusid valdavalt omavalitsustele, omandistruktuur (% tildarvust) oli jargmine:
eraomand 35%, omavalitsuse omand 57%, riigi omand 6% ja muu omandivorm 2%.

Pooltes katlamajades olid kasutusel tahked kiitused, sh 36% maapiirkondade kaugkiittest
kasutas pohilise kiitusena puitu (vt Joonis 2.7). Osatihtsuselt jairgmised kiitused olid kiittedlid
(33%) ja maagaas (16%). Kiituste struktuuris ilmnes oluline erinevus uuringuga hdlmatud
linnade kiitusekasutusest, sest linnades (26 linna) oli pdhiliseks kiituseks maagaas (40%),
jargnesid peaaegu vOrdse osatdhtsusega puit (27,5%) ja vedelkiitused (25%).

Muud
Maagaas 1%
16%

Tahked kiutused
50.0%

Turvas
8%
Kivisusi
6%

Vedelkitus
33%

Joonis 2.7 Maa-asulate kaugkiittes kasutatavad kiitused (2002)
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Kiisimustega selgitati kohalike spetsialistide hinnangud katlamajade (katlad ja hooned) ja
soojusvorkude seisukorrale. Kaasaegsetele nduetele vastavuse hindamiseks anti valida
jargmised variandid:

taielikult nouetele vastavad, tdiesti korras;
enam-vihem korras;

vajavad remonti;

vajavad renoveerimist.

Tulemused néitasid, et maa-asulates tootavatest katlamajadest vajavad remonti iile poolte
(56%), sealhulgas tdielikku renoveerimist iile iihe kolmandiku (35%) (vt Joonis 2.8). Veelgi
halvemaks hinnati soojusvorkude seisukorda: tdielikku renoveerimist vajab 56%, lisaks
hinnati remonti vajaks veel 20% vorkudest. Taielikult korras olevaks ja nduetele vastavaks
hinnati ainult 8% maa-asulates asuvatest kaugkiittevorkudest (vt Joonis 2.9).

Vajavad Taielikult Taielikult e ih
renoveerimist korras Korras nam-vahem
35.0% 15.0% 8.0% korras

16.0%

Enam-véhem Vajavad
Vajavad korras Vajavad remonti
remonti 29.0% renoveerimist 20.0%
21.0% 56.0%
Joonis 2.8 Kaugkiittekatlamajade seisukord Joonis 2.9 Kaugkiittevorkude seisukord

EKI uuringus késitleti veel mitmeid kaugkiitte toimimist oluliselt mdjutavaid tegureid, nt
soojusettevotete finantsseisund, sellega seotuna tarbijate volgnevuste tase, investeeringud,
subsideerimine, toetused jms. Siinkohal mainime veel kaugkiittesoojuse keskmist hinnataset,
mis aastal 2002 oli maa-asulates veel erinev kodutarbijatele (316 kr/MWh) ja muudele
tarbijatele (248 kr/MWh). Samal ajal oli hinnatase linnades 390 kr/MWh. Uldine
hinnadiapasoon ulatus 207-st kuni 528 kr/MWh.

2.4.2 Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi kusitlus (2006. a)

Saamaks tilevaadet kaugkiitte olukorrast Eestis, korraldas Majandus- ja Kommunikatsiooni-
ministeerium (MKM) 2006. a teisel poolel kiisitluse soojatootjate hulgas. Kiisimustik oli
suunatud pohiliselt soojuse hinnataseme ja selle muutumise uurimisele, kuid andmeid saadi ka
kasutatavate kiituste, soojuse toodangu ja kadude kohta. Kiisimustikule vastas 200 soojust
tootvat ettevotet.

Kéesoleva uuringu jaoks oli vordluste tegemise eesmirgil antud kasutada ka nimetatud
kiisimustiku arvandmed. Nende tdiendava analiiiisi pohjal selgus, et 40 soojatootjat tegelevad
soojusvarustusega linnades ja 160 maapiirkondades (valdades). Maa-asulaid soojusega
varustavate ettevotete poolt kasutatavate kiituste jaotuse (seisuga 2005/2006) esitab Joonis
2.10, kus osatdhtsuse aluseks on vastavat kiitust kasutada saavate ettevdtete arv soojatootjate
tildarvust. Suurim arv ettevotteid kasutas, tdpsemini — sai kasutada, kiittedli, milleks oli
pohiliselt pdlevkividli (kasutusel 32,4% tildarvust) ja kerge kiittedli (10,8%), rasket kiittedli
kasutas maapiirkondades ainult iiks (0,5%) soojatootja. Tahketest kiitustest kasutati enim
turvast (9,3% tldarvust), kivisiitt kasutas ainult 8 (3,9%) katlamaja.
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Joonis 2.10 Maa-asulate kaugkiittes kasutatavad kiitused (2005/2006)
Teisi andmeid MKM Kkiisitluse pohjal selgunud on esitatud tabelites Tabel 2.2 ja Tabel 2.3.

Tabel 2.2 Soojusettevitete jagunemine toodangu mahu alusel

Miiiik
Miiiik kogu- Miitik kodu- Miitik
Toodangu maht, | Ettevotete kokku, mahust, tarbijatele, | kogumahust,
MWh/a arv MWh % MWh %
iile 50 000 13 3326261 78,4% 484 468 55,1%
10 000 — 50 000 27 531366 12,5% 203 532 23,2%
500 — 10 000 129 377 802 8,9% 187 381 21,3%
1 -500 26 6373 0,2% 3707 0,4%
Kokku 195 4241 801 100,.0% | 879 088 100,0%

Tabel 2.3 Soojusetteviotete jagunemine kaoprotsendist lihtudes

Miiiik
Ettevotete Miiiik kokku, | kogumahust,

Kao protsent arv MWh %
> 30% 29 242 030 5,7%
20-30% 42 1376 935 32,5%
10-20% 49 2451473 57,8%
5-10% 7 29 522 0,7%
<5% 73 141 840 3,.3%
Kokku 200 4241 801 100,0%

Kahjuks puudub MKM Kkiisitluse tulemuste juures analiiiis ja kommentaarid. Mérkusena tuleb
siinkohal rohutada, et viga madalaid aasta keskmisi soojuskadusid — alla 10%, eriti aga alla
5% — ei saa pidada tegelikkusele vastavateks. Tdendoliselt on tegemist kas vigadega voi
tahtlikult esitatud n.5 hinnanguliste andmetega'?.

2 Soojuskadude taset ja sellega seotud probleeme kisitletakse pdhjalikumalt kiiesoleva aruande osas 3.4.3.
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3 Kiusitlus soojusvarustuse kohta Eesti omavalitsustes

3.1 Kisitluse p6himotted, sisu ja labiviimine

Kuna riiklik ja ka ametkondlik statistika soojusvarustuse kohta Eesti viikeasulate puudub
taielikult, siis kdesoleva uuringu jaoks esialgse iilevaate saamiseks podrduti omavalitsuste
poole spetsiaalse kiisimustikuga (vt Lisa 1). Kiisimustik koosnes iihest iildisest ja kahest
tdpsema suunitlusega osast.

Uldises osas esitati jargmised kiisimused:

e Kas kohalikus omavalitsuses on ametis inimene, kes tegeleb soojusenergeetika
teemadega?

e Palun nimetage asulad, kus on toimiv kaugkiittevork.

e Palun nimetage asulad, kus on varem olnud kaugkiittevork. / Mis aastal 10petas
kaugkiite t66?

e Nimetage asulad, kus on keskkiittega mitmekorterilised elamud ja sotsiaalobjektid,
kuid ei ole praegu, ega ole kunagi olnud kaugkiittevorku.

Kiisimustiku teine osa oli suunatud nendele asulatele, kus on olemas kaugkiite. Kiisimused,
millele paluti vastata, olid jargmised (iga asula kohta eraldi):

e Andmed asula kohta (nimi, elanike arv, elamute, sotsiaal- ja tddstusobjektide arv);

e Kas asulas on kehtestatud kaugkiittepiirkond?

e Kes on kaugkiittesiisteemi omanik ja kes seda haldab (eraldi soojuse tootmine ja
kaugkiittevork)?

e Uldised andmed katlamaja kohta: kasutatavad kiitused, sooja tarbevee andmine, suvine
tootamine.

e Andmed kaugkiittevorgu kohta: pikkus, isolatsioon, renoveerimine.

¢ Andmed kaugkiittevorku ihendatud hoonete kohta: arv, korterite arv, hoonete
kubatuur voi/ja pind, hoonete renoveerimisaste.

Kiisimustiku kolmas osa oli suunatud asulatele, kus on kiill korruselamuid, kuid kaugkiitet ei
kasutata. Kiisiti jirgmised andmed:

e Andmed asula kohta (nimi, elanike arv, elamute, sotsiaal- ja to6stusobjektide arv).
o Kuidas koetakse korruselamuid ja sotsiaalobjekte: erinevate kiitteviiside korral nende
ligikaudne osatéhtsus.

Eestis oli 1. jaanuari 2008. a seisuga 227 kohalikku omavalitsust. Nende hulgas on 33 linna ja
194 maaomavalitsust — valda. Kdesoleva iilevaate ja uuringu vaatluse alt jdid vilja linnad,
seega kuulus uuringus kisitlemisele 194 valda.

3.2 Uldise kiisimustiku tulemused

Kiisimustikule vastas 163 kohalikku omavalitsust (84,0% valdade koguarvust), mida saab
lugeda heaks tulemuseks. Kolme maakonna — Hiiu-, Jogeva- ja Jarvamaa — valdadest vastasid
kiisimustikule koik vallad, madalaim oli vastanud valdade protsent Harjumaal (66.7%).
Vaatamata tdiendavale jdrelepédrimisele ja meeldetuletusele jittis kiisimustikule tdielikult
vastamata kokku 30 valda. Téielik nimekiri kiisimustikule vastanud valdadest on esitatud
Lisas 3.1.
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3.2.1 Kaugkuttega asulad

Vastanud valdade hulgas oli 67 (40,9%) ilma kaugkiitteta, 97 (59,1%) vallas oli kokku 146
kaugkiittevorku. Kaugkiittega asulate arv oli monevorra vdiksem, kuna mdnes asulas tootas
mitu kaugkiittesiisteemi. Kaugkiittevorgu torustiku pikkus on 197,4 km. Kaugkiittest
koetavate hoonete kubatuur on 5,81 mln m>, kortereid on kaugkiittesse liilitatud 15,7 tuhat.

Kaugkiittega seonduvate omandisuhete osas selgus kiisitluse tulemusena, et maapiirkondades
on kaugklitte katlamajade omanikeks pohiliselt (64,2%) omavalitsused, katlamajade otsene
haldamine (kditamine) on omavalitsuste iilesandeks jdetud umbes pooltel (48,8%) juhtudel (vt
Joonis 3.1 ja Joonis 3.2).

Eraomanikud; KOV; 77, Eraomanikud; KOV; 59:;
43; 35.8% 64.2% 62; 51.2% 48.8%

Joonis 3.1 Kaugkiittekatlamajade omanikud Joonis 3.2 Kaugkiittekatlamajade haldajad

Kaugkiittevorgud on jaetud KOV omandusse veelgi enamatel juhtudel (68,6%), sama kehtib
ka vorkude kditamise kohta — see on jddnud KOV omandis olevatele ettevotetele 53,8%
kaugkiittesiisteemi korral (vt Joonis 3.3 ja Joonis 3.4). Nii katlamajade kui vorkude korral on
KOV loetud omanikuks ja/voi kéitajaks lisaks ainuomandusele ka siis kui tema osalusméair
vastavas ettevottes on iile 50%.

Eraomanikud; KOV: 83; Eraomanikud,; KOV; 63;
38; 31.4% 68.6% 54; 46.2% 53.8%

Joonis 3.3 Kaugkiittevorkude omanikud Joonis 3.4 Kaugkiittevorkude haldajad

Kiisimustiku vastuste analiilis nditab, et maapiirkondades on kaugkiittekatlamajades enim
voimalik kiitusena kasutada kiittedlisid (47,9% kaugkiittesiisteemidest) ja puitkiituseid
(41,8%). Seejuures tuleb rohutada, et esitatud osatdhtsused ei véljenda tegelikult kasutatavate
kiituste osatdhtsust, vaid ainult voimalust nimetatud kiituseid vastavas katlamajas kasutada (vt
Joonis 3.5). Puitkiitustest on katlamajades enim vdimalusi kasutada puiduhaket (24,7%),
saepuru ja puidujddtmeid saab kasutada 5,5% katlamajadest, iilejddnud puitu kasutavate
katlamajade (11,6%) juhul on puidu tdpsem spetsifikatsioon jddnud mérkimata, mitmel juhul
tdhendab see halupuu kasutamise vOimalust. Maagaasi kasutatakse (saab kasutada) iihes
viiendikus (19,9%) kaugkiitte katlamajadest, muud tahket kiitust (v.a puit) on vodimalik
kasutada 13,7% katlamajadest — 8,2% juhtudel turvast, 2,0% kivisiitt, 3,5% muud kiitused.
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Varustuskindluse aspektist saab positiivselt mérkida mitme kiituse kasutamise voimalust.
Samas tuleb seoses maagaasi kasutamisvOimalusega arvestada ohtu, et kaugkiitte madala
kvaliteedi korral tekib tarbijatel kergesti soov kaugkiittest lahti iihendada ja lokaalkiittele iile
minna. Sellise olukorraga seonduvaid probleeme on késitletud kéesoleva aruande alajaotuses
5.1

Muu tahke kitus;
13.7%

Maagaas;
19.9%

——Puiduhake; 24.7%
Puit;

Saepuru ja jaatmed;
5.5%

Muu puit; 11.6%

Kuttedlid; 47.9%

Joonis 3.5 Kaugkiittes kasutatavad kiitused

Markus: Kuna paljudes katlamajades on mitme kiituse kasutamise vGimalus, siis
Uletab osatéhtsuste summa 100%.

Kaugkiittevorkude pikkuse analiilisi oli vOimalik teha 114 vorgu kohta. Vdorkude jaotust
lahtudes pikkusest esitab Tabel 3.1, seejuures on osatdhtsuse arvutamise aluseks vorkude arv.

Tabel 3.1 Kaugkiittevorkude jaotus lihtudes pikkusest

Vorgu pikkus, m Vorkude arv Osatéhtsus
Alla 100 1 0,9%
100 — 499 11 9,6%
500 — 999 29 25,4%
1000 — 2999 54 47,4%
3000 — 4999 15 13,2%
5000 vo6i rohkem 4 3,5%

Analiitisitud vorkude keskmiseks pikkuseks oli 1,75 km, seejuures ulatus pikkuste vahemik
30 meetrist kuni 13 km-ni.

Kaugkiittetorustike renoveerimise kohta saadud andmed néitasid, et eelisoleeritud torusid on
paigaldatud 28 vorgus. Enamikul juhtudel on eelisoleeritud torudega asendatud kogu torustik,
pikim tdielikult uuendatud vork on 4,2 km, kuid renoveerimist tehakse ka jark-jargult, monel
juhul alates 5%-st. Kokku esitati andmeid 34 km eelisoleeritud torude paigaldamise kohta.

Soojusvarustusega rahulolu taset tarbijate hulgas mojutab oluliselt kaugkiitte tooreziim ja
sooja tarbeveega varustamise olemasolu. 146 kaugkiitteslisteemi kohta saadud vastuste
analiilis néitas, et 44 juhul (30,1%) antakse tarbijatele lisaks kiittesoojusele ka sooja tarbevett.
Seejuures tootab suveperioodil ainult 26 kaugkiittesiisteemi (17,8%).

Kohalikud omavalitsused kasutavad neile kaugkutteseadusega antud véimalust tsoneerimise
abil reguleerida soojusvarustuse korraldust oma asulates ja on astunud samme olemasoleva
kaugkditte sdilitamiseks oma territooriumil. Seda néitab kohalike omavalitsuste volikogude
poolt kehtestatud kaugkiittepiirkondade suhteliselt suur arv. Vastanud valdades oli kehtestatud
64 kaugkiitte piirkonda. Vaatamata sellisele heale praktikale on Eesti maa-asulates perioodil
1990-2007 t66 lopetanud 173 kaugkiittevorku, lisaks on kaotatud veel 17 kaugkiittesiisteemi,

20



mille likvideerimisaeg pole teada. Kdige arvukamalt 10petati kaugkiitte t66d aastatel 1994-
1998 (vt Joonis 3.6). Siiski tuleb silmas pidada, et mitmel juhul vdis tegemist olla kaugkiitte
n.0 minimaalse variandiga, s.t paari hoone kiitmisega.

30

25 4
20 4 MR —

15+

12
11

10 A 9
3

HDH 5éﬁégﬂ

T T T T
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 ?

Joonis 3.6 Kaugkiittesiisteemide t60 l16petamine

Kokkuvotte kiisimustiku vastustest saadud andmetest koos Eesti omavalitsuste ildandmetega
esitab Tabel 3.2.

Teades rasket olukorda energiavarustuse kavandamise ja juhtimisega paljudes kohalikes
omavalitsustes, lilitasime ankeeti kiisimuse selle kohta, kas kohalikus omavalitsuses on
ametis inimene, kelle tdoiilesannete hulka kuulub tegelemine soojusenergeetikaga. Osutus, et
50 omavalitsuses (30,5%) vastanud 164-st selliste lilesannetega ametikoht (ja sellel todtav
spetsialist) leidub. Siinjuures tuleb vordluseks vilja tuua, et vastanud valdadest (164) oli 97-s
olemas kokku 146 kaugkiittesiisteemi. Seega ligi pooltes kaugkiittega asulatega kohalikes
omavalitsustes puudus soojusvarustusega tegelev spetsialist.

3.2.2 Kaugkiutteta asulatest

Kiisimustiku {iks osa oli suunatud maa-asulatele, kus kaugkiitet kas enam ei kasutata voi ei
ole ka varem kasutatud. Peamiseks eesmirgiks oli saada andmeid selliste asulate kohta, kus
voiks eeldada teatud voimalusi kaugkiitte kasutuselevotuks voi teatud juhtudel kaaluda
likvideeritud kaugkiittesiisteemi taastamist.

Eestis on lisaks 33 linnale 10 alevit, 177 alevikku ja 4434 kiila. Asustatud punktide suure arvu
tottu polnud vdimalik kiisimusi tdpsemini ,,adresseerida® ja kohalike omavalitsuste esindajad
esitasid andmeid valdavalt selliste asulate kohta, kus soojusvarustus kaugkiitte abil voiks olla
pohimdtteliselt vdimalik. Vastuseid saadi 242 asula kohta. Pohiliselt esitati andmeid
suuremate asulate, s.h ka mdne linna kohta, kuid monel juhul oli andmeid toodud ka viga
viikeste asulate (kiilade) kohta. 190 juhul oli tegemist asulatega, kus kaugkiittesiisteem on
likvideeritud.

Kahjuks olid esitatud andmed sageli liinklikud ja osaliselt hinnangulised — pajudel juhtudel
puudusid andmed elanike, hoonete v4i korruselamute arvu kohta. Nendes asulates, mille
kohta andmeid esitati, on vdahemalt 53 tuhat elanikku ja kokku 1360 kortermaja ning 1041
sotsiaalobjekti (hoonet). To0stushoonete olemasolu kohta esitati andmeid viga
tagasihoidlikult, kokku ainult 94 objekti kohta. Kdige arvukamalt oli kaugkiitteta asulate
kohta esitatud andmeid Parnumaa valdadest — 30 asulat kokku ligi 7000 elanikuga ja 176
kortermaja ning 38 sotsiaal- ja 26 todstushoonega.
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Piitides saadud andmetele toetudes lihtsustatult analiiiisida kaugkiitte kasutuselevotu
potentsiaali, votsime esmaseks kriteeriumiks korterelamute ja sotsiaalhoonete arvu asulas.
Osutus, et peaaegu koigis maakondades oli kaugkiitteta asulaid, kus on iile 15 kortermaja.
Kokku esitati andmeid selliste asulate kohta 27 vallast. Lisaks on enamikes asulates ka
sotsiaalhooneid ja mdnes tddstushooned. Ara mirkida vdiks paari suuremat asulat. 1300
elanikuga ja 250 elamuga Pérnu-Jaagupi alevi kohta anti teada 41 kortermajast ja 10
sotsiaalhoonest. Sellistes tingimustes peaks kaugkiite olema kindlasti iiheks soojusvarustuse
alternatiividest, tegelikkuses aga selgus, et alevis on kaugkiite olnud, kuid elamute osas
likvideeritud 1998. aastal. Sarnane olukord on ka niiteks 610 elaniku ja 54 elamuga Jogeva
alevikus, kus on 24 kortermaja ja vdhemalt iiks sotsiaalhoone, kuid kaugkiitet ei kasutata —
sellest loobuti 2004. aastal.

Kaugkiitteta asulates on soojusvarustuse erinevate variantide arv suur, ulatudes hoonete
lokaal- ja keskkiittest kuni ruumide kohtkiitteni. Vaatamata andmete puudulikkusele voib
todeda, et enim levinud on ahikiite, siiski on kiillaltki palju kasutusel ka kogu hoonet kiitvaid
katelseadmeid. Kiitusena kasutatakse pohiliselt puitu, valdavalt halupuudena. Kasutatakse ka
elekterkiitet ning viimastel aastatel on paigaldatud soojuspumpi, pohiliselt Shk-ohk tiitlipi
seadmeid.

Kaugkiitteta asulate kisitluse kokkuvotteks tuleb rohutada, et kaugkiitte kasutuselevotu voi
taastamise kohta ei ole vdimalik iildise (koigile omavalitsustele suunatud) kiisimustiku
vastuste pohjal midagi konkreetsemalt jdreldada. Antud vastustest saab ainult teatud iildist
taustinfot kaugkiitte teoreetiliselt voimaliku laienemispotentsiaali kohta. Konkreetsemate
jarelduste tegemiseks oleks vaja iga asula olukorra tdpsemat analiiiisi, mille tegemine
omakorda eeldab suuremahulist ja mitmekiilgset andmekogumist ning ka pohjalikku
tutvumist olukorraga kohapeal. Kindlasti tuleks selline analiilis 1dbi viia omavalitsuste
arengukavade koostamise kéigus.
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Tabel 3.2 Koondandmed esimese kiisimustiku tulemustest

. Asustus- . Saadud infot KK. Hooned Ko'r— KK KK Likvli— Info Ilma | Vastu-

Maakond Rahvaarv Pindala tihedus | Valdu Asulaid (KK sﬁsgeeme; asulaid KKs terid piir- Vf)rgu deerit. | saadud | KK seta
valdades asulaid) / vorke KKs | kondi | pikkus KK |(valdu)| valdu | valdu

km? elan./km? Alev | Alevik | 1-2 1-3 1000 m’ m
Vallad
kokku 474611 42788,93 11,1 194 10 177 113 247 146 5807,5 | 15712 64 197387 190 163 66 30
Harju 523277 4333,13 21,4 18 2 31 21 16 21 980,9 | 3287 6 31907 10 12 1 6
Hiiu 10118 1023,26 6,3 4 0 2 2 8 2 61,6 97 0 1515 5 4 2 0
Ida-Viru 170719 3364,05 9,9 16 1 14 15 8 578,2 739 7 23960 11 15 8 1
Jogeva 36922 2603,83 9,4 10 0 11 5 18 9 1233 689 5 8430 17 10 5 0
Jérva 36208 2459,58 10,8 11 1 8 10 26 13 526,4 994 8 18579 13 11 1 0
Laéne 27552 2383,12 6,7 11 0 6 7 17 8 3109 | 1147 3 11560 13 10 3 1
Ladne-Viru 67375 3627,80 13,0 13 0 21 5 19 11 275,6| 1618 3 17833 16 9 3 4
Polva 31175 2164,77 11,4 13 0 7 5 9 8 31,8 741 4 8020 6 9 4 4
Pérnu 88563 4806,68 8,5 19 4 9 16 30 13 381,4] 1531 7 13795 24 18 7 1
Rapla 36684 2979,71 12,3 10 2 12 6 14 9 764,5| 1134 2 13958 10 8 3 1
Saare 34845 2922,19 6,9 15 0 7 9 10 9 208,4 482 1 5865 10 11 4 4
Tartu 149283 2992,74 13,6 19 0 23 7 24 12 716,7| 1813 5 13970 22 16 9 3
Valga 34265 2043,53 8,6 11 0 7 4 15 6 167,9 24 1 3674 14 10 6 1
Viljandi 55877 3422.,49 9,8 12 0 5 11 12 5223] 1112 9 20310 9 10 4 2
Voru 38072 2305,44 10,3 12 0 11 4 15 5 157,5 304 3 4010 10 10 6 2
Liihendid:

KK - kaugkiite;

I-2 — 1. kiisimustiku 2. osa vastused;
I-3 — 1. kisimustiku 3. osa vastused.

Mirkus:

Lisaks tabelis esitatud alevitele ja alevikele on Eestis 4434 kiila.
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3.3 Taiendav kusimustik ja selle tulemused

Kéesoleva uuringu esimesel etapil maaomavalitsuste hulgas lédbi viidud kiisitluse vastuste
tootlemise pdhjal osutus otstarbekaks viia ldbi tdiendav valikuline kiisitlus, et hankida
tdpsemat analiiiisi voimaldavaid andmeid teatud aspektist tiiiipiliste kaugkiittesiisteemide
kohta (vt Lisa 2). Esimesel etapil saadud vastuste pohjal tehti valik, kuhu liilitati
kaugkiittesiisteeme selliselt, et oleks esindatud:

viikesed ja (suhteliselt) suured;
erinevaid kituseid kasutavad;

edukad ja vihem edukad;
aastaringselt ja sesoonselt tootavad;
sooja tarbevett andvad ja mitteandvad.

Lahtudes iilalnimetatud kriteeriumidest ja veel monest tegurist (nt esimesele iildisele
kiisimustikule vastamise kvaliteet, kdigi maakondade esindatus jms), koostati valim, kuhu
kuulus 44 asulat (kaugkiittesiisteemi) 27 vallast. Kokkuvotlik {ilevaade tdiendava kiisimustiku
adressaatidest ja vastanutest on esitatud Lisas 3.2.

Taiendavas kiisimustikus paluti esitada jairgmised andmed:

katlamaja — katelde vdoimsus, kasutatavad kiitused, tegelik koormus (talvel, suvel);
kiituste tarbimine soojuse tootmiseks kuude 15ikes aastate 2005-2008 kohta;
soojuse toodang ja miiiik (tarbimine) kuude 16ikes aastate 2005-2008 kohta;
kaugkiittevorku tihendatud hooned — liik, kubatuur, pindala, elanike arv, sooja vee
varustus;

¢ hinnainfo — kiituste ja soojuse hinnad aastatel 2005-2008;

e kaugkiittetorustiku andmed (maa-pealne, -alune; pikkus, 1dbimoddud).

Lisaks kiisisime ka tildiseid andmeid viimastel aastatel soojusvarustuse parendamiseks voetud
meetmete kohta: meede, maksumus, aasta, kommentaar moju kohta. Seejuures peeti silmas
kogu kaugkiitte ahelat katlamajast kuni soojuse 1dpptarbijani, viimane kaasa arvatud.

Selgitamaks kaugkiitte olukorda ja perspektiive igas asulas, esitati moned iildised kiisimused,
millele paluti vastust vabas vormis:

e Kas kaugkiittega on Teie asulas probleeme? Kui on, siis milles ndete peamisi raskusi?

e Kas viimastel aastatel on olnud kaugkiittest lahtiithendamisi (majad, korterid)? Kui on,
siis kui palju?

e Kuidas Teie arvates saaksid seadusandja, Valitsus ja kohalik omavalitsus kaasa aidata
maa-asulate soojusvarustuse paremaks muutmisele?

e Arvamus kaugkiitte tuleviku kohta Teie asulas.

Vastused saadi 13 asula kaugkiitte kohta 11 vallast (vt Lisa 3.2). Mdnede eripédrade ja
puudujidkide tottu oli tdpsemaks analiilisiks voimalik kasutada 11-12 ankeedi andmeid.

Tédiendavale kiisimustikule vastanute protsent (32,5%) jéi oluliselt madalamaks iildisele
ankeedile vastanute omast (84,5%). POhjuseks on ilmselt kiisimustiku pohjalik iseloom, sest
kiisiti palju informatsiooni, sealhulgas ka rohkesti arvandmeid. Seega vOis andmete
ettevalmistamine ja esitamine pohjustada vastajale suhteliselt suurt ajakulu. Probleemiks vdis
olla ka vastavate detailsete (nt andmed kuude 15ikes) andmete puudumine omavalitsuses.
Kiisimustiku kaaskirjas oli rohutatud, et saadud andmeid kasutatakse ainult iildistavaks
analiilisiks ja neid ei avalikustata kujul, mis voimaldaks tulemusi seostada konkreetse asula
vOi soojatootjaga. Sellele vaatamata v3is mdnel juhul mittevastamise pdhjuseks olla ka
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soovimatus teatud andmeid omavalitsusest vélja anda. Selles osas kdige problemaatilisemad
olid tdenioliselt andmed kiituste ja soojuse hindade ning soojuskadude taseme kohta
torustikes.

3.4 Taiendava kusimustiku vastuste sisuline kokkuvdte ja analtits

3.4.1 Uldine kokkuvdte

Taiendava kiisimustiku vastused kajastavad kaugkiitte olukorda kiimnes asulas, kus elab
kokku 13,3 tuhat inimest. Nendes asulates on 174 korterelamut ja 62 avaliku ja/voi
sotsiaalsfddri hoonet, tdostushoonetest on andmeid ainult nelja kohta. Kaugkiittevorgu pikkus
on 20,9 km, ulatudes mdnesajast meetrist (iihel juhul isegi 70 m) kuni 3,7 km-ni. Kiittevorku
on iihendatud kokku 193 hoonet, mille summaarne kubatuur on 113,1 tuh m’. Kaugkiittevorku
thendatud elamutes on 2728 korterit. Lédhtudes leibkonna keskmisest suurusest, voib
jareldada, et nende asulate elamusektoris tarbib kaugkiittevorgu kaudu edastatavat soojust iile
kuue tuhande (arvutuslikult 6274) elanikku.

Kaugkiitteslisteemides tootavate katelde summaarne nimivdimsus on 53,2 MW. Katlamajades
toodeti 2007. aastal 51,5 GWh soojust, millest tarbijatele miiiidi 43,5 GWh.

Kuna uuringu eesmaérgiks oli analiiiisida kaugkiitet viiksemates asulates, siis linnad ja mitmed
teised suuremad siisteemid jdid tépsustava vaatluse alt vilja. Sellegi poolest ulatus soojuse
aastatoodangu mahu vahemik 0,6 GWh-st kuni 13,8 GWh-ni. Miilidud soojuse kaalutud
keskmine hind 2007. aastal oli tdiendavale kiisimustikule vastanud siisteemides 702 kr/MWh,
jaades konkreetsetes siisteemides vahemikku 571-843 kr/MWh.

Kokkuvote kiisimustiku vastustest saadud andmetest on esitatud Tabel 3.3.

Jargnevalt on esitatud valikuline kokkuvdtlik iilevaade kaugkiitte olukorda ja vodimalikku
perspektiivi puudutavatele kiisimustele antud vabas vormis vastustest'>.

e Kas kaugkiittega on Teie asulas probleeme? Kui on, siis milles ndete peamisi raskusi?

0 Kiituse suur hinnatdus on tdstnud ka soojuse hinda. Uleminekuperioodidel (aprill,
mai, sept, oktoober) tarbitakse soojust minimaalselt, mis vdhendab toodangut ja
hakkab samuti mojutama soojuse hinda.

0 Puudub reservkatel ja alternatiivkiituse kasutamise voimalus. Trassikaod suured.
Vajalike investeeringute maht suur, tarbija ei suuda tasuda. Tarbijate
maksedistsipliin voiks olla parem, védga palju vaeva on raha kéttesaamisega.

0 Hetkel probleeme ei ole. Raske on soojustrasside ja katlaseadmete uuendamise
jaoks raha leida.

0 Katlamaja sisseseade on uus, kuid soojustrassid on enamuses ca 30 aastat vanad ja
kehvas seisus.

0 Probleemiks on vallajuhtide ja elanikkonna mdistmatus kaugkiitte arendamise
vajadusest. Ei saada aru selle valdkonna olulisusest ja pikaajalisuse kiisimustest. Ei
ole omavalitsuse poolseid investeeringuid. Ei mdisteta, et see on iiks osa
véikeasula kommunaalmajandusest.

e Kas viimastel aastatel on olnud kaugkiittest lahtitihendamisi (majad, korterid)? Kui on,
siis kui palju?

0 2006. a lopetas tarbimise teeninduskool, tarbimine oli 350-500 MWh aastas.
0 2006. a lopetas tarbimise kaks maja, tarbimisega 15-25 MWh aastas.

" Vastuste sonastust on redigeeritud minimaalselt.
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0 Viimane lahtitihendamine toimus aastal 2000, kui loobus terve kortermaja (18
korterit) korraga. See oli viimane maja, mida kaugkiittevorgust kiitsime!

Kas viimastel aastatel on olnud kaugkiittega liitumisi? Kui palju?

o Uks eramaja.

2005 — lasteaia laiendus, 2006 — mdisa hoone, 2007 — noortemaja.

2007. a liitus ks tarbija tarbimisega 30-45 MWh aastas.

2005. a liitus kaks tarbijat tarbimisegal5- 25 MWh aastas.

Lisandunud on iiks juurdechitus (3000 m?), lisaks on tagasi ithendatud mdned

korterid, mis 1990-ndate keskel ldksid iile elekterkiittele.

Kuna kaugkiittevork oli moned aastad t60st viljas, siis alates 2003. aastast on

olnud vaid (taas-)liitumised.

o0 Kaugkiittesiisteem oli valmis lahkunud tarbijate uuesti liitumiseks, kuid seda ei ole
soovitud. Ténaseks on leitud uusi erinevaid lokaalkiitte lahendusi — {ihel elamu
trepikojal iihine lokaalkatlamaja, kaminad, soojuspumbad.

O o0oo0oo

@]

Kuidas Teie arvates saaksid seadusandja, Valitsus ja kohalik omavalitsus kaasa aidata
maa-asulate soojusvarustuse paremaks muutmisele?

0 Soojuse hinna korrigeerimine vdiks toimuda kiiremini, see on eriti tahtis just
véikestele katlamajadele. Kui doteerida, siis kdiki kiituseliike, aga mitte iihte.

o0 Kaugkiitte rajamise ja olemasolevate siisteemide parendamise toetamine. Sageli
miiligimaht vdike, aga investeeringud suured.

0 Igati toetada kohalike kiituste kasutamist, toetada uute tehnoloogiate ja seadmete
soetamist. Omavalitsus peaks ise vilja kalkuleerima kasulikuma soojavarustuse
siisteemi ja soodsaima kiituse vihemalt 15 aasta perspektiivis — vahemalt selline
on seadmete eluiga. Valla tasandil tuleks nditeks selgeks teha, kas on oma
erinevaid objekte (kool, lasteaed, spordihall vms) kiitta odavam autonoomselt voi
tsentraalselt.

0 Saaksid kiill, kui neist kellelgi tekiks huvi asjaolu vastu, et ka maal on elu ja
kortermajad — veel.

0 Lasta tegutsema padevad ja hakkajad inimesed, hetkel kohalik voim ei soosi
mdtlevaid ja algatusvdimelisi inimesi enda iimber.

0 Omavalitsused peaksid hakkama tditma oma kohustusi, nt jdlgima elamute
kiittesiisteemides toimuvat ja leidma lahendusi omavolitsemiste 1dpetamisele
kortermajades.

0 Lodpetada maa-asulate kommunaalettevotete Iohkumine ja nende majandamine
omavalitsuse allasutusena.

O ...ainult ldbi totaalse pealemaksmise.

Arvamus kaugkiitte tuleviku kohta Teie asulas.

0 Toimib edasi.

0 Kui siilib ettevotlus ja seeldbi tookohad, sdilib ka kaugkiite. Usun kaugkditte
arengusse oma asulas.

o Siilib ja laieneb, kuna hetkel on projekteerimisel valdade iihine sotsiaalkeskus, mis
ithendatakse kaugkiittevorguga.

o0 Kaugkiite on iiks osa kommunaalmajandusest, kui seda vaadelda vdikeasula

kontekstis, ja seepdrast tundub, et see saab normaalselt areneda juhul, kui tegeleda

samas ka veemajanduse, elamumajanduse korraldamisega, muidu on turg

tegevuseks liiga ahtakene, paraku.

...el taastu (asulas on kaugkiite taandunud koolimaja ja lasteaia kiitmisele).

(@]
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Tabel 3.3 Tidiendava Kkiisitluse tulemuste iildine kokkuvote

N N Hind Erinditajaid
. . . .. Vorku KK-vorku . . .
. sh mitme | Sotsiaal- | To0stus- | Kaugkiitte- | .. . Tarbimise | Soojuse | Soojuse

Elanike | Elamute . o = tihendatud | Nendes | iihendatud | Katelde . e Aast

Kood korteriga | objektide | hoonete vorgu . ~ tipp- toodang | miiiik asta

arv arv asulas R hoonete | kortereid | hoonete | vOimsus kesk-

elamud arv arv pikkus Kub koormus 2007 2007 2007 €S

arv ubatuur mine

kadu
m m’ MW MW MWh | MWh |EEK/MWh | W/m® | kWh/m® | % kW/m | MWh/m | m*m
1 A 861 a.p. 5 4 a.p. 915 12 75 65615 2,3 1,1 3584 3160 550 | 35,1 54,6 11,8% 2,51 3,45 71,71
2 B 350 32 6 4 1 960 6 98 33850 0,8 0,8 1414 1158 656 | 23,6 41,8 18,1% 0,83 1,21 35,26
3 C 1446 211 8 7 43 3099 21 307 113233 4,5 a.p. 5376 4346 718 | 39,7 47,5 19,2% 1,45 1,40 36,54
4 D 1080 160 23 8 a.p. 2214 29 300 135812 3,1 2,9 5091 4391 678 | 22,8 37,5 13,7% 1,40 1,98 61,34
5 E 2000 a.p. 22 5 a.p. 2281 25 420 217600 14,0 42 6895 5893 840 | 64,3 31,7 14,5% 6,14 2,58 95,40
6 F 1000 a.p. 25 3 a.p. 2042 24 250 118800 5,7 2,4 5251 4304 840 | 48,0 44,2 18,0% 2,79 2,11 58,18
7 G 200 24 4 4 a.p. 660 4 44 43200 1,3 1,0 1526 1373 5551 28,9 353 10,0% 1,89 2,08 65,45
8 1 500 a.p. 12 2 a.p. 462 62 34420 2,0 1,0 1854 1685 840 | 58,1 53,9 9,1% 433 3,65 74,50
9 H 1100 18 10 5 3 2197 18 138 29700 59 2,0 4436 3499 571 198,7 | 1494 21,1% 2,69 1,59 13,52
10 J 1042 146 14 3 a.p. 800 9 103 10200 3,0 1,0 1707 1707 643 1294,1 | 1673 0,0% 3,75 2,13 12,75
11 K 2600 a.p. 26 8 a.p. 3719 26 793 272145 7,3 3,1 13786 | 11418 667 | 26,6 50,7 17,2% 1,95 3,07 73,18
12 L 550 80 10 6 a.p. 70 2 0 11070 0,4 0,3 604 604 843 | 36,1 54,6 0,0% 5,71 8,63 | 158,14
13 M 540 69 9 3 a.p. 1440 10 138 44873 3,0 a.p. a.p. a.p. 695 | 66,9 0,0 a.p. 2,08 a.p. 31,16
Kokku 13269 174 62 20859 193 2728 1130518 53,2 19,75 | 51523,7 | 43537,4 702 | 47,1 45,6 15,5% 2,55 2,09 54,20

a.p. — andmed puuduvad
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3.4.2 Kaugkiuttevorgu torude labimdddu sobivus ulekantava soojus-
vbimsusega

Kaugkiitte torustiku paigaldamise aluseks on loomulikult projekt, mis lisaks iilekantava
(vajaliku) voimsuse arvutusele sisaldab ka osa torustiku diameetrite valiku ja vee voolamise
arvutuste kohta. Torustiku diameeter peab vastama iilekantavale vdimsusele. On teada nn
optimaalse toru diameetri mdiste'*. Optimaalse diameetri valikuks tuleks sisuliselt teha tehnilis-
majanduslikud arvutused.

On teada, et suurema diameetriga torude korral on:
e viiksem vee kiirus torudes, vdiksemad rohukaod ja vdiksem elektrienergiatarve vee
tsirkulatsiooni tagamiseks;
e suurem investeering, suurenenud soojuskaod, suurenenud torustiku hooldus- ja
remondikulud.
Optimaalse torude diameetri valikuks oleks vaja arvestada:
e soojuskadude maksumust;
e pumpamise maksumust;
e torustiku ja pumpade maksumust;
e torustiku ja pumpade hoolduse- ning remondikulusid.

Noukogude ajal paigaldatud kaugkiitte torustikule ei ole enam mdtet optimaalset diameetrit
tagantjirele arvutada, kiill aga kerkib torude diameetri valiku kiisimus uuesti iiles torustiku
osalise voi tdieliku asendamise korral. Torustiku asendamisel on diameetri valik seotud eelkdige
investeeringu suurusega ja torustiku soojuskaoga.

Analiiiisiti kuivord tdiendavale kiisimustikule vastanute puhul on torustiku l&bimdot sobiv
iilekantava voimsuse tagamiseks. Kogutud andmed ei vdimalda kiill teha tiielikku analiiiisi, aga
lahtekohad lihtsustatud analiiiisi jaoks on teise etapi vastustes enamikul soojusetootjatest olemas.
Sellise analiiiisi kdigus arvestasime, et esitatud andmete hulgas on suurima 14bimddduga toru see,
mida ldbib kogu antud katlamaja toodang, kuna detailseid andmeid torustiku asendi ja tiksikute
tarbijate soojuskoormuste kohta ei kogutud.

Arvutusi on vOimalik teha, kui on olemas andmed katlamajas kuude kaupa toodetud soojuse
kohta ja/vdi tarbijate poolt vastuvdetud soojushulkade kohta. Jagades kuu aja jooksul toodetud
(voi tarbitud) soojushulga kuu tundide arvuga, saame selle kuu keskmise tarbimisvdimsuse. Kui
leida statistikast sama kuu kohta vilisohu keskmine temperatuur, siis on loogiline oodata, et
kuukeskmine tarbimisvdimsus on vordelises sdltuvuses kuukeskmise vélistemperatuuriga. Vottes
arvesse vOrdelist sOltuvust kahe nimetatud suuruse vahel, on vOimalik leida lineaarne
interpolatsioonivalem ja selle abil ka katlamaja maksimaalne vdimsus nn arvestuslikul vélisGhu
temperatuuril.

Niited sellise ldhenemise kohta soojuse tootmis- (ja/vdi tarbimisvOoimsuse) midramiseks on
esitatud jargnevatel graafikutel (vt Joonis 3.7 ... Joonis 3.10 ja Lisa 4: (Joonis L4.1 ... Joonis
L4.7). Siinjuures ei ole tulenevalt monede andmete konfidentsiaalsusest kasutatud soojusvorguga
asula nimetust, vaid neid tihistavaid leppelisi tihtkoode"’.

'* CRREL REPORT 95-17. Optimal Design of Piping Systems for District Heating. By Garry Phetteplace, August
1995. U.S. Army Corps of Engineers. Cold Regions Research & Engineering Laboratory.

13 Lisakiisimustiku vastuste saamise eelduseks oli kokkulepe vastajatega, et saadavaid andmeid kasutatakse ainult
tildistavaks analiiiisiks ja neid ei avalikustata kujul, mis voimaldaks tulemusi seostada konkreetse asula voi
soojatootjaga.
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Joonis 3.7 Soltuvus kuukeskmise tootmisvoimsuse ja kuukeskmise vilisohu temperatuuri

vahel (kaugkiittevork A, arvestuslik tootmisvoimsus 1214 kW)
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Joonis 3.8 S6ltuvus kuukeskmise tarbimisvoimsuse ja kuukeskmise vilisohu temperatuuri

vahel (kaugkiittevork B, arvestuslik tarbimisvoimsus 500 kW)
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Joonis 3.9 S6ltuvus kuukeskmise tarbimisvoimsuse ja kuukeskmise vélisohu temperatuuri

vahel (kaugkiittevork D, arvestuslik tarbimisvoimsus 1845 kW)
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Joonis 3.10 Soltuvus kuukeskmise tootmis- ning tarbimisvoimsuse ja kuukeskmise vilisohu
temperatuuri vahel (kaugkiittevork I, arvestuslikud tarbimisvoimsus 690 kW ja
tootmisvoimsus 760 kKW, soojuskaod arvestatud ithtlaselt 10%)

Arvutused koos jargneva osaga maksimaalse iilekantava voimsuse arvutustega voimaldasid teha
véga lihese jérelduse selle kohta, et enamikul juhtudel on paigaldatud liialt suure diameetriga
torud, see jareldus kehtib nii ndukogude ajal paigaldatud torude kohta, kui ka enamikul juhtudest
uute paigaldamisel. Olukorda iseloomustab graafik joonisel Joonis 3.11.
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Joonis 3.11 Toru diameetrite sobivus iilekantava voimsusega II etapi kiisitlusandmete
alusel

Paigaldatud torud on liialt suure diameetriga, enamikel juhtudel sobiks vdhemalt iihe astme vorra
vidiksem diameeter, kui ldhtuda tingimusest, et rdhulang torustikus ei iiletaks 100 Pa/m. Kui
lubada suuremat rohulangu vee voolamisel torustikus (kuni 200 Pa/m), siis enamikul juhtudest
oleks sobiv toru diameeter kaks astet allapool paigaldatud diameetrit.

Arvutamaks sobivat torude diameetrit sdltuvana iilekantavast maksimaalsest vOimsusest talvise
kiittemaksimumi perioodil koostasime Exceli tabelarvutuse programmi, mis voimaldas miirata
voolamisel tekkivat hddrdekadu sdltuvana toru diameetrist ja kasutatavast temperatuuri-
graafikust. Koostatud programm voimaldab piistitada iilesannet ka teisiti, s.o ette andes lubatava
maksimaalse rdhukao, saime arvutada, milline on maksimaalne iilekantav soojusvdimsus talvise
maksimumi ajal. Kuna katlamajades kasutatakse erinevaid temperatuurigraafikuid, siis voimalike
variantide hulgast valiti kolm kdige sagedamini esinevat varianti, s.o variandid 95/70 °C (delta t
=25 °C), 95/65 °C (delta t = 30 °C) ja 105/70 °C (delta t = 35 °C).
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On teada, et uute paigaldatud torude sisepind on viiksema karedusega, kui aastaid t66s olnud
torudel. Seetdttu on arvutused rdhukadude ja lubatavate voimsuste kohta tehtud nii, et olulisena
vOeti arvesse rohukadu, mis tekib vee voolamisel juba aastaid kdigus olnud torudes.

Toru sisepinna karedus sai ette antud kahe védrtusena — 0,1 ja 0,4 mm. Sisepinna karedus 0,1 mm
vastab uutele torudele, vaartus 0,4 mm aga juba aastaid t60s olnud torudele. Arvutused tehti kahe
etteantud lubatava maksimaalse hdordekaoga, s.o 100 Pa/m ja 200 Pa/m. Mdlemal juhul on
arvutatud vee lubatav maksimaalne voolamiskiirus ja iilekantav soojushulk nii, et aastaid
ekspluatatsioonis olnud torude korral (karedus 0,4 mm) ei iiletataks ettevoetud piirvairtusi.
Arvutused tehti torudele diameetritega DN40 ... DN250.

Rohukao lubatud viidrtused on vdetud kirjanduses antud soovituste pdhjal, nimelt pikkade
magistraaltorude korral soovitatakse tavaliselt piirduda rohukaoga 100 Pa/m, viiksema
diameetriga ja lilhema hoonetevahelise jaotusvorgu korral lubatakse tavaliselt rohukadu kuni 200
...250 Pa/m. Kuna viikeasulate soojusvorgud on tavaliselt lihikesed, voib nendes lubada
rohukadu kuni 200 Pa/m. Hodrdekaole (lineaarkaole) lisanduvad loomulikult réhukaod kohalikel
takistustel (siibrid, ventiilid, hargnemised, torupolved jne).

Rohukadude ja maksimaalsete iilekantavate vdimsuste arvutustulemused on esitatud Lisas 5
toodud tabelites (vt Tabel L6.1 ja Tabel L6.2). Tabelites esitatud andmed vdivad olla aluseks
torude diameetri valikul soojusvorgu torustiku renoveerimisel v4i uute 16ikude ehitamisel.

3.4.3 Kaugkuttevorkude torustike seisukord ja soojuskaod

Ténapdeval Eestis kasutatavad kaugkiittevorgud on pohiliselt ehitatud ndukogude ajal. Aastaid
toos olnud kaugkiittevorkude tehnilise seisukorra hindamisel on oluline pdorata tdahelepanu
jérgmistele aspektidele:

e torustiku seisukord, avariid (lekked), torustiku soojusisolatsioon, korrosioonikahjustused;
e soojusvorgu kanalite drenaaz, pinnasevee tase;
e torude diameeter, soojuskaod.

Torustikes esinevate kahjustuste detailne analiiiis ei olnud selle t66 tilesandeks, seetdttu on ainult
iildisemad probleemid esile toodud.

Alljargnev diagramm (Joonis 3.12) toob esile kaugkiittetorustiku avariide (purunemiste)
sageduse sOltuvana torustiku tdoeast. Esitatud diagrammi kohaselt on torustike avariide
esinemissagedus kodige suurem betoonkanalites paiknevatel torudel, millel ei ole korralikku
drenaazi. Todtava drenaazi korral on avariide esinemissagedus vidiksem. Kdige vdiksem on
avariide (purunemiste ja lekete) esinemissagedus tdnapédevaste eelisoleeritud torude kasutamisel.

Esitatud diagrammi kohaselt kasvab avariide arv esimese viie aasta jooksul peale kdikuandmist
(tulevad vilja paigalduse vead), seejérel vigastuste arv stabiliseerub ja uus kasv algab alates 15.-
ndast todaastast. Siinkohal olgu mérgitud, et enamik Eesti kaugkiittevorke on ehitatud ndukogude
ajal, nende t6oiga liletab 15 aastat ja seega on nende vorkude tooressurss ammendumas.
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Joonis 3.12 Kaugkiittevorgu purunemiste ja kahjustuste sagedus soéltuvana torustiku
tooeast

Soojuskadusid on vidga sobiv véljendada protsentides kaugkiitte katlamajadest viljastatud
soojushulga suhtes. Sellist ldhenemisviisi pidasime silmas ka antud t66 II (tdpsustava) etapi
kiisimustikku koostades. Laekunud vastused vdimaldavad saada iilevaate soojuskadude prob-
leemist véikeasulate kaugkiitte vorkude korral.

Katlamajadest kuude kaupa viljastatud soojushulga ja tarbijate poolt mdddetud soojushulga
kohta esitatud andmed vdimaldasid arvutada keskmise soojuskao protsendi kuude kaupa.
Seejuures kasutati ka andmeid kliima kohta. Esitatud andmed voib jagada kolme tiilipilisse
gruppi. Nendeks on:

e [ grupp: esitatud andmete pohjal arvutatud soojuskadude protsent on loogilises sdltuvuses
vilisdohu temperatuurist ja tarbitud soojushulgast, see viitab korrektsetele soojushulkade
modtmistele nii katlamajas, kui ka tarbijate juures;

e [I grupp: esitatud andmete pohjal arvutatud soojuskadude protsent ei ole loogilises
sOltuvuses vilisdhu temperatuurist ja tarbitud soojushulgast, see viitab kas mddtmiste
puudulikule tasemele v0i on osa andmeid arvutuslikud ja arvutused ei ole olnud péris
korrektsed. Siinkohal on veel kaks erinevat allvarianti, s.0 soojuskadude protsent on
voetud tihtlasena kiitteperioodi véltel, ja teine variant — soojuskadude protsent on kuude
kaupa kiill erinev, kuid ei ole korrelatsioonis vilisGhu temperatuuriga;

e [II grupp: esitatud andmed on puudulikud ja ei vdimalda arvutada soojuskadude protsenti,
nt voib olla tegemist juhtumitega, kus puudub katlamajast véljastatud soojushulga arvesti,
kiill aga moddetakse tarbitud soojushulkasid.

Esimese grupi ettevitete kohta on soojusvorgu soojuskadude arvutamise heaks niiteks kolm
jérgnevat graafikut (vt Joonis 3.13 ... Joonis 3.15). Rohkem graafikuid soojusvorgu kadude kohta
on esitatud Lisas 5.
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Joonis 3.13 Soojusvorgu kuukeskmised soojuskaod soltuvana kuukeskmisest vilis-
temperatuurist (kaugkiittevork C)
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Joonis 3.14 Soojusvorgu kuukeskmised soojuskaod soltuvana kuukeskmisest vilis-
temperatuurist (kaugkiittevork H)
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Joonis 3.15 Soojusvorgu kuukeskmised soojuskaod soltuvana kuukeskmisest vilis-
temperatuurist (kaugkiittevork D)



Viimasel graafikul (Joonis 3.15) esitatud punktid soojusvorgu soojuskadude vilistemperatuurist
sOltuvuse kohta nditavad suurt hajuvust, mis viitab, et antud juhul ilmselt ei olnud
kaugkiittevorgus soojusearvestid normaalses tookorras.

Kuukeskmised soojuskaod, viljendatuna protsentides katlamajast viljastatud soojushulga suhtes,
suurenevad vélisdhu temperatuuri toustes, kuna sellisel juhul viheneb oluliselt tarbijatele antava
soojuse hulk. Viga suureks osutub protsentides viljendatud soojuskadu suvel, kui soojusvajadus
on vihenenud, sest soojust véljastatakse ainult sooja tarbevee vajaduse katteks. Sellisel juhul, kui
kaugkiitte katlamaja tootab suvisel ajal ainult sooja tarbevee vajaduste rahuldamiseks, voib
soojuskadude protsent ulatuda 50 ... 70%-ni.

Nagu eelpool nédidatud, oli ka neid kaugkiittevorke, mille kohta esitatud andmete pdhjal selgus, et
tegemist on kuude kaupa ette antud fikseeritud soojuskao protsendiga, niiteks vaartusena 10%
(kaugkiittevorgus koodiga N), 14,5% (kaugkiittevorgu kood E) voi 18% (kaugkiittevorgu kood
F).

Kaugkiittevorgu soojuskadude protsent omab soojusetootja jaoks kahesugust tdhendust,
kdigepealt sellel on puhtalt majanduslik tidhendus, teisalt aga — sellel suurusel on ka
emotsionaalne tahk tarbijate jaoks. Paljud tarbijad, eriti aga viikeasulates, on arvamusel, et
nemad ei peaks kadusid kinni maksma.

Kaugkiittevorgu suur kadude protsent on kahtlemata halb niitaja nii suurte kui ka viikeste
kaugkiittevorkude korral. Esitatud andmete kohaselt on viikeasulate kaugkiittevorkude
soojuskadude protsent kdrge, jaddes talvekuudel pohiosas natuke allapoole 20%, tdustes kevadel,
suvel ja ka siigisel, kui soojuse viljastuse tase on madal, oluliselt suuremaks. Vdordluseks,
Tallinnas, kus kaugkiittevorgu pikkus {iiletab 500 km, on aasta keskmine soojuskadu samas
suurusjdrgus, ulatudes 16...18%-ni. Viikeasulates, kus vOrgu pikkus on véga viike, oleks
loogiline oodata tunduvalt madalamat vorgukao protsenti.

Koostatud kiisimustikes ei peetud otstarbekaks hakata vélja selgitama, kas ja kuivord on
viikeasulates kaugkiittevorgu torustiku selliseid osi (10ike), mis on kas ajutiselt (néiteks ainult
kevadeti lume sulamise ajal) veega tditunud kanalites voi isegi pidevalt veega tditunud kanalites.
Niiteks Tallinna Kittel on oma kaugkiittevorgu kohta sellised andmed olemas. Kiillap on ka
maaasulates selliseid torustiku osi. Need suurendavad oluliselt soojuskadusid ja muidugi jaiab
sellise torustikuosa tooiga lithikeseks.

Noukogude ajal ehitati kaugkiittevorgud pohiliselt maa-aluste kahetoru siisteemidena, millised
paiknesid raudbetoonkanalites. Ténapdevane tehnoloogia seisneb nn eelisoleeritud torude
paigaldamises vahetult pinnasesse. Uks vdimalikest sageli kasutatud variantidest raud-
betoonkanalites paikneva torustiku korral on esitatud alljargneval joonisel (Joonis 3.16), sellise
kanali ja torustiku pohimdddud on esitatud tabelis Tabel 3.4.

Kasutame neid andmeid vordlemaks ndukogude ajal ehitatud kaugkiittevorkude ja tdnapédevaste
eelisoleeritud hermeetiliste torudega kaugkiittevorkude soojuskadusid. Selline vordlus voimaldab
vilja selgitada, kas ja kuivord on otstarbekas asendada vana torustik uute eelisoleeritud torudega
ja kas sealjuures saadav soojuse séést katab investeeringute kulud mdistliku tasuvusaja viltel.

Vordleme arvutuste kéigus soojuskao voimsust ndukogude-aegse kanali konstruktsiooni ja
tanapdevaste eelisoleeritud torude korral. Noukogude ajal ehitatud kaugkiittetorustiku tehnilised
parameetrid votame selliste arvutuste kdigus algselt vastavaks tolle aja ehitusnormatiividele.
Samas on selge, et pikka aega kdigus olnud torustiku tehniline seisund on ilmselt halvenenud, s.t
soojusisolatsioon on niiskunud, see voib olla kohati alla vajunud v&i purunenud.
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Joonis 3.16 Noukogudeaegne soojusvorgu torustik raudbetoonkanalites (tiiiip KHK)

Kéesolevas uuringus on teostatud tdnapidevaste eelisoleeritud torustike ja ndukogude-aegsete
kaugkiitte torustike soojuskadude vordlus. Noukogude-aegse torustiku korral on ldhtutud Joonis
3.16 esitatud konstruktsioonist (andmed vt Tabel 3.4).

Tabel 3.4 Arvutuste aluseks olnud kanali tiiiibi KHK olulised moodud

Moddud | DN40 DNSO0 DN70 DN80 DN100 | DN125 | DN150 | DN200 | DN250
d 45 57 76 &9 108 133 159 219 273
D 125 137 156 169 188 213 249 309 363
a 400 400 400 400 500 500 500 650 650
b 750 750 750 750 1000 1000 1000 1250 1250
h 600 600 600 600 700 700 700 890 890
1 950 950 950 950 1200 1200 1200 1490 1490
c 100 100 100 100 100 100 100 120 120
e 210 210 210 210 300 300 300 350 350
g 330 330 330 330 400 400 400 550 550
J 212 218 228 233 244 257 270 300 327
k 312 318 328 335 344 357 370 420 447

Noukogude ajal isoleeriti torustik tavaliselt kohapeal, torude paigaldamisel. Isolatsiooni-
materjalina kasuti enamikul juhtudest mineraalvatti, isolatsiooni katteks ruberoidi. Ruberoid soeti
kinni traadiga. Mineraalvati soojusjuhtivustegur on oluliselt suurem tdnapdeval eelisoleeritud
torude korral kasutatava vahtpoliiuretaani soojusjuhtivustegurist. Lisaks sellele, mineraalvatt
torude isolatsioonina voib olla niiskunud, kuna isolatsiooni kattematerjal ruberoid seda ei
suutnud takistada. Niiskunud isolatsioonimaterjali soojusjuhtivus touseb oluliselt -
proportsionaalselt mineraalvati niiskusesisaldusega. Seda iseloomustab graafik Joonis 3.17.

Vordlemaks soojuskao voimsust iihel ja teisel juhul, on vaja teada voi arvutuste kdigus ette anda
ka pinnase soojusjuhtivust iseloomustavat niitarvu, s.o pinnase soojusjuhtivustegurit. On teada,
et pinnase soojusjuhtivustegur voib olla kiillalt suures vahemikus, alates 1,0 kuni 2,5 W/(m-K),
sealjuures suuremad véirtused vastavad pinnase suuremale niiskusesisaldusele. Sageli voib
talvisel ajal ndha, et lumi on sulanud kohtades, kus maa sees paikneb kaugkiittetorustik. See on
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muidugi toimunud kaugkiittevorgu soojuskadude arvel. Kaugkiittetorustiku soojuskadude tottu
sulanud lumi muudab pinnase niiskeks ja seeldbi suurendab soojuskadusid veelgi.
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Joonis 3.17 Mineraalvati soojusjuhtivusteguri soltuvus niiskusesisaldusest

Eelisoleeritud torusid toodavad mitmed firmad. Tavaliselt toodetakse ka mitme erineva kate-
gooria (klassi) torusid, mis erinevad {iiksteisest isolatsioonikihi paksuse poolest. Alljargnev
graafik (vt Joonis 3.18) on koostatud firma ABB II kategooria torude soojuskao vdoimsuse kohta
kataloogiandmete alusel. Esitatud andmed nditavad soojuskao vdimsust erinevatel voolava
keskkonna (vee temperatuuridel), sdltuvana toru diameetrist. Paraku on selle graafiku andmete
kasutamine arvutusteks raskendatud, kuna ei ole tépselt teada, milliste keskkonna tingimuste
jaoks on arvutused tehtud.

Kuna soojuskadude vordlemiseks on vaja torustiku vordlev arvutus 1dbi viia identsetes
tingimustes (soojuskandja sama temperatuuri juures, pinnase sama niiskuse juures ja sama
paigaldussiigavuse korral), ei saa ldhtuda eelisoleeritud torude tootja kataloogiandmetest
soojuskao véimsuse kohta, vaid sellised arvutused on vaja igal konkreetsel juhul eraldi teha.

Kaisitlemata siinjuures detailselt arvutuste metoodikat, olgu mainitud ainult kdige olulisem sellise
vordleva arvutuse kohta. Arvutusteks kasutati selleks koostatud Exceli tabelarvutuse programmi.
Arvutustel eeldati, et

e torud nodukogude-aegses kanalis ja neid asendavad eelisoleeritud torud paiknevad
pinnases samas siigavuses, mis vastab iilaltoodud tabeli andmetele;

e pinnase soojusjuhtivustegur on 1,7 W/(m*K);

e mineraalvati soojusjuhtivustegur on 0,065 W/(m'K), eelisoleeritud torudes kasutatava
vahtpoliiuretaani soojusjuhtivustegur on 0,030 W/(m-K);

e aasta keskmine pinnase temperatuur torustiku paigaldussiigavusel on +5 °C;

e aasta keskmine vee temperatuur pealevoolu torus on +80 °C, tagasivoolutorus +60 °C.
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Joonis 3.18 ABB II kategooria torude soojuskaovdimsuse soltuvus keskmisest kaugkiittevee
temperatuurist ja torude diameetrist

Vordleme arvutustega aastaseid soojuskadusid, millised on vastavad 100 m pikkusele torustikule
ndukogude aegse konstruktsiooni ja eelisoleeritud torude korral. Arvutuste tulemusi
iseloomustab graafik jargneval joonisel (vt Joonis 3.19).
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Joonis 3.19 Soojusvorgu arvutuslikud aastased soojuskaod (100 m 10ik, 5200 tootundi
aastas) noukogudeaegse torustiku ja sama diameetriga eelisoleeritud torude kasutamisel

On selge, et iilalesitatud diagrammi alusel leitav sddst on ilmselt tegelikust monevorra viiksem,
kuna pohineb mitte reaalse olukorra analiiiisil, vaid arvustustel, mis on tehtud eeldusel, et
noukogude ajal ehitati kaugkiittevork vilja vastavalt tol ajal kehtinud normatiividele ja torustiku
isolatsioon on siiani siilinud, isolatsioon ei ole maha varisenud ja toru ei ole kanalis vee sees.
Sellised arvutused néitavad selgelt eelisoleeritud torude olulisi eeliseid. Kas soojusesddst katab
moistliku tasuvusaja véltel kulutused, mida on vaja teha torustiku asendamiseks, seda peab
selgitama detailsem analiiiis.

Analiilis néitas, et paljudel juhtudel on vdimalik asendustorud votta kas iiks voi kaks astet
vidiksema diameetriga. Selline ldhenemine annab tdiendava soojuse sédédstu. Sellise arvutuse
tulemusi kajastab graafik Joonis 3.20.
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Joonis 3.20 Arvutuslik aastane soojusesiist olemasoleva torustiku erinevate asendus-
variantide korral
Ulaltoodud graafikul:
I variant — ndukogudeaegne torustik on asendatud sama diameetriga eelisoleeritud
torudega;
II variant — uute eelisoleeritud torude diameeter on iihe astme vorra viaiksem
asendatavatest torudest;
IIT variant — uute eelisoleeritud torude diameeter on kahe astme vorra viiksem vanadest
torudest.

Esitatud graafik toob esile selle tdsiasja, et eelisoleeritud torude kasutamisel saame tdiendava
soojusesddstu juhul, kui kasutame viiksema labimodduga asendustorusid. Kuivord otstarbekas on
noukogudeaegseid korrasoleva isolatsiooniga torusid asendada eelisoleeritud torude vastu, seda
peaks igal konkreetsel juhul selgitama tasuvusarvutustega.

Torustiku maksumus on alati projektipdhine ja kujuneb vélja voistupakkumise kdigus. Samas
vOime kasutada statistilisi andmeid selleks, et ligikaudu méérata investeeringu lihttasuvusaeg
vana, ndukogudeaegse torustiku asendamisel uute, eelisoleeritud torudega. Allpool esitatud
graafik (Joonis 3.21) on koostatud andmete baasil, mida on realiseeritud projektide kohta
kogunud TTU soojustehnika instituudi tootajad. Eelisoleeritud torustiku maksumus on
varieerunud suhteliselt laias vahemikus, samas on ilmne ja loogiline tendents, et suurema
1abimddduga torude korral on maksumus suurem.
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Joonis 3.21 Eelisoleeritud torustiku orienteeruva maksumuse (EEK/m) piirkond,
koostatuna realiseeritud projektide jirgi
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Eelpool esitatud materjali pohjal saab ldbi viia ligikaudseid torustiku vahetamise hinnangulisi
tasuvusarvutusi. Olgu nditeks ndukogudeaegne torustik diameetriga DN200 ja maksku selle
asendamine sama diameetriga eelisoleeritud torudega ca 6500 EEK/m, asendamine torudega
DNI150 ca 5000 EEK/m ning asendamine torudega DN125 ca 3800 EEK/m. Kui eeldada, et
jooksevkulude osa soojuse hinnas on ca 500 EEK/MWh, saaksime lihttasuvusaja arvutamisel
jargmised tulemused: asendamisel eelisoleeritud torudega, mille diameeter on sama — tasuvusaeg
ca 44 aastat, asendamisel torudega, mille diameeter on iihe astme vorra vdiksem — tasuvusaeg ca
32 aastat, asendamisel torudega, mille diameeter on kaks astet vdiksem — tasuvusaeg ca 23 aastat.
Selline arvutus toob vélja olulise pdhimodtte — kui rdhukadude arvutus nditab véiksemate
diameetrite kasutamise vOimalust, tuleb alati seda voimalust kasutada. See voimaldab sdista nii
investeeringute arvel kui ka soojuskadude vihenemise arvel. Torude vdiksema algse 1abimoddu
korral on torude asendamise tasuvusaeg vdiksem, kui suurema labimodduga torude korral.

Esitatud arvutusndide toob vilja vajaliku ldhenemisviisi probleemi késitlusele, samas tuleks
torustiku vahetamise tasuvust alati kontrollida, kuna igal juhul on erinevad nii projekti maksumus
(EEK/m), kui ka jooksevkulude osatéhtsus soojuse hinnas. Tuleb maérkida, et paljudel juhtudel
tehakse sellised arvutused ldhtudes soojuse hinnast, tegelikult aga kadude suurenemisel voi
viahenemisel muutub poéhiliselt kiitusetarve, soojusetootja plisikulud aga jidvad muutumatuteks.
Selliste arvutuste probleemiks on tihti ka see, et tegelikud soojuskaod soojusvorgu probleemsel
osal ei ole tipselt mdddetud ega miidratavad, paljudel juhtudel on olemasoleva ndukogude ajal
paigaldatud torustiku olukord hullem, kui seda vdib oletada voi arvutada vana konstruktiivse
lahenduse pdhjal.

3.4.4 Analtusi tulemuste kokkuvote

Kéesoleva uuringu raames kogutud andmete pohjal teostatud kaugkiittesiisteemide tehnilise
analiilisi tulemused voib kokku votta jargnevalt.

e Viikeasulate kaugkiitte katlamajades paigaldatud katelde vdimsus on iildreeglina piisav
kaugkiitte vajaduste rahuldamiseks.

e Kaugkiittevorkudes on torud iildreeglina iiledimensioneeritud, s.t enamikul juhtudest on
kasutatud liialt suure diameetriga torusid. Uledimensioneeritud on vanad, ndukogude
ajal paigaldatud torud, aga paljudel juhtudel ka uued, eelisoleeritud torud.

e Enamikul juhtudest on vdimalik asendustorude valikul votta iihe astme vorra vdiksema
diameetriga torud, vorreldes asendatavate torudega (nt torude DN100 asemel torud
DN&80), paljudel juhtudel on aga vdimalik minna toru diameetrite valikul kaks astet
allapoole viiksemate diameetrite poole, nt olemasolevad vanad torud DN150 asendada
mitte torudega DN 125, vaid torudega DN100.

e Torude asendamisel vdiksema diameetriga torudega saavutatakse kahesugune efekt, s.o
vihenevad soojuskaod ja viheneb ka investeeringute vajadus torude asendamiseks ning
seetdttu on sellise investeeringu tasuvusaeg lithem.

e Viiksemate diameetrite kasutamisel suureneb rohukadu torustikus, see toob tavaliselt
kaasa pumpamiseks vajaliku elektrienergia tarbe moningase suurenemise, sellisel juhul
on vaja kontrollida, kas rohukao suurenemine on olemasolevate ringluspumpadega
tagatud, kuid enamikul juhtudest on ka pumbad iiledimensioneeritud.

e Viikeasulate kaugkiittevorkude soojuskaod on liialt suured.

e Eelisoleeritud torude kasutamine on véga kallis meede soojusvorgu renoveerimiseks.

e Soojusvorgu soojuskadude vihenemisest saadav rahaline sddst ei kata eelisoleeritud
torude kasutamisel enamikul juhtudest suure investeeringu kulusid mdistliku tasuvusaja
jooksul.

e Torude asendamine eelisoleeritud torudega energiasddstu eesmirgil on seda vihem
tasuv, mida suurema diameetriga torusid on vaja asendada.
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Viga halvas olukorras torusid on siiski otstarbekas ja vajalik asendada, tehes seda nii
vihe, kui vOimalik, aga siiski parasjagu niipalju, et kaugkiittevork oleks toovoimeline
(kasutatav).

Olemasolev torustik on otstarbekas asendada uute eelisoleeritud torudega esmajoones
kohtades, kus drenaaz on puudulik ja torustik on ajuti olnud vdi on jitkuvalt osaliselt
veega tdidetud kanalis.

Alati on soovitav otsida odavamaid mooduseid torustiku remondiks ja korrastamiseks.
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4 Kaugkutte riiklikust regulatsioonist ja soojuse hinnast

4.1 Kaugkutte regulatsioon

Kaugkiitteseadus reguleerib soojuse tootmise, jaotamise ja miiligiga seonduvaid tegevusi
kaugkiittevorgus ning vorguga liitumist.

Soojusettevdtja peamised kohustused on sdtestatud kaugkiitteseaduses, mille kohaselt peab
soojusettevotja tagama tarbijate ja teiste soojusettevOtjate soojusega varustamise vastavuses
kaugkiitteseaduse, tegevusloa tingimuste ja sdlmitud lepinguga.

Varustuskindluse suurendamise eesmaérgil on pandud lisakohustusi suurtele soojusettevotjatele.
Nimelt peavad koik soojusettevotjad, kelle tootmise prognoositav maht aastas iiletab
500 000 MWh vorgupiirkonna kohta, tagama soojuse tootmiseks reservkiituse kasutamise
vOimaluse, mis kindlustaks soojusvarustuse kolme Odpdeva jooksul. Reservkiituse koguse
arvutamisel ldhtutakse eelmise aasta maksimaalsest 60pédevasest tarbimisest.

Tootmiskulude arvestamise ja eristamise osas kohustab kaugkiitteseadus soojusettevotjat pidama
oma raamatupidamises eraldi arvestust soojuse tootmise, jaotamise, miiligi ja nende tegevustega
mitteseotud tegevusalade kohta.

Hinnakujunduse osas sétestab kaugkiitteseadus, et soojuse piirhind tuleb kujundada selliselt, et
oleks tagatud:

o vajalike tegevuskulude, sealhulgas soojuse tootmiseks, jaotamiseks ja miiiigiks tehtavate

kulutuste katmine;

e investeeringud tegevus- ja arenduskohustuse tditmiseks;

¢ keskkonnanouete tditmine;

o kvaliteedi- ja ohutusnduete tditmine;

e podhjendatud tulukus.

Soojusettevdtja peab avalikustama oma vorgupiirkonnas soojuse piirhinna vihemalt kolm kuud
enne selle kehtima hakkamist. Teatud juhtudel kuulub soojuse hind kohustuslikule
kooskolastamisele. Konkurentsiametiga peavad kooskdlastama miilidava soojuse piirhinna igale
vorgupiirkonnale eraldi:

e soojusettevotja, kelle soojuse miiiik tegevuspiirkonnas tiletab 50 000 MWh aastas;

o kontserni kuuluv soojusettevdtja, kui kontserni summaarne soojuse miiiik Eestis isikutele,

kes ei kuulu kontserni, tiletab 50 000 MWh aastas;
e soojusettevdtja, kes toodab soojust elektri ja soojuse koostootmise protsessis.

Viiksemate, kontsernidesse mittekuuluvate soojusettevotjate jaoks voib kohaliku omavalitsuse
volikogu, ldhtudes kaugkiitteseaduse sitetest, kehtestada oma haldusterritooriumil miitidava
soojuse piirhinna kooskdlastamise korra. Piirhinna kooskolastab valla- voi linnavalitsus. Oluline
on seejuures rohutada, et piirhinna kooskdlastamisel on kohalikul omavalitsusel samad digused
ja kohustused, mis on Konkurentsiametil. Samas sitestab kaugkiitteseadus, et Konkurentsiametil
on Oigus nduda soojusettevotjalt voi riigiasutuselt voi kohaliku omavalitsuse asutuselt
lisaandmeid, kui seda on vaja piirhinna kooskolastamise otsuse tegemiseks voi esitatud andmete
kontrollimiseks.

Konkurentsiamet teeb piirhindade kooskolastamise kohta otsuse 30 pdeva jooksul, alates
nouetekohase hinnataotluse esitamisest. Eriti keeruka voi téomahuka kooskdlastamistaotluse
menetlemisel voib Konkurentsiamet pikendada seda tdhtaega 60 pédevani, teatades tdhtaja
pikendamisest enne esialgse tdhtaja moodumist taotluse esitajale.
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Seaduse kohaselt voib soojusettevotja, kes on kohustatud kooskdlastama soojuse piirhinna, miiiia
soojust hinnaga, mis ei iileta kooskolastatud piirhinda.

Eraldi tuleb mirkida vdimalust kasutada soojuse hinna kujundamisel nn hinnavalemit, mida
kasutatakse soojuse piirhinna kooskdlastamiseks soojusettevotja taotlusel, tema tegevusest
sdltumatute soojuse hinda mdjutavate tegurite arvesse vdtmiseks'®. Soojusettevtja voib taotleda
Konkurentsiametilt voi valla- v3i linnavalitsuselt hinnavalemi kooskdlastamist kuni kolmeks
aastaks. Otsuse piirthinna kooskolastamise taotluse kohta hinnavalemi alusel teeb
Konkurentsiamet voi valla- vOi linnavalitsus kiimne to0pédeva jooksul, alates nduetekohase
taotluse saamisest.

4.2 Soojuse hindadest

4.2.1 Soojuse hindade muutumine viimastel aastatel

Kaugkiittesoojuse hindade tipsem analiilis on raskendatud, kuna puudub vastav regulaarne
statistika. Statistikaamet avaldab kiill kord aastas soojuse keskmist hinda, kuid see kajastab ainult
ettevatete poolt ostetud soojuse kaalutud keskmist hinda. Eelnimetatud hinnad (kdibemaksuta)
perioodi 2001-2007 kohta on esitatud Tabel 4.1.

Tabel 4.1 Ettevotete poolt ostetud soojuse hind ja selle muutus 2001-2007
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Hind, kr/MWh 332 345 343 374 369 424 503
Indeks 1,000 1,039 1,033 1,127 1,111 1,277 1,515

Kuna 2007. aasta keskmine hind oli 51,5% kdrgem kui 2001. aastal, siis vorreldes soojuse hinna
tousu tildise tarbijahinna indeksiga, mis samal perioodil oli 25,2%, siis néhtub et soojuse hind on
tousnud kaks korda kiiremini kui tarbijahinnad keskmiselt.

Kuna iilalesitatud andmed néitavad ainult ettevotete poolt ostetud soojuse hinda, siis ei saa neist
teha jareldusi kogu kaugkiitteturu kohta, sest elanikkonnale miitidav soojus on reeglina kallim,
kuna sageli on tegemist vidikeste soojatootjatega. Ulatuslikuma iilevaate soojuse hindade
muutumisest andis MKMi poolt 2006. aasta stigisel 1dbi viidud kaugkiittesektori kiisitlus, mis
nditas, et kui ajavahemikus 2001-2005 tdusis soojuse hind ettevotetes 11,1%, siis vorreldes
2005. aasta juuliga oli soojuse hind 2006. aasta novembriks tousnud 23,1%. Viiksemates
siisteemides (aastase miiligimahuga 500-10 000 MWh) oli soojuse hinna tdus samas
ajavahemikus 55,5%, seejuures oli aga nende miiligimahu osakaal summaarsest soojuse turu
miiligimahust alla 10%.

Siinjuures tuleb rohutada, et iilalesitatud andmed ei kajasta iilikiire kiitusehindade tousu moju
soojuse hindadele, sest see toimus pdohiliselt 2008. a jooksul.

Analiiiisides Konkurentsiameti poolt riiklikult reguleeritavate soojuse piirhindade muutumist
viimastel aastatel kahe viikelinna erinevat kiitust kasutava soojusettevotte nditel, ndeme eriti
kiiret hinnatdusu 2008. aastal ja hinna viikest alanemist 2009. a alguses. Kui maagaasi kasutava
ettevotte poolt miitidava soojuse piirhind 2005. aastal oli 450 kr/MWh, siis 2008. a hinnatipp oli
1087 kr/MWh (kasv 2,4 korda), 2009. a veebruaris alandati piirhinda tasemeni 883 kr/MWh, mis
on ikkagi ligi kaks korda kdrgem 2005. a piirhinnast. Kodumaiseid kiituseid (puiduhake ja
polevkividli) kasutavat soojatootjat kiituste hinnatdus nii valusalt ei puudutanud: 2005. a — 567
kr/MWh, 2008. a 731 kr/MWh (tdus 29%) ja 2009. a veebruarist 665 kr/MWh, mis on 17,4%
kdrgem 2005. a tasemest.

1 vt ka Hinnavalemid ja soojuse hinnakalkulatsiooni tabelid. Soovitus ML2/2004. Eesti Joujaamade ja Kaugkiitte
Uhing. 2004.
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Kaugkiittesoojuse hinna tasemest ja selle muutumise kiirusest viimastel aastatel annab parema
tilevaate Joonis 3.5, millel on esitatud valik kdesoleva uuringu tdpsustava kiisimustiku vastustest
saadud hindadest (kdibemaksuta).
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Joonis 4.1 Kaugkiittesoojuse hinna muutused valitud omavalitsustes

Soojuse hinna nii kiire tdusu peamiseks pohjuseks on olnud kiituste hindade jérsk tous.
Maailmaturul toimunud nafta hinna iilikiire tdus tipnes hinnaga 147 USD/bbl juulis 2008, kui
aasta tagasi oli nafta hind olnud vahemikus 70-80 USD/bbl. Selline muutus tingis otseselt
kiittedlide hindade tousu ja toi teatud ajalise nihkega kaasa ka maagaasi hinna jérsu tdusu. Mgju
teiste kiituste hindadele oli kaudsem ja suurema ajalise nihkega. Eesti maa-asulate kaugkiittes
kasutatavate kiituste hindade suhtelist muutumist viimastel aastatel esitab Joonis 4.2. Graafik on
koostatud Statistikaameti igakuuliste andmete pdhjal, mida kogutakse energiaettevdtetelt —
koigilt elektritootjatelt ja enamikult soojust miilivatelt ettevotetelt. Maagaasi hind on tousnud
eriti palju, seetdttu voib siin oletada lisaks nafta hinna mojule maailmaturul ka Eestile miiiidava
maagaasi teatud baaskorrektsiooni Euroopa gaasituru hinnatasemeni.
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Joonis 4.2 Pohiliste kaugkiittes kasutatavate kiituste hindade suhteline muutumine

Seoses kiituste ja vastavalt ka soojuse hindade kiire tdusuga pidasime otstarbekaks kéesoleva
uuringu raames koguda operatiivselt uusimat hinnainfot kiisimustikule vastanud valdadest.
Kiirkiisitlusele vastas suhteliselt palju valdu. Joonis 4.3 esitab soojuse miiligihinnad seisuga 1.

43



jaanuar 2009. a nendes soojusettevdtetes, kus kasutati ainult iihte kiitust'’. Graafikul on hinnad
esitatud peamiste kiituste kohta eraldi, seejuures on toodud nii maksimaalne kui ka minimaalne
ning keskmine (siin aritmeetilise keskmisena) hind.
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Joonis 4.3 Soojuse hinnavahemikud Kkiisitletud ettevotetes (seisuga 1. jaanuar 2009. a)

Maagaasist toodetud soojuse juhul on tegemist tdendoliselt hinnatipuga, millest jirgnevate kuude
jooksul toimub jirk-jarguline alanemine. Maagaasi kaubanduses klassikaliseks kujunenud
kirjutamata reeglite kohaselt seatakse maagaasi hind sdltuvusse kiittedlide (raske ja kerge)
hindadest teatud eelneva perioodi (tavaliselt kuus kuud) jooksul, lisaks voetakse arvesse USA
dollari kursi muutumist. Kuna nii nafta kui vedelkiituste hinnad on tublisti langenud, siis on
oodata ka maagaasi hindade suhteliselt olulist korrektsiooni alanemise suunas, vorreldes gaasi
tipphindadega eelmise aasta viimases kvartalis.

4.2.2 Kaugkuttest ja soojuse hinnast Soomes

Viimastel aastatel on Eestis toimunud kiituste ja soojuse hinna kiire tdus, mis on tekitanud
raskusi nii soojuse tootjatele kui tarbijatele ja kohati on tdstatatud kiisimusi kaugkiitte jatkamise
otstarbekuse kohta. Seetdttu on asjakohane esitada moned vordlused Soomega'®, kus kiituste
hinnad on samuti tdusnud, kuid kaugkiittega reeglina probleeme ei ole. Tuleb rohutada, et Soome
olukord soojusvarustuse osas on mitmes aspektis sarnane Eestiga, aga on ka mdned olulised
erinevused. Kaugkiite rahuldab hinnanguliselt ligi poole (48,6%, siin ja jargnevalt pdhiliselt
2008. a andmed) soojusvajadusest Soomes. Kiitustena kasutatakse pohiliselt maagaasi (36,5%),
kivisiitt (23,5%) ja turvas (20,8%), puidu osa on ainult 11,0%. Olulisimaks erinevuseks Eestist
on elektri ja soojuse koostootmise suur osa kogu soojusvarustuses — ligi kolmveerand (74%)
soojusest tuleb koostootmisest, jéttes soojuse eraldi tootmise osatdhtsuseks ainult 26%. Lisaks
eelmainitud energiapoliitilisele erinevusele, on kahjuks erinev ka kaugkiittesiisteemide tehniline
seisukord, mis Soomes on oluliselt parem kui Eestis. Samas saab Soome néitel veenduda
kaugkiitte otstarbekuses ja elujoulisuses, mille iiheks tdestuseks on kaugkiittest miitidava soojuse
keskmine hind, mis on olnud viimase 20 aasta jooksul jitkuvalt stabiilne — nominaalhinna
aeglane tous on olnud pidevalt viiksem tarbijahinnaindeksi muutumisest (vt Joonis 4.4).
Erandiks selles osas on olnud 2008. ja kdesoleva aasta esimesed kuud, kui kiituste hinnatous

17 Teatud ajahetke kohta, s.t mitte pikema perioodi keskmisena, esitatud hindade osas tuleb méarkida, et mone kiituse,
eelkdige maagaasi, hinna vaga kiire tous tingis olukorra, kus monel juhul ei katnud teatud perioodi jooksul soojuse
miitigihind fikseeritud piirhinna tSttu tegelikke tootmiskulusid.

'8 Kasutatud on pohiliselt energiavaldkonnas tegutseva iihenduse Energiateollisuus ry poolt avaldatud materjale
(autor M. Tiitinen) ja Soome T66hdive ja Majandusministeeriumi véljaannet Energiakatsaus.
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maailmaturul tingis ka soojuse hinnatéusu jirsu hiippe. Siiski oli kaugkiittest miiiidud soojuse
kdibemaksuga keskmine hind Soomes 2008. aastal 50,5 EUR/MWh (790 kr/MWh), mis tdhendab
kiibemaksuta hinda 648 kr/MWh.
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Joonis 4.4 Kaugkiittesoojuse ja tarbijahinnaindeksi muutumine Soomes

Lisaks keskmisele hinnale niitab hinnataset Soome kaugkiittes hésti hindade taseme alusel
koostatud jaotus 2007. a kohta (vt Joonis 4.5), mille 44rmused néitavad, et umbes 1% ettevitetest
oli keskmiseks hinnaks 436 kr/MWh (kdibemaksuta) ja umbes 3% soojatootjatest oli keskmiseks
hinnaks 845 kr/MWh, {ilejaanud hinnad jiddvad sellesse vahemikku, kusjuures enim ettevotteid
(12,5%) miiiis soojust hinnaga 590 kr/MWh'®. Soojuse keskmine hind Soome viiksemates
kaugkiitteettevdtetes™ oli 2007. aastal 10% vorra kdrgem kui kdigi ettevdtete iildine keskmine.
Kaugkiittesoojuse hindu Soomes soltuvalt tarbijate tiiiibist on esitatud ka kdesoleva uuringu
jaotises 2.1 (vt Joonis 2.2).
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Joonis 4.5 Kaugkiittesoojuse hinnad (kiibemaksuga) Soomes, 2007. a

' Soomes on kaugkiittetariifid peaaegu eranditult mitmeelemendilised, koosnedes tavaliselt pShitasust ja
energiatasust. Pohitasu soltub kas kiittevee vooluhulgast voi tarbija ithendusvoimsusest, energiatasu tarbitud soojuse
kogusest. Siinkohal esitatud keskmine hind sisaldab mdlemaid elemente.

20 Analiiiisiti soojuse hinda 28 ettevottes, mille {ildine keskmine véimsus oli 6 MW, konkreetsete ettevitete
voimsused jaid vahemikku 0,66 kuni 12 MW.
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Viimased andmed Soomest (seisuga 1. jaanuar 2009. a) niitavad soojuse hinna tdusu jatkumist:
tarbijagruppide keskmised kdibemaksuta hinnad jdid vahemikku 684—790 kr/MWh, seejuures oli
madalaim hind 494 kr/MWh ja kdrgeim 1554 kr/MWh.

Kuna kaugkiittes kasutatavate kiituste hinnatase ei ole Soomes madalam kui Eestis, pigem
vastupidi, siis nditab soojuse hindade iildine tase ja elanike rahulolu kaugkiittega Soomes selgelt,
et kaugkiite on otstarbekas ja elujouline soojusvarustuse variant, sealhulgas ka vdiksemates maa-
asulates. Seetottu tuleks kaugkiitte arengu kavandamisel Eestis kindlasti arvestada Soome
kogemustega.

46



5 Uldised jareldused ja soovitused

Labiviidud analiiiis véikeasulate kaugkiitte kohta néitas, et seal kujunenud olukord erineb
paljuski suuremate asulate ja linnade kaugkiitte olukorrast. Viikeste kaugkiittesiisteemide
olukorda iseloomustavad jooned oleksid kokkuvatlikult jargmised:

e ajaloolise parandi (varemkujunenud kaugkiittetorustiku konfiguratsioon ja paiknemine)
suur roll hetkeolukorra kujunemises;

o viikeste kaugkiitteslisteemide probleemid on seotud eelkdige soojuskoormustele
mittevastavate (iiledimensioneeritud) kaugkiittetorustikega ja hajali asustusest tingitud
madala torustike koormatusega;

o kaugkiittetorustike renoveerimine on problemaatiline, sest puuduvad voimalused suurte
investeeringute tegemiseks, tarbijate maksevoime on piiratud ja nad pole valmis
investeeringukulusid katma, lisaks on oht, et mdned tarbijad vilja langevad ja see teeb
renoveerimise veelgi riskantsemaks;

o vorreldes kaugkiittetorustikega on soojusallikatega (katelde ja katlamajadega) olukord
parem, soojusallikate vOimsus vastab soojuskoormustele suhteliselt histi;

e suures enamikus viikestest kaugkiittesiisteemidest ei ole eraldi baas- ja tippkoormuse
soojusallikaid ja kasutatakse vaid tihel kiitusel to6tavaid katlaid (mdningane kiituse
varieerimine on siiski voimalik, nt tiikkturbakatlad voivad t66tada nii tiikkturbal kui
hakkpuidul);

e umbes 2/3 kaugkiittesiisteemidest ei anna suvel tarbijatele sooja vett.

Kujunenud raskuste tottu on suur hulk véikesi kaugkiittesiisteeme likvideeritud, lisaks on mitmed
siisteemid kriitilises seisus, samas on olemas selliseid asulaid, kus kaugkiittes on probleemidega
histi hakkama saadud ja siisteemid toimivad stabiilselt rahuldavalt. Arvestades olukorra
mitmekesisust, on ratsionaalne vaadelda véikeste kaugkiitteslisteemide probleemistikku ja
perspektiive nende toimimise taseme alusel:
e meetmete soovitamine toimivate kaugkiittesiisteemide parendamiseks ja tShustamiseks®';
e lahendamist vajavad probleemid juhul, kui kaugkiittesiisteem likvideerub.

5.1 Kaugkutte toimimise parendamisest

Esmalt tuleb rohutada tarbijasiisteemide olulist rolli kaugkiitte iildise kvaliteedi tagamisel.
Viikeste kaugkiitteslisteemide tarbijate kiitteslisteemid on sageli tasakaalustamata ja monedes
ruumides vOib temperatuur olla ebapiisav, mones hoone osas on aga krooniline iilekiitmine.
Nende probleemide siiiidlaseks peetakse tihti ebadiglaselt kaugkiittefirmat. Tegelikult tuleks
hoonesisese kiitteslisteemi piistikutele paigaldada liiniseadeventiilid, ruumides olevate
kiittekehade ette eelseadistatavad termostaatventiilid ja seejdrel ldbi viia kiittesiisteemi
tasakaalustamine. Rahaliste vahendite nappusel vdib algselt jéitta paigaldamata termostaat-
elemendid, mida on voimalik paigaldada hiljem. Reeglina suurendab hoonesisese kiittesiisteemi
renoveerimine tarbijate rahulolu, viheneb kaugkiitteettevdttele esitatavate pretensioonide arv ja
enamasti alaneb ka energiatarve. Oluline on veel lisada, et hoones tehtavad energiasdéstu-
meetmed annavad oodatavat efekti ainult paindlikult funktsioneeriva kiittesiisteemi korral*.

Kaugkiitte iiheks eeliseks lokaalkiitte ees on voimalus kasutada baas- ja tippkoormuse katmiseks
erinevaid energiaallikaid. Kui kaugkiittesiisteemis planeeritakse muudatusi, nditeks uue

2! pghiliselt puudutavad ka kdik kiesolevas aruandes varem esitatud soovitused just nimelt selliseid
kaugkiittesiisteeme.
2Vt nt K. Ingermann. Soojusvarustussiisteemid. Tallinna Tehnikaiilikool — soojustehnika Instituut. Tallinn. 2003.
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soojusallika (katla vOi katlamaja) ehitamist, tuleks seda asjaolu tingimata silmas pidada. Kui
stisteemi maksimaalne koormus on viike (100-200 kW), vdib mdnel juhul kasutada tipu
katmiseks isegi elekterkiitet. Sellega alaneb katla paigaldamiseks vajaliku investeeringu maht
ning paigaldatud katel on paremini koormatud ja t66tab sobivamatel reziimidel.

Umbes kahes kolmandikus véikestes kaugkiittesiisteemides suvel sooja vett ei valmistata, sest
liiga jamedate ning halvasti isoleeritud torustike suhtelised soojuskaod oleksid suveperioodil
viga suured. Ka nendes kaugkiittesiisteemides, kus suvine soojaveevarustus toimib, on suvised
torustike suhtelised soojuskaod tiilipiliselt 50-70%, {iksikjuhtudel veelgi korgemad, mis
kokkuvottes tdstab soojuse keskmist hinda. Olukorda saaks leevendada juhul, kui
soojussOlmedes paiknevatesse mahtboileritesse paigaldada elektrilised kiittekehad. Vajalik
elektriline vOimsus pole eriti suur ja elektrisiisteem on tihti selleks piisav (néiteks
elektripliitidega elamu korral). Selline lahendus vdimaldaks suvel kaugkiitte seisata ning tarbijaid
sel ajal varustada elektri abil soojendatud veega, mille tulemusena kaugkiitteettevote saaks
monevdrra alandada kiitteperioodil miilidava soojuse hinda. Lahenduse otstarbekus on seotud
soojussdlme tehnilise lahenduse ja {imberehitusvoimalustega. Sellise variandi tasuvuse
hindamisel tuleks vorrelda tehtavaid investeeringuid kaugkiitteettevotte suviste kulutuste
muutumisega.

Viimastel aastatel pooratakse jérjest rohkem tdhelepanu soojuspumpade rakendamisvdimalustele,
seda nii kaug- kui lokaalkiitte soojusallikatena. Soojuspumpade rakendamise kavandamisel tuleb
silmas pidada jargmist:

o [Kaugkiitte soojusallikana on pohimotteliselt vdimalik kasutada suuri soojuspumpi
(monisada kW kuni paarkimmend MW), kusjuures nende t66 on seda efektiivsem
(soojustegur suurem ja elektrikulu madalam), mida madalam on kaugkiittest tagastuva
vee temperatuur. Viimane on saavutatav viga histi toimivate soojussdlmede ja tarbijate
kiittesiisteemides voimalikult madalate temperatuuri korral (kuigi soojuspumbaga on
voimalik saavutada temperatuuri isegi kuni 90 °C). Seejuures tuleb silmas pidada, et
kaugkiittesiisteemis soojuspumba kasutamine seab kaugkiitteslisteemi ja tarbijate
kiittestisteemidele vdga ranged nduded.

e Suurte soojuspumpade korral on sobivaks madalatemperatuuriliseks soojusallikaks
enamasti piisava veemahuga veekogu, milles puudub talvel ldbikiilmumise oht.
Vodimalik on ka kanalisatsioonivee soojuse drakasutamine. Pinnase soojuse kasutamisel
peab olema piisavalt vaba territooriumi maasisese torustiku paigaldamiseks (ca 10
W/m?). Niiteks 200 kW soojuspumba jaoks oleks torustiku paigaldamiseks tarvis 1,5
kuni 2 ha vaba territooriumi.

e Suurte soojuspumpade rajamiseks vajalikud investeeringud on vdhemalt 4 miljonit
krooni MW kohta (18 MW soojuspumba korral), kusjuures erimaksumus suureneb
vOimsuse alanedes.

e Soojuspump peaks tootama baaskoormuse reziimil ja tippkoormuse katmiseks tuleks
kasutada selleks sobivamaid energiaallikaid, milleks monikord voib olla isegi elekter.

Kokkuvdtlikud soovitused olemasolevate kaugkiittesiisteemide jatkusuutlikkuse tagamiseks:

e parendada majandamist, otsida vdimalusi odavama kiituse hankimiseks, pdorates eriti
tdhelepanu kohaliku puitkiituse kasutamise voimalustele;

e otsida vOoimalusi soojuskadude vihendamiseks nii katlamajades, kui ka kaugkiittevorgus,
korrastada torustiku drenaaz;

e podhjendatud vajaduse korral vahetada olemasoleva vana, ndukogudeaegse torustiku
halvas olukorras osi uutega, kasutades eelisoleeritud torusid, mille diameeter on valitud
vastavalt iilekantavale vdimsusele, arvestades seejuures kéesolevas aruandes esitatud
soovitusi. Viikeste kaugkiittesiisteemide koormatus on enamikel juhtudel siiski piisav
selleks (keskmiselt 2,09 MWh/m, minimaalselt 1,21 MWh/m), et kaugkiitet
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jatkusuutlikuks pidada ja arendada. Paljudel juhtudel voib olla otstarbekaks enne
renoveerimistdid optimeerida soojustorustike paiknemise skeem ja arvestada torustiku
1abimoddu valikul asjaoluga, et tulevikus peaksid olemasolevate tarbijate soojus-
koormused hoonetes rakendatavate energiasddstumeetmete rakendamise tulemusel
kindlasti langema;

e otsida voimalikult odavamaid meetodeid torustiku hooldamiseks ja remondiks;

e voimaluse korral minna iile tdielikult automatiseeritud soojuse tootmisele. Véga
soovitavaks tuleb lugeda kaasaegsete automatiseeritud biokiitusekatelde® (puitkiitused ja
muu biomass kui kohalik ressurss!) rakendamist koos vedel- voi gaaskiitusel tipp-
koormuskatlaga;

e nendes kohtades, kus maagaasitorustik on ldheduses, tuleks siiski olla ettevaatlik ja
viltida kaugkiitte iileminekut gaaskiitusele kui pohikiitusele, sest see suurendab
varustuskindluse riske. Lisaks uinutab mugavalt rakendatav maagaasikiite (ka
vedelkiitusekiite) kaugkiittefirma aktiivsuse kohalike kiituste rakendusvoimaluste
otsimisel ja tdiendavate tookohtade loomisel piirkonnas;

e viikestes kaugkiittesiisteemides vOib soojuse ja elektri koostootmise seadmeid soovitada
vaid juhul, kui tarbijate kiitteslisteemid ning kaugkiittesiisteemi torustikud on heas
seisukorras ja ettevotte majandamine heal jdrjel. Soojus ja elektri koostootmise
sisseseadmine nduab oskuslikku majandamist ja selle rakendamine ei ole reeglina abindu
probleemse kaugkiitte jaluleupitamiseks. Koostootmise konkurentsivoime saavutamiseks
peaks olema piirkonnas piisav suvine soojuskoormus, millest tuleks ldhtuda seadmete
valikul,

e aurutsiikli baasil koostootmine on viikeste voimsuste korral suhteliselt madala elektri ja
soojuse suhtega (tavaliselt elektri toodang mitte iile 20-25% soojustoodangust).
Suuremate vdimsuste korral elektri ja soojuse suhe paraneb, elektri toodang suureneb ja
seadme majanduslik otstarbekus paraneb;

e otsida voOimalusi katelde kiitamis- (hooldus-)lepingu sdlmimiseks spetsialiseeritud
firmaga, mis fikseeritud tasu eest tagab pideva ja asjatundliku hoolduse;

e vaatamata sellele, et tarbijate kiitteslisteemide hooldamine ja hidlestamine ei kuulu
otseselt kaugkiitteettevotte kohustuste hulka, voiks soojusettevotte poolt tarbijatele
osutatav abi olla viikestes kaugkiittesiisteemides viga oluline tegur kaugkiitte kui terviku
toimimise parendamiseks ja tarbijate rahulolu saavutamiseks.

Kaugkiitte olukorra parendamisel on otstarbekas arvesse votta kogemusi mitte ainult Eestist, vaid
ka teistest riikidest, kus kaugkiite on levinud ja heal tasemel kasutusel. Kaugkiitte arendamise
probleemide uurimisega on tegeldud pdhiliselt Pohjamaades, kuid ka mitmetes teistes riikides, nt
Saksamaal, Prantsusmaal ja Kanadas. Sealsete uuringute tulemusi tuleks kasutada ettevaatlikult,
sest Eestiga vorreldes on erinev mitte ainult kliima, vaid ka mitmed muud tegurid, eriti aga
varasemast ajast olemasoleva kaugkiitte olukord. Uhena vihestest, meile suhteliselt sarnast
olukorda {ildistavalt analiilisivatest uuringutest viikeste kaugkiittesiisteemide kohta, voib
siinkohal lithidalt refereerida Leedus labi viidut**. Uuringu jareldustes on toodud esile, et Leedu
oludes on parimaks véikekaugkiitte variandiks silisteem, kus kasutatakse puitu baaskoormuse
Jjaoks ja maagaasi tippkoormusel. Leiti ka, et vdikese (1-5 MW,ojus) kaugkiitte korral ei suuda
ainult maagaasi kasutav siisteem konkureerida maagaasil tootava lokaalse (majakohase) kiittega,
sest tootmiskuludes ei teki sellist vahet, mis iiletaks soojustorustikus tekkivate kadudega seotud
kulusid. Koostootmise kasutuselevotu osas jouti jareldusele, et kaugkiittesiisteemides voimsusega
alla 5 MWjus €1 0le see digustatud.

2 vt nt Kask, U. jt Biokiituse kasutaja késiraamat. Tallinna Tehnikaiilikool. Tallinn. 2005.
# Dzenajaviciene, E., Kveselis, V., McNaught, C., Tamonis, M. Economic analysis of the renovation of small-scale
district heating systems — 4 Lithuanian case studies. — Energy Policy, 35 (2007), pp. 2569-2578.
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5.2 Kaugkitte likvideerimisega seotud probleemid

Reeglina on probleemne kaugkiittesiisteem raske koorem kohalikule omavalitsusele ja pole
haruldased juhtumid, kus kaugkiittesiisteemi likvideerumisel tunneb kohalik omavalitsus
kergendust, sest kdik lokaalkiittele iileminekuga seoses tekkivad probleemid ning investeeringud
jéavad tarbijate kanda. Siinkohal tuleb rohutada, et pShimdtteliselt on kohalik omavalitsus siiski
vastutav piirkonna kommunaalteenuste kéttesaadavuse eest (s.h ka kiite) sdltumata sellest, kas
kasutatakse kaugkiitet voi mitte.

Kaugkiitte likvideerimisel tuleb leida lahendused tehnilistele ja wvajalike investeeringute
leidmisega seotud probleemidele, pddrates tdhelepanu ka sotsiaalsetele aspektidele. Kaugkiitte
likvideerimisel vdivad realiseeruda mdned jargnevatest stsenaariumidest.

Tarbijate juurde rajatakse lokaalkiitte automaatselt tootavad katlad, katlamajad voi muud
lokaalsed soojusallikad, kusjuures tarbijad leiavad ise vahendid investeeringuteks. Kui
tarbijate hulgas olid ka kohaliku omavalitsuse hallatavad hooned (nt kool, vallamaja
vms), siis nende iilemineku lokaalkiittele peab finantseerima kohalik omavalitsus. Selline
valutu iileminek lokaalkiittele leiab aset siiski vaid erandjuhul, sest mitte koik tarbijad ei
ole vdimelised investeerima, lisaks on lokaalkiitte korral sobiv rakendada kvaliteetseid ja
kallimaid kiituseid (nt kerge vedelkiitus, puidupelletid, harvemini maagaas), mis tostavad
soojuse hinda.

Sageli paigaldatakse kaugkiitte likvideerimise jdrel terve maja v0i majaosa (nditeks
trepikoja ulatuses) kiitmiseks odav kisitsiteenindamisega katel (nditeks halupuukatel).
Sellist lahendust ei saa kuidagi jitkusuutlikuks pidada, sest katlakiitjate palkamine on
viga kallis. Elanike esialgne lootus, et nende poolt vaheldumisi katelt kiittes ja ka
hooldades dnnestub tagada normaalne kiittereziim, ei pea reeglina paika. Lisaks ei ole
koigi elanike katlakiitjaoskused piisavad, paljudel aga pole voimalust seda t66d
jarjekindlalt teha ning nii tekivad paratamatult lahkhelid inimeste vahel ning tuleb leida
uus lahendus koos uute véljaminekutega.

Mbone tarbija korral piiiitakse olukord lahendada iileminekuga elekterkiittele (kohtkiittele).
Kuna sellisel juhul vajalik tihendusvéimsus kasvab, on suure tdendosusega vajalik
vOoimsama elektrilihenduse taotlemine ja viljachitamine, mis nduab olulisi
lisavédljaminekuid nii hooneviliste iihenduste kui hoonesiseste elektrisiisteemide uue
vOoimsusega vastavusse viimiseks. Modnel juhul vodivad tekkida tehnilised piirangud
alajaama trafo vdi liinide piiratud vdimsuste tottu. Kui elektrisiisteem jéddb uuendamata,
voib kiitmine ilmade kiilmemaks muutumisel osutuda vdimatuks. Kui elekterkiitte korral
elektrisiisteemi osas probleeme ei teki ja kiitmine toimub hdireteta, muutub olukord
hoone keldris, mille temperatuur langeb (soojustorustikud ei soojenda enam keldrit!) ja
vee- ning kanalisatsioonitorustikke tuleb kaitsta kiilmumise eest. Samasugune keldri
kiilmaksjddmine tekib ka tileminekul 6hk-0hk soojuspumpade rakendamisel. On esinenud
juhtumeid, kus elekterkiittele tilemineku jarel veetorud keldris kiilmusid 16hki ja elanikud
tuli kevadeni evakueerida.

Mboned tarbijad ei suuda leida raha investeeringuteks ja hoone (voi mdni korter hoones)
jaab kiitteta. Pohimdtteliselt langeb sellise olukorra puhul vastutus kiill kohalikule
omavalitsusele, kes kohaliku omavalitsuse korralduse seaduse kohaselt peab tagama
kommunaalteenuste kéttesaadavuse, kuid kannatavad elanikud v&i hoone kasutajad.
Kaugkiitte likvideerimise jérel suurenevad kortermajade elanike toimetulekuraskused
ning kohalikul omavalitsusel suurenevad vastavalt ka védljamaksed sotsiaaltoetustele.
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5.3 Soojusvarustuse kavandamisest kohalikes omavalitsustes

5.3.1 Soojusvarustuse kavandamine

Riiklikul tasandilt ldhtudes on kaugkiittel oluline roll nii energia- kui keskkonnapoliitikas,
kaudselt ka sotsiaalpoliitikas. Kohalike omavalitsuste iilesandeks peaks olema aidata oma
piirkonnas kaasa riigi energiapoliitika elluviimisele, sealhulgas kindlasti ka kaugkiitet
puudutavates kiisimustes. Poliitilisele aspektile lisandub kindlasti omavalitsuste kohustus tagada
oma piirkonna elanike heaolu.

Uheks oluliseks valdkonnaks kohalike omavalitsuste energiapoliitikas peaks kindlasti olema
soojusvarustus, konkreetsemalt kaugkiite. Reeglina on kaasaegse kaugkiitte mdju keskkonnale
viiksem kui seda oleks samas mahus soojust tootva lokaalkiitte mdju. Seetdttu on oluline, et juba
aastaid tagasi voeti kaugkitteseaduse sitetega kasutusele soojusvarustuse planeerimise uus
element — kaugkiittepiirkonnad®. Seadusega anti kohalike omavalitsuste volikogudele digus
madratleda oma territooriumil kaugkiittepiirkondi. Kaugkiittepiirkond on {iildplaneeringu alusel
kindlaksméératud maa-ala, millel asuvate tarbijapaigaldiste varustamiseks soojusega kasutatakse
kaugkiitet, et tagada kindel, wusaldusvddrne, efektiivne, pohjendatud hinnaga ning
keskkonnanduetele ja tarbijate vajadustele vastav soojusvarustus. Selline soojusvarustuse
planeerimise element vdimaldab kohalikel omavalitsustel véltida kaootilist lahtiiihendamist
kaugkﬁttest26. Selline protsess oli kahjuks mitmes omavalitsuses hakanud levima.
Soojusvarustuse pohjendatud ja plaanikohane tsoneerimine lubab hoida efektiivselt tootavad
kaugkiittesiisteemid t60s ning voimaldab tulevikus kasutada neid koostootmise kasutuselevotuks,
mis praegusel ajal ei ole laialdasemat kasutamist leidnud.

Ténapdevane tehnoloogia on loonud uue olukorra hoonete varustamisel soojusega. Skandi-
naaviamaades ja to0stuslikult arenenud Euroopa riikides on hulgaliselt firmasid, mis toodavad ja
pakuvad klientidele tdielikult automatiseeritud, kdrge kasuteguriga katlaid rahuldamaks hoonete
vajadust soojuse jdrele. Samas on tootmises ka moodultiiiipi katlamajad (konteinerkatlamajad)
grupiviisilise soojusvarustuse iilesannete lahendamiseks.

Lahendamaks kiisimust selle kohta, millist varianti soovitada, on vaja seega votta vordleva
vaatluse alla kolm pdhilist voimalikku varianti:

e (suuremastaabiline) kaugkiite;

e nn grupiviisiline kiite (grupikatlamaja, milleks vdib olla nditeks konteinerkatlamaja);

¢ individuaalne kiite (lokaal- voi kohtkiite).

Nagu kéesoleva aruande osas 2.2 on ndidatud, saab piirkonna hoonestustihedust ja sellest
tulenevaid soojusvorgu arvutuslikke niitajaid kasutada ainult védga ligikaudsete piirnditajatena,
millest védiksemate vidirtuste korral ei ole otstarbekas tipsemaid kaugkiitte eeluuringuid ega
tasuvusarvutusi teostada. Samas on oluline, et piirnditajatest suuremad véirtused ei tarvitse
tagada automaatselt protsessi tasuvust. Tdpsemaid vordlusi erinevate variantide vahel saab teha
ainult iga konkreetse juhtumi kohta. Seejuures peavad aluseks olema majanduslikud arvutused,
kuid tiha rohkem tuleb arvestada ka keskkonnahoiu aspekte, millest mitmeid veel otseselt
majandusnditajates véljendada ei saa. Samas on oluline ka ldhtekoht — kas vaadelda probleemi
ainult soojuse tarbija voi kaugkiitteettevotte seisukohast, voi ldhtuda rohkem asula kui terviku
seisukohast, liites siia ka riiklikud aspektid, nt energia-, kliima- ja sotsiaalpoliitika eesmérgid.
Vaatamata konkreetsel tasandil {ihisele eesmirgile — tagada tookindel ja kvaliteetne

3 vt kohalikele omavalitsustele suunatud abimaterjali Kaugkiittepiirkondade maaramise juhendmaterjal. EJKU

soovitus ML1/2004. Eesti Joujaamade ja Kaugkiitte Uhing. 2004.

%6 Korterite keskkiittest lahtitihendamise kohta vt Kiittekulude jaotamine korruselamus korterite hoone iihtsest
kiittestisteemist lahtiiihendamise korral. Eesti Joujaamade ja Kaugkiitte Uhing, Eesti Korteriiihistute Liit. Tallinn.
November 2006.
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vastuvoetavate hindadega soojusvarustus — on nimetatud osapooltel mdnevorra erinevad
lahtekohad ja seisukohad probleemi késitlemisel. Tarbija on ennekdike huvitatud tookindlast
soojusvarustusest ja vdimalikult odavast soojusest. Asula kui terviku seisukohast ldahtudes
lisanduvad teatud iildisemat laadi kriteeriumid, mida soojuse tarbijal pole vajadust arvestada, nt
asula arhitektuurilise véljandgemise huvides ei ole ilmselt vastuvdetav tiheda asustusega
elamurajoonis igale majale oma katla paigaldamine (kohaliku kiitte variant), grupiviisiline kiitte
variant vOib aga tulla kone alla. Nii asula kui riigi seisukohast lisanduvad keskkonnahoiu nduded,
mis annavad reeglina eelistuse kaugkiittele.

Majandusarvutuste osas on olukord koige lihtsam siis, kui tegemist on uue elamupiirkonna
soojusvarustuse planeerimisega, s.t piirkonnas pole ei kaugkiitet, grupiviisilist kiitet ega ka
individuaalset kiitet ja vastavat elamurajooni alles kavandatakse. Sellisel juhul tuleb iga variandi
jaoks eelnimetatud kolmest voimalusest votta arvesse kdik vajalikud investeeringud ja seadmete
kdidukulud. Olukord on komplitseeritum, kui iiks soojusvarustuse voOimalustest, koige
sagedamini on selleks ndukogude ajal loodud kaugkiittesiisteem, on olemas, otsustada tuleb aga
teiste alternatiivsete soojuse tootmise vdimaluste otstarbekuse iile. Sellisel juhul on {ihe variandi
(kaugkiite) jaoks vajalikud investeeringud juba tehtud, vajalikud on aga teatud renoveerimis- ja
hooldustdod tagamaks endise slisteemi edasist toovoimet. Alternatiivsed lokaalkiitte variandid
vajavad investeeringuid tootmisvOimsuste rajamiseks. Sellisel juhul taandub majandusliku
tasuvusarvutuse usaldatavus kiisimusele, kuivord tdpselt ja erapooletult on valitud ldhteandmed
olemasoleva kaugkiitteslisteemi kuluartiklite kohta ja kuivord usaldusvdirsed (tdepdrased) on
andmed vajalike investeeringute kohta alternatiivse soojusvarustuse siisteemi korral.

Kui soojusvarustuse tagamiseks maa-asulas kaalutakse kasutusele (voi taaskasutusele) votta
kaugkiittesiisteem, siis variantide valikul tuleks eristada kolme oluliselt erinevat situatsiooni:
1. kaalutakse kaugkiitte kasutamist asula jaoks, milles varem ei ole olnud kaugkiitte-
siisteemi;
2. soojusvarustuse siisteemi kavandatakse maa-asula jaoks, milles varem on olnud kasutusel
tsentraalne soojusvarustus (kaugkiittesiisteem);
3. kui ehitatakse uus elamupiirkond, niiteks linna ldhedale maale, siis projekteeritakse kogu
asumi jaoks tavaliselt soojusvarustuse siisteem ja kinnisvara arendaja on suhteliselt vaba
oma valikutes, eeldades muidugi kohaliku omavalitsuse aktsepti.

Esimene variant on kohaliku, eriti suhteliselt vdikese, kaugkiittevdrgu loomise seisukohast kdige
problemaatilisem. Kui asulas ei ole varem olnud tsentraliseeritud soojusvarustuse siisteemi ja
hoonete kiittevajadus on rahuldatud niiteks kohtkiitte (ahjud) baasil, siis on vilja ehitamata ka
soojuse jaotustorustikud hoonetes ja sellisel juhul oleks kaugkiitte rajamiseks vajalikud
investeeringud sedavord suured, et maa-asulate elanikud neid reeglina teha ei suuda. Kui
kohalikust omavalitsusest vO0i mingitest teistest allikatest (nt nn struktuurifondid) rahalisi
vahendeid ei Onnestu hankida, siis vaevalt secllises maa-asulas suudetakse luua
kaugkiittesiisteemi, mis tagaks teatud hoonetegrupi varustamise soojusega. Kui sellises asulas
tahetakse hakata kasutama kaugkiitet, on vaja arvestada investeeringutega nii katlamaja
ehitamiseks, kaugkiittevorgu rajamiseks soojuse transportimiseks tarbijateni ja ka
olemasolevatesse elamutesse tuleb ehitada hoonesisesed soojuse jaotussiisteemid. Ainuiiksi
torustiku ja soojuse jaotussiisteemi véljachitamine korterelamus voib maksma minna ligikaudu
kiimne tuhat krooni korteri kohta. Kdigeks selleks on maa-asulates rahaliste voimaluste leidmine
viahetdendoline, kuid tarbijate, kohaliku omavalitsuse ja kaugkiitet organiseeriva ettevotte lihise
tegutsemise korral on voimalik saavutada soojusvarustuse optimaalne lahendus.

Kui maa-asulas on varem olnud kaugkiittesiisteem, mis aga on lakanud té6tamast, on tdendoliselt
osa eeldusi kaugkiittesiisteemi (taas-)loomiseks olemas. Eelkdige peaks selleks olema kiittevee
jaotussiisteem hoonetes ja radiaatorid korterites. Hoone soojuskeskus (soojussdlm) on
toendoliselt vaja paigaldada uus, kuna vanu ndukogudeaegseid soojussdlmi, kui need ka on
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sdilinud, ei ole mdtet taastada ja vaevalt sellistes maa-asulates on enne kaugkiitte sulgemist
paigaldatud uusi, tdnapédevaseid soojussdolmi. Koos soojussdlme seadmete paigaldamisega on
hiadavajalik korrastada hoonesisene kiittesiisteem, s.t paigaldada liiniseadeventiilid ja soovitavalt
ka radiaatorite eelseadistusventiilid (mille termostaadid vdib paigaldada ka teises etapis), ning
1abi viia vajalikud seadistused. T60s olnud kaugkiittevork ei ole peale mdne aastast seismist (kui
seda ei ole demonteeritud) enam uuesti kasutatav, seega sellise vOrgu uuesti loomine —
projekteerimine, paigaldamine — on moddapddsmatu. Ka automatiseeritud katlamaja loomine on
sellisel juhul véltimatu. Eksperdid on seisukohal, et vdheautomatiseeritud, vahetuste kaupa
tootava personaliga katlamaja ei ole tdnapdeval enam perspektiivne. Automatiseeritud katlamaja
loomine on vajalik ja vdimalik mistahes kiituse kasutamisel, sh ka hakkpuidu korral.
Automatiseeritud katlamajale on reeglina voimalik leida kéitaja mdistliku tasu eest.
Automatiseerimine peaks tagama madalamad kéitamiskulud, mis kokkuvottes kompenseerivad
investeeringu kdrgema maksumuse.

Kodige lihtsamaks voib pidada kaugkiittesiisteemi loomist uuselamute piirkonnas, nt linna-
lahedastes maapiirkondades vodi ka &érelinnas. Uuselamute piirkonna projekteerimisel on
voimalus lahendada kompleksselt kdik antud piirkonna soojusvarustusega seotud probleemid ja
soojusvarustuse liigi valik on sellisel juhul arendaja ja projekteerijate otsustada, seda siiski
kooskdlastatult vastava omavalitsusega.

Kédesoleva t00 aspektist on koige rohkem huvi pakkuvateks need maa-asulad, milles
kaugkiittevork on olemas olnud ja mille t66 antud ajaks on seiskunud. Kaugkiittevorkudest
loobumise pdhjuseid kéesolevas to0s spetsiaalselt uuritud ei ole, v3ib arvata, et nendeks olid
vihene efektiivsus, madal automatiseerimise aste, probleemid tookindlusega (avariid) ja soojuse
kdrge hind, samuti elanike vihene maksevdime.

Uldistatud kujul on raske madratleda kriteeriume kaugkiittevorgu taastamise kohta.
Investeeringud katlamaja rajamiseks algavad ligikaudu tasemelt 1 mln krooni katlamaja
voimsuse iga MW kohta, kusjuures véiksemad eriinvesteeringud eeldavad kallimate kiituste
(maagaas, vedelkiitus) kasutamist. Odavamate kohalike kiituste kasutamiseks tuleb teha kiill
suuremaid investeeringuid, kuid kditamiskulud alanevad seejuures mérgatavalt. Eelistada tuleks
mitme soojusallika kasutamist, millest liks tootaks baaskoormusel (nditeks hakkpuidukatel) ja
teine (nditeks vedelkiitusekatel) tippkoormusel®’. Selline kombineerimine vdimaldab parimal
viisil koormata baaskoormusekatelt ja alandada soojuse tootmise omahinda. Optimaalselt valitud
1 MW vdimsusega baaskoormuskatel voimaldaks aastas toota iile 4500 MWh soojust, kuid iihe
1 MW katlaga katlamaja ainult umbes 2500 MWh, seda ainult kiittekoormusel, suvise sooja
tarbevee andmise korral siiski monevorra rohkem. Aastane soojustarve on Eestis keskmiselt
umbes 5...6 MWh inimese kohta, sellest l1dhtudes on vdimalik hinnata nii summaarselt vajalikku
soojustoodangut kui katelde vdimsusi. Uhe katlaga katlamaja rajamise maksumus vdib piirduda
ca 1700...2000 krooniga inimese kohta, kuid soodsama soojuse hinna saavutamiseks tuleks teha
monevorra suuremaid esialgseid kulutusi ja paigaldada eraldi baas- ja tippkoormuse katlad.

Suurem investeering kulub kaugkiittevorgule. Pikk ja iiledimensioneeritud kaugkiittevork on
investeeringute seisukohalt tédiesti ebaratsionaalne. Torude valiku ja dimensioneerimise
pohimotted on kéesolevas toos kiill vélja toodud, samas aga ei saa iiheselt paika panna
hoonestuse tiheduse piirnditarve, mille puhul kaugkiitet tuleks tingimata eelistada kohalikule
kiittele. Tuleb arvestada, et hoonete iga asendivariant on omanéoline temale iseloomuliku
hoonete soojuskoormuste ja hoonete vastastikuse asetusega.

Kokkuvotlikult tuleb rohutada, et energiavarustuse kiisimused peaksid olema kohalike
omavalitsuste arengukavade oluliseks elemendiks. Aktiivsemad omavalitsused on koostanud ka

7 Vt ka kiesoleva aruande osa 2.1 ja Joonis 2.1.
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eraldi kavasid energiavarustuse arendamise kohta oma territooriumil. Selliste arengukavade
omamine on olnud teatud juhtudel kohustuslik, nt rahalise toetuse taotlemisel riiklikest voi EL
fondidest. Siiski on energiavarustuse olukorra pdhjalik analiiis ja pikaajalise arengu
kavandamine eelkdige kohaliku omavalitsuse huvides, mistdttu energiamajanduse arengukava
koostamist ja selle regulaarset kaasajastamist tuleb omavalitsustele tungivalt soovitada.

5.3.2 Rahastamisvdimalustest

Energiasaastu sihtprogrammi 2007-2013 iiheks eesmargiks on tdsta tShusust kiituste ja energia
tarbimisel, tootmisel ning tlilekandel ja sellest tulenevalt parendada véimalusi kiituste ja energia
kokkuhoiule suunatud investeeringute rahastamiseks ning toetada kiituste ja energia kokkuhoiule
suunatud projekte. Selleks on ajavahemikuks 2007-2013 kavandatud riigipoolseid meetmeid
(investeeringuid) kokku 1,5 miljardi krooni ulatuses. Meetmete hulgas on kohalike omavalitsuste
energiasdistule suunatud viikesemahuliste projektide toetamine, samuti eluasemefondi kvaliteedi
ja energiaséastlikkuse tostmine. Viimane on ka Eesti eluasemevaldkonna arengukava 2008-2013
meede 2.1.

Uheks ldhiaastate olulisimaks vdimaluseks energiavaldkonna projektide rahastamiseks toetust
saada on kasutada Euroopa Liidu tdukefondide abi. Euroopa Liidust aastatel 2007-2013 Eestile
eraldatavate struktuurivahendite kaasabil abikdlblike valdkondade arendamise {ildised
strateegilised tegevussuunad on mééaratletud Riikliku struktuurivahendite kasutamise strateegiaga
2007-2013. Struktuurivahenditest toetust saavad tegevused ja nende rahastamise maht méaéaratleti
tdpsemalt eelnimetatud strateegia pohjal koostatud valdkondlikes rakenduskavades, mis on
rakendusdokumentideks struktuurivahenditest rahastatavate tegevuste osas. Strateegia ja
rakenduskavad kiitis heaks Vabariigi Valitsus® ja need hakkasid kehtima peale Euroopa
Komisjoni poolset aktsepti 9. oktoobril 2007. a.

Energiamajanduse projektide rahastamise toetamiseks saab vahendeid taotleda pohiliselt
elukeskkonna arendamise rakenduskava raames ettendhtud vahenditest. Nimetatud
rakenduskavva kuuluva prioriteetse suuna ,Energiamajanduse arendamine® meetmete
rahastamiseks on ette ndhtud kuni 2,264 mld krooni, s.h 1,364 mld kr Euroopa Regionaalarengu
Fondist. Seejuures abina antava kaasrahastamise maksimumméiraks on 60%. Uheks kavandatud
meetmeks on kaugkiitte ning taastuvenergiaallikatest elektri ja soojuse tootmise siisteemide
parendamine.

Energiamajanduse arendamise prioriteetse suuna rakendusasutusteks on Keskkonnaministeerium
ning Majandus- ja Kommunikatsiooniministeerium, rakendusiiksusteks Keskkonnainvestee-
ringute Keskus ja SA KredEx. EL struktuurivahendite kasutamisel tuleb arvesse votta teatud
isedrasusi, mida voib lithidalt kokku votta jargnevalt:

o rakendamine toimub investeeringute kavade, programmide ja projektide (taotlusvoorude)
kaudu;

o rahastamine tugineb kompensatsioonipdhimottele, s.t toetuse saaja peab enamasti tegema
kulud omavahendite arvelt ning kuludokumentide alusel hiivitatakse talle seejarel
ettendhtud osa tehtud kuludest;

e taotleja peab enamasti projekti ka enda vahendeid panustama kuna 100% ulatuses
reeglina toetust ei ole vdimalik saada;

o struktuuritoetuse abil ehitatud voi soetatud vara ning projektiga seotud dokumente tuleb
sdilitada ettendhtud aja viltel.

28 Riikliku struktuurivahendite kasutamise strateegia 2007-2013 koos valdkondlike rakenduskavadega. Vabariigi
Valitsuse heakskiit korraldusega nr 20 12.01 2007.
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Keskkonnaministri 24. martsi 2009. a miédrusega nr 14 kehtestati “Elukeskkonna arendamise
rakenduskava® prioriteetse suuna “Energiamajanduse arendamine* meetme 5.3.2 “Taastuv-
energiaallikate laialdasem kasutamine energia tootmiseks™ kaugkiitte siisteemide ja
taastuvenergiaallikatest elektri ja soojuse tootmise silisteemide parendamiseks ettendhtud toetuse
andmise ning kasutamise tingimused ja kord®’.

Meetme raames toetatakse kolme tegevust:
o taastuvatel energiaallikatel pohinevate elektri ja soojuse koostootmisjaamade rajamine
koos tootmisseadmete vorguithenduseks vajaliku infrastruktuuriga;
o taastuvenergiale lileminek katlamajade taastuvenergiaallikate kasutamiseks
iimberehitamise kaudu;
e cnergiasiist kaugkiittevorgu parendamise ja rekonstrueerimise kaudu, sh vajalike
tdiendavate iihenduste rajamine.

Meetme esimese vooru toetusteks on kavandatud 150 miljonit krooni. Toetuse maksimaalne
médr on 50% projekti maksumusest ning minimaalne toetuse suurus on 500 000 krooni.
Maksimaalne toetus projekti kohta on 20 miljonit krooni, vélja arvatud elektri ja soojuse
koostootmisjaamad, millele vdimaldatakse toetust kuni 50 miljoni krooni ulatuses.

Taotlusvooru kuulutab Keskkonnainvesteeringute Keskus vélja hiljemalt juunis 2009. a ning
toetust voivad taotleda nii kohalikud omavalitsused, mittetulundusiihingud, dritihingud kui ka
sihtasutused.

¥ Meetme «Taastuvenergiaallikate laialdasem kasutamine energia tootmiseks» tingimused. Keskkonnaministri
24. martsi 2009. a méérus nr 14. Riigi Teataja L, 31.03.2009, 31, 400.
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6 Kokkuvote

Pohjalik iilevaade soojusvarustuse olukorrast Eestis kahjuks seni puudub. Seda liinka téitis
moningal miiral kdesolev, kohalike omavalitsuste kiisitlustel pdhinev uuring, milles kisitleti
maapiirkondades tegutsevat kaugkiitet ja teatud mééral hdlmati ka asulaid, kus kaugkiite puudub.

Saamaks iilevaadet soojusvarustuse olukorrast maa-asulates koostati kaks kiisimustikku —
esimesega koguti iildisemat informatsiooni soojusvarustuse kohta koigilt maa-omavalitsustelt
(valdadelt) ja teisega iiksikasjalikke kaugkiitet puudutavaid andmeid valitud valdadest. Esimesele
kiisimustikule vastas 164 valda 194-st. Vastanud valdadest 59,1% oli kaugkiittega asulaid.
Vastustest selgus, et ligi pooltes kaugkiittega asulatega kohalikes omavalitsustes puudus
soojusvarustusega tegelev spetsialist. Samas saab viita, et kohalikud omavalitsused kasutavad
neile kaugkutteseadusega antud vdimalust tsoneerimise abil reguleerida soojusvarustuse
korraldust oma asulates ja on astunud samme olemasoleva kaugkiitte sdilitamiseks oma
territooriumil — kohalike omavalitsuste volikogude poolt on kehtestatud 64 kaugkiitte piirkonda.

Kahjuks tuleb iildiselt tddeda, et kaugkiitte olukord Eesti maa-asulates on halb. PShjuseid selleks
on mitmeid. Kdige olulisemaks mdjuriks voib hinnata kaugkiittesiisteemide tehnilist olukorda
kogu ahelas katlamajast tarbijani. Hinnanguliselt voib halvimaks lugeda soojusvorkude
seisukorda, seda tihelt poolt tingituna halvast soojusisolatsioonist, maa-aluste torustike korral ka
sagedasest lleujutatusest, teiselt poolt aga tingituna torustike dimensioonide mittevastavusest
tarbimiskoormusele. Muutunud olukorrast tulenev iiledimensioneeritus iseloomustab ka soojuse
tootmist, liiga suure vOimsusega katlaid ei saa optimaalsel reziimil kasutada. Tihti on
probleemiks ka seadmete vanusest tingitud halb seisukord.

Tehnilised probleemid ja seadmete ning torustike mittevastavus tarbimisele tingivad omakorda
soojuse hinna tdusu, millele aitab suurel madral kaasa kiituste hindade kiire tdus, mis viimasel
ajal on kiill asendunud teatud langusega. Probleeme suurendab asjaolu, et paljudes
maapiirkondades on halvenenud elanike majanduslik olukord. Vihenev maksejoud, monel juhul
ka maksejouetus, halvendab vdlgnevuste tottu kiiresti ka soojatootjate olukorda. Esineb
juhtumeid, kus maapiirkondades on korrusmajades tiihjaks jaddnud kortereid ja kaugkiittest
lilitakse lahti terveid hooneid. Kuna soojuse tarbimine on vihenemas ka muudel pdhjustel, siis
suureneb mittevastavus soojuse tootmise ja tarbimise vahel veelgi, halvendades soojatootjate
olukorda ja viies jark-jargult vastavas piirkonnas kaugkiitte kadumisele. Kéesoleva uuring niitas,
et selline areng on viimase 10-15 aasta jooksul viinud 190 kaugkiittesiisteemi likvideerimiseni.

Siiski néitas uuring, et enamikel juhtudel on ka maa-asulates toimiv kaugkiite jatkusuutlik, kuid
vajab senisest suuremat tdhelepanu omavalitsuselt oma piirtkonna arengu kavandamisel.
Seejuures tuleb arvestada, et tulenevalt kaugkiittesiisteemide suhteliselt halvast tehnilisest
seisundist nduab nende korrastamine ja kaasajastamine suuri investeeringuid.

Kuna kaugkiite omab riiklikust aspektist mitmeid eeliseid lokaalkiitte variantide ees, siis peaks
suurenema ka riigipoolne toetus kaugkiittele.
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Kiusimustik soojusvarustuse kohta
Hea vastaja,

Seoses Eesti eluasemefondi amortiseerumisest tuleneva eluasemekvaliteedi langusega,
eluasemekulude kasvuga ning Euroopa oiguskeskkonnast tulenevate kohustustega on iiles
kerkinud elamufondi ja sotsiaalobjektide energiasddstlikumaks muutmise kiisimus. Kuna Eesti
eluasemefondist asub 70% eluruume korterelamutes, mis on ehitatud 1960-1980. aastatel, vajab
energiasdidstlikkuse tostmise aspektist tdhelepanu just see osa fondist. Suur hulk nimetatud
objektidest asub maakeskustes, kus on toimunud soojusvarustuse valdkonnas palju ebapadevat
isetegevust ja tdnase energiamajanduse arendamise pohimdtetele vastuvOetamatuid
timberkorraldusi. Mitmeid jargnevaid aastaid mojutavaid otsuseid tehakse sageli emotsioonide ja
reklaami mdjul, kuna puuduvad vajalikud teadmised ja pddevad nduanded.

Kuna selgus maapiirkondades olevate linnaliste asumite kiittesiisteemide kohta on liinklik ning
puudulik ja puudub info paljude korterelamute soojusvarustusest nii maapiirkondades kui
mitmetes linnade elamurajoonides, on Eesti Jdujaamade ja Kaugkiitte Uhing koost66s Majandus-
ja Kommunikatsiooniministeeriumi ning Tallinna Tehnikaiilikooli spetsialistidega ldbi viimas
uuringut ,Eesti viikesoojatootjate ja energeetika arenguprioriteetide kaardistamine
maapiirkondades*®.

Uurimistulemused annavad iilevaate korterelamute soojusvarustatusest maapiirkondades. Samuti
valmib soojamajanduse olukorra analiiiis ning antakse ekspertide poolne hinnang, kui efektiivselt
on soojusenergiaga varustamise probleem hetkel Eestis lahendatud. Formuleeritakse nduanded,
mida teha soojamajanduse valdkonnas, et tagada maapiirkondade konkurentsivoimeline
elukeskkond ja teenuste kéttesaadavus ning energiaarengukavades toodud prioriteetide ja
kriteeriumide tditmine. Kuna hetkel puudub Eestis adekvaatne andmestik koigi Eesti
soojatootjate kohta, koostatakse uuringu tulemusena ka pohjalik {ilevaade Eesti soojatootjatest
(sh ka viiksemahulised soojatootjad). Paljud viikesed soojatootjad ei ole seni nimekirjades
kajastamist leidnud. Uuringu kdigus soovime vélja selgitada reaalse Eesti soojatootjate hulga.

Kiisimustele vastates, palun mérkige valikvastustega kiisimuste puhul sobivasse kasti tiihis
“x”, Mitme sobiva vastusevariandi olemasolul, voib teha “x” mitmesse kasti. Joonte
olemasolu vastuses eeldab Teiepoolset vastuse Kirjutamist. Kiisimustiku I osa kasitleb
kohaliku omavalitsuse halduses olevaid asulaid iildiselt. Kiisimustiku II osas palume
keskenduda iiksnes asulatele, kus on toimiv_kaugkiitte vork. Iga asula kohta tuleb
kiisimustik _tiita eraldi! Kiisimustiku III osas on Kkiisimused asulate kohta, kus
kaugkiittevork puudub. Kui Teil ei ole méne kiisimuse kohta andmed, siis jitke see
kiisimus vahele v6i mirkige “andmed puuduvad” ning jitkake kiisimustiku tiAitmist
jargmise kiisimusega.

Iga Teie vastus on suureks abiks Eesti maapiirkondade soojusvarustuse analiilisi koostamisel
ning nduannete andmisel.

Suur tdnu vastamast!

Eesti Joujaamade ja Kaugkiitte Uhing
Onne-Ly Reidla, tegevjuht

Kontakt: Punane 36, Tallinn 13619
www.epha.ee, epha@online.ee,

tel: 6556 275, Faks: 6556 276, mob: 533 01 848

61


http://www.epha.ee/
mailto:epha@online.ee

Kusimustiku | osa

1. Kas kohalikus omavalitsuses on ametis inimene, kes tegeleb soojusenergeetika
teemadega?

Ei Jah

Nimi

Ametinimetus

E-mail

Telefon

2. Palun nimetage asulad, kus on toimiv kaugkuttevork.

vk wN e
© 0O N O

3. Palun nimetage asulad, kus on varem olnud kaugkuttevork. / Mis aastal I6petas kaugkite
t6067?

Q

Nooupdh,wWwN PR
~N NS NN NN NN

A

4. Nimetage asulad, kus on keskkiittega mitmekorterilised elamud ja sotsiaalobjektid, kuid ei
ole praegu, ega ole kunagi olnud kaugktittevorku.

vk wne
© O N O
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Kiisimustiku Il osa, kaugkiittevorguga asulad

Palun markige iga asula kohta, kus on toimiv kaugkittevork, jargmised andmed:
Asula nimi
Elanike arv asulas inimest
Elamute arv asulas ,
sh mitme korteriga elamuid
Sotsiaalobjektide arv asulas
Toostushoonete arv asulas

1. Kas asulas on kehtestatud kaugkuttepiirkond?
Ei ___Jah

2. Kes haldab kaugkittesiisteemi?

Haldaja Soojatootmine Kaugkiittevork

Kohalik omavalitsus / vBi tema ettevote

Eraettevote - Ettevotte nimi

Muu

3. Kes on kaugkittestisteemi omanik? Kui on mitu omanikku, siis palun markige omanike
osaluse maar.

Soojatootmine Kaugkiittevork
omanik Osalis Osali
mdadr mddr
(%) (%)
Kohalik omavalitsus
Eraettevote -
Ettevotte nimi
Muu

4. Kui pikk on kaugktttevork?
meetrit (tdpsete andmete puudumisel ligikaudselt)

5. Mitu hoonet on kaugkittevorku Gihendatud?
hoonet, nendes korterit

5a. Mitu hoonet neist on:

Renoveerimata ndukogude aja ehitised

Ehitised, mida on vaheselgi maaral renoveeritud soojuse kao vahendamiseks

Uued ehitised (ehitatud alates 1995. aastast)
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6. Milline on kaugkulttevorku Ghendatud hoonete kogukubatuur ja/voi pind (nt suletud
netopind vdi avatud brutopind)?
(mdrkus: kui ei ole andmeid m’ kohta, véib vastuse anda ka m?)

m? ja/voi m

2

7. Millistest torudest koosneb kaugklittevork?
(mdrkus: kui vork on osaliselt renoveeritud, siis mdrkige renoveeritud torude osakaal
torustiku kogupikkusest, %)

Eelisoleeritud kaugkittetorud / % kogu vorgust

Renoveeritud koorikisolatsiooniga torud  / % kogu vorgust

Renoveerimata kaugkittetorustik

8. Mis kiitust kasutatakse katlamajas soojuse tootmiseks?
1.

2.
3.
4.

9. Kas kaugkuttevork toéotab ka suvel?
___Ei ___Jah

10. Kas kaugkuttest tehakse ka sooja vett?
___Ei ___Jah
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Kiisimustiku Il osa, kaugkittevorguta asulad

Palun markige asulate kohta, kus on korruselamud ja sotsiaalobjektid, kuid ei ole
kaugkittevorku voi on vork likvideeritud, jargmised andmed:
Asula nimi
Elanike arv asulas inimest
Elamute arv asulas ,
sh mitme korteriga elamuid
Sotsiaalobjektide arv asulas
Toostushoonete arv asulas

1. Kuidas kdetakse korruselamuid ja sotsiaalobjekte? Erinevate kitteviiside korral markige
selle osakaal [ahtudes hoonete arvust.

Igas majas on eraldi katel osakaal ~ %

Kasutatakse kitust

Igas trepikojas on eraldi katel osakaal ~ %

Kasutatakse kitust

Elekterklte osakaal ~ %

Ahiklte osakaal ~ %
algselt peale kaugkuttevorgu lagunemist

Muu osakaal ~ %

2. Kas hooned on uksteisest:

kuni 100 meetri kaugusel

kaugemal, kui 100 meetrit

Kuupaev / _/2008. a.

Kisimustiku vastused andis
nimi
ametinimetus
telefon
e-mail
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Lisa 2. Tapsustav lisaktisimustik kohalikele omavalitsusele
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Hea Vastaja,

Eesti JGujaamade ja Kaugkiitte Uhing on koostéds Majandus- ja Kommunikatsiooni-
ministeeriumi ning Tallinna Tehnikallikooli spetsialistidega labi viimas uuringut ,Eesti
vaikesoojatootjate ja energeetika arenguprioriteetide kaardistamine maapiirkondades”.

Taname Teid, et leidsite aja ja vOimaluse vastata meie poolt selle aasta juunis laiali saadetud
kisimustikule, mis puudutas kaugkitte praegust seisukorda maapiirkondades. Projekti
tegevuskava ndeb ette ka lisakilisimustiku vdlja saatmise ning tdiendavate andmete kogumise
pohjalikumate analiilside teostamiseks. Seetéttu palume taaskord Teie abi, kuna vaatluse all
olnud vald on osutunud valituks lisaklsimustiku valimisse.

Arvestades kiusimustiku mahukust palume Teiepoolset mdistvat suhtumist. Vastamine on
vabatahtlik, kuid vastused on see-eest vaga oodatud. Kisimustikule vastamisega ei soovi me
Teile tekitada suurt lisakoormust, mistottu voite jatta vahele kiisimused, millele vastuse
leidmine on liialt keeruline. Naiteks voite kituste tarbimise ja soojuse tootmise andmed
esitada ka aasta kohta, kui kuude 16ikes andmete leidmine on liiga tédmahukas.

Andmeid kasutatakse ainult lildistavaks analiiiisiks ja neid ei avalikustata kujul, mis
voimaldaks tulemusi seostada konkreetse asula voi soojatootjaga.

Iga Teie vastus on suureks abiks Eesti maapiirkondade soojusvarustuse analiilisi
koostamisel ning nouannete andmisel. Taidetud kiisimustikke ootame tagasi hiljemalt
01.detsembriks, 2008 a.

Taname teid vastutuleku ja abi eest!
Eesti Jdujaamade ja Kaugkiitte Uhing
Onne-Ly Reidla, tegevjuht

Kontakt: Punane 36, Tallinn 13619

www.epha.ee, epha@online.ee

tel: 6556 275, Faks: 6556 276, mob: 533 01 848
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Lisakuisimustik kaugkiitte kohta

Vald

Asula

Kui Teie vallas on mitu kaugkulttega asulat, siis palun taitke kisimustik iga asula kohta eraldi!

Palume Teilt vabas vormis kommentaare:

1. Kas kaugkiittega on Teie asulas probleeme? Kui on, siis milles ndete peamisi raskusi?

3. Kuidas Teie arvates saaksid seadusandja, Valitsus ja kohalik omavalitsus kaasa aidata maa-asulate
soojusvarustuse paremaks muutmisele?
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Tabelid on variandina ka Excel-failis.

Katlamaja andmed
Paigaldatud katlad (MW)

Katlad Katlamaja tegelik
Kasutatav kiitus arv vBimsus kokku koormus MW

MW MW talvel suvel
1
2
3
4

Kaugkuttevorku ihendatud hooned
Hoone liik Kubatuur Pindala Elanike | Max soojus- Sooja vee varustus
arv koormus (jah / ei)
m° m* inimest MW s.h suvel
1 | Elamud sooja veega *
la | Elamud, kus ei tehta sooja vett
2 | Avaliku sektori hooned X
2a |s.h. majutused nait. hoolekodu
3 | Tdédstushooned X
4 | Muud X
Kokku

* Sooja vett peetakse silmas kaugkuttest lahtuvalt




Kutuste tarbimine soojuse tootmiseks

2005 Tarbimine kuude I16ikes
Keskmine Aasta
Kituse liik Uhik hind ilma Kokku jaanuar | veebruar | marts aprill mai juuni juuli august | september | oktoober | november | detsember
KM*-ta
1
2
3
4
2006 Tarbimine kuude I6ikes
) Keskmine Aasta
Kituse liikk Uhik hind ilma Kokku jaanuar | veebruar | marts aprill mai juuni juuli august | september | oktoober | november | detsember
KM-ta
1
2
3
4
2007 Tarbimine kuude I6ikes
) Keskmine Aasta
Kutuse liikk Uhik hind ilma Kokku jaanuar | veebruar | marts aprill mai juuni juuli august | september | oktoober | november | detsember
KM-ta
1
2
3
4
2008 Tarbimine kuude 16ikes
Keskmine Aasta
Kituse liik Uhik hind ilma Kokku jaanuar | veebruar| marts aprill mai juuni juuli august | september | oktoober | november | detsember
KM-ta
1
2
3
4

* kdibemaks (KM)

70




Soojuse toodang aastatel 2005-2008, (MWh)

Aasta ﬁ‘:ksliﬁ jaanuar | veebruar| marts aprill mai juuni juuli august | september | oktoober | november | detsember
1 2005
2 2006
3 2007
4 2008
Soojuse tarbimine (muuk tarbijatele) aastatel 2005-2008, (MWh)
Aasta 'ﬁ‘:ﬁiﬁ jaanuar | veebruar | marts aprill mai juuni juuli august | september | oktoober | november | detsember
1 2005
2 2006
3 2007
4 2008
Soojuse hind ilma KM-ta aastatel 2005-2008, (kr/MWh)
Aasta NII(::?JET Kinnitatud Kinnitatud Kinnitatud Kinnitatud
keskmine piirhind 1* piirhind 2 piirhind 3 piirhind 4
1 2005
2 2006
3 2007
4 2008

* Kui aasta jooksul on olnud mitu erinevat piirhinda, siis palun markige need eraldi ara.
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Kaugkdittetorustik

Maa-alune

Diameeter DN

Pikkus (m)

mm kokku s.h eel-isoleeritud
1
2
3
4
5

Maa-pealne
Diameeter DN Pikkus (m)

mm kokku s.h eel-isoleeritud
1
2
3
4
5
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Viimastel aastatel ette voetud meetmed kaugkUtte parendamiseks

Meede Aasta Summa Kommentaar m8ju kohta

Katlamajas

Soojusvérgus

Tarbijate juure

Vastamise kuupdev /___/2008.a.

Kisimustiku vastused andis:
nimi
ametinimetus
telefon
e-mail




Lisa 3. Klisimustike adressaadid ja vastajad
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Lisa 3.1 Esimesele (iildisele) kiisimustikele vastused saatnud vallad (v")

HARJU MAAKOND

..Aegviidu vald v

JOGEVA MAAKOND

..Anija vald

..Jogeva vald

..Kasepid vald

..Harku vald

..Pajusi vald

..Joeldhtme vald

..Pala vald

..Keila vald

..Palamuse vald

..Kernu vald

..Puurmani vald

.Kiili vald

..PGltsamaa vald

..Kose vald

..Saare vald

..Kuusalu vald

..Tabivere vald

..Koue vald

..Torma vald

..Nissi vald

Kokku valdu

..Padise vald

Saadud vastuseid

=R NRNENENENENENENANAN

..Raasiku vald

JARVA MAAKOND

..Rae vald

..Albu vald

..Saku vald

..Ambla vald

..Saue vald

.Imavere vald

ANEEERNENE NENA NENANENERE NN

..Vasalemma vald

..Jarva-Jaani vald

..Viimsi vald

..Kareda vald

Kokku valdu

o
=]

..Koeru vald

o
(]

Saadud vastuseid

..Koigi vald

HITU MAAKOND

..Paide vald

..Emmaste vald

..Roosna-Alliku vald

..Korgessaare vald

.Tiri vald

..Kéina vald

..Vaitsa vald

..Piihalepa vald

Kokku valdu

={ENENANRNANANENENANANAN

Kokku valdu

Saadud vastuseid

[y
[y

SIERNANANRN

Saadud vastuseid

LAANE MAAKOND

IDA-VIRU MAAKOND

..Hanila vald

..Alajde vald

..Kullamaa vald

..Aseri vald

..Lihula vald

..Avinurme vald

..Martna vald

.Jisaku vald

..Noarootsi vald

.Jlluka vald

.Nova vald

..Johvi vald

..Oru vald

..Kohtla vald

..Ridala vald

..Kohtla-Némme vald

.Risti vald

..Lohusuu vald

..Taebla vald

..Liiganuse vald

..Vormsi vald

..Maidla vald

Kokku valdu

..Mietaguse vald

Saadud vastuseid

~Ji=yi NENANENANANE NENERANAN

..Sonda vald

..Toila vald

..Tudulinna vald

..Vaivara vald

Kokku valdu

ISR YA YRS YASA A NANE NI A NENA NN

Saadud vastuseid
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LAANE-VIRU MAAKOND

..Haljala vald

RAPLA MAAKOND

..Kadrina vald

.Juuru vald

..Laekvere vald

.Jarvakandi vald

..Kaiu vald

..Rakke vald

..Rakvere vald

..Kehtna vald

..Régavere vald

AN

..Kohila vald

..Someru vald

..Kéru vald

AN RN

..Mérjamaa vald

..Tamsalu vald

..Raikkiila vald

..Tapa vald

..Vihula vald

..Rapla vald

AN

..Vinni vald

..Vigala vald

..Viru-Nigula vald

AN

Kokku valdu

o
<

Saadud vastuseid

-]

..Viike-Maarja vald

Kokku valdu

o
w

SAARE MAAKOND

Saadud vastuseid

=]

..Kaarma vald

POLVA MAAKOND

..Kihelkonna vald

..Ahja vald

..Kirla vald

..Laimjala vald

..Kanepi vald

..Kolleste vald

..Leisi vald

..Laheda vald

..Limanda vald

..Mikitamée vald

..Muhu vald

AN YRR RN

..Mooste vald

..Mustjala vald

..Orissaare vald

..Orava vald

..Polva vald

..Pihtla vald

..Répina vald

ASESRRYRNERNERNENERN

..Poide vald

AN

..Valgjérve vald

..Ruhnu vald

..Vastse-Kuuste vald

..Salme vald

..Torgu vald

..Veriora vald

..Virska vald

..Valjala vald

Kokku valdu

Kokku valdu

Saadud vastuseid

-]

Saadud vastuseid

TARTU MAAKOND

PARNU MAAKOND

..Alatskivi vald

..Are vald

..Audru vald

..Haaslava vald

..Halinga vald

..Kambja vald

..Hdddemeeste vald

..Konguta vald

..Laeva vald

AN RN

..Kaisma vald

..Kihnu vald

..Luunja vald

..Koonga vald

..Meeksi vald

..Lavassaare vald

..Miksa vald

..Paikuse vald

..Noo vald

..Peipsidére vald

..Saarde vald

AR ANENENERN RN

..Sauga vald

..Piirissaare vald

ASESERSRAS

..Surju vald

..Puhja vald

..Tahkuranna vald

..Rannu vald

..Tootsi vald

..Rongu vald

..Tartu vald

AN

.. Tori vald

..Tdstamaa vald

..Téhtvere vald

..Varbla vald

..Vara vald

..Vindra vald

..Vonnu vald

..Vindra vald (alev)

AN YRNENEANEN

.Ulenurme vald

Kokku valdu

Kokku valdu

p—
o

Saadud vastuseid

—
e

Saadud vastuseid
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VALGA MAAKOND

..Helme vald

..Hummuli vald

..Karula vald

..Otepéd vald

..Palupera vald

..Puka vald

AN RN

..Pddrala vald

..Sangaste vald

..Taheva vald

.. Tolliste vald

AN RS

..Oru vald

[y
[y

Kokku valdu

p—
<

Saadud vastuseid

VILJANDI MAAKOND

AN

..Abja vald

..Halliste vald

..Karksi vald

..Kolga-Jaani vald

..K&o vald

..Kopu vald

..Paistu vald

..Parsti vald

..Saarepeedi vald

SRSV AN

..Suure-Jaani vald

..Tarvastu vald

..Viiratsi vald v

Kokku valdu 12

Saadud vastuseid 10

VORU MAAKOND

..Antsla vald

AN

..Haanja vald

..Lasva vald

..Meremie vald

..Misso vald

..Mdniste vald

..Roéuge vald

..Somerpalu vald

..Urvaste vald

..Varstu vald

AN SRS RV AN RN

..Vastseliina vald

..Voru vald

Kokku valdu 12

Saadud vastuseid 10

Kokku valdu: 194
Saadud vastuseid: 163




Lisa 3.2 Tédiendava kiisimustiku adressaadid ja vastajad (vallad ja asulad)

Saadetud Vastajad
Maakond Vallad | Asulad | Vallad | Asulad
Harju 5 1 2 !
Ida-Viru 1 ! ! :
Jogeva 1 ! ! :
Jirva 2 3 ! :
Liiine-Viru 2 4 ! :
Lédne 2 2 0 0
Polva ! 3 0 0
Piarnu ! 3 0 0
Rapla 2 2 ! :
Saare 4 4 3 >
Tartu 3 0 ! :
Viljandi ! ! 0 0
Kokku 27 i i b
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Lisa 4. Tootmis- ja/vdi tarbimisvbimsus sbltuvana
kuukeskmisest valistemperatuurist

Kusimustiku vastuste alusel teostatud analtisi tulemused
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y=-89,704x + 1472,9

-\'\ R*=0,9415

y=-76,67x+1258,9
R*=0,9415 -

kW

¢ tarbimine

B tootmine

— Linear (tootmine )
— Linear (tarbimine )

D
e
a

-15 -10 -5 0 5 10 15 20

Joonis L4.1 Kaugkiittevork E — arvestuslik tootmisvoimsus 3230 kW, arvestuslik
tarbimisvoimsus 3160 kW

y = -56,216x + 1056,5
R®=0,9326

Ul
“& y = -46,079x + 866,02
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* "NQG(;. " R®=0,9326
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Joonis L4. 2 Kaugkiittevork F — arvestuslik tootmisvoimsus 2290 kW, arvestuslik
tarbimisvoimsus 1880 kW
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Joonis L4.3 Kaugkiittevork H — arvestuslik tarbimisvéoimsus 1380 kW

y=-101,48x + 20883
R>=0,8877

¢ tarbimine

B tootmine
g mm B K .
= 1 :,m e ¢ m |— Linear (tootmine)
P — Linear (tarbimine) | |
L]
1000 -
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R =0,8668 =g
) PR 0
T T O , C
-15 -10 -5 0 5 10 15 20

Joonis L4.4 Kaugkiittevork K — arvestuslik tootmisvoimsus 4320 kW, arvestuslik
tarbimisvéimsus 3880 kW
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Joonis L4.5 Kaugkiittevork L — arvestuslik tarbimisvoimsus 265 kW
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Joonis L4.6 Kaugkiittevork J — arvestuslik tarbimisvéimsus 725 kW

kW

-15

y=-56,657x+977,17 —|
R>=0,9832
(4 R
600 -
400 - o
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T ) T T 0C
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Joonis L4.7 Kaugkiittevork C — arvestuslik tootmisvoimsus 2225 kW
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Lisa 5. Soojusvorgu kuukeskmised soojuskaod sb6ltuvana
kuukeskmisest valistemperatuurist

Kusimustiku vastuste alusel teostatud analtisi tulemused
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Lisa 6. Maksimaalsete rohukadude ja tlekantavate
vOimsuste arvutused
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Tabel L6.1 Maksimaalsete rohukadude ja iilekantavate voimsuste arvutuse tulemused. DN40...DN80

Maksimaalne lubatav rohukadu 100 Pa/m

DN40 DN40 | DN40 | DN50 DN50 | DN50 | DN70 | DN70 | DN70 [ DN80 | DN80 | DN&O0
Toru sisediameeter, mm 433 433 433 54,5 54,5 54,5 70,3 70,3 70,3 82,5 82,5 82,5
Pealevoolu temperatuur, oC 95 95 105 95 95 105 95 95 105 95 95 105
Tagasivoolu temperatuur, oC 70 65 70 70 65 70 70 65 70 70 65 70
Tipuvéimsus, kW 74 89 102 135 163 187 265 319 367 404 486 560
Vee vooluhulk, kg/s 0,70 0,71 0,69 1,29 1,30 1,28 2,53 2,54 2,50 3,86 3,87 3,82
Vee kiirus, m/s 0,504 0,506 0,497 0,583 0,586 0,577 | 0,686 | 0,689 | 0,679 0,760 | 0,762 | 0,753
Arvutuslik rohukadu torude 79 78 82 78 77 81 77 | 76 80 77 | 716 | 80
karedusel 0,1 mm, Pa/m
Arvutuslik rohukadu torude 100 100 100 100 100 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100
karedusel 0,4 mm, Pa/m

Maksimaalne lubatav rdhukadu 200 Pa/m

DN40 DN40 | DN40 | DN50 DN50 | DN50 | DN70 | DN70 | DN70 [ DN80 | DN80 | DN&O0
Toru sisediameeter, mm 433 433 433 54,5 54,5 54,5 70,3 70,3 70,3 82,5 82,5 82,5
Pealevoolu temperatuur, oC 95 95 105 95 95 105 95 95 105 95 95 105
Tagasivoolu temperatuur, oC 70 65 70 70 65 70 70 65 70 70 65 70
Tipuvéimsus, kW 105 127 146 193 232 267 377 453 523 574 691 798
Vee vooluhulk, kg/s 1,00 1,01 0,99 1,84 1,85 1,82 3,60 3,61 3,57 5,48 5,50 5,44
Vee kiirus, m/s 0,717 0,720 0,710 0,830 0,833 0,823 0976 | 0,979 | 0,968 1,080 | 1,083 | 1,072
Teoreetiline rohukadu torude 155 | 152 | 160 | 153 | 151 | 158 | 152 | 150 | 156 | 151 | 149 | 155
karedusel 0,1 mm, Pa/m
Teoreetiline rohukadu torude 200 200 200 200 200 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200 | 200

karedusel 0,4 mm, Pa/m




Tabel L6.2 Maksimaalsete rohukadude ja iilekantavate voimsuste arvutuse tulemused. DN100...DN250

Maksimaalne lubatav r6hukadu 200 Pa/m

DNI100 | DN100 | DN100 | DN125 | DN125 | DN125 | DN150 | DN150 | DN150 | DN200 | DN200 | DN200 | DN250 | DN250 | DN250
Toru sisediameeter, mm 106,8 106,8 106,8 | 132,5 | 132,5 | 132,5 | 160,3 160,3 160,3 210 210 210 263 263 263
Pealevoolu temperatuur, oC 95 95 105 95 95 105 95 95 105 95 95 105 95 95 105
Tagasivoolu temperatuur, oC 70 65 70 70 65 70 70 65 70 70 65 70 70 65 70
Tipuvdimsus, kW 797 960 1107 1407 1693 1956 | 2323 2795 3232 4729 | 5687 6584 8549 | 10278 | 11910
Vee vooluhulk, kg/s 7,61 7,64 7,55 13,43 | 13,47 | 13,34 | 22,18 | 22,23 22,04 | 45,15 | 4524 | 4490 | 81,61 | 81,76 | 81,21
Vee kiirus, m/s 0,895 0,898 0,888 | 1,026 | 1,029 | 1,019 | 1,157 | 1,160 1,150 | 1,373 | 1,376 | 1,365 | 1,582 | 1,585 | 1,574
Arvutuslik rdhukadu torude
karedusel 0,1 mm, Pa/m 76,23 75,27 78,49 | 75,66 | 74,78 | 77,76 | 75,19 | 74,38 77,14 | 74,59 | 73,88 | 76,34 | 74,15 | 73,51 | 75,74
Arvutuslik rdhukadu torude
karedusel 0,4 mm, Pa/m 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Maksimaalne lubatav r6hukadu 200 Pa/m

DN100 | DN100 | DN100 | DN125 | DN125 | DN125 | DN150 | DN150 | DN150 | DN200 | DN200 | DN200 | DN250 | DN250 | DN250
Toru sisediameeter, mm 106,8 106,8 106,8 | 1325 | 132,5 | 132,5 | 160,3 160,3 160,3 210 210 210 263 263 263
Pealevoolu temperatuur, °C 95 95 105 95 95 105 95 95 105 95 95 105 95 95 105
Tagasivoolu temperatuur, °C 70 65 70 70 65 70 70 65 70 70 65 70 70 65 70
Tipuvdimsus, kW 1133 1362 1576 1998 | 2402 | 2782 | 3297 3964 4594 6708 | 8061 9353 | 12121 | 14565 | 16910
Vee vooluhulk, kg/s 10,81 10,84 10,75 | 19,07 | 19,11 | 18,97 | 31,48 | 31,53 31,33 | 64,04 | 64,13 | 63,78 | 115,72 | 115,87 | 115,31
Vee kiirus, m/s 1,271 1,274 1,264 | 1,457 | 1,460 | 1,449 | 1,643 1,645 1,635 1,947 | 1,950 | 1,939 | 2,243 | 2,246 | 2,235
Teoreetiline réhukadu torude
karedusel 0,1 mm, Pa/m 150 148 153 149 147 152 148 147 151 147 146 150 146 | 145 149
Teoreetiline réhukadu torude
karedusel 0,4 mm, Pa/m 200 200 200 200 200 200 200 200 200 200 | 200 200 200 | 200 | 200
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