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Teemad

• Väikekütteseadmed. Liigid, kategooriad, standardid
• Hüpokaust
• Kaminad
• Ahjud 
• Pliidid
• Katlad
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Väikekütteseadmed. Liigid

• Väikekütteseadmete liigid (tüübid)
– Tulekolded - leeauk, suitsusauna kerised
– Hüpokaust (muistne õhkküttesüsteem)
– Kaminad (s.h välikamin, mis pole kütteseade)
– Pliidid
– Ahjud - saunaahjud, kerisahjud, vene ahi
– Väikekatlad
– Mikrokoostootmisseade – (bio)gaasigeneraator + 

mootor; mikrobioloogiline elektrolüütiline rakk, 
termoelektriline generaator jm.
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Biomassi muundamine energiaks

• Termokeemiline muundamine
– Põletamine – lähtematerjal energiaks

– Pürolüüs – lähtematerjal – vedel kütus (jäägid) - energia

– Gaasistamine – lähtematerjal – gaasiline kütus (tahke jääk) - energia
– Söestamine – lähtematerjal – tahke kütus + jääkgaas - energia

• Biokeemiline muundamine
– Anaeroobne lagundamine (metaanbakterid) – lähtematerjal – biogaas -

energia

– Fermenteerimine (kääritamine) – lähtematerjal – vedelkütus - energia
– Elektrolüütiline muundamine – lähtematerjal – gaas (vesinik) - energia

– Bakteriaalne muundamine (tsüanobakterid) – vesinik - energia
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Biomassi biokeemiline muundamine
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Kütteseadmete kategooriad

EN 13229EN 13229EN 132293. Ilma usteta avatud 
küttekolded

EN 13229EN 13229EN 132402. Suletud või avatud 
ustega köetavad 
küttesüsteemid

EN 13229EN 13229EN 132401. Suletud ustega 
köetavad 
küttesüsteemid

c) Integreeritavad 
kütteseadmed 
kaminasüvistesse ja 
ümbristesse 
paigaldamiseks

b) Eraldiseisvad või 
integreeritavad, 
funktsionaalsete 
modifikatsioonidega 
kütteseadmed

a) Eraldiseisvad või 
integreeritavad, ilma 
funktsionaalsete 
modifikatsioonideta 
kütteseadmed

Märkus: Termin „ilma funktsionaalsete modifikatsioonideta või funktsionaalsete 
modifikatsioonidega“ tähendab küttesüsteemi ümbrise osas tehtavaid muudatusi, mis avaldavad 
mõju üksnes soojusülekandele, kuid ei mõjuta põlemisprotsessi.
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Väikekütteseadmete standardid

• Eesti Standard EVS-EN 13240:2007
Tahkel kütusel töötavad ruumide küttesüsteemid. 
Nõuded ja katsemeetodid.
Roomheaters fired by solid fuel. Requirements and test methods

• Eesti Standard prEVS-EN 15250:2007
Tahkel kütusel töötavad aeglaselt soojust eraldavad 
kütteseadmed. Nõuded ja katsemetoodika.
Slow heat release appliances fired by solid fuel. Requirements and test 
methods.
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Published standards (30)

Current, Work 
in Hand

Roomheaters fired by solid fuel. Requirements and test methods
BS EN 

13240:2001+A2:20
04

CurrentResidential space heating appliances fired by wood pellets. Requirements and test methodsBS EN 14785:2006

CurrentResidential solid fuel burning appliances. Emission test methods
DD CEN/TS 
15883:2009

Current, Work 
in Hand

Residential independent boilers fired by solid fuel. Nominal heat output up to 50 kW. Requirements and test methods
BS EN 

12809:2001+A1:20
04

Current, Work 
in Hand

Residential cookers fired by solid fuel. Requirements and test methods 
BS EN 

12815:2001+A1:20
04

CurrentMulti-firing sauna stoves fired by natural wood logs. Requirements and test methodsBS EN 15821:2010

Withdrawn
Methods for thermal testing of domestic solid mineral fuel burning appliances with convection - Methods for thermal 
testing of domestic solid mineral fuel burning appliances with convection. Hood method

BS 3250-2:1994

WithdrawnMethods for thermal testing of domestic solid mineral fuel burning appliances with convection - Flue loss methodBS 3250-1:1993

Current
Installation of domestic heating and cooking appliances burning solid mineral fuels - Recommendations for design and 
on site installation

BS 8303-3:1994

Current
Installation of domestic heating and cooking appliances burning solid mineral fuels - Installation of domestic heating 
and cooking appliances burning solid mineral fuels. Specification for the design of installations

BS 8303-1:1994

Current, Work 
in Hand

Inset appliances including open fires fired by solid fuels. Requirements and test methods
BS EN 

13229:2001+A2:20
04

Withdrawn
Domestic solid mineral fuel fired boilers with rated output up to 45 kW - Specification for gravity feed boilers designed 
to burn small anthracite

BS 4433-2:1994

Withdrawn
Domestic solid mineral fuel fired boilers with rated output up to 45 kW - Domestic solid mineral fuel fired boilers with 
rated output up to 45 kw. Specification for boilers with undergrate ash removal

BS 4433-1:1994

|BS EN 61747-2:1999
BS EN 61747-

2:1999

StatusNameRreference
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Väikekütteseadmed. Hüpokaust

Õhkküttesüsteemid olid 
kasutusel juba vanas 
Roomas.

Seal kulgesid põlemisgaasid 
ja soe õhk koldest otse 
hoonete põranda alla ja 
seintes olevatesse 
kanalitesse, soojendades 
nõnda ruume.

Eesti alad ristiusustanud sakslastele-taanlastele tundus keriseta hüpokaustahi
siinses kliimas puudulik. Nõnda siis võisidki linlased hakata maarahva kombel 
kuhjama küttekolde peale kive. Peagi võeti kerishüpokaustid kasutusele mujalgi 
Euroopa põhjaosas. 

Vaatamata hüpokaustide tõhususele 
hakkasid neid juba 15. sajandil välja 
tõrjuma kahhelahjud.
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Väikekütteseadmed. Kaminad

• Kaminad - ladina keeles "caminos" - ahi. 
Esialgset kaminat kasutati tulekoldena ruumi 
soojendamiseks (peamiselt kiirguse teel) ja 
valgustamiseks. Tänapäeva kamina 
funktsioonid on muutunud, lisandunud on ka 
salvestusvõimalus (õhu soojendamine 
konvektsiooni teel). Lahtise avaga kamina 
kasutegur on 5-15%.

• Küttekaminad - terasplekist või malmist 
valmistatud kaminad (kütteseadmed), sageli 
klaasuksega. Iseloomulik on väike 
salvestusmass ja kütuse pidev lisamise 
vajadus.

• Kaasaegsete salvestavate kaminate kasutegur 
ulatub 85%ni.
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Väikekütteseadmed. Kaminad II

• Kaasaegsed kaminad on tippkvaliteediga kaasaegse tehnoloogiaga 
kütteseadmed, millede suur kasutusmugavus ja ökonoomne kütusekulu 
võimaldavad kasutada neid ruumides küttekehana, luues samal ajal ka 
hubase, elava tulega õhkkonna.

• Ruume võib kütta ühe või mitme küttekaminaga kuhu võib olla sisse ehitatud 
kuuma vee tsirkulatsioonisüsteem või lisatud innovaatiline kolmanda 
põlvkonna soojussalvestav süsteem keraamilistest 41 kg moodulitest ja 
keraamilistest 34 kg plaatidest. Küttekamina ja korstna vahele jääv soemüür 
kiirgab soojust ruumi kuni 24 tundi. 

• Kui ei ole võimalik ehitada väga suure massiga kaminat, siis võib 
kaminasüdamikule peale paigaldada hüpokaust ringmoodulitest kuni 8 tunni 
soojasalvesti. 

• Keraamilise salvesti asemel võib kasutada kaminas eraldi seisvat
veemahutit, mis on ühendatud keskküttesüsteemiga.
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Väikekütteseadmed. Kaminad III

Soojussalvestav süsteem 
(pilt üleval vasakul) firmalt 
CEBUD

Hüpokaust ringmoodulitest kuni 8 
tunni soojasalvesti (pilt üleval 
paremal)

Kamina veemahuti, mis on 
ühendatud keskküttesüsteemiga 
(alumine pilt).
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Väikekütteseadmed. Kaminad IV

• Kaminasoojuse efektiivsemaks kasutamiseks eluruumide kütmisel on 
otstarbekas südamikega kaminatele juurde ehitada õhkküttesüsteem.

• Seadmed monteeritakse nii, et kogu kinnises südamikus kuumenenud õhk 
juhitakse kõigisse soovitud ruumidesse. Õhkküttesüsteem, milles 
kasutatakse nt halupuid, võimaldab saavutada teatavat ökonoomsust 
ruumide kütmisel.
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Väikekütteseadmed. Kaminad V

• Kaminaid köetakse tavaliselt 
puitkütusega (küttepuud, puitbrikett) ja 
vähesel määral turbabriketti. 
Spetsiaalselt selleks projekteeritud ja 
kohaldatud kaminates ja 
kaminasüdamikes saab kasutada ka 
pelleteid, kivisütt, maagaasi ja 
propaani. Kaasajal ka bioetanool.

• Lähiaastatel kindlasti seoses 
energiakandjate olulise kallinemisega 
kamina- ja ahikütte osatähtsus tõuseb! 
Korterite ja eramute küttekulude 
vähendamine kaasaegse kõrge 
kasuteguriga küttekaminaga on lihtne 
ja odav viis saavutamaks soovitud 
kokkuhoidu. 
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Pelletikamin
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Väikekütteseadmed. Kaminad VI

• Kaminate paigaldamine nõuab erialaseid teadmisi, mistõttu 
kaminad tuleks vastavalt Eesti Vabariigi Tuleohutuse 
seaduse §9 lg.1 alates 1. septembrist 2010 lasta ehitada või 
paigaldada volitatud paigaldustehnikul. 

• Kindlasti tuleks enne kamina paigaldamist või projekti järgi 
ehitamist uurida MTR registris kamina õige paigalduse eest 
vastutavate spetsialistide registreeringut.

• Kamin on eelkõige ühepere-elamute (ka talumajade) ja 
ridaelamute küttekolle või lahtise tule (leegi) nautimise 
vahend (sisustuselement, eriti piirituskamin).

• Müüakse ka nn elektrikaminaid. Tänapäeval koguvad 
populaarsust nn ökokaminad (piiritusel).
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Väikekütteseadmed. Kaminad VII
• Nii korrusmajade korteritesse kui hotellide fuajeedesse-restoranidesse 

hangitakse üha rohkem meeleolu looma piirituskaminaid (ei vaja korstnaid).
• Dekoratiivkamin, milles põleb vedel või geeljas põletusvedelik, kuulub 

küünaldega ühte klassi. 
• Tuleohutuse üldnõuetes ei ole see teema Eestis korrastatud, seega tuleb 

igal sellise tuleseadme ostjal kasutada tervet mõistust ja järgida 
kasutusjuhendit.

• Euroopas on piirituskaminatega juhtunud palju õnnetusi. Taani 
eestvedamisel viies Euroopa riigis toimunud uuringu “Study of Safety
Requirements for Open Stoves or Fireplaces Using Alcohol Fuel”
materjalides toodi esile, et piirituskaminatega kaasneb nii tulekahju-, 
põletus- kui mürgistusoht. Eestis pole veel õnnetusi registreeritud.

• Tulekahju- ja põletusoht tuleneb põhiliselt nende kaminate ebastabiilsusest 
ning kergesti ligipääsetavusest, mürgistusohu põhjus on põlemisel 
eralduvad süsinikmonooksiid, lämmastikoksiid ja lenduvad orgaanilised 
ühendid. 

• Nimetatud ohtude vältimiseks nõutaksegi ruumis piisavat õhuvahetust ning 
rõhutatakse kasutusjuhendi hoolikat järgimist.

• Probleem võib olla ka toote kvaliteedis, õigemini lausa selle puudumises.
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Väikekütteseadmed. Kaminad VIII

• Millele tuleks tähelepanu pöörata ja millega arvest ada, kui 
paigaldada korterisse küttekamin.

• Kuhu paigaldada kütusevaru (kuiv ruum, varu min 1-2 rm);
• Kus oleks sobiv koht ja kas seda üldse on (mass paarisajast 

kilost kuni tonnini);
• Kuidas suitsugaasid välja juhtida (kõrge temperatuur, maht);
• Kuhu ja milline korsten paigaldada (sademete läbijooks);
• Kuidas tagada põlemisõhu juurdepääs;
• Ruumi mahu ja kamina suudme ristlõike vahel on kindel seos;
• Kuhu viia tuhk (ettevaatust hõõguvate sütega);
• Tuleb hankida load (KÜ, Päästeamet, KOV).
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Väikekütteseadmed. Ahjud
• Ahjud – energiamuundamise (soojuse tootmise) ja salvestamise 

seadmed, kus põletatakse põhiliselt biomassi (puitkütuseid jm) või 
fossiilseid kütuseid.

• Ruumide kütmise eesmärkidel ehitatud ahje võiks liigitada:
• Reheahjud (eesmärk - vilja kuivatamine)
• Tellisahjud (vooder tulekindlatest väliskest kuumakindlatest tellistest); 

Plekkahjud (sees kivivooder, väljas plekk-kest, ka voodrita terasahjud);
• Kahhelahjud (pottahjud) - glasuuritud ahjupottidest pottsepa poolt ehitatud 

soojustsalvestavad ahjud, mis koosnevad küttekoldest, lõõristikust ja seda 
ümbritsevatest kahhelpottidest ehitatud väliskestast (Hollandi ahi).

• Kamin-ahjud - kahe siibriga, telliskivist, voolukivist või muust materjalist 
ahju tüüp, mis vajadusel salvestab ahju soojust.

• Moodulahjud, metallsüdamikuga ahjud, bullerjanahi.

Eristatakse veel –
umbpõhjalisi ja 
restkoldega ahje –
kasutegur – 45� 85 %
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Väikekütteseadmed. Bullerjan-ahi

Bullerjan ahi on õhu kalorifeer tahkel kütusel, mida on võimalik kasutada nii elu- kui 
tööstusruumide kütmiseks. Soojus jaotub ühtlaselt ühe kogu köetava ruumi ilma 
ventilaatori abita. Külm õhk tungib kollet ümbritsevatesse torudesse, kus see soojeneb 
60-80 °C, ning seejärel voolab välja köetavasse ruum i. Kasutusala: suvemajad, 
laopinnad, töökojad, kauplused, elamud jne õhumahuga kuni 1300 m3. Näiteks, kõige 
väiksem ahju tüübi tootlikus on 4,5 m3 sooja õhku minutis. Kasutegur kuni 75%.
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Väikekütteseadmed. Ahjud II

• Eesti ühepere-elamute ja taluelamute peamiseks 
kütteseadmeks on tänapäevani ahi (tüübilt väga erinevad) ja 
kütuseks puitkütused (~80%).

• Tavaline ahi on nii soojuse generaator kui ka soojuse 
salvestaja.

• Soojus tekib küttematerjali põlemisel koldes, akumuleerub 
kolde ja lõõride seintesse, s.o kogu müüritisse.

• Köetud ahjust kandub soojus välispinna kaudu ruumiõhule 
konvektsiooni ja kiirguse teel. 
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Väikekütteseadmed. Ahjud III

• Ahju tootjad (ka pottsepad) peaksid 
andma ahju kohta teada kõik olulised 
tehnilised parameetrid nagu:

• ahju kasutegur, 
• ahju salvestuskestus, 
• ahju salvestusvõime, 
• ahju soojuseralduse võime, 
• kütteseadme nimivõimsus (ahju võimsus), 
• maksimaalne kütusekogus, 
• põlemisaeg ja väljuvate suitsugaaside 

temperatuur
• ahju ehitusplaan (joonised), kütteseadme 

kasutusjuhend, kütteseadme lõõri pikkus, 
kütteseadme õhutusvahe.
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Väikekütteseadmed. Ahjude üldnõuded
• Suuruselt ja asendilt peab vastama ruumi suurusele;
• Välispind peab kuumenema enam-vähem ühtlaselt 2-3 tunni 

jooksul;
• Pärast kütmist peab ahi eraldama ühtlaselt soojust vähemalt 

ühe ööpäeva (24 tunni) jooksul;
• Peab olema lihtsalt käitatav ja ohutu tuletõrje seisukohalt;
• Puhastamiseks ja korrashoiuks peavad olema avad (uksed, 

luugid, tepslid);
• Peab olema tugev ja pika kasutuseaga (25-30 aastat), 

remonditav.
• Välispinnal ei tohi olla pragusid, millest suitsugaasid välja 

pääsevad;
• Konstruktsioon ja materjalid peavad vastama kasutatavale 

kütusele, põlemine peab toimuma tõhusalt;
• Olgu nägus, siledapinnaline ja sobigu ruumi kujundusega.
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Väikekütteseadmed. Pliidid
• Pliit – seade toiduvalmistamiseks, tarbevee soojendamiseks ja ühtlasi ruumi 

kütmiseks. Viimasel juhul on oluline soemüüri olemasolu (viimane on 
väikese soojusmahtuvusega ahi, aga tõstab oluliselt pliidi kasutegurit)

• Kahhelpliidid - kahhelpottidest käsitöönduslikult ehitatud pliidid. Põhiline 
soojus tuleb pliidi plaadilt ca 1 200 Wh/m2, kiirgussoojusena.

• Malmpliidid – tööstuslikult valmistatud toiduvalmistamise seadmed. Võib 
lisada veesoojenduse elemente (omaaegne Pioneer-pliit).

• Soemüür (soojamüür) - sageli pliidi juurde kuuluv soojenev küttekeha osa, 
mis suurendab pliidi kasutegurit ja soojendab ka ruumi. Soojamüüri 
võimsuseks loetakse 350-400 W/m2.

• Pliite võib eristada kasutatava kütuse järgi – puupliit (tahkekütuse pliit), 
gaasipliit, petrooleumi pliit, elektripliit. 
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Väikekütteseadmed. Pliidid II

• Pliidid ei pea tingimata olema ehitatud pottvoodriga, tellistest või 
innovatiivsetest kergšamottidest. 

• Tänapäevased tehases valmistatud monteeritavad valmispliidid on kõrge 
kasuteguriga ja lihtsasti paigaldatavad.

• Parimatest materjalidest Lincar pliidid, kombinatsioonis malm ja metall 
tõmbavad hästi, vajavad vähe kütust ning nende praeahi küpsetab 
ühtlaselt ja hästi. 

• Pliidiraud kuumeneb pliidi kütmisel otsekohe pärast kütuse süütamist ning 
hakkab kiiresti kodukööki soojendama. 

• Halupuudega köetav pliit on hädavajalik näiteks ka siis, kui gaasiballoon 
on tühjaks saanud või tormituultes elektrivarustus katkenud.

• Järjest rohkem koguvad Eestis populaarsust ka keskkütte puupliidid. 
Kaasaegsed keskküttesüsteemiga ühilduvad pliidid on kiiresti ja lihtsasti 
paigaldatavad, kuid paigaldusprotsessi tuleks alati kaasata ka vastava ala 
spetsialistist või sarnaste süsteemide montaa�iga i gapäevaselt tegelev 
tehnik. 

• Enne keskkütte pliidi paigaldamist tuleks veenduda keskküttevee 
kvaliteedis ja vajadusel teha analüüs määramaks ära vee tõhusa 
töötlemise meetod.
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Väikekütteseadmed. Pliit-soemüür
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Väikekütteseadmete ühendamine keskküttesüsteemiga

• Kuna energiaallikad muutuvad järjest kallimaks ning keskkonnanormid 
karmistuvad, tuleb leida võimalusi, kuidas kütuses sisalduv energia hulk 
võimalikult efektiivselt ära kasutada.

• Üheks lahenduseks on keskküttesüsteem ühendada ahju, kamina või 
pliidiga, kus küttekolletes toodetud soojus salvestatakse vees. 

• Tänapäevase keskküttesüsteemi “süda” on akumulatsiooni paak, kuhu 
kogutakse kõigi süsteemi ühendatud energiaallikate toodetud energia ning 
kasutatakse seda vastavalt vajadusele ruumide kütmiseks.

• Keskküttesüsteemi ühendamiseks sobivad keskküttekatlad, -pliidid, -kamina-
ja ahjusüdamikud, -valmiskaminad ning saunaahjud, millele on sisse 
ehitatud “veesärk”.
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Väikekütteseadmed. Kütmine

• Mida peab silmas pidama väikekütteseadmete kütmisel
• Tõmme
• Piisav õhu juurdepääs
• Kütuse kvaliteet (õhukuiv W� 25%, tükisuurus jm)
• Kolde täitmine 
• Kütuse süütamine
• Õhu ja põlemisgaaside segunemine (min CO)
• Põlevmaterjali kobestamine (minimaalselt häirida põlemisprotsessi)
• Õigeaegne koldeukse sulgemine
• Tuha eemaldamine
• Seadmete puhastamine
• Ohutus
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Väikekütteseadmed. Küttekatlad

• Küttekatel – seade ruumide (hoone) kütmiseks kaudsel teel 
soojuskandja (tavaliselt vedelik või ka õhk) ja küttekehade 
(radiaator, kalorifeer jms) vahendusel.

• Energiaallika järgi eristatakse:
– Elektrikatel;
– Gaasikatel;
– Õlikatel;
– Tahkekütuse katel (puukatel, pelletikatel, söekatel jms)

• Võib eristada veesärgi materjali järgi:
– Teraskatel;
– Malmkatel.

• Eristatakse põlemisprintsiibi järgi:
– Alumise põlemisega,
– Ülemise põlemisega,
– Pöördpõlemisega katel (gaasistuskatel).

Piisav kolde maht

Õhkkuiv kütus

Hea segunemine põlemisõhuga

Piisav kolde maht

Õhkkuiv kütus

Hea segunemine põlemisõhuga
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Väikekütteseadmed. Küttekatlad II

Ülemine põlemine Alumine põlemine Pöördpõlemine
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Ülemise põlemisega katel



���������	
����	�������
����
�������
��
����
�����
�������

Alumise põlemisega katel
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Pöördpõlemisega katel
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Pelletite söötmise ja põletamise 
tehnoloogilised lahendused
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Pelletikatel, hakkekatel

Ülal: pelletikatel ja pelletipõleti

Paremal all: Hakkekatla koldepõhi
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Arendatud pelletikatlad
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Arendatud pelletikatel
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Puugaasistid - gaasigeneraatorid
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Puitkütusel töötavate SEKide 
võimsusvahemikud (wood-power-plant)

Hakkpuidu vajadus: 1 kW elektrilise võimsuse kohta umbes 1 kg tunnis

ca. 100 kWca. 85 kWca. 15 kW
45 kW electrical
100 kW thermal

ca. 88 kWca. 76 kWca. 12 kW
40 kW electrical
88 kW thermal

ca. 66 kWca. 56 kWca. 10 kW
30 kW electrical
66 kW thermal

KokkuCHP seadeKarburaator-sõlm

Soojuse väljastus

Võimsusvahemik



���������	
����	�������
����
�������
��
����
�����
�������

Biogaas – väikekütteseadme kütus

Biojäätmete (ka sõnnik) anaeroobne lagundamine (kääritamine) biogaasi (~60% 
CH4) saamise eesmärgil. 2 m3 kääritis toodetakse 1 m3 biogaasi ööpäevas (söögi 
valmistamiseks). Selleks vajatakse 100 liitrit linnusõnnikut kord  2 nädal jooksul.

1 m3 biogaasi 6 kWh
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Filipiinidel välja töötatud kodune biogaasijaam –
BioDigester

• 1 m3 biogaasi saamiseks ja sellega 4-6 liikmelise perekonna 
söögi valmistamiseks 3 korda päevas oleks vaja  5 liitrit 
sealäga ööpäevas. 8 emist annavad 5+ liitrit ööpäevas läga.

• 5 m3 biogaasiseadme maksumus on Filipiinidel 358 € + 90 €
paigaldamine.
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Biogaasi kasutusvõimalusi

Saab 1,25 kWh elektritElektriks muundamine

Käitab 2 tundi 1 Hj mootoritMehaaniline töö

Asendab 0,7 liitrit bensiiniKütus

5-6 liikmelisele perele kolm söögikordaSöögivalmistamine

6 tundi põleb 60-100W lampValgustus

1 m3 biogaasi ekvivalentRakendus
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Tänan Teid tähelepanu eest!


