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Resiimee

Eeluuring “Tiiri linna soojusmajanduse rekonstrueerimine” on koostatud iilevaate saamiseks linna
pohiliste soojust tootvate ettevdtete katlamajade ja jaotusvorkude praegusest olukorrast ja laenu
taotlemiseks Maailmapanga laenupaketist voi teistelt vdimalikelt investoritelt, et alustada juba

1996.aastal laiaulatuslikku soojusenergia tootmise ja jaotussiisteemi korrastamist ja uuendamist.

Aruanne koosneb kaheksast peatiikist ja eraldi mapist joonistega.

Esimeses peatiikis antakse tlevaade Tiiri linna soojusenergiat tootvatest ettevdtetest. Kolme
pOhilise ettevdtte viies katlamajas toodeti 1994.a. 41,4 GWh soojusenergiat. Installeeritud
voimsuste koormatustegur kiitteperioodil oli 0,135 st., et tinglikult oli 13,5% v&imsustest
nominaalkoormusel kiigus. Eraldi alapunktis vaagitakse katlamajade probleeme keskkonnakaitse

seisukohalt.

Teises peatukis tabelites esitatakse andmeid uksikute kuude ja viimase kolme aasta 16ikes nii
kiituse tarbimise, soojusenergia toodangu ja realiseerimise kohta neljas katlamajas (AS “Terme”,
Vabriku pst., A. Haava tn. ja Keskkatlamajas). Kasutegurid soojusenergia tootmisel on viimastel
aastatel paranenud AS “Terme” ja Keskkatlamajas, kuid kaod soojusvdrkudes ja jaotamisel on

jadnud endiselt suureks (mdnel pool ligi 30%).

Kolmandas peatiikis esitatakse soojusvOrkude hiidraulilise arvutuse tulemusi. Jireldub, et
olemasolevaid soojusvorke (nditeks AS “Terme”, A Haava tn. katlamaja, Vabriku pst. ja
Keskkatlamaja omi on hiidrauliliselt vdimalik ithendada ilma iiksikuid 1dike vahetamata, kui
kasutada thendatud vdrkudes temperatuuri reziime 105/65 °C (110/70 °C) ja rohke trassides
55/20 mVs (70/20 mVs).

Neljandas peatiikis antakse tilevaade soojussdlmede tehnilisest olukorrast ja soovitusi, mida teha

tulevaste rekonstrueerimiste kaigus.

Viiendas peatiikis on arvutatud koigi soojustarbijate arvestuslikud aastased soojusenergia

vajadused (hoone kohta, kuhu on juba paigaldatud soojusmddtjad, esitatakse lisas arvesti jargi
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tarbitud soojusenergia kogused 1994/1995.a. kitteperioodil). Turi linna arvestuslik soojusenergia
vajadus kiitteperioodil on ligi 36 GWh aastas, mis teeb iihe tsentraalse soojusvarustusega hoones
elava inimese kohta 8 MWh aastas (kiite+soe vesi). Soojuskoormusgraafikutelt on niha, et
eelpoolmainitud ithendatud soojusvdrkudes tagavad vajaliku voimsuse nii AS “Terme” kui

Vabriku pst. katlamaja.

Kuuendas peatiikis ndeme, et Tiiri linna ldhemas Gimbruses on potentsiaalsed kiittepuidu varud
kahe (4 MW ja 6MW) katla t66 kindlustamiseks, kuid tegelik elu niitab, et vahel on probleeme
ithegi katla puiduhakkega varustamisel. Kui iks katel Vabriku pst. katlamajas otsustatakse
rekonstrueerida tiielikult puiduhakke katlaks, peaks ette ndgema vdimaluse ka tiikkturba

kasutamiseks (ndit. vahetusrestide komplekt).

Seitsmendas peatiikis kirjeldatakse iksikasjalikult mitmeid vdimalikke Turi soojusmajanduse
rekonstrueerimise variante ja on tehtud 19 erineva variandi investeeringute analiiiis. Peatiiki 13pus
pakutakse vilja investeeringute teostamise strateegia lahimateks aastateks. Investeeringute
kogusumma lidhimas tulevikus voiks kujuneda (minimaal-programmi jargi ja kohalikku kutust ei
kasutata) 11,4 milj. krooni v&i ligi 19 milj. krooni maksimaalprogrammi jirgi. Uhele

rekonstrueerimisvariandile on koostatud soojusenergia hinna kalkulatsioon.

Viimases peatilkis vaadeldakse Tiiri linna soojusmajanduse organisatsioonilise struktuuri
umberkorraldamise vdimalusi. Enne laenude taotlemist tuleks moodustada soojusenergiat tootev
ja jaotav aktsiaselts, nditeks “Tiiri Soojus”, mille omandivormi ja organisatsioonilise struktuuri

suhtes peaks Tiiri linnavalitsuse ja praeguste soojustootjate vahel kokku leppima.
Mbonede peatiikkide [opus esitatakse samuti neis késitletud materjale kokkuvotlikult.
Maailmapangalt laenu taotledes peab rekonstrueerimistodde nimekirja kuuluma kindlasti iihe katla

kohalikule kiitusele tileviimine (vdi uue katla ostmine). Muud laenuallikad ei pruugi sellist nduet

esitada.
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Sissejuhatus

Umbes 7000 elanikuga Turi linn paikneb Kesk-Eestis Jarva maakonnas 110 km kaugusel
Tallinnast. Kaugus ldhimast maakonnalinnast Paidest on 14 km. Transpordiithendus teiste

ldhimate linnade ja asulatega on hea.

Tiiri linna 1994. aasta eelarve oli 10 miljonit krooni, 1995. aastaks plaaniti 13 milj. krooni ning

aastateks 1996 ja 1997, kummalegi 16 milj. krooni.

Kiesoleval ajal toimub Tiiri linna soojusenergiaga varustamine nelja katlamaja baasil(AS Terme
katlamaja, Vabriku pst. katlamaja, Tiri Keskkatlamaja ja A Haava katlamaja), millel kigil on
vilja ehitatud oma soojusvork. Neist omavahel on ihendatud Vabriku pst. ja Keskkatlamaja
vorgud, mis v8imaldab suvel Keskkatlamajast varustada sooja tarbeveega mdlema katlamaja

tarbyjaid.

K&ik katlamajad on seni munitsipaalomanduses, milledest Tehnika tn. katlamaja on antud rendile

AS Terme ja tilejaanud Paide Soojusettevdttele.

Elanike arv tsentraalselt koetavates majades on ligikaudu 2650, millest AS Terme
teeninduspiirkonda jaab 795, Keskkatlamaja piirkonda 760, Vabriku pst. katlamaja piirkonda 750
ja A Haava katlamaja piirkonda 350 elanikku. Ulejdénud linnakodanikud elavad pdhiliselt
individuaalkiittega elamutes.

Turil omavad katlamaja ka mdned to6stusettevStted, kuid nendel ei ole soojusenergia tootmine

pShitegevuseks.

Kéesoleva eeluuringu theks eesmirgiks oli anda Ulevaade Turi soojusenergiat tootvatest

ettevdtetest, milledest potentsiaalseid rekonstrueeritavaid kirjeldatakse lahemalt.

Teiseks koostada Turi linna kaugkiitte katlamajade soojuskoormusgraafikud nii eraldi iga

katlamaja kut ka perspektiivis tthendatavate kohta.
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Anda hinnang Jdrva maakonna kohalike kiituse ressursside ja nende kasutuselevdtu kohta veel

mdne katla ileviimiseks kohalikule kiitusele.

Soovitada tehnilis-majandusliku analiiiisi alusel 14hema ja kaugema perspektiivi rekonstrueerimisi

linna soojusmajanduse olukorra parandamiseks.

Koostatud eeluuringut saaks kasutada laenu taotlemiseks rekonstrueerimistodde labiviimiseks.

Algandmete kogumisel ja t66 valmimisel osalesid Turi linna poolt Naum Jasman, Juri Saluste,
Paide Soojusettevdtte poolt Jiri Tamm, Andres Alusalu ja AS Pilvero poolt Kaido-Paul Bdstrov,
Toomas Koovit, Jiiri Kleesmaa ja Rihti Harmants. Projekti juht Ulo Kask avaldab tinu kdigile,

kes abistasid andmete kogumisel, tootlemisel ja eeluuringu valmimisel.

AS PILVERO



Tiiri linna soojusmajanduse rekonstrueerimine. Eeluuring. 8

1 Tiiri linna soojusenergiat tootvad ettevotted

Tiiri linnas soojusenergiat tootvate ettevotete katelde, tarbitud kiituste, toodetud soojusenergia

koguste jne. kohta esitatakse andmeid tabelis 1.1.

Andmed 1994.a. kulutatud kiituste ja toodetud soojusenergia kohta on saadud Tiiri linnavalitsuse
vastava ala spetsialistidelt, osaliselt arvestuslikud, lahtudes kasutatud kiituste energiasisaldusest ja

katlamajade kasuteguritest.

Peamiseks soojusenergia tootjaks Tiri linnas on kujunenud RE“Paide Soojusettevote”, kes rendib
katlamaju Tiiri linnalt. Peale eelnimetatu ja AS Terme omavad katlaid ja toodavad soojusenergiat
veel moned ettevotted (AS ETK TURI PUIT, AS TURI METS, AS SAILE ijt.), kuid neis
installeeritud soojusvdimsused ja soojusenergia toodang moodustavad kahe suurtootja vBimsusest

ja toodangust ligemale 2,5%.

Tabelis 1.1 loetletud soojustootjate juures on katelde (passijargne) koguvdimsus 57,7 MW ja
1994.a. toodeti nendega 41,4 GWh e. 149 TJ soojusenergiat. Tarbitud kituses sisaldus energiat
50,5 GWh e. 193 TJ. Kasuteguriks soojusenergia tootmisel saame seega n=41,4:50,5=82%, seda
tdnu suurima soojus¢ tootja, AS Terme pdhiliselt puidukiittel tootava katlamaja korgele
kasutegurile. Arvestades vOimalikke ebatdpsusi kutuste kittevddrtuste (viga vihe otsese
modtmise tulemustel saadud vadrtusi) ja ettevitetest saadud toodetud soojusenergia koguste
andmetes, oleks tdendolisem v&tta soojusenergia tootmisel aasta keskmiseks kasuteguriks Tiiril

N=79-80%.

1993/1994.a. Vabriku pst. katlamajas AS Pilvero poolt ldbiviidud soojustehniliste mddtmiste
kdigus selgus, et Pomerantsevi eelkoldega katla DKVR-10-13 kaudse bilansi jargi médratud
kasutegur on piires 81-82%(mdddeti perioodil, kui katel tootas puiduhakkega).

Masuudil tootanud katla DKVR-10-13 kaudse bilansi jirgi masdratud kasutegur oli
nominaalkoormusel 86% ja osalisel, 25-50% koormusel vastavalt 79-85%, siinjuures on oluline

rohutada, et nimetatud kasuteguriga to6tasid katlad peale seadistajate reguleerimist.
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© Kesklinna katlamajas on mdddetud rekonstrueeritud “Kividli” tutipi Weishaupt pdletiga
varustatud katla kasuteguriks masuudi kiittel 89-90%. Nimetatud katel hakkas seal toole 1995.a.
hiliskevadel.

AS Terme Tehnika tidnava katlamajas tootava, Taani riigi abiga paigaldatud, puiduhakkel to6tava
“Volund” katla kasuteguriks mdddeti peale vastuvdtukatsete labiviimist 91-92%. Samas masuudil
tootavate DKVR-4-13 katelde kaudse bilansi jargi midratud kasutegur (1993.a. AS Pilvero) oli
katlal N1-80-81%, katlal N2-87-88%, katlal N3-82-83%. Ulejasnud katelde kasutegureid otseselt

mdddetud ei ole.

Katlamajast viljastatavat soojusenergiat méddetakse AS Terme katlamajas(nov.1993.a.). Teistes
katlamajades toimub toodetud soojusenergia arvestus juhendmaterjalides pakutud katla

kasuteguritest, katlamaja omatarbe vajadustest ja kiituse kiittevaartusest lahtudes.

1995.a. alustati soojusmddtjate paigaldamist tarbijate (elamud) juurde; kokku on plaanis majade

soojussdlmedesse paigaldada 53 Taani péritolu soojuskulumdétjat COMBIMETER EPD.

Soojusvdrke omavates katlamajades kokku on installeeritud voimsusi 57,0 MW. Teoreetiliselt
saaks nende baasil kitteperioodi jooksul toota 57,0x224x24=306,4 GWh soojusenergiat
(arvestamata suvist sooja tarbevee valmistamist), toodeti aga kogu 1994.a. jooksul 41,4 GWh
(suvine osa on viga viike). VOimsuste keskmine koormatustegur kiitteperioodil on seega
K=41,4:306,4=0,135. Alati peab olema vdimsuse varu, et tagada soojusvarustus kilmadel ilmadel
(temp. alla -20°C) ja reservkatelde olemasolu. Vaatamata viimastele kaalutlustele, tundub ligi
kolmandik installeeritud vOimsusest tleliigne olevat. Olulisem puudus on vast see, et paigaldatud
katelde vdimsused on ebasobivalt valitud. Niiteks Vabriku tn. katlamajas puudub sobiva

voimsusklassiga katel 2-3 MW soojuskoormuse tagamiseks.

Uheks vdimaluseks sellise olukorra parandamisel oleks soojusvérkude ithendamine (naiteks AS
Terme ja A.Haava katlamajade tarbijate ihise soojusvlrgu viljachitamine ja Vabriku pst. ja

Keskkatlamaja tarbijate soojusega varustamine ithe rekonstrueeritava katlamaja ja soojusvdrgu
baasil).
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Teiseks vdimaluseks on energiamajanduse juhtimise tehnoloogiate ja sadstumeetmete
rakendamisel ning rekonstrueerimiste tagajirjel saadava kokkuhoiu arvel soojusenergia
tootmiseks vajaminevate vdimsuste vihendamine. Ilmselt vdib siis tulevaste timberkorralduste

kaigus osa vananenud pShiseadmetest maha kanda.

Antud peatiiki jargnevates alapunktides on ldhema vaatluse all nelja suurema katlamaja tehniline

seisukord. Katlamajad on mérgitud linna skeemile, vt. Lisa joonis 1.

1.1 AS Terme

AS Terme rendib Tiri linnalt endist EPT katlamaja Tehnika tanavas, linna laénepiiril.

Katlamaja, mille asukoha valik tollel ajal sdltus ilmselt nii linna kui EPT arenguplaanidest, ehitus
kulges neljas etapis. Esmalt, 1973.a., paigaldati 3 katelt DKVR-4-13 koos abiseadmetega, 1982.a.
DKVR-10-13, 1990.a. juurdeehituse kiigus paigaldati katel DE-16-14, mis 1993.a. asendati
4AMW puiduhakkel tootava “Volund” katlaga. Samal ajal ehitati puiduhakke ladu ja vastuvdtu-

ning etteandeseadmestik.

DKVR-tiitipi katelde kohta esitatakse pdhiandmeid tabelis 1.2 ja AS Terme katlamaja katelde
kohta veel lisaks tabelis 1.3.

AS PILVERO
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Tabel 1.2
DKVR-tuiipi kahetrumlilised aurukatlad
Jrk. Tunnussuurus Uhik Katel
nr.
DKVR-4-13 DKVR-10-13

1 2 3 4 5

1. | Soojuslik vdimsus MW 4,08 10,13

2. | Auru tootlikkus t/h 6(1,68) 15(4,17)

(kgs)

3 Kasutatav kiitus masuut masuut

4 Auru r&hk bar 13 13

5. | Suitsugaaside temp.peale katelt | °C 340 320

6. | Kasutegur % 89,6 89,5

7. | Katla veeruumi maht m’ 5,55 9,11

8 Katla aururuumi maht m’ 2,05 2,63

9. | Kolde ja jarelpdlemiskambri m’ 13 393

ruumala

10. | Ekraantorude arv tk. 60 98

11. | Ekraantorude libimdodud mm 51x2,5 51x2,5

12. | Radiatsioonkiittepind m’ 21,4 47,9

13. | Konvektiivkiittepind m’ 116,9 229,1

14. | Konvektiivkiittepinna torude mm 51x2,5 51x2,5

1abimdddud

15. | Torude paigutus malekorras malekorras
16. | Okonomaiseri tiiiip EP2-142 EP1-330
17. | Kiittepind m’ 141,6 330,4

18. | Torud 2 m pikkused malmist ribitorud
19. | Tahmapuhurid tk. 2 2
20. | Kolde mdddud mm K L S K L S

2675x2180x2140 | 4870x2810x2370

Markused:

1. Tehnilised parameetrid on vGetud késiraamatutest.

2. Jarelpolemiskambri maht moodustab kolde mahust 20%.

3. Ekraantorud on paigutatud seinte ddrde sammuga 80 mm (kiilgekraanid) ja 130 mm (esi- ja
tagaekraan).

4. Katlal DKVR-4-13 on koldes ainult kiilgekraanid, DKVR-10-13 lisaks veel esi- ja tagaseina
ekraantorud.

5. Nii radiatsioon- kui konvektiivkiittepinnad on ristvoolulised. Konvektiivkiittepinna torude
samm piki katla telge on 100 mm ja risti katla telge 110 mm.

6. Okonomaiser on ristvooluline.

AS PILVERO
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7. Laskuvtorude 14bimddt: DKVR-4-13 on 140x4,5 mm ja DKVR-10-13 on 159x4,5 mm.

Tabel 1.3
AS TERME katlamajja paigaldatud katlad
Jrk. | Katel Valmis | Auru Toite- | Aurutemp. | Katla Soojuslik | Maode-
nr, t.aasta | abs. vee aurutoot- | voimsus | tud
rohk temp. likkus kasu-
tegur
MPa °C °C kg/s(T/h) MW %
1 2 3 4 S 6 7 8 9
1. DKVR-4-13 1973 1,4 100 kiillastunud 1,68(4) 4,08 80-81
aur
2. DKVR-4-13 1973 1,4 100 kiillastunud 1,68(4) 4,08 87-88
aur
3. DKVR-4-13 1973 14 100 kiillastunud 1,68(4) 4,08 82-83
aur
4. DKVR-10-13 1982 1,4 100 killastunud | 4,17(15) 10,13 -
aur
5. VOLUND 1993 - - kuuma vee - 40 92
katel
t=115°C
Kokku 26,37
MW
Mirkused:

1. DKVR-tiitipi katelde maksimaalne aurutootlikkus ja soojuslik vGimsus on kirjanduse andmetel
150% nominaalsest e. 1,5 korda suurem, kui kasutatakse vedel- ehk gaaskutust ja
lihikeseleegilisi poleteid seeriast GMG. DKVR-tiitipi katelde projektijargne kiitus on kivisiisi.

2. Katelde kasutegureid modtis AS Pilvero 1993.a. aprillis.

3. Kateldest iiks DKVR-4-13 ja DKVR-10-13 ei t66ta, vaid seisavad reservis.

Andmeid AS “TERME” katlamajas olevate peamiste soojusenergia tootmiseks vajaminevate

seadmete kohta (v.a.katlad) esitatakse tabelis 1.4.
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Tabel 1.4
Katelde pohilised abiseadmed AS TERME katlamajas

Jrk. Seade Tiiiip Arv Valmistamise
nr. aasta

1 2 3 4 5

1. | Okonomaiser EP 2 - 142 3 1970,1971
2. | Okonomaiser EP 1 -330/4 1 1980
3. | Pdletid GMG-2 8 1988

4. | Polemisdhu ventilaator VD -6 3 1970

5. | PblemisShu ventilaator VDN - 10 1 1980

6. | PdlemisShu ventilaator RGMT 600 - 350/R 1 1993

7. | Pdlemisdhu ventilaator MT 675 -250/R 1 1993

8. | Suitsuimeja D-10 3 1969
9. | Suitsuimeja DN-125 1 1980
10. | Suitsuimeja RGTM 675 - 375 1 1993
11. | Suitsugaaside rets. ventilaator | RGHN 800 - S00/R 1 1993
12. | Tsirkulatsioonipump D 320 - 50 1 1981
13. | Tsirkulatsioonipump AX -280/42 1 1985
14. | Tsirkulatsioonipump AL - 1129/2 1 1995
15. | Tsirkulatsioonupump CLM 150-224-5,5 1 1993
16. | Deaeraator DA - 50 - 15 1 1982
17. | Boilerid (aur - vesi) 5 OST - 34 - 532 - 68 4 1987,1990
18. | Boiler (vesi - vesi) VP - 400 1 1989
19. | Katelde toitepumbad TSNSG 60 - 198 2 1984
20. | Kolbaurupumbad PDV 16/20 2 1969
21. | Lisaveepumbad TSVK 5/125 2 1990
22. | Katla shuntpump CLM 125-175-3,0 1 1993
23. | Mikserpump CLM 150-195-175 1 1993
24. | Kondensaadipumbad Ks 12 - 50 2 1981
25. | Soolveepumbad X-50-32-125-D -8 2 1986
26. | Masuudi vastuvdtupumbad S20-16-18-6 2 1988
27. | Masuudi etteandepumbad R3-3 2 1969
28. | Masuudi toitepumbad NS - 50 2 1985
29. | Masuudi soojusvahetid PM - 20/16 3 1989
30. | Masuudi soojusvahetid PM25-6 1 1988

Polemisdhu ventilaatorid:

VD-6, 3 tk., el. mootor AO 52 -4 -U2, 7kW, 2 tk.; AOS 52 -4 -U2, 7kW, 1 tk.

Q=6,510° m’/h,
H=2,13 kPa
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VDN-10, el.mootor 4A16086 - U2, 11 kW,
Q=13,2"10" m’/h,
H= 2,75 kPa

RGMT 600 - 350/R, el.mootor K 11 R 132 M 4, 7,5 kW,
Q=10,0-10° m’/h,
H= 1,96 kPa

MT 675 - 250/R, el.mootor K 11 R 160 L2, 18,5 kW,
Q=10,0-10° m’/h
H= 4,9 kPa

Suitsuimejad:
D - 10, 3 tk., el. mootor A2 - 72 - 4,30 kW,
MO 160 M - 6,15 kW,
KR 180,2 - 6,13 kW,
Q=20,0-10° m’/h,
H= 1,67 kPa

DN - 12,5, el. mootor WAS 1280 M 75 - 6,45 kW,
Q=2,61-10° m/h,
H= 1,49 kPa

RGTM 675 - 375/R, el. mootor KPER 225 S 4, 37 kW,
Q= 2300 Nm/h,
H= 1200 mmWG

Suitsugaaside retsirkulatsiooni ventilaator:
RGHN 800 - 500/R, el.mootor K 11 R 160 MX2, 15 kW,
Q=20,0-10° m'/h,
H= 9,35 kPa
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Tsirkulatsioonipumbad:
D 320 - 50, el.mootor 4 AM 250 S84, 75 kW,
Q=320 m*/h,
H= 0,50 MPa

AX -280/42, el.mootor 4 A 250 S 4 U3, 75 kW,
Q=280 m*/h,
H= 0,42 MPa

AL - 1129/2, el. mootor OSG - 206 K 1 F 31, 30 kW,
Q= 180 m’/h,
H= 0,30 MPa

CLM 150-224-5,5, el.mootor MG 112 MC 4 PTC, 5,5 kW,
Q= 190 m’/h,
H= 0,03 MPa

Katelde toitepumbad:
TSNSG 60 - 198, 2 tk., el.mootor 4 AM 20 M2, 37 kW,
4 A225M2, 55 kW,
Q=60 m/h,
H= 1,98 MPa

Lisaveepumbad:
TSVK 5/125, 2 tk., el.mootor AIR 80 V 2, 2,2 kW,
Q=18 m’/h,
H= 1,25 MPa

Katla shuntpump:
CLM 125 - 175 - 7,5, el. mootor MG100LB4PTC, 3,0 kW,
Q= 105,0 m*/h,
H= 0,04 MPa

16
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Mikserpump:
CLM 150 - 195 - 7.5, el. mootor MG132MA4PTC, 7,5 kW,
Q=235 m'/h,
H= 0,04 MPa

Kondensaadipumbad:
Ks 12 - 50, 2 tk., el.mootor 4A 100 L 2 U 3, 5,5 kW,
A02-41-2CXT3Ul, 5,5 kW,
Q=12 m’/h,
H= 0,50 MPa

Katlamaja omab kaheksat masuudi mahutit kogumahtuvusega 1600 tonni (8x200t). Asub lahtisel
pinnasvalliga Gmbritsetud platsil. Telliskividest ehitatud korstna k&rgus on 45 m ja suudme

1abimoaot dlal 1,8 m.

Eelloetletud abiseadmete elektriline nimivdimsus kokku on 4083 kW (kogu installeeritud
elektriline vdimsus on 750 kW). To60 olukorras tarbitav elektriline vdimsus katlamaja

baaskoormusel on 250 kW tippkoormusel lisaks 152 kW.

Kaks 250 kVA trafot on kahepoolse toitega. Elektrienergia kulu on keskmiselt 600 MWh aastas
ja elektrienergia tariif 29 senti/kWh enne oktoobrit 1995.a.

Katlamaja keemilise veepehmenduse seadmestik on tookorras ja funktsioneerib normaalselt,
suudetakse tagada auru- ja veekateldele ettendhtud vee kvaliteedi norme. 1 ja II astme Na-
kationiitfiltritele on koostatud reziimkaardid, vee kvaliteedi kontrolli teostatakse 6&pdevaringselt.
Katlamaja vanemate osade automaatjuhtimise ja -reguleerimisseadmestiku tase on rahuldav. Uus
osa on téielikul automaatjuhtimisel alates kiituse etteandest laos ja I3petades tuhadrastusega.
Soojustarbijate koormuse on seni suutnud katta pohiliselt puiduhakkel tootav katel.

Tipukoormustel llitatakse to6le iiks masuudikiittel t66tav DKVR-4-13.

Katlamaja hoone ja seadmestiku tehniline seisukord on rahuldav ja uuemas osas hea, ega vaja

suuremaid rekonstrueerimisi, imberehitusi ega vilja vahetamist.
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Katlamaja v&imsuse seisukohalt on taiesti voimalik ihendada soojusvdrguga lisatarbijaid, naiteks

A Haava katlamaja kdik soojustarbijad (0,83 MW).

1.2 RE Paide Soojusettevite (PSE)

Paide Soojusettevdte on iiks viimaseid Eesti Vabariigi omandis olevaid soojusenergia tootmise ja
miiiigiga tegelevaid ettevotteid. Ettevote alustas tegevust Paide linnas 1973.aastal ning on
aegamisi laiendanud tegevuspiirkonda. Ténasel pdeval PSE rendib ja haldab Tiiri linnas kolme

katlamaja installeeritud vdimsusega kokku 30,8 MW.

PSE tootajate arv on 100 ja 1994.a. kiive 14,5 miljonit krooni.

1.2.1 Tiiri Keskkatlamaja

Aadressi jiargi Tallinna maanteel asuv Keskkatlamaja paikneb kitsal territooriumil, linna
keskviljaku vahetus naabruses, elamurajoonis (vt. Lisa, joonis 1). Katlamaja on ehitatud 1960-
ndate 18pus ja 1970-ndate algusaastail. 1974. aastast, haldab seda Paide Soojusettevdte ning
sellest perioodist on pirit ka enamus pdhi- ja abiseadmeid. Vahetatud ja remonditud on katlaid ja
pumpasid ning muid abiseadmeid. Abiseadmete kohta tdpset arvet ei peeta ning seetdttu

puuduvad andmed nende tiitipide ja vanuse kohta.

Kividli-titipi katelde pdhiandmeid esitatakse tabelis 1.5 ja keskkatlamaja katelde kohta lisaks
tabelis 1.6.
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Tabel 1.5

Kiuttekatel “Kividli”
Jrk. Tunnussuurus Uhik Vedelkiitus Tahkekiitus

nr. {(masuut) (kivisiisi)
1 2 3 4 5
1. | Kiittepind m® 80 80
2. Soojusvdimsus kW 930 650
3. Aurutootlikkus kg/s 0,347 0,243

t/h 1,250 0,875
4. Veekatla t66rohk MPa 0,39 0,39
5. Aurukatla to6rdhk MPa 0,017 0,017
6. Killastunud auru temperatuur | °C 115 115
7. Toitevee temperatuur °C 50 50
8. | Veemaht m’ 6,15 6,15
9. Kolde maht m’ 3,60 3,60
10. | Resti pindala m’ - 1,59
11. | Poleti tiaap R-1-150;

- AR-90; -

RGMG-1
12. | Kasutegur % 78-80 71-73
13. | Gabariidid m P L K
(soojustehnika késiraamat) 4000 2212 2400
Mairkused:

1. Katla ekspluatatsiooniea tdustes kasutegurid mdnevdrra 5-6% vihenevad. Teraskatelde

keskmiseks tooeaks loetakse 20-25 aastat (juhul kui nad on pidevas ekspluatatsioonis).

Tabel 1.6
Tiri Keskkatlamajja paigaldatud katlad
Jrk. Katel Valmista-mise | Toitevee | Veekatla | Soojuslik voimsus | Maddetud
nr. aasta temp. téorohk vedelkiittel kasutegur
°C MPa MW %
1 2 3 4 S 6 7
1. | Kividli-80 1969 50 0,39 0,93 -
2. | Kividli-80, 1975 50 0,39 1,45 90-91
poleti RMS-8 | rekonstr.1994
3. | Kivioli-80 1976 50 0,39 0,93 -
rekonstr.1995
4. | Kividli-80 1972 50 0,39 1,45 -
rekonstr.1995
5. | Kivigli-80 1977 50 0,39 0,93 -
6. | Kividli-80 1977 50 0,39 0,93 -
7. | Kividhi-80 1978 50 0,39 0,93 -
8. | Kividli-80 1981 50 0,39 0,93 -
Kokku 8,48 MW
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Markused:

1. Kaks Kivioli-80 katelt on rekonstrueeritud ning nende v&imsust on suitsutorude (& 75 mm)
vahetamisega (uute torude & 57 mm) ja katla gaasitibeduse tdstmisega suurendatud 1,4-1,5
MW-ni (AS Pilvero soojustehniliste mddtmiste andmetel).

2. Katlale N2 on paigaldatud firma Weishaupt moduleeritav pdleti, RMS-8 ja kitusekulumdotja
AQUA METRO.

3. 1995.a. aprillist, mil hakkas toole pdleti RMS-8, kasutatakse kiitusena masuuti, sest nimetatud
pdletiga ei ole soovitav pdlevkividli pdletada. Kiituse etteandeks kasutatakse firma JOHNSON

masuudipumpa. Paigaldatud on lisa kiitusefiltreid.

Katlamaja territooriumil asub eraldi silikaatkivihoones masuudimajand nelja 50 tonnise mahutiga.

Telliskividest ehitatud korstna kdrgus on 37 m ja suudme 1dbimodt iilal 0,7 m.

Katlamajja installeeritud elektriseadmete koguvdimsus on 248,5 kW, millest tooolukorras
baaskoormusel on kasutusel 65 kW. Elektrienergia kulu oli 1994.a. 323,6 MWh (sellest 33,2
MWh 6ine tarbimine) ja elektrienergia tariif 29,0 senti/kWh (16,6 senti’kWh 6ine) enne oktoobrit
1995 a.

Soojustarbijate koormuse suudavad katta kolm tootavat katelt (vahel harva tuleb lillitada toole
neljas katel). Umbes pool aasta tootundide arvust (~5000 tundi) suudab tarbijate soojuskoormust
katta katel N2 (uus pdleti, kdrge kasutegur). Suveperioodil varustab katlamaja sooja tarbeveega

ka Vabriku pst. katlamaja tarbijaskonda. Viljastatavat soojusenergiat ei mdddeta.

Katlamaja hoone pdhi- ja abiseadmestiku tehniline seisukord on rahuldav, uutel rekonstrueeritud

kateldel hea.

Katlamaja edasise arengu seisukohalt saab ilmselt suureks takistuseks selle asukoht linna siidames,
kitsal territooriumil, mis teeb #irmiselt ebasobivaks kohalikule kiitusele ilemineku. Seoses
masuudil tootava(te)le pdleti(te)le RMS-8 ileminekuga suurenevad vidveldioksiidi (SO,)
heitmed. Pdlevkividli vaavlisisaldus (0,4-0,6%)on keskmise viivlisisaldusega (2-2,5%) masuudi

omast ligemale 5 korda viiksem.
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Eeltoodut silmas pidades kaalutakse seitsmendas peatikis variante, kus selle katlamaja
soojustarbijad liidetakse Vabriku pst. katlamaja soojusvdrguga nii, et viimasest toimub kitmine
kogu aasta jooksul ja Keskkatlamaja likvideeritakse vdi Keskkatlamaja kohandatakse timber

boilerjaamaks.
1.2.2 Vabriku pst. katlamaja

Vabriku pst. katlamaja (endine Metsakombinaadi katlamaja) asub Tiiri linna kaguosas AS TURI
PUIT (endine Turi Metsakombinaat) avaral territooriumil (vt. Lisa, joonis 1). Katlamaja on
ehitatud 1980-ndate aastate alguses, 1990-ndate alguses valmis masuudihoidla laiendus.
Katlamaja on olnud erinevate ametkondade valduses, 1994.a. keskpaigast haldab seda Paide
Soojusettevdte. Katlamaja pohiplaan on esitatud joonisel 2 (vt. Lisa) ja asendiplaan joonisel 3 (vt.

Lisa).

Katelde pShiandmeid esitatakse tabelis 1.7.

Tabel 1.7
Vabriku pst. katlamajja paigaldatud katlad
Jrk. Katel Valmist. | Auru Toite- Auru Auru Soojusl. | Moddetud
nr. aasta abs. vee temp. | tootlikkus | véimsus | kasutegur
rohk temp.
MPa °C °C kg/s(T/h) MW Y%
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1. DKVR-10-13 1982 14 100 killastu- | 4,17(15) 10,13 81-82
nud aur
2. DKVR-10-13 1981 1,4 100 kiillastu- | 4,17(15) 10,13 85-86
nud aur
Kokku 20,26MW

Mirkused:
I. Katlal N1 on nn. Pomerantsevi kiirpSletuskolle puidujditmete pdletamiseks ja lisaks kaks
masuudipdletit GMG-5,5/7 nominaalkoormuse tagamiseks. 1995.a. on katel seisnud reservis.

2. Katelde kasutegureid mdddeti AS Pilvero poolt 1993.a.

Andmeid Vabriku pst. katlamajas olevate peamiste soojusenergia tootmiseks vajalike seadmete

kohta (v.a. katlad) esitatakse tabelis 1.8.
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Tabel 1.8
Katelde p&hilised abiseadmed Vabriku pst. katlamajas
Jrk. Seade Tiidip Parameetrid Arv
nr.
1 2 3 4 B
1. | Malmokonomaiser EP1-33014 F=330 m* 1
2. | Ohueelsoojendi (katlal N1) VP-300 F= 300 m* 1
3 Suitsuimeja DN-12,5 Q=29 000 m’/h;
el.mootor- AO-2-82-6 H= 150 mmVs; 2
mootori voimsus 40 kW
4. | Ohuventilaator VDN-10 Q=13 000 m*/h;
el.mootor~ AO-2-72-8/6/4 H= 165 mmVs; 1
mootori vdimsus 10,7 kW
5. Ohuventilaator VDN-10 Q=13 000 m’/h;
el.mootor- AQ-2-72-4 H= 360 mmVs;
mootori voimsus 30 kW
6. Barbotaaz-deaeraator- DSA-25/15 Q=25 t/h;
seade+paak V=15m’
7. | Toitevee pump TSNSG-38/198 Q=38 m°/h;
el.mootor A2-72-2 H= 198 mVs; 2
mootori viimsus 40 kW
8. Auru-toitepump PDV-25/20 Q=25 m’/h;
H= 25 kgf/cm®
9. Reduktsioonseade - Q=30t/h
10. | Aur-vesi soojusvaheti 05 OST-34-577-68 F=539m’
11. Vesi-vesi soojusvaheti 2-14 OST-34-588-68 F=40,6 m’ 2
12. | Talvine v8rguveepump 6 NDV Q=250 m’/h;
el.mootor A2-82-4 H= 54 mVs; 2
mootori voimsus 55 kW
13. | Suvine vérguveepump TSNSG-60x66 Q=60 m’/h;
el.mootor A2-62-2 H= 66 mVs;
mootori voimsus 22 kW
14. | Lisavee pump 2K-20/30 Q= 10-30 m*/h;
el.mootor AOL-2-32-2 H=32-24 mVs; 2
mootori voimsus 4 kW
15. | Mudakoguja MVN-1264-14 D= 250
16. | Na-kationiitfilter - &=1500 mm
Hkiht= 2000 mm
17. | Toorveepump 2K-20/30 Q= 10-30 m’/h;
el.mootor AOL2-32-2 H=34-24 mVs; 2
mootori véimsus 4,0 kW
18. | Kobestusveepump 2K-60 Q=25 m*/h;
el.mootor AO12-22-2 H= 16,4 mVs 1
mootori véimsus 2,2 kKW
19. | Soolalahusepump 1,5X-6D Q=8 m’/h;
el.mootor AO2-32-2 H= 18 mVs; 1
mootori véimsus 4,0 kW
20. | Kalorifeer KFSO-6 F=21,7 m’ 3
Markus:

Valdava enamuse abiseadmete valmistamise aasta on 1980-1981, seega vanus 14-15 aastat.
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Katlamaja liheduses asub masuudihoidla koos pumbamajaga valliga ambritsetud lahtisel platsil.
Hoidlas paikneb neli vertikaalset (silindrilist) kiitusemahutit: kaks V=200 m’ ja kaks V= 400 m’;

kogumahutavus 1200 m’. Mahutite, pumbamaja ja kogu hoidla tehniline seisukord on hea.
Telliskividest ehitatud korstna kdrgus on 45 m ja suudme 14bimdot tlal 1,8 m.

Katlamaja toiteks on kaks trafot a’ 630 kVA, milledest tiks to6tab.(Varem sai sealt toite kogu
metsakombinaat.) Tabelis 1.8 loetletud seadmete elektriline vdimsus kokku on 354,9 kW.
Katlamajja installeeritud kdigi elektriseadmete koguvdimsus 465,5 kW, millest tooolukorras
baaskoormusel on kasutusel umbes 250 kW. Elektrienergia kulu ajavahemikul 06.1994-05.1995 a.
oli 523,7 MWh ja elektrienergia tariif 22,1 senti/kWh (vOimsusmaks 5300 krooni kuus) enne
oktoobrit 1995.a.

Tarbijate soojuskoormuse suudab vabalt katta kogu aasta jooksul ka kumbki katel eraldi.

Viimastel aastatel on katlamaja suvel seisnud (varem, kui AS SAILE ostis tehnoloogilist auru,
tootas aasta labi); tarbijaid varustatakse sooja tarbeveega. Katlamajast viljastatavat soojusenergiat

el mdddeta.

Katlamaja keemilise veepehmenduse seadmestik on téokorras ja funktsioneerib normaalselt,
voimalik on tagada aurukateldele ettendhtud vee kvaliteedi norme. I ja II astme Na-
kationiitfiltritele on koostatud reziimkaardid (1994.a. AS Pilvero), tooperioodil kontrollitakse

toitevee kvaliteeti 66pievaringselt. Lahtevee analtiiisi tulemused esitatakse tabelis 1.9.

Tabel 1.9
Liahtevee analiiiisi tulemused (proov vdetud 27.11.1993.a. Vabriku pst. katlamajast)

Jrk. Katioonid Anioonid

nr.

mg/1 mg-ekv/l mg/l mg-ekv/l

1 2 3 4 S 6 7

1. Ca 109,82 5,48 Cl 39,47 1,11

2. Mg 38,91 3,20 SO, 67,09 1,40

3. Na 35,61 1,55 HCO; 473,36 7,76

4. K 9,96 0,25
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pH- 7,6 ildine karedus-~ 8,68 mg-ekv/l
vaba CO, - tldine leelisus- 7,76 mg-ekv/l
kuivjaak- 619 mg/l iildine rauasisaldus- 0,08 mg/l

Katlamaja seadmete automaatjuhtimise ja -reguleerimise tase on normaalne ja funktsioneerib

rahuldavalt.

Katlamaja hoone ja seadmestiku tehniline seisukord on rahuldav. Katlamaja timbruses on piisavalt
vaba maad igasuguste juurdeehituste tarvis (kiituse-(puiduhake, turvas) ladustamiseks, vastuvotu-
ja etteandeseadmestiku paigaldamiseks) ning hakkimata toorpuidu paigutamiseks. Katlamajaga
samale toostusterritooriumile on ehitatud raudteeharu Tallinn-Viljandi magistraalilt, hea on

autotranspordiithendus Tallinn-Turi-Viljandi maanteega (~400 meetrit).

Katlamajas on ruumi nii lisakatla paigaldamiseks kui ka vBimalus katla N1 tGmberehitamiseks

sisseehitatud restiga puiduhakkel (voi tukkturbal) tootavaks katlaks.

Katlamaja vdimsuse seisukohalt on taiesti vdimalik ihendada soojusvdrguga lisatarbijaid, naiteks
Keskkatlamaja kdik soojustarbijad (3,4 MW). Voimalikke tulevasi rekonstrueerimisvariante

analuisitakse peatiikis 7.

Biokiitusel tootava katla projekteerimise iildpohimotted

Biokiitusel tootav 3-10 MW vdimsusega katlamaja koosneb normaalselt jargmistest
pShielementidest:

e kiituse ladu;

o kiituse teisaldusseadmed;

e pdletusseade (katel),

e suitsugaasi eemaldamise ja puhastamise seadmed;

¢ tuha ja Slakimajandus;

e reguleerimis- ja ohutusautomaatika,

e vee ettevalmistusseadmed.

Biokiitusel tootava katlamaja tehnoloogiline skeem on esitatud joonisel 1.1.
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Biokiitusel tootav katlamaja

Projektecrimise iildpdhimdtted

Biokiitusel tdtav 3-10 MW v3dimsusega katlamaja koosneb normaalselt
jargmistest pShiclementidest:

o kiituse ladu,

« kiituse teisaldusseadmed,

-« poletusseade,

« suitsugaasi seadmed,

» tuhamajandus,

~« reguleerimis- ja ohutusautomaatika.

Biokiitusel totava katlamaja tehnoloogiline skeem on toodud joonisel 1.1.
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FLUE CAS FAN
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FLOW DIAGRAM Of BOILER CONVERSION

HITOL 405458-07

Joonis 1.4. Biokiituse! té6tava katlamaja tehnoloogiline skeem

$4.02.28
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1.2.3 A.Haava katlamaja

A Haava katlamaja paikneb Anna Haava, Vambola, Viike-Pérnu ja Tallinna tdnava vahelisel kitsal

territooriumil, elamurajooni sees, Tiiri linna ldanepoolses osas (vt. Lisa, joonis 1).

Autotranspordil on ligipads Tallinna tinavalt A Haava tinava kaudu. Katlamaja on antud rendile

Paide Soojusettevdttele, kes seda haldab. Katelde pdhiandmed esitatakse tabelis 1.10.

Tabel 1.10
A Haava katlamajja paigaldatud katlad
Jrk. Katel Valmistamise aasta Toitevee Veekatla Soojuslik véimsus
nr. temp. toorohk tahkel kiitusel
°C MPa MW
1 2 3 4 5 6
1. Kivioli-80 1977 50 0,39 0,65
2, Kividli-80 1977 50 0,39 0,65
3. Kivioli-80 1969 50 0,39 0,65
Kokku 1,95 MW
Mirkused:

1. Uhel katlal vahetati torusid 1995.a.
2. Katelde kasutegureid ei ole mdddetud.
3. Lisaandmeid katelde kohta esitatud tabelis 1.5.

4. Abiseadmete markide ja tiitipide kohta puuduvad andmed.

Kiiljega vastu katlamaja asub lahtine kivisoe ladu. Silikaatkividest ristkilikukujulise ristldikega

korstna kdrgus on 20 m ja suudme mddtmed iilal 0,9x1,5 m.

Katlamajja paigaldatud elektriseadmestiku koguvdimsus on 52,3 kW. 1994 a. tarbiti 95,6 MWh
elektrienergiat, tariifiga 27,3 senti/kWh, (enne oktoobrit 1995.a.).

Soojustarbijate koormuse suudavad katta kaks tootavat katelt. Viahemalt 60% aasta tdootundide

arvust tagab elamute kitte ja sooja tarbeveega varustamise iihe katla tootamine.
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Katlamaja hoone tehniline seisukord on rahuldav. Phi- ja abiseadmestiku tehniline seisukord
vdimaldab lahimatel aastatel jatkata katlamaja t66d, kuid vajab pidevalt remontimist ja

korrastamist. Viljastatavat soojusenergiat el moddeta.

Katlamaja ja selle tarbijate suhtelise liheduse tdttu (300-400 m) AS TERME katlamaja
soojusvdrgule (Tallinna tn. boilerjaam) on ldhemas tulevikus mdistlik need omavahel thendada.

Vastav tehnilis-majanduslik analiiiis on esitatud mdnedes jargmistes peatiikkides.

1.3 Ettevdtete organisatsiooniline struktuur ja personali koosseis

Kiesolevas punktis antakse tlevaade AS “Terme” ja RE “Paide Soojusettev3te” organisatsiooni

ja personali kohta.

AS TERME - Tehnika tn. 5, Turi linn, EE2810

1994 a. kiive 3,8 miljonit krooni, millest 75% moodustab soojusetootmine.
ADMINISTRATSIOON (juhtkond- 4 inimest)

¢ juhataja- Jiri Saluste (AS Terme juhatuse esimees),

e 2 meistrit,

¢ 1 raamatupidaja.

TOOTMISPERSONAL (to6lised- 17 inimest)
e 5 katlaoperaatorit-masinisti,

e laborant,

e automaatik-elektrik,

o keevitaja,

e lukksepp,

® 6 metsatoolist,

¢ metsaveo autojuht,

¢ koristaja (osalise to6ajaga).

Kokku on ettevdttes palgal 21 tootajat.

Juhtkonna likkmete keskmine palk on 2875 krooni kuus ja téolistel 2397 krooni kuus.
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Tootmispersonal on saanud nduetekohase viljadppe ja on kvalifitseeritud. Osa tootajaid ja
meistrid kiisid Taanis kursustel enne Taani riigi abina paigaldatud uue Volund katla kéivitamist

1993.a. 16pus.

RE PAIDE SOOJUSETTEVOTE - Pérnu 54, Paide linn, EE2820
1994 .a. kdive 14,5 miljonit krooni.

ADMINISTRATSIOON (juhtkond- 5 inimest)

e direktor- Rein Rebas

e peainsener- Jiri Tamm

e pearaamatupidaja

e raamatupidaja

e (konomist

Juhtkonna keskmine kuupalk on 2800 krooni.

TOOTMISPERSONAL (toolised, teenistujad- kokku PSE-s 95 inimest)

Siinkohal tuuakse dra Tiri katlamajadega seotud personal.

Tiri kolme katlamaja t66 juhtimisega tegeleb otseselt iiks meister.

Vabriku pst. katlamaja

e 6 katlaoperaatorit-masinisti,

e 2 laboranti,

o keevitaja,

e 3 lukkseppa,

o clektrik-automaatik (teenindab koiki kolme katlamaja,

¢ 2 trassitoolist (teenindavad kdigi kolme katlamaja soojustrasse).

Kokku on katlamajas palgal 15 to6list. Tooliste keskmine kuupalk on 1600 krooni.

AS PILVERO



Tiiri linna soojusmajanduse rekonstrueerimine. Eeluuring. 29

Keskkatlamaja

e meister (juhib k&igi kolme katlamaja t66d),
o 4 katlaoperaatorit-masinisti,

o lukksepp.

Kokku on katlamajas palgal 5 toolist, kelle keskmine kuupalk on 1600 krooni.

A.Haava katlamaja

e 4 kitjat (katlamaja tootab kivisoel)

Tooliste keskmine kuupalk on 1800 krooni.

Kokku tootab Turil Paide Soojusettevdtte poolt renditavas kolmes katlamajas 24 toolist ja iks
meister. To6tajad omavad ametikohale vastavat kvalifikatsiooni. Juhul, kui Vabriku pst. katlamaja
tiks kateldest rekonstrueeritakse ja kohandatakse timber tooks téielikult puiduhakkele (voi
paigaldatakse uus puiduhakke katel), tuleb personal vastavalt uutele tingimustele vilja Gpetada
ning soovitav on leida vdimekaid noortoolisi, kes kohanevad paremini uute kaasaegsete

seadmetega.

1.4 Keskkonnakahjulikud atmosfiiriheitmed

Paiksetest saasteallikatest atmosfdari suunatavate saasteainete heide peab olema organiseeritud
nii, et saasteained ei letaks maapinnaldahedases dhukihis vdi hingamistsoonis nendele ainetele

lubatud piirkontsentratsioone (LPK).

Masuudikittel (pdlevkividli) olevast katlamajast lihtuvatest Shu saasteainetest normeeritakse
jargmised: vaaveldioksiid, lammastikoksiidid, sisinikmonooksiid, tahm. Uhekordne maksimaalne
piirkontsentratsioon maapinnaldhedases dhukihis neile ainetele (LPKm) on:

Eestis Soomes

tahm 0,15 mg/m’ 0,15 mg/m’ 6opievas

AS PILVERO



Tiri linna soojusmajanduse rekonstrueerimine. Eeluuring.

30

NO, 0,6 mg/m3 0,3 mg/m3 tunnis
SO, 0,5 mg/m’ 0,5 mg/m’ tunnis
CcO 5,0 mg/m’ 30 mg/m’ tunnis
Katlamajadele 1994.-1995 aastaks kehtestatud saasteainete lubatud heitkogused esitatakse tabelis
1.11.
Tabel 1.11
Saasteainetele lubatud heitkogused (t/a) Turi katlamajades
Jrk. Katlamaja SO, NO, CcO Tahm Tuhk
nr.
1 2 3 4 5 6 7
1. | AS TERME katlamaja" | 17,01 8,09 132,51 3,96 3,96
2. | Vabriku pst. katlamaja | 46,67 7,13 50,44 5,68 5,10
3. | Keskkatlamaja® 13,87 3,86 12,55 2,49 0,28
4. | A Haava katlamf,ija(3 29,14 1,76 7,22 6,68 6,68
Kokku 106,69 20,84 202,72 18,81 16,02
Mairkused:

1. Puiduhakkega kiittes jaab maksimaalne maapinna ldhedane saasteainete kontsentratsioon
korstnast 419 m kaugusele, masuudiga (pSlevkividliga) kuttes 252 m kaugusele. Heitkoguste
arvutamisel on arvestatud mdlema kitusega. 4 MW Volund katel omab lendtuha
puiideseadmeid.

2. Maksimaalne maaldhedane gaasiliste ihendite kontsentratsioon tekib 154 m kaugusel korstnast
ja tahkete ainete kontsentratsioon 77 m kaugusel. Hoolikalt tuleb jilgida pdlemisreziime, et
véltida tlemédrast tahma heidet (uue Weishaupt RSM8 pdletiga on normist kinnipidamine
tagatud).

3. Maksimaalne maapinnaldhedane kontsentratsioon gaasilistele tthenditele tekib 86 m kaugusel
korstnast, tahketele ainetele 43 m kaugusel. Sellesse tsooni jadvad elamud. Madala korstna
tottu on suitsugaaside hajuvus viike. Hoolikalt tuleb jalgida pdlemisreziime, sest maksimaalse

kiittekoormuse korral iiletatakse tahmaheidete norme kaks korda.

Kadigis katlamajades jadvad suitsugaaside heitmed lubatud piiridesse.

Puitkiituse kasutamisel ei ole praktiliselt vaja arvestada SO, heitmega. NOy ja CO sisaldus

suitsugaasides soltuvad olulisel mairal pdlemisprotsessi organiseerimisest ja pdletamisseadme
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valikust. Seega nende heitmete suurenemist v3i vahenemist uue puitkiituse katla

kasutuselevdtuga, vorreldes sama vdimsa masuudikatla heitmetega, on raske prognoosida.

Keskkonnakaitse seisukohalt tuleks A .Haava katlamaja likvideerida ja selle tarbijad tthendada AS

TERME katlamaja soojusvdrguga, ning likvideerida Keskkatlamaja ja rekonstrueerida mdlema

katlamaja (Vabriku pst. ja Keskkatlamaja) soojusvdrgud nii, et koiki tarbijaid saaks varustada

kiitte ja sooja tarbeveega Vabriku pst. katlamajast. Seal vdiks rekonstrueerimise kdigus viia ihe

olemasoleva katla puidukiittele (vdi paigaldada uus puiduhakke katel). Kaalutlused oleksid

jargmised:

e Katlamaja asub suhteliselt linna servas eemal elumajadest.

e Aasta jooksul valdavalt edelasuunalised tuuled viivad suitsu ja saaste linnast eemale.

e Katlamaja lihimas imbruses on piisavalt ruumi suurte kiituseautode manoodverdamiseks ja
vajaliku laiusega teedevork ei takista liiklemist. Litklusmiira héirib véhe.

e Keskkatlamaja likvideerimine parandaks keskkonna seisundit Tiiri kesklinnas.
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2. Kiituste tarbimine ja soojusenergia toodang katlamajades

Koik tabelites 2.1-2.4 esitatud lihteandmed kuude 10ikes on saadud AS Terme, RE Paide

Soojusettevdtte ja Tiri Linnavalitsuse vahendusel.

Esitatakse andmeid kolme viimase aasta kiituste tarbimise, katlamajade soojustoodangu ja
realiseeritud soojustoodangu kohta kdigis katlamajades. 1995.a. 18pukuude andmed on
Linnavalitsuse poolt prognoositud eelnevate aastate kogemuste ja tendentside alusel. Kiilm

aastaldpp voib tuua muidugi méargatavaid korrektiive.

Kéesoleval ajal on paigaldatud suurele osale sotsiaal- ja elukondliku sfaari tarbijatele
soojusmddtjad (53 tk.) Combimeter EPD ja 1995/1996.a. kitteperioodi alguseks peaksid olema
kdik Tiri linna soojustarbijad varustatud soojusmddtjatega. Ettevdtted ja asutused on samuti

endale soojusm&dtjad paigaldanud. Katlamajadest omab soojusmddtjat seni ainult AS “Terme”.

Naturaalithikutes antud kitusekoguste Umberarvutamisel energiaithikutele (st.  kiituste
teoreetilisele energiasisaldusele) on arvestatud jargmiste tarbimisaine alumiste kittevaartustega
(Q.):
masuut 11,2 MWh/tonn
polevkividli 11,0 MWh/tonn (TTU STI-s tehtud paljude proovide
keskmine kiittevairtus Q,'= 10,8 kWh/kg)
kivisiisi 6,6 MWh/tonn
puiduhake (W=:50%) 0,75 MWh/pm’= 1,82 MWh/tm

pm’- puiste kuupmeeter, tm - tihumeetesr, 1tm - 2,43 pm’>

Samade kiittevaartustega on arvestatud ka Turi Linnavalitsuse kalkulatsioonides.
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Titri linna soojusmajanduse rekonstrueerimine. Eeluuring. 38

Jdareldused tabelitest

e Ostetava ja omavalmistatud puiduhakke niiskust tuleks regulaarselt hakata mddtma, sest
tegelikust madalamaks hinnatud kittevédrtus annab tagurpidi arvutades ebausutavalt kdrge
katlamaja kasuteguri (viljastatavat soojustoodangut mdddetakse). Sama kiitusekoguse (néiteks
tihes kuus tarbitav puiduhakke kogus) kiittevéirtuse tegelikust kdrgemaks hindamine madaldab
liialt katlamaja (katla) kasutegurit. Kui aga viljastatava soojustoodangu ja madalamaks
hinnatud kiittevadrtuse jirgi arvutatakse tagantjirele tarbitud kituse kogus, siis tuleb see
tegelikult tarbitavast suurem. Viimane asjaolu loob v&imaluse finantsmahhinatsioonideks
(varjata kulusid ja saadud tulusid) ja pettuseks.( sic!- see on ainult voimalus, mitte veel

tegelikkus)

e Liialt madalad tunduvad olevat AS TERME-s kasutegurid soojuse realiseerimisel, st. suhtelised
kaod soojustrassides on 27-29% aastate keskmisena. Kiitteperioodi alguses on ilmselt palju
katelde sisse-vilja lulitamisi, suhteliselt suuremad kulud masuudi ja soojustrasside

soojendamiseks.

e Uue puiduhakkekatla toolehakkamine ja puitkiituse osatéhtsuse valdavaks saamine on viimasel
aastal katlamaja kasutegurit mérgatavalt parandanud, 75%-lt 1994.a. 82%-ni 1995.aastal
(9,3%). Samal ajal on realiseeritud soojusenergia jargi arvutatud tootmise ja jaotamise
kasutegur muutunud 54%-It 1994.a. 59%-ni 1995.a. (9,2%). Seegi niitab, et suhtelised kaod
soojuse iilekandel on enam-vihem pusivad. Tapsem iilevaade selgub (ka arvulised vaartused),

kui kd&ik tarbijad on varustatud soojuskulumdétjatega.

e Vabriku pst. katlamaja soojusenergia tootmise keskmine kasutegur on viimastel aastatel olnud
81% ja tootmise ja jaotamise protsessi kasutegur kokku 55%. Tulemus jdib alla AS”Terme”
katlamaja vastavatele niitajatele pShiliselt katelde madalama kasuteguri tdttu. Vabriku pst.
katlamaja DKVR-10-13 katlad tootavad suurema osa ajast osalise koormusega ning
puiduhakke pdletamiseks mdeldud nn. Pomerantsevi eelkoldega katla DKVR-10-13 kasutegur
on madalam sama tiilipi, aga vedelkiitust pdletava katla kasutegurist. Selles katlamajas vajab

korrastamist kiituse majanduse ja energiatootmise aruandlus.

AS PILVERO



Tiiri linna soojusmajanduse rekonstrueerimine. Feluuring. 39

e Keskkatlamaja soojusenergia tootmise kasutegur on aasta aastalt paranenud (68%-lt 1993.a.
77%-ni 1995.a.), eriti peaks sellele kaasa aitama uue pdleti paigaldamine rekonstrueeritud
katlale.

e Energiavoogude tipne mddtmine soojusenergia tootmise ja jaotamise faasis vdimaldab
paremini avastada puudujiike iksikute 10ikude toos ja kavandada remonte ja
rekonstrueerimist. Olukord, kus 3/5 kiituses sisalduvast energiast liheb soojusenergia tootmise
ja jaotamise protsessis kaduma, ei anna pdhjust rahuloluks.

e Soojusetoodang ja iihtlasi kiituse tarbimine katlamajades vidheneb ka tulevikus kui
rakendatakse energiasddstumeetmeid tarbijate juures, rekonstrueeritakse kdigi hoonete
soojussdlmed ja reguleeritakse seal automaatselt soojuse tarbimist vilisdhu temperatuuridest
lahtuvalt. Siitki nihtub, et tulevikus on majanduslikult ja keskkonnakaitseliselt otstarbekas

koondada soojusenergia tootmine kahte, teine teises linnaservas asuvasse katlamajja.

AS PILVERO
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3 Soojustrassid. Soojustrasside hiidrauliline arvutus.

Tari linna soojusvdrke on pdhiosas rajatud 1970-ndate aastate algusest kuni 1980-ndate aastate
keskpaigani. Monesid trassildike on rajatud ja korrastatud hiljemgi. Enamus trasse on olnud
ekspluatatsioonis iile 15 aasta, vanemate iga ulatub 25 aastani. Soojusvdrgud kuuluvad nelja,

kaesolevas eeluuringus vaatluse all oleva, katlamaja juurde (joonised 3.1., 3.2., 3.3.).

AS TERME soojusvork

Joonisel 3.1. oleval skeemil on AS TERME soojusvdrguga juba ithendatud A.Haava katlamaja
soojustarbijad. Vastavalt sellele on tehtud ka hidrauliline arvutus (tabelid 3.1. ja 3.2.), mis néitab,
et A Haava katlamaja tarbijate (ihendamine AS TERME katlamaja soojusvorguga (kaevust 127
kaevuni 128, toru libimddt & 80 mm) on hiidrauliliselt teostatav, kui hoitakse

temperatuurireziimi 105/65°C ja rohud katlamajas on 55/20 mVs.

Uheks sobivaks kohaks ithenduse tegemiseks oleks maja (Tallinna 27) tagant tle Tallinna tee piki

E.Vilde tanavat A .Haava katlamaja tarbijateni (vt.Lisa, joonisl).

AS TERME katlamaja soojustrasside kogupikkus on 6481 m, millest 1994.-1995.a. oli kaigus
5734 meetrit. Maapealsete trasside kogupikkus on umbes 1200 m. PShiosas on trassid ehitatud

aastatel 1972. ja 1973.

Seni on tootatud pdhiliselt temperatuurireziimiga 100/70°C, rdhud 50/20 mVs. Trassid on

projekteeritud temperatuurireziimile 130/70°C.

Enne A Haava katlamaja tarbijate ithendamist AS TERME soojusvdrguga tuleks looduses tile
kontrollida trassildigud kaevude K19-K40-K41-K120 ja K127-K120 vahel. Selgitada, milline on
nende tehniline seisukord ja tdpsed toru diameetrid. Kahjuks puuduvad trasside joonised, kus

oleks peal kdik remontide kaigus vahetatu, muudetu ja timberehitatu.

AS PILVERO
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Punktis K-121 on boilersdlm ja sealt edasi on soojustrass neljatoruline- kaks kuttetoru + kaks
sooja tarbevee toru. Soe vesi valmistatakse boilerjaamas. Punktist K-80 alates varustatakse

tarbijaid sooja tarbeveega samuti seal olevast boilersdlmest.

Koik tilejdanud trassiosad on kahetorulised, betoonkiinades (v.a. maapealsed osad), isoleeritud 50
mm mineraalvati kihiga ja pealt kaetud fooliumruberoidiga. Maapealsed 18igud asuvad
raudbetoonist tugedel. Soojuspaisumise kompenseerimiseks kasutatakse tihend- vo1 II-

kompensaatoreid.

Suurte vihmaperioodide ja kdrge pdhjavee taseme ajal jadvad trassid kohati vee alla. 1994.aasta
veebruaris, kiilmal ajal moddeti trasside suhteliseks soojuskaoks 24%. Analiiisides toodetud
(mdddetakse) ja realiseeritud soojusenergia andmeid (tabel 2.1) ndeme, et tegelikult on aasta
keskmine suhteline soojuskadu suuremgi 27-29%. See viitab trasside isolatsiooni kiillaltki halvale
tehnilisele seisukorrale. PGhjus voib olla ka selles, et tarbijate soojustarve on arvestuslikust marksa

suurem (selgub peale soojusmddtjate paigaldamist kdigile tarbijatele).

Tehnilised andmed soojustrassi kohta (Idikude pikkused, torude 14bimd&dud, r&hukaod,

vooluhulgad jne.) esitatakse tabelites 3.1 ja 3.2.

Mirkus: Tabelite veergudes “Maksimaalne veekogus” ja “Rohu erikadu” arvuliste viirtuste ees
olev miinusmirk tihendab, et tegelikult voolab nendes trassiosades vesi vastupidises suunas

(vahetatud on 16pp- ja alguspunkt).

AS PILVERO
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Tiiri linna “Terme” katlamajaja A. Haava tanava katlamaja
sogjusvdrgu hiidraulilise reziimi arvutuse tulemused.

Temperatuuri reziim 105/ 65 °C.

Ratud katlamajas 55/ 20 m.
Tabel 3.1,
Sogjusvdrgu andmed,
ringleva vee kogused, rotmd ja réhukaod torustikus.
] Torustik Rotu- Maksimaalne R&u
Alguspunkti L 8pp-punkti Pikkus | Labimdot kadu veekogus erikadu
tihis tihis m mm () (m*/h) (/)
K 1 K2 21 200 0,08 86,65 3.81] -
K 1 K 51 ___ 102 200 0,18 061 17
K2 K 4 40 2000 0,15 86,65 3.75]
K4 K 5 a6 150 002 12,56 043
K4 K17 15 150 0,19 7409 1267
K5 K6 6 150 0,00 10,53 0,00
KS K11 56 125 0,00 2,03 0,00
K6 Ujula 107 100 0,23 10,53 2,15
1K 1] K 13 6 125 0,00 2,03 0,00

K 13 K 14 76 100 0,01 2,03 0,13
K 14 Kauplus 208 100 0,02 2,03 0,10
K17 K19 92 150 L11 72,91 12,07
K 17 Turbajsk. k 54 50 0,06 1,18 L,11
K 19 K 20 3 100 0,02 18,90 6,67
K 19 K 40 70]>- 125 0,46 54,01 6,57
K20 K21 21 100 0,02 6,52 0,95
K 20 K 28 38 80 0,02 3,09 0,53
K20 K32 70 125 0,04 9,29 0,57
K21 K23 74 100 0,04 5,14 0,54
K21 Tallinna 37 12 50 0,02 1,38 1,67
K23 Kaare 28 80 50 0,25 2,01 3,13
K23 Tallinna 33 18 60 0,00 0,79 0,00
K23 Tallinna 33A 18 50 0,00 0,38 0,00
K 23 Tallinna 35 2 50 0,01 1,97 5,00
K 28 Tehnika 1 46 50 0,05 L17 1,09
K 28 Tehnika 2 20 50 - 0,02 1,17 1,00
K 28 Tehmika 2A 20 50 0,01 0,75 0,50
K32 K 33 12 100 0,02 9,29 1,67
K33 K35 44 100 0,05 8,02 L14
K33 Tehnika 1A 4 50 0,01 1,27 2,50
K35 K37 28 100 0,02 6,66 0,71
K35 Tehnika 1B 6 50 0,01 1,36 1,67
K 37 Tehrnika 4 30 80 0,01 2,53 0,33
K 37 Tehnika 4A 40 80 0,04 4,13 1,00
'K 40 K4l 150 100 0,99 54,01 6,60
K41 K43 30 100 0,48 28.85 16,00
K 41 K120 206 133 0,56 25,16 2,72
K 43 ETKVL 150 80 0,35 6,10 2,33
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Tiiri Linna soojusmajanduse rekonstrueerimine. Eeluuring 44
Tabel3djsrg.
Torustik Rotm- Maksimaalne R&hu

Alguspunkti L.8pp-punkti Pikkus | Labimdot kadu veekogus erikadu

tihis tahis m mm (m) (m’/h) (mm/m)
K 43 K 46 100 100 1,00 22,76 10,00
K 46 K 48 247 100 0,57 10,95 - 2,31
K 46 K125 30 100 0,08 11,81 2.67
K 48 K 49 80 80 0,08 3,88 1,00
K 48 Paide TREV 60 76 0,25 7,07 4,17
K 49 EPT Kaubab. 20 80 0,02 3,59 1,00
K 49 Telefonivork 20 50 0,00 0,30 0,00
K51 K 53 40 200 0,07 59,61 1,75
K 53 K 55 84 200 0,14 57.35 1,67
K 53 Viilhall 7 50 0,03 2,26 4,29
K 55 K 56 38 125 0,01 6,62 0,26
K 55  Ke2 - 60 150 000 28] 0,00
K 55 K71 48 200 0,05 47,86 1,04
K 56 K 59 2 100 0,00 3,40 0,00
K 56 Met. tsehh 1 80 0,00 3,22 0,00
K 59 Sampo kontor 1 50 0,00 0,72 0,00
K 59 Sampo treits 1 80 0,00 2,68 0,00
K 62 K 63 64 100 0,01 2,87 0,16
K 63 Ladu 4 1 50 0,00 0,55 0,00
K 63 Véimla 164 80 0,06 2,32 0,37
K71 K78 230 200 0,26 47,86 L13
K 78 K79 194 200 0,14 38,48 0,72
K 78 K 95 98 150 0,02 9.38 0,20
K79 K 80 94 125 0,83 38,48 8,83
| K 80 K82 94 125 0,04 8,14 0,43
'K 80 K 87 40 125 0,18 27,64 4,50
K 80 Kraavi 1 38 80 0,02 2,70 0,53
K 82 K 85 26 125 0,00 2,68 0,00
K 82 Mehaanika 2 26 50 0,15 2,77 5,77
K 8 Mehaanika 4 12 50 0,07 2,68 5,83
K 85 Mehaanika 6 20 50 0,11 2,68 5,50
K 87 11 Keskkool 160 100 0,73 15,33 4,56
K 87 K 88 40 125 0,04 12,31 1,00
K 88 K 89 10 80 0,06 9,39 6,00
K 88 Kraavi 5 20 80 0,01 2,92 0,50
K 89 K90 100 80 0,25 6,28 2,50
K 89 Kraavi 3 1 50 0,01 3,12 10,00
K 90 Kraavi 7 1 50 0,01 3,20 10,00
K 90 Kraavi 9 100 80 0,06 3,08| 0,60
K 95 K 96 48 76 0,04 3,35 0,83
K 95 K99 22 125 0,00 6,04 0,00
K 96 Mehaanika 1 1 50 0,00 1,47 0,00
K 96 Mehaanika 3 56 50 0,15 1,87 2,68
K 99 K 100 220 125 0,01 2,76 0,05
K 99 K115 80 100 0,02 3,28 0,25
K100 K102 20 125 0,00 1,63 0,00
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Tabeld7jérg
Torustik Rohu- Maksimaalne Rotm

Alguspunkti L &pp-punkti Pikkus | Labimdst kadu veekogus erikadu

tihis tahis m mm (m) (m’/h) (1omvm)
K100 Mehaanika 7 140 80 0,01 LI2 A
K102 K103 40 100 0,00 0,31 0,00

K102 K106 180 125 0,00 1,33 0,00} -
K103 Elamu 1 50 0,00 0,31 0,00
K106 K 108 14 125 0,00 1,33 0,00
K108 FTT ) 50 0,01 1,33 2,00
K115 K119 88 100 0,02 3,28 0,23
K119 LPK o 84 100 0,02 328 0,24]
K120 K17 188 80| 7,52 25,16 40,00
K121~ Kia T s I00] T 0,00 754|108
K12l Kaare 22 2] so 0,00 0,46 0,00
Kiz IRy ) 50 039] T sE3l 2600
K122 Tallinna 31 14 50 0,03 171 2,14
K123 Ki24 55 S0 0,69 4,02 12,55
K123 Tallinna 29 i1 50 0,03 181 2,73
Ki24 Tallinna 25 70 50 0,19 1,88 2,71
K124 Tallinna 27 14 50 0,05 2,14 3,57
K125 K126 2 100 0,00 7,13 0,00
K125 KEK 2 100 0,00 4,68 0,00
K126 KEK kaarhall 15 50 0,06 2,21 4,00
K126 KEK kuivati 2 50 0,04 491 20,00
K127 Kiz2l 68 80 0,28 8,00 4,12
K127 K128 2451 100 1,39 17,16 5,67
K128 E.Vilde 4A 2 70 0,00 1,94 0,00
K128 K129 70 70 2,08 15,22 29,711
K129 A Haava 8A 4 70 0,02 6,70 5,00
K 129 K130 36| 80 0,17 8.53 4,72
K130 A Haava 8A 200 70 0,09 1,83 0,45
K130 Ki31 68 125 0,02 6,70 0,29
Ki31 A Haava 5 12 70 0,07 6,70 5,83
Tabel 3.2,
Vee kogused, rdhud ja rtmlang tarbjjate juures.
Abs. réhk Man. réhk Man. r8hk
Tarbija tahis toitetorustikus | toitetorustikus tagastuvas R&hulang Vooluhulk
m m torustikus m m/h
m

AHaava5 40,22 39,22 33,78 5,44 6,70

AHaava 8A 40,45 39,45 33,55 5,90 6,70

“1E.Vilde 4A 42,56 41,56 31,44 10,12 1,94

Elarmu 54,26 53,26 19.74 33,52 0,31

EPT Kaubab. 49,88 48,88 24,12 24,76 3,59

ETKVL 51,20 50,20 22,80 27,40 6,10

FIT 54,25 53,25 19,75 33,50 1,33
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_ Tabel3jirg.
! Abs. r8hk Man. r8hk Man. r3hk
Tarbjja tihis toitetorustikus | toitetorustikus tagastuvas R3hulang Voolulmlk
- m m torustikus m m/h
L "
11 Keskkool 52,42 5142 21,58 29.84 15,33
- Kaare 22 43,68 42,68 30,32 12,36 0,46
Kaare 28 53,16 52,16 20,84 31,32 2,01
! Kauplus 54,73 53,73 19,27 34,46 2,03
KEK - 50,46 49 46 23,54 25.92 4,68
B | KEK kaarhall 50,41 49,41 23,59 25,82 2,21
! KEK kuivati 50,43 49,43 23.57 25.86 491
Kraavi 1 53,31 52,31 20,691 362] 2,70
- Kraavi 3 53,05 52,05 20,95 31,10 3,12
! Kraavi 5 53,10 52,10 20,90 3120 2,92
Kraavi 7 52.80 5180 21,20 30,60 3,20
- Kraavi 9 52,75 5175 2125 30,50 3,08
Ladu 4 54,60 53,60 19,40 34,20 0,55
! | LPK 54,22 53,22 19,78 33,44 3,28
. M, nni 40,22 39.22 33,78 5,44 1,83
Mehaanika 1 54,23 53,23 19,77 33,46 1,47
! Mehaanika 2 53,14 52,14 20,86 31,28 2,77
| Mehaanika 3 54,08 53,08 19,92 33,16 1,87
- Mehaanika 4 53,23 52,23 20,77 31,46 2,68
! M ehaanika 6 53,18 52,18 20,82 31,36 2,68
Mchaanika 7 54,25 53,25 19,75} 33,50 1,12
— Met. tsehh 54,60 53,60 19,40 34,20 3,22
Paide TREV 49,73 48,73 24,27 24,46 7,07
! | Sampo kontor 54,60 53,60 19,40 34,20 0,72
_ Saropo treits 54,60 53,60 19,40 3420 2,68
Tallinna 25 42,31 4131 31,69 9,62 1,88
! Tallinna 27 42,45 4145 31,55 9,90 2,14
Tallinna 29 43,16 42,16 30,84 11,32 1,81
" | Tallinna 31 43,55 42,55 30,45 12,10 1,71
! Tallinna 33 53,40 52,40 20,60 31,80 0,79
: Tallinna 33A 53,40 52,40 20,60 31,80 0,38
— Tallinna 35 53,40 52,40 20,60 31,80 1,97
Tallinna 37 53,43 52,43 20,57 3L86 1,38
!_ Tehmika 1 53,39 52,39 20,61 31,78 1,17
_ Tehnika 1A 53,40 52.40 20,60 31,80 1,27
Tehnika 1B 53,34 52,34 20,66 31,68 1,36
! Tehnika 2 53,42 52,42 20,58 31,84 1,17
- Tehnika 2A 53,43 52,43 20,57 31,86 0,75
- ‘Tehnika 4 53,31 52,31 20,69 31,62 2,53
! ‘Fehnika 4A 5328 52,28 20,72 31,56 4,13
| Telefonivork 49,90 48.90 24,10 24,80 0,30
- | Turbajsk. k 54,53 53,53 19,47 34,06 1,18
Upula 54,53 53,53 19,47 34,06 10,53
! Viilhall 54,72 53,72 19,28 34,44 2,26
_ | Voimla 54,55 53,55 19,45 34,10 2,32
AS PILVERO
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Vabriku pst. katlamaja soojusvork

Joonisel 3.2 oleval skeemil on esitatud Tiri kesklinna thendatud soojusvdrgu Vabriku pst.
katlamaja soojusvOrgu osa. Kesklinna tihtne soojusvork kujuneb vilja peale rekonstrueerimisi ja
tarbijate soojusenergiaga varustamise alustamist Ghe katlamaja baasil, milleks ilmselt sobib

Vabriku pst. katlamaja.

Vabriku pst. katlamaja soojustrasside kogupikkus on umbes 2300 m, millest 510 m & 200 mm on
maapealne. Trassidest osa on ehitatud 1970-ndate 1dpus, suurem osa 1980-ndatel aastatel.
Viimane 18ik K73-K75- Wiedemanni IT 1986. aastal. Seni on tootatud temperatuurireziimiga, kus
pealevoolu trassis vee temperatuur ei tleta 90°C, rShud véljuval liinil on 50 mVs ja tagastuval
liinil 20-24 mVs. Trassid on projekteeritud temperatuurireziimile 130/70°C, on kogu ulatuses

kahetorulised ja ehituslikult sarnased AS TERME katlamaja soojustrassidega.

Hidrauliline arvutus néitab, et Keskkatlamaja ja Vabriku pst. katlamaja soojustrasside
thendamine (tegelikult on juba iihendatud ja suvel toimub Keskkatlamajast mdlemi katlamaja
tarbijate varustamine sooja tarbeveega) ja viimasest kogu aasta jooksul tarbijate kiitte ja sooja
veega varustamine on reaalne, kui hoitakse temperatuuri reziimi 110/70°C ning r6hud on 70/20
mVs. Enne siiski peab kujundama Keskkatlamajast boilersdlme (kui tarbijad jadvad
neljatorustisteemi) voi varustama kdik tarbijad maja(de) aluste soojussdlmedega. Esimesel juhul
peab punktist K-37 ehitama uue trassi punkti K-1 (katlamajja), kokku 287 m, & 133 mm..
Vastavad tehnilis-majanduslikud arvutused tehakse peatiikis 7. Soovitav on valikuliselt iile

kontrollida mdnede trassildikude tehniline seisukord, niit. K-40-K60.

Kdigis hiidraulilistes arvutustes on arvestatud ka potentsiaalsete tarbijatega, kes lahiajal vdivad

soojusvorguga liituda.

Analiiiisides toodetud ja realiseeritud soojusenergia andmeid (tabel 2.2.) nieme, et tegelikult on
aasta keskmine suhteline soojuskadu 30% ringis. Uksikutel kuudel on see erinev. Kuna ei

mdddeta katlamajast viljuvat ega veel koigi tarbijate juures realiseeritavat soojusenergiat, on
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raske oelda, millistes soojustrassi osades on kaod suuremad, kas hoopis katlamaja kasutegur on

oletatavast madalam voi tarbijate juures raisatakse rohkem soojust kui arvestuslikult leitud.

Tehnilised andmed soojustrassi kohta esitatakse tabelites 3.3 ja 3.4. Tabelite veergudes
“Maksimaalne veekogus” ja “R&hu erikadu” arvuliste véirtuste ees olev miinusmérk tahendab, et
tegelikult voolab nendes trassiosades vesi vastupidises suunas (vahetatud on ISpp- ja

alguspunktid).

Keskkatlamaja soojusvork

Joonisel 3.3 oleval skeemil on esitatud Tiri kesklinna tthendatud soojusvorgu Keskkatlamaja
soojusvorgu osa. Keskkatlamaja maa-aluste soojustrasside kogupikkus on ligikaudu 1200 m ja
Ohutrassi pikkus 100 m (89 mm). Olemasolevate soojustrasside ehitamisega alustati 1960-ndate
aastate 18pus 1970-ndate alguses. Trasside keskmine vanus on 15-20 aastat. Viimati ehitatud
16igud on ligi 10 aasta vanused. Trassid on projekteeritud temperatuuri reziimile 90/65°C ja on
kogu ulatuses neljatorulised (kiitte ja sooja vee torud) ning paigaldatud sarnaselt eelmiste
trassidega maa-alustesse betoonkiinadesse. Ohutrassi 18ik toetub betoonvaiadele. Arvutuslikud

rohud trassides on 32/18 mVs. Trasside arvestuslik suhteline soojuskadu on 8-10%.

Rekonstrueerimisest ja trassi vdimalikust iimberkujundusest oli juttu eelnevas alapunktis. Aga
enne, kui otsustatakse likvideerida neljatorusiisteem ja kasutada kogu soojusenergia tilekandeks
seniseid kittetorusid, tuleks teha allesjddvate trassiosade surveproov. Uhendatud soojusvdrk
hakkaks to66le rohkudega 70(60)20 mVs. Soovitav oleks teha trassildikude valikulist pdhjalikumat

tlevaatust, mis eeldab kaevetoid ja surveproovi (rdhul 10 baari, vihemalt).

A.Haava katlamaja soojusvork

Joonisel 3.1 ndeme A Haava katlamaja 4 soojustarbijat ithendatuna AS TERME katlamaja
soojusvdrguga: 10igud K-127-K128, K129, K130, K131. Varemehitatud trassid vahetati koik
viélja 1986. aastal.

AS PILVERO
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Praeguse neljatorulise maa-aluse trassi pikkus on ligi 300 m (& 130 mm). Ohutrassilike ei ole.
Soojustrass on projekteeritud temperatuurireziimile 90/65°C, rohud katlamajas on 30/20 mVs.

Trasside soojuskaoks on nende lihiduse tottu voetud 2% iilekantavast soojushulgast.

Neljatorulistes soojusvorkudes valmistatakse soe tarbevesi katlamaja mahu- vdi kiirboilerites ning
koetavate majade all puuduvad tavaliselt soojussdlmed. Hudraulilise arvutuse ja rekonstrueerimise

kohta esitatakse andmeid eelnevates alapunktides ja ptk. 7.

Hudraulilistel arvutustel kasutatud hoonete soojuskoormused (kiittele ja soojale tarbeveele)

esitatakse tabelites 3.5 ja 3.6.

AS PILVERO
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Tiri Linna soojusmajanduse rekonstrueerimine. Eeluuring 52
Tiiri linna keskkatlamaja ja Vabriku tinava katlamaja
soofusvOrgu hitdraulilise reziimi arvutuse tulerused.
Temperatmii reziim 110/ 70 °C.
R&hud katlamajas 70 / 20 m.
Tabel 3.3
Sogjusvdrgu andmed,
ringleva vee kogused, réhud ja réhukaod torustikus.
Torustik Rohn- Maksimaalne R&hu
Alguspunkti L&pp-punkti Pikkus | Labimoot kadu veekogus erikadu
tihis tihis m mm (m) (m’/h) (mm/m)
K1 K2 2 273 0,00 -10,81 0,00
K1 Lasteaed 194 89 ~ 0,21 5,48 1,08
K1t | Soe vesi 5 80 00 5,33 2,00
K2 K3 18 80 0,15 11,48 8,33
K 2 K 6 20 273 0,00 22,30 0,00
K3 K4 56 80 0,14 6,19 2,50
K3 K5 24 80 0,04 5,29 1,67
K 4 Pol. garaaz 9 50 0,00 0,26 0,00
K 4 Polikliinik 25 80 0,06 5,93 2,40
K5 Koidula 20 6 80 0,01 4,19 1,67
1K s Koidula 29 82 80 0,01 1,10 0,12
K6 K7 29 273 0,00 -26,08 0,00
K6 Tallinna 1 50 89 0,03 3,78 0,60
K17 K 8 57 273 -0,01 -32,27 -0,18
K 7 K9 80 100 0,06 6,19 0,75
K8 K11 451 273 0,00 33,97 0,00
K 8 K 37 179 159 -131 -66,24 -7,32
K9 K10 25 160 0,01 4,64 0.40
K9 Tallinna 3 10 100 0,00 1,55 0,00
K 10 Tallinna 5 8 100 0,00 1,29 0,00
K10 Vabadusc 1A 23 100 0,01 3,35 0,43
K1l JMB 31 100 0,00 1,83 0,00
K11 K 12 29 133 0,13 32,14 4,48
K12 K13 1 133 0,00 24,88 0,00
K 12 Kaubamgja 12 < 133 0,00 7.27 0,00
K13 K 14 55 133 0,03 10,58 0,55
K13 K 15 74 108 0,19 14,30 2,57
K 14 Tallinna 6 2 80 0,00 6,00 0,00
K 14 Tallinna 7 88 100 0,04 4,58 0,45
K15 Paide 5B 17 89 0,01 4,88 0,59
K 15 Paide 7B 30 89 0,02 4,54 0,67
K15 Tallimna 2 81 89 0,07 4.88 0,86
K 20 K33 25 70 0,01 2,15 0,40
K20 Koidula 27A 50 70 0,03 2,04 0,60
K 33 Koidnla 18 8 70 0,00 1,05 0,00
K 33 Viliandi 6 35 70 0,01 1,10 0,29
K 37 Hariduse ! 40 133 0,00 4,09 0,00
K 37 Sde 54 89 0,03 4,24 0,56
K 40 K 41 76 200 0,92 -156,54 -12,11
| K 40 K 50 105 150 1,60 8198 15,24

—
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Tabel33jirg.
Torustik Rohu- Maksimaalne Rahu
Alguspunkti L&pp- i Pikkus | Labimdot kadu veekogus erikadu
tihis tahis m mm (m) (’/h) (rom/m)
K 40 K37 4] 133 095 74,56 23,75
K41 Handuse 3 35 70 0,38 9,16 10,86
K41 K 44 40 200 -0,56 -168.47 -14,00
K 41 Wiedemanni 4 200 80 0,10 2,77 0,50
K 44 K 46 80 200 -1,16 -17L18 -14,50
K 44 Rohu 1 135 80 0,06 2,71 0,44
K 46 K47 150 200 -2,18 -171,18 -14.53
K 47 K 48 510 200 -7,40 -171,18 -14,51
K 48 Piiber 52 80 0,14 6,56 2.69
K 50 Hariduse 1 40 70| 0,15] 533 3,75
K50 K 52 R0 150 1,06 76,65 1325l
K52 K 54 58 150 0,73 74,82 12,59
(K. 52 Paide 6 95 70 0,04 1,83 0,42
K 54 K 55 32 80 0,00 1,18 0,00
K 54 K 58 63 150 0,77 73,64 12,22
K 55 K 56 2 80 0,00 L18 0,00
K 56 Péisteamet 4 80 0,00 1,18 0,00
K 58 K 60 86 150 0,96 70,09 11,16
K 58 Wiedemanni 1 34 50 0,33 3,55 9,71
K 60 K 62 6 150 0,04 53,30 6,67
K 60 Wiedemanni 5 4 80 0,07 16,79 17,50
K 62 K 64 3 150 0,02 52,80 6,67
K 62 KooliTK 2 50 0,00 0,49 0,00
K 64 K 66 2 150 0,01 47,26 5,00
K 64 Ravila 14 65 80 0,13 5,55 2,00
K 66 K 67 115 150 0,49 43,19 4,26
K 66 Kohtu 2 50 80 0,05 4.06 1,00
K 67 K70 28 150 0,11 41,56 3,03
K 67 Kohtu 7 15 70 0,01 163 0,67
K70 K71 82 100 0,10 8,06 1,22
K70 K77 40 150 0,10 33,50 2,50
K71 K73 113 100 0,09 6,43 0,80
K71 Kohtn 9 20 50 0,04 1,63 2,00
K73 K75 290 100 021 6,13 0,72
K73 Kungla 2 25 40 0,01 0,30 0,40
K75 Wiedemanni 11 290 100 0,21 6,13 0,72
K77 K79 32 150 0,05 26,70 1,56
K77 Vanernuise 3 45 80 0,13 6,79 2,89
K79 K 80 30 125 0,04 15,89 1,33
K79 K 83 2 150 0,00 10,81 0,00
K 80 Ravila 11 6 80 0,04 9,74 6,67
K 80 Ravila 7/9 10 80 0,02 6,15 2,00
'K 83 K 85 110 80 0,14 4,56 127
K83 Vanermuise 2 65 80 0,16 6,26 2,46
K 85 Joe 7 100 50 0,03 0,58 0,30
K 85 Suur Pst 8 8 80 0,01 3,98 1,25
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Tabel 3.4

Vee kogused, r8hud ja rhulang tarbjate juures.
Abs, tdhk Man. r8hk Man. rohk
Tarbja tahis toitetorustikus | toitetorustikus tagastuvas Rélmlang Voolihulk
m m torustikus m’/h
m

Hariduse 1 56,04 55,04 32,96 22,08 533
Hariduse 2 56,83 55,83 32,17 23,66 4,09
Hariduse 3 58,32 57,22 30,58 26,64 9,16
JMB 55,52 54,52 33,48 21,04 1,83
Joe 7 51,67 50,67 37,33 13,34 0,58
Kaubamaja 55,39 54,39 33,61 20,78 7,27
Kohtu 2 _ 52,54 51,54 36,46 15,08 4,06
Kohtu 7 52,10 5,10 36,90 14,20 1,63
Kohtu 9 51,85 50,85 37,15, 13,70 1,63
Koidula 18 55,30 54,30 33,70 20,60] 1,05
Koidula 20 55,32 54,32 33,68 20,64 1,10
Koidula 27A 55,29 54,29 33,71 20,58 2,04
KooliTK 52,62 51,62 36,38 15,24 0,49
Kungla 2 51,80 50,80 37,20 13,60 0,30
» | Lasteaed 55,31 54,31 33,69 20,62 5,48
Padsteamet 54,39 53,39 34,61 18,78 L18
Paide 5B 55,18 54,18 33,82 20,36 4,88
Paide 6 55,08 54,08 33,92 20,16 1,83
Paide 7B 55,17 54,17 33,83 20,34 4,54
Piiber 69,86 68,86 19,14 49,72 6,56
Pol. garaaz 55,23 " 54.23 33,77 20,46 0,26
Polikliinik 55,18 54,18] 33,82 20,36 5,93
Ravila 11 SL77 50,77 3723 13,54 9,74
Ravila 14 52,48 51,48 36,52 14,96 5,55
Ravila 7/9 51,78 50,78 37,22 13,56 6,15
| Rohu 1 59,20 58,20 29,80 28,40 2,71
Side 56,80 55,80 32,20 23,60 4,24
| Soe vesi 55,51 54,51 33,49 21,02 5,33
Suur Pst 8 5L69 50,69 3731 13,38 3,98
 Tallinna 1 55,49 54349 33,51 20,98 3,78
Tallinna 12 55,33 54,33 33,67 20,66 4,58
Tallinna 2 55,13 54,13 33,87 20,26 4,88
Tallinna 3 55,46 54,46 33,54 20,92 1,55
Tallinna 5 55,45 54,45 33,55 20,90 1,29
| Tallinna 6 55,36 54,36 33,64 20,72 6,00
Vabaduse 1A 55,45 54,45 33,55 20,90 3,35
Vanermuise 2 51,68 50,68 37,32 13,36 6,26
Vanermuise 3 51,77 50,77 37,23 13,54 6,79
Vijandi 6 55,30 54,30 33,70 20,60 L10
Wiedemanni 1 53,29 52,29 35,71 16,58 3,55
Wiedemanni 4 58,61 57,61 30,39 27,22 2,77
Wiedemanni 5 52,59 51,59 36,41 15,18 16,79
Wiedemannill 51,38 50,38 37,62 12,76 6,13
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Tabel 3.5

l‘(n’l “lerme” kaﬂamaj a soojusvtirgu ja soq atrbjjate andmed.

Maksirnaalne sogjuskoormuis
Alguspunkti L 8pppunkti Pikkus Libim3st | Kiittele (MW) | Sogale veele
tahis tihis (m) (mm) MW)
K1 K2 21 200
K1 K51 102 200
K2 K4 40 200
(K4 K17 15 150
K4 K5 46 150
KS K1l 56 125
K5 K6 6 150
K6 Ujula 107 100 0,401 0,112
K11 K13 6 125
K13 K14 76 100
K14 Kauplus 208 100 | 0,085 0,013
K17 K19 92 150
K17 Turbajsk. k 54 50 0,056 -
K19 K20 3 100
K19 K40 70 125
K20 K21 21 100
K20 K28 38 80
K20 K32 70 . 125
K21 K23 74 100
K21 Tallinna 37 12 50 0,060 0,006
K23 Kaare 28 80 50 0,083 0,014
K23 Tallirma 33 18 60 0,025 0,014
K23 Tallinna 33A 18 50 0,018 -
K23 Tallinna 35 2 50 0,081 0,014
K28 Tetmika 1 46 50 0,050 0,006
| K28 Tehnika 2 20 50 0,050 0,006
K28 Tehnika 2A 20 50 0,034 0,002
K32 K33 12 100
| K33 K35 44 100
| K33 Tehnika 1A 4 50 0,056 0,005
K35 K37 28 100
K35 Tehmnika 1B 6 50 0,059 0,006
| K37 Telmiku 4 30 80 0,106 0,016
| K37 Tehnika 4A 40 80 0,174 0,025
K40 K41 150 100
K41 K120 206 133
K41 K43 30 100
K43 ETKVL 150 80 0,289 -
K43 K46 100 100
K46 K125 30 100
K46 K48 247 100

55
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TabeliSjirg

!

! Maksimaalne sogjuskoornms
- Alguspunkti L &pppunkti Pikkus Labimd5t | Kiittele (MW) | Soqgjale veele
tihis tihis (m) (inn1) MW)
! | K48 EPT Kaubab. 100 80 0,170 -
_ K48 Paide TREV 60 76 0,335 -
K51 K53 40 200
! | K53 K55 84 200
_ K53 Viilhall 7 50 0,107 -
K55 K56 38 125
! K55 K62 60 150
_ K55 K71 48 200
| K56 K59 2 100
! K56 Met. tsehh 1 80 0, 145 0,009
. K59 Sampo kontor i 50 0,034 -
K59 Sampo treits 1 80 0,127 .
! K62 K63 64 100
_ K63 Ladu 4 s 0,026 -
| K63 Vaimla 164 R0 0,097 0,015
! K71 K78 230 200
_ K78 K79 194 200
K78 K95 o8 150
! K79 K80 94 125
_ K80 K82 94 125
K80 K87 40 125
! K80 Kraavi 38 80 0,113 0,017
_ K82 K&S 26 125
K82 Mehaanika 2 26 50 0,113 0,021
! K82 Mehaanika 4 12 50 0,113 0,016]
| K85 Mehaanika 6 20 50 0,115 0,014
- K87 II Keskkool 160 100 0,584 0,163
! K87 K88 40 125
K88 K89 10 80
B K88 Kraavi 5 20 80 0,119 0,022
! K89 K90 100 80
K389 Kraavi 3 1 50 0,125 0,026
- K90 Kraavi 7 1 50 0,129 0,026
l K90 Kraavi 0 100 80 0,123 0,026
K95 K96 48 76 g
- K95 K99 22 125
l K96 Mehaanika 1 1 50 0,061 0,010
K96 Mehaanika 3 56 sof 0,081 0,009
- K99 K100 220 125
l K99 K115 80 100
K100 K102 20 125
- K100 Mehaanika 7 140 80 0,048 0,006
l K102 K103 40 100
K102 K106 180 125
I ' AS PILVERO
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Tahel35jiirg.
Maksimaalne soguskoornms
Alguspunkti | LOpppunkti Pikkus Labim3st | Kiittele MW) | Sogjale veele
tabis tibis () (tomm) Mw) |
K103 Elammu 1 50 0,011y 0,004
| K106 K108 14 125
K108 FIT 5 50 0,063 -
K115 K119 88 100
K119 LPK 84 100 0,137 0,021
K120 K127 188 80
| K121 K122 85 100
K121 Kaare 22 2 50 0,022 -
K122 K123 15 50 o
K122 Tallinna 31 14 50 0,066 0,017
K123 K124 55 50
K123 ‘Tallinna 29 11 50 0,077 0,010
K124 Tallirma 25 70 50 0,076 0,015
K124 Tallinna 27 14 50 0,091 0,012
K125 K126 2 100
K125 KEK 2 100 0,222 -
K126 KEK kaarhall 15 50 0,105 -
K126 KEK kuivati 2 50 0,233 -
K127 K121 68 80
K127 K128 245 100
K128 E.Vilde 4A 2 70 0,083 0,010
K128 K129 70 70
K129 A Haava 8A 4 70 0,278 0,045
K129 K130 36 80
K130 K131 68 125
K130 Minni 200 70 0,078 0,010
K131 AHaava 5 12 70 0,278 0,045
AS PILVERO
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Tiird kesklinna katlamaja sogjusvargu ja sogjatarbijate andmed.

Tabel 3.6

Maksimaalne soguskoormus
Alguspunkti L.Spppunkti Pikkus Labimgot | Kiiltele (MW) | Sogale veele
tahis tihis {m) (ram) MW)

K 1 Soe ves 5 80 - 0,248
K1 K 2 2 273

K1 Lasteaed 194 89 0,255 -
K2 K3 18 80

K 2 K 6 20 273 T
K 3 K 4 56 80

K3 K5 24 80
1K 4 Pol. garaaz 9 50 0,012 -
b4 Thatikiik 1 ast T 80l 0276 L
IK S Koidula 20 S 80 o O
K 5 Koidula 29 82 80 0,051 -
LK 6 K 7 29 273

Ko Tallinna 1 50 89 0,176 -
K7 K 8 57 273

K 7 K9 80 100

K8 K 11 45 273

K 8 K 37 179 159

K9 K 10 25 100

K9 Tallinna 3 10 100 0,072 -
K 10 Tallinna 5 8 100 0,060 -
K 10 Vabaduse 1A 23 100 0,156 -
K11 IMB 31 100 0,085 -
K1l K 12 29 133

K 12 K13 1 133

K12 Kaubamgja 12 133 0,338 -
K13 K 14 55 133

K 13 K 15 74 108

K 14 Tallinna 6 2 80 0,279 -
K 14 Tallinna 7 88 100 0,213 -
K15 Paide 5B 17 89 0,227 -
K15 Paide 7B 30 89 0,211 -
K15 Tallinna 2 81 89 0,227 -
K20 K33 25 70

K 20 Koidula 27A 50 70 0,095 -
K33 Koidula 18 8 70 0,049 -
K33 Viljandi 6 35 70 0,051 -
K 37 Hariduse 1. 40 133 0,190 -
K 37 Side 54 89 0,197 -
K 40 K 41 76 200

K 40 K 50 105 150

K 40 K 37 40 133

K4l Hariduse 3 35 70 0,252 0,174
K41 K 44 40 200

K4l Wiedemanni 4 200 80 0,059 0,070
K 44 K 46 80 200

K 44 Rotm 1 135] . 80 0,116 0,010
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Tiri Linna soojusmajanduse rekonstrueerimine. Eeluuring

Tabeldbjarg
Maksimaalne soquskoormus
Alguspunkti L &pppunkti Pikkus Labundot Kiittele Sogjale veele
tahis tahis (my | {rmm) MW) (MW)
K 46 K 47 150 200
K 47 K 48 510 200
K 48 Piiber _ s 80 0,305
K 50 Hariduse 1 10 70 0,190 0,058
K 50 K 52 80 150
K52 |Pade6 Tes| 70 0,085 -
< Tk 54 T 150
Ksa  Tkss % ) T _
'K s TR S8 f i sel b o
DN T PR I ] I S
Paistearnet | 4 g0 0,055 -
K 60 86| 150
Wiedemanni 1 34| 50 0,156 0,009
) K 62 3 51 150
K 60 Wiedemanni 5 4 ) 0,567 0,214
K 62 K 64 3] 150
K 62 "~ TKooliTK 2 50 0,023 -
K 64 K 66 2 150
K 64 Ravila 14 65 80 0,218 0,040 |
K 66 K67 115 150
K 66 Kohtu 2 30 80 0,180 0,009
K67 K70 28 150
K 67 Kohtu 7 15 7 0,064 0,012
K 70 K71 7] 100
K 70 K 77 40 150
K71 K73 IREE 100
K71 Kohtu 9 20 50 0,064 0,012
K 73 K75 200 100
K73 Kungla 2 25 40 0,014 -
K75 Wiedemanni 11 290 100 0,285 .
K 77 K 79 2 150
K77 Vanermuse 3 45 80 0,266 0,050
K 79 K 80 30 125
K79 K 83 2 150
K 80 Ravila 11 6 80 0,308 0,145
K 80 Ravila 7/9 1 30 0,286 ;
K 83 K 85 110 80
K 83 Vanermuise 2 65 80 0,246 0,045
K 85 Joe 7 100 50 0,027 -
K 85 Suur Pst 8 8 80 0,135 0,050
' AS PILVERO
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4 Soojussolmed

AS TERME ja Vabriku tn. katlamaja soojusvorkudes on enamuses keskkiittega varustatud
hoonetes  kasutusel  iihetiiibilised  soojussdlmed.(vt.Lisa joonised 4.1-4.3)  Osaliselt
rekonstrueeritud soojussdlme (II Keskkooli segamispumbaga soojussdlm) skeem on (vt. Lisa

joonis 4.4).

Kdik soojustarbijate juures olevad soojussdlmed on praktiliselt reguleerimatud, osaliselt
katlamajadest véljastatava soojuskandja madalate parameetrite, osaliselt reguleerseadmete
puudumise tdttu. Kogemused niitavad, et elevaatoritega kiittesiisteem ei kindlusta alati majade
iihtlast kiitmist. Neljatorusisteemides, kus hoonetes puuduvad soojussdlmed ning kiitmine toimub
otse katlamaja boilerite kaudu on olukord veelgi halvem. V&ib toimuda tiksikute hoonete ile-,
teiste alakiitmine. Viljastatava soojuskandja madal temperatuur tingib suure vee hulga ringlemise

ja energia kulu pumpamisele.

Keskkatlamaja, A.Haava tn., osaliselt Vabriku tn. ja AS TERME katlamaja soojusvorkudes
puudub tarbijate juures soojusenergia tarbimise reguleerimise vdimalus vastavalt vilisdhu

temperatuurile.

Koigile Turi linna keskkiittega elamutele ja sotsiaalobjektidele paigaldatakse kéesoleval ajal

soojusarvesteid (53tk.), Paide EKE Projekt’ilt on tellitud vastavad projektid.

Siinkohal esitatakse valjavotteid projektidest, mis mingil méiral iseloomustavad soojussdlmede

olukorda.
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Tiiri linna soojusmajanduse rekonstrueerimine. Eeluuring 61

Viljavotted projektidest

I A. Tiiri linna Vabriku tn. katlamaja tarbijatele sooja vee arvestite paigaldamine. (Projekt)

AS PAIDE EKE PROJEKT, 1994 a.

Pdhipuudused soojussdlmedes

1. Maja soojussdlme paigaldatud elevaator ei vasta maja tegelikule soojavajadusele, maja
kiittesiisteemi tuleva vee kogus on suurem, kui kiitmiseks vaja. (Hariduse 1, Ravila 7, Ravila 9)

2. Maja soojussdlmes puudub vajalik sulgarmatuur. Kui vaja remontida, tuleb maja kuttesiisteem
tithjaks lasta. (Ravila 7, Ravila 9)

3. Majal puudub sooja tarbevee siisteem. (Ravila 7, Ravila 9) Mdddetakse ainult kiitteks minevat

soojusenergiat.

II B. Tiri linna Keskkatlamaja ja A .Haava tn. katlamaja tarbijatele soojusarvestite paigaldamine

(Projekt) 1994.a. AS PAIDE EKE PROJEKT

Pdhipuudused soojussdlmedes

1. Maja soojussdlmes puudub vajalik sulgarmatuur. Remondiks tuleb kiittestisteem tithjendada
(Koidula 18, Koidula 20, Paide 5B, Tallinna 1, Viljandi 6)

2. Soojussdlmes tuleb osa torustikku imber ehitada (Tallinna 3, Vabaduse 1A, A .Haava 8); tuleb

teha peale kiitteperioodi 15ppu.

III C. AS TERME katlamaja tarbijatele soojusarvestite paigaldamine (Projekt) 1994 .a.
AS PAIDE EKE PROJEKT

P&hipuudused soojussdlmedes

1. Elevaator ei vasta maja tegelikule soojavajadusele, kiittevee kogus on vajalikust suurem:
(Kaare 28, Kraavi 1, Kraavi 3, Kraavi 5, Kraavi 7, Kraavi 9, Mehaanika 1, Mehaannika 2,
Mehaanika 3, Mehaanika 4, Mehaanika 6, Mehaanika 7)
Peale maja kiittesiisteemi rekonstruktsiooni saaks panna ka viiksema soojaarvesti, nditeks

Combimeter EPD 5 asemel EPD 3, majas Kaare 28;
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(Kaare 28, Kraavi 1, Kraavi 3, Kraavi 5, Kraavi 7, Kraavi 9, Mehaanika 1, Mehaannika 2,
Mehaanika 3, Mehaanika 4, Mehaanika 6, Mehaanika 7)

2. Sooja tarbevee valmistamine toimub viljaspool maja soojussdlme, seega projekteeritud
soojussdlm ei vdimalda mddta sooja vee valmistamiseks kulutatud soojusenergiat. (Kraavi 1,
Kraavi 5, Kraavi 7, Mehaanika 4, Mehaanika 6, Tallinna 29)

3. Maja soojussdlmes puudub vajalik sulgarmatuur. Remonte ei saa teha kittesiisteemi
tithjendamata (Tallinna 33, Kraavi 9)

4. Vajatakse Umberehitusi ja rekonstrueerimisi soojussdlmedes. Saab teha peale kiitteperioodi
16ppu, kui tithjendatakse osaliselt trassid. (Mehaanika 3, Mehaanika 7, Tallinna 33 (rek.),
Tallinna 35 (rek.))

Kui tulevaste rekonstrueerimiste kdigus kujundatakse linna senise nelja soojusvdrgu asemel kaks
soojusvorku ja tarbijate soojusenergiaga varustamine toimub kahest kaasajastatud katlamajast,
tuleb ka soojussdlmed viia kaasaja tasemele, et neis oleks tagatud soojuskandja md&tmine ja

parameetrite reguleerimine.
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Vastavate toode ulatusest annab ettekujutuse jargnev nimekirti:

e Soojussdlmede arv ja objektide asukoht, kus téielikult puudub vdimalus kiittevee ja tsentraalse

sooja tarbevee temperatuuri reguleerimiseks.

1. Tsentraalkatlamaja soojusvdrk

Objekt
1. Tallinnal
2. Tallinna 2
3. Tallinna 3
4. Tallinna 5
5. Tallinna 6
6. Tallinna 8
7. Tallinna 12
8. Koidula 18
9. Koidula 20
10.  Viljandi 6
11. Paide 5b
12.  Paide 7b
13. Vabaduse la
14.  Hariduse 2
15.  Vabaduse 2a
16.  Viljandi 4
17. Tallinna 4
18. Viljandi 1a
19. Viljandi 3
20.  Koidula 27a

4-korruseline elumaja
5-korruseline elumaja
3-korruseline elumaja
3-korruseline elumaja
5-korruseline elumaja
3-korruseline elumaja
5-korruseline elumaja
2-korruseline elumaja
2-korruseline elumaja
2-korruseline elumaja
5-korruseline elumaja
5-korruseline elumaja
4-korruseline elumaja
2-korruseline maja
2-korruseline maja
3-korruseline maja
2-korruseline maja
2-korruseline maja
1-korruseline maja

3-korruseline maja

Soojus-
sdlmede arv

48 korterit 1
55 korterit 1
12 korterit 1
12 korterit 1
60 korterit 1
12 korterit 1
45 korterit 1
8 korterit 1

8 korterit 1

8 korterit 1

30 korterit 1
30 korterit 1
32 korterit 1
Tari Linnavalitsus 1
Turi I Lpk. 1
Tiiri Polikliinik 1
Kaubanduskeskus 1
Postkontor 1
Eesti Energia 1
1

kokku 20
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2. A Haava tdnava katlamaja

1. A Haava 5 5-korruseline elumaja 60 korterit 1
9. A Haava 8a 5-korruseline elumaja 60 korterit 1
10. Vilde 4a 3-korruseline elumaja 1
11.  AHaava3a 2-korruseline elumaja 1

kokku 4
Mirkus:

Keskkatlamaja ja Anna Haava tidnava katlamaja soojusvdrkudes toimub tarbijate varustamine
sooja tarbeveega tsentraalselt katlamajadest. Sooja vee temperatuuri reguleerimine toimub

katlamajas.

e Soojussdlmede arv ja objektide asukoht, mis vajavad rekonstrueerimist soojuskandja

temperatuuri reguleerimise tagamiseks ja soojussdlme efektiivsuse tdstmiseks.

1. Vabriku tdnava katlamaja soojusvork

Objekt Soojus-
sOlmede arv

1. Ravila 14 5-korruseline elumaja 45 korterit 1
2. Vanemuise 2 5-korruseline elumaja 60 korterit 1
3. Vanemuise 3 5-korruseline elumaja 60 korterit 1
4. Ravila 11 5-korruseline elumaja 60 korterit 1
5. Ravila 7 3-korruseline elumaja 27 korterit 1
6. Ravila 9 3-korruseline elumaja 27 korterit 1
7. Kohtu 7 2-korruseline elumaja 8 korterit 1
8. Hariduse 1 2-korruseline maja Tiri Kult.maja 1
9. Wiedemanni 1 3-korruseline maja thiselamu 1

kokku 9
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2. AS TERME (Tehnika tanava) katlamaja soojusvork

[

h e AT

BN RN RN N e e b e e e ed e e e
Ll S e = = B = - R e T A R

Objekt

Mehaanika 1
Mehaanika 2
Mehaanika 3
Mehaanika 4
Mehaanika 6
Mehaanika 7
Kraavi 1
Kraavi 3
Kraavi 5
Kraavi 7
Kraavi 9
Tehnika 1
Tehnika la
Tehnika 1b
Tehnika 2
Tehnika 2a
Tehnika 4
Kaare 28
Tallinna 33
Tallinna 35
Tallinna 37
Tari IIT Lpk.
Tiri siseujula

Spordihoone-vdimla

2-korruseline elumaja
3-korruseline elumaja
2-korruseline elumaja
3-korruseline elumaja
3-korruseline elumaja
2-korruseline elumaja
3-korruseline elumaja
5-korruseline elumaja
5-korruseline elumaja
5-korruseline elumaja
5-korruseline elumaja
2-korruseline elumaja
2-korruseline elumaja
2-korruseline elumaja
2-korruseline elumaja

1-korruseline elumaja

5ja3-korruseline elumaja

2-korruseline elumaja
3-korruseline elumaja
2-korruseline elumaja
2-korruseline elumaja

2-korruseline maja

24 korterit
24 korterit
24 korterit
21 korterit
24 korterit
8 korterit
30 korterit
28 korterit
25 korterit
29 korterit
20 korterit
8 korterit
8 korterit
8 korterit
8 korterit
4 korterit
40 korterit
18 korterit
thiselamu
8 korterit
8 korterit

Soojus-

sdlmede arv

1
1
1

AS PILVERO
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Mirkus: Elamute varustamine sooja tarbeveega AS TERME katlamaja soojusvorgus toimub
tsentraalselt boilersdlmedest (2tk.), kus puudub sooja tarbevee temperatuuri reguleerimise

voimalus.

Eelmainitud boilersdlmed voib eraldi rekonstrueerida voi likvideerida ja ehitada elamutele

(elamute grupile) individuaalsed kaasaegsed soojussdlmed.

Soojussdlmede rekonstueerimisel on valida pdhiliselt kahe vdimaluse vahel: plaatsoojusvahetitega
taisautomaatne soojussdlm vdi elektrilise segamispumbaga tdisautomaatne soojussdlm (+

soojusvahetid sooja tarbevee tootmiseks), joonised 4.1 ja 4.2.

Kui rekonstrueeritavates soojussdlmedes siilitatakse ka olemasolevaid seadmeid, tuleb need
korrastada, tiiendavalt isoleerida, soojusvahetid pesta jne.
Soojussdlmede seadmete valikul saab vajalikke lihteandmeid ptk. 3 olevatest soojusvorkude

hiidraulilise arvutuse koondtabelitest (tabelid 3.1.-3.6.).

AS PILVERO



OYdATId SV

‘weaysanowiyod swiossnfoos e3amieyeasnfoosiee|d [ 'y SUOO[

By -~ B
(snjBuw) jooaisebel seragsel ewnny L jateswouew -~ W aE:M mmn_mm___‘.wwnwmm“ N wm.
' _oo>_.mmm9._mm>m:3 BUOOH 9 jatawowsd - 1 dwnd asnj ._ :.a N A:
oo»m_mma “SOAGIINY BUOOH  § snpueunniesadwdl - V1 snysaysiunyni apequw e
_ ) 1S3A winy v nounsted ~ Nd joregnbal asAaUNY -~ HAM
o Y a?&%ﬂ E:mv_ [ - nsaase eibiauasnioos - VS hoamﬁmw._mwwwwwﬁ - M_\\/,m_.a
- wow - AW nayeasn -
oonajead ‘tsanaumibney ¢ 1MUBAIO -
EAU __oo>_wmmm_ nsaaaunbney L JnpuepnniesadwalsieA  — V1A nayeasnioos aaraqse! LASd

|
[s/:up ) = WX 81 | y
fete () | . @ 2
niny| ¢ SNSWIOA _ % 1
Jv@\ LASd
9= @ snisexey

s/cwp L1070 =Uiw | _ ZASd] (L auIAnS
YW 9'e = Shwp i

G + <)
S/WP 8420 = Wel 1 AU
) A(ninsy) HINYMOOA _ D (1)(ve AN @ (D) (
_ wrd - YA E
WIEOW 98°0 = MY | |
_

MY E91°L = UNeoN L
(SNSWIOA @
o

Touw
-epuasial SINYIUN

woasssnpuayn aulenowiyod yise awiessnioos

‘Burinnay -auiul4aan.suoyad asnpuplpwsnfoos puul] 141
L9 !

* “ ~ i _ ‘ | | ( _ * |

N R S S |
Al @ WER MWW 0 DES I IS B s Ml BRI Y IS B D TN b BE IE ER




O¥dATId SV

wanyesnounuod s

10 s
RIS 340 a s a e M\U.. N\N wuﬁCCb

wuu.m,M\NM,B.N. .\Nm%u\,g\_o&, 2213707 G.\mo,m,

oljegw

P71 YA -snfoos
rSIH L7235 D) O8]

I
\
— &\K@l
\ 7 7777474 ~ m_

- ﬂm.‘ # 120029 NN/ S
/ .

spuY 71

IR i
i

f

200 DNIUISTS,

2553UESD T 773y OnsTiloos anapsay vloos

i i =

4PYD 7+ 2

Yo SIOA
Ly fr

kQNGGN JMMKNQGEONBQ

1
l
SANNNNNNRANS

89 "BULINNDT] "DUNUIADINAISUOYDA dSHPUD [DUSHIOOS DUUI] 141L]

! { i | { { { { { { f { { ! ! { { {



Tari linna soojusmajanduse rekonstrueerimine. Eeluuring 69

Tallinna kogemuse pdhjal v&ib viita, et segamispumbaga soojussdlmede (koos automaatikaga ja
sooja tarbevee soojusvahetiga) maksumus on soojusvahetitega soojussdlmedest (koos

automaatikaga ja sooja tarbevee soojusvahetiga) umbes 30% odavam.

Soojustehniliselt on iikskdik, mis tutpi soojussdlmi majade all kasutada, vahe on’ erinevate

susteemide tookindluses meie tingimustes.

Igasugused valede ventiilide sulgemised-avamised siisteemis ja katlamajades vSivad pShjustada
hiidraulilisi 166ke trassides ja majasisestes soojusvdrkudes ja isegi radiaatorite purunemisi (néiteid
Oismielt, Lasnamielt). Viiksemates linnades ja asulates on esinenud soojusvdrgust sooja vee
omavolilist viljalaskmist (p&hiliselt radiaatorite kaudu). Plaatsoojusvahetitega soojussdlmede
olemasolul on see valditud. Trassis saab kasutada keemiliselt toodeldud ja deaereeritud vett.

Tasub muidugi juhul, kui trass on lekkekindel.

700 kW vdimsusega plaatsoojusvahetiga automatiseeritud soojussdlm maksab 130-150 000 kr.

(ainult plaatsoojusvaheti ~ 30 000 kr.).

Keskmise soojussdlme hind Tallinnas - 100 000- 110 000 kr.

Sama vOimsa segamispumbaga soojussdlme maksumus 70-80 000 kr. st. ligi 1/3 vdrra odavam.

Taanis kasutatakse palju segamispumbaga soojussdlmi s.o0. seal majanduslikult tasuvam.
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Tari linna soojusmajanduse rekonstrueerimine. Eeluuring 70

5 Soojusenergia tarbijad. Soojuskoormusgraafikud

Soojusenergia tarbijad on jagatud kolme pdhigruppi:

A Sotsiaalsfidar (koolid, meditsiiniasutused, lasteaiad, jt. riigieelarvelised asutused)
B Ettevotted (riiklikud ja eraettevotted - aktsiaseltsid)

C Elamud (linnavarade ametile, kooperatiividele ja tihistutele kuuluvad)

Tabelites 5.1.-5.7. kajastuvad andmed puudutavad vaid nelja eelpool vaadeldud katlamaja
soojusvdrkudes olevaid tarbijaid. Esineb ka soojusvirguga ithendatud hooneid, mis viimastel
aastatel ei ole tsentraalset kiitet kasutanud. Reeglina on need ettevdtete tootmis- vOi

administratiivhooned.

Séilinud hendused vdimaldavad neil tulevikus, kui individuaalne kiite (elektrikiite, oma katel)

osutub tsentraalkiittest kallimaks, taas hakata soojusenergiat ostma keskkutte vorkudest.

Tiiri linnas tsentraalselt koetavate hoonete kubatuur kokku on 526 382 m®, millest:

e sotsiaalsfaar - 125 042 m’ e. 23,7%
s ettevotted - 111462 m’ e. 21,2%
e elamud - 289 878 m’ e. 55,1%

1995 a. 18puks soovitakse kdik soojustarbijad (elamud) varustada soojuskuluarvestitega.

Téapsemaid andmeid kdigi soojustarbijate kohta esitatakse tabelites 5.1-5.7.
Tiri linna soojustarbijate arvestuslik soojusenergia vajadus kiitteperioodil (kaasaarvatud suvine

sooja vee tarve) kdigis vorgurajoonides kokku tarbijagruppide kaupa on:

e sotsiaalsfadr - 8536 MWh/a e. 23,8%
o ettevotted - 5932 MWh/a e. 16,5%
e elamud - 21429 MWh/a e. 59,7%

35897 MWh/a e. 100%
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Tari linna soojusmajanduse rekonstrueerimine. Eeluuring 71

Aasta kaalutud keskmine soojusenergia vajadus (kiite+soe vesi) iihe tsentraalse soojusvarustusega

hoones elava inimese kohta on 8,1 MWh/a.

1994 a. realiseeriti soojusenergiat ligi 28 900 MWh, mis teeb 80% arvestuslikust. See lahknevus
ei ole suur arvestades, et 1993.a. oli vastav nditaja 87%. 1994.a. oli suhteliselt soojem, kui
1993 .a. (kiitteaasta keskmine vilischu temperatuur 1993.a. oli 0°C, 1994.a. 1,63°C, (arvestuslik
-1,4°C, tabel 2.5).

Kitte kallinemise tdttu on ka tarbimine mdnevdrra vdhenenud, ilmselt ruumiShu temperatuure
hoitakse madalamal, tavaliselt ettevitetes ja sotsiaalsfddris. Suures osas on teadmata iga
konkreetse tarbija juures kulutatud tegelik soojusenergia kogus. Vaid mdnedel tarbijatel on see
1994.a. kohta teada, tdhistatud ka tabelites 5.1-5.3. Nédeme sealtki, et tegelik tarbimine oli

arvestuslikust viiksem.

Arvestusliku soojuskoormuse tagamiseks Turil oleks teoreetiliselt vaja 4409 t.tonni kitust ja

1994.a. soojuskoormuse tagamiseks 3550 t.tonni kiitust aastas.

Reaalselt esinevad kaod soojuse tootmisel ja ilekandel ning tegelikult vajati kiitust 1994.a.
peaaegu 5800 t.tonm (vt.tabelid 1.1 ja 2.1-2.4), mis teeb soojuse tootmise ja jaotamise

kasuteguriks ~ 61%.
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Tiri linna soojusmajanduse rekonstrueerimine. Eeluuring 81

Soojuskoormuse graafikud

Tabelite 5.1-5.3 andmete alusel on koostatud soojuskoormusgraafikud iga katlamaja soojusvdrgu
kohta eraldi (joonised 5.1-5.4) ja tthendatud soojusvirkude kohta; AS TERME ja A Haava
katlamaja, Vabriku pst. ja Keskkatlamaja (joonised 5.5-5.6).

Soojuskoormusgraafikute koostamisel on arvestatud Majandusministeeriumi mdérusega 25.
martsist 1993.a.“Hoonete soojusvarustuseks vajaliku soojusenergia kulude arvestamise ja
jaotamise juhend.” Arvestusliku kiitteperioodi pikkus 224 oopdeva (30.sept.-11.nov.),

arvestusliku vilisShu temperatuur -1,4°C. Turi kuulub II klimaatilisse piirkonda.

AS TERME ja A Haava thendatud soojusvorgus soojuskoormuse tagamiseks on AS TERME
katlamajas piisavalt soojuslikku vdimsust ka k3ige ekstreemsemates ilmastiku tingimustes. Vajalik
voimsus koos reaalsete trassikadudega ei tohiks siis iiletada 9-10MW, s.o. vihem kui pool

katlamajja installeeritud vdimsusest.

Vabriku pst. ja Keskkatlamaja thendatud soojuskoormusgraafikult ndeme, et maksimaalselt
vajatav voimsus (koos trassikadudega) jaab samuti alla 10 MW. Graafikust (joonis 5.6) lahtudes,
oleks uue puiduhakke katla vdi rekonstrueeritava olemasoleva katla sobivaks voimsuseks umbes 5
MW, mispuhul oleks kindlustatud selle té6tamine baaskoormusel ligi poole kiitteperioodi tundide

arvust.

5 MW katel kasuteguriga 85% vajab tunnis umbes 3,2 tm puiduhaket (W=50%). Kui katel

tootaks 2500 tundi aastas nominaalkoormusel, kuluks umbes 8100 tm puiduhaket.
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 Joonis'6. Uhendatud katlamajade soojuskoormuse graafik

(Vabriku pst. ja Keskkatlamaja)

AS PILVERO



Tiiri linna soojusmajanduse rekonstrueerimine. Eeluuring 85

6 Kohalike kiituste ressursid Jirva Maakonnas

Prognoos kiittepuidu hanke mahtude kohta Jirva Maakonnas

Tabel 6.1
Jarva Maakonna territooriumil asuvad metskonnad (raiete maht 6. ptk. lisa 1)
Jrk. Nimetus Kaugus Tiirilt,
nr. km
1 2 3
1 Huuksi Metskond 40
2 Janeda Metskond 60
3 Purdi Metskond 30
4 Rava Metskond 55
5 Tiiri Metskond 0-30
6 Viitsa Metskond 25
Tabelis 6.2 on niitena toodud 1994.a. raided raieliikide 16ikes Turi Metskonnas.
Tabel 6.2
1994.a. raided Turi Metskonnas
Jrk. Nimetus Pindala, Raiemaht, Likviidne puit, Kiittepuu,
nr. ha tm tm tm
1 2 3 4 5 6
1 Loppraie 70 17325 17325 3617
2 Hooldusraie 327 7796 6842 3673
3 Muu raie 40 4070 3905 1012
4 Kokku 437 29191 28072 8302

Talumaadelt varuti ja miiidi 1994.a. 3000 tm kiittepuitu.

Potentsiaalselt v&iks talumaadelt ldhema 5 aasta jooksul saada 10000 tm kiittepuitu aastas, kui

talud saavad vormistatud ja hinnapoliitika peenkittepuuraiet soosib (kraavikaldad, p&lluservad

jne.).

Tiri valla talumetsade ja Turt Metskonna riigimetsa baasil saaks aastas varuda 20000 tm
kittepuitu. Mittelikviidse materjali (vOsa, raiejddtmed) kasutamine on mdeldav seni vaid
teoreetiliselt (varumine ja tootlemine on seotud vidga suurte kulutustega).Eeltoodud materjal

on saadud Turi metsaiilemalt hr. Eino Laur’ilt (vt. 6. ptk. lisa 2)
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Tabel 6.3

Suuremad puitu ja puidujastmeid turustavad firmad Jarvmaal

Jrk. Nimetus Toodang,
nr. tm/kuus
1 2 3

1 Paide Maakleribiiroo 410 (puidujdatmed)

2 AS Paide KEK 55 (puidujidtmed)

3 AS Mediaaato 200 (imarpuit)

4 AS Piiber 225 (puidujaatmed)

5 AS Kuusiko 50 (puidujadtmed)

6 AS Biene 88 (puidujadtmed)

7 AS Univer 58 (iimarpuit)

8 AS Arne 33 (puidujddtmed)

9 AS Rebrok 13 (puidujdiitmed)

Kokku puidujaatmeid 874 tm/kuus ja ~ 10000 tm/aastas

Aastas potentsiaalselt (teoreetiliselt) kasutada oleva kiitteks sobiva puidu kogus Tiri linna

ldhimas tiimbruses on ligikaudu 40000 tm.

AS “TERME?” kogemusi kiittepuidu hankimisel

Alljirgnev teave parineb AS “TERME” juhtivatelt tootajatelt, kes on ekspluateerinud kogu
1994.a. jooksul Tiri linnas 4 MW puidukiittel to6tavat Taani katelt, (kokku varsti peaaegu 2

aastat).

Nende “Volund” katel tarbib keskeltlabi kuni 10000 tm puiduhaket aastas. Riigimetsast on nad
saanud kiittepuitu ligikaudu 200 tm aastas. Puidujddtmeid varuti jaanuarist kuni juulini
Jarvamaalt 6318 tm ja teistest maakondadest 3500 tm. Seda tuuakse Aravetest, Vindrast,
Suure-Jaanist, Kehtnast jne. Tihe vditlus selles piirkonnas kaib puidutoostusjadtmete
hankimisel koigi puidukuttel tootavate katelde haldjate vahel (naiteks Parnu linnast sGidetakse

Jdarvamaale puidujdidtmeid hankima).

Kuttepuidu hankepoliitika méadrab pohiliselt hind. Puiduvarumisfirmad ostavad puitu hinnaga
180-200 kr/tm. Pdhilised varumisfirmad on jargmised:
e Pissi Puitlaastplaatide Tehas,

e Pirnu Viisnurk,
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e Pirnu Silvester,

e Metsind Turil.

Ostetakse leppa, paju, toomingat alates ladvamdddust 14 cm ja hinnaga 180-200 kr/tm
(sisaldab transpordikulusid ~ 50 krooni). Naiteks firma Estap ostab ainult haaba hinnaga 200-
220 kr/tm. Kuuske, mandi, kaske ostetakse hinnaga 350-370 kr/tm. Kase ja okaspuu hinnavahe

ei tileta 20 krooni.

AS “TERME” spetsialistide arvutuste alusel on veel otstarbekas kutta katelt puiduga, kui selle
ostuhind ei ileta 130 kr/tm. Vastasel juhul tuleb odavam kitta masuudiga. AS “TERME”
poolt viljastatava soojuse hind oli 1995.a. alguses 250 kr/MWh ja kiituse hind moodustas
sellest 60%.

AS “TERME” kulutused hakkepuidule on jargmised:
e Puidu hind katlamaja juures hakkimisplatsil on 125-130 kr/tm (sisaldab veo hinda metsast
hakkeplatsile - 35 kr/tm),

e Kulutus hakkimisele on 35 kr/tm.

Seega tihumeetri hind hakkeplatsil moodustab 130+35=165 krooni e. 68 krooni/pm’. Kindlasti
tuleks arvestada AS “TERME” spetsialistide kogemustega hakkepuidu kasutamisel. Niiske
hakke korral ja vilishutemperatuuril alla -10 °C juures hake jdatub, muutub tikiliseks ja
katlast vajaliku hulga soojusenergia kittesaamine on raskendatud (vajalik kinnise kiituselao
olemasolu). AS “TERME” varub kiitust pohiliselt imarpuiduna ja hakkimine toimub katlamaja

juures. Varu luuakse kolmeks neljaks paevaks.

Kiituse transport

Transpordifirmadel on kiittepuidu veoks jargmised tariifid (hinnad ei sisalda kdibemaksu):
e 3,5-5,1 krooni kilomeeter,
e 40-65 krooni/tunnis,

e 1,00-1,20 krooni maha- ja pealelaadimise minut vdi 10 krooni laaditava tihumeetri eest.
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Koik see eeldaks omatranspordi (auto, hakkur) olemasolu, mis on ka olnud theks valjapaisuks
AS “TERME” puidukatla hiireteta t60 kindlustamisel (sdideti oma transpordiga koristama

raielanke raielangi jdatmetest).

Tuleb arvestada ka veel olukorraga, et kiittepuidu tarnimisega tegelevad firmad ei soovi
sdlmida eelnevaid lepinguid, mis kohustaksid neid kogu hooaja jooksul kindlustama
lepingupartnerit puiduga. PGhjuseks on siingi hinnapoliitika - mutakse sinna, kus puidu eest

makstakse rohkem.

Kokkuvéte

Eeltoodut arvestades, tuleks teise, ainult puidukiittel toctava 4-6 MW katla paigaldamisel
arvestade, et teoreetiliselt nagu oleks puitkiituse tarve Tiri linna kahe puidukdttel oleva katla
jaoks kindlustatud (orienteeruvalt 20000 tm aastas), kuid iiheaastase 4 MW Taani katla
ekspluateerimise kaigus saadud kogemused niitavad kohati, kiillaltki pingelist olukorda tihe
katla kindlustamisel vajaliku kiituse kogusega. Soodsa hinnapoliitika korral (140-145 kr/tm)
oleks kaks 4-6 MW Kkatelt kindlustatud puitkiitusega. Selleks aga tuleks tBsta viljastatava
MWh hinda.

Otstarbekam oleks katel rekonstrueerida nii, et selles oleks vdimalik pdletada ka tiikkkturvast.
Turbavarud Tiri turbatootja (PRELVEX) andmetel on selleks piisavad. Jirva maakonna
turbamaardlate tarbevarud (seisuga 01.01.1991) on 108 miljonit tonni, sh. alusturvast 9,5
miljonit tonni. Kéesoleval ajal katla kindlustamine tiikkkturbaga turbafirma PRELVEX haldusala
baasidest ei ole veel tootmis-tehnilistel pdhjustel vdimalik, kuid tiikkturvast saaks osta
Tootsist. Tootsis oli titkkkturba hind (suvi 1995) 160 krooni tonn+transport+18% kiibemaks.

Varud on piiratud. Niiskusesisaldus on W' = 33%.

Naiteks Freesturba mudgihind Tiril kujuneks orienteeruvalt 18-28 kr/m® (+18%
kdibemaks+transport+laadimistasu). Eestis turbatootjate juures on keskmiseks hinnaks 13-42

kr/m’, millele lisanduvad kaibemaks, tasu transpordi ja laadimistodde eest.
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Markus:

Tépsem info telefonil:
8244 63 310

hr. Talur, tsehhijuhataja
voi

8 244 63 347

tsehhi juhataja asetéitja
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7 Soojusmajanduse rekonstrueerimiseks tehtavate
investeeringute analiiiis

1 Uldist

Tiri linnas on viimastel aastatel teostatud vdi on teostamisel ja mis ei kuulu antud t60s

analiitisimisele, jairgmised investeeringud:

* 4 MW puiduhaket kasutava katla paigaldamine AS "Terme " katlamajas koos puiduhakkuri ja
puiduhakke transpordiseadmete hankimisega. Projekt finantseeriti Taani Kuningriigi poolt antavast
abist.

* Soojusarvestite paigaldamine kdikide mittesoostustarbijate soojussdlmedes, projekti finantseerib
Tari Linnavalitsus.

o Keskkatlamajas katlale Kividli 80 uue pdleti paigaldamine, projekti finantseeris Paide
Soojusettevote omavahenditest.

* Kolme tarbija soojussdlme rekonstrueerimine, projekti finantseeris Tiiri Linnavalitsus.

* A Haava tn. katlamajas katlal Kivili 80 torude vahetus.

*  Vabriku pst. katlamajas ja Keskkatlamajas aur-vesi ja vesi-aur boilerite vahetus.

*  Masuudi ostmiseks vOetud Maailmapanga laen 1993. aastal. Laenu saaja oli AS "Tiri Soojus”,
laenu summa 536.000 krooni.

*»  Soojustrasside renoveerimine, projekti finantseeriti EU poolt saadud laenust, laenu summa 100.000
krooni.

Et tagada linna tarbijate soojusega varustamine ja soojusmajanduse pidev areng on Tiiri Linnavalitsusel
kavas jitkuval toetada soojusmajanduse rekonstrueerimist. Antud peatiiki eesmérgiks on kirjeldada
lithidalt vdimalikke investeeringuid ja analtitisida nende majanduslikkust. On antud soovitused, millised
investeeringud tuleks teostada esmajarjekorras ja millised kaugemas tulevikus.

2 Vioimalikud investeeringud

Jargnevalt on loetletud vdimalikud investeeringud, kirjeldatud neid lithidalt ja hinnatud nende
teostamisel saadav kulutuste kokkuhoid. Viimase alusel on seejirel arvutatud investeeringute
tasuvusaeg, ajaldatud tuluvéirtus (inglise keeles Net Present Value -NPV) ja sisemine tulunorm (inglise
keeles Internal Rate of Return-IRR).

2.1 A. Haava tn. katlamaja likvideerimine

Selleks on vajalik ehitada A. Haava tn. katlamaja ja AS "Terme" katlamaja soojusvorku iihendav
soojustrass pikkusega ligikaudu 300 m (tipne pikkus selgub projekteerimise kiigus) ja toru
labimddduga 80 mm. Kuna AS "Terme" katlamaja soojusvdrk on kahetoru siisteemiline (soe vesi
valmistatakse tarbija juures boilersdlmes) ja A. Haava tn. katlamaja soojusvdrk neljatoru siisteemiline
(soe vest valmistatakse katlamajas ja seejarel transporditakse tarbijani), siis on selle iihenduse
teostamiseks vajalik ehitada uued soojustrassid ja paigaldada A. Haava tn. katlamaja kdikidele
tarbijatele (kokku on neli (4) tarbijat) uued soojussdlmed. Investeeringu maksumuseks on hinnatud 1,0
milj. krooni, sellest soojustrasside ehitamine 0,6 milj.krooni ja uute soojussdlmede paigaldamine 0,4
milj krooni.. On eeldatud , et paigaldatavad soojussdlmed on segamispumbaga ja varustatud
soojusvahetiga sooja vee valmistamiseks.
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Tabel 7.1
Rahaline sddst A Haava tn. katlamaja likvideerimisel
Jrk. Kulukirje Suurus,
nr. (krooni)
1 2 3
1 Elekter 33.000
2 Tootasu koos maksudega 133.000
3 Finantskulud 30.000 ?
4 Vesi ja kanalisatsioon 5500
5 Muud 13.000
Kulud kokku 214.500

1) Ei ole arvestatud tarbija juures paigaldatavate soojussdlmede pumpade ja reguleerseademete poolt

tarbitava elektrienergia kuluga.
2) Kuna katlamaja likvideeritakse, siis sadstetakse amortisatsiooniks ettenahtud summad. Katlamajal

laenukulusid ei ole.

2.2 Keskkatlamaja likvideerimine

Kui Keskkatlamaja likvideeritakse, siis toimub Keskkatlamaja piirkonna tarbijate varustamine
soojusega Vabriku pst. katlamajast.

2.2.1 Keskkatlamaja rekonstrueeritakse boilersolmeks

Keskkatlamaja piirkonna tarbijad varustatakse edaspidi tsentraalselt labi boilersdlme sooja veega ja
kiittega 1ibi olemasoleva neljatoru siisteemi. Selleks on vajalik ehitada uus Vabriku pst. katlamaja ja
Keskkatlamaja (ihendav soojustrass alates kaevust K37 Keskkatlamajani pikkusega ligikaudu 278 m ja
1abimddduga 200 mm ja paigaldada Keskkatlamajja uus boilersdim.

Investeeringu maksumuseks on hinnatud 1,4 milj. krooni, sellest soojustrassi ehitamine 0,6 milj. krooni
ja uue soojussdlme maksumus 0,8 milj. krooni. On eeldatud , et uue soojussdlme soojusvahetajate
vGimsus kttele on 3,2 MW ja soojale veele 0,3 MW.

Tabel 7.2

Rahaline siist Keskkatlamaja rekonstrueerimisel boilersdlmeks
Jrk. Kulukirje Suurus
nr, (krooni)

1 2 3

1 Elekter 74.500 »
2 Tootasu koos maksudega 256.500
3 Finantskulud 50.000
4 Kemikaalid 30.000
5 Ekspl. ja remondikulud 65.000 »
6 Vesi ja kanalisatsioon 14.900
7 Muud 23.250
Kulud kokku 514.150

1) Siin on arvestatud, et Keskkatlamajja paigaldatava soojussdlme pumpade ja reguleerseadmete poolt
tarbitava elektrienergia kulu on umbes 1/3 praegusest elektrienergia kulust.
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2) Siin on arvestatud, et peale Keskkatlamaja sulgemist séilivad finantskulud (50000 krooni), mis on
vajalikud seni vdetud laenude tagasimaksmiseks. Kuna katlamaja hoonet ei likvideerita, siis sailivad ka
amortisatsiooniks ettendhtud summad (eelkdige hoone, kanalisatsioon, elektrisiisteem jms.), mis on
hinnatud 1/4 praegusest.

3) Siin on arvestatud, et peale Keskkatlamaja sulgemist siilivad teatud ekspluatatsiooni ja
remondikulud, mis on vajalikud hoone ja seadmete hooldamiseks ja remondiks (20000 krooni).

2.2.2 Keskkatlamaja likvideerimine

Selle variandi puhul likvideeritakse Keskkatlamaja. Keskkatlamaja piirkonna tarbijad varustatakse
kaesoleval ajal sooja veega ja kiittega labi olemasoleva neljatoru siisteemi, Vabriku pst. katlamaja
piirkonna tarbijad varustatakse soojusega aga labi kahetoru siisteemi. Kui Keskkatlamaja
likvideeritakse ning tarbijate varustamine soojaga hakkab toimuma Vabriku pst. katlamajast, on vajalik
koikidele Keskkatlamaja piirkonna kahekiimmnele (20) tarbijale paigaldada uwued soojussdlmed.
Eeldades, et ithe soojussdlme maksumus koos paigaldamisega on 120000 krooni saame kogu
soojussSlmede paigaldamise maksumuseks 2,4 milj. krooni.. Kuna majade keldrites on suhteliselt vihe
ruumi, on vaja paigaldada vdimalikult kompaktsed soojussdlmed, naiteks plaatsoojusvahetitega kiittele
ja soojale veele.

Teostatud soojusvdrgu arvutused nditasid, et minnes ile vee kdrgematele parameetritele (110/70°C
v3i 100/60°C) on voimalik kasutada olemasolevaid soojustrasse nende torude 1abimd6te muutmata.
Siin variandis on eeldatud, et soojustrasse ei ole vaja rekonstrueerida, vajalik on vaid thenduste
teostamine soojussdlmedes ja Keskkatlamajas. Kindlasti on aga vajalik eelnevalt uurida soojustrasside
olukorda tipsemalt koos trasside avamisega ja selgitada, millised trassildigud vajavad asendamist.
Oluline on selgitada ka, kas on vajalik Vabriku pst. katlamajas uute , vdimsamate pumpade
paigaldamine. Uued pumbad v3iks komplekteerida sagedusmuunduritega. Kdikide Keskkatlamaja
tarbijate varustamisel Vabriku pst. katlamajast on vaja suurendada trassi rdhku, mis omakorda
tihendab, et vdib tekkida oht, kus teoreetiliselt lasevad trassid kiill vajaliku soojushulga labi, kuid
tulenevalt trasside kehvast olukorrast voivad tekkida tdsised lekked kohtades, kus trassid on vanad.
Seda probleemi saab lahendada, kui paigaldatakse soojusvahetitega soojussdlm néiteks
Keskkatlamajas. Viimast investeeringut siin arvestatud ei ole.

Eeldatud on, et orienteeruvalt 0,6 milj. krooni on vaja ette niha trasside korrastamiseks.

Seega kogu investeeringu maksumus on 3,0 milj. krooni.
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Tabel 7.3
Rahaline saist Keskkatlamaja likvideerimisel
Jrk. Kulukirje Suurus
nr. (krooni)
1 2 3
1 Elekter 111.900 »
2 Tootasu koos maksudega 256.500
3 Finantskulud 60.000 ?
4 Kemikaalid 30.000
5 Ekspl. ja remondikulud 85.000
6 Vest ja kanalisatsioon 14.900
7 Muud 23.250
Kulud kokku 581.550

1) Siin ei ole arvestatud tarbijate juures paigaldatavate soojussdlmede pumpade ja reguleerseadmete
poolt tarbitava elektrienergia kuluga

2) Siin on arvestatud, et peale Keskkatlamaja sulgemist séilivad finantskulud (56000 krooni), mis on
vajalikud seni voetud laenude tagasimaksmiseks. Kuna katlamaja likvideeritakse, siis ei séili
amortisatsiooniks ettendhtud summad.

2.2.3 Keskkatlamaja likvideerimine koos soojustrasside rekonstrueerimisega

See variant erineb eelmisest variandist (vt. punkt 2.2.2) selle poolest, et lisaks uute soojussdlmede
paigaldamisele paigaldatakse ka uued soojustrassid. Uue ehitatava soojustrassi pikkus alates kaevust K
37 on orienteeruvalt 1250 m ja trasside hinnanguline maksumus on 2,5 milj.krooni. Seega kogu
investeeringu maksumus on hinnanguliselt 5,0 milj.krooni. Otsene kulude kokkuhoid on ligildhedane
Tabelis 7.3 arvutatuga (0,58 milj. krooni). Tuleb aga arvestada et lisaks Keskkatlamaja likvideerimisest
saadud kulude kokkuhoiule vahenevad soojuskaod , kuna paigaldatakase uued soojustrassid ning
suureneb ka trasside eluiga (uute eelisoleeritud torudest ehitatud soojustrasside eluiga nduetekohase
ekspluatatsiooni korral on tile 30 aasta).

2.3 Vabriku pst. katlamajas iihe DKVR katla iimberseadistamine kohalikule kiitusele

Siin on vaadeldud kahte varianti:

VARIANT I - Vabriku pst. katlamaja ja Keskkatlamaja siisteemid ei ole omavahel tihendatud, aastane
soojuse toodang Vabriku pst. katlamajast on 16000 MWh .

VARIANT II - Keskkatlamaja on kas suletud (punkt 2.2.1) vdi likvideeritud (punktid 2.2.2 ja 2.2.3),
Keskkatlamaja piirkonna tarbijate varustamine soojaga toimub Vabriku pst. katlamajast. Aastane
soojuse toodang Vabriku pst. katlamajast on 25000 MWh.

Eestis on mitmeid DKVR 10-13 katlaid viimastel aastatel ehitatud imber kohalikule kiitusele (nii
puidule kui ka tiikkturbale) ja seepirast on vdimalik parima lahenduse leidmisel kasutada senist
kogemust. Tehniliselt on vdimalikud kaks lahendust : kasutada kas sisseehitatud likuvat resti voi
eelkollet liikuva restiga. Kindlasti peaks rekonstrueeritavas katlas olema vdimalik pdletada nii
puiduhaket, puidujazdtmeid kui titkkturvast.

Mistahes uue kohaliku kiituse katla paigaldamisel vdi vana katla @imberehitamise korral on vaja
arvestada nimivdimsusel to6tamise voimalike tootundide arvu aastas. Mida suurem on tédtundide arv
aastas , seda kasulikum on investeering.
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Rekonstrueerides katla DKVR 10-13 kohalikule kitusele vGib katla vdimsuseks hinnata peale
rekonstrueerimist 6 MW. Naiteks VARIANDI I korral, kui soojus toodang on 16000 MWHh, eeldades
lihtsustatult , et kogu soojus toodetakse rekonstrueeritud katlaga, saame aastaseks tootundide arvuks
16000/6= 2666 h. Tegelikult ei ole aga tehniliselt vSimalik, et kogu vajaminev soojus toodetakse vaid
rekonstrueeritud katlaga. Viimasel on mitu pShjust:

1. Vajalik on rekonstrueeritud katla regulaarne hooldus;

2. Vaivad tekkida hdired katla t66s ja ka héired kiitusega varustamisel,

3. Katel ei saa tehniliselt tootada vaikestel koormustel (alla 1 MW).

Seepérast on eeldatud, et rekonstrueeritud katlaga ei toodeta kogu vajaminev soojus vaid 75%
vajaminevast soojusest. Ulejdsnud 25% toodetakse olemasoleva teise DKVR (masuudi katlaga) vai
uue viiksema voimsusega vedelkiituse katlaga (vt. ka punkt 2.6).

VARIANDI I korral toodetakse seega rekonstrueeritud DKVR 10-13 katlaga 12000 MWh ja katla
aastane to66tundide arv on 2000. VARIANDI II korral toodetakse vastavalt 18750 MWh ja téotundide
arvon3125.

Vabriku pst. katlamajas on kaks DKVR 10-13 katelt. Neist iiks on nn. Pomerantsevi koldega ja selles
on voimalik pdletada puitu ja ka masuuti. Katlas ei ole praktiliselt 1994/1995 aastal puitu pdletatud.
Teine DK'VR 10-13 katel to6tab ainult masuudikiittel .Seega on tehniliselt on vdimalik rekonstrueerida
seega kas esimene voi teine katel kohalikule kiitusele. Olenemata kas kasutatakse sissehitatud resti voi
eelkollet ja kas rekonstrueeritakse esimene v3i teine katel, on investeeringu maksumuseks koos
kiituselao ehitamisega 7,0 mill. krooni. Eelistada tuleks aga Pomerantsevi eelkoldega katla
rekonstrueerimist, mis vdimaldab jatta teise DKVR katla reservi, kus on vdimalik pdletada masuuti voi
pdlevkividli.
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Tabel 7.4
Rahaline sidst DKVR katla rekonstrueerimisel kohalikule kiitusele
Jrk. Suurus Uhik Tulemus Tulemus
nr. VARIANT 1 VARIANT 11
1 2 3 4 5
1 Masuudi hind kr./t 1200 1200
2 Puiduhakke hind kr./m’ * 60 60
3 Rekonstrueeritud katla voimsus | MW 6 6
4 Rekonstrueeritud katla aastased | h/a 2000 3125
to66tunnid nimikoormusel
5 Rekonstrueeritud katla % 80 80
kasutegur
6 Masuudikatla kasutegur % 80 80
7 Aastane soojuse toodang MWh/a 16.000 25.000
8 Aastane soojuse toodang MWh/a 12.000 18.750
kohaliku kiitusega
9 Puiduhakke kulu aastas m’/a * 21.428 33.482
10 Puiduhakke maksumus aastas | milj.kr./a 1,285 2,009
11 Masuudi kulu aastas t/a 1363 2130
12 Masuudi maksumus aastas milj kr./a 1,635 2,556
Aastane siiist milj.kr./a 0,350 0,547

* Mdeldud on puiduhakke puistekuupmeetrit (m® = pm”)

Nagu tabelist 7.4 selgub jadb VARIANDI I korral katla to6tundide arv suhteliselt viikeseks (2000 h),
VARIANDI II korral on td6tundide arv suurem (3125 h). Seepirast on ka VARIANDI II korral
aastane sdést suurem.

Siit jareldub, et DK'VR katla rekonstrueerimine kohalikule kiitusele on soovitav vaid siis, kui suletakse
voi likvideeritakse Keskkatlamaja.

2.4 Uue kohaliku kiituse katla paigaldamine Vabriku pst. katlamajas

Tahkekiituse katel on voimalik paigaldada ainult Vabriku pst. katlamajja, kuna Keskkatlamajas puudub
selleks vajalik ruum ja A. Haava tn katlamajas ei ole see otstarbekas.

Sarnaselt punkt 2.3 on siingi vaadeldud kahte varianti:

VARIANT I - Vabriku pst. katlamaja ja Keskkatlamaja siisteemid ei ole omavahel ihendatud, aastane
soojuse toodang Vabriku pst. katlamajast on 16000 MWh .

VARJANT II - Keskkatlamaja on kas suletud (punkt 2.2.1) vdi likvideeritud (punktid 2.2.2 ja 2.2.3),
Keskkatlamaja piirkonna tarbijate varustamine soojaga toimub Vabrikus pst. katlamajast. Aastane
soojuse toodang Vabriku pst. katlamajast on 25000 MWh.

Ka siin on lihtsustatult eeldatud ,et VARIANDI I korral toodetakse uue tahkekiituse katlaga aastas
12000 MWh ja VARIANDI II korral 18750 MWh.

Katla vdimsuse valikul eeldame , et mdlema VARIANDI korral peab olema uue kohaliku kiituse katla
aastane tootundi arv tile 6000 h. Sellisel juhul VARTIANDI I korral katla v&imsus on 12000/6000 =
2,0 MW ja VARIANDI 1I korral 18.750/5000= 3,4 MW.
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Investeeringu hinnanguline maksumus VARIANDI I korral on 6,0 milj.krooni ja VARIANDI I korral
9,0 milj. krooni.

Tabel 7.5
Rahaline séist uue kohaliku kiituse katla paigaldamisel
Jrk. Suurus Uhik Tulemus Tulemus
nr. VARIANT 1 VARIANT II
1 2 3 4 5

1 Masuudi hind kr./t 1200 1200

2 Puiduhakke hind kr./m3 60 60

3 Uue katla véimsus MW 2,0 34

4 Uue katla aastased to6tunnid | b/a 5500 5500
nimikoormusel

5 Uue katla kasutegur % 85 85

6 Masuudikatla kasutegur % 80 80

7 Aastane soojuse toodang MWh/a 16.000 25.000

8 Aastane soojuse toodang MWh/a 12.000 18.750
kohaliku kiitusega

9 Puiduhakke kulu aastas m’/a 20.168 31.512

10 Puiduhakke maksumus milj.kr./a 1,210 1,890
aastas

11 Masuudi kulu aastas t/a 1363 2130

12 Masuudi maksumus aastas | milj.kr./a 1,635 2,556
Aastane saist milj.kr./a 0,425 0,666

2.5 Vabriku pst. katlamajas katlale DKVR 10-13 uue poleti paigaldamine

Uue tdisautomaatse pdleti paigaldamine suurendab katla kasutegurit ja seega vihendab masuudi kulu.
Sarnaselt punktidele 2.3 ja 2.4 on siingi vaadeldud kahte varianti:

VARIANT [ - Vabriku pst. katlamaja ja Keskkatlamaja siisteemid ei ole omavahel tihendatud, aastane
soojuse toodang Vabriku pst. katlamajast on 16000 MWh.

VARIANT II - Keskkatlamaja on kas suletud (punkt 2.2.1) v&i likvideeritud (punktid 2.2.2 ja 2.2.3),
Keskkatlamaja piirkonna tarbijate varustamine soojaga toimub Vabriku pst. katlamajast. Aastane
soojuse toodang Vabriku pst. katlamajast on 25000 MWh.

Lihtudes eelpoolmainitud kahest pdhivariandist on jirgnevalt vaadeldud nelja alavarianti, olenevalt
sellest, kas kasutatakse kohalikku kiitust (DK'VR katla rekonstrueerimine vdi uue katla paigaldamine)
voi el.

VARIANT IA - Vabriku pst. katlamaja ja Keskkatlamaja ei ole tihendatud, kohalikku kitust ei
kasutata, aastane vajaminev soojus toodetakse vaid iihe DKVR 10-13 katlaga, mille vdimsus on 7

MW. Sellisel juhul on selle katla, millele paigaldatakse uus pdleti aastane tootundide arv
16000/7=2286h.
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VARIANT IB - Vabriku pst. katlamaja ja Keskkatlamaja ei ole ithendatud, kuid kasutatakse kohalikku
kutust: selleks on rekonstrueeritud kas DKVR katel (vt. punkt 2.3 VARIANT I)vdi paigaldatud uus
kohaliku kiituse katel (vt. punkt 2,4 VARIANT I), Kogu vajaminevast soojusest -16000
MWh-toodetakse kohalikul kiitusel 12000 MWh. Ulejasnud soojus - 4000 MWh- toodetakse DKVR
katlaga.

Sellisel juhul on DK'VR katla, millele paigaldatakse uus pdleti aastane tootundide arv 4000/7= 571 h.

VARIANT IIA - Keskkatlamaja on likvideeritud, kohalikku kiitust ei kasutata, aastane vajaminev
soojus toodetakse vaid iihe DKVR 10-13 katlaga, mille vdimsus on 7 MW. Sellisel juhul on selle katla,
millele paigaldatakse uus pdleti, aastane to6tundide arv 25000/7 = 3571 h.

VARIANT IIB - Keskkatlamaja on likvideeritud, kuid kasutatakse kohalikku kiitust: selleks on
rekonstrueeritud kas DKVR katel (vt. punkt 2.3 VARIANT I)vdi paigaldatud uus kohaliku kiituse

katel (vt. punkt 2,4 VARIANT II). Kogu vajaminevast soojusest -25000 MWh-toodetakse kohalikul
kiitusel 18750 MWh. Ulejadanud soojus - 6250 MWh- toodetakse DKVR katlaga.

Sellisel juhul on DKVR katla, millele paigaldatakse uus poleti aastane toGtundide arv 6250/7= 893 h.

Uue pdleti paigaldamise maksumus on 0,5 milj. krooni.
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Tabel 7.6
Rahaline siist uue pdleti paigaldamisel katlale DKVR
Jrk. Suurus Uhik Variant IA | Variant IB | Variant IIA | Variant IIB
nr.
1 2 3 4 5 6 7

1 Masuudi hind kr./t 1200 1200 1200 1200

2 Katla véimsus MW 7 7 7 7

3 Katla aastased h/a 2285 571 3571 893
tootunnid

4 [ Praegune kasutegur % 80 80 80 80

5 Kiituse kulu praegu t/a 1818 454 2841 710

6 Kasuteguri tdus % 3 3 3 3

7 Kiituse kulu pérast t/a 1752 438 2738 684

8 Aastane soojusenergia | MWh/a 16.000 4000 25.000 6250
toodang

9 Kituse kulu t/a 66 16 103 26
vihenemine
Aastane siiist milj.kr. 0,0792 0,0192 0,123 0,0312

Nagu arvutustest selgub on aastane sasst koige suurem VARIANDI IA ja VARIANDI IIA korral, st.
siis, kui ei kasutata kohalikku kiitust ja kogu soojus toodetakse DKVR katlaga, millele paigaldatakse
uus pdleti. Siit ka jareldus, et uue pdleti paigaldamine katlale DKVR 10-13 ja kohaliku kiituse
kasutamine on teineteist valistavad investeeringud. st. et kui teostatakse iks, siis teist et ole kasulik
teostada.

2.6 Vabriku pst. katlamajas uue(uute) vedelkiituse katla (katelde) paigaldamine

Uue vedelkiituse katla paigaldamine voib tulla kdne alla siis, kui kasutatakse kohalikku kiitust. Katla
paigaldamine on vajalik kas tipukoormuse katmiseks, samuti ka viikeste koormuste katmiseks DKVR
10-13 katla asemel. Naiteks voib osutuda probleemiks kohalikule kitusele rekonstrueeritud DKVR
10-13 katla tootamine madala koormusega (néiteks suvise sooja vee tootmine) ja sama probleem tekib
teise masuudikittel tootava DKVR katlaga.

Lisaks tuleb arvestada, et kui paigaldatakse uus vedelkiituse katel, siis ei ole otstarbekas uue pdleti
paigaldamine olemasolevale DK'VR katlale (punkt 2.5), st. katlale , mis on reservis.

Jargnevalt on vaadeldud viit varianti:

VARIANT I - Keskkatlamaja on likvideeritud, Vabriku pst. katlamajas on paigaldatud 3.4 MW
kohaliku kiituse katel (vt. punkt 2.4 VARIANT II). Kogu vajaminevast soojusest -25000 MWh
toodetakse uue kohaliku kiituse katlaga 18750 MWh. Uue vedelkiituse katla vdimsuse valikul tuleb
arvestada tipuvdimsust, mis on ca 8 MW, seepérast peab katla vdimsus olema ca 4,5 MW. Uue
katlaga toodetakse 6250 MWh ja tema to6tundide arv on 6250/4,5=1389 h.

VARIANT 1II - Vabriku pst. katlamaja ja Keskkatlamaja ei ole tihendatud, kuid kohalikku kiituse
kasutamiseks on paigaldatud uus 2,0 MW kohaliku kiituse katel (vt. punkt 2,4 VARIANT I), Kogu
vajaminevast soojusest -16000 MWh- toodetakse kohalikul kiitusel 12000 MWh. Uue vedelkiituse
katla voimsuse valikul tuleb arvestada tipuvdimsust, mis on ca 5 MW, seepérast peab uue vedelkiituse
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katla vdimsus olema 3 MW. Uue 3, 0 MW katlaga toodetakse 4000 MWh ja tema to6tundide arv on
4000/3=1333 h

VARIANT III - Keskkatlamaja on likvideeritud, kuid kasutatakse kohalikku kutust ,selleks on
rekonstrueeritud DKVR katel (vt. punkt 2.3 VARIANT II) vGimsusega 6 MW. Kogu vajaminevast
soojusest -25000 MWh- toodetakse kohalikul kiitusel 18750 MWh. Uue vedelkiituse katla vdimsus,
kui tipuvBimsus on ca 8 MW peaks olema 2,0 MW. Uue 2,0 MW katlaga toodetakse 6250 MWh ja
tema tootundide arv on 6250/2=3125 h.

VARIANT IV - Keskkatlamaja on likvideeritud, kuid kohalikku kiitust ei kasutata. Uheks v&imalikuks
lahenduseks on kahe uue vedelkiituse katla paigaldamine Vabriku pst katlamajas. Sellisel juhul on uute
katelde vdimsuseks néiteks 3 MW ja 5 MW, vdi ka 2*4 MW ja neid kasutatakse kogu vajamineva
soojuse - 25000 MWh- tootmiseks. Tootundide arv on 25000/8=3125 h.

VARIANT V - Vabriku pst. katlamaja ja Keskkatlamaja ei ole tihendatud, kohalikku kiitust ei
kasutata. Sellisel juhul on Vabriku pst. katlamajas paigaldatavate uute vedelkiituste katelde vGimsus
naiteks 2 MW ja 3 MW voi ka 2*2,5 MW ja neid kasutatakse kogu vajamineva soojuse - 16000
MWh-tootmiseks. Tootundide arv on 16000/5 =3200 h.

Tabel 7.7
Rahaline sadst uue(uute) vedelkiituse katla (katelde) paigaldamisel
Jrk. Suurus Uhik Variant I Variant II | Variant I | Variant IV Variant V
nr.
1 2 3 4 5 6 7 8

1 Masuudi hind | kr./t 1200 1200 1200 1200 1200

2 Katla voimsus | MW 4,5 3,0 2,0 2*%4 0 2%25

3 Katla aastased | h/a 1389 1333 3125 3125 3200
to6tunnid

4 Praegune % 80 80 80 80 80
kasutegur

5 Kiituse kulu t 710 454 710 2840 1818
praegu

6 Uue katla % 90 90 90 90 90
kasutegur

7 Kiituse kulu t/a 631 404 631 2525 1616
pérast

8 Aastane MWh/a 6250 4000 6250 25000 16000
soojusenergia
toodang

9 Kiituse kulu t/a 79 50 79 315 202
vihenemine
Aastane siidst | milj.kr. 0,095 0,060 0,095 0,378 0,242

2.7 Soojustrasside renoveerimine

Kuna Tiiri linnas ei ole teostatud viimastel aastatel soojustrasside renoveerimist, siis oleks otstarbekas

alustada sellega léhiajal. Tiiri linna soojustrasside kogupikkus on 9,5 km, sellest :
- A. Haava katlamaja piirkond - 0, 3 km

- Keskkatlamaja piirkond - 1,2 km

- Vabriku pst. katlamaja piirkond - 2,3 km
- AS "Terme " katlamaja piirkond - 5,7 km.
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Esmalt tuleks soojustada uuesti maapealne trassi osa (ca 510 m) Vabriku pst. katlamajast (kaevust
K46 kaevuni K 44) ja rekonstrueerida samal 18igul maa-alune osa (ca 100 m).

Vajalik on ka teiste soojustrasside rekonstrueerimine. Eelnevalt on aga vajalik tépsustada soojustrasside
tehniline seisukord ja selgitada, millised 18igud on kdige vanemad ja kus soojakaod suuremad.

Siin on eeldatud, et jargneva 3 aasta jooksul on vajalik teostada umbes 1,5 km ulatuses soojustrasside
renoveerimine kogumaksumusega 3,0 milj krooni.. Siin ei ole arvestatud investeeringuid soojustrasside
rekonstrueerimiseks, mis on vajalikud seoses A Haava tn. katlamaja ja Keskkatlamaja likvideerimisega.

Tabel 7.8
Rahaline saist soojustrasside renoveerimisel
Jrk. Suurus Uhik Suurus
nr.
1 2 3 4

1 Betoon. kan. trassi pikkus m 1000

2 Ohutrassi pikkus m 500

3 Soojuskadu betoon kanalis Wim 53

4 Soojuskadu Shutrassil W/m 87

5 Soojuskadu eelisoleeritud W/m 35
torudest trassil

6 Trassi to6tunnid h/a 7000

7 Energia kadu betoon kanalis MWh/a 371
trassil

8 Energia kadu Shutrassil MWh/a 304,5

9 Energia kadu eelisoleeritud MWh/a 367,5
torudest trassil

10 Energia saist MWh/a 308

11 Masuudi kulu selle tootmiseks t/a 28

12 Masuudi hind EEK/t 1200
Aastane siist milj.kr. 0,0336

2.8 Soojussélmede rekonstrueerimine

Siin on mdeldud vaid neid tarbijate juures asuvaid soojussdlmi, mis asuvad AS "Terme" katlamaja ja
Vabriku pst. katlamaja piirkonnas.

Olemasolevate elevaator-soojusdlmede puuduseks on ebapiisav soojusenergia tarbimise reguleerimine.
Soojussdlmede rekonstrueerimise kéigus tuleb paigaldada segamispump kiitteliinile koos vastava
reguleerautomaatikaga. Sooja vee soojusvahetite asendamine uutega ei ole vajalik, kui nad on
tookorras. Kindlasti on vajalik uue isolatsiooni paigaldamine, soojusvahetite labipesemine ja vastava
reguleerautomaatikaga varustamine.

Soojussdlmede rekonstrueerimisel tuleb arvestada:

* AS "Terme" katlamaja piirkonnas olevaid tarbijaid (5) , alates kaevust K121 -Tallinna 25, 27, 29,
31 ja Kaare 22- varustatatakse sooja veega tsentraalsest boilersdlmest. Tulevikus on otstarbekas ka
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see siisteem viia kahetoruliseks. Sellisel juhul on vajalik ca 266 m soojustrasside rekonstrueerimine
(seda juhul, kui trassid ei lase 1abi vajalikku soojushulka, mis selgub tipsemate arvutuste kéigus) .
Soojussdlmede paigaldamise maksumus on 600000 krooni ja trasside rekonstrueerimise maksumus
550000 krooni. Seega kogu investeeringu maksumus on 1,15 milj. krooni.

AS "Terme" katlamaja piirkonnas kaevust K 80 alates toimub tarbijate (9) Kraavi 1,3,5,7,9 ja
Mehaanika 2, 4,6 ning Il Keskkooli tsentraalne varustamine boilersSlmest sooja veega (va. 1I
Keskkool, kus puudub soojaveevarustus). Tulevikus on otstarbekas see siisteem viia
kahetoruliseks. Sellisel juhul on vajalik ca 700 m soojustrasside rekonstrueerimine (seda juhul kui
trassid ei lase labi vajalikku soojushulka, mis selgub tdpsemate arvutuste kaigus). SoojussSlmede
paigaldamise maksumus on 0,96 krooni (Il Keskkoolis on juba uus soojussdlm) ja trasside
rekonstrueerimise maksumus 1,4 milj.krooni. Seega kogu investeeringu maksumus on 2,36 mil].
krooni.

Vabriku pst. katlamaja tarbijate varustamine sooja veega toimub iga tarbija juures, st. tegemist on
kahetoru siisteemiga.

Soojussdlmede arv, mis vajab rekonstrueerimist on Vabrikus pst. katlamaja piirkonnas 23 ja AS
"Terme" katlamaja piirkonnas 45. Esmajérjekorras tuleks aga rekonstrueerida vastavalt 13 ja 26
soojussdlme elumajade ja teiste hoonete juures, millede energiasdastust Turi linn peaks olema otseselt
huvitatud. V&ttes tithe soojussdlme maksumuseks 100000 krooni, saame kogu soojussdlmede
rekonstrueerimise maksumuseks 68%*0,1=6,8 milj. krooni, seejuures esmajirjekorras teostatavate
soojussdlmede rekonstrueerimise maksumus vastavalt 39*0,1=3,9 milj.krooni.

Tabel 7.9
Rahaline séést soojussdlmede rekonstrueerimisel
Jrk. Suurus Uhik Viiiirtus
nr
1 2 3 4
1 Sooja arvestuslik tarbimine "Terme" | MWh/a 14.317
katlamaja piirkonnas
2 Sooja arvestuslik trabimine Vabriku | MWh/a 10.760
pst. katlamaja piirkonnas
3 Sooja arvestuslik tarbimine kokku MWh/a 25.077
4 Soojusenergia hind kr/MWh 300
5 Soojusenergia sdast % 10
6 Sadstetud soojusenergia MWh/a 2507
Aastane siiist milj.kr./a 0,752
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3 Investeeringute analiiiis

Tabelis 7.10 on esitatud véimalike investeeringute analiiiisi tulemused. Ajaldatud tuluvasrtuse (NPV),
tulu sisenormi (IRR) ja tasuvusaja graafiline esitlus on toodud 7. ptk. lisas olevatel joonistel.

Tabel 7.10
Investeeringute analiiiis
Jrk. Investeering Maksumus, | Aastane siiist, NPV, IRR, Tasuvusaeg,
nr. milj.kr. milj.kr. milj.kr. %o aasta
1 2 3 4 5 6 7
1 A. Haava tn 1,0 0,215 3,456 27,08 45
katlamaja
likvideerimine
2 Keskkatlamaja 1,4 0,514 9,27 58, 01 2.8
rckonstrueerimine
boilersdlmeks
3 Keskkatlamaja
likvideerimine
VARIANT I 3,0 0,581 9,07 23,68 5
VARIANT II 5.0 0,581 7,072 11,71 8,5
4 DKVR-10-13
rekonstrueerimine
kohalikule kiitusele
VARIANT I 7.0 0,350 0,277 0,49 20
VARIANT 1I 7,0 0,547 4,368 5,66 12,5
5 Uus tahkekiituse
katel
VARIANT I 6,0 0,425 2,833 4,40 14.0
VARIANT 11 9,0 0,666 4,717 4,84 13,5
6 DKVR katlale
uus pdleti
VARIANT IA 0,5 0,0792 1,145 18,5 6,5
VARIANT IB 0.5 0.0192 -0,1 -2.5 >20
VARIANT IIA 0,5 0,123 2,05 32,51 4
VARIANT IIB 0,5 0,0312 0,148 2,89 16
7 Uus vedelkiituse
katel
VARIANT 1 2,25 0,095 -0,274 -1.17 >20
VARIANT 11 1,5 0,060 -0,252 - 1,68 >20
VARIANT 111 1,0 0,095 0,974 8,41 10,5
VARIANT IV 4,0 0,378 3,85 8,33 10,5
VARIANT V 2,5 0,242 2,59 8,69 10,5
8 Soojustrasside 3,0 0,0336 -2,29 -11,28 > 20
rekonstrueerimine
9 Soojussdlmede 6,8 0,752 8.82 10,85 9
rekonstrueerimine
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4. Soovitused ja jireldused

4.1 Tabelist 7.10 selgub on majanduslikult kdige kasulikumad investeeringud on Keskkatlamaja
rekonstrueerimine boilersdlmeks voi selle likvideerimine; A. Haava tn. katlamaja likvideerimine; DKVR
katlale uue masuudipdleti paigaldamine, eeldusel, et katel to6tab taiskoormusel ja kohalikku kiitust ei
kasutata. Vihem tasuvamad investeeringud on katla DKVR-10-13 rekonstrueerimine kohaliku kiituse
kasutamiseks, uue tahkekiituse ja uue vedelkiituse katla paigaldamine ja soojusdlmede
rekonstrueerimine. Praegustes majandustingimustes ei ole tasuv rekonstrueerida soojustrasse
soojuskadude vihendamise eesmirgil, paigaldada tipukoormusel tootavat vedelkiituse katelt ning
DKVR katlale uut pdletit.

4.2 A Haava tn katlamaja on vajalik igal juhul lahiajal likvideerida, seda on vdimalik teha olenemata
teistest investeeringutest.

4.3 Keskkatlamaja likvideerimiseks on vdimalik kolm varianti:

* kdige tasuvam on Keskkatlamaja rekonstrueerimine boilersdlmeks.

* tasuvuse poolest jargnev lahendus on Keskkatlamaja likvideerimine koos uute soojussdlmede
paigaldamisega.

* kolmandaks vGimaluseks on Keskkatlamaja likvideerimine koos uute soojustrasside ehitamisega ja
uute soojussolmede paigaldamisega.

Vorreldes Keskkatlamaja rekonstrueerimist boilersdlmeks ja Keskkatlamaja likvideerimist koos uute

soojussdlmede paigaldamisega tuleks siiski eelistada viimast varianti kuna :

* Neljatoru stisteem on ebaefektiivsem kui kahetoru ststeem (suured kaod , suurem elektri kulu
pumpamisel, puudub vdimalus sooja vee tarbimise reguleerimiseks, siisteemi suur inertsus jms.).

* Keskkatlamaja , mis asub linna keskel, krundi kasutamisel on kindlasti paremaid vdimalusi kui seal
katlamaja sailitamine.

* Keskkatlamaja likvideerimisel véheneb keskkonna saastamine (gaasilised ja tahked heitmed, miira,
kutuse ladustamine, transport)

* Tarbijatele (20) uute soojussdlmede paigaldamine vdimaldab soojusenergia tarbimise reguleerimist
tarbija juures , mis omakorda vihendab kiituse kulu.

4.4 Kindlasti on vajalik otsustada, kas hakata kasutama kohalikku kiitust voi mitte. Sellest oleneb ka
edaspidiste investeeringute teostamise strateegia. Kui on olemas piisavad kohaliku kiituse ressursid ja
hind aksepteeritav, tuleks eelistada Pomerantsevi eelkoldega DKVR katla rekonstrueerimist kohalikule
ktitusele. Kohaliku kituse kasutamise eeliseks rasgib ka see, et siis on olemas lisaks vedelkiitusele Tiiril
ka kohalik(ud) reservkutus(ed) samuti on puidu pdletamine keskkonnasdbralikum.

4.5 DKVR-10-13 katla rekonstrueerimine Vabriku pst. katlamajas on otstarbekas vaid siis, kui
Keskkatlamaja likvideeritakse.

4.6 Kui kohalikku kiitust ei hakata kasutama, tuleks DKVR-10-13 katlale paigaldada uus
masuudipdleti, seda ka juhul, kui Keskkatlamaja ei likvideerita.

4.7 Uue tahkekiituse katla ja uue(uute) vedekiituse katla paigaldamine ei ole praegu majanduslikult
tasuv.  Neid investeeringuid tuleb teostada vaid siis, kui olemasolevad katlad on taielikult
amortiseerunud.
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4.8 Uue 2 MW vdimsusega vedelkiituse katla paigaldamine voib osutuda vajalikuks siis, kui
rekonstrueeritakse DKVR katel kohalikule kiitusele . Sellises olukorras on tipukoormuse ja suvise
sooja vee koormuse katmine teise DK'VR katlaga ebadckonoomne (madal kasutegur) ja isegi voimatu.

4.9 Vorreldes DKVR katla rekonstrueerimist uue tahke kiituse katla paigaldamisega, tuleks eelistada
DK VR katla rekonstrueerimist, kuna investeering on odavam ja olemasolev DK'VR katel on suhteliselt
uus.

4.10 Lihiajal tuleb alustada soojustrasside ja soojussdlmede rekonstrueerimist. Vajalik on tapsustada,
millised sooojustrassi I1digud on kdige kehvemas olukorras ja millised soojussdlmed vajavad
esmajirjekorras  rekonstrueerimist  (lisaks soojussdlmedele, mida rekonstrueeritakse seoses
Keskkatlamaja ja A Haava tn. katlamaja likvideerimisega).

Soovitav investeeringute teostamise strateegia
A Likvideerida Keskkatlamaja (3.0 milj.krooni) 1996.a. suvel. Samal ajal tuleks kas:
A1 Rekonstrueerida DK'VR katel kohalikule kiitusele (7,0 milj.krooni)
voi kui kohalikku kiitust ei hakata kasutama, siis
A 2 paigaldada DKVR katlale uus masuudi pdleti (0,5 milj.krooni).

Kui valitakse arenguvariant A 1, siis tuleb paigaldada ka uus 2 MW vedelkiituse katel (1,0
milj.krooni).

B Likvideerida A. Haava tn. katlamaja (1.0 milj.krooni) koos tarbijatele uute soojusslmede {4)
paigaldamisega 1997. a. suvel.

C Alustada soojussdlmede rekonstrueerimist Vabriku pst ja AS "Terme" katlamaja piirkonna
tarbijate juures. Soojussdlmede rekonstrueerimine tuleb teostada kahes etapis. 1998.a. suvel oleks
esmajérjekorras vajalik 39 soojussdlme rekonstrueerimine maksumusega 3,9 milj.krooni ja 1998.
aasta suvel tilejaanud soojussdlmede rekonstrueerimine.

D Kuigi soojustrasside rekonstrueerimine ei ole energiasiistu seisukohalt tasuv, tuleks alustada
lahiaastatel soojustrasside osalist renoveerimist, nihes selleks ette igal aastal alates 1997.aastast
vihemalt 0,5 M EEK ehk 3.0 milj. krooni jirgneva 3-6 aasta jooksul.

Kokkuvite:
Tari linna soojusvarustuse rekonstrueerimiseks olenevalt valitud strateegiast on vajalik lahiaastatel

teostada investeeringud minimaalselt 11,4 milj. krooni (kui kohalikku kiitust ei kasutata) ja
maksimaalselt 18,9 milj. krooni.
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8. Soovitused soojusvarustuse organisatsioonilise struktuuri
iimberkorraldamiseks Tiiri linnas

Jargnevalt on esitatud esialgsed vdimalikud variandid praeguse organisatsioonilise —struktuuri
muutmiseks, mida ei tule mdista kui  konkreetseid soovitusi edaspidiseks tegevuseks, vaid
mdtlemisaineks uue struktuuri véljatéotamisel.

1. Oluline on teha selget vahet kahel erineval olukorral:
1) ettevdtte tegevuse reguleerimine
2) ettevstte juhtimine

Ettevdtte ja munitsipaalitksuse (Turi linn) huvid ei lange tavaliselt kokku. Esimene piiiiab saada
kasumit, teine aga soovib, et oleks tagatud tarbijate varustamine soojusega vdimalikult odavama
hinnaga.

Et tagada tarbija kaitsmine monopoolses seisundis oleva ettevotte viimu eest, on vajalik ettevStte
tegevust reguleerida. Uheks levinumaks vahendiks on hinna kontroll.

Seepérast on oluline ka edaspidi mistahes soojusettevdite organisatsioonilise struktuuri korral, Tiiri
Linnavalitsusel reguleerida soojuse hinda ja seega ettevotte tegevust.

2. Restruktureerimisel on jargmised variandid:
* restruktureerimine erastamata,
e tegevuse(sooja tootmise) erastamine,
* erastamine
1) munitsipaalorgani kontrolliga,
2) munitsipaalorgani mdjuga,
3) munitsipaalorganita.
Jargnevalt on vaadeldud neid variante ldhemalt.

2.1 Restruktureerimine erastamata

Igal juhul on restruktureerimine vajalik enne ettevotte erastamist.

Restruktureerimine erastamata voib toimuda jargmisel:

2.1.1 Praegune Paide Soojusettevitte on riiklik ettevdte. See tihendab, et ettevdtte tegevust
kontrollib(peaks kontrollima !) Majandusministeeriumi Energiasektor. On arusaamatu, miks peab
rik tegelema soojusmajandusega Paides ja Tiiril, mis on kohalik kiisimus. Seega on vajalik muuta
ettevotte omandivormi. Munitsipaalettevdtte moodustamine ei ole otstarbekas, kuna vastavalt
Ariseadusele selline ettevtluse vorm puudub. Iimselt on otstarbekas moodustada aktsiaselts.
Aktsiaseltsi moodustamisel on jargmised vdimalused:

2.1.1.1 Moodustatakse aktsiaselts, kus aktsioniirid on munitsipaalorganid, ehk Paide ja Tiri
linnvalitsus ja Jérva-Jaani vallavalitsus. See, kuidas aktsiakapital jaguneb sdltub pohivahendite
maksumusest.
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Eelised:

e siilib praegune véljakujunenud ja funktsioneeriv struktuur;

* aktsiaseltsi moodustamine on suhteliselt lihtne ja ei ndua suuri ettevalmistusi;

o ettevdtte on finantsiliselt tugev, tulevikus on vdimalik vajalike laenude tagamine, samuti on
efektiivsem juhtimine ja arendustegevus, remonttodde teostamine, kiituse hankimine jms.

Puudused:

* oht, et tekib domineeriv positsioon juhtiva aktsiondri poolt, kus naiteks investeeringud suunatakse
tihte linna;

* aktsioniride erinevad huvid;

* hinna ja seega ka ettevdtte tegevuse reguleerimine on keeruline, kuna hinnad Turil, Paides ja
Jarva-Jaanis peavad olema erinevad.

2.1.1.2 Moodustatakse kolm eraldi aktsiaseltsi, kus aktsiondrid on vastavad munitsipaalorganid

Sellisel juhul jaotatakse aktsiaseltsi moodustamisel pShivarad vastavalt praegusele olukorrale. Eraldi on
vajalik kokku leppida selliste tegevuste jaotamine , mis on praegu ithised.

Eelised:
* munitsipaalorgan médrab ettevotte arengu vastavalt oma soovile;
* hinna reguleerimine on lihtne.

Puudused:
* kolm eraldi ettevGtet on finantsiliselt nGrgemad kui tiks tervik;
* moodustamine votab rohkem aega.

2.2 Tegevuse erastamine

Tegevuse erastamine tihendab, et ettevdtte vara on munitsipaalomandis, aga vara kasutab soojuse
tootmiseks eraettevdte. Sellisel juhul sdlmib munitsipaalorgan lepingu soojusenergiaga varustamiseks.
Millistel tingimustel erafirma seda teeb, méaarab leping. Leping v&ib olla kindlaksméiratud tihtajaga vdi
médramata tihtaajaga.

Siin on pShimdtteliselt vdimalikud kaks varianti analoogiliselt punkti 2.1 mainituga, s.t. et soojuse
tootmisega tegeleb tiks firma v&i eraldi kolm firmat.

Eelised:
* eraettevotlusele omane efektiivsus saavutatakse ilma omandivormi muutmata. Kulutused

soojuse tootmiseks peaks olema viiksemad kui praegusel siisteemil.

Puudused:
* munitsipaalorgan peab siilitama oma osa ettevdtte juhtijana ja kontrollijana.

Tegevuse erastamine peaks toimuma konkursi teel.
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2.3 Erastamine
2.3.1 Erastamine munitsipaalorgani kontrolliga

See variant tihendab, et munitsipaalorganile kuulub 51% aktsiakapitalist. Sellisel juhul on
munitsipaaliiksusel alati vimalus juhatuse koosseisu maaramiseks. Juhatus saab maérata ettevotte
poliitika ja tegevussuuna.

Siin on samuti kaks varianti nagu eelmistes punktides (iithine aktsiaselts voi eraldi aktsiaseltsid)

Eelised:
¢ eraomanduse kaasamine, mis suurendab efektiivsust.

Puudused:
*  kui munitsipaalorgan siilitab juhtiva osa, vdib tekkida olukord, kus midagi tegelikult ei muutu.
V&ib tekkida huvide konflikt omanike vahel.

Viimase puuduse viltimiseks peab munitsipaalorgan méirama pShimdtted, (enne osalist erastamist),
kuidas ettevStet juhtima hakatakse. Need pShimdtted peavad olema pd&hikirjas kajastatud ja neid ei
tohiks olla vdimalik lihtsalt muuta.

2.3.2 Erastamine munitsipaalorgani mdjuga
See variant on sarnane eelmisega (punkt 2.3.2) kuid munitsipaalorgani kontroll on kaudsem.

Eelised:
* Potentsiaalsed erainvestorid eelistavad sageli, et munitsipaalorganil ei ole taielikku kontrolli
ettevotte tle.

Puudused:

* on raske saavutada soovitud tulemust. Kui on palju aktsionire, on vdimalik, et tekib domineeriv
aktsiondr (néiteks 35% aktsiate omanik) , kes saab oma v&imu kasutada kui munitsipaalhuvide
esindaja.

See siisteem ei to6ta, kui on olemas ainult kaks osapoolt. Kahe osanikuga aktsiaseltsi korral peab
olema mdlemal aktsionéril kas vordsed digused vdi osapoolte soovide aksepteerimine nii, et iiks pool ei
haaleta teise vastu.

Voéimalik lahendus on selline, et munitsipaaliiksusele kuulub niiteks 45% aktsiaid ja erainvestoritele
55%, kuid pdhikirjas on mirgitud, et otsused teatud tegevuse kohta nduavad kdikide (100%)
aktsioniride ndusolekut. See tagab investeerijate kontrolli ettevdtte igapievase tegevuse iile, kuid
munitsipaalorganil séilib teatud strateegiliste asjade kontroll.

2.3.3 Erastamine munitsipaalorganita

Selle all on mdeldud olukorda, kus munitsipaalorgan ei oma aktsiaid. Ko&ik aktsiad kuuluvad
eraomanikele.

AS PILVERO



Tiiri linna soojusmajanduse rekonstrueerimine. Feluuring 129

Eelised:
* eraomandus on efektiivsem kui munitsipaalomand

Puudused:
* on raske tagada munitsipaalorgani huvide kaitsest,
* vajadus kontrollida monopoolse ettevdte tegevust.

Erastamine munitsipaalorgani osaluseta ei ole antud arenguetapil otstarbekas lahendus Tiiri linnale.
3 Soovitused edaspidiseks

3.1 Enne laenude taotlemist peab olema soojusettevdtte organisatsiooniline struktuur ja omandivorm

iiheselt méaratud.
- Tiri linn peaks moodustama AS "Tiiri Soojus”, kus aktsiad on kdik 100% linna kées.
- Peale AS moodustamist oleks otstarbekas 49% aktsiatest muiia eraomandusse.

3.2 Alates 1996/97 aasta kiitteperioodist kehtestada nn. kaheastmeline tariif, mis koosneb piisiosast
(mis on iga kuu sama) ja muutuv osast, mis méairatakse soojusarvesti alusel).
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