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SISSEJUHATUS

Konverentsi korraldas Ispras, ltaalias asuv Euroopa Komisjoni Teadusuuringute Uhiskeskuse
energeetikauuringute instituut koosté6s CONCAWE ja EUCARga ja Euroopa allikast ratasteni
Ushisuuringu kaasautoritega [A3].

Allikast ratasteni uuringu teine valjaanne avaldati 2006. aasta mais, ja see on kattesaadav
teadusuuringute Ghiskeskuse veebilehekiljel (http://ies.jrc.ec.europa.eu/WTW). See sisaldab
energia- ja kasvuhoonegaaside bilansi, kulude ja kattesadavuse (ksikasjalikke hinnanguid
vaga paljude alternatiivsete kituste/sdidukite kombinatsioonide korral. Vérreldes uuringu
esimese véljaandega, on suuremat tahelepanu pébératud biokitustele, pidades silmas
praegust aktiivset tegevust selles valdkonnas.

Tagatud on praeguste ja tulevaste biokituste energia- ja kasvuhoonegaaside bilanssi
kajastavate arvude usaldusvaarsus. Kasutades hoolikat metoodikat ning kdige tapsemaid ja
usaldusvaarsemaid sisendandmeid, on antud (Oksikasjalikud hinnangud kulu ja
kattesaadavuse kohta. Uuringu kaigus selgus, et erinevates avaldatud uuringutes on esitatud
vaga erinevaid biomassi ja biokituste kattesaadavust kajastavaid arve. Samuti olid meie
arvutustes modned sisendmuutujad, mille kohta leidus vahe voi ei leidunud Uldse
usaldusvaérset teavet.

Sellest tulenevalt oli vajadus teiste ekspertide riihmade ja viimaste uuringute autorite panuse
ja arutluse jarele, et vorrelda informatsiooni, kontrollida JECi uuringu (JEC: Teadusuuringute
Uhiskeskus-EUCAR-CONCAWE) usaldusvaarsust ja saada uut teavet, selleks, et vihendada
praegu vahe tuntud alasid. Konverentsikutsed saadeti vélja neid eesmarke silmas pidades.
Konverentsil osales enam kui 40 inimest, sh Teadusuuringute Uhiskeskuse, EUCARI ja
CONCAWE ja Euroopa Komisjoni esindajad ning paljud erinevate alade eksperdid mitmest
Euroopa riigist.

Konverentsi juhatasid Vincent Mahieu (Teadusuuringute Uhiskeskus) ja Robert Edwards
(Teadusuuringute Uhiskeskus), kelle dlule langes arutelu formaalne juhtimine ning keda
abistas Jean-Francois Larivé (CONCAWE), kes on JECi uuringu selle osa autorid.

Kéesolevates markmetes on esitatud arutelude peamised tulemused ja osalejate esitatud uus
teave.

Méarkmed on struktureeritud vastavalt konverentsi paevakorrale ja hdlmavad seitset peamist
valdkonda, mille sisendandmeid ja metoodikat tuli hinnata. Iga teema puhul esines Robert
Edwards selgitusega JECi metoodika, selle kontseptsiooni ja selgitamist vajavate kiisimuste
kohta. Sellele jargnesid kommentaarid ja arutelu riihmas. Arutatud kisimuste taustana on
k&esolevale lisatud Teadusuuringute Uhiskeskuse selgitavad slaidid.
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TULEMUSTE KOKKUVOTE

Konverentsil viibijad osalesid aruteludes pihendunult ja aktiivselt ning tehti kindlaks mitu
allikauuringut ja uut kontakti, millest vdiks hinnangute tdpsustamisel abi olla.

Ehkki alguses véljendasid moned inimesed kattesaadavuse ja maksumuse arvandmete Ule
Ullatust, tekkis aluseks olevate eelduste uurimisel véga vahe Ilahkarvamusi.
Uuringutevahelised erinevused tulenevad peamiselt uuritavate stsenaariumide erinevusest:
sh praeguste kasutuste sisse- voi véljajatmine, ajaskaala, koht hinna/pakkumise graafikul,
kasutamine biokitusteks voi bioenergiaks/soojuseks. Biogaasi puhul tulenevad erinevused
sellest, et JECi uuring arvestas kogu allikast ratasteini teekonda (sh tarnimine ja kasutamine
autodes) ja mitte ainult biogaasi tootmist.

Ekspertide arvamuseks oli, et paljudes valdkondades, mille andmed on ebakindlad, on
kindlate arvude saamine vaga raske. Keegi ei suutnud JECi uuringus kasutatud
sisendandmeid otseselt parandada, kuid tehti kasulikke ettepanekuid kirjanduse kohta,
millega edasi té6tada. Endiselt on mdned kisimused, naiteks maakasutuse muutuste moju,
mida on vaga raske hinnata.

Konverentsi jarjena on kavas vaiksemad kohtumised konkreetsete teemade késitlemiseks:
- Teadusuuringute Uhiskeskus kavandab 2006. aasta oktoobrisse kutsutud ekspertide
konverentsi 6lgede kéattesaadavuse teemal

- 2007. aasta jooksul (esialgne plaan) biolagunevad jaatmed, puit.

Biokiituste konverentsi toimetised
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1. Siisiniku vabanemine pinnasest.

o Kas me saame tapsustada oma kasvuhoonegaaside tasuvusaja hinnanguid endistel
rohumaadel kasvatatud biokitusekultuuride osas?

o Kas on voimalik mairatleda moned ELi piirkonnad, kus biokitusekultuuride
karjamaadele laiendamise mojud pinnases leiduvale sisinikule oleksid
pinnasesiisiniku seisukohalt vastuvoetavad?

o Kuidas mojutab pinnasesiisinikku spetsiaalsete energiakultuuride (puit,
siidpoorised, vitshirss ...) kasvatamine praegustel ROHUMAADEL voGi

traditsioonilistel metsamaadel?

o Kui suur osa raiejadatmete sisinikust seotakse metsapinnases juhul, kui neid El

eemaldata?

1a PINNASESL'JSI[\IIKU VAHENEMINE MUUTUNUD
MAAKASUTUSE TOTTU
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1b. Biokituste kasvuh tasuvt

rohumaadel

umbakudne hinnang ELi

g (aastat) = maakasutuse muutuse téttu vabanev CO2
kultuurist saadud biokii abil aastas saa CO2-eq

Kultuuride kasvupinna laienemine ELis tuleb peamiselt rohumaade arvelt
maakasutuse muutuse tottu vabanev CO2
- ‘valitsustevaheline klimamuutuste rihm 1996: uuendatud juhised riiklike
kasvuhoonegaaside hinnangute kohta / k&siraamat” naib soovitavat eeldusena
vahenemist 20 tonni C/ha vérra = 73 tonni CO2/ha (pealmises 30 cm pinnasekihis)
rohumaast haritavaks maaks muutmisel.
- ECCP joudis samale jareldusele ka muutuse korral metsamaast haritavaks maaks
- ECCP hinnang “+/- >50%"
- (Rothamsteadi andmed néaitavad, et muutus kestab u 20 aastat)

kultuurist saadud bi abil aastas saa CO2-eq =
(kultuuri i i x( biokii GJ /bi i tonn) x ( CO2- eq. saastetud biokiituse
GJ kohta)
koige levinum biokii allikast - i i
uuringu jargi alllkaff-ratastem
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. Rinkii P h oy levinuma biokiituste
palju 1c. Bi

tootmise protsessi
korral, allikast-
ratasteni uuringu

tasuvusaegade umbakudne hinnang ELi rohumaadel

kohaselt
Kultuur Sooda- Suhkru- Rapsi- Paeva- Energia-
nisu peet seemned lilt puit
Néidisteekond WTET1 SBET 1 ROFA1 SOFA1 WFSD1
ELi keskmine 8.0 61.2 3.0 1.8 11
saagikus (/ha)
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Tingimustest sdltuvalt, tuleb Teadusuuringute Uhiskeskuse hinnangul selle emissiooni
tasakaalustamiseks biok(tuseid toota 17-111 aastat. Hinnangu suur vahemik kajastab
teaduse ebakindlust. Siiski arvestades, et ka hinnangu alampiiri kohaselt on tasuvusaeg Usna
pikk, otsustas JEC mitte kasitleda rohumaa kasutuselevottu biokUtusekultuuride
kasvatamiseks. Allikate kohaselt suurendavad kiirekasvulised metsakultuurid véi siidpd6rised
haritavale maale istutamise korral pinnase slsinikusisaldust. Siiski, tden&oliselt vdhendavad
nad pinnasesusinikku teatud ulatuses veelgi, juhul kui neid istutada rohumaale. ECCP eelduse
kohaselt on rohumaa, metsa ja mitmeaastaste kultuuride puhul pinnasesusiniku
tasakaaluvarud sarnased. Siiski naitavad Ispra pinnasemd&6tmiste hiljutised andmed, et 40-
aastase haavaistandiku pinnasesisiniku tase sarnaneb enam haritava maa kui laheduses
oleva loodusliku metsa omale.

Vaidetavalt suurendab Brasiilia suhkruroog (mitmeaastane kultuur) karjamaade, mille arvel
selle kllvipinda Uldiselt suurendatakse, pinnasesusiniku hulka.

Arutelu

Arutelust selgus, et tegemist on keerulise teemaga ja Ukski kllaline ei pidanud ennast selle
valdkonna eksperdiks (mitu kutsutud pinnaseeksperti jattis tulemata, sest samaaegselt
toimus véljakuulutamata jdetud ECCP kohtumine).

NREL v6ib omada andmeid energiakultuuride kohta. Pinnasega tdé6tavad ameeriklased. Voib
olla vaart uurimist. Shell (A. Voss) voib aidata viidetega. [A1][A4][C2][C3]

Wageningen (Alterra) on eksperdid ELis.

Biokiituste konverentsi toimetised 6
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Margiti, et plisimets seob aeglaselt osa stsinikust (Ispra on kuulnud hinnangut, mille kohaselt
seotakse 20% raiejaatmetest, juhul kui neid ei eemaldata). Ulejaanu laguneb, kui seda ei
eemaldata. See omaks mdju raiejaatmete seisukohast (kasitletakse allpool)

- METLA maérkis, et komposteerumisprotsessi alguses paisatakse 6hku kasvuhoonegaase.
Pinnasetldp on samuti tahtis.

R Fritsche markis, et Idunapoolsetes piirkondades on raiejddtmete eemaldamine tahtis
tuleohutuse seisukohalt. Hiljuti toimus selleteemaline konverents (Hispaanias).

Paul Hodson (transpordi ja energeetika peadirektoraat) markis vajadust teaduslike faktide
jarele, millele tugineda, et otsustada, mida teha rohumaadega. Sellel on praktiline téhtsus
biokituste direktiivi seiuskohalt, kui viiakse sisse "sertifitseerimine”, selleks et soodustada
kdige keskkonnasdbralikumate biokituste kasutamist. Vajatakse teavet imporditud toodete,
naiteks palmidli, samuti ELis toodetud biokiituste kohta. Samuti kisis ta, mis juhtuks, kui liha
tootmine koliks arengumaadesse.

Hr Fritsch markis suundumust, mille kohjaselt maakasutust suunavad looduskaitselised
eesmargid; potentsiaali voib omada "kesktee", mille kohaselt looduskaitset saab Uhendada
teatud mahus energiatootmisega.

Pinnaseslsiniku vabanemine naib olevat seotud rohumaa esialgse kiindmisega, seega
voiksid moju leevendada meetodid, mis valdivad kiindmist. Siiski jai arutelust Gldmulje, et
soovitatakse tungivalt suurt ettevaatlikkust enne, kui rohumaad (v6i metsa) biokituste
tootmiseks votta.

Alterra (B Elbersen) selgitas, et termin "rohumaa" viitab (ldiselt pikaajalisele karjatamisele,
seega tuleb arvestada slsiniku vabanemise moju. LUhiajalise kilviheldusega maalapid
ligitatakse tavaliselt haritava maa alla.

Biviutuoie nunivercine wonngtised
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2. Bioenergia kultuurid (kiirekasvulised metsakultuurid, vitshirss, siidp6érised, rohttaimed)
o Millised andmed on olemas bioenergia kultuuride praeguse saagikuse kohta samal
maal kasvatatava teraviljaga vorreldes?
o Millist saagikuse paranemist voib oodata tulevikus?
o Monedes piirkondades on piiravaks teguriks vesi. Kuidas sellega hakkama saada?

Teadusuuringute Uhiskeskuse metoodikas vérreldakse erinevate energiakultuuride saagikust
samal maal kasvatatava teravilja saagikusega. Seda seepérast, et piirkonniti erineb saagikus
vaga suures vahemikus (naiteks nisu puhul ELi piires seitsmekordselt), ja kiirekasvuliste
metsakultuuride katsetused Saksamaa erinevatel pinnastel néitasid 29-kordset saagikuse
erinevust. See tdhendab, et “keskmine saagikus” ei oma tavaliselt tdhendust. Siiski varieerub
erinevate kultuuride saagikuste vaheline suhe palju vdhem, ja see on kasutamiseks palju
parem parameteer. Kuna rohkem kui 86% ELi haritavast maast on praegu teravilja all, on
teravilia saagikus suur ja usaldusvaarne vérdlusalus. See on téhtis, sest energiakultuure
kaldutakse kasvatama toidukultuuridega vérreldes viletsamal pinnasel (néiteks eraldavad
pdllumajandustootjad selleks oma vahemvaartusliku maa).

Seda meetodit kasutati JECi allikast-ratasteni anallilisi kultuuride kattesaadavuse hinnangutes.
Ehkki leidub palju ettekandeid uute energiakultuuride véimaliku saagikuse kohta, ei 6elda
neist peaaegu Uheski, milline oleks teravilja saagikus samal kohal. Vaja on rohkem teavet
alternatiivsete kultuuride (teraviljaga vorreldes) saagikuse kohta.

JEC metsanduse anallisis kuiva puidu suhe tavakohasele teraviljasaagikusele oli 1.57.
Alterra esitas teavet rohttaimede kohta (vt viide A5). Selles hinnatakse energiakultuuride
saagikust ELi erineva kliimaga piirkondades tegelikes tootmistingimustes, headel, keskmistel
ja viletsatel muldadel. Et neid andmeid korreleerida teravilja saagikuse andmetega, selleks
tuleb veel t166d teha.

B. Kavalov pakkus vélja, et abi voiks olla USA andmete edastamisest. Alterra markis, et
mistahes vordlemine omab tdhendust vaid sarnaste kliimatingimuste korral. P Klintbom
teatas, et RENEW raport sisaldab arve konkreetsete riikide kohta [A6] - RE markis, et
kdnealune raport ei sisalda vordlusandmeid teravilja kohta: PK saab need t66votjalt.
Transpordi ja energeetika peadirektoraadi esindaja lisas, et biometaani tootmisprotsessis
saab kasutada mitmesuguseid tooraineid, ja see voib avada vbimalused modnele uuele
kultuurile. Uldiselt on olemas laias valikus taimesortide kasutamise vdimalusi, kuid kultuuri ja
klima/vee kéattesaadavuse parimate kombinatsioonide kokkuviimiseks on vajalik uurimis- ja
arendustegevus. Oma iseloomu tottu vdib selline 166 nduda palju aega.

MARKUS: VIEWLS ei saanud konverentsil osaleda, kuid nad kasutavad RENEWga sama
toovotjat ja sarnast metoodikat. Selle lahenemise kohaselt otsitakse vaba maa ja siis
valitakse sobivad kultuurid - vastupidiselt Teadusuuringute Uhiskeskuse metoodikale, kes
vaatles vorslusalusena teravilja ja seejarel vordles seda muude kultuuride saagikusega.
Alterra markis, et Idunas on piiravaks teguriks vee kattesaadavus. Hispaanias on pooleli
projekt, selleks et hinnata kultuuride sobivust ja potentsiaali sealsetes tingimustes. L. Knur
lisas, et kuivades piirkondades saab kasvatada puid (juured siigavamal) seal, kus haritavate
kultuuride kasvatamine pole vdimalik. Brandenburgi Glikooli uuringus on robiinia saagikust
korvutatud vee kattesaadavusega. B. Kavalov nimetas CRESI (Kreeka) raportit, mis arvutas
saagikuse veevaru funktsioonina - Alterra saadab kattesaadavad materjalid. JF. Larivé
markis, et juhul kui vajatakse niisutust, siis mdjutab selle energiavajadus allikast-ratasteni
bilanssi. Vee kattesaadavuse kohta on raportid olemas (Alterra, P Boisen).

Esitati lGhiGlevaade prof Venturi (Bologna dlikool) uuringust. Selles kasitletakse hiljutisi
temperatuuride téususuundi ja ennustatakse pdudade sagenemist Vahemere piirkonnas.
Alterra arvates pole energiakultuuride niisutamine jatkusuutlik, kuid kuiva kliima heaks
omaduseks on see, et biomass nduab vahem kuivatamist.

Veel Uks uuring J. Fernandezilt, (Madriidi Glikool) kasitleb erinevate kultuuride, sh Cynara
(ohakattUpi taim, mis talub kuivust) saagikust Hispaanias, koos ja ilma niisutuseta.

Hr Fritsche soovitas uurida "kahekorset saagikoristust”, mis tdhendab kipsemata kultuuride
koristamist kaks korda aastas, et suurendada biomassi toodangut. Ta on arvamusel, et
biogaas vaarib suuremat tdhelepanu (seoses paindlikkusega tooraine osas). Arvatakse ka, et
biogaas annab suurima tootluse hektari kohta, tootmisjaaki saab viljakuse sailitamiseks taas
pinnasese viia.

Biokiituste konverentsi toimetised
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3. Raiejadtmed

o Millised on raiejaatmete kogumise 6koloogilised piirangud?

o Kas kéandusid tuleks lildse kasutada?

o Kas on 6ige ko6ik puud energia saamiseks langetada?

o Kui palju oleks viéljaspool Skandinaaviat voimalik saastlikult tarnida jaadke 100-200 MW
voimsusega joujaamadele?

o Kas on tosi, et puidutdodstus kasutab juba kdoik oma jaatmed ara?

o Mida teha impordiga?

METLA uuringut peetakse tahtsaks allikaks ja see on JEC uuringu aluseks. METLA hindab
puude raiejdatmete (oksad, ladvad..) kasutust mitteenergiatootmiseks ja lisa- (“tdiendava”)
langetamist energiatootmiseks.

- Siiski tuleb tahele panna, et METLA hindab energiatootmiseks kattesaadava puidu, sh ka
juba kasutatava, kogust kokku. JEC otsib lisakoguseid, mida oleks majanduslikult tasuvalt
voimalik muuta séidukikituseks.

Selleks, et hinnata puidujaatmete kattesaadavust, vaatles Teadusuuringute Uhiskeskus eraldi:

1 - raiejdatmete kattesaadavust puitmassitehastes, kus neist saab toota kitust, gaasistades

tselluloosi keedulahuse.

2 - puidujdatmete kattesaadavust metsanduses, kus soidukikltuse tootmiseks vajataks eraldi

tehast (naiteks Choreni tiUpi gaasistamiseks ja slinteesiks voi puidust etanooli tootmiseks).

Meie eeldused lisaks METLA omadele

1. BIOKUTUSED TSELLULOOSI KEEDULAHUSE GAASISTAMISE KAUDU

+ Raiejaatmed (voi tdiendavalt langetatud puud) asendavad tselluloosi
keedulahuse, mis gaasistatakse elektri voi bioklituste tootmiseks.

» Vorreldes 2012. aasta tselluloosi keedulahuse tootmist riikide I16ikes METLA
kattesaadavuse uuringuga, ilmneb, et ilma impordita voiks lisatooraine varu katta
kuni ~ 90% ELi tselluloosi keedulahuse tootmisest.

* [METLA 2004] ja [Lundmark 2005] hinna/pakkumise graafikud Soome ja
Rootsi kohta

* U 2,8 €/GJ selle pakkumise mahu juures

= 325 PJ/aastas kattesaadav tselluloosi keedulahusest biokituste voi elektri
tootmiseks, hinnaga u 2,8 Eur/ puidust saadud GJ kohta (tabel)

METLA hinnangul ELis kokku 1008 PJ/aastas raiejaatmetest + tédiendavalt langetatud puudest
2. SEEGA JAAB 683 PJ ULE ISESEISVATE TEHASTE JAOKS

+ METLA hinnangul on see odavam Poolas ... ja muuded uutes likmesriikides(?)

» palju kulukam Prantsusmaal ... ja muus ELi vanas viieteistkiimnes liikmesriigis (?)
— Enamiku jadkide kogumiseks peab kultiveeritud puidu hind olema u 4,1 €/GJ
« Hajutatud: voib-olla 30% (??) kattesaadav suurtes tehastes, mida on
vaja, et vedelkiituse siinteesimine oleks majanduslikult tasuv (130 MW)
+ PALJU KATTESAADAVAM VAIKESTES KATLAMAJADES VOI
KOOSTOOTMISJAAMADES

JECi uuringus korvutatakse jaatmete kéattesaadavust nende hinnaga. Maailma suurim
jdujaam, mida kbetakse laheduses asuva puitmassitehase jaoks kogutud puidu jdatmetega,
asub Soomes. Nad teatavad tarnitud raiejadtmete hinnaks € 2.8/GJ ning METLA ja
[Lundmark 2005] kuluarvestused kinnitavad, et 90% ELi tselluloosi keedulahuse
asendamiseks vajalikest raiejadtmetest oleks véimalik selle hinnaga hankida.

Biokiituste konverentsi toimetised 9
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JEC eeldab, et 30% Ulejaanud raiejadtmetest oleks voimalik transportida suurtesse tehastess (ja
seega toota neist sodidukikituseid). Eeldus péhineb 6lgede uuringul - puidu transport oleks
tdendoliselt raskem.

Antti Asikainen andis Glevaate METLA uuringust [A7]:

Oksad ja juured, mida praegu ei kasutata saematerjali vo6i puitmassi tootmisel, omavad
potentsiaali energiaallikatena. Lisaks Uletab aastane juurdekasv aastast raiemahtu, seega on
voéimalik langetada rohkem puid. ELi raiejadtmete aastamahuks hinnati kokku 173 miljonit m®
millest 63 mlljomt m?® oleks tehniliselt kattesaadav. Lisaks saaks koguda 9 miljonit m kokku
78 miljonist m® kannust. Eeldades, et 25% majandatavate metsade liigsest juurdekasvust
saaks lbdigata energiatootmise vajadusteks sai METLA aastaseks energiatootmise
puittooraine mahuks 140 miljonit m?® (= 56 miljonit tonni kuivatis kuivatatud puitu = 280 TWh =
24 miljonit tonni nafta ekvivalendis).

Neis arvudes sisaldub praegune kasutus, kuid valja on jaetud traditsiooniline kittepuit voi
todstuslik/sekundaarne puit. Ressursid pole Uhtlaselt jaotatud. Méningane netojuurdekasvu
séilitamine voib olla vajalik 6koloogilistel pohjustel

Praegu kdigub puidu hind vahemikus € 15-30/m® (Soome ja Poola andmed). Hinda m&jutavad
voistlevad turud, k&esolevale ettekandele on lisatud huvitav graafik punlaastude
hinna/kattesaadavuse kohta. Suured tehased Soomes maksavad € 20-22/m®, = € 50-
55/kuivtonn = € 2.8-3/GJ), kuid vajavad ellujadmiseks toetus. Soomes ja Poolas on véimalik
selle hinna eest ka pakkumist leida, kuid Hollandis ja Prantsusmaal on hinnad kérgemad.
Voétmetahtsusega teguriteks on t66joukulu ja transpordivahemaa.

Elulise tédhtsusega teguriks, mis mdjutab seda, kui palju raiejdatmeid on vdimalik eemaldada,
on pinnase lammastikubilanss (vaga tahtis pdhjapoolsetes piirkondades, kuid muutub isegi
riikide sees). Kui oksad ja okkad metsa jatta, on bilanss korras, vastasel korral tekib IUhiajaline
puudujadk (mida pikemas perspektiivis tasakaalustavad sademed). Pinnase toitainesisalduse
taastamiseks kasutada taaskasutatavat tuhka, siiski arvatakse Soomes, et selliselt hakatakse
taaskasutama suhteliselt vaikest osa. Lenduvat tuhka ei peaks taaskasutama selle voimaliku
raskmetallide sisalduse t6ttu, kuid ahjutuhk on selleks sobilik.

Lisa Knur (Eberswalde) markis, et looduskaitse seisukohalt on vajalik teatud kogus surnud puid.
Teisest kiiljest voib jadtmete metsa jatmine soodustada kahjurite ja ka metsatulekahjude levikut;
siiski vastas METLA, et maapinnale jaetud jaakide puhul pole see probleem; kui biomass
virnastatakse, siis tuleks valtida kogumist kevadel, muul ajal pole see probleemiks - tema arvates
voiksid kannud olla rohkem ohustatud. Hr Fritsche hoiatas, et tuleb olla ettevaatlik; teatud
ekspluateerimisviisid ei tarvitse olla 6koloogiliselt pdhjendatud.

Choren markis, et gaasistamisprotsessis on voimalik &ra kasutada koik jadtmed (korge
tuhasisaldus, s.o kuni 3-5%, pole probleemiks). Tselluloosist etanooli tootmisel voib olla vajalik
teatud ulatuses esialgne sorteerimine (praegu keskendub see protsess 6lgedele, kuid on teateid, et
Rootsis uuritakse sel eesmargil saepuru).

Kisimus, kas juuri ja kdndusid kasutada on keeruline, sest sellega suureneb pinnase erosiooni oht
ja voidakse vabastada pinnasesusinikku. Mdéned kannud péarinevad metsandusega mitteseotud
allikatest (naiteks tee-ehituselt), voi valtida juuremdadaniku levitamist. Alguses paisatakse pinnas
oluliselt segi, kuid pérast (ihe aasta mé6dumist pole erinevust tavaliselt ettevalmistatud pinnasega.
Saksamaal on juurte eemaldamine "sertifitseeritud" puistutes keelatud. Soomes kaalutakse
piiranguid loodusmetsadele, kuid kiirekasvuliste metsakultuuride kasvandustes peaks see olema
lubatud. Pinnasetiilip on samuti teguriks - kergetel pinnastel on lihtsam t66tada, véltida tuleb
kruusa sattumist pinnasest kogutavasse puitu. Osa materjalist vdib jatta vaetiseks, kuid see on
kulukam. Kogu puu eemaldamises pole palju kasu.

Kas energiatootmiseks langetatakse kogu puu, séltub olukorrast. METLA hinnang, et selliselt vdiks
koguda 25% puudest, péhineb vabal &randgemisel. Arvestada tuleb 6koloogilisi klisimusi: juurte
eemaldamine, pinnase kulu (erosioon), surnud puit.

Hmnast séltuvad otsused Umarpuidu varumine on kallim, kuid tavaliselt on Umarpuidu hinnaks 30
€/m® vérrelduna 10 €/m® energiatooraine kvaliteediga puidu eest. Tahtsad on puidu omadused,
naiteks ménd pole puitmassi tootmiseks hea materjal. Suur osa metsast paikneb vaikeste
eraldistena, seega pole puit sealt lihtsalt kattesaadav.

Biokutuste konverentsi toimetised 10
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Kui palju saaks jaatmeid turule tuua véljaspool Pdéhjamaid: 200 MW puidutoorainel
kitusetehas vajab keskmiselt 0,5 miljonit tonni puitu. Transpordil kesksesse tehasesse voiks
olla abi eeltédtlusest (plroliits), kuid vimase hind muudab selle ebatéenaoliseks. Puitu voib
gaasistada otse, seega pole vait suur.

A. Voss esitas andmeid selle kohta, kui palju puidutddstuse jaatmeid juba praegu
kasutatakse. [C4, C5] Vahet tuleb teha juba saetdédstusesse suunduva materjali vahel (mis
kasutatakse taiesti ara) ja materjali vahel, mida voiks vajaduse korral lisaks varuda. L Knur
Utles, et saeveskid kasutavad koort soojatootmise toorainena ja on muude jdatmete osas
sdlminud pikaajalised lepingud laastplaadi tootjatega. Choren teatas, et Saksamaal
kasutatakse koik jadtmed &ra, rakendus soéltub hinnast; laastplaadi t66stus on raskustes -
idapoolsetel riikidel rohkem ressursse. Toorme saamine Venemaalt on realistlik, samuti
Ukrainast ja Valgevenest.

MARKUS: Jaatmed on méiste: naiteks metsas eraldatud koor kuulub raiejaatmete hulka,
tehases eraldatud koor liigitatakse saet6dstuse jadatmeteks.

Seoses impordiga kerkis kiisimus, kas see on keskkonnasébralik ja jatkusuutlik?

METLA oli seisukohal, et see pole vaga tahtis kisimus, olulisem on tarnekidluse tagamise
kisimus. Venemaalt importida on odavam kui kasutada kohalikke tooteid. Choren usub, et
import jadb olulisele kohale, kuid importima hakatakse rohkematest maadest. Nad markisid,
et Hollandi biojdujaamad impordivad 60-70% biomassist valjaspoolt Eurocopat.

Kas toetustest vdi kérgest nafta hinnast on abi? Hollandi vaikemaaomanike uuring néitas, et
nad polnud osalemisest huvitatud, sest majanduslik kasu oli vaga vaike.

Arutati metsahooldekogu tahiseid. Jouti jareldusele, et isegi nende kasutamise korral ei piisa
metsahooldekogu nduetest jatkusuutlikkuse tagamiseks.

Kus ELis jadtmeid tekib? EMPI on juba olema hea GIS andmebaas, millele tuginedes edasi
minna. Siiski pole nad seda oma raportites veel avaldanud [AZ2].

Vaikesed katlamajad voi kombijaamad vdiksid vdrreldes biokitusetehastega rohkem
potentsiaalset ressurssi kasutada, kuid probleem tekib seoses vaikeste jaamade saasteaine
heitkogustega.

Biokiituste konverentsi toimetised
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4. Oled ja muud péllumajandusjiatmed

o Kui suurt toorainereservi vajaks suur jaatmeid kasutav tehas praktikas tooraine

tarnekindluse tagamiseks?

o Kui palju jaatmeid on kattesaadavad lisaks 6lgedele?
Kas loomasd6dana kasutatavate jaatmete kasutamisele voib leida 6igustust?

OLGEDE KATTESAADAVUSE HINNANG
Edwards, Suri, Huld ja Dallemand, Euroopa biomassi konverents, Pariis 2005

Tegelik toodangumaht Keskkonnast tulenevad piirangud Konkurentsivéimeline kasutus Kéttesaadavus
energiatootmiseks

nisu ja odra toodang (1000
tonni/piirkond, 2003. aasta) _

Oletoodang (1000 tonni/piirkond)
Tehnoloogilised valikud

Ely joujaam  Okonoomia/Optimeerimine Sobivuskaardid ~Lokaliseerimine
ELi mahuks kuni 67 “Ely klooni” (38MW)
1

FR: 28 CzZ:

=130 MW energiat

UK: 15 IT: 1

DK: 7 SE: 1

DE: 6 SK: 1
ES: 5

PL: 2

Koguvdimsus: 2,5 GW

kasutatud 6lgede energia: 230 PJ (madalama kittevaartusega soojuslik)
(kattesaadavast 820PJst)

allikas: Eurostat New Cronos 2003

O Taastuvenergia Uksus

KUID ... 6lgede varumise logistikat tuleb hinnata
iga potentsiaalse asukoha puhul

ELy-suurused joujaamad (38 MW)

6lgede varumisraadius (km)

6lgede tihedus (tonni/teljestik 5x5 km)

|-,.“'m-...a;“l'"m"“"‘ O Taastuvenergia liksus

Straw inventory
Availability for energy 3/3
Straw available for energy

B o s Vo gy (10 s L i o il

=
—
- - »
£s Rs
s - °
- . h; . |
total straw per region (tons) total straw per gnd cell (5x5 km)
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Olgede varud
Tegelik toodangumaht Keskkonnast tulenevad piirangud
Konkurentsivéimeline kasutus Kattesaadavus energiatootmiseks

Olgede kattesaadavus energiatootmiseks

Olgede kattesaadavus energiatootmiseks (1000 t)

Olgede kattesaadavus energiawmmisiks (tonni/teljestik 5x5 km)
Teadusuuringute Uhiskeskus [A9]
alustab teravilja saagikusest,
seejarel ennustab Olgede
kattesaadavust terade/dlgede
suhtest. Probleemiks on ressurside
hajutatus. Teadusuuringute
Uhiskeskus  kasitleb  vdimalust
matkida "Ely" tGdpi dlgedel téétavat
jdujaama (38 MWe, 130 MW,).
Konkurentsivéimelise hinnaga
Olgede kattesaadavuse alusel voiks
ehitada kuni 67 Ely klooni (parimad
véimalused Prantsusmaal  ja
Uhendkuningriigis). Et olla
veendunud tarnekindluses, on
arvutuses eeldatud 50% Olgede
kéattesaadavuse varu: olemasoleval
Ely joéujaamal on suurem varu.
Need j6ujaamad kasutaksid u 30%
kattesaadavatest olgedest (suur
osa on juba kasutuses naiteks
karjakasvatuses). Rohkem  0lgi
saaks kasutada siis, kui viiksemad
jaamad suudetaks muuta
6konoomsemaks. Vordluseks,
biomassist kiituse tootmise tehased
peaksid olema suured, seega
oleksid vbGimalused rohkem
piiratud.

Hr Fritsche véitis, et spetsiaalne
Olekittel jéujaam pole
majanduslikult tasuv ja
koospdletamine pakuks suuremaid
vbimalusi. Samuti ei tarvitse
logistika nii suur probleem olla:
naiteks USAs  transporditakse
materjal pika vahemaa tagant;
suured jaamad saavad importida.
A. Voss soovitas teha vahet
protsessidel, kus vajatakse
spetsiaalset toorainet ja nendel, mis
on paindlikumad (see mdjutab
vajaliku varu suurust).

Muude jaatmetega seoses markis
P. Boisen, et 25 Rootsi linnas on
biogaasitehased, kus kasutatakse
vaga erinevaid tooraineid @ -
pohimatteliselt on voimalik
kasutada igasuguseid jaatmeid. D.
Rickeard kisis olide jaatmete kohta
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biodiisli toorainena (nditeks toidudli, kaladli, jne).
Hudrogeenimisega vdib olla véimalik Gletada nende
toorainete  kvaliteediga seotud mured. Pikemas
perspektiivis voib tekkida huvi loomasdddaks sobivate
jaatmete kasutamise vastu. Choreniga on
kontakteerunud biodiislitehaste esindajad, kes usuvad,
et loomasdddaturg voib kiillastuda.

Biokiituste konverentsi toimetised
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5. Pollumajanduslike kultuuride potentsiaal, hinnad, turg/impordi moju
o Kui palju saaki voiks saada kiilvivaheldusega ja vabatahtlikult kesa alla jaetud

maadelt?

o Kas teravilja ja olitaimede turu paindlikkuse kohta on paremaid hinnanguid?

o Kui palju mojutavad arvestust transportdikulud?
o Millised on kiilvivaheldusest ja pinnase sobivusest tulenevad piirangud
rapsiseemnete ja muude oliseemnete tootmisele ELis (naditeks 10% hinnatéusu

korral?)

o Kui palju kasvab saagikus péarast 2012. aastat?

I Kdrvalesuunatud pdhistsenaariumi teravilja eksport:
Suhkrureformiga vabaksjaanud maalt
Suurenenud saagikuse arvelt
I Suurim lisakogus teravilja kesadelt®
Kokku vaba teravili
Soodanisuks etanooli tootmiseks Oliseemneteks
Ekvivalentsed 6liseemned ©® Rapsiseemned

Pé&evalilleseemned
I Etanool "C" suhkrupeedist

Pdéhistsenaariumis olemasolevatest kultuuridest energia
tootmine®
Rapsiseemned Teravili
Kokku
Osakaal bensiini/diislikituse turu vajadusest
Kokku maanteesoidukikituse turu vajadusest

" Average Cereals Equivalent - keskmine teravilja ekvivalent (meie

haritava maa potentsiaali méodik)
@y.a biokitused, mille toorainet juba kasvatatakse kesal

® Eeldatakse rapsi/paevalille vahekorda 80/20
(

* Meie tavaparase tegevuse jatkumise pohistsenaarium =

péllumajanduse ja maaelu arengu peadirektoraadi “ELi pdllumajandusturu
véljavaated”, juuli 2005 + suhkrureformi méju

- Suhkrupeet imberarvestatud teravilja tootmiseks vastavalt ELi keskmisele saagikusele

Markus: pohistsenaariumis
- peaaegu pool ELi 6liseemnetest imporditakse
- peamiselt jaab dle teravilja (eksport)
- muu pdllumajandustootmine on laias laastus tasakaalus

1 JDIrtl ilt$«{{CA Hnir«

ACE"

Mt/

9.3
14.9
22.9
47.1
22.4
24.7

19.8
4.9

Ys.0 pohistsenaariumis, sh need, mida kasvatatakse kesadel

ELi tavapéraste biokutuste maksimaalkoguse stsenaarium

Vérreldes pohistsenaariumiga:
| UJIHInAH CDMMIEKW
haritava maa pindala
ei muutu
toidu ja loomasdéda tarbimine jaéb samaks
import jadb samaks

Tavapéraste biok(tuste tooraineallikad:
| teraviialiejéék vastavalt pilumajanduse ja maaelu arengu peadirektoraad ennusiussle:

I lisatoode reserviks

1] (“C” suhkrupeedi kasutamine)

Biokiituste konverentsi toimetised

Kultuur Etanool .
a Mt/a PJ/a Py/a Biodiisel PJ/a
24 376 202

128.0 29310 16 174

3.4 5

: 13322 78

15 230 302

5.75% 3.4%

4.2%

*Tabel 5.2. 3-1 EL.i toorainest

tavapéraste biokiituste tootmise
ulempiir aastal 2012, kesast on

loobutud.

Teadusuuringute Uhiskeskuse analiitis JECi
allikast-ratasteni uuringu kohta péhineb
pdllumajanduse ja maaelu arengu peadirektoraadi
ennustataval stsenaariumil 2010. aastaks, [A8] ja
eeldab, et haritava maa pindala ning toidu ja
loomasddda tootmine ja import vorreldes tanasega
ei muutu. Biok(tuste tootmise mahu suurendamise
voimalus tuleneb teravilja llejaagist, kesade ja
kvoodivaba suhkrupeedi kasutamisest. Tanaste
biokituste kohta naitab Teadusuuringute
Uhiskeskuse arvestus, et selliselt voiks biokituste
arvele langeda 4,2% sdidukikituste energiast.
Voéimalik on toota piisavalt etanooli 5,75% suuruse
orienteeruva sihtmargi saavutamiseks, kuid
Oliseemnete kogus on piiratud, seega hinnatakse
rasvhapete metlllestrite suurimaks
toodangumahuks u 3.4%.

Wolfgang Munch (pbéllumajanduse ja maaelu
arengu peadirektoraat) avas 2010. a stsenaariumi
tausta. Stsenaariumis arvestatakse oodatavat SKT
ja elanikkonna kasvu ja saagikuse ennustusi. Ta

markis, et viimasel ajal on saagikuse kasvu
aeglustanud keskkonnanduded, nditeks vaetise
kasutamise piirangud. Pdllumajandustoodangu

reaalhinnad on langenud alates 1980-ndatest ja
see mojutab samuti saagikust.
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Pakkumise paindlikkus (kui palju suureneb pakkumine vastuseks néudmise kasvule) on tédhtsam kui
néudmise paindlikkus - kuid arvud on vaga erinevad ja vajatakse suuremat tapsust. Arvatakse, et
biokituste toodangumahu kasv mgjutab teraviljahindu vahe, sest olemas on suur maailmaturg.
Oliseemnete kohta on tapseid hinnanguid raske anda, kuid hindade kasv peaks piirduma u 10%-ga,
tingimusel, et impordil lubatakse anda panus kogundudluse rahuldamisse.

Biodiisli tootmispotentsiaali kohta hoitatas Munch, et ka 3,4%-ni jbudmine rasvhapete metiUlestrite
osas on optimistlik prognoos, sest selles tuginetakse rapsi sagedasele kllvivahedlusele, surudes selle
agronoomiliste piirideni, milleks on Uks kolmest vdi (ks kahest kultuurist. Praktikas sellist
kilvivaheldust juba kasutatakse, kuid soovitatavaks piiriks keskkonnaprobleemide valtimise
seisukohast on (ks neljast. Sellise kilvivahelduse rakendamise korral oleks tootmispotentsiaal
madalam. Rapsi kilvipiirkond piirdub péhjapoolse Euroopaga, selle potentsiaalseks suuruseks kokku
on 1-2 miljonit hektarit. Prantsusmaal usutakse, et pinda suudetakse laiendada kuni umbes Uhe
miljoni hektarini, kuid Saksamaal ollakse juba jdutud véimaliku tootmismahu piiride l1ahedale. Poola
ld&ne- ja pdhjaosas on samuti vdimalik tootmist suurendada. RE peab kaesolevate kauplemisreeglite
juures realistlikuks stsenaariumiks seda, et enamik vajalikust dliseemnete lisakogusest hakkab tulema
impordist. EBB potentsiaalse tootmismahu hinnang néis esialgu neist arvudest palju suuremana, kuid
lahemal uurimisel, parast seda, kui oldi Umber arvestatud seemnetonnilt dlitonnile, ei erinenud arvud
vaga palju,. Hr Munch maérkis, et rapsi saagikus kasvab praegu teravilja saagikusest kiiremini.

P. Hodson (transpordi ja energeetika peadirektoraat) markis, et praegune EN14214 spetsifikatsioon
soosib ainult rapsidli, ja julgustas seda muutma, et suurendada lubatud &lide valikut. Siiski on
transpordi ja energeetika peadirektoraadi mureks, et imporditavat toodangut ei toodetaks keskkonnale
kahjulikult (selle kiisimusega tegeletakse biok(tuste direktiivi lAbivaatamise kaigus). Transpordi ja
energeetika peadirektoraadi poliitikaks pole tingimata Euroopa toodangumahu maksimeerimine, ja
importi ndhakse osana uldpildist.

EBB markis, et EN14214 nduetele vastamiseks on vaja u 60-70% rapsidli. 2005 rahuldati u 13%
rapsiseemne noéudlusest impordi kaudu (1,6 miljonit t). RE markis, et samuti toimub asendamine
toiduturul, mis téidetakse impordi arvelt, st impordi tegelik osakaal on suurem. Juba praegu
imporditakse peaaegu pool ELi toidudlist. Hr Heinz (transpordi ja energeetika peadirektoraat) kusis,
kas bioklOtused suurendavad maapiirkondade t66hdivet. Teadusuuringute Uhiskeskuse vastuse
kohaselt séltub kisimuse vastus sellest, kas biokUtusekultuure kasvatatakse toidukultuuride asemel
(vdhendades teravilja eksporti) v6i seni kesa all olnud maadel. Esimesel juhul tuleneks kasu ainult
tarbija poolt kultuuri eest makstava suurema hinna arvelt. Pdéllumajanduse ja maaelu arengu
peadirektoraat vaitis, et mdju on vaike, sest vajatava t66jou hulk muutub kultuuride |6ikes vahe.
Sekundaarne moju voib olla tdhtsam. Poéllumajandusmajapidamiste sissetulekute suurenemine voib
anda tagasisidet kogu majanduse seisukohalt. Samuti voib olla teatud moéju kesade tootmisse
tagasivotmisel.

Tahtsaks kisimuseks on saagikuse muutus péarast 2012. aastat. Kui see kasvab, siis vajatakse
toiduvajaduse rahuldamiseks vahem maad, seega jadb rohkem Ule energiakultuuride jaoks.
Uuringutes tihti ekstrapoleeritakse saagikuse kasvu. Kuna kasvu kiirus Uldiselt aeglustub aja jooksul,
siis sOltub tulemus ekstrapoleerimisperioodi pikkusest. Naiteks hindavad Saksa t66grupid [A4]
erinevate ELi riikide saagikuse kasvuks 1,5 - 3% aastas. IEA kasutab Gldist kasvunumbrit 0,8%
aastas, samas kui Teadusuuringute Uhiskeskus jargib péllumajanduse ja maaelu arengu
peadirektoraati, kes usub, et dlikultuuride puhul on vdimalik 1,5% ja teravilja puhul véhem (u 0,6%).

A. Voss kusis, kuidas mojutab tootlus allikast-ratasteni arvnéitajaid. RE vastas, et geograafiliselt
vajavad saagikamad poéllud Uldiselt rohkem vaetist, seega mdju laias laastus puudub. Siiski markis
pollumajanduse ja maaelu arengu peadirektoraadi esindaja, et osa tulevasest saagikuse kasvust tuleb
paremate, lihema tootmistsikliga ja kahjurikindlamate sortide arvelt - see annab allikast-ratasteni
arvudes aja jooksul vaikese sujuva kasvu.

Hr Munch markis, et vaja on vaadelda kogu kilvivahelduse tsiklit. Kuidas seda JECi uuringus
kasitletakse (naiteks suureneb teravilja saagikus parast Olikultuuri), on selgitatud allikast-tanklani
raportis. Berian Elbersen (Alterra) kutsus lles vaatlema Gldpilti: energiakultuuride ndudlus tooks kaasa
pdllumajanduse intensiivistumise. EBB markis, et energiakultuuride kasvatus pole toidukultuuridega
vorreldes energiamahukam.
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6. Kiisimused seoses korvalsaadustega

o Kui palju kuivatatud meskit (Distillers Dried Grains With Solubles - DDGS) suudab ELi

loomaséodda turg vastu votta?

o Kui palju 6likooke suudab ELi loomasédda turg vastu votta?

Kuidas mojutaks biokituste direktiivi sihtmarkide saavutamine hindu?
Kuidas jaab alternatiivsete kasutusviisidega?

Kui palju maksab eksportimine?

Milline on Blair House'i lepingu méju?

Mis saaks lisagliitseriini tootmisest?

Kuidas muutuks toorgliitseriini hind?

0O 0O 0O O O O

JECi uuringus arvestatakse kdrvalsaaduste méju asendusmetoodika abil (jaotusvoétetega pole
nende iseloomust tulenevalt vdimalik saada usaldusvaarseid hinnanguid). Loomasd6t
(etanoolitootmisel saadud kuivatatud meski, dlikoogid biodiisli tootmisest) on téhtis
kdrvalsaadus ja seda tuleb asjakohaselt arvesse vétta, kui tahetakse maoista allikast-ratasteni
teekonna energia’kasvuhoonegaaside moju ja kulusid. 5,75% orienteeruva sihtmargi
saavutamine tavaparaste biokituste abil tekitaks nii palju kdrvalsaadusi, et sellega oleks
vbimalik katta ligikaudu kogu ELi sdddaproteiini vajadus, kui see oleks loomade toitmise
seisukohalt véimalik. Lisatoodang vorduks u 15%-ga maailma Olikookide turu mahust, seega
langeksid hinnad méargatavalt.

T. Gameson (Abengoa) markis, koérvalsaaduste teine vdimalik kasutusvaldkond on
taastuvelektri tootmine ja ndudlus selle jarele vbib hindu méjutada. Moénel juhul voivad
korvalsaadused olla vaga vaartuslikud tooted. Uldhinnangus selles suhtes lahkarvamusi
polnud.

Avatud turgude korral voiks eksport olla Ulejaddva toodangu valjundiks. Abengoa markis, et
Hispaanias veetakse kuivatatud meskit pikkade vahemaade taha, seega ei tohiks
eksportimine olla raske (tingimusel, et meski on digesti kuivatatud). P. Boisen markis, et
biogaasi teekonna paindlikkus pakub lisavéljundit, kuid teised polnud veendunud, et
kulutused oleksid 6igustatud. METLA hinnagul on vaartus energiakasutamises u € 50/tonn,
lahtudes kuittevaartusest 16 MJ/kg ja vorreldes puidu praeguste hindadega. See on
praegustest loomasddda hindadest madalam, kuid kdrgem biolagunevate jaatmete hindadest.

Teadusuuringute Uhiskeskus viitas Blair House'i lepingule, mis on kesal kasvatatud toorainest
saadud toetatud dlikoogitoodangu vastu, ja méeldud USA sojakasvatajate kaitseks. Leping
piirab rahastatud footmist kesadel, kuid selles ei mainita 6li rahastatud tarbimist. Praeguste
biodiisli hindade juures pole rapsiseemnete tootmiseks rahastamine vajalik. Seepérast néib,
et leping ei takista ELi rapsitoodangu suurendamist biodiisli tootmiseks.

Glitseriin on rasvhapete mettUlestrite tootmise majanduslikult vaartuslik korvalsaadus. Kui
seda kasutada slinteetilise glltseriini asendajana, annab see ka hea panuse allikast-ratasteni
bilanssi, sest slnteetilise glutseriini tootmiseks kulub 18 rohkem energiat kui temas sisaldub.
Siiski on biodiisli valmistamisel saadav glitseriin vdhem puhas, ja puhastamine maksab €
80/tonn. Sinteetilise glUtseriini tootmine on praeguseks praktilislt 16ppenud, biokituste
toodangumahu suurenedes tekib suur Ulejadk. 2005. aasta jooksul langes glatseriini hind €
200/t-It € 130/t-le, siiski on turg oma iseloomult kbikuv ja neist arvudest ei tohiks liiga palju
jareldada.

JECi uuringus ollakse seisukohal, et slnteetilise glitseriini asendamine pole enam realistlik
stsenaarium, lisaks sellele on kodgiviljadest saadav gllitseriin seebi ja pesuvahendite
tootmise fikseeritud suhtega koérvalsaadus. Seepérast pole ka seda vdimalik asendada.
Uuring késitleb seepérast kahte alternatiivset voimalust: kasutamist keemiat6dstuse
toorainena (kasvuhoonegaaside seisukohalt kdige kasulikum) ja loomasdddana
(kasvuhoonegaaside seisukohalt kdéige vahem kasulik). EBB mainis protsessi, kus glitseriin
muudetakse bensiini komponendiks. Siiski on see alle laborijargus.

Biokiituste konverentsi toimetised
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Dr. Angelika Voss (Shell Global Solutions International BV) teatas pérast konverentsi:

HOUSTON (ICIS news) -- Neljapdeval teatas uuringute Jjuht Galen Suppes, et
labimurre looduslikust glitseriinist propiileengliikooli slinteesimisele
tehnoloogias vdib sel aastal kaubanduslikult teoks saada.

Looduslik gliitseriin on palju odavam tooraine kui petroolium. Vastavalt globaalse
turu-uuringute teenistuse ICIS hinnainfole on nafta kdrge hind tdstnud
propileengliikooli muude todstuslikult kasutatavate petrooliumisaaduste hinna
kérgemaks kui $ 1/nael, samas kui loodusliku glitseriini hind kdigub vahemiksu 30
- 49 senti / nael.

Missouri ilikooli professor Suppes teatas, et masstootmises on protseesi saagis u
75%, mis on kdérge nditaja mistahes keemilise protsessi korral, samas on ainus
valtimatu korvalsaadus vesi.

Tema sonul vdivad loodusliku glitseriini tooraineks olla algselt kas kodgiviljad
vdi rasv. Tehnoloogilist protsessi on vdimalik kasutada olemasolevates gliitseriini
rafineerimistehastes, juhul kui neil on olemas vesinikuvarud.

Protsessi tagajdrjel saadakse bioloogilistest taastuvatest allikatest pdrinev
mittemiirgine propiileengliikool. Propilileengliikooli maailmaturu mahuks hinnatakse 150
miljonit naela aastas, millest suure osa moodustab antifriisi ndudlus.

Teisipdeval mddrasid Seepide ja Pesuvahendite Assotsiatsioon ja Riiklik Biodiisli
Noukogu Suppes'le ja tema juhitud Missouri ilikooli uurimisriihmale 2006. aasta
Glitseriini innovatsiooni auhinna.
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7. Surve all biogaas: véetis ja orgaanilised jadtmed

o Milline on vordlusstsenaarium (mis juhtub kompostita biogaasiga)?

o Kas majanduslikult tasuv surve all biogaasi tootmise maht on piiratud orgaaniliste
jaatmete kaaritamisvéimsustega?

Kas kultuuridest biogaasi tootmine on majanduslikult tasuv?

Kui palju loomset péritolu véetist toodetakse ELi piirkondades, kus loomade
arvukus on suur; kas see on sobiv suurtele surve all biogaasi tootvate tehaste
jaoks?

o Kas need tehased oleksid (ihenduses maagaasi torustikuga?

O O

Jaatmetest toodetav biogaas on lulitatud

Meie lahenemine biogaasi hinnale ja kattesaadavusele JECi uuringu 2006. aasta versiooni. Valitud

tootmis/tarneteekond kajastas Uht kdige

Valisime tanapéeva kdige odayamates_t_ . tootm|stehnoloog|atgst.
odavama surve all biogaasi Uuringus kasitletakse suurt tehast, mille
tootmise viisi. See osutus o i
tavapérastost biok(tustest g suurus vastab Taanis olevale, _I_<us
kallmaks, kuid mitte o kasutatakse 80% ulatuses laga
kasvuhoonegaaside mottes. = (vedelsdnnikut), mida peaks saama tasuta
Me hindasime voimalikku . .
pakkumist, mis nendele : koguda. Selline suur, optimaalses suuruses
hindadele vastab. supply tehas vajab 8000 lehma vdi 50 000 sea
sdnnikut, seega tuleb see kdne alla ainult
frultﬁ“%tieflnad: t dused piirkondades, kus on palju loomi. Selleks, et olla
. IVlele Kuluarvestuse eelause . : H o, A
2. Meie eeldused kattesaadavuse kohta ma]andus'.IKUIt tasuv, Va]abtehas u 29 ./° ulatuses k(_)rge
kénealuste kulude juures kasuteguriga orgaanilisi jaatmeid, naiteks tapamajade
3. Erinevad punktid hinna/pakkumise jaatmeid, mille kéitlemise eest biogaasitehased vétavad

graafikul. teenustasu.

Siiski piirab orgaaniliste jaatmete kattesaadavus Taanis
biogaasi tootmise suurendamist. Olemasolevad tehased voistlevad tooraine péarast ja
seeparast on nende tegevus vaid napilt kasumis.

Ka see kdige odavam tootmisviis on sdidukikituse asendamise alternatiivina kallis, ehkki
allikast-ratasteni eralduvate kasvuhoonegaaside suure vahenemise téttu on kokkuhoitud kulu
tonni kohta CO2 ekvivalendis sarnane tavaparastele biokitustele (u € 150/tonn CO2 eq).
Neis arvudes eeldatakse tasuta sdnnikut ja orgaaniliste jaadtmete "kiirendit".

Neil tingimustel on ELi biogaasi kattesaadavuse piiriks véaga laias laastus 200 PJ/a. Kui
kasutada vaiksema loomade arvukusega piirkondades tekkivat kuivsdnnikut vaiksemates
tehastes, siis peaks biogaasi tootmiseks saama kasutada ka eelnevast suuremat osa ELis
toodetavast sénnikust. Siiski oleks see hinna/pakkumise graafikul kulukam. Sama kehtib ka
spetsiaalsetest energiakultuuridest toodetud biogaasi kohta.

Tasuta tooraine korral moodustab kogukuludest suurima osa kapitalikulu. R Edwards markis,
et spetsiaalselt kasvatatavate toorainete, naiteks loomasé6da hindade juures kahekordistuks
biogaasi tootmise kulu (ei sisalda survestamise ja tarnekulu). Siiski pakub ka spetsiaalselt
kasvatatud toorainet kasutav tootmis- ja tarneahel huvi ning see lilitatakse tulevasse JECi
uuringusse. Kasutati Austria andmeid [C6].

Hr Heinz (transpordi ja energeetika peadirektoraat) kisis puhastamise ja survestamise
vbimaliku efektiivsuse tdstmise ulatuse kohta. JF. Larivé vastas, et tehnoloogia on hasti
sissetdodtatud ja kriitilise tahtsusega kohaks on tehas ise. P. Boisen tsiteeris suure tehase
puhastamiskulu € 0,10-0,15/m®. Tehti ettepanek vaadata Saksamaa kogemust, kus biogaasi
on toodetud nii sdnnikust kui muust toorainest [B1] (néiteks Wuppertal). R Edwards markis, et
moned Saksamaa andmed olid nende seas, mida JECi uuringus kasitleti (suures plaanis
langesid need kokku Taani ja Rootsi sama suurte tehaste omadega). Alterra viitas
hiljutisele konverentsile, kus oli esitatud selle teema kohta teavet.
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Euroopa kompostivorgustiku esindaja kirjeldas arengut selles valdkonnas. Euroopa direktiiv
néuab kohalikelt asutustelt tahkete olmejaatmete sorteerimist. Tahkete olmejaatmete
segamine lagaga kiirendab lagunemisprotsessi, kuid tahkeid olmejaatmeid saab suurtes
biogaasitehastes kasutada ka ilma segamata.

P. Boisen oli kuluandmete Ule Gllatunud, vaites, et biometaani tootmine on etanooli tootmisest
odavam. JF Larivé selgitas, et JECi uuring pole selle véaitega vastuolus: biogaas muutub
bioetanoolist kulukamaks ainult siis, kui arvestada biometaani sdidukikitusena survestamise
ja tarnimise kdrgemaid kulusid. Sellele lisatakse allikast-ratasteni uuringus autode lisakulu.

Teadusuuringute Uhiskeskuse kuluarvestus pdhineb jaotusinfrastuktuuri “stabiilse olukorra”
stsenaariumil, mille korral 5% soéidukikitusest saadakse uutest kotustest (antud juhul
biogaasist). Seega eeldatakse kltuse infrastruktuuri kulude juures, et u 20%
bensiinijaamadest pakuvad surugaasi. Samuti margiti, et JECi uuringus kasutati 8%
kasumimarginaali, mis on erasektoris tilpiliselt aktsepteeritav miinimum, mis vastab
aastasele 12% kapitalikulu eraldisele investeeritud kapitalilt (eeldades, et maksud puuduvad).

D. Rickeard véttis kokku allikast-ratasteni uuringu jareldused: jaatmetest biogaasi tootmine
vbimaldab kasvuhoonegaaside dhkupaiskamist oluliselt vihendada; siiski pole surugaasi
kasutamine sodidukipargis Uldiselt eriti atraktiivne ja see kajastus ka kuluandmetes.
Regulatiivsed meetmed biogaasi kui sellise tootmiseks, selle asemel, et nduda selle kasutamist
soidukites, oleksid asjakohasemad, kuid jaid uuringu teemaderingist vélja.

Arutleti  vordlusstsenaariumi  Gle. Praegu viikkase sonnik pdldudele vaetiseks, kuid
keskkonnakaalutlustel piiratakse mdnedes riikides selle kogust. Laga korral kaasneb
suuremahuline metaani 6hkupaiskamine, mida dnnestub véltida, kui Iaga kasutada biogaasi
tootmiseks. Biogaasi tootmise eeliseks on see, et jddtmeid saab pérast lagunemist ikkagi
vaetisena kasutada.

Klaus Groll Euroopa kompostivorgustikust selgitas, et praegu veetakse enamus tahkeid
olmejadatmeid prigilatesse. Tulevikus ei tohi jadtmedirektiivi nduete kohaselt prigilatesse
vedada (le 35% jaatmetest. Selles olukorras pole teada, milline oleks parim tahketest
olmejdatmetest biogaasi tootmise etalonslisteem. Alternatiivsete etalonststeemidena véib
késitleda ka kompostimist ja pdletamist. Tahkete olmejdadtmete kompostimise kulu on u €
20/tonn (suur tehas Saksamaal idaosas) kuni € 80/margade jadtmete tonn.

Kompostimine tdhendab pdhimdotteliselt aeroobset lagunemist; kui seda Oigesti teha, siis
peaks eralduma vahe metaani voi Uldse mitte (ehkki see juhtub ménikord protsessi halva
juhtimise toéttu). Hr Heinz (transpordi ja energeetika peadirektoraat) tundis huvi uute
energiakultuuride vastu biogaasi toorainena, viidates hr Fritsche mainitud "kahe saagi"
kontseptsioonile. P. Boisen markis, et vastandina jaatmetele ei vaja kasvatatud kultuurid
eelpuhastamist.
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A: Viited raportitele, uuringutele ja allikatele

A1l

PILOTANALYSIS OF GLOBAL ECOSYSTEMS
Grassland Ecosystems

ROBIN P. WHITE

SIOBHAN MURRAY

MARK ROHWEDER

Kirjastaja World Resources Institute

Washington, DC

Raport on avaldatud ka aadressil http://www.wri.org/wr2000

A2

EEA Report No 7/2006 - ISSN 1725-9177

HOW MUCH BIO-ENERGY CAN EUROPE PRODUCE WITHOUT HARMING THE
ENVIRONMENT?

European Environment Agency

Kongens Nytorv 6

1050 Kopenhaagen K

Taani

Tel.: +45 33 36 71 00

Faks: +45 33 36 71 99

http://www.eea.europa.eu/

A3
WELL-TO-WHEELS ANALYSIS OF FUTURE AUTOMOTIVE FUELS AND POWERTRAINS
IN THE EUROPEAN CONTEXT

Uhine allikast-ratasteni energiakasutuse ja kasvuhoonegaaside heitkoguste hinnang laia valiku véimalike tulevaste
kiituste ja tlekandelahenduste korral, koostanud konsortsium, kuhu kuulusid EUCAR, Teadusuuringute Uhiskeskus
(JRC) ja CONCAWE

Kontakt: infowtw@jrc.it

http://ies.jrc.ec.europa.eu/WTW

A4

SUSTAINABLE STRATEGIES FOR BIOMASS USE IN THE EUROPEAN CONTEXT
Institute for Energy and Environment et al.

http://www.bmu.de/english/renewable energy/downloads/doc/37442.php

Kontakt: Dr Daniela Thran — daniela.thraen@ie-leipzig.de

A5

A SIMPLE METHOD TO ESTIMATE PRACTICAL FIELD SAAGIKUS OF BIOMASS
GRASSES

IN EUROPE

H.W. Elbersen, R.R. Bakker and B.S. Elbersen

Wageningen UR — Agrotechnology and Food Innovations / Wageningen UR — Alterra
Bornsesteeg 59, 6708 PD Wageningen

wolter.elbersen@wur.nl
berien.elbersen@wur.nl
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A6

ENVIRONMENTALLY COMPATIBLE BIOMASS POTENTIAL FROM AGRICULTURE
Kirsten Wiegmann,Uwe R. Fritsche: Oko-Institut, Darmstadt (Germany)

In Cooperation with Berien Elbersen: Alterra, Wageningen (The Netherlands)

A7

T. Karjalainen et al.

ESTIMATION OF ENERGY WOOD POTENTIAL IN EUROPE

Soome metsauuringute instituudi METLA t66dokument, 2005. ISBN 951-40-1939-3
www.metla.fi/julkaisut/workingpapers/2004/mwp006.htm

A8
DG-AGRI: “Prospects for agricultural markets and income 2004-2011 and impact of
enlargement “

http://europa.eu.int/comm/agriculture/publi/caprep/prospects2004b/index en.htm

A9
R A H Edwards et al. “GIS-based assessment of cereal straw energy resource in the EU” Proc.
14" European Biomass Conference and Exhibition, Paris, 17-21 Oct 2005,

B: Veebiaadressid

B1
Biogaasi tootmine ja maagaasivérku suunamine.
http://www.bio-kraftstoffe.info/

B2

METLA

Soome metsauuringute instituut
www.metla.fi

C: Ekspertide ja uurimisrihmade kontaktandmed

C1
Hollandi margariini-, rasva- ja 6liassotsiatsioon. Teave maailma kédgiviljadli toodangu kohta
koos prognoosidega.

Frank Bergmans
bergmans@mvo.nl Phone:
+31(0) 70 319 51 50 Faks:
+31 (0) 70 319 51 96

C2
Pinnasesusiniku kiisimused. Pinnasesusiniku nduete hinnang erinevate kliima- ja
pinnasestsiniku tingimuste korral.

Nelson, R. G. Resource assessment and removal analysis for corn stover and wheat straw in the Eastern
and Midwestern United States - rainfall and wind-induced soil erosion methodology. Biomass-and-
Bioenergy , 349-63. 2002. Elsevier Science Ltd. Kansas State University Prof. Richard Nelson
rnelson@ksu.edu Tel: +1 785 532 4999
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Cc3
PinnasesUsiniku ja lAmmastiku muutus maisi/sojaoa kiilvivahelduse korral:

Prof. John Kimble (former USDA-Nebraska)
Innovative solutions Soilcarbon@aol.com

Studies in collaboration with NREL :Natural Resource Ecology Laboratory
Amy L. Swan

NREL, CSU

Fort Collins, CO 80523-1499

Phone Number: 970-491-3552

Faks Number: 970-491-1965

swan@nrel.colostate.edu

C4
Tddstuslikud puidujgatmed. HoImab ka tddstuse raiejadtmeid.

Gerfried Jungmejer, Joanneum Research, Austria.
COSTi E31 puidujaatmete majandamise programmi juht
http://www.ctib-tchn.be/coste31/frames/f e31.htm
Faks: +43 316 876 1320
Gerfried.jungmeier@joanneum.at

C5
Altena project BioXchange. Té6stuse puidujdatmed.

Palume voétta Ghendust Hollandi partneriga: Probos, Nico Leek (Nico.Leek@probos.net).

Stichting Probos

Postbus 253 6700 AG
Wageningen Tel. 0317 -
466555 Faks 0317-410247
E-mail: mail@probos.net

www.probos.net

C6
Energiakultuuridest biogaasi tootmine.

http://bokudok.boku.ac.at/bokudok/xsu_person.person_gesamt?sprache in=en&person_id_in=
Dr. Thomas Amon

Ao.Univ.-Prof.

Institut fir Landtechnik

Department fir Nachhaltige Agrarsysteme

Universitat fir Bodenkultur, Wien

Maaparanduse kateeder,

Jatkusuutlike pdllumajandussiisteemide osakond

University of Natural Resources and Applied Life Sciences

Rakenduslike Eluteaduste Ulikool

Peter-Jordan-Strasse 82

A-1190 Wien

Tel. +43-1-47654-3502

Fax. +43-1-47654-3527

E-mail: thomas.amon@boku.ac.at
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Kokkuvote

Allikast ratasteni uuringu teine véljaanne avaldati 2006. aasta mais ja see on Kkittesaadav
Teadusuuringute Uhiskeskuse veeblehel (http://ies.jrc.ec.europa.eu/ WTW). See sisaldab energia- ja
kasvuhoonegaaside bilansi, kulude ja kittesadavuse iiksikasjalikke hinnanguid véga paljude
alternatiivsete kiituste/sdidukite kombinatsioonide korral. Vorreldes uuringu esimese viljaandega, on
suuremat tdhelepanu pooratud biokiitustele.

Uuringu kéigus, selgus et erinevates avaldatud uuringutes on esitatud viga erinevaid biomassi ja
biokiituste kittesaadavust kajastavaid hinnangulisi arve. Samuti olid meie arvutustes moned
sisendmuutujad, mille kohta leidus vihe voi ei leidunud iildse usaldusvéirset teavet.

Sellest tulenevalt tunti teabe vordlemiseks vajadust teiste ekspertide rithmade panuse ja diskussiooni
jarele, et kontrollida JECi uuringu (JEC: Teadusuuringute Uhiskeskus-EUCAR-CONCAWE)
usaldusvéirsust ja saada uut teavat ning vihendada praegu vihe tuntud alasid. Konverentsikutsed
saadeti vilja neid eesmirke silmas pidades. Konverentsil osales enam kui 40 inimest, sh
Teadusuuringute Uhiskeskuse, EUCARi ja CONCAWE ja Euroopa Komisjoni esindajad ning paljud
erinevate alade eksperdid mitmest Euroopa riigist.
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Teadusuuringute Uhiskeskuse iilesandeks on pakkuda ELi poliitika valjatdétamisel, arendamisel,
rakendamisel ja selle jalgimisel klientide tagasisidest juhitud teaduslikku ja tehnilist tuge. Olles
komisjoni teenistus, toimib Teadusuuringute Uhiskeskus liidu teaduse- ja tehnikaalase teabeallikana.
Kuna Teadusuuringute Uhiskeskus on poliitikategemise protsessile lahedal, teenib keskus
liikmesriikide Uhiseid huvisid, olles sbltumatu kas era- voi avaliku sektori erihuvidest.

Biokiituste konverentsi toimetised

25



Biokiituste konverentsi toimetised

23

26



