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Sissejuhatus

Kiesolev uurimis-arendustod ,,Répina valla energiamajanduse arengukava“ on valminud OUs
Pilvero Répina vallavalitsuse tellimusel 2009. aastal.

Too eesmirgiks on koostada Répina valla energiamajanduse arengukava jargnevateks aastateks
(2009-2016) ja mis vaatleks kompleksselt koiki valla energia- ja kiitusevarustuse siisteeme.
Koostatud arengukava peab aitama vallavolikogu ja -valitsust ratsionaalsete pikaajaliste
energiapoliitiliste otsuste vastuvotmisel.

Energeetika planeerimise iildine eesmirk on kasutada maksimaalselt dra eeliseid, mida pakub
tihiskonnale energiaressursside optimaalne kasutamine. Energeetika arengukava on tulevikule
orienteeritud dokument, mis aitab koondada tdhelepanu prioriteetidele ja todtada vilja
energeetika arenguks vajalikke jatkusuutlikke projekte ning teha vastavaid investeeringuid.

Energiamajanduse arengukavas on arvestatud mitmete varemtehtud iildplaneeringute ja teiste
valdkondade arengukavade seisukohtadega ja suundadega, milledest monesid on peetud
vajalikuks refereerida, teisi voeti lihtsalt teadmiseks, kuid koik siintehtud tehnilis-majanduslikud
arvutused ja prognoosid ldhtuvad neist ja valla sotsiaal-majanduslikust olukorrast.

Ripina valla arengu iildeesmérgiks on luua laialdast sotsiaalset turvatunnet tagav riiklikult ja
regionaalselt konkurentsivdoimeline elukeskkond.

Valla tuleviku visioon on olla tuntud ja tunnustatud kui turvalise ja keskkonnasdbraliku elu- ja
puhkekeskkonnaga, soodsa ettevotluskliimaga, elujoulise elanikkonnaga vald, mille
mirksonadeks on jatkusuutlikkus, koost6o ning demokraatia.

Kiesoleva arengukava tegemine toimus koostéos Ripina valla spetsialistidega ning OU Pilvero
toogrupiga. Ripina valla poolt koordineeris arengukava koostamist ja vajalike andmete kogumist
Velmo Narruskberg ja ASi Revekor poolt Vilja Kvetkovski.

OU Pilvero poolt osalesid toogrupis:

Ulo Kask (projektijuht, arenguversioonid, t66 koostamine ja vormistus),
Aleksandr Hlebnikov (kaugkiittesiisteemi tehnilised arvutused ja optimeerimine),
Livia Kask (iilevaated tehtud arengukavadest ja soojusmajanduse iilevaade.

Projekti meeskond soovib tdnada Répina valla spetsialiste ja volikogu liikmeid neile osutatud
meeldiva koostdo, igakiilgse abi ja heade nduannete eest.
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A. Rapina valla luhiiseloomustus (geograafiline asend,
rahvastik, sotsiaalmajanduslik olukord).
Energeetikasusteemide ulevaade, tehniline olukord ja
tehnilised parameetrid

A.0. Valla asend, looduslikud tingimused, rahvastik ja majandus
Geograafiline asend, looduslikud tingimused

Ripina vald (265,929 km?®) paikneb Eesti Vabariigi kaguosas ning Pdlva maakonna idaosas
lammijirve kaldal. Pohjast piirneb Répina vald Meeksi vallaga (Tartu maakond), 1d4nest Polva ja
Mooste vallaga, 1dunast Veriora vallaga, kagust Mikitamée vallaga. Idast kiilgneb Ripina vald
Peipsi jdrvega ning valla idapiir tihtib Venemaa lddnepiiriga. Rédpina valla territooriumile jaab 1
linn (Rédpina), 1 alevik (VOopsu) ja 26 kiila.

Looduslikud eeldused turismi ja kalanduse arendamiseks tagab Lammijidrve ranna kui Kagu—
Eesti suurima akvatooriumiga ranna olemasolu. Limmijidrve ranna olemasolu on markimisviirne
looduslik ressurss ja pakub suurepéraseid voimalusi nii sise- kui ka vélisturismi arendamiseks.

Répina valla maa-asustuse arengut mdjutab peamiselt Réipina linn, mille mdjupiirkond ulatub
timberkaudsetegi valdade territooriumile, eriti Meeksi, Veriora, samuti Mikitamie valda.
Piirkonna arengut mgjutab ka Tartu linna suhteline 1dhedus.

Téhtsaim valda ldbiv magistraal on riikliku tdhtsusega Tartu—Viarska—Petseri maantee, millest
vOib piirkond transiidisuuna arenedes kaasnevaid voimalusi oskuslikult dra kasutades laialdast
tulu ja arenguimpulssi saada. Viimaste aastate kogemus néitab transiidi jatkuvat suurenemist
nimetatud maanteel.

Maakonna keskus Pdlva paikneb Ripina linnast 31 km ja Louna-Eesti piirkonna keskus Tartu 63
km ning VOoru 45 km kaugusel.

Valla eriliseks rikkuseks on Peipsi jiarve ldhedus, Lammijarv, Meelva ja Viroste jirv, Vohandu
jOgi. Peaaegu koigis veekogudes elab rohkelt kopraid. Omapédrane on 60-ndatel Peipsidérsele
madalale tasandikule rajatud Ré&dpina polder. Omaette vaatamisvaarsusteks on Meelva
sookaitseala, Rédpina park ja Rahumée metsapark.

Kdige enam on valla territooriumil turvast. Tootmine kidib Meelva maardla Méadrastu tootmisalal
(161,5 ha) ja Tuurapera maardla Tuurapera tootmisalal (205,2 ha). Toodetakse freesturvast ja
katseliselt ka pressitud kiitteturvast.

Teisi mineraalseid ehitusmaterjale voib leiduda valla keskosas pohjast 16unasse ulatuval alal.
Enam levinud on maa-aines, mille koosseisust leiab valikulise kaevandamise korral ehitusliiva ja
vihesel médral ka peeneteralist ehituskruusa.

Répina pais asub linna ldbival Vohandu joéel 12 km joesuust. Valgala pindala on 1 130 km?.
Kinni kasvama hakanud paisjirve saneeritakse Keskkonnainvesteeringute Keskuse rahalise
toetusega 2009. aastal. Peatatakse eutrofeerumine ja avatakse veepeegel, alustatud on ka
hiidrosdlme rekonstrueerimistoodega. Rekonstrueerimistododega parandatakse hiidrosolme
jargmised osad: oreltruup, tithjenduslasu sild, veskikanali sild ja jaédmurdja.

Répina valla maadest ilma Répina valla sisese linna maadeta moodustab haritav maa 38%,
pollumajanduslik maa kokku 43%. Haritavast maast on kasutusest vilja langenud 1294 ha
(12,9%) Répina polder, mida on viimastel aastatel soltuvalt poldri kraavi veeseisust osaliselt
niidetud, enamjaolt riigimaa hooldustoona. Metsamaa moodustab valla territooriumist 42%.
Soode, veekogude ja vosade alune maa moodustab valla iildpindalast 14%.

Rahvastik
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Répina vallas elab 1. jaanuari 2009. aasta seisuga 5 507 inimest. Mehi on vallas 2 656 ja naisi
2 851. Vanusegrupiti on meeste ja naiste arv enamvihem voOrdne. 63-aastaste ja vanemate
inimeste seas on naisi kaks korda rohkem.

Statistikaandmete pdohjal ilmneb elanikkonna vananemise tendents. Juba pikemat aega iiletab
suremus siindimust kahekordselt. Elanike juurdekasvu ldhimatel aastatel ette ndha ei ole
piirkonnas valitseva tdopuuduse tottu.

Eesti kodakondsus on valla 5 360 inimesel. Eestlasi on Répina vallas 4 140 ehk 77,2%. Répinas
elab peale eestlaste veel venelasi (591 ehk 11%), ukrainlasi, soomlasi, valgevenelasi, sakslasi,
latlasi jt. 709 inimese rahvus ei ole teada. (Rahvastikuregister, 02.09.2008)

Majandus

Ripina vallas on 218 ettevotet. Suurimad todandjad Ripina vallas on AS Astel (117), OU Varola
(87), AS Sverix (67), AS Revekor (40), Ripina Pabervabrik (40) ja Rédpina Vallavalitsus koos
hallatavate asutustega. (Rdpina VV mddrus 26.09.2007 nr 8)

Enam arenenud on Ripinas puidutdostus. Tegeletakse saematerjali tootmisega, puitkilpmajade
ning palkmajade ehitusega. Suurimaks todandjateks on puidutdotlemisettevotetest Astel AS ja
Varola OU. Edukaimaks palkmajatootjaks on Hobbiton OU.

Pollumajanduses on peamised suunad veise- ja seakasvatus, piima- ja lihatootmine. Suurimad
pollumajandustootjad Répina vallas on Punni talu (seakasvatus), Koolimaa talu
(teraviljakasvatus), Kolliste talu (veisekasvatus), Répina POU, Joekddru talu (sea- ja
veisekasvatus) ja OU Ruusa Farmer. Tegeldakse ka marja- ja koogiviljakasvatusega ning lina-,
heinaseemne ja rapsi kasvatusega.

Aktiivselt tegelevad kalandusega Ko Fish OU ja Salo-Kala TU. Vanim t66stusharu on Ripinas
paberitdostus. Paberitootmist alustati Rédpinas juba aastal 1734, kui rajati Rédpina Paberiveski.
Praeguses Ripina Paberivabrikus valmistatakse makulatuurist kartongi, ehituspappi,
akvarellpaberit ning mitmesuguseid kartongist ja paberist tooteid. Kartongi ja paberitoodete
valmistamisega tegeleb Ripinas ka Tegopak OU. Ripina vallas tegutsevad ettevotted pakuvad
t60d ka naaberomavalitsuste inimestele.

Ettevotluse arengus on olulised: histi arenenud infrastruktuur (raudtee, teedevork, elekter, vesi ja
kanalisatsioon, maagaas), geograafiline asukoht, looduslikud ressursid ning inimressursi
olemasolu.

A.1. Ulevaade linna arengukavadest ja arengusuundadest

a) ettevotluse areng

b) elamumajanduse areng

c) energiamajanduse areng

d) sotsiaalmajanduse arengusuunad

Ripina valla kohta on koostatud jdrgmised planeeringud ja arengukavad: “Répina valla
ildplaneering”, koostatud 2004-2005. aastal /1/, “Répina valla arengukava 2003-2013 /2/,
“Pdlva maakonna planeering 2006-20110” /3/.

PSlva maakonna planeeringu iildeesmirk on “...tingimuste loomine Pdlvamaa kui terviku
igakiilgseks arenguks, tuginedes maakonna arengueeldustele ja eripéaradele /3/.

3

13

Kirjanduses /2/ esitatakse Rdpina arenguvisioon “...Répina vald on tuntud ja tunnustatud kui
turvalise ja keskkonnasdbraliku elu- ja puhkekeskkonnaga, soodsa ettevotluskliimaga, elujoulise
elanikkonnaga vald, mille mirksonadeks on jiatkusuutlikkus, koost6d ning demokraatia”.

Ripina valla energiamajanduse arengukava koostamisel ldhtuti eelnimetatud printsiipidest ja
piiiiti neid igati arvestada valla energiamajanduse tuleviku kavandamisel.
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Uldplaneeringus ja arengukavas /1, 2/ kirjeldatakse elamu- ja kommunaalmajanduse,
soojusmajanduse ja veemajanduse hetkeolukorda.

Ettevotlus: Suurimad to6andjad vallas on AS Astel (117), OU Varola (87), AS Sverix (67), AS
Revekor (40), Réipina Pabervabrik (40) ja Ripina Vallavalitsus koos hallatavate asutustega.

Ettevotluse edendamise ja elanikele kohapealsete tookohtade loomise iiheks majanduselu
elavdavaks voimaluseks on muu idritegevue korval turism, eriti siseturism, mis on Répina vallas
valdavalt viljaarendamata.

Répina vallas eksisteerivad peamiselt primaar- ja sekundaartodstuse harud. Tootmisahela
pikendamiseks ning tootleva toOstuse arendamiseks on vallas vajalik tagada vabade
potentsiaalsete, vajamineva infrastruktuuri ja kommunikatsioonidega, tootmisalade olemasolu.

Elamumajandus: Répina linna territooriumist moodustab elamukrundialune maa 44%, millest
haritavat maad on 12,3 ha. Muu maa (veealune maa, teed-tinavad, jddtmaad) osatdhtsus linna
territooriumist on 51%.

Répina linnas tegutseb praegusel ajal iseseisvalt kaks korteriiihistut, kes ostavad teenust ASilt
Revekor. Ulejdaanud korterelamud on moodustanud korteriiihisuse ja sdlminud ASiga Revekor
valitsemislepingu. Lihemal ajal pole ette nidha uute korteriithistute moodustamist.

Elamud maapiirkonna tiheasustusega aladel on eranditult ndukogudeaegsed ning tehniliselt ja
ehituslikult mitte kdige paremas korras. Elamute katused on tdnapdeval suures osas vilja
vahetatud. Tellitud on elamute energiaauditid, jidrgnevalt hakatakse tegelema elamute
energiasidistu meetmete etapiviisilise elluviimisega.

Ténu pidevale selgitustodle on lisaks Répinale ka Linte, Ruusa ja Leevaku elamute iihisused
asunud elamuid renoveerima: vahetatakse katuseid, tehakse remondikavasid edaspidiseks. Paljud
elamud on tellinud energiaauditi ja asunud selle jédrgi energia kokkuhoiuga tegelema.

Soojusmajandus ja gaasimajandus: Ridpina valla territooriumil on iiheks peamiseks
soojusenergiaallikaks maagaas, mis vdimaldab eramutel ja tootmishoonetel kasutada soojuse
tootmiseks gaasikiitet.

Ripina linn on jagatud kaheks kaugkiitte piirkonnaks, teine teisel pool Vohandu joge. Répina
linnas suundub maagaas Sireli tdnavale, kus gaasitrassiga on iihendatud Sireli katlamaja, mis
tagab soojusega varustamise Sireli, Aianduse, Nooruse tinava korterelamutele, aianduskoolile,
muusikakoolile ja Sillapéda lossile. Pérast Sireli katlamaja on jargmine iihendatud tootmishoone
Ripina Paberivabrik, mille juures maagaasitorustik hargneb kaheks. Uks haru toidab
paisteteenistuse Répina tugikomando hooneid ja teine haru suundub Vohandu tdnava kaudu
Répina haiglani ning sealt Voopsu tn 34a juurde. Sellele osa tarbijateks on Pargi tidnava
katlamaja, Elioni teenindusjaam ja garaazid, papitdostus, Rédpina haigla ning Ripina lasteaed
Vikerkaar.

Soojusmajanduse arengu ldhtedokumendiks on Répina linna soojusvarustuse arengukava, 1999.a.
(OU AAM Energeetikabiiroo).

Energiamajandus: (moeldakse elektrivarustust) Elektrivarustuse ja soojusvarustuse arendamisel
jargitakse AAM Energeetikabiiroo tehtud Répina linna ja Rédpina valla soojusvarustuse
arengukava. Arengukavad hdlmavad soojusvarustust, aga ka gaasi-, kaugkiitte- ja elektrivorkude
kaardistamist.

Veemajandus: Vee- ja kanalisatsioonivorku Répina linnas, Lintes, Ruusal, Leevakul ja
Ristipalos haldab Revekor AS ja Rahuméel tootmisettevote. Enamik linna veetorustikke on
renoveeritud, asendatud plasttorudega. Halvas seisukorras on Kkinnistute piiridesse jddvad
hargnemised ja majasisesed torustikud. 2004. aastal rekonstrueeriti 17 viikelinna infastruktuuri
parandamise programmi ning Taani abiprogrammiga Kastani puurkaevpumpla teise astme
pumplaks. Projektiga ehitati kaks 75 m3 mahutit ning vahetati vélja kogu seadmestik ja
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automaatika.

Kui enne veeprogrammiga iihinemist oli tihisveevirgiga holmatud suhteliselt véike ala linna
territooriumist, tarbijaid oli ca 40% elanikkonnast ja keskusest kaugemal asuvad iihepereelamud
said vee oma kaevust, siis kdesoleval ajal on kidimas Ripina linnas ulatuslikud vee- ja
kanalisatsioonitrasside laiendamist6od. Vohandu-Emajoe projekti raames ehitatakse uusi
torustikke ja 2010. aastal uued puhastusseadmed. Peale projekti 10ppemist on iihisveevirgiga
hdlmatud 68% elanikkonnast.

Uhiskanalisatsiooniga on hdlmatud linnas iildjuhul piirkonnad, kus on olemas iihisveevirk. Vaid
Tartu maantee puurkaevu teeninduspiirkonnas puudub iihiskanalisatsioon. Seal, kus elamutel on
oma lokaalne veevarustus, on tavaliselt kogumiskaevud voi septikud.

Ripina linna veemajanduse tolleaegsest olukorrast ja arengusuundadest annab iilevaate 1999.
aasta 1opus koostatud Répina linna tihisveevirgi ja -kanalisatsiooni arengukava aastateks 2000—
2012.

Maapiirkonnas vajavad renoveerimist Ristipalo, Linte ja Leevaku kanalisatsioonitrassid, mis on
amortiseerunud. Voopsus puudub iihisveevarustus ja -kanalisatsioon.

Sotsiaalmajandus: Statistikaandmete pohjal ilmneb elanikkonna vananemise tendents. Juba
pikemat aega iiletab suremus siindimust kahekordselt.

Haridusasutuste vork Répina vallas on lai ning mitmekesine. P6imunud on nii oma koolivork kui
haridusteenuse ostmine mujalt Eestist ning haridusteenuse miiiik teistele omavalitsustele.
Haridusele pooratakse Répinas suurt tihelepanu, valdkonnale kulub iile poole valla eelarvest.

Koolieelse alushariduse korraldamisel on piirkonnas oluline roll tdita lastepdevakodudel. 2008.
aastast on Répina vallas iiks lasteaed: Répina linna territooriumil asuv Répina lasteaed Vikerkaar
Ruusa kiilas eraldi asetseva rithmaga “Piiksekiir”. Alusharidust omandavad Répina valla lapsed
Naha Algkoolis, Ruusa Pdhikoolis ja Ripina Uhisgiimnaasiumis.

Ripina vallas on sotsiaaleluruumide jédrele suur vajadus. Olemasolevatest sotsiaalkorteritest on
osa amortiseerunud ja vajavad kapitaalremonti. Samuti on vajadus sotsiaalmaja jarele, milles
oleksid eluruumid endaga toime tulevate, kuid 06pdevaringse jarelevalve vajadusega inimestele
ja mis tdidaks ka turvakodu funktsiooni.

Kuna linna arengusihtide kavandamisel ei saa mdoda vaadata globaalses mastaabis toimuvast,
siis seoses sddstva arengu pohimodtete elluviimisega kasvab ka taastuvate energiaallikate
osatdhtsus energiavarustuses koos okosiisteemide taastumis- ja taluvusvdime arvesse votmisega.

Ripina Vallavalitsuse hallatavad asutused on Ripina Uhisgiimnaasium, Ruusa pdhikool, Naha
Algkool, Rédpina Muusikakool, Rédpina Spordikool, Réipina Lasteaed Vikerkaar, Ruusa Lasteaed,
Ripina Koduloo- ja Aiandusmuuseum, Répina Linna Keskraamatukogu, Linte Raamatukogu-
Kiilakeskus, Leevaku Raamatukogu, Ruusa Raamatukogu, Vo0psu Raamatukogu, Répina
Rahvamaja ja Ruusa Kultuurimaja.

A.2 Energeetika juhtimine omavalitsuse tasandil

Ripina vallavalituses kureerib energiamajanduse valdkonda majandusspetsialist Velmo
Narruskberg. Soojuse hinna kooskodlastab soojusettevotja (AS Revekor) ettepanekul Répina
Vallavalitsus vastavalt soojusenergia piirhinna kehtestamise korrale, mééarus nr 12 28.05.08.
Soojuse tootmise, jaotamise ja miiligiga vallas tegeleb AS Revekor, mille aktsiad kuuluvad
100%Iliselt Ripina Vallavalitsusele.

A.3 Soojusvarustussiisteemid ja soojustarbijad

Ripina vallas on esindatud kaks pohilist kiitteviisi: kaugkiite ja lokaalkiite (individuaalkiite).
Kaugkiittesiisteemid on vilja arendatud juba ndukogude perioodil ja need on tinini sdilinud ja
joudumooda rekonstrueeritud Ripina linnas (kaks eraldatud kaugkiittevorku), Ruusal, Lintes ja
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Ristipalos. Mujal on kasutusel hoonete soojusega varustamiseks lokaalsed Kkiittesiisteemid
(katlamajad voi katlad ahjud, kaminad, soojuspumbad eramutes), ka Ripina linnas.
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A.3.1 Katlamajad

Ripina vallas olevate kaugkiitte katlamajade pohiandmed on esitatud tabelis A.3.1.1. Tuuakse &dra paigaldatud katelde tiiiibid, nende voimsus,

kasutatava kiituse liik ja aastas tarbitud kogused. Katelde kohta on esitatud nende vanus v4i soetamise aasta.

Tabel A.3.1.1. Soojuse tootmise allikad, kasutatay kiitus

Katlamajad Kasutatava kiituse liik ja kogus Elekter
Asula Paigaldatud Katla Maagaas, 1000 Berge | palevkivioli, | Puitkiitused, | Kiitteks,
katlad, tiiiip, soojusvoimsus, 3 Turvas, t/a kiitteoli, MWh/a
m/a 3 t/a tm/a
vanus MW m’/a
Rdpina Revotherm REW 2006 =655
linn, Voru 3000.22.a 3 2007 - 596 - - - - -
8B T 2008 — 540
Ripina 2006 — 423
linn, TNA 135, 10.a. 1,6 2007 — 388 - - - - -
Sireli 5 2008 — 360
Répina 2006 — 372
vald, LUK 23(())(())5; ZStetUd 03 i i i ; 2007 — 470 i
Ristipalo o 2008 — 386
Riipina LUK 300, ostetud 2006 — 824
ald 2008.a., 0,3 2007 - 862
VR . REKA RSV 600, 0,6 ) ) ) ) 5008 — 491 )
uusa ostetud 2008.a.
Répina LUK 300, 3.a., 0.3 2006 -1 318
vald, REKA RSV 500, O’ 5 - - - - 2007 — 1 944 -
Linte 3.a. ’ 2008 — 3 127
A.3.2 Kaugktittevérgud

Ripina linnas on kaks kaugkiittevorku (Sireli tdnava katlamaja ja Voru tdnava katlamaja kaugkiittevorgud), mis on tdnapdeval teineteisest eraldatud.
Kaugkiittevorkude ithendskeem on esitatud Lisas 2 (elektroonses versioonis eraldi failidena) toodud skeemil (joonisel), sest arengukavas nihakse ette
nende kahe kaugkiittevorgu ithendamine ja uue iihendvorgu tarbijate varustamine soojusega uue puitkiitusel todtavast katlamajast. Nditeks Voru tinava
katlamaja jidks reserv- ja tipukatlamajaks. Uue vorgu arvutuslik soojuskadu on ~8,5% ja rekonstrueerimise hinnanguline maksumus kalkuleeriti
Tallinna 2007/08 hindade alusel. Kaugkiittevorgu soojuskoormuse kestvuskdver ja tarbimise prognoos esitatakse peatiikis D.

OU Pilvero 10



Réipina valla energiamajanduse arengukava

A.3.3. Soojustarbijad

Andmed Répina valla kaugkiittevorkude tarbijate soojuse kasutuse kohta aastatel 2006-2008 esitatakse alljargnevates tabelites A.3.3.1.-A.3.3.15.
Tabelitesse on kantud nii elamud, sotsiaalsfddri ning &ri- ja biiroohooned. Tarbijate soojussOlmed on kaasajastatud (valdavalt varustatud
segamispumbaga), automatiseeritud ja kasutatud soojust mdddetakse. Vimalik on seadistada erinevaid tarbimisreziime.

Tabel A.3.3.1. Rdpina linna Voru tinava katlamaja tarbijate soojuse kasutamine 2006. aastal

Jrk. Tarbija jaanuar | veebruar maérts aprill mai september | oktoober | november | detsember Kokku
nr 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006
1 Ripina Raamatukogu 25.66 15.8 14.3 24.23 2.26 5 6.77 94.02
2 | Ripina Uhisgiimnaasium 291.55 293.5 262.6 178.52 111.84 229.6 232.47 1600.08
3 | Aia 3 26.1 25.7 21.5 13.5 12.7 17.3 17.8 134.6
4 | Aia 12 28.4 27 37.2 18 16.5 28.1 28.7 183.9
5 | Aia 12A 44.3 41.5 38.3 25.7 18.6 32.8 34.4 235.6
6 | Aial0 56.8 54.1 44.6 26.5 23.2 45.2 493 299.7
7 | Aial 27.6 27.2 22.6 22.1 11.7 17.5 18.9 147.6
8 | Voru5s 33.4 31.7 27.3 17.3 11.9 21.4 22.4 165.4
9 | Vohandu 44 25 24.5 21.1 11.3 9.7 19.2 20 130.8
10 | Hariduse 3 27.7 27.1 24.6 19.7 12 18 19.8 148.9
11 | Vohandu 45 38 35 32.7 18.3 14.7 25.5 27.8 192
12 | Vohandu 53 50.4 52 46 35.7 23 39.7 39.9 286.7
13 | Hariduse 1 16.9 15.7 13.9 8.5 6.8 10.2 10.7 82.7
14 | Vohandu 47 32.7 33.3 29.4 21 16.2 23.1 26.9 182.6
15 | Voéhandu 49 33.7 34.9 30.4 21 14.9 25.1 26 186
16 | Vohandu 51 40.5 39.5 35.5 25.4 14 31.5 27.5 213.9
17 | OU Teletest 2.2 3.3 2 0.6 0 1.6 1.1 10.8
18 | Hariduse 1 13.4 11.3 10 6.1 4.9 7.4 1.4 54.5
19 | OU Sanetx 17 15 24.8 7.5 8.7 15 14 102
20 | PTU Ehitaja Kauplus 16.9 16.4 14.4 9.2 4.7 9.8 9.9 81.3
21 | OU Teilmaa 16 20.5 17.5 9.8 5.4 10 9.9 89.1
KOKKU 864.21 845 770.7 519.95 0 343.7 633 645.64 4622.2
Lokaalkatlamajad
Lasteaed 99.34 101.1 99.17 77.35 37.7 56.37 57.5 528.53
Vohandu 24 2.5 1.8 1.76 1.14 1.1 2.55 1.8 12.65
Voopsu 34a 48.7 48 45.4 26.2 21.5 35.5 39.1 264.4
KOKKU 150.54 150.9 146.33 104.69 0 60.3 94.42 98.4 805.58
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Tabel A.3.3.2. Réiipina linna Voru tinava katlamaja tarbijate soojuse kasutamine 200.7 aastal

Jrk Tarbija jaanuar | veebruar maérts aprill mai september | oktoober | november detsember Kokku
nr. 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
1 Répina Raamatukogu 7.24 16.75 12.02 6.75 3.2 16.37 16.61 18.4 97.34
2 | Ripina Uhisgiimnaasium 212.14 265.97 169.95 100.47 38.15 179.38 213.4 200 1379.46
3 | Aia 3 20.2 24.8 12.7 10.7 3 11.8 17.2 18.3 118.7
4 | Aia 12 31.2 40 31 22 7.1 23.1 26.4 31.3 212.1
5 | Aia 12A 39 43.8 25.6 21 6.3 26.1 35.2 35.6 232.6
6 | Aial0 51.4 55.6 29.3 26.9 7.1 34.1 39.5 42 285.9
7 | Aial 20.3 26 19.1 14.9 4.8 13.8 16.6 20.2 135.7
8 | Vorus 25.3 29.3 17.7 14.9 4.2 17.2 23.4 26.8 158.8
9 | Vdhandu 44 22.4 25.9 15 12 3.3 9.3 17.8 19.4 125.1
10 | Hariduse 3 21.34 29.8 10.3 12.45 3.76 14.8 21.1 23.9 137.45
11 | Vohandu 45 30.2 35.9 21.3 17.5 4.9 18.7 26.1 28.3 182.9
12 | Voéhandu 53 46.1 54.1 36.7 24.7 7.7 31.2 35.5 33.8 269.8
13 | Hariduse 1 12.26 14.7 7.9 5.1 1.6 7.55 11.29 12.1 72.5
14 | Vohandu 47 27.5 31.4 19.8 17.6 5.1 18.3 23.7 25.2 168.6
15 | Vohandu 49 27.87 32.4 18.9 16.23 4.9 19.47 27.6 27.6 174.97
16 | Vohandu 51 35.9 40.1 26 19 8 21 28 28 206
17 | OU Teletest 1.46 2.4 0.96 1 0 0.5 1.4 1.4 9.12
18 | Hariduse 1 1.59 10.6 1.4 5 1.2 3.95 5.91 6.4 36.05
19 | OU Sanetx 22 20 17 6 0 12.7 14.7 14.8 107.2
20 | PTU Ehitaja Kauplus 13.9 13.9 7.9 6.1 2 6.7 10.6 12.3 73.4
21 | OU Teilmaa 20.1 13.2 10.1 8 0 9.7 13.5 13.5 88.1
KOKKU 689.4 826.62 510.63 368.3 116.31 495.72 625.51 639.3 4271.79
Lokaalkatlamajad
Lasteaed 70 16.75 433 44.42 25.57 35.62 62.15 71.3 369.11
Vohandu 24 2.7 3 1.83 1.4 1.14 1.5 2.48 3.33 17.38
Vodpsu 34a 47 56.8 35.9 24 15.3 23.4 36.47 41.7 280.57
KOKKU 119.7 76.55 81.03 69.82 42.01 60.52 101.1 116.33 667.06
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Tabel A.3.3.3. Réiipina linna Voru tinava katlamaja tarbijate soojuse kasutamine 2008. aastal

Jrk Tarbija jaanuar | veebruar maérts aprill mai september | oktoober | november | detsember Kokku
nr. 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008
1 Répina Raamatukogu 20.55 20.53 17.89 10.27 6.74 15.55 15 18.63 125.16
2 | Ripina Uhisgiimnaasium 221.7 214.09 173.6 108.02 76.84 177.11 173.6 204.9 1349.86
3 Aia 3 20.3 16.8 17.4 7.9 2.6 11.5 16.3 18.3 111.1
4 | Aial2 34.5 29.7 31.9 16 4.9 16 22.6 25.9 181.5
5 Aia 12A 38.7 33.4 33 14.2 3.9 18.1 23.9 28.7 193.9
6 | Aial0 45.6 36.3 36.2 18.1 5.2 24.6 34 39 239
7 | Aial 22.8 20.4 21.4 10.3 2.9 14.6 16.5 19 127.9
8 | Vorus 25.5 21.8 21.1 10.2 3 15.2 21.2 24 142
9 | VGhandu 44 21.4 17.2 17.6 7.8 2 14.2 20.1 23 123.3
10 | Hariduse 3 27.4 22.7 21.9 7.6 2.3 9.9 19.8 22.6 134.2
11 | Vohandu 45 33.2 23.3 21 10 2.8 11.4 20 23.8 145.5
12 | Vohandu 53 443 39.1 31.8 16.8 7.1 26 30.3 35.2 230.6
13 | Hariduse 1 13.13 11 11.1 5.12 1.77 8.4 10.9 12 73.42
14 | Vohandu 47 27.4 23.4 24.9 12.1 3.2 17.2 24 27 159.2
15 | Vohandu 49 29.25 25.3 26.1 12.97 3.3 16.2 21.5 24.7 159.32
16 | Vohandu 51 34 31 30 15 6 20 28 37 201
17 | OU Teletest 1.65 1.5 1.36 0.31 0.1 0.23 1.21 1.68 8.04
18 | Hariduse 1 6.87 5.77 5.81 2.68 0.93 4.4 5.7 6.3 38.46
19 | OU Sanetx 14.6 14.4 9.6 4.45 1.8 6.91 9 11.92 72.68
20 | PTU Ehitaja Kauplus 14.5 12 11.7 5.7 1.8 7.3 10.2 12.1 75.3
21 | OU Teilmaa 12.1 10 10 8.9 0 0 10 12 63
KOKKU 709.45 629.69 575.36 304.42 139.18 434.8 533.81 627.73 3954.44
Lokaalselt
Lasteaed 73.69 62.95 69.11 43.17 19.5 32.88 64.45 63.16 428.91
Vohandu 24 3.85 3.1 2.45 1.88 0 0.26 1.01 1.3 13.85
Vodpsu 34a 45.6 34.2 38.3 22.9 14.5 24.9 34.2 37.3 251.9
KOKKU 123.14 100.25 109.86 67.95 34 58.04 99.66 101.76 694.66

Mirkus: Bold - ainult nendel on soe vesi. Teistes kaugkiittevorkudes ei ole soojavee varustust
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Tabel A.3.3.4. Rdpina linna Sireli tinava katlamaja tarbijate soojuse kasutamine 2006. aastal

Jrk

jaanuar

veebruar

marts

aprill

mai

september

oktoober

november

detsember

nr. Tarbija 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 Kokku
1 | AK dppehoone 186 191 172 68 6 73 127 108 931
2 | Uhiselamu Sireli 3 35 39 41 18 1 12 26 27 199
3 | Uhiselamu Joe 8 43 43 43 21 2 21 37 26 236
4 | Voimla 21 23 23 13 6 9 9 104
5 | Sillapdi loss 70.4 58.7 50.1 31.6 29 444 38 322.2
6 | Muusikakool 19 20.2 17.7 9.2 6.9 12 12.1 97.1
7 | Nooruse 2 54.7 54.5 43.7 25.2 26.9 38.9 37.3 281.2
8 GaraaZz 2.9 3.3 2.8 1.2 0 2 3 15.2
9 | Sireli 12 36.5 36.4 26.2 16.2 14.3 23.5 22.8 175.9
10 | Sireli 12a 37.7 36.1 31.2 20.4 21.5 26.3 26.1 199.3
11 | Sireli 10 32 33.2 27.1 21.9 17.6 25.1 26.6 183.5
12 | Nooruse 4 49 47 39.8 24.7 16.6 31.2 32.5 240.8

Kokku 587.2 585.4 517.6 270.4 0 244.8 402.4 368.4 2 985.2
Tabel A.3.3.5. Riipina linna Sireli tinava katlamaja tarbijate soojuse kasutamine 2007. aastal

Jrk Tarbija jaanuar | veebruar mérts aprill mai september | oktoober | november | detsember Kokku

nr. 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
1 AK dppehoone 155 178 99 73 22.2 83 147 130 887.2
2 | Uhiselamu Sireli 3 38 45 32 16 5 21 35 28 220
3 | Uhiselamu J&e 8 35 42 29 23 5.8 26 39 30 229.8
4 | Voimla 15 22 7 6 1.4 15 22 15 1034
5 | Sillapdi loss 42.7 54.4 27.2 21.6 5.5 28 39.3 44.7 263.4
6 | Muusikakool 15.9 20.6 9.4 8.8 1.6 9.5 13.5 12 91.3
7 | Nooruse 2 43.9 53.5 28.5 21.6 9.17 28.42 39.6 42.44 267.13
8 | Garaaz 3 34 2.6 1 0 0 3 34 16.4
9 | Sireli 12 27.8 34.5 16.9 12.6 3.1 16.1 23.8 24.2 159
10 | Sireli 12a 29.5 344 18.1 15.6 3.7 18.9 25.1 26.3 171.6
11 | Sireli 10 31.1 35.6 19.3 18 4.7 21.7 25.6 27 183
12 | Nooruse 4 394 46.5 23.4 19.6 6.9 19.4 30.8 33.3 219.3

Kokku 476.3 569.9 312.4 236.8 69.07 0 287.02 443.7 416.34 2 811.53
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Tabel A.3.3.6. Ripina linna Sireli tinava katlamaja tarbijate soojuse kasutamine 2008. aastal

Jrk. Tarbija jaanuar | veebruar miérts aprill mai september oktoober | november | detsember Kokku

nr 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008

1 AK 6ppehoone 157 136 119 66 41 67 113 153.6 852.6
2 | Uhiselamu Sireli 3 30 31 25 11 9 17 28 30 181
3 | Uhiselamu Joe 8 40 41 30 11 7 23 30 31 213
4 | Voimla 16 15 10 4 2 3 9 12 71

5 | Sillapdi loss 42.9 38.5 40.4 18.2 8 26.68 36.3 43.7 254.68
6 | Muusikakool 18 14.3 11.8 5.9 3 7.66 11.9 17.5 90.06
7 | Nooruse 2 44.22 38.13 36.17 18.61 7.5 23.8 35.5 429 246.83
8 | Garaaz 3.6 3.2 2.7 1 1 2 2 4 19.5
9 | Sireli 12 27.7 22.3 22.2 9.7 2.8 12.5 19.7 23.3 140.2
10 | Sireli 12a 29.2 24.3 24.5 11.1 2.8 14.7 22.1 25.5 154.2
11 | Sireli 10 29.7 25.2 25.8 13.8 4.9 20.9 24 21.8 166.1
12 | Nooruse 4 33.8 36.5 30.9 14.1 5.5 20.1 27.1 36 204

Kokku 472.12 42543 378.47 184.41 94.5 238.34 358.6 441.3 2 593.17
Tabel A.3.3.7. Riipina valla Linte asula katlamaja tarbijate soojuse kasutamine 2006. aastal

Jrk Tarbija jaanuar | veebruar mérts aprill mai september | oktoober | november | detsember Kokku
nr. 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006

1 Linte 1 29.5 394 29.5 20.6 18 25.1 25.1 187.2

2 | Linte 3 13.2 13.4 15.2 11.7 11.1 11.6 12.2 88.4

3 | Linte 4 35.2 34 32.2 24.5 19.3 28.7 30.3 204.2

4 | Linte 5 25.1 24.8 21.4 11.6 11.1 17.7 19.8 131.5

5 | Bellus 33 34 34 34 22 30 34

6 | Antsov 2.61 3.16 2.6 1.9 1.9 2.3 2.3 16.77

7 | Poltan 2.61 3.16 2.6 1.9 1.9 2.3 2.3 16.77

8 | Kirotar 2.61 3.16 2.6 1.9 1.9 2.3 2.3 16.77

9 | Liiske 2.61 3.16 2.6 1.9 1.9 2.3 2.3 16.77

Kokku 146.44 158.24 142.7 110 0 89.1 122.3 130.6 899.38
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Tabel A.3.3.8. Rdpina valla Linte asula katlamaja tarbijate soojuse kasutamine 2007. aastal

Jrk Tarbija jaanuar | veebruar mérts aprill mai september | oktoober | november | detsember Kokku
nr. 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
1 | Linte 1 31.3 38.7 19 17.3 18.1 26.7 29.2 180.3
2 | Linte 3 14.2 20.5 8 5 7 10.75 12.1 77.55
3 | Linte 4 36.1 42.3 25.3 19 22.9 29.5 33.9 209
4 | Linte 5 20.8 27.8 15.7 13.1 12.7 21.5 15 126.6
5 | Bellus 42 45 30 21 26 43 42 249
6 Antsov 2.78 3.42 1.68 1.53 2.3 2.35 2.6 16.66
7 Poltan 2.78 3.42 1.68 1.53 2.3 2.35 2.6 16.66
8 Kirotar 2.78 3.42 1.68 1.53 2.3 2.35 2.6 16.66
9 Liiske 2.78 3.42 1.68 1.53 2.3 2.35 2.6 16.66
Kokku 155.52 187.98 104.72 81.52 0 95.9 140.85 142.6 909.09
Tabel A.3.3.9. Ripina valla Linte asula katlamaja tarbijate soojuse kasutamine 2008. aastal
Jrk Tarbija jaanuar | veebruar mérts aprill mai september | oktoober | november | detsember Kokku
nr. 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008
1 Linte 1 29.2 22.5 22.8 11.9 5.6 15 18.4 20.1 145.5
2 Linte 3 10.6 9.8 9.4 7.6 3.4 6.5 10.5 12 69.8
3 Linte 4 34 30 31.8 18.9 9.3 20.1 29 28.1 201.2
4 Linte 5 19.5 17.3 15.2 10.2 2.4 10.1 134 15.3 103.4
5 | Bellus 44 39 26 23 4 31 40 55 262
6 | Antsov 2.74 1.99 2.03 1 0.5 1.33 1.63 1.85 13.07
7 | Poltan 2.74 1.99 2.03 1 0.5 1.33 1.63 1.85 13.07
8 | Kirotar 2.74 1.99 2.03 1 0.5 1.33 1.63 1.85 13.07
9 | Liiske 2.74 1.99 2.03 1 0.5 1.33 1.63 1.85 13.07
10 | Kiilakeskus 0 0 0 22 15.85 37.85
Kokku 148.26 126.56 113.32 75.6 26.7 88.02 139.82 153.75 872.03
Tabel A.3.3.10. Ripina valla Ristipalo asula katlamaja tarbijate soojuse kasutamine 2006. aastal
Jrk .. jaanuar | veebruar mirts aprill mai september | oktoober | november | detsember
nr. Tarbija 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 Kokku
1 | Keskuse 4 44.5 41.3 39.8 19 24.45 31.8 324 233.25
Keskuse 6 43.9 40.8 39.2 19.7 25 31.36 31.9 231.86
Kokku 88.4 82.1 79 38.7 0 49.45 63.16 64.3 465.11

OU Pilvero

16



Réipina valla energiamajanduse arengukava

Tabel A.3.3.11. Ripina valla Ristipalo asula katlamaja tarbijate soojuse kasutamine 2007. aastal

Jrk. Tarbija jaanuar | veebruar marts aprill mai september | oktoober | november | detsember Kokku
nr 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007
1 Keskuse 4 40.5 43.2 29.7 24.3 8.1 25.5 34.3 36.3 241.9
Keskuse 6 39.9 44.7 29.3 23.9 8 25.2 33.8 35.8 240.6
Kokku 80.4 87.9 59 48.2 0 50.7 68.1 72.1 482.5
Tabel A.3.3.12. Riipina valla Ristipalo asula katlamaja tarbijate soojuse kasutamine 2008. aastal
jaanuar | veebruar miérts aprill mai september | oktoober | november | detsember
Tarbija 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 Kokku
1 Keskuse 4 38.8 37 31.8 194 7.94 24.7 35.3 37 231.94
2 Keskuse 6 38.3 36.5 31.3 19.14 7.83 24.35 34.8 36.5 228.72
Kokku 77.1 73.5 63.1 38.54 15.77 49.05 70.1 73.5 460.66
Tabel A.3.3.13. Ripina valla Ruusa asula katlamaja tarbijate soojuse kasutamine 2006. aastal
Jrk . jaanuar | veebruar mérts aprill mai september | oktoober | november | detsember
nr. Tarbija 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 2006 Kokku
1 KU Ruusa 5 24.35 21 18.7 12.7 10 12.8 16.2 115.75
2 KU Ruusa 6 30.5 28.5 24.7 18.1 15.1 21.5 19.6 158
3 Kiilakeskus 13.47 12 9 5.8 5.1 7.3 7 59.67
4 Kool- kultuurimaja 48 44 38 25 25 30 30 240
5 Kooli tookoda 1.3 1.3 1.3 0.8 0.6 3 3.2 11.5
6 Ruusa 7 494 47.8 40.9 30 29.4 36 34.5 268
Kokku 167.02 154.6 132.6 92.4 0 85.2 110.6 110.5 852.92
Tabel A.3.3.14. Riipina valla Ruusa asula katlamaja tarbijate soojuse kasutamine 2007. aastal
Jrk .. jaanuar | veebruar maérts aprill mai september | oktoober | november | detsember
nr. Tarbija 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 2007 Kokku
1 KU Ruusa 5 19.5 23.85 13.15 12.8 2.9 13.1 18.4 15.2 118.9
2 KU Ruusa 6 25.5 31.83 21 16 4.6 18.7 23.4 25 166.03
3 Kiilakeskus 8.4 10.5 6.4 4.9 1.2 5.7 8.4 7 52.5
4 Kool- kultuurimaja 35 44 33 24 6 29 31 34 236
5 Kooli tookoda 3.5 3.8 2.6 2.1 1.1 2.2 2.5 2.6 20.4
6 Ruusa 7 39.4 50.4 31.3 26.8 5.5 30.4 42.7 35.5 262
Kokku 131.3 164.38 107.45 86.6 21.3 0 99.1 126.4 119.3 855.83
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Tabel A.3.3.15. Ripina valla Ruusa asula katlamaja tarbijate soojuse kasutamine 2008. aastal

Jrk Tarbija jaanuar | veebruar mérts aprill mai september | oktoober | november | detsember Kokku

nr. 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008 2008
1 | KU Ruusa 5 18.9 15.1 14.7 6.6 2.17 8.2 15.3 19 99.97
2 | KU Ruusa 6 26.6 21.9 20.5 12 2.7 11 21.8 26.7 143.2
3 | Kiilakeskus 7 9 6.7 3.7 0.9 3.8 7.4 8.4 46.9
4 | Kool- kultuurimaja 39 30 30 17 4 15 32 37 204
5 | Kooli tookoda 2.8 2.2 2 1 0.3 2.2 2.5 2.6 15.6
6 | Ruusa 7 46.8 34.4 33.1 18 7 19.2 36.3 43.8 238.6

Kokku 141.1 112.6 107 58.3 17.07 594 115.3 137.5 748.27

Tabel A.3.3.16. Katlamajade iildandmed (vt ka tabel A.3.1.1.)

Katlamajad Haldaja Seisukord TOOdi‘f‘X];OOJuS’ Tarbf&;ig,ﬁ:mus’ Kafsl:ﬁ:l: tv Ja Kasutatav Kkiitus Katelde tiiiip ja voimsus
Sireli AS Revekor Hea 3280%* 2796 (85%) 1, Répina Gaas TNA 135, 1,6MW
Pargi (Voru 8b) AS Revekor Hea 5029* 4283 (85%) 1, Répina Gaas RFW 3000, 3,2MW
Linte AS Revekor Uus 992 893 (90%) 2, Linte Saepuru, hake Reka, 0,5 ja varu 0,2MW
Ruusa AS Revekor Uus 1023 819 (80%) 2, Ruusa Puit, hake Reka, 0,6 ja varu 0,3MW
Ristipalo AS Revekor Uus 380 469 (~) 1, Ristipalo Puit, Hogfors H21-10, 0,2MW
Répina Haigla Répina Haigla Hea 65 1, Répina Gaas ROCA CPA 3000, 0,3MW
Lasteaed AS Revekor Hea 152 1, Répina Gaas
Vallavalitsuse Répina hea 72 1, Répina Gaas
hoone Vallavalitsus

Mirkus: * Aastate 2006-2008 keskmine. Toodetav soojus on leitud tarbitud gaasi koguse ja katlamaja kasuteguri (90%) jargi Sulgudes
kaugkiittevorgu kasutegur.

Kokkuvote ja jireldused

1. Koik eeltoodud tabelites olevad ldhteandmed on saadud ASi Revekor vahendusel. Tarbitava soojuse ja toodetud soojuse jagatisena leitud
kaugkiittevorgu kasutegur on reaalne Sireli tn, Voru tn (Pargi) ja Linte kohta, seal oleksid suhtelised soojuskaod vastavalt 15%, 15% ja 10% (Lintes on
kaugkiittevork rekonstrueeritud). Ruusa kaugkiittevork on vana ja halvas seisukorras, suhteline soojuskadu on peale moodtjate paigaldamist moddetav ja
jadb 20% ringi).

2. Huvitava tihelepanekuna méarkame, et Réipina linna kaugkiitte tarbijate soojuse kasutus on viimase kolme aasta jooksul pidevalt vihenenud
(kraadpédevade arv on samuti vihenenud): Voru tn kaugkiittevorgu tarbijatel keskmiselt 7,5% aastas ja Sireli tn omadel 6,7% aastas. Viikeasulate koigi
kaugkiittevorkude tarbijate soojuse kasutus tdusis monevora 2007. aastal ja siis langes uuesti 2008. aastal. Ilmselt on hakatud viikeasulates soojuse

kokkuhoiuga tegelema moni aasata hiljem kui Répina linnas, kuid tarbimise langus on siiski veel palju viiksem (arvestades ka kraadpédevi).
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3. Kui kolme aasta keskmisena kulutatakse molemas katlamajas kokku 9 240 MWh
maagaasi energiat (ldhteandmed tabelist A3.1.1.), siis seda kogust hakkpuiduga asendades, oleks
vaja aastas 13200 puistekuupmeetrit hakkpuitu (tarbimisaine alumine kiittevaartus
0,7 MWh/pm’).

A.3.4. Répina vallas 14bi viidud eramuomanike energiakasutuse kusitluste tulemused

Lisaks soojuse tarbijatele, kes on ithendatud kaugkiittevorkudega, asub vallas ka rida suuremaid
lokaalseid katlamaju, mille kohta on toodud andmeid eelpool esitatud tabelites A.3.3.1-A.3.3.3.
jaA.3.3.16.

Valdav osa elamuid (iihepere-elamud, taluhooned, suvilad jm) on varustatud individuaalsete
kiittesiisteemidega ja neis on kasutusel nii vdikekatlad, ahjud, pliidid, kaminad, soojuspumbad,
elektrikiittekehad jms). Ulevaade iihepere-elamute kiituse ja energiakasutuse kohta saadi
vastavate kiisitluste analiiiisi tulemustel.

Metoodika

2009. aasta alguses korraldati valdade iihepere-elamute ja talude omanike seas kiituse ja
energiatarbimise kiisitlus vastavalt TTU STIs viljatootatud metoodikale. Vorreldi valdade
energiakasutust teistes Eesti piirkondades samade kiisitlustulemuse alusel saadud andmetega.

Elamute valimisel, mille omanikke mindi kiisitlema, ldhtuti elamute iildisest arvust Répina
vallas, elamute ehitusaastatest ja nende paiknemise tihedusest piirkonnas.

Visuaalsel hindamisel oli vdoimalik valimisse haarata ka renoveeritud ja renoveerimata elamuid
ning niha, kas kinnistul on iiks v6i mitu hoonet/ehitist (saun, kéetav kasvumaja jm). Visuaalse
hindamise puudus oli see, et hoonesiseste kiittesiisteemide kohta teavet ei saadud.

Valimi koostamine

Moodustati seitse ehitusperioodi, mil objektid (elamud, talud) olid ehitatud:

Enne II maailmasoda
1950-ndad
1960-ndad
1970-ndad
1980-ndad
1990-ndad
2000-ndad

Viimastel kiimnenditel ehitatud elamud on ehitatud sageli suuremad, neis kasutatakse rohkem
keskkiitet, eriti kahel viimasel kiimnendil on kasutada olnud uued materjalid ja
ehitustehnoloogiad, mis mojutavad ka energiakasutust.

NonAEwDhD=

Lahtuvalt kiisitletavate hoonete arvust ja kiisitluse labiviimise joudlusest leiti, et on vajalik ja
voimalik kiisitleda umbes 2,0% elamuomanikke. Kiisitletud iihepere-elamute (talude) iildarv oli
30.

Kiisitlusleht valmistati ette eesmirgiga saada andmeid iihepere-elamute vanuse, kubatuuri,
elamispinna, elanike arvu, kasutusel olevate kiittekollete ja kiituse liikide, aastas tarbitava kiituse
koguste jm kohta. Kiisiti ka kust elanikud kiitust ostavad, kas poletatakse majapidamisjddtmeid.
Kiisitlusleht esitatakse Lisas 1.

Kiisitlusi viisid ldbi TTU iiliopilased, keda eelnevalt koolitati. Tegemist oli iilidpilastega, kes ka
varem on osalenud elanikkonna kiisitluste ldbiviimisel. Neile tutvustati kiisitluslehti ja raégiti
detailselt, kuidas neid tuleb tdita ja kuidas kdituda, kui omanik (elanik) ei oska monele
kiisimusele kohe vastata. Peale esimest kiisitlusvooru koguneti uuesti TTU STIs ja arutati libi
tekkinud probleemid. Ulidpilased to6tasid paarina, et oleks tagatud ohutus ja kindlus, et saadakse
kvaliteetsem tulemus.
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Kiisitluste eesmirk oli teada saada, millised kiittekolded eramutes on kasutusel, kui palju ja mis
liiki kiituseid kasutatakse ning kui palju kulub kiitteenergiat iihe elamu, elaniku ja ka hoone mahu
ja pinna kohta. Kasutati elanike otsese kiisitluse metoodikat ja nende kidsutuses olevaid andmeid
hoonete kohta.

Korrektselt tdidetud kiisitlusi tootles TTU STI vastava ala spetsialist, kes kontrollis iile koik
lehed ja nendel olevad andmed, tegi ettendhtud arvutused ning koostas vajalikud analiiiisid. Kui
monedes kiisitluslehtede numbrite digsuses tekkis kahtlusi, kontrollisid kiisitlejad vastava hoone
omaniku 6eldu iile.

Kiisitluslehe formuleerimisel otsustati piirduda vdimalikult iildise liigitusega ning piiiiti mitte
minna véga iiksikasjalikuks, kuna eesmaérgiks oli lisaks kasutatavale poletusseadmele teada saada
ka andmed selles kasutatud kiituste kohta ning leida neis sisalduv energia.

Peale kiisitluste labiviimist analiiiisiti kiisitlusandmeid ning koostati algandmete tabelid, mille
pohjal hakati teostama edasisi arvutusi. Valla kiisitlustulemuste alusel leitud keskmisi
parameetreid saab laiendada sama valla kdigi iihepereelamute ja talude kohta.

Kiisitluse tulemustest tehti ka koondtabelid ning nende pdhjal joonised. Koondtabelid sisaldavad
iga valla koikide kiisitletud majapidamiste andmeid hoone kohta, kasutatud kiituste kohta ning
vilja on arvutatud ka kasutatud kiituste energiasisaldus.
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Tabel A.3.4.1. Kiisitlusandmete iildtabel

Suletud Tarbitud kiitus majapidamise kiituse
Majapida] Ehitus- neto Hoone | Elanike Kiittekolle ik Energia | Maksumus energia tarve
mine aasta pind kubatuur arv Puit | Kivi- | sisaldus kokku
m’ m’ liik arv_| rm | siisi(® ] MWh krooni MWh/m2
1 2 3 4 5 7 8 9 13 14 15 16
1 1955 48 120 2 P, A, SA 3 15 21 6750 0.438
2 1975 100 260 4 A, PP, SA 3 15 21 0 0.210
3 1952 110 275 2 P A, A A, SA 5 25 35 10 000 0.318
4 1970 130 325 4 K, KK 2 15 21 6 000 0.162
5 1948 151 407.7 3 P, K, KK, SA 4 22 0.5 34.2 8 040 0.226
6 1981 149 372.5 3 P, K, KK, SA 4 20 28 9 000 0.188
7 1983 140 350 2 KK, SA, SP 3 17 23.8 5950 0.170
8 1961 50 125 2 P, PP 2 11 15.4 5500 0.308
9 1935 151 377.5 5 P, A, SA 3 20 28 10 000 0.185
10 1978 150 375 5 KK, SA 2 27 37.8 13 500 0.252
11 1923 165 412.5 3 P,A,A K, SA 5 18 25.2 9 000 0.153
12 1925 100 250 4 P A, A, SA 4 23 32.2 0 0.322
13 1938 110 275 1 P, A, SA 3 10 14.0 4000 0.127
14 1925 120 300 2 P, A, SA 3 15 21.0 7 500 0.175
15 1924 65 162.5 2 P A, SA 3 15 21.0 6750 0.323
16 1964 59 147.5 4 P A, SA 3 10 14.0 2 000 0.237
17 1982 188 470 2 PP, KK, SA 3 20 28.0 5000 0.149
18 1925 88 220 2 P A A, SA 4 17 23.8 6 800 0.270
19 1931 85 212.5 4 P, A, SA 3 30 42.0 0 0.494
20 1980 164.5 411.25 5 P, K, KK, SA 4 21 29.4 9030 0.179
21 1900 99.9 249.75 2 P A, SA 3 24 33.6 10 800 0.336
22 1958 40 100 1 P A 2 17 23.8 5100 0.595
23 1957 98 245 2 P A, SA 3 30 42.0 12 600 0.429
24 1984 92 230 3 P A A K, SA 5 35 49.0 10 500 0.533
25 1946 168 420 1 P A, K, SA 4 22 30.8 8 800 0.183
26 1990 120 300 3 P, A, K, SA 4 20 28.0 10 000 0.233
27 1958 117.5 3525 3 P A, A, SA 4 30 42.0 14 400 0.357
28 1960 76 190 2 P A A, SA 4 20 28.0 0 0.368
29 enne Il ms 50 125 1 P A, SA 3 8 11.2 4000 0.224
30 2000 120 300 6 K, SP 2 10 14.0 4500 0.117
Kokku 3304.9 8361 85 100 | 582 0.5 818.20 Keskmine 0.275

Kasutatud lithendid:

P- pliit

PP- pioneerpliit

A- ahi

K- kamin

SA- saunaahi

KK- keskkiittekatel

SP - soojuspump

OU Pilvero



Rdpina valla energiamajanduse arengukava

Tabel A.3.4.2. Kiisitletud majapidamiste kiituse kasutus kiittekollete jargi

Kiittekollete kasutus, MWh
Majapidamine | Kiittekolde liik | Tavapliit, P | Pioneeripliit, PP | Ahi, A | Kamin, K [ Saunaahi, SA | Keskkiittekatel, KK | Kokku

1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 P, A, SA 8.92 8.93 3.15 21

2 A, PP, SA 8.92 8.93 3.15 21

3 P, A, A A, SA 7.44 22.31 5.25 35

4 K, KK 1.47 19.53 21

5 P, K, KK, SA 12.19 1.8 4.62 15.59 34.2
6 P, K, KK, SA 11.05 1.7 4.2 11.05 28

7 KK, SA, SP 3.57 20.23 23.8
8 P, PP 7.7 7.7 15.4
9 P, A, SA 11.9 11.9 4.2 28

10 KK, SA 5.67 32.13 37.8
11 P,A,A K, SA 6.64 13.28 1.5 3.78 25.2
12 P, A, A, SA 9.12 18.25 4.83 322
13 P, A, SA 5.95 5.95 2.1 14.0
14 P, A, SA 8.92 8.93 3.15 21.0
15 P, A, SA 8.92 8.93 3.15 21.0
16 P, A, SA 5.95 5.95 2.1 14.0
17 PP, KK, SA 11.9 4.2 11.9 28.0
18 P, A, A, SA 6.74 13.49 3.57 23.8
19 P, A, SA 17.85 17.85 6.30 42.0
20 P, K, KK, SA 11.62 1.75 441 11.62 29.4
21 P, A, SA 14.28 14.28 5.04 33.6
22 P A 11.90 11.90 23.8
23 P, A, SA 17.85 17.85 6.30 42.0
24 P, A, A K, SA 12.90 25.85 2.90 7.35 49.0
25 P, A, K, SA 12.17 12.18 1.83 4.62 30.8
26 P, A, K, SA 11.06 11.07 1.67 4.20 28.0
27 P, A, A, SA 11.90 23.80 6.30 42.0
28 P, A, A, SA 7.93 15.87 4.20 28.0
29 P, A, SA 4.76 4.76 1.68 11.2
30 K, SP 14.00 14.0

Kokku F 24566 [ 2852 28226 28.62 11.09 [ 122.05 818.20
Eeldused

Saunaahju koetaks eeldatavasti 1 kord nddalas, kogu puidu kogusest 15%

Pliidi all ja ahjus kasutatakse vOrdsetes kogustes puitu

Kui on pliit ja kaks ahju, jagatakse puidu kogus kolmeks
Kui lisaks keskkiittele (pohikiittele) on kamin, 1&heb kaminasse 7% puidust
Kui on ahi ja keskkiite, kasutatakse kiitus eeldatavasti keskkiitte katlas

Kui on pliit ja keskkiite, jaotatakse kiitus kummaski vordsetes kogustes
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Tabel A.3.4.3. Riipina valla kiisitletud iihepere-elamute jagunemine ehitusaastate jirgi

Jrk. nr Ehitusaasta Arv QOsakaal Kkiisitletutest %
1 2 3 4
1 enne 1940 11 36,7
2 1950-ndad 6 20,0
3 1960-ndad 3 10,0
4 1970-ndad 3 10,0
5 1980-ndad 5 16,7
6 1990-ndad 1 3,3
7 2000-ndad 1 3,3
Kokku 30 100,0
Tabel A.3.4.4. Kiittekollete arv ja liigid kiisitletud iihepere-elamutes
Jrk. nr Kiittekolde nimetus, tihis arv Osakaal kiisitletutest, %
1 2 3 4
1 Tavapliit, P 24 24,0
2 Pioneerpliit, PP 3 3,0
3 Ahi, A 29 29,0
4 Kamin, K 9 9,0
5 Saunaahi, SA 26 26,0
7 Keskkiittekatel, KK 7 7,0
8 Soojuspump, SP 2 2,0
Kokku 100 100,0

Tabel A.3.4.5. Eratarbijate kiitusekasutus aastas liikide kaupa kiisitletud iihepere-elamutes

Jrk. .. . Kogus, Energia sisaldus, Os:ilta-htsus Majapidamise
or Kiituse liik rm: £ 1: m MWh energiasisalduse kohta,
> jargi, % MWh
1 2 3 4 5 6
1 Puit,(kdik liigid) 582 814,8 99,6 27,16
2 Kivisiisi 0,5 34 04 0,11
Kokku 582,5 818,2 100,0 27,27
Tabel A.3.4.6. Kiituse kasutus kiittekolde jirgi, MWh
Jrk. nr Kiittekolde nimetus, tihis MWh %o
1 2 3 4
1 Tavapliit 245,66 30,02
2 Pioneerpliit 28,52 3,49
3 Ahi 282,26 34,50
4 Kamin 28,62 3,50
5 Saunaahi 111,09 13,58
6 Keskkiittekatel 122,05 14,92
Kokku 818,2 100,00

Kiituseid kasutatakse peamiselt hoonete kiitteks ja toiduvalmistamiseks. Valdavalt kasutatakse
kohapeal hangitud puitkiituseid. Valdav osa soojusest saadakse ahjude ja pliitidega, viimased on
kiill peamisel toiduvalmistamise seadmed, kui eralduv soojus jddb hoonete kiitmiseks.

OU Pilvero 23



Rdipina valla energiamajanduse arengukava

Jiargnevatel joonistel esitatakse andmeid kiittekollete liikide, hoonete ehitusaastate ja
kiitusekasutuse kohta Répina vallas.

70 goo_]uspump, gﬁ
"’ 2% Tavaplit, P
Saunaahi, SA |y [T
26% T

Pione erp liit, PP
3%

Joonis A.3.4.1. Kiittekollete liigid kiisitletud majapidamistes

Kiisitluste kdigus pandi kirja majapidamistes kasutusel olevad kiittekollete liigid (joonis
A.3.4.1.), maapiirkondades on tavaliselt enamasti kasutusel ahjud, pliidid, vihemal maééral
kaminad ja keskkiittekatlad. Tédnapédeval on véga levinud ka soojuspumpade (eriti ohk-0hk
soojuspumpade) kasutamine (30st kiisitletud majapidamises oli kahel kasutusel soojuspumbad).

1990-ndad 2000-ndad
3% 3%,
1980-ndad

17% enne 1940
e

1970-ndad — V
10%

1960-ndad 1950-ndad
10% 20%

Joonis A.3.4.2. Réiipina valla kiisitletud majapidamiste jagunemine ehitusaastate jargi

Eraldi on tehtud joonised ka majapidamise ehitusaastate kohta (joonis A.3.4.2.), kust vdib niha,
et enamus maju on ehitatud enne II maailmasdda (enne 1940ndaid) ning 1950ndatel aastatel.
Vihem on uusi maju, mis on ehitatud peale 1990ndaid ja peale 2000. aastat.
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Joonis A.3.4.3. Kiittekollete liigid kiituse kasutuse jirgi

Joonistele toodi vilja nii kiittekollete liigid arvuliselt kui ka kiituse
A.3.4.3.). Kiituse kasutuse jirgi on niha, millistes kiittekolletes kiitust

kasutuse jdrgi (joonis
peamiselt poletatakse.

Kuna peamiselt kasutatakse Ripina vallas ahje ja pliite, siis pdletatakse nendes kiittekolletes ka
kodige rohkem kiitust, suhteliselt suure osatihtsusega on siin ka keskkiittekatlad, vdga vihe

kasutatakse kaminaid ja pioneeripliite.

35

26.0
A

3

20

15

10

10

Joonis A.3.4.4. Kiittekollete liigid protsentides kiisitletud iihepereelamutes
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Tabel A.3.4.7. Rdpina valla iihepere-elamute ja talude energiakasutuse parameetrid
(kiisitletud majapidamiste alusel)

Parameeter Uhik | Réipina vald

Elamute keskmine kubatuur m’ 2787
Elamute suletud neto pind m” 110,2
Keskmine elanike arv majapidamise kohta inimene 2,8

Keskmine kiituseenergia tarbimine majapidamise kohta MWh/a 27,3
Tarbitava kiituseenergia kulu suletud neto pinna kohta KWh/m” 275,4
Tarbitava kiituseenergia kulu kubatuuri kohta kWh/m’ 109

Kiittepuidu tarbimine majapidamise kohta rm/a 19,4
Puidu primaarenergia majapidamise kohta MWh/a 27,2

Viimane tabel (tabel A.3.4.7) koondab kd&igi andmete keskmisi viirtusi. Kokkuvdtteks voib
Oelda, et tulemused on suhteliselt sarnased teiste Eesti maapiirkondadega (valdadega), olulisi
erinevusi vilja ei tulnud (tabel A.3.4.8.).

Kokkuvote

Répina linnas on viimastel andmetel kokku 539 eramut ja valla iilejidnud asulates (kiilad,
alevikud) kokku on 1 031 majapidamist, milles aastaringselt on kasutusel 754. Tinglikult voiks
votta ithepere-elamute (eramute arvuks) votta 1 293.

Kdigi eramute puitkiituse kasutus kokku Répina vallas on 25 084 ruumimeetrit aastas ehk
35,2 GWh aastas (leitud kiisitlustulemuste vastavate keskmiste alusel). Kuna puitkiitused on
valla eramuomanike seas valdavalt kasutatav kiitus (tabel A.3.4.5.), siis eramute aastane
kiitteenergiakasutus (kiite ja soe tarbevesi) on tdenéoliselt vahemikus 35-40 GWh/a (voimalik on
elektrikiittekehade kasutus lisa soojusallikana ja soojuspumpade kasutus).

Kaugkiittevorkude tarbijate ja lokaalkatlamajade kiitusekasutus (energiaiihikutes) soojuse
tootmiseks on tdendoliselt vahemikus 12-14 GWh aastas (tabel A.3.3.16.). Vallas kdigi hoonete
kiitteks kokku kulub tdendoliselt keskmiselt 52 GWh primaarenergiat (peamiselt soojus) aastas.
Voimalikud koikumised sellest viddrtusest tulenevad lisakiitte kasutamisest elektrikiittekehade
abil, ebatipsetest lihteandmetest (moned tarbijad vdivad puududa ja suvilate energiakasutust
kiitteks ei ole arvestatud, kasutusel peamiselt suveperioodil), kuid eeltoodud suuruse viirtuse
viga ei tohiks iiletada +10%.
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Tabel A.3.4.8. Eesti iihepereelamute energiakasutuse parameetrid (TTU soojustehnika instituudi uuringud)

Jrk Véru | Tartu | Kuressaare | Tahku- Sémeru Mere- | Mikita- Vastse-
nr Parameeter Uhik linn | linn linn ranna v | Paikuse v| alevik |Salme v| mie v| mie v | Misso v| liina v | Viirska v|Réipina v| Keskmine
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17
1 |Elamute keskmine kubatuur m3 402,9 1260,09] 388,00 216,2 276,2 | 233,23 | 206,63 [258,90] 182,00 | 206,90 | 291,30] 161,00 | 278,70 | 258,62
2 |Elamute keskmine kasulik pind m? 138,9 | 97,37 110,54 86,48 85,39 | 71,25 1102,50] 72,80 | 82,10 | 114,70] 64,40 | 110,20 94,72
3 |Keskmine elanike arv majapidamise kohta: inimene
talvel (piisielanikud) 3,1 3,70 2,98 3,02 3,61 3,2 2,3 2,3 2,1 2,0 2,8 1,8 2,8 2,75
suvel 32 | 3,70 3,26 3,38 3,98 3,4 3,2 3,45
4 |Keskmine primaarenergia tarve majapidamise] MWh/a
kohta: ilma elektrita 30,99 | 23,76 21,15 33,9 43,2 30,32 | 25,41 | 24,70 | 25,60 | 24,40 | 38,70 | 19,70 27,30 28,39
koos kiitteelektriga 34 46,3
5 |Keskmine elektritarve majapidamise kohta MWh/a | 5,85 | 5,40 3,36 2,2 7,1 2,91 2,4 4,18
6 |Tarbitava primaarenergia kulu aastas
elamu mahu kohta kWh/m3 ] 65,63 | 91,34 54,63 88,3 156,5 130,69 | 122,95 | 95,40 | 140,70 117,90 | 132,90| 122,40 | 109,00 | 109,87
tildpinna kohta kWh/m? |223,06]244,00 191,77 220,8 355,09 | 356,56 1279,30{ 375,50 | 302,26 | 360,22 | 363,51 | 275,40 | 295,62
piisielaniku kohta MWh/a | 10,13 ] 6,36 7,11 6,32 12,0 9,48 11,0 8,92
7 |keskmine kiituse maksumus elaniku kohta kr/a 491,01 532,5 489,50 598,8 663,8 672,77 | 230,4 525,54
8 |Kiittepuidu tarve:
elaniku kohta rm/a 55 | 2,61 4,10 7,6 9,6 5,5 7,72 6,08
majapidamise kohta rm/a 16,7 | 9,74 12,25 22,8 24,8 17,5 17,75 | 16,8 | 18,3 17,5 24,5 14,1 19,4 17,86
9 |Puidu primaarenergia:
elaniku kohta aastas MWh 7,6 3,65 5,75 10,59 6,6 7,64 10,80 7,53
majapidamise kohta aastas MWh | 234 | 13,63 17,14 31,96 23,9 24,45 | 24,85 | 24,7 | 25,6 24.4 343 19,7 27,2 24,25
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A.3.5 Taastuvate energiaressursside kasutamisvoéimalused valla
territooriumil. /4/

Eesti kasutab elektri tootmisel peamiselt pdlevkivi, samas sunnib varude ammendumine,
seadmete vananemine ja vajadus tdita karmimaks muutuvaid keskkonnakaitse tingimusi
laialdasemalt kasutama keskkonnasdbralikke energia tootmise tehnoloogiaid. 1996. a koostatud
Eestis Rahvuslik keskkonnastrateegia piistitab eesméirgi vihendada energiasektori moju
keskkonnale, suunata energiapoliitika energiaefektiivsete tehnoloogiate ja taastuvenergia
ressursside laialdasemale kasutamisele ning kasvuhoonegaaside emissiooni vihendamisele,
haarates energia hindadesse energia kasutamisel tekkivad keskkonnaga seotud kulud. Kiituse ja
energiamajanduse pikaajaline riiklik arengukava sitestab, et aastal 2010 peaks taastuvatest
energiaallikatest toodetud elektrienergia tarbimine moodustama 5,1% kogu Eesti elektri
tarbimisest.

Jargnevalt Kkésitletakse lithidalt tuuleenergia ressursse ja peamine tdhelepanu on
biomassiressurssidel kui koige perspektiivsemast taastuva energia allikast Répina vallas.
Voolava vee (hiidroenergia) ressursside tdiendav kasutamine ei tule ilmselt keskkonnakaitseliste
pohjuste tottu kone alla ja seda teemat ei kisitleta. Répina vallas Vohandu joel on taastatud kolm
(kaks Répinas ja iiks Leevakul) endist hiidroelektrijaama ja juurde neid tdendoliselt ei lubata
rajada. Samuti ei késitleta jadtmeid, mille osa valla energiatootmises ei omaks olulist rolli.

Tuuleressursid

Eesti paikneb Léddnemere rannikul intensiivse tsiiklonaalse tegevuse piirkonnas. Tugevamad
tuuled puhuvad rannikualadel, eriti Ladne-Eestis ja saartel, kuid tuuline on ka Peipsi jirve ddrne
ala. Ladne-Eesti saarestikus ja lagedatel rannikualadel ulatub aasta keskmine tuule kiirus 10
meetri korgusel maapinnast kuni 7 m/s, Loode- ja Pohja-Eestis 5 — 6 m/s. Liigestatud pinnamoe
ja metsade takistava toime tottu kahaneb tuule kiirus jirsult sisemaa suunas. Umbes kahekiimne
km laiuses rannikutsoonis kahaneb tuule kiirus ligi 40%, siigavamale sisemaa suunas tuule
kiiruses enam hiippelist kahanemist ei toimu. Valdaval osal sisemaast on aasta keskmine tuule
kiirus 3 — 4 m/s, Kagu-Eestis ja Pirnu-Alutaguse metsadevoondis jaab kiirus alla 3 m/s.

Keskmine energiatihedus (W/m?) nitab tuulest pohjustatud energia hulka iihe m? kohta. Sellest
nn klimaatilisest ressursist on kasutatav vaid osa. Polva maakond jddb piirkonda, kus tuule
energiatihedus on vahemikus 50 — 200 W/m?.

Seejuures iile kahe kolmandiku energiapotentsiaalist langeb siigis-talvisele perioodile oktoobrist
veebruarini. Liine-Eesti paremate tuuleressurssidega piirkondades ulatub novembrist jaanuarini
keskmine energiatihedus 1100 W/m?, jiides suvekuudel vahemikku 300 — 400 W/m?. Enamikus
piirkondades Eesti ligi 3800 km pikkusest rannajoonest iiletab talvekuudel energiatihedus 350
W/m? ja suvel 125 W/m?”. Pdlva maakonda suurte voimsuste osas perspektiivseks ei peeta, kuid
vdiksemate tuulikute paigaldamine Peipsi jarve ranna Ripina valla territooriumi osale voib
osutuda moistlikuks.

Kui vaadelda Pdlvamaa tuuletingimusi ja metsade, maastikualade jm paigutust, oleks kdige
sobivamaks ja tasuvamaks alaks tuulikute paigutamiseks Peipsi ja Pihkva dérne ala. Tdpsemalt
rannajoonega paralleelne ala Nahast Raiglani. See oleks siis ca 9 km pikkune ala. Tuule kiirus
antud piirkonnas on Eesti tuuleatlase andemetel 3,5-4 m/s. Ulejisinud rannaiirne ala on enamasti
kaetud erinevate kaitsealadega. Kui votta tuulikute vahekauguseks ca 400 m, saaks sinna
paigutada kuni 20 ca 2-3 MW-ise voimsusega tuulikut. Kui palju neid saaks paigaldada Répina
valla territooriumile, saaks delda peale pdhjalikemaid uuringuid.

Biomassi ressursid

Biomassi ressursid jagunevad puittaimede varudeks (metsaressurssideks, 42% valla
territooriumist) ja rohtse biomassi varudeks (~1300 ha kasutamata pollu ja rohumaid).
Ulatuslikud poldrialad valla territooriumil leiavad vaid osalist pdllumajanduslikku kasutust.
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Metsaressursid /4/

Uldandmeid Ripina valla metsade kohta esitatakse alljirgnevates tabelites A3.5.1.-A.3.5.5.

Tabel A.3.5.1.. Metsamaa jagunemine omandivormi jargi Répina vallas

Vald Kogupindala, ha | Metsamaa, ha | Riigimets, ha | Eramets, ha

Répina 26 448 9442 4 388 5054

Tabel A.3.5.2. Metsamaa jagunemine kaitsekategooriate jirgi Rapina vallas

Vald Metsamaa, ha | Tulundusmetsad, ha | Kaitsemetsad, ha | Hoiumetsad, ha

Répina 9442 8734 562 146

Tabel A.3.5.3. Riipina valla tulundusmetsade jagunemine boniteediklassidesse

Tulundus- Metsade pindalad boniteediklassides, ha
Vald

metsad,ha | 1A 1 2 3 4 5 5A
Répina 8 734 902 3026 2157 | 1007 781 632 229

TabelA.3.5.4. Tulundusmetsade jagunemine kasvukohatiiiibi riithmadesse Polvamaa valdades,
ha

Vald Tulundus | Nomme- Palu- Laane- Salu- Sooviku | Rabastuvad Soo-
metsad metsad metsad metsad metsad | -metsad metsad metsad
Ripina | 8734 13 3473 2110 404 246 105 2383
Tabel A.3.5.5. Metsade prognoositav pikaajaline keskmine aastane toodang Rapina vallas
Toodang, m’/a
Puuliik Oksad
Palk Peenpalk | Paberipuu | Kiittepuu | Kokku ladva d,
Haab 743 211 1122 724 2800 607
Kask 3226 1615 4688 903 10433 2082
Kuusk 7321 2576 3441 595 13934 1981
Must lepp 145 64 342 550 116
Hall lepp 19 13 402 433 102
Mind 9533 4337 6243 88 20201 3254
Saar 43 23 29 95 19
Tamm 33 6 11 50 9
Kokku 21063 8843 15495 3093 48 495 8170

Kiitteks kasutatav puidu kogus sOltub tegelikult raiemahust, kiituste iildisest hinnatasemest,
konkurentsist kohalikul toormeturul, puidu ekspordist ja sadamate paiknemisest, riigi
maksusiisteemist jt faktoritest ja on reeglina viiksem tabelis A.3.5.5. esitatud véirtustest.
Peamine kasutamata ressurss on raiejddtmed, kuid selle kasutamine pole praeguste hindade
juures veel majanduslikult eriti tasuv. Koigi voimalike raiejddtmete (st 100%selt ei ole voimalik
raiejadatmeid kiituseks teha) katlakiituseks valmistamine voib osutuda tasuvaks siis, kui maagasi
hind jille kasvama hakkab. Tdiendavate kiittepuidu koguste turule tulek voiks toimuda juhul, kui
puitkiituste tootmist toetada teatud maksusoodustuste vodi otsetoetuste (ndit kohalik toetus
valgustusraiete tegemiseks, nagu tehakse Soomes) kaudu. 2008-2009 aasta majandussurutise
tottu vihenenud paberipuu vajadus on suurendanud selle kasutamist kiittepuuna. Teisest kiiljest
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vihenenud raiumine ja saetdoostuste toodangumahud on vihendanud turul olevat saetddstuse
jaatmete hulka. Puitkiituse jitkuvust on ddrmiselt rakse prognoosida, eriti jidrskude
maailmamajanduse muutuse tingimustes. Eesti on kiill véike, kuid ka siin on puitkiituse
kittesaadavus ja isegi hinnad piirkonniti erinevad.

Ripina vallas tegutseb ka mitu puidutostlemise ettevotet: Varola OU Hobitron OU, Sematron
Invest ja Artelan Trade OU (varem AS Astel) ja Saulerman OU. Nende tootmisjiiigid kokku on
olnud kuni 25-26 tuhat tihumeetrit aastas. ASi Revekor andmetel tuleb 2009. aastal hinnanguline
kogus umbes 15 000 tm/a.

Puitkiituseks sobivat biomassi saab koguda ka elektriliinide alt, maastikuhoolduse kéigus
(kraavikaldad, teeperved, polluvahed, pargid) ja kasvatada kasutamata pdllumaadel. Nende
potentsiaalne osa on valla tasandil vilja selgitamata. Teadaolevalt hangib AS Revekor
maastikuhoolduse kdigus 30-40 tm aastas puitkiitust.

Kokkuvote

Kiittepuude, 25% raiejadtmete (koiki ei saa metsast vilja vedada ja kiitusena kasutada),
puidutdostuse jadtmete ja teadaoleva maastikuhoolduse kiigus saaks aastas ~30 tuhat tm
puitkiituseks sobivat biomassi. Selle hulga primaarenergiasisaldus on ligikaudu 60 GWh.
Eelpool leiti, et valla hoonete kiitteks kulub aastas primaarenergiat (kiituses sisalduvat energiat)
keskmiselt 52 GWh. Seega voiks juba valla territooriumilt saadava (ja seal toodeldava puiduga)
puitmassiga peaaegu katta Répina valla hoonete kiittevajaduse (siin peab arvestama osalt ka
muundamise kasuteguriga katlamajades, mille vorra kulub toorainet rohkem kui 52 GWh.
Uhepereelamutes on arvestatud primaarenergiaga, aga kaugkiittesiisteemides tarbijate kasutada
oleva energiaga).

Kohaliku puitkiituste hind potentsiaalsete tarbijate juures

Puitkiitusega ldheb Eesti Maaiilikoolis tehtud prognooside kohaselt ldhiaastail hoopis kitsaks.
Praeguse metsatoostuse tempo ja metsamajanduse arengu jitkudes viheneb aastaks 2032 Eestist
saadava puitkiituse maht iile kahe korra. Juba tdna ei ole enam kusagilt vdimalik osta puitkiitust
hinnaga alla 150 ki/MWh, kuid 2008. aasta alguseks oli see kasvanud Voru ja
naabermaakondade kiitusetarnijate jooksvat arengut silmas pidades vihemalt 200 kr/MWh,
toendoliselt enamgi. Mirkimata ei saa jitta ka teist puitkiitusega seonduvat asjaolu, nimelt
kvaliteeti. Varasematel aastate peamist kiitust — head hakkpuitu — eksporditakse tdnapédeval kui
tselluloosi toorainet ja omamaised katlamajad peavad ldbi ajama valdavalt puukoore ja
purustatud metsatodstuse ja raiejddtmetega. Viimatinimetatu on lisaks tdna kasutatavatele
kodumaistele kiitustele ka peamine potentsiaalne kiitus tulevikus Eesti katlamajadele, kuid selle
kogumise, valmistamise ja turustamise ahel on toomahukas ja kallis. Seoses 2008 aasta 10pus
alanud majandussurutisega on selles valdkonnas olukord veidi muutunud (vt eelmine 1k)

Kiitusetootjad riadgivad praegu selle kiituse puhul hindadest kuni 200 kr/MWh katlamaja juures,
kuid mitmetes prognoosides on kasutatud hinda kuni 260 kr/MWh.

Kiituse kvaliteedi langus tdhendab, et sama koguse pdletamisel saab vdhem sooja. Rohkema
sooja saamiseks tuleb seadmeid koormata, mis omakorda suurendab {iihest kiiljest remondimahtu
ja teisest kiiljest hoolduskulusid. Kui peenestatud koores ja raiejddtmetes juhtub veel rohkesti
mulda ja liiva olema (viimasel ajal sage nihtus), siis tekib probleeme ka suureneva katelde
saastumisega, mis viib ekspluatatsioonikulude suurenemisele. Nideme, et soojatootjad peavad
valmis olema paljudeks ootamatusteks, mis enamuses ei sdltu nende tahtest ega heast toost, kuid
avaldavad survet miitidava soojuse hinnale.

Kui veel 7...8 aastat tagasi oli Eestis saepuru mérgatavaid iilejdike ja seda vdis vabalt saada
praktiliselt dravedamise hinna eest, siis praeguseks on olukord sootuks teistsugune. Eestis
toodetakse kiesoleval aastal ca 320...350 tuhat tonni saepurupelleteid, millest eksport
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moodustab 98%. Tabelis A.3.5.6. esitatakse erinevate Eestis kasutatavate biokiituste hindu ja
joonistel A.3.5.1-A.3.5.3. puitkiituste hinnamuutusi Eesti Konjunktuuriinstituudi andmetel /5/.

Tabel A.3.5.6. Keskmised biokiituste baasil toodetud soojuse hinnad Eestis perioodil 03-
12.2007 /5/.

- Biokiituse energia Saadava
Biokiituse . ) ) ) i
i hind. Alumine hind {ihiku kohta soojusenergia
Biokiitus Uhik kt/ith i‘k kiitte v.'aéirtus, /cWh o/ MWh arvestuslik
(km-ta) kWh/iithik* (km-ta) (km-ta) hind, kr/MWh
(km-ta)
Kaer (s66da-) tonn 2018.00 3500 0.58 580 773
Puidugraanulid| tonn 2512.00 4600 0.55 550 733
Puitbrikett tonn 2143.00 4600 0.47 470 627
Kasehalud
(lahtiselt) rm 613.00 1500 0.41 410 547
Lepahalud
(lahtiselt) rm 408.00 1300 0.31 310 413
Biogaas m’ 1.20 6 0.20 200 267
Pahk tonn 651.00 3500 0.19 190 253
Hakkpuit pm’ 126.00 800 0.16 160 213
Puidujddtmed pm’ 80.00 800 0.10 100 133
Hakkpuidu aasta keskmised hinnad Eesti ettevatetes
2003-2007 (kr/pm3 km-ta)
120 v
110 /
97 /
100 /
90 /
80
Y
70 0:/’/
60 T T T T
2003 2004 2005 2006 2007

Joonis A.3.5.1. Hakkpuidu hinnad Eestis perioodil 2003-2007
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Hakkpuidu keskmised tootjahinnad Eestis
miérts 2007-nov 2008 (kr/pm3 km-ta)

150
140 135 134 139 /
131
125
130 1137
118

120
110 T T T T T T T T T T T T T T

2007  mai  juuli  sept nov 2008 miérts mai  juuli  sept nov

mirts jaan
Allikas: EKI

Joonis A.3.5.2. Hakkpuidu keskmised tootjahinnad 03.2007-11.2008.

Saepuru keskmised tootjahinnad
Eestis mirts 2007-nov 2008 (kr/pm3 km-ta)
110 107
103 \/
98 /
100
90
. \_;57
80 T T T T T T T T T T T T T T
2007 mai  juuli  sept nov 2008 mdrts mai juuli  sept nov
mérts jaan
Allikas: EKI

Joonis A.3.5.3. Puitjiiitmete keskmised tootjahinnad 03.2007-11.2008.

Rohtne biomass /4/

Nii pollumajandusmaa kui ka haritava maa osatidhtsus on tugevas positiivses seoses valla
mullaviljakusega. Haritava maa osatdhtsus kasvab keskmiselt 1,3% vorra ithe mullaviljakuse
hindepunkti kohta. Haritava maa osakaal pollumajandusmaast on vidiksem madala
mullaviljakusega ja viheintensiivsemates pollumajanduspiirkondades, kus seevastu on suurem
loodusliku rohumaa osatidhtsus. Kasutusest viljalangenud pdllumaad (joonis A.3.5.4.) on Répina
vallas ligi 6 200 hektarit (2007). Kolmes Pdlvamaa vallas on pdllumajandusmaa osatdhtsus alla
20% ja neljas vallas iile 30% (vt A.3.5.5.), Ridpina vallas 23,3% (2001). Kdige vdhem on
haritavat maad Virska ja Mikitamie vallas (vt A.3.5.6.), Ripina vallas umbes 6 000 ha (2001).
Koondanded maade kohta esitatakse tabelis A.3.5.7.
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Kastusest vilja langenud pdllumaa, ha
1992 - 2001

Joonis A.3.5.4. Pollumajanduslikust maakasutusest vilja langenud pollumaa Pélva
maakonnas

Péllumajandusmaa osatdhtsus, %
2001. a.

B z0to39 (4
20t0 30 ()
O 10toz0 (2
B sto10 M

Joonis A.3.5.5. Pollumajandusmaa osatihtsus Polva maakonnas.
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Péllumajandusmaa, ha
2001. a.

1711 4 000
H Looduslik rohurmaa

Haritav maa

Joonis A.3.5.6. Haritava maa ja loodusliku rohumaa pind Polva maakonnas

Lihtudes aga sellest, et Plva maakonna (s.h Répina valla) mullad on erakordselt huumusvaesed
ja ka orgaaniliste vietiste kasutamine on ddrmiselt tagasihoidlik, siis muldade huumusseisundi
sailitamiseks peaks kogu toodetud pohu viima mulda. Sellest tekib mulda aastas orienteeruvalt
0,3 t/ha virsket huumust. Seega pdohku biokiitusena ei ole praegu dige P6lva maakonnas (Répina
vallas) arvesse votta. Kindlasti tuleks aga maakonna bioenergia ressursside kavandamisel
arvestada poOllumajanduslikust maakasutusest vilja langenud maal energiavOsa vOi muude
energiakultuuride kasvatamisega, sest selle produktiivsus ulatuda 10 — 15 t/ha kohta kuivainet
aastas.

Tabel A.3.5.7. Kasutamata pollumajanduslikud maad Polva maakonnas (andmed PRIAst)

Toetusoiguslike 2006. aastal 100% taotlemata
gt Taotletud o . .
Vald massiivide 2006. ha kasutamata maa | massiivide pindala,
pindala, ha ’ kokku, ha ha
Répina vald 9360 6841 2519 622

Energiakultuuride kasvatamine sootis ja kasutamata endistel pollumaadel

Sootis ja kasutamata endistel pollumaadel voiks Pdolva tingimustes esialgse teabe alusel
soovitada piideroo ja galeega (ida-kitsehernes) kasvatamist, millede kuivaine saagikuseks
pakutakse Eesti oludes keskmiselt 10 t/ha kuivainet. Tdpsemaid soovitusi ja viljelusteavet saab
Eesti Maaviljeluse Instituudist (http://www.eria.ee/). Soomes on saadud aastate keskmisena
kevaditi koristatuna 5 t/ha pdideroogu (ménel aastal on olnud saagikaod kuni 40-45%). Oige
oleks votta viimane viértus Eestiski aluseks pédideroo saagikuse esialgseks hindamiseks kuni
meil puuduvad tegelikud péideroo toostusliku kasvatamise ja koristamise kogemused. Sama voib
Oelda galeega kohta.

Rohttaimede kasutamine katlakiitusena on suhteliselt vdhe uuritud teema iildse, eriti Eestis,
mistottu tuleb nende kasutusele votmisel olla valmis iillatusteks ja ka tagasilookideks esialgselt
loodetud kasule.

Ilmselt on vOimalik rohelistest energiakultuuridest valmistada silo ja selle hilisema anaeroobse
kddritamise tulemusena saada biogaasi. Eestis ei ole veel iihtegi sellist biogaasijaama rajatud, aga
nditeid on tuua mujalt Euroopast. Kesk-Euroopa maades, kus rohtset biomassi kiiritatakse
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biogaasi saamise eesmirgil on kasutusel valdavalt mais (suurim biogaasi saagis) ja moned
teraviljad (oder, rukis) aga iiksikutel juhtudel ka tavaline rohi (nt sdjavidelennuvilja niitmisjadgid
Austrias). Nende projektide tasuvus on saavutatud viga korgete elektri kokkuostuhindadega ja
rajamiseaegsete investeeringu toetustega. Eesti tingimustes ei tea iihtki tasuvusuuringut tehtud
olevat. MoOnevorra lootust projektide Onnestumiseks tulevikus annab 2007. aasta veebruaris
Riigikogus vastuvoetud elektrituru seaduse parandus, mis lubab taastuvatel energiaallikatel
toodetud elektrit kokku osta senisest mirksa korgema hinnaga (1,15 kr/kWh) ja 2009. aasta
maist avanenud riiklik meede taastuvate energiaallikate kasutuselevotmise toetamiseks (KIKi
vahendusel).

Avalikult ei ole teada ka andmeid erinevate energiakultuuride reaalsete ja usaldusvéirsete
kasvatus- ja koristuskulude ning kogemuste kohta erinevate boniteediga maadel Eestis, et saaks
pakkuda soovitusi valla aktiivsetele talunikele ja ettevotjatele.

Rohtse biomassi kasutuselevotu potentsiaali hindamine Riipina vallas

Répina vallas on PRIA andmetel 2006. aasta seisuga 2519 ha kasutamata maad. Kui sellel pinnal
kasvatada tavalisi nurme ja niidu taimi ja neist kéddritada biogaasi, siis energiasaagis Soome'
andmetel oleks 25 MWh hektarilt aastas ja seega kogu kasutamata pinnalt 63 GWh. Kasutades
seda ressurssi elektri ja soojuse koostootmiseks niditeks gaasimootoritega voiksime toota umbes
24 GWh elektrit ja 30 GWh soojust. Biomassi kddritamise protsess tarbiks Eesti tingimustes
umbes poole soojustoodangust ning seega tarbijatele saaks anda praktiliselt kogu vajaliku
soojuse, 15 GWh aastas.

Niéide voimaldab teha jdrelduse, et kasutamata maade rakendamine looduslike heintaimede
energia saamise eesmirgil kasvatamiseks vdimaldaks katta Répina linna kaugkiittepiirkonna
soojusvajaduse. Kui aga kasvatada samal pinnal suurema saagikusega spetsiaalseid
energiakultuure, voiks tulemus olla veelgi parem.

Kuigi esmalt tundub, et energiataimede gaasistamisega abil toodetav energia hulk on aukartust
dratav, tuleb tihelepanu juhtida monele tdiendavale asjaolule, sh:

e kasvatatav biomass on laiali vdga suurtel aladel ja sageli kaugel soojustarbijatest, mis tingib
suuri transpordikulusid;

e [iittetarbijate koormusgraafikud ei ole efektiivseks soojuse ja elektri koostootmiseks eriti
sobivad, sest suvine soojusvajadus on mitmeid kordi madalam kiitteperioodi keskmisest.
Soojuse ja elektri koostootmine muutuks palju efektiivsemaks iihtlase soojustarbimise korral
(nditeks Ripina paberivabrik, aastase tootsiikliga kuivatid, jne);

e Dbiogaasijaam koos soojuse ja elektri koostootmisjaamaga peaksid asetsema soojustarbijate
vahetus ldheduses ja seetdttu oleks vaja teha vihem tdiendavaid kulutusi soojustrasside ja
elektrivorguga ithendamiseks. Reeglina on koostootmisjaama rajamine biogaasijaama juurde
palju otstarbekam kui gaasi juhtimine soojustarbijate juurde ja seal koostootmisjaama
rajamine.

Turbavarud Réapina vallas /4/
Maarastu tootmisala Meelva turbamaardlal (registrikaart nr. 0135)

Mairastu méieeraldis asub Meelva maardla edelaosas, pindalaga 162 ha, aktiivset kiitteturba
tarbevaru on 488 tuh tonni, mis sobib kasutada kiitteks. Lasundi keskmine paksus on 1,8 m,
lagunemisaste 35%, tuhasus 2%, looduslik niiskus 75%. Esineb puu-rohuturvas. Pirast
vihelagunenud turbakihi ammendamist jitkata maakonna tarbeks kiitteturba kaevandamist.

Peipsidare maardla (registrikaart nr. 0662)

" VTT 2003, Lehtomaki 2002
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Peipsiddre turbamaardla asub Pdlva maakonna idaosas, Peipsi jdrve lddnekaldal. Pdhjaosast
moodub Mehikoorma-Ripina maantee. Soo tekkis Peipsi ndo soostumisel, toitub pdhja- ja
tileujutusveest (Peipsi jirv), eesvooluks on Naha oja ja Vohandu jogi. Soos kasvab paju- ja
kasevosa, tarn ja osi. Perspektiivset kiitteturba varu leidub 600 ha, aktiivse reservvaruga 1400
tuh tonni. Lasundi paksus on 1,1...5,7 m, lagunemisaste 42%, tuhasus 5,8%, looduslik niiskus
90%. Esineb puu ja puu- tarnaturvas. Enne kasutuselevottu vajab see maardla pohjalikke
uuringuid, et selgitada tema kasutus- ja kuivendustingimusi, asukohaga Peipsi jdarve naabruses,
kuigi varude hulk 1,4 milj. tonni on esinduslik.

Riha maardla (registrikaart nr. 0488)

Riha turbamaardla asub Pdlva maakonna keskosas, Kagu-Eesti lavamaal, piklikus ndos.
Pohjaosa ldbib endine Tartu-Petseri raudtee. Maardla pindala on 341 ha, kiitteturba aktiivne
perspektiivne reservvaru on 1276 tuh tonni. Soo tekkis ndo soostumisel, toitub sademetest ja
pinnaveest, eesvooluks on Vohandu jogi. Kiitteturba paksus on 1,4...3,8 m. lagunemisaste
35...42%, tuhasus 3%, looduslik niiskus 89%. Lasund koosneb puu-tarna-, puu- ja ménni-
villpeaturbast. Soos leidub vanu kinnikasvanud kraave, mida saab taastada kaevandamise kdigus.

Tuurapera tootmisala (Tuurapera maardlal; registrikaart nr. 0099)

Tuurapera mieeraldise pindala on 205 ha, kiitteturba aktiivset tarbevaru on 544 tuh. tonni.
Turvast kaevandab AS Podlva Maaparandus. Soo asub Pdlva maakonna kaguosas, kirdepiiri
ldhistelt moodub Ripina-Voopsu maantee. Turvas ladestus ndo soostumisel, toitub sademetest ja
pohjaveest, eesvooluks on Vohandu jogi. Kiitteturvas esineb puuturbana, paksusega 2,5 m,
lagunemisaste 36%, tuhasus 3%, looduslik niiskus 85%. Viljaspool méeeraldist on mahajdetud
ala 42 ha, kus aktiivne Kkiitteturba reservvaru 98 tuh tonn. Pérast vidhelagunenud turbakihi
ammendamist jitkata histilagunenud turba kaevandamist kiitteks.

Tabel A.3.5.8. Kiitteturbavarude jaotus valdade kaupa

Vald Pindala, ha | Varu, tuh tonni | Energiasisaldus, GWh

Répina vald 2 646 9 388 28 164

Maavarade sddstliku kasutamise eesmirgil on soovitatav kaevandada esimeses jirjekorras
kiitteturba varud, mis asuvad mieeraldiste piires(Kurgsoo, Meenikonna, Meelva, Miirastu ja
Tuurapera — kolm viimast Répina vallas). Siin on kiillaltki arvestatavad varud: 643 ha-1, 1 795
tuh tonni (5 385 GWh).

Répina valla maardlates on viimastel aastatel kaevandatud 2-3 tuhat tonni héstilagunenud turvast
(sobib kiitteks), mille energiasisaldus on 6-9 GWh. Seega osa valla kiittesoojuse vajadusest oleks
voimalik katta turbast valmistatud kiitustega (freesturvas, tikkkturvas).

Paikeseenergia /4/

Arvestades pdikeseenergia talvise rakendamise isedrasusi ja probleeme, eriti aga lumikattest
tulenevaid takistusi, soovitatakse Eestis pohiliselt pdikeseenergia suvist rakendamisreZiimi, mille
tehniline ressurss on toodud joonisel (vt joonis A.3.5.7.). Nende andmete alusel on Pdlvamaa
(s.h Ripina valla) suve jooksul tehniliselt voimalik saada piikeseenergiat umbes 280 kWh/m®.
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JoonisA.3.5.7. Eesti suve piiikeseenergia kasutamise tehniline ressurss, kWh/m’.

Kdige perspektiivsemaks peetakse pédikeseenergia rakendamist Eesti tingimustes sooja tarbevee
valmistamiseks. Sooja tarbevee valmistamise siisteemi kuuluvad lisaks piikekollektori
paneelidele veel tsirkulatsioonipump, akumulaatorpaak, soojusvaheti, paisupaak, kaitse- ja
reguleerimisseadmed  ning  lisakiitteallikana  elektrikiittekeha. = Reeglina  kasutatakse
péikesekollektori siisteemis alandatud kiilmumistemperatuuriga vedelikku, mille soojus antakse
paisupaagis olevale veele spiraaltorust (v6i mingi muu) soojusvaheti abil. Selline lahendus ei
ndua kiilmumise viltimiseks kollektorisiisteemi tiihjendamist. Tsirkulatsioonipumba kasutamine
tagab maksimaalse soojusvastuvotu ja ohutu ekspluatatsiooni ning ei sea piiranguid
akumulaatorpaagi asukoha suhtes.

B. Kohaliku omavalitsuse territooriumil paiknevad
kaugkuttevorgud, kaardid.

Ripina valla neljas asulas kokku on viis kaugkiitevorku. Ripina linnas 2 ja Ruusal, Lintes ja
Ristipalos igaiihes iiks. Valla seisukohalt kdige olulisemad ja suuremad on Répina linna Voru tn
ja Sireli tn katlamajadest toidet saavad kaugkiittevorgud. Arengukavas vaadeldakse nende kahe
vorgu iihtseks vorguks kujundamist ja vorgu soojusega varustamiseks uue biokiitusel tootava
katlamaja ehitamist.

Uue rajatava ithendvorgu skeem on toodud Lisas 2 kahel lehel (elektroonses versioonis eraldi
failidena). Nendele skeemidele on kantud kdik olemasolevad ja perspektiivsed kaugkiitte tarbijad
torustikud, tihenduspunktid (kambrid), toruldikude dimensioonid ja tarbijate soojuskoormused
(KW).
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C. Soojustarbijate energianoudlus ja
soojuskoormusgraafikud. Energiatarbimise, kituste ja
energia hindade prognoos

C.1 Uhendatud kaugkiittevorgu tarbijate soojuskoormusgraafik

2009. aastal on Répinas kaks kaugkiittevorku, millest iiks saab soojust Voru tidnava katlamajast
(ka Pargi katlamaja) ja teine Sireli tdnava katlamajast. Uue iihendatud kaugkiittevorgu
soojuskoormuse graafik, kuhu on kantud ka uue, osaliselt rekonstrueeritud vorgu torustike
soojuskaod (~8,5%), esitatakse joonisel C.1.1. Répina linna iihendatud kaugkiittevorkude
soojuskao voOimsuse graafik esitatakse joonisel C.1.2. Andmeid Ripina linna iihendatud
kaugkiittevorgu 16ikude pikkuste kohta ldbimodtude jiargi ja nende rekonstrueerimise
hinnanguline maksumus esitatakse tabelis C.1.1.

Pargi ja Sireli katlamajade uue iihise soojusvorgu soojuskoormuse kestusgraafik
(arvutuslik vilisdhu temperatuur on -22°C)
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Joonis C.1.1. Réipina linna iihendatud kaugkiittevorgu soojuskoormuse graafik

Toodu soojuskoormusgraafiku koostamise aluseks voeti olemasolevate tarbijate tegelik soojuse
tarbimine kolmel viimasel aastal ja uute tarbijate arvutuslikud soojuskoormused ldhtuvalt kaasaja
ehitusnduetest. Olemasolevate tarbijate edasiste energiasddstumeetmete elluviimisel voib
tarbijate soojuskoormus tulevikus isegi vidheneda, kuid millise tempoga, selle prognoosimiseks
on raske saada objektiivseid andmeid.
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Pargi ja Sireli katlamajade uue iihise soojusvorgu soojuskaovéimsus
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Joonis C.1.2. Rapina linna iihendatud kaugkiittevorgu soojuskao voimsuse graafik

Tabel C.1.1. Ripina linna iihendatud kaugkiittevorgu loikude pikkused libimootude jdrgi ja
rekonstrueerimise hinnanguline maksumus

Diameeter Pikkus Rekonstrueerimise | Rekonstrueerimise
Pargi Sireli Kokku erimaksumus maksumus

DN, m L, m L, m L, m kr/m kr
20 79 4 83 4237 351671
25 18 77 95 4237 402 515
32 25 54 79 4237 334723
40 270 20 290 4435 1286 150
50 390 149 539 4723 2 545 697
70 210 288 498 4832 2 406 336
80 341 112 453 4939 2237367
100 276 377 653 5547 3622191
125 20 175 195 5643 1100 385
150 289 115 404 5841 2359 764
175 824 457 1281 5990 7673 190

Kokku 2742 1828 4570 24 319 989

Mirkused: Rekonstrueerimise hinna aluseks on voetud Tallinna keskmised hinnad 2007/08 aastal,

Rekonstrueerimise hind sisaldab uute torude maksumust, projekteerimist ja ehitust;
Seoses majanduse madalseisuga praegusel momendil hind v6ib olla tabelis ndidatust madalam,
eriti ehitushind.

Néeme, et kogu tihendatud kaugkiittevorgu rekonstrueerimise maksumus ulatub veidi iile 24 mln
krooni, kuid see voib olla ka odavam, arvestades majandussurutise olukorda.

Lisas 3 tuuakse #dra Pargi kaugkiittevorgu 10ikude nimekiri, dimensioonid, erirGhukadu ja
soojuskandja kiirused (tabel 1) ja leitakse vOrgu suurima takistusega kontuur (tabel 2). Tabelites
3 ja 4 esitatakse samad andmed Sireli kaugkiittevorgu kohta.
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C.2 Klituse ja energiahindade prognoos
TTU STI kiituste hinna prognoos

Kéesolevas kisitluses kasutatakse kiituste baashinnana ESA viljaande tabelis “Katlakiituste
keskmised kdibemaksuta hinnad ettevotetes, mille pohitegevusalaks on elektri ja/vdi soojuse
tootmine toodud andmeid. Average Prices (excl. VAT) of Boiler Fuels in Powerand Boiler
Plants. Allikas: Statistikaamet / Source: Statistical Office of Estonia”.

Joonisel C.2.1. tuuakse Eesti kohalike kiituste hinnaarengud aastatel 1993...2007. Joonise
vasakpoolsel Y—teljel tuuakse polevkivi, tikkkturba, kiittepuu ja hakkpuidu hinnad, parempoolsel
Y-teljel aga pdlevkividli ja turbabriketi hinnad. Jooniselt nédhtub, et kiituste hinnatase jaguneb
kahte rithma: turbabriketi ja pdlevkividli hinnatase on ca 5...10 korda korgem iilejaanud kiituste
hinnatasemest. 2004-2005 on jérsult tdusnud polevkividli hind, mille pShjuseks on selle kiituse
miiiik alates 2005.a. oksjonil. Enne seda kehtestas kiituse hinna olitootja. Turbabriketi korge
hinna pohjuseks on eeldatavasti selle kiituse toodangu véga suur osakaal ekspordis.

Kohalike kiituste hinnad Eestis 1993...2006

Allikas: Statistikaamet

450,00
)i
400,00 4
=C=Polevkivioli == Polevkivi /
350,00 41— Tikkturvas Turbabrikett
=X=Ki 0= ' /
300,00 4— Kittepuu Hakkpuit

Hind kr/MWh
N
o
o
f=)
o
4

100,00 T\/%qf/ ‘ —

0,00 Y L L Y Y Y v

1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007
Aastad

Joonis C.2.1. Kohalike kiituste hinnad

Energia ja kiituste hindade prognoosimisega tegeleb maailmas palju organisatsioone, millest
moned on spetsialiseerunud ainult kiituste ja energia hindadele. Vaatamata sellele on
prognooside tditumise tdendosus suhteliselt viike. Nii néditeks Rahvusvahelise Energiaagentuuri
(International Energy Agency) poolt 2000. a novembris avaldatud kompleksne prognoos, mille
pohistsenaarium ennustab nafta hinna jaamist stabiilseks kuni aastani 2010, seejirel aga aastaks
2020 prognoositakse 36...43% hinnatdusu, ei ole realiseerunud (kuigi vahepeal oli korgemgi
prognoositust).

Mirtsis 2001. a avaldati USA Energeetikaministeeriumi (Department of Energy) poolt koostatud
tilevaade International Energy Outlook 2001. Seal esitatud prognoosi keskmise stsenaariumi
(reference case) jargi langeb nafta hind 2000. a erakordselt korgelt hinnatasemelt 2005. aastaks
tasemeni 20,83 USD (1999) ja touseb seejirel suhteliselt aeglaselt tasemeni 22,41 USD/MWh
(1999) 2020. aastal. 2008. aasta suvel on naftabarreli hind juba 140 USD (77 USD/MWh) ja
radgiti hindadest 200 USD barrel, kuid 2009 aasta keskel on see tasemel 60-70 USD barrel.

Vedelkiituste ja suures osas ka teiste kiituste hinnad “jdlgivad” nafta hinna muutusi maailma-
turul. Maagaasi hinna areng jérgib iildiselt nafta hinna muutusi, pikaajaliste lepingute moju tottu
aga ei tee kaasa lithemaajalisi kdikumisi. Kivisoe suurte maailmavarude tdttu on tema hind
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maailmaturul iiks stabiilsemaid. Praktiliselt on kivisde hind maailmaturul viimastel aastatel
langenud. Samas aga on mérgata kivisde hinna stabiliseerumist ja iileminekut tdusule.

Kivisoe hinna mairgatava tdusu iiheks pohjuseks on naftaproduktide mérgatavalt erinevad
hinnatdusud vorreldes korgel tasemel teostatud nafta hinnaprognoosidega, mida refereeriti
eelmistes loikudes.

Teiseks mitte vihem oluliseks pohjuseks on ekspertide arvates Hiina ja India majanduse, seda
eriti metallitoostuse vdga kiire areng. Eestis lisandus 2005.a. algusest kivisoele aktsiisimaks—
darilisele 2,35 kr/GJ ja Iopptarbijale 4,7 kr/GJ, mis siiski méirgatavat moju kiituse hinnale ei
avaldanud.

Kolmandaks pdohjuseks on 2009.a. uus iilemaailmse heitmekaubanduse kéivitumine, mis
mirgatavalt erineb seni kehtinud ELi heitmekaubanduse seisukohtadest ja voib pohjustada
koikide kiituste seniprognoosimatuid hinnaarenguid. Eesti fossiilkiituste hinnaarengud tuuakse
joonisel C.2.2.

Fossiilkltuste hinnad Eestis 1993...2006

Allikas: Statistikaamet
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Joonis C.2.2. Fossiilkiituste hinnad 1993...2007

Jooniselt nidhtub, et Eestis on 2004-2007.a. olnud maérgatav kerge kiittedli, raske kiittedli ja
polevkividli hinnatdus, kusjuures pdlevkividli hinnatdus jdadb mirgatavalt alla raske kiittedli
hinnatdusust (pdlevkividli hinnad 2008. alguses: mark C 5 268 kr/t, mark B 5 941 kr/t (Narva
oli) koos kidibemaksuga. Mark A liheb ekspordiks). Ulejdinud kiituste hinnamuutused on
marginaalsed. Erilise stabiilsusega paistab silma maagaasi hind, mis on vaadeldava 12 aasta
jooksul tdusnud vaid 34% vorra vorreldes 1993.a. hinnaga (hakkas jarsult tdusma 2006. aastast),
samas kui samal ajavahemikul on kivisoe hind tdusnud 174% ja pdlevkivi oma — 234!%.

Eeltoodust jdreldub, et tubaka ja kiituste aktsiisiseaduse muudatuste viljatootamisel eeldatud
stabiilsena piisivad kivisoe ning polevkivi hinnad hoiavad tagasi kiitteturba ning —puidu
hinnatdusu, ei pruugi suure tdendosusega realiseeruda.

Graafikutelt (joonis C.2.2) on néha, et ca aasta peale Eesti astumist EL litkmeks tdusid koikide
keskmiste ja suurtarbijate fossiilkiituste hinnad 12...87% vorra.
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Sama tendentsi on ka kohalike kiituste hinnamuutuste juures mirgata — puitkiituse hinnad tousid
23...60% vorra, vorreldes eelneva hinnaga. Kiillaltki lithike hinnamuutuse inkubatsiooniperiood
nditab dritihingute suhteliselt kiiret reageerimist turu avanemisele.

Puitkiitusega ldheb Eesti Maaiilikoolis tehtud prognooside kohaselt ldhiaastail hoopis kitsaks.
Praeguse metsatoostuse tempo ja metsamajanduse arengu jitkudes viheneb aastaks 2032 Eestist
saadava puitkiituse maht iile kahe korra. Juba tdna ei ole enam kusagilt voimalik osta puitkiitust
hinnaga alla 150 kt/MWh, kuid 2008. aasta alguseks on see kasvanud nt VOru ja
naabermaakondade (Polva) kiitusetarnijate jooksvat arengut silmas pidades vidhemalt
200 kr/MWh, tdenioliselt enamgi. Mirkimata ei saa jidtta ka teist puitkiitusega seonduvat
asjaolu, nimelt kvaliteeti. Varasematel aastate peamist kiitust — head hakkpuitu — eksporditakse
tdnapdeval kui tselluloosi toorainet ja omamaised katlamajad peavad 1dbi ajama valdavalt
puukoore ja purustatud metsatoostuse ja raiejddtmetega. Viimatinimetatu on lisaks tdna
kasutatavatele kodumaistele kiitustele ka peamine potentsiaalne kiitus tulevikus Eesti
katlamajadele, kuid selle kogumise, valmistamise ja turustamise ahel on téomahukas ja kallis.

Kiitusetootjad rddgivad praegu selle kiituse puhul hindadest kuni 200 ke/MWh katlamaja juures.

Kiituse kvaliteedi langus tdhendab, et sama koguse podletamisel saab vdhem sooja. Rohkema
sooja saamiseks tuleb seadmeid koormata, mis omakorda suurendab iihest kiiljest remondimahtu
ja teisest kiiljest hoolduskulusid. Kui peenestatud koores ja raiejddtmetes juhtub veel rohkesti
mulda ja liiva olema (viimasel ajal sage nidhtus), siis tekib probleeme ka suureneva katelde
saastumisega, mis viib ekspluatatsioonikulude suurenemisele. Ndeme, et soojatootjad peavad
valmis olema paljudeks ootamatusteks, mis enamuses ei soltu nende tahtest ega heast to0st, kuid
avaldavad survet miitidava soojuse hinnale.

Kui veel 7...8 aastat tagasi oli Eestis saepuru mérgatavaid iilejdike ja seda vdis vabalt saada
praktiliselt dravedamise hinna eest, siis praeguseks on olukord sootuks teistsugune. Eestis
toodetakse kiesoleval aastal ca 320...350 tuhat tonni saepurupelleteid, millest eksport
moodustab 99%.

Joonisel C.2.3. tuuakse kohalike kiituste hinnaarendused, joonisel C.2.4. fossiilkiituste hinnad.

Kutuste hinnaprognoos 2007...2026
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Joonis C.2.3. Kohalike kiituste hinnad soojuse ja elektrienergia tootmisel aastatel 1993...2007
Jja hinnaarendused kuni aastani 2026.
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Kiituse keskmised tarbiahinnad Eestis 1993...2006 ja prognoos 2007...2026
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Joonis C.2.4. Fossiilkiituste hinnad soojuse ja elektrienergia tootmisel aastatel 1993...2007 ja
hinnaarendused kuni aastani 2026.

D. Soojusvarustusega seotud spetsiifilised tehnilised,
finantsmajanduslikud ja keskkonnakaitselised aspektid

D.1. Lokaalklittesliisteemide arendamine

Soojusvarustussiisteemi  tiheks vOimalikuks arenguvariandiks oleks kaugkiittesiisteemi
likvideerimine ja koigi tarbijate iileviimine lokaalkiittele, kuid Rédpina suuruses linnas ei ole see
otstarbeks. Seda on niidanud mitmed TTU STIs tehtud vastavad uuringud sarnase suurusklassiga
kaugkiittevorkude kohta. Paljudes viiksemate Eesti asulates (alevikes, kiilades, linnosades) on
olude sunnil kiitutud nii juba 1990ndate aastate algusest alates. Tédnapieval, kohtades, kus
kaugkiittesiisteemid on veel sdilinud, tuleks enne nende sulgemist pikalt ja pohjalikult kaaluda,
milline otsus on pikas perspektiivis omavalitsusele jitkusuutlikum, kas kaugkiittesiisteemi
arendamine ja moderniseerimine vOi selle likvideerimine. Ruusa ja Linte kiilades on
kaugkiittesiisteemid renoveeritud (mdlemas katlamajad ja Lintes ka kaugkiittevorgu torustik) ja
nendes ei tohiks ldhiajal tehnilisi probleeme tekkida. Halvas tehnilises seisukorras on veel Ruusa
kaugkiittevorgu torustik. Ristipalo kiila soojusvarustussiisteem koosneb vaid katlamajast, kahest
tarbijast (elamust) ja iihendustorust, siis klassikaliseks kaugkiittevorguks seda pidada ei saagi,
pigem on see lokaalkiitte laiendatud variant. Varem kasutatud Hogforsi katel asendati viimasel
kiitteperioodil uue katlaga, mistottu renoveerimist vajaks hoonetevaheline soojuse
edastustorustik. Peatdhelepanu tuleks siiski pdorata hoonete soojapidavamaks muutmisele.

Kogu maailmas piiiitakse arendada ressursi- ja keskkonnasdistlikke energiavarustussiisteeme,
mille iiheks nditeks on kaugkiittesiisteem, milles tootab ka soojuse ja elektri koostootmise seade
ja/voi kus kasutatakse taastuvaid energiaallikaid (eriti kohalikke). Igal juhul on saastekoormus
kohalikule 6hukeskkonnale viiksem, kui kasutatakse iihte soojusallikat Linna (kiila) hoonete
kiitteks, selle asemel et iga hoone varustada oma soojusallikaga. Teiseks ei ole eriti head
alternatiivi kohaliku kiituse niol, millega oleks mugav kiitta hoonete lokaalkatlamaju. Pelletikiite

OU Pilvero 43



Rdipina valla energiamajanduse arengukava

on iisna kallis ja pdlevkivioli kerge fraktsioon pole kohalik (Répina valla kontekstis) ja on
fossiilne kiitus. Mdlema hinnad omavad mirgatavat kasvutendentsi, sest nende ndudlus
vilisturgudel on piisiv.

D.2. Kaugkiittesiisteemi arendamine. Kaugki(ittevorkude
rekonstrueerimine

Viimastel aastatel Ripina kahe kaugkiittevorgu soojuskadu on ASi Revekor andmete alusel
olnud Pargi katlamaja vorguosas keskmiselt ~800 MWh (enne osalist renoveerimist, aastal 2004,
oli 1 100 MWh aastas /6/) soojuse kadu, mis teeb suhteliseks kaoks soojuse toodangust — 15-
16 %. Sireli katlamaja vorguosa on kolme viimase aasta keskmisena olnud ~525 MWh/a ja
suhteline soojuskadu on samuti 15-16% vahel.

Peale kaugkiittevorgu tidieliku rekonstrueerimist (maa-alune eelisoleeritud torudest vork)
soojuskadu voib viheneda kuni 2 korda pargi kaugkiittevorgu osas ja umbes sama palju Sireli
kaugkiittevorgu osas. Rekonstrueeritud iihendvorgu arvutuslik soojuskadu voib olla 1 112 MWh,
ehk ~8,5% (vorgu vee temperatuurireziim 95/70°C juures) (joonis C.1.1) s.h ~760 MWh aastas
praeguste vorkude osas ja 350 MWh uue iithendusldigu osas. Arvestatakse, et soojusvarustus
toimib ainult nn kiitteperioodil. Kui soojusvarustus oleks aastaringne ja koik tarbijad saaksid
sooja tarbevett siis oleks iihendvorgu kogu soojuskadu 1635 MWh aastas. Tabelis D.2.1.
esitatakse uue iihendusldigu aastane soojuskadu ja hinnanguline ehitusmaksumus juhule, kui
soojusvarustussiisteem tootaks aasta ldbi ja tabelis D.2.2. samad parameetrid kui siisteem tootab
nn arvestuslikul kiitteperioodil ehk 216 66pieva aastas.

Tabel D.2.1. Ripina uue planeeritava katlamaja iihendusloikude soojuskadu ja maksumus.

Uhendus Pikkus|Diameeter soﬁ?s:il;fiu m]zin::(l:;lrfﬁls Ehituse maksumus
L,m | DN, mm MWh kr/m kr
Uus KM...Pargi KM | 699 175 323 5990 4187 010
Uus KM...Sireli KM | 408 175 188 5990 2 443 920
Kokku 1107 511 6 630 930
Tabel D.2.2. Pargi katlamaja soojusvorgu likvideeritava loigu soojuskadu kiitteperioodil
. . Kiitteperioodi Ehituse Ehituse
Uhendus Pikkus Diameeter soojugkadu* maksumus maksumus
L, m | DN, mm MWh kr/m kr
Uus KM...Pargi KM | 699 175 222 5990 4187 010
Uus KM...Sireli KM | 408 175 129 5990 2443 920
Kokku 1107 351 6 630 930

Mirkus:*kiitteperioodi kestus on 216 60péaeva
Pargi katlamaja kaugkiittevorgu likvideeritava 16igu soojuskadu

Juhul kui Pargi katlamaja kaugkiittevork iihendatakse uue potentsiaalse katlamajaga, siis
likvideeritakse 101k, mis praegu liheb punktist 13 (Pargi KM kaugkiittevorgu skeem) Kooli 17,
Kooli 19, Kooli 16 ja Véhandu 29 poole.

Likvideeritava 16igu pikkus on 170 m ja diameeter DN 50...80 (1digu tdpne diameeter ei ole
teada, soojuskadu esitatakse kolmele diameetrile DN50, DN70, DN80) ning soojuskadu aastas
tuleb vastavalt DN50 - 46 MWh, DN70 - 53 MWh, DN80 - 55 MWh (juhul kui soojust
edastatakse aastaringselt). Soojuskadu ainult kiitteperioodi jooksul (tabel D.2.2., 216 60péeva,
sooja tarbevett suvel ei anta) tuleb vastavalt DN50 - 32 MWh, DN70 - 36 MWh, DN8O - 38
MWh. Vaadeldav 16ik on uus ja ehitatud eelisoleeritud torudest ja selle likvideerimisel
eelnimetatud soojuse kaod vilditakse.
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Nagu ndha, kaugkiittevorgu soojuskadude vidhendamise potentsiaal ei ole mirkimisviirne
(~220 MWh/a ehk 220 000 kr/ kui soojuse hind on 1000 kr/MWh). Siin tuleb lisada, et rajatakse
1,1 km uut trassildoiku (d,=175 mm) kaugkiittevorkude ithendamiseks, mille soojuskadu on kas
350 voi 510 MWh sdltuvana, kas siisteem tootab kiitteperioodil voi aastaringi. Soojuskadude
vihendamine vajab kindlasti suuri investeeringuid. Répina iihendatud kaugkiittevorgu tdieliku
rekonstrueerimise maksumus tuleb hinnanguliselt ~24 miljonit krooni (tegelik maksumus voib
erineda, soltuvalt sellest, millal ehitusega alustatakse ja kes ehitab).

Kaugkiittevorkude ithendamise maksumus oleks ligikaudu 6,6 miln krooni ja see tasuks rajada
vaid juhul kui otsustatakse iile minna kohalikule kiitusele ja ehitada selle tarbeks uus katlamaja.

Ripina valla Linte kiilade kaugkiittevork on rekonstrueeritud ja keskmises perspektiivis
korrastamist ei vaja, kuid Ruusal tuleks renoveerida kaugkiittetorustik.

Kaugkiittevorgu torude sisediameetrite optimeerimisest

Kiisimusest, kuidas valida soojuskandjat edastava torustiku optimaalne diameeter, annab
tilevaate klassikaline optimeerimise iilesanne. Joonis D.2.2 nditab, kuidas vdib olla leitud
kaugkiittevorgu toru majanduslikult optimaalne sisediameeter. Antud juhul soojuskandja
edastamise kulude funktsioon koosneb pumpade ja torustiku maksumusest ja rajamisest,
soojuskadude, ning pumpamisele kulutatava energia maksumustest. Nendest kolmest kulutuse
osast, kaks esimest suurenevad moddukalt sisediameetri  suurenemisega, kuid

pumpamiskulutused véhenevad véga Kiiresti toru sisediameetri suurenemisega (K, ~ D).
Tavaliselt sellist tiilipi optimeerimise {iilesanne lahendatakse muutes toru sisediameetrit

maksimaalsele koormusele vastava konstantse kulu korral. Antud t00s erinevatele
soojuskoormustele vastavad optimaalsed sisediameetrid on leitud graafilisel teel.

A
kulutused
£ I - | I
E Vi ; Vi<Vo<V V> ; V3 i
i ) | ¢ Summaarsed kulutused
o | . .
7] .
R | \
£ | . . .
5 ' min I \
@ 1 ° . .
3 . : | v kulutused torudele
Q . -
| - . *
® g Q! \
3 \ >|°; ! ! N
o . ! *
8 \ > : e :-\:': “““
g \ i \‘- ------------- IPPETLL ~
2 e \  kulutused soojuskadudele
= Nyeed N
: ------- \I . * —~— —
! : ~. — — o a = = -
Ds, opt.

Toru sisediameeter

Joonis D.2.1. Kaugkiitte vorgu toru majanduslikult optimaalse sisediameetri leidmine
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Soojuse edastamise summaarsed kulutused k koosnevad torude, pumpade ja kaugkiittevorgu
ehituskuludest k;, kulutustest soojuskadudele kg ja pumpamiskuludest k.

Kulutused torustikule aastas saab avaldada jargmiselt:

k, =(k, +k*,-D.)-a, kr/m (1)
kus

kt" - torude erimaksumus, kr/m;

k, - torude erimaksumus, kr/mz;

D, - toru sisediameeter, m;

a - aastamaksete tegur, -

Kulutused pumpamisele aastas tulevad jargmised:

AP
k, =k ,-—-=—-V ki/m 2)
n, L
kus
k*, - pumpamise erikulu, kr/(kW-h);
T - pumba t6daeg, h/aastas;
AP
T = R, - erirdhukadu, Pa/m;
n, - pumba kasutegur, -
Vv - soojuskandja kulu, m*/s

Erirdhukadu saab méérata jargmiselt:

R,:L::é.%.p.QZ, Pa/m 3)
kus

A - hodrdetakistustegur;

Yo, - soojuskandja tihedus, kg/m3 ;

10, - soojuskandja kiirus, m/s

Pumpamise erikulu arvestades sellega, et energia kaod pumbas ldhevad iile soojuseks tuleb
jargmine:

k‘pz k, — n, kg kr/(kW-h) 4
kus
k, - elektrienergia erihind koos koikide voimsusekuludega, kr/(kW-h);
k. - toodetud soojuse erihind, kr/(kW-h);
n, - pumba kasutegur, -

Kulutused soojuskadudele aasta jooksul tulevad jargmised:
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ky =k, -K-107-[0dz, ki/m (5)
kus

k. - toodetud soojuse erihind, kr/(kW-h);

K - toru soojusldbikandetegur, W/(m-K);

.[ 0 dr - soojuskandja ja viliskeskkonna temperatuuride erinevate

vahede kestvuste summa aasta jooksul, °C-h

Optimaalse diameetri korral kulutused soojuskadudele on pumpamiskulutustest suuremad.
Kulutused soojuskadudele viga vihesel méidral mojutavad optimumi asukohta: moningal miiral
nihutavad summaarsete kulude kdverat vasakule, viiksemate diameetrite ja suuremate kiiruste
poole. Optimaalse sisediameetri, kiiruse ja erirdhukao saab avaldada ka analiiitiliselt,
diferentseerides summaarsete kulude avaldist. Kulutusi soojuskadudele, kuna nende mdju
optimumi véirtusele on véike edasi ei arvesta.

Jarelikult majanduslikult optimaalse toru diameetri saame tuletada jargmiselt:

dk d . T 8 v?
—=——|(k, +k,-D,))-a+k  — — A-p-—|=0 = 6
dD, dDX((’ Dy "n, pr] ©
Toru optimaalne sisediameeter:
40 I 1/6
T
Dx,o,,t:{—z-ﬂ-p-—- } WV, om (7
V4 n, k,a

Juhul, kui rdhukadu kaugkiittevorgus on piiratud teatud véiartusega A P (Pa), siis arvestades

max

seda piirangut, toru diameeter peab olema teatud massikulul G (kg/s) vihemalt jirgmine:

2
b o [FELG ®
72. : p ' max

Optimaalne kiirus:

1/3
oy =| oK g ©)
5.7 A-pt Kk,

Optimaalne erirchukadu:

-5/6
"
R zﬂzi.[ﬂ.p]w.{ﬂ.i. P} . Pa/m (10)

L,opt 2
L

Torustiku praktilistel dimensioneerimistel vdib arvestada sellega, et optimaalsete erirdhukao,
soojuskandja kiiruse, edastatava soojuskoormuse soltuvused toru diameetrist ja optimaalse
diameetri sdltuvus soojuskoormusest kujutavad endast astmefunktsioone:

R, =C D",  Pam (11)
,, =C, D", m/s (12)
Q,, =C, D>, kW (13)
D,,=C,-0", m (14)
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kus konstantide C,,C,,C,,C, ja astmeniitajate n,, n,, n,, n, vairtused sdltuvad soojuse

edastamise kuludest.

Edasistes arvutustes optimaalsed diameetrid, kiirused, erirdhukaod on leitud kasutades graafilist
meetodit, ning saadud tulemuste alusel on leitud praktilisi arvutusi oluliselt lihtsustatavate
konstantide ja astmenditajate véairtused erinevate ldhteandmete korral.

Optimeerimise tulemused Ripina kaugkiittevorgule on esitatud jargmiste soltuvuste kujul
(joonised D.2.2.-D.2.3.):

1.

2.

Toru sisediameeter, mm

Toru optimaalse sisediameetri sdltuvus soojuskoormusest D, = f(Q);

Optimaalse soojuskoormuse soltuvus toru sisediameetrist Q,, = f(D,);

Soojuskandja optimaalse kiiruse sdltuvus toru sisediameetrist @,, = f(D,);

Optimaalse erirbhukao sdltuvus toru sisediameetrist R, ,, = f(D,).

Optimaalne soojuskoormus soltuvalt toru sisediameetrist

¥y = 625025 4

0 ! T T T T T T T T T
0 S00 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500

Soojuskoormus, kW

Joonis D.2.2. Optimaalse soojuskoormuse soltuvus toru sisediameetrist

Optimaalne erirohukadu séltuvalt toru sisediameetrist
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Joonis D.2.3. Optimaalse erirohukao soltuvus toru sisediameetrist
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Optimeerimise arvutused on tehtud soojuskandja temperatuurireZiimil 95/65 °C. Kaugkiittevorgu
ehitamise hinnad on toodud peatiikis kus analiilisitakse kaugkiittevorgu rekonstrueerimise
tasuvust.

Soojuse hinnaks on voetud 880 kr/MWh (hinnanguline uus hind kohalikul kiitusel),
kaugkiittevorgu elueaks on voetud 30 aastat ja intressi médraks 10%.

Soojusvorkude magistraalide torude sisediameetrite tegelikul dimensioneerimisel tuleb kindlasti
arvestada ka soojuskoormuse voimalikku suurenemist ldhitulevikus.

Enne kui asutakse soojusvorku rekonstrueerima, kindlasti on vaja arvestada viimastel aastatel
toimunud muutustega (kaugkiittest loobunud tarbijad) ning arvestada ka uute potentsiaalsete
tarbijate liitumise véimalustega.

D.3. Kituste ja muude energiaallikate valik soojuse tootmiseks

Eelnevas peatiikis A.3.5 kirjeldati Réipina linna soojusvarustussiisteemide rekonstrueerimiseks
uute taastuvate energiaallikate kasutuselevOtmist. Selgus, et piisavat ressurssi ja
kasutuspotentsiaali vdivad omada puitkiitused ning rohtne biomass. Kaugkiittesiisteemide
viliseid hooneid voOiks kiitta soojuspumbaga ja sooja tarbevett neis valmistada suveperioodil
pdikesekollektoritega. Viimase kahe energiaallika kasutuselevotmine jadks potentsiaalsete
tarbijate otsustada. Investeeringud tulevad suured ja tasuvusaeg kujuneb pikaks
(péikeskollektorite korral iile 15 aasta), kuid kel piisavalt finantsressursse see vOiks kahtlemata
panustada nendesse projektidesse, sest need kujuneksid teatavas mottes pensionisammasteks
(tulevikus energia ja kiitused ainult kallinevad).

Ruusa, Linte ja Ristipalo kiilade katlamajad tootavad juba hakkpuidul. Mdned lokaalsed
katlamajad Répinas on varustatud maagaasikiittel katlamajadega. Nendele alternatiivina voiks
pakkuda iihendamist olemasoleva kaugkiittevorguga. Kelle puhul ei ole see tehniliselt voi
majanduslikult otstarbekas peab kiittekulude vihendamiseks soojustama hoonet. Voib kaaluda ka
tileminekut puitpelletite kiittele, kuid investeeringud vdivad ulatuda sadadesse tuhandetesse
kroonidesse. Pelletid on ka iiks kallemaid kodumaiseid kiituseid.

Jargnevas peatiikis késitletaksegi peamise alternatiivina olemasolevale kahele eraldiasuvale
maagaasikiittel tootavate katlamajadega soojusvarustussiisteemile Répina iihtse kaugkiittevorgu
rajamist, mida varustaks soojusega kohalikul biokiitusel tootav uus katlamaja.
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E. Alternatiivsed lahendused soojusvarustuse edasiseks
arenguks.

Eesmirk: maagaasikiittel  katlamajadega ja  kahe eraldiasuva  kaugkiittevorguga
soojusvarustussiisteemide ithendamine ja biokiitusel tootava katlamaja rajamine Ripina linna.
Tegevuse vOib jagada kaheks: biokiitusel tootava katlamaja rajamine ja kaugkiittevorkude
ithendamine ja uute tarbijate iihendamine ja kogu kaugkiittevorgu rekonstrueerimine. Viimane ei
ole esimesega seotud ja seda voib alustada hiljem.

E.1. Rapina soojusvarustusstisteemide lihendamine ja biokiitusel
to6tava katlamaja rajamine

Investeeringute maksumused on saadud ASst Tamult (katelseade ja suitsugaaside kondensaator)
ja OUst Mirja Monte (trasside ehitus) pakkumistest (lisa 4 ja lisa 5). Jdrgnevas analiiiisis
vaadeldakse mitut erinevat varianti, milledest osade ldhteandmed esitatakse tabelites E.1.1.-
E.1.3. Vaadeldud on variante, kus rajatakse kas 3 vdoi 4 MW voimsusega puitkiituse katlamaja.
Mbdlemal puhul on investeeringu analiiiis tehtud juhul, kus kiituse hind on kas 185, 215 véi
260 kr/MWh ja sama on vaadeldud erinevate soojuse tarbijahindade juures - 700, 800, 900 ja
1000 kr/MWh (tabelites on antud vorku miiiigi hinnad). Edasi analiiiisitakse erinevate variantide
tundlikkust ja tulemused esitatakse tabelites E.1.4. — E.1.12.

Tabel E.1.1. 4 MW puitkiituse katlaga soojusvarustussiisteemi investeeringu lihteandmed

(d@rimajanduslik projekt)

Investeering 1
Alginvesteering 1 27 795 449 | EEK
Omafinantseering 1 30 | %
Pangalaen 1 70| %
Pangalaenu 1 aeg 15 | aastat
Diskontoméir (nominaalintress) 1 7,0 | %
Omakapitali ndutav tootlus (ERR) 1 2,0 | %
Inflatsioon 1 3,0| %
Puitkiituse katel
Soojuslik véimsus 4000 | kW
Tootunnid tdiskoormusel soojusele 2036 | h/a
Soojuskoormuse rakendumise aeg 1 | aastat
Soojuskoormuse kestus 15 | aastat
Soojuse tootmise kasutegur 89,0 | %
Soojuse miiiigi hind 870 | EEK/MWh
Soojuse hinna relatiivne muut 3,00 %
Seadme rakendumise aeg 1 | aastat
Seadme tootamise aeg 15 | aastat
Muutuvkulude osa
Puitkiituse katel
Kiituse liik 1 Hakkpuit t
Kiituse 1 hind 185 | EEK/MWh
Kiituse 1 osakaal 100,0 | %
Kiituse 1 hinna relatiivne muut 3,00 %
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Tarbitava elektri hind 1 500 | EEK/MWh
Tarbitava elektri kogus 204 | MWh
Tarbitava elektri hinna muut 3,00 %

Vee, kanalis. ja kemikaalide maksumus 81430 | EEK

Vee, kanalis. ja kemikaalide hinna muut 3,00 %

Piisikulude osa

Puitkiituse katel
Tooliste palgakulu 814 300 | EEK/a
To66joukulu kallinemine 20| %
Muud piisikulud 407 150 | EEK/a
Muude kulude kallinemine 1|%
Omakapital 8338635 |EEK
Pangalaen 1 19 456 814 |EEK
Intress 1 10,21 %

Soojuse toodang miiiigiks 122 160 MWh

Kiituse keskmine hind 243 EEK/MWh
NPV -12 886 970 |EEK

IRR 0,7 %
Diskonteeritud tasuvusaeg 29,8 a
Kasumiindeks (PI) 0,54

Tabelist E.1.1. ndeme, et isegi kdige odavama kiituse hinna juures (185 kr/MWh) ja kallima
soojuse hinna juures (1000 kr/MWh tarbija juures) ei ole projekt d&rimajanduslikult tasuv.

Tabel E.1.2. 4 MW puitkiituse katlaga soojusvarustussiisteemi investeeringu lihteandmed
(50% toetus, 50% laen ja laenust 20% omafinantseering)

Investeering 1

Alginvesteering 1 13 897 725 | EEK
Omafinantseering 1 20| %
Pangalaen 1 80| %
Pangalaenu 1 aeg 15 | aastat
Diskontoméir (nominaalintress) 1 7,0 %
Omakapitali ndutav tootlus (ERR) 1 2,0| %
Inflatsioon 1 3,0\ %
Puitkiituse katel

Soojuslik véimsus 4000 | kW
Tootunnid tdiskoormusel soojusele 2036 | h/a
Soojuskoormuse rakendumise aeg 1 | aastat
Soojuskoormuse kestus 15 | aastat
Soojuse tootmise kasutegur 89,0 | %
Soojuse miiiigi hind vorku 696 | EEK/MWh
Soojuse hinna relatiivne muut 3,00 %
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Seadme rakendumise aeg 1 | aastat
Seadme tootamise aeg 15 | aastat
Muutuvkulude osa
Puitkiituse katel
Kiituse liik 1 Hakkpuit t
Kiituse 1 hind 185 | EEK/MWh
Kiituse 1 osakaal 100,0 | %
Kiituse 1 hinna relatiivne muut 3,00 %
Tarbitava elektri hind 1 500 | EEK/MWh
Tarbitava elektri kogus 204 | MWh
Tarbitava elektri hinna muut 3,00 %
Vee, kanalis. ja kemikaalide maksumus 81430 | EEK
Vee, kanalis. ja kemikaalide hinna muut 3,00 %
Piisikulude osa
Puitkiituse katel
Tooliste palgakulu 814 300 | EEK/a
To66joukulu kallinemine 2.0 %
Muud piisikulud 407 150 | EEK/a
Muude kulude kallinemine 1|%
Omakapital 2779545 |EEK
Pangalaen 1 11 118 180 |EEK
Intress 1 10,21 %
Soojuse toodang miiligiks 122 160 MWh
Kiituse keskmine hind 243 EEK/MWh
NPV -1210656 |EEK
IRR 5,9 Yo
Diskonteeritud tasuvusaeg 17,5 a
Kasumiindeks (PI) 0,91

Tabelist E.1.2. ndeme, et 4 MW katlamaja rajamine isegi 50%]lise toetuse korral ja 20%lise
omafinantseeringu korral ja kdige odavama kiituse hinna juures (185 kr/MWh) ning soojuse
hinna 800 kr/MWHh tarbija ei ole projekt drimajanduslikult tasuv.

Tabel E.1.3. 3 MW puitkiituse katlaga soojusvarustussiisteemi investeeringu lihteandmed

(50% toetus, 50%)

Investeering 1

Alginvesteering 1 12 008 473 | EEK
Omafinantseering 1 0%
Pangalaen 1 100 | %
Pangalaenu 1 aeg 15 | aastat
Diskontoméir (nominaalintress) 1 7,0 %
Omakapitali ndutav tootlus (ERR) 1 2,0| %
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Inflatsioon 1 3,00 %
Puitkiituse katel
Soojuslik voimsus 3000 | kW
Tootunnid tdiskoormusel soojusele 2443 | h/a
Soojuskoormuse rakendumise aeg 1 | aastat
Soojuskoormuse kestus 15 | aastat
Soojuse tootmise kasutegur 89,0 | %
Soojuse miiiigi hind vorku 870 | EEK/MWh
Soojuse hinna relatiivne muut 3,00 %
Seadme rakendumise aeg 1 | aastat
Seadme tootamise aeg 15 | aastat
Muutuvkulude osa
Puitkiituse katel
Kiituse liik 1 Hakkpuit t
Kiituse 1 hind 260 | EEK/MWh
Kiituse 1 osakaal 100,0 | %
Kiituse 1 hinna relatiivne muut 3,00 %
Tarbitava elektri hind 1 500 | EEK/MWh
Tarbitava elektri kogus 204 | MWh
Tarbitava elektri hinna muut 3,00 %
Vee, kanalis. ja kemikaalide maksumus 81430 | EEK
Vee, kanalis. ja kemikaalide hinna muut 3,00 %
Piisikulude osa
Puitkiituse katel
Tooliste palgakulu 814 300 | EEK/a
To66joukulu kallinemine 20| %
Muud piisikulud 407 150 | EEK/a
Muude kulude kallinemine 1|%

Tabelist E.1.3. ndeme, et 3 MW katlamaja rajamine 50% toetuse korral, kus puudujddv raha
saadakse pangalaenuna ei ole isegi koige kallima kiituse hinna (260 kr/MWh) ja kallima soojuse
hinna juures (1 000 kr/MWh tarbija juures) drimajanduslikult vaevu tasuv projekti eluea jooksul

(diskonteeritud tasuvus 15 aastat).

Tundlikkuse analiiiis

Tundlikkuse analiiiisi tulemused esitatakse tabelites E.1.4.-E.1.12. Tabelite pealdises on esitatud

vastavad ldhteandmed arvutusteks.

4 MW puitkiituse katel ja vorkude ithendamine

Tabel E.1.4. 50% toetus ja 50% laen. Kiituse hind 185 kr/MWh

Soojuse Soojuse . .
hind |miiigihind| NPV | IRR | Diskonteeritud
. ~ tasuvusaeg
tarbijale vorku
kr/MWh | kr/MWh kr % aasta
700 609 -10521918 - -
800 696 -4490879 | 2,9 -
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Soojuse Soojuse . .
hind | miiigihind| NPV | IRR | Diskonteeritud
.s ~ tasuvusaeg
tarbijale vorku
kr/MWh | kr/MWh kr %0 aasta
900 783 1540160 | 8,3 14,4
1000 870 7571200 | 12,8 10,4

Kollastel ridadel olevatel tingimustel on projekt tasuv.

Tabel E.1.5. 50% toetus ja 50% laen. Kiituse hind 215 kr/MWh

Soojuse Soojuse . .
hind |miiigihind| NPV | IRR | Diskonteeritud
. ~ tasuvusaeg
tarbijale vorku
kr/MWh | kr/MWh kr %o aasta
700 609 - - -
800 696 - - -
900 783 -1422004 | 5,8 17,8
1000 870 4609035 | 10,7 12

Kollastel ridadel olevatel tingimustel on projekt tasuv.

Tabel E.1.6. 50% toetus ja 50% laen. Kiituse hind 260 kr/MWh

Soojuse Soojuse . .
hind |miiigihind| NPV | IRR | Diskonteeritud
. ~ tasuvusaeg
tarbijale vorku
kr/MWh | kr/MWh kr % aasta
700 609 - - -
800 696 - - -
900 783 -5865252 | 1,3 27,7
1000 870 165788 7,1 15,8

Kollastel ridadel olevatel tingimustel on projekt tasuv.

Tabel E.1.7. 50% toetus ja 50% laen ja viimases omafinantseerimine 20%. Kiituse hind 185

kr/MWh
Soojuse Soojuse . .
hind |miiigihind| NPV | IRR | Diskonteeritud
. ~ tasuvusaeg
tarbijale vorku
kr/MWh | kr/MWh kr Y0 aasta
700 609 - - -
800 696 -1210656 | 5,9 17,5
900 783 - - -
1000 870 - - -

Projekti ei saa tasuvaks investeeringu eluea jooksul kdige madalama kiituse hinna juures ja 800

kroonise soojuse miiligi hinna juures.
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Tabel E.1.8. 50% toetus ja 50% laen ja viimases omafinantseerimine 20%. Kiituse hind 215

kr/MWh
Soojuse Soojuse . .
hind |miiigihind| NPV | IRR | Diskonteeritud
.s ~ tasuvusaeg
tarbijale vorku
kr/MWh | kr/MWh kr %0 aasta
700 609
800 696 -4172821 | 2,9 22,9
900 783 1858219 | 8,6 14,1
1000 870

Projekti saab tasuvaks investeeringu eluea jooksul alates kiituse hinna juures 215 kr/MWh ja
soojuse miiligi hinna juures 900 kr/MWh.

3 MW puitkiituse katel ja vorkude ithendamine

Tabel E.1.9. 50% toetus ja 50% laen. Kiituse hind 185 kr/MWh

Soojuse Soojuse . .
hind |miiigihind| NPV | IRR | Diskonteeritud
. ~ tasuvusaeg
tarbijale vorku
kr/MWh | kr/MWh kr % a
700 609 -8799928 - 59,9
800 696 -3372437 | 3,5 22,2
900 783 2055054 | 89 13,7
1000 870 7482545 | 13,5 9,9

Projekt muutub tasuvaks

900 kr/MWh.

Tabel E.1.10. 50% toetus ja 50% laen. Kiituse hind 215 kr/MWh

odavaima kiituse hinna 185 kr/MWh juures, kui soojuse hind oleks

Soojuse Soojuse . .
hind |miiigihind| NPV | IRR |Diskonteeritud
.s ~ tasuvusaeg
tarbijale vorku
kr/MWh | kr/MWh kr Yo a
700 609 - - -
800 696 - - -
900 783 -610676 | 6,4 16,9
1000 870 4816815 | 11,4 11,4

Projekt muutub tasuvaks kiituse hinna 215 ke/MWh korral, kui soojuse hind tarbijaile oleks
1 000 kr/MWh.

Tabel E.1.11. 50% toetus ja 50% laen. Kiituse hind 260 kr/MWh

Soojuse

Soojuse

hind miiiigihind NPV IRR Diskonteeritud
ij o tasuvusaeg
tarbijale vorku
kr/MWh | kr/MWh kr % a
700 609 - - R
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Soojuse Soojuse . .
hind |miiigihind| NPV | IRR | DiSkonteeritud
. ~ tasuvusaeg
tarbijale vorku
kr/MWh | kr/MWh kr %0 a

800 696 - - -

900 783 - - -

1000 870 818220 7,8 15
Kiituse hinna juures 260 kr/MWh juures saaks projekti tasuvaks, kui soojuse hind oleks
1 000 kr/MWh.

Tabel E.1.12. 50% toetust, 50% laen, laenust 20% omafinantseerimine, kiituse hind 215
kr/MWh
Soojuse Soojuse . .
hind |miiigihind| NPV | IRR |Diskonteeritud
. ~ tasuvusaeg
tarbijale vorku
kt/MWh | kr/MWh kr % a

700 609

800 696

900 783

1000 870

Juhul kui 20% laenust katta omafinantseeringuga, siis muutuks projekt tasuvaks kiituse hinna
215 kr/MWh ja soojuse hinna 900 kr/MWh juures.

Uue katlamaja asukoht ja iihendusléigu kulgemine

Joonis E.1.1. Kaugkiittevorkude iihendustorustiku trassi koht (vasakul)
Joonis E.1.2. Uue puitkiituse katlamaja potentsiaalne asukoht (paremal)

Uue puitkiituse katlamaja voiks rajada endise katlamaja territooriumile (joonis E.1.2.), mis kulub
linnale (AS Revekor) Vohandu tidnaval. Seal on piisavalt ruumi katlamaja lao ja kiitusevéljaku
rajamiseks ning kiituseveokitel manooverdamiseks. Uhendustrass sellest katlamajast teiselpool
joge paikneva Sireli katlamaja kaugkiittevorguga (joonis E.1.1) tuleks viia joest iile voi alt 1dbi
(mdlemad variandid on tdnapédeva tehnoloogia juures voimalikud). Uue iihendusldigu tehniline
kirjeldus (pikkus, 1dbimdot jm) on esitatud Lisa 2 skeemidel.
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Kokkuvote ja jareldused

Ripina kaugkiittesiisteemi arendusprojekt on kdige tundlikum kiituse ja soojuse hinna suhtes.
Katla voimsuse valik sedavord palju tasuvust ei mojuta, sest viiksema vOoimsusega, aga odavam,
katel tootab ka viahem tunde (tipukatlaks jaav nt Pargi katlamaja katel to6taks iilejadanud ajal).

Kindlasti oleks vaja saada vidhemalt 50% toetus KIKi kaudu rahastatavast meetmest. Tundub, et
soojuse tarbijahinda palju alla 900 kr/MWh ei ole vdimalik saada, selgi juhul tuleks projekti
panna 20%omavahendeid.

Viikese leevendust voiks saada CO, miitigist (kui avaneb miiiimiseks vdimalus aga praegu
riiklik jaotuskava on kinnitatud), mis vOiks kdesoleva hinna juures 15 €/tco, anda ligikaudu 0,2
mln krooni aastas tulu (gaasi aastane kulu 4 620 MWh ja sellest tekiks 817,74 t/CO5,).

Praegused arvutused on indikatiivsed ja tidpsemaid arvutusi saab teha peale konkreetsete
ehituspakkumiste votmist ja kiituse miitigitingimuste selgumist. Kidesoleval ajal on kdik hinnad
pidevas litkumises ja raske on prognoosida, millal need mingil mééral stabiliseeruvad.

Igal juhul on projekt kiillaltki riskantne, sest soojuse hind ei pruugi maagaasiga toodetavast
soojuse hinnast oluliselt odavam tulla. Oluline on projekt teisest vaatevinklist. See tOstaks
oluliselt soojuse varustuskindlust, peaks hoidma hinna rohkem stabiilsena kui Venemaalt
ostetava maagaasiga tootes (selle hind voib varsti koos nafta hinna tdustes kasvada), paraneks
keskkonnaseisund (puitkiitus on tinglikult kasvuhoonegaaside emissioonivaba), annaks tood
kohalikele elanikele ja jataks rohkem raha valda. Kui neid sotsiaal-majanduslikke aspekte samuti
arvestada, voiks projekti elluviimist siiski Répina vallale soodsaks pidada.

E.2. Rapina tiihendatud kaugktittevorgu rekonstrueerimine

Répina iihendatud kaugkiittevorgu kogu ulatuses rekonstrueerimise maksumus ulatub veidi iile
24 mln krooni, kuid see voib olla ka odavam, arvestades praegust majandussurutise olukorda.
Kindlasti ei oleks motet siduda seda projekti eelmisega, vaid votta rekonstrueerimine ette
keskmises perspektiivis umbes 5-10 aasta pérast. Teisalt voib torustike 10ike vahetada vastavalt
vajadusele, voi siis kui mingil muul pohjusel tdnavaid kaevatakse kasutada juhust samal ajal
kaugkiittetorustike vahetada, see tuleks soodsam.

Ripina valla Linte kiila kaugkiittevork on rekonstrueeritud ja keskmises perspektiivis
korrastamist ei vaja, kuid Ruusa kiila kaugkiittevorgu torustik vajaks véljavahetamist. Ristipalo
soojusvarustussiisteemi on kisitletud peatiikis D.1.

E:3. Soojuse ja elektri koostootmine

Uheks voimaluseks Ripina kaugkiittesiisteemi  arendamisel on soojuse ja elektri
koostootmisjaama (SEK) rajamine. Asukohaks sobiks samuti V6handu tn ldhedal asuva vana
katlamaja kinnistu. Sel juhul jddks dra puitkiituse katlamaja rajamine ja koostootmisjaama
kiituseks jadks maagaas. Tipu- ja reservkoormuse katlaks jddks nt Voru tn (Pargi) katlamaja.

Koostootmisjaama rajamise itheks eelduseks oleks ka suvise soojuskoormuse olemasolu, mis
tanapdeval praktiliselt puudub. Kui kdigile Ripina linna olemasolevatele kaugkiitte tarbijatele
sooja tarbevett valmistada, isegi siis ei kasvaks suvine soojuskoormus iile 1 MW, keskmine
oleks toendoliselt 0,4-0,5 MW vahel. Siis saaks SEK tootada ligi 7000 tundi aastas
baaskoormusel. Seega efektiivse SEKi vOimsus voiks olla max 1 MW. Kui suvel sooja ei
toodeta, vOiks jaama vdimsus olla kuni 1,5 MW, kuid tohusaid tootunde koguneks heal juhul
5000. Ulejiidnud koormus tuleks katta maagaasi Kkiittel tootavate kateldega. ~0,5-0,6 MW,
voimsusega SEKi rajamise maksumus peaks jidma piiresse 6-7 mln krooni.

SEKi rajamise tehnilis-majanduslikke arvutusi siinkohal ei tehtud, sest Répina linna
kaugkiittesiisteemi  arendamise esimene eelistus peaks olema kohalike taastuvate
energiaressursside kasutusele votmine, mis arendaks ka kohalikku ettevotlust.

OU Pilvero 57



Rdipina valla energiamajanduse arengukava

SEKi rajamise pohjendatust oleks otstarbekas uurida koostoos mone energiavarustusfirmaga (AS
Eesti Energia, OU BEP, AS Fortum Termest jt), kes on rajanud voi finantseerinud
koostootmisjaamade ehitust ja jddvad neid hiljem {ihisfirma koosseisus haldama (on ka
bilansihalduriks). Arvestada tuleb sellega, et iga SEKi arendaja, kes tuleb viljastpoolt, soovib
saada osalust loodavas iihisfirmas ja see on iildjuhul iile 50%. Seega kohalik volikogu peab
arvestama sellega, et energia hinna reguleerimine viljub nende voimkonnast.

F. Energiasaastu meetmete rakendamine

F.1. Energiaséaést soojuse tootmisel ja jaotamisel

Katlamajade jaoks on praegusel ajal eluliselt tdhtis tarbijate siilitamine tingimustes, kus
viimastel on mitmeid alternatiivseid voimalusi oma soojusvajaduse rahuldamiseks. Olukorra teeb
katlamajade omanike — soojusettevOtete — jaoks raskeks asjaolu, et soojusvarustuse
kaasajastamiseks on vaja teha suuri investeeringuid, mis omakorda tdstavad soojuse hinda ja
sellega soodustavad tarbijate eraldumist kaugkiittevorgust. Seega peavad kavandatavad
investeeringud olema hoolikalt kaalutletud, et mitte kaotada kaugkiitte konkurentsivOimet.
Esmajirjekorras tuleb rakendada viheseid kulutusi ndudvad abindud, mis tihtipeale annavad ka
kiillalt suurt efekti soojuse tootmise rentaabluse tostmisel. Katlamajades on sellisteks
vOimalusteks:

e Kaetud kiitusehoidlad kohaliku kiituse jaoks,

e Optimaalse pdlemisreZiimi hoidmine koldes,

e Vee ja soojuse lekete likvideerimine,

e Tehnilise hoolduse parandamine, personali véljadpe ja tdiendkoolitus.

Rohkem kulutusi nduavad kiitusevahetus (iileminek kohalikule kiitusele, mida kavandatakse
Ripinas) ja sellega seotud katlamaja renoveerimine (uue ehitamine) voi uue katla paigaldus.
Tuleb teha ka pohimdtteline otsus, kas on motet taastada tsentraalne soojaveevarustus juhul, kui
sellest on monel juhul loobutud. Siin on tarbijate riskiteguriks soojuse hinnatdus ja
taastamiskulud.

Kokkuhoid soojuse jaotamisel saavutatakse:

e lekete likvideerimisega,

e torustike isolatsiooni parandamisega,

e kaugkiittevorkude renoveerimisega (iiledimensioneeritud torude asendamine
soojuskoormusele vastavatega, amortiseerunud torude ja isolatsiooni asendamine eelistatult
eelisoleeritud torudega),

e sobivate tsirkulatsioonipumpade valikuga ja tileminekuga pumpade sagedusreguleerimisele
(kus seda veel pole),

e kaugkiittevorgu tasakaalustamisega.

Kaugkiittevorgu renoveerimine ei ole end kiirelt tasuv ettevotmine. Siiski voiks ldhemal ajal
kompleksse torustiku renoveerimise koos dimensioonide optimeerimisega ette votta, kuna osa
vorguldike on iile kohati dimensioneeritud (jadnuk ndukogude ajast).

Kokku voib hinnata Répina linna kaugkiittesiisteemi energiasddstu potentsiaaliks soojuse
jaotamisel 7-8 % ja tarbimisel keskmiselt 10-15% soltuvalt rakendatavatest meetmetest (viimane
voib olla ka tunduvalt suurem, kuid néuab sel juhul kdigi tarbijate juures suuri investeeringuid,
mis on ldhiajal ebatdendoline). Soojuse tootmisel puitkiituse katlaga efektiivsus tdendoliselt ei
touse, pigem viheneb, sest sobiva koormusega tootava gaasikatlamaja aasta keskmine kasutegur
(ilma suvise sooja tarbevee tootmiseta) voib ulatuda 90%ni (ldhteandmetest selgub, et selline see
vadrtus ligikaudu ongi). Uue, kaasaegse hakkpuidu katlamaja aasta keskmine kasutegur ei iileta
palju 85% (sOltub kasutatud seadmetest, tehnoloogiast ja sobiva vOimsuse valimisest — sdltub
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tarbimiskoormusest). Pohiline efekt tuleks sellest, et kasutatakse kohalikku kiitust (suurem osa
valla territooriumilt hangitav) ja viheneb kasvuhoonegaaside emissioon.

F.1.1. Soovitused odavate energiasadastu meetmete rakendamiseks.
Energia kokkuhoiu tohustamine

Tavaliselt annab energia kokkuhoid koige kiiremat majanduslikku efekti. Eeldusteks on siin:

e soojuse tootmise ja tarbimise moddetavus;

e 0diged energia hinnad ja tariifid, mis annaks Gigeid signaale investeerimisotsuste tegemiseks;
e tulemuste monitooring, mis voimaldaks tulemusi hinnata ja analiiiisida;

e info levitamine, mis voimaldaks tutvustada kogemusi.

Esmajirjekorras tuleb kasutada kulutusi mittendudvaid abindusid, mis eeldab kiill kokkuhoidliku
tarbimisharjumuse kujundamist ja ka moningate tehniliste vdoimaluste olemasolu. Jargmisel
kohal on odavad, liihikese tasuvusajaga energiasddstumeetmed. Odavate energiasidistu meetmete
rakendamine vOimaldab véheste kulutustega sédsta, sdltuvalt konkreetse hoone seisundist, 10 -
20% kulutatavast energiast.

Energiasaist elamutes

Hinnanguline energia keskmine erikulu (kaalutud energiaerikasutus) Ripina kaugkiittevorgu
elamutes on vahemikus 250-300 kWh/(mZa), mis nditab, et majade seisund ei ole eriti hea (see
védrtus sisaldab kogu energiakasutust k.a elekter, maagaas ja muud kiitused). Vo&imaldaks
viljastada energiamirgised E ja F klassis. Arvestades asjaolu, et majades ei kasutata tsentraalset
sooja vee varustust (vaid mones iiksikus on siilinud), on see nditaja kiillalt korge ja soojuse
tarbimise poolel peaks olema sddstuvoimalusi. Siiski tuleb vaadelda tarbimist majade kaupa
eraldi, kuna erinevused iiksikute majade tarbimises on Kkiillalt suured ja selle pohjusi tuleks
analiiisida individuaalselt. Viimastel aastatel teostatud paneelmajade renoveerimistodde
tulemused nditavad, et:

e iga elamut tuleks vaadelda eraldi (unikaalsena);

e iga elamu on oma tehniliselt seisukorralt ja soojusvarustussiisteemide hiilestuselt erinev
teistest;

e vajaliku renoveerimistoo koosseis ja maht on erinev;

e crinevate elamute elanikel on erinev suhtumine energia sddstmisse ja erinevad harjumused
energia kasutamisel.

Seetottu on raske anda iihtset energiasddstu méira, mis oleks kehtiv kdikide sama tiilipi elamute
kohta. Uhesuguste hoonete soojuskulud ja elektritarbimine vdivad tunduvalt erineda ning iga
hoone vajab seetdttu eraldi analiilisi, mis algab elamu seisukorra auditeerimisega (energiaauditi
koostamisega, millega Répinas on ka alustatud ASi Revekor eestvedamisel) tegeliku olukorra
selgitamiseks. Seejdrel on vOimalik maéadrata sddstumeetmete prioriteedid, nende tasuvus ja
selgitada finantseerimisvoimalused.

Kiittekulude vidhendamiseks majades tuleb kdigepealt tagada, et maja tehniline seisund oleks
vihemalt rahuldav: vettpidav katus, korras kandekonstruktsioonid, toimiv Ohuvahetus ja
funktsioneeriv vee-, Kkiitte- ja elektrisiisteem. Teises etapis teostatakse energiasddstutood
otstarbekuse-tasuvuse jarjekorras.

Elektrienergia sddstmiseks munitsipaalhoonetes ei ole palju tehnilisi lahendusi. Enamus sdéstust
on vdimalik saada tarbimiskultuuri parandamisega — inimeste teadlikkuse kasvuga. Pohiline on
tdhelepanu juhtimine sellistele asjadele nagu “viljudes kustuta valgus”, “dra jita elektritarviteid
jarelvalveta sisseliilitatuks” jms. Kasulik on vidhendada kiitmist véljaspool todaega (kui elanike
sotsiaalne kooslus seda voimaldab - eakate ja viikelastega perede suure arvu korral ei ole see

eriti reaalne).
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Tehniliste vahendite kasutuselevotuga on samuti voOimalik teatavat kokkuhoidu saada.
Munitsipaalhoonetes trepikodade valgustuse liilitamiseks liilitite kasutamine, mis hoiab trepikoja
valgustatuna moned minutid, tildkasutatavate ruumide valgustuse sisseliilitamine litkumisele
reageerivate andurite signaaliga, iildkasutatavates ruumides nn “sddstulampide” kasutamine jne.

Sddstumeetodeid on otstarbekas liigitada maksumuse jérgi:

kulutusi mittenoudvad (s.o tasuta), mille kasutamine eeldab kokkuhoidliku tarbimisharjumuse
kujundamist ja ka mOningate tehniliste voimaluste olemasolu:

e Radiaatorite termostaatide keeramine normaalsele temperatuurile;

Kiitmise vihendamine perioodil, kui seda ei vajata;

Valgustite ja muude elektritarvitite viljaliilitamine, kui neid ei vajata;

Dusi eelistamine vannile;

Ruumide iileventileerimise viltimine;

Ooseks akna katmine kardinatega;

Tilkuvate kraanide korrastamine;

Kiilmikute uksi hoida minimaalne aeg avatult, mitte panna kiilmikusse sooje toite,

regulaarselt sulatada jaid;

e Pesumasinas mitte kasutada iilearu kuuma vett, laadida masin pesu tiis;

e Koogis: kaaned pottidele peale, teha ainult vajalik kogus kohvi- vdi teevett, kasutada
mikrolaineahju, mitte kasutada liiga suurt leeki gaasipodletil.

odavad, tasuvusaeg vihem kui 1 - 3 aastat:

Piistikute tasakaalustamine.

Akende ja uste tthendamine

Isoleerivad kardinad ja aknakatete kasutamine.

Radiaatorite taha reflektorite paigaldamine.

e Sooja vee arvesti paigaldamine.

e keskmise maksumusega, tasuvusaeg 3 - 5 aastat

e Termostaatventiilide paigaldamine radiaatoreile, maja sisendile lihtsa tsirkulatsioonikontuuri
ehitamine (segamisventiil, pump, regulaator).

e Tsirkulatsioonitorude soojustamine.

e Alumise korruse pdranda isoleerimine.

e Energiasaastlike seadmete kasutamine.

e Pooningupealse tdiendav soojustamine (tselluvill, mineraalvill).

kallid, tasuvusaeg iile 5 aasta:

e Automaat-soojussdlme paigaldamine (kui neid veel ei ole).

e Vilisseinte isoleerimine.

e Akende ja vilisuste vahetus energiaséddstlikumate vastu.

e Lamekatuste hiidroisolatsioon ja tdiendav soojustamine.

Kui kiittekulude vidhendamine nduab sageli olulisi investeeringuid, siis sooja vee tarbimises
kokkuhoiu saavutamine nduab praktiliselt ainult elanike tarbimisharjumuste muutmist, mille
viltimatuks eeltingimuseks on tarbitava sooja vee modtmine.

F.1.2. Tehnilised voimalused

Selleks et parandada sooja tarbevee varustust kevad-siigisel ning tOsta kiitte reguleerimise
kvaliteeti (automaatne reguleerimine toimub tarbijate juures) tuleks tdisautomaatsed
soojussolmed installeerida koikidele kaugkiittesiisteemis olevatele soojustarbijatele.

Soltumatu iithendusviisi puhul on Kkiittesiisteem soojusvahetiga kaugkiittevorgust lahutatud
(suletud siisteem). Soltumatu ithendusviisi korral:
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e hoones on igal hetkel sobiv sisetemperatuur;
e iilekiitmist ja alakiitmist ei esine;

e Kklient sddstab soojust ja seega ka raha;

e Kiittesiisteemi seisund on kontrolli all.

Séltuva iihendusviisi puhul ringleb kiittesiisteemis kaugkiittevorgu vesi, st kiittekontuur ei ole
soojusvahetiga eraldatud kaugkiittevorgu kiittekontuurist (avatud siisteem). Soltuva ithendusviisi
korral:

e el saa tdpselt seadistada hoone soovitavat sisetemperatuuri;
e kevadel ja siigisel vOib esineda iilekiitmist;
e soojuse ja raha iilekulu.

Eeldades, et kdik praegu kaugkiittevorguga iihendatud tarbijad on tdielikult kaugkiittel (nii kiite
kui ka sooja vee varustusega), oleksid tdisautomaatsete suletud siisteemi soojussdlmede
paigaldamiseks vajalikud investeeringud Ripina elamutele keskmiselt 70-80 tuhat krooni
keskmise elamu kohta. Kui soovitakse ainult kiittesoojusvaheteid alaneks maksumus isegi 40-50
tuhande kroonini keskmiselt hoone kohta. palju sdltub ehitajast ja pakutud seadmete tehnilisest
tdiuslikkusest. Kui rajatakse uus hakkpuidul katlamaja oleks mdistlik kavandada ka sooja
tarbevee valmistamist (sooja tarbevee hind voib tulla odavam kui sooja vett elektriboileritega
valmistada, ainult esialgne investeering tuleks elanikel teha.

F.1.3. Keskkonnaalased aspektid

Elamutesse tehtavate lihtsamate ja odavamate investeeringute tulemusel vOib energia
16pptarbimine vidheneda 5-14% ja primaarenergia tarbimine olenevalt tootmise ja jaotamise
kasutegurist veelgi suuremal mééral. Vastavalt vihenevad ka heitmed energia tootmisel.

Automaatsoojussdlmede olulisust igas hoones soojusvarustuse kvaliteedi tagamise aspektist
tuleks koigile tarbijatele selgitada. Seda vOiks teha kombineeritult energiasddstumeetmetest
teavitamisega, selgitades tdiuslikemate soojussdlmede eeliseid.

Uute soojussdlmede ostmise organiseerimiseks on kaks pohimdttelist varianti. Organiseerimise
aspektist lihtsaim tundub variant, mille kohaselt jddks uute soojussdlmede ostmine iga tarbija
(korteriiihistu) mureks. Selle variandi puuduseks on protsessi tdendoline venimine — koikidesse
hoonetesse uute soojussOlmede ostmine vOib kesta aastaid. See omakorda raskendab
kaugkiittesiisteemi tehnilist funktsioneerimist. Kiittevee temperatuuri reguleeritakse ja
viljastatakse katlamajast praegu vastavalt eluruumidele vajalikule temperatuurile. See tihendab,
et kui vahele paigaldada tdiendav soojusvaheti, siis ruumidesse (radiaatoritesse) ldheb kiittevesi
madalama temperatuuriga, kui on vaja. Selleks, et temperatuuri alandamine teha minimaalseks
ning saada vajalik soojusekogus, on vaja iile dimensioneerida ja paigaldada suuremad ja
kallimad seadmed (soojusvaheti, reguleerimisseade, modteseade, ventiile ja muud toruarmatuuri
ning vajaliku torustikku). Seega antud situatsioonis on otstarbekas kasutada kiittesiisteemi
reguleerimiseks automatiseeritud segamissolme (soltuv iihendusviis).

Teiseks variandiks oleks soojussdlmede “tsentraalne” ostmine ja paigaldamine. Seda vdiks teha
kas kaugkiittevorkude kaupa voi kogu valla kaugkiittetarbijatele tervikuna. Sellisel juhul oleks
tegemist suhteliselt suure projektiga (projektidega), millele saaks omavalitsus taotleda osalise
tagastamatu abina toetust niiteks EL struktuurifondidest, millele omafinantseerimiseks ja/voi
sildrahastamiseks lisanduksid pangalaenud. See variant annaks vdimaluse minna iile uuele
siisteemile korraga ja seega kasutada sOltumatu iihendusviisiga suletud siisteemi eeliseid
taielikult.

Allpool tabelis F.1.3.1. on toodud kortermajades rakendatavate energiasdistumeetmete
orienteeruv keskendatud maksumus ja energiasdist elamu netopinna ruutmeetri kohta:
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Tabel F.1.3.1. Energiasddstumeetmete orienteeruv maksumus ja energiasddst

Energiasaistumeede Energiasaist Investeering
kWh/m*/a EEK/m’
Akende tihendamine 7 29
Akende asendamine pakettakendega 17 250
Viilisseinte soojustamine viljastpoolt 38 355
Lamekatuse soojustamine 11 115
Viilkatuse paigaldamine koos soojustusega 11 130
P66ningu soojustamine 7 33
Esimese korruse poranda soojustamine 18 16
Kiittesiisteemi tasakaalustamine 22 6.5
Soojussdlme paigaldamine 9 41
Termostaatkraanide paigaldamine 39 73
Torude isoleerimine keldris 8 6
Vilisuste vahetus 3 15
Kokku 179 940

F.2 Soovitused energiasaastu kampaaniaks.
Energia (-kulude) kokkuhoiu kriteeriumideks voib pidada:

e arvestust tootmise, iilekande ja tarbimise kohta;
e vordlust eelnevate perioodidega;
e vordlust teistega (benchmarking).

Voimalikeks abindudeks energiasédidstu kampaania korraldamisel on:

kokkuhoiuvéimaluste teadvustamine ja sellealase info levitamine;
inimeste tarbimisharjumuste mgjutamine;

kulutustele vastavad tariifid.

voimalikult individuaalne arvestus, analiiiis ja info levitamine

Energiasdidstu kampaania ldbiviimist hdlbustab elamuiihistute olemasolu. Kampaania
labiviimiseks vOib ithe voimalusena soovitada jargmist skeemi, milline koosneb kolmest etapist:
energiapoliitika plaani koostamine, tegevusprogrammi koostamine ja energiasddstuprogrammi
rakendamine. Jiargnevalt on vilja pakutud eelnimetatud kolme etapi raames iilesanded ja
tegevused. Soovitav oleks selliste plaanide koostamiseks ja nende hilisema rakendamise faasides
kutsuda abiks moni vilunud konsultant.

Energiasaistu poliitika plaani koostamine

e Projekti toogrupi organiseerimine (grupp peab vajaliku suurusega ja samas nii viike kui
voimalik),

Sihtgruppide valik,

Sihtgruppide miiratlemine,

Sihtgruppide energiatarbimise kindlakstegemine,

Sihtgruppide mojutamisviiside midratlemine,

Konsultatsioonid sihtgruppide esindajatega.

Energiapoliitika plaani koostamine

e Informatsiooni kogumine sihtgruppide kohta,
e Informatsiooni analiis,
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e Konsultatsioonid sihtgruppide esindajatega,
e Energiasaistu plaani koostamine sihtgruppidele,
e Plaanide integreerimine iiheks lokaalseks energiasédéstu plaaniks.

Tegevusplaani koostamine (1 - 2 aastaks)

Tegevuse ajaline plaan,

Vajalikud finantseerimisallikad ja personal,
Organisatsiooni kirjeldus,

Monitooringu ja hindamise meetodi kirjeldus.

Energiasddstuprogrammi elluviimine

Tegevusplaani koostamine sihtgruppidele,
Projekti toogrupi organiseerimine,
Tegutsemisvaldkonna valik,

Sihtmirkide maidratlemine,

Vahendite defineerimine,

Ajalise tegevusplaani koostamine,

e Plaani elluviimine.

G. Pika-ajaline energeetika arengukava ja soovitused
kohalikule omavalitsusele energiapoliitika elluviimiseks.

G.1. Pikaajaline energeetika arengukava
G.1.1. Seadusandlikud aspektid

Energiavarustuse erinevaid aspekte reguleerivad mitmed seadused ja alamastme oigusaktid.
Kohaliku omavalitsuse osa soojusvarustuses puudutab kdige iildisemalt, seejuures kiill kaudselt,
kohaliku omavalitsuse korralduse seadus. Seadus mddrab kindlaks kohaliku omavalitsuse
tilesanded, vastutuse ja korralduse ning omavalitsusiiksuste suhted omavahel ja riigiorganitega.
Seaduse § 6 (Omavalitsusiiksuse iilesanded ja piddevus) sitestab, et omavalitsusiiksuse
tilesandeks on korraldada antud vallas voi linnas /.../ elamu- ja kommunaalmajandust,
veevarustust ja kanalisatsiooni, /.../, territoriaalplaneerimist, /.../, juhul kui need iilesanded ei ole
seadusega antud kellegi teise tdita. Lisaks eelnimetatutele otsustab ja korraldab omavalitsusiiksus
neid kohaliku elu kiisimusi, mis on talle pandud teiste seadustega ja samuti neid, mis ei ole
seadusega antud kellegi teise otsustada ja korraldada. Otseselt energiavarustusele on suunatud
neli Oigusakti:

o vedelkiituse seadus;

e maagaasi seadus;

o elektrituru seadus;
o kaugkiitteseadus.

Ko6ik need seadused hakkasid kehtima 1. juulist 2003. a asendades varasemat iihte seadust —
energiaseadust. Jargnevalt tutvustatakse kdesoleval juhul neist olulisimaid.

Soojusvarustuse aspektist on otsese tidhtsusega kaugkiitteseadus, mis reguleerib soojuse
tootmise, jaotamise ja miiligiga seonduvaid tegevusi kaugkiittevorgus (edaspidi vork) ning
vorguga liitumist. Seadus sétestab, et koik iilalnimetatud reguleeritavad tegevused peavad olema
koordineeritud ning vastama objektiivsuse, vordse kohtlemise ja ldbipaistvuse pohimotetele, et
tagada kindel, usaldusviddrne, efektiivne, pohjendatud hinnaga ning keskkonnanduetele ja
tarbijate vajadustele vastav soojusvarustus.

Soojusvarustuse arendamise seisukohast on tihtis, et kaugkiitteseadusega voeti kasutusele Eesti
jaoks uus regulatsioon — sitestati kaugkiittepiirkonna moiste ja sellega seonduvad digused ja
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piirangud (§ 5). Kaugkiittepiirkond on iildplaneeringu alusel kindlaksméératud maa-ala, millel
asuvate tarbijapaigaldiste varustamiseks soojusega kasutatakse kaugkiitet, et tagada kindel,
usaldusviirne, efektiivne, pohjendatud hinnaga ning keskkonnanduetele ja tarbijate vajadustele
vastav soojusvarustus. Oigus midrata kaugkiittepiirkond oma haldusterritooriumi piires on
kohaliku omavalitsuse volikogul.

Kaugkiittepiirkonna regulatsioon annab omavalitsusele vOimaluse siilitada soojusvarustuse
terviklikkust piirkondades, kus see on otstarbekas. Kaugkiittepiirkonnas tohib vorguga
tthendatud tarbijapaigaldist vorgust eraldada ja ehitatava voi rekonstrueeritava ehitise soojusega
varustamisel kasutada muud viisi, kui on kaugkiite kohaliku omavalitsuse volikogu méiiratud
tingimustel ja korras. Seejuures isikud, kes kaugkiittepiirkonna médramise ajal ei kasuta
kaugkiitet, ei ole kohustatud liituma vorguga.

Seadus sidtestab ka, et enne kaugkiittepiirkonna méidramist tiheasustusega uusehitisteks
planeeritavale maa-alale tuleb analiiiisida soojusvarustuse korraldamise voimalusi, ldhtudes
seaduse § 5 Idikes 1 sitestatud pohimdtetest. Kaugkiittepiirkonna méédramisel tiheasustusega
uusehitisteks ~ planeeritaval ~maa-alal on  vOrguga liitumine kohustuslik  koigile
kaugkiittepiirkonnas asuvatele isikutele, kui kohaliku omavalitsuse volikogu ei nie ette teisiti.

Seadus toob dra moned aspektid mis, muu hulgas, kohaliku omavalitsuse volikogu
kaugkiittepiirkonna miidramise otsuses tuleb sétestada:

o kaugkiittepiirkonna piirid;

e vorguga liitumise ning vorgust eraldumise tingimused ja kord (arvestades § 5 1digetes 4
ja 5 sitestatut);

o kaugkiitte iildised kvaliteedinduded;

e soojuse piirhinna kooskdlastamise kord (Idhtudes seaduse § 8 ja 9);

e soojusettevotja arenduskohustus;

o tingimuste, nOuete ja korra kehtima hakkamise aeg.

Seadus kohaselt tuleb eelnimetatud tingimused, nduded ja kord, vélja arvatud soojuse piirhinna
kooskolastamise kord, enne nende kehtestamist kooskdlastada kaugkiittepiirkonnas tegutsevate
soojusettevotjatega.

Lihtudes seaduses kehtestatud nduetest on Eesti Jéujaamade ja Kaugkiitte Uhingu (EJKU) poolt
Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi kaasrahastamisel véilja tootatud soovitused
“Kaugkiittepiirkondade méédramise juhendmaterjal”, mis on suunatud kohalike omavalitsuste ja
soojusettevotete spetsialistidele kasutamiseks abi- ja ka dppematerjalina.

Soojuse hinnakujunduse osas sitestab kaugkiitteseadus soojuse piirhinna kujundamise selliselt,
et oleks tagatud:

o vajalike tegevuskulude, sealhulgas soojuse tootmiseks, jaotamiseks ja miitigiks
tehtavate kulutuste katmine;

e investeeringud tegevus- ja arenduskohustuse tditmiseks;

¢ keskkonnanouete tiditmine;

o kvaliteedi- ja ohutusnduete tditmine;

e pdhjendatud tulukus.

Soojusettevotja peab avalikustama oma vorgupiirkonnas soojuse piirhinna vdhemalt kolm kuud
enne selle kehtima hakkamist.

Soojuse hinna kooskdlastamise tingimused ettevotjale sdltuvad aastasest soojuse miitigimahust.
Konkurentsiametiga (enne Energiaturu Inspektsiooniga) peavad kooskdlastama miitidava soojuse
piirhinna igale vorgupiirkonnale eraldi:

e soojusettevotja, kelle soojuse miiiik tegevuspiirkonnas iiletab 50 000 MWh aastas;
e kontserni kuuluv soojusettevotja, kui kontserni summaarne soojuse miilikk Eestis
isikutele, kes ei kuulu kontserni, iiletab 50 000 MWh aastas;
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e soojusettevdtja, kes toodab soojust elektri ja soojuse koostootmise protsessis.

Kui kontserni kuuluv ettevotja omab osalust mingis teises soojusettevotjas, arvatakse selle
soojusettevotja kogumiiligist kontserni summaarsesse soojusmiiiiki osa, mis on proportsionaalne
kontserni kuuluva ettevotja osalusega selles soojusettevotjas.

Koigi iilejddnud soojusettevotjate jaoks vOivad kohalike omavalitsuste volikogud, tulenevalt
kaugkiitteseaduse nouetest, kehtestada oma haldusterritooriumil miiiidava soojuse piirhinna
kooskolastamise korra. Piirhinna kooskdlastab valla- voi linnavalitsus. Seejuures on piirhinna
kooskolastamisel kohalikul ~omavalitsusel samad oigused ja kohustused, mis on
Konkurentsiametil.

Soojusettevotja, kes on kohustatud kooskdlastama soojuse piirhinna, voib miiiia soojust hinnaga,
mis ei iileta kooskdlastatud piirhinda.

Voéimaldamaks piirhinda paindlikumalt ja operatiivsemalt muuta vdib soojusettevdtja taotleda
Konkurentsiametilt voi vastavalt valla- voi linnavalitsuselt hinnavalemi kooskdlastamist kuni
kolmeks aastaks. Hinnavalemit kasutatakse soojuse piirhinna kooskdlastamiseks soojusettevotja
taotlusel tema tegevusest sOltumatute ja soojuse hinda mdjutavate tegurite ilmnemisel. Otsuse
piirhinna kooskolastamise taotluse kohta hinnavalemi alusel teeb Konkurentsiamet voi valla- voi
linnavalitsus kiimne t60pédeva jooksul, alates nduetekohase taotluse saamisest.

Kaugkiitet puudutavatest alamastme Oigusaktidest on oluline teada, et majandus- ja
kommunikatsiooniministri midrusega (nr 106, 16.06.2003.a) on kehtestatud omavoliliselt
tarbitud soojuse koguse ja selle maksumuse mddaramise kord, mis lihtub kaugkiitteseaduse § 16
3. 16ikest. Nimetatud kord reguleerib omavoliliselt tarbitud soojuse koguse ja maksumuse
midramist. Korra tditmine on kohustuslik kdigile soojuse jaotamise voi miiligiga tegelevatele
ettevotjatele.

Lisaks oOhusaaste aspektile, mida kisitletakse kédesolevas to0s seoses saastetasudega, tuleb
katlamajade ehitamisel ja ekspluateerimisel ldhtuda ka Vabariigi Valitsuse miirusest (nr 172;
16. 05. 2001) naftasaaduste hoidmisehitiste veekaitsenouete kohta. Miirusega kehtestatakse
naftasaaduste hoidmisehitiste veekaitsenduded ohtliku seisundi tekke véltimiseks ja vee
reostumise ennetamiseks. Seejuures hdlmavad hoidmisehitiste veekaitsenduded mitte ainult
nende planeerimist ja ehitamist, vaid ka ekspluatatsiooni. Méiérus jOustus ehitatavate
hoidmisehitiste suhtes 1. jaanuaril 2002. a ja joustus olemasolevate hoidmisehitiste suhtes 1.
jaanuaril 2006. a.

Nii soojusvarustuse kui kogu energiakasutuse arengu kavandamisel on kohalikul omavalitsusel
otstarbekas arvestada Eestis 1.01.2008. aastast kehtima hakanud ndudeid hoonete
energiatbhususele. Nimelt on Euroopa Liidus vélja antud Euroopa Parlamendi ja Noukogu
direktiiv (2002/91/EU) hoonete energiatdhususe kohta, mille alusel vdeti Eestis vastu méirus
,Ehitiste energiatdhususe miinimumnduded®. ELi direktiivi pohieesmarkideks on:
o energiakasutuse tOhustamine ehitistes kasutades majanduslikult pdhjendatud
meetmeid;
o chitusstandardite iihtlustamine EL liikmesmaades ldhtudes selles valdkonnas
esirinnas olevatest maadest.

Eesmirkide saavutamiseks kavatsetakse kasutada jargmisi meetmeid:

e metoodika ehitiste energiakasutuse integreeritud hindamiseks ja vastavate standardite
viljatootamine;

¢ nende standardite rakendamine nii uutele kui olemasolevatele ehitistele;

e hoonete sertifitseerimise skeemid;

e soojusvarustus- ja jahutusseadmete jiarelvalve ja nende efektiivsuse hindamine.

MinimaaltShususe standardid kavatsetakse rakendada ehitistele porandapinnaga iile 1 000 m?,
seda uutele elamutele ja uutele hoonetele kolmandas sektoris. Olemasolevad hooned tuleb uute
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standarditega vastavusse viia kapitaalremondi kidigus. Normid soltuvad hoone otstarbest ja
kuuluvad korrigeerimisele vihemalt iga viie aasta tagant. Soodustamaks selget ja usaldatavat
infot hoonete energiakasutuse tOhususe kohta tuleb sisse viia hoonete sertifitseerimissiisteem.
Energiakasutuse tohususe sertifikaat (energiamirgis) peab iseloomustama hoonet selle
valmimisel, miiiimisel, rentimisel. Sertifikaadid (energiamérgised) peavad:

e sisaldama soovitusi energiakasutuse tohususe tdostmiseks;
e olema avalike hoonetes nidhtaval kohal;
e olema mitte iile kiimne aasta vanad.

Otseselt soojusvarustust puudutab direktiivi sédte hoonetes kasutatavate katelde jirelvalve ning
efektiivsuse hindamise kohta. Tuleb viia sisse:

o kateldele voimsusega 20 kuni 100 kW — regulaarne kontroll;

o kateldele iile 100 kW — kontroll iga kahe aasta jirel;

o katlad iile 20 kW, mis on vanemad kui 15 aastat — tdielik kontroll, mille alusel tuleb
anda soovitusi efektiivsuse tostmise voimaluste kohta.

Liikmesriigid peavad kehtestama direktiivi jidrgimiseks vajalikud Gigusnormid hiljemalt 4.
jaanuaril 2006. Eestis saavad energiamirgised avalikele hoonetele kohustuslikuks alates
01.01.2009.

Seni on omavalitsused védhe tdhelepanu pooranud valmisolekule lahendada vdéimalikke
kriisiolukordi, mis vdivad tekkida tsentraalses soojusvarustuses — kaugkiittes. Monede talvede
viga kiilmadel perioodidel juhtunud avariid mones kaugkiittesiisteemis on ndidanud probleemi
tosidust. Voimalike probleemide kiiremaks lahendamiseks oleks omavalitsusel vaja asulates, kus
kaugkiittel on soojusvarustuses kiillaltki suur osatdhtsus, liilitada soojusvarustuse kiisimused
valla kriisireguleerimisplaani. Oigusliku aluse selleks annab hidaolukorraks valmisoleku
seadus, mis kisitleb Vabariigi Valitsuse, valitsusasutuste ning kohalike omavalitsuste
hidaolukorraks valmisoleku korraldamist ja kriisireguleerimist. Antud seaduses kisitletakse
kriisireguleerimist kui riiklike meetmete siisteemi, mis on ette valmistatud ja kasutusele voetud
riigiasutuste poolt koostods kohalike omavalitsuste, ettevotjate ning kriisireguleerimisele
kaasatud mittetulundusiihingute ja sihtasutustega, et tagada hidaolukorras iihiskonna turvalisus.
Seaduse 5. peatiikk (H&iddaolukorraks valmisolek vallas ja linnas) sdtestab omavalitsuste
tilesanded selles valdkonnas, kisitledes kriisikomisjone, riskianaliilisi ja valla/linna
kriisireguleerimisplaani koostamist.

Elektritur_‘yseadust on tdiendatud, lisades loetellu ka 2004. aastal joustunud ELi direktiivi
2004/8/EU soojus- ja elektrienergia koostootmise stimuleerimise kohta, ja niiiid harmoneerib
seadus ka selle direktiivi.

Seadust tdiendati ndudega analiilisida elektrimajanduse arengukava koostamise kidigus ka
koostootmise riiklikku potentsiaali ning selle saavutamise voimalusi (vt §2 (5') jirgmise nelja
aasta kohta analiiiis, milles kisitletakse elektri ja soojuse tdhusa koostootmise riiklikku
potentsiaali, voimalikke takistusi ning kavandatu saavutamiseks rakendatavaid abindusid). Noue
tuleneb direktiivi 2004/8/EU artiklist 6 (liikmesriigi kohustus analiiiisida riigi tShusa
koostootmise potentsiaali ning avaldada analiiiis iga nelja aasta tagant alates 21.veebruarist 2007.
Seadust tdiendati moistetega ‘“koostootmisjaam” ja “tdhus koostootmine” ning tdiendati
koostootja maratlusega (§7 (3), kuna need on vajalikud koostootmise direktiivi 2004/8/EU
harmoneerimiseks (art 3). Siin tuleb silmas pidada, et koostootjana késitatakse kidesoleva seaduse
tdhenduses ainult seda koostootjat, kelle tootmisseadmete viitevddrtused vastavad tohusa
koostootmise nduetele, mis kehtestatakse majandus- ja kommunikatsiooniministri miirusega
lahtuvalt eelnimetatud direktiivi lisas 3 esitatud metoodikast.
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Kiituse ja energia maksustamisest.

Eestis kuuluvad koik kiitused ja energialiigid reeglina maksustamisele kdibemaksuga. Teatud
ajutisi erandeid on tehtud ainult kaugkiittesoojuse ja kodutarbijatele miitidavate monede kiituste
osas. Vastavalt kdibemaksuseadusele on praegu kehtiv alandatud maksuméir (5%) fiitisilisele
isikule isiklikuks tarbeks, elamu- voi korteriiihistule, kirikule voi kogudusele, haiglat pidavale
isikule, riigi-, valla- vdi linnaeelarvest finantseeritavale juriidilisele isikule voi asutusele oma
tarbeks miiiidavale soojusenergiale ning fiilisilisele isikule isiklikuks tarbeks miitidavale
kiitteturbale, briketile, kivisoele ja kiittepuidule. Alates 1. juulist 2007. a soodustus kadus
soodustus ja koik eelnimetatud tooted kuuluvad maksustamisele kdibemaksu tavamiidraga —
18%. Seega tousis kaugkiittesoojuse hind praegu soodustatud tarbijagruppidele ainult
kdibemaksu arvel 12,4%.

Eestis on kiitustele rakendatavaks spetsiifiliseks maksuks aktsiisimaks, mis ldhtub Euroopa Liidu
(EL) nouetest. Euroopa Liidus reguleerib energiatoodete maksustamist energiamaksustamise
direktiiv 2003/96/EU, mis joustus 1. jaanuaril 2004.a ning laiendas ELs kehtivat aktsiisi
alammiirade siisteemi mineraaldlidelt ka teistele energiatoodetele nagu niiteks kivi- ja
pruunsiisile, maagaasile ning elektrienergiale. Seejuures tahketest kiitustest ei maksustata
direktiivi kohaselt kiitteainena kasutatavat puitu, puusiitt ega turvast.

Uue direktiiviga tosteti ELs alates 1992. aastast muutumatuna piisinud vedelkiituste
(mineraaldlide) aktsiisi alammdérasid. Sellega seoses kaotasid alates 1. jaanuarist 2004. a.
kehtivuse seni mineraaldlide maksustamist reguleerinud direktiivid 92/81/EMU ja 92/82/EMU.

Energiamaksustamise direktiivi peamine eesmidrk on vidhendada energiatoodete erinevate
aktsiisimddradega maksustamisest tulenevat konkurentsi moonutamist nii erinevate
energiatoodete kui ka litkmesritkide vahel. Samuti on direktiivi eesmaérgiks suurendada
energiasdistlikkust, mis suurendaks ELi soltumatust imporditud energiast ja vihendaks CO;-
emissiooni ning aitaks seega kaasa keskkonnakaitsele ja Kyoto protokolli nduete tditmisele.

Tahketest kiitustest saavutas Eesti soojuse tootmiseks kasutatava pdlevkivi aktsiisiga
maksustamisel tileminekuperioodi aastani 2013. Téielik aktsiisivabastus kehtib aastani 2009 ja
seejarel tuleb kehtestada aktsiisimidr, mis on vidhemalt 50% aastaks 2011 ELs kehtestatavast
alammaédrast. Soojuse tootmiseks kasutatavale pdlevkivikiittedlile (tuleks maksustada sama
aktsiisimddraga, mis raske Kkiittedli) taotles Eesti sarnaselt podlevkiviga astmelist
tileminekuperioodi.

Energiamaksustamise direktiiv voimaldas liikmesriikidel maagaasile rakendada osalist voi
tdielikku maksuvabastust juhul kui maagaasi osakaal kogu energiatarbimisest riigis on alla 15%:
kuna Eestis oli vastav nditaja kaua aega madalam, siis oli maagaas maksuvaba. Eestis kavandati
viia aktsiisimaks maagaasile sisse kiill astmeliselt, kuid siiski kiiresti: alates 01.01.2008. aastast
kehtestati aktsiisiméddradeks 3,94 (drikasutus) ja 8,45 (muu otstarve) ki/MWh ja juba jargmisest
aastast tdielik EL alammaédr, vastavalt 8,45 ja 16,90 ke/MWh.

Energiamaksustamise direktiiv voimaldab kohaldada vihendatud aktsiisiméddra biomassile ja
biokiitustele. Biokiitustena késitletakse erinevaid taimseid- ja loomseid Olisid ja rasvu (nt
rapsioli, paevalilledli), etiiiil- ja muid alkohole, biomassist toodetud tooteid (k.a kiittepuit) jt.

EL energiamaksustamise pOhimotete kohaselt ei maksustata aktsiisiga elektri tootmiseks
kasutatavaid kiituseid, kiill ndeb energiamaksustamise direktiiv ette elektrienergia maksustamise.
Ariliseks otstarbeks kasutamisel 782 kr/MWh ja muudel otstarvetel kasutamisel 15,65 kr/MWh.
Eesti on saanud elektrienergia osas iileminekuperioodi aastani 2010. 1. Jaanuarist 2008 on
polevkividli aktsiis 235 kr 1 000 kg kohta ja elektri aktsiis 50 ke/MWh. Kiituste aktsiiside kohta
esitatakse andmeid tabelis G.1.1.1.
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Tabel G.1.1.1. Katlakiituste praegused ja perspektiivsed aktsiisimdcdrad (Eesti kroonides).

Alamméair ELs, Eestis cr . .o
Kiitus (al. 01.01.2004) k:’h tiv Eejtltulemmekuperloodl taotlused

cip e ets alates alates

Ariline Mittedriline 01.05.2004 | 01.01.2008 alates 01.01.2013
Tahke kiitus, MWh 8.45 16.90 - - -
s.h pdlevkivi 8.45 16.90 - - 50% EL méiirast

01.01.2011

Raske kiittedli, t 235 200 — -
s.h polevkividli 235 - 235 235
Kerge kiittedli, tuh | 330 420 960 -
Maagaas, MWh 8.45 (2008) | 16.90 (2008) - —

Vastu suve 2008 sai Eesti Gaas konkurentsiametilt ndusoleku gaasi hinna siigiseseks tousuks,
sest Venemaa Gazprom tdstab hinda. Hinnatdusu suuruseks margiti soltuvalt kliendi
gaasitarbimisest 16,4 kuni 41 protsenti, kusjuures suurem on hinnatdus just suurematele
klientidele. Gaasi hinna tdus t6i omakorda laviinina kaasa ka toasooja kallinemise, sest suur osa
Eesti kaugkiittejaamadest toodab soojust maagaasist. Naiteks Tallinnas kallines soojus 37
protsenti.

Valitsuse soov paigata eelarvet muuhulgas gaasiaktsiisi kergitamisega ( on rdédgitud kuni 300
protsendi vorra) mdjuks tarbijatele kui kiilm duss.

Kui 2008 keskel moodustas aktsiis gaasi 10pphinnas tarbijale 2,6 protsenti, siis monede kavade
kohaselt 2009. aasta teises pooles moodustaks see juba 1011 protsenti. Praegu on aktsiis 1000
kuupmeetrilt 157 krooni, uus aktsiis voib tulla juba 655 krooni.

Nende kiituste osas, mille suhtes Eesti pole taotlenud ELIt iileminekuperioodi, hakkasid EL uued
aktsiisimddrad kehtima ka Eestis alates 1. maist 2004. a. 1.jaanuarist 2005.a kehtestati
aktsiisimddrad ka pdlevkividlile (235 kr/t) ja kivisoele ning koksile (4.70 kr/GJ), samuti tdsteti
raske kiittedli aktsiisimédra (tasemele 235 kr/t). Oluline on rohutada, et eelndu kohaselt on
aktsiisist vabastatud kaugkiittevorgu kaudu edastatava soojuse tootmiseks kasutatav
polevkivikiittedli, samuti kodumajapidamistes kasutatav pdlevkivikiittedli ja tahkekiitused
Vastavalt alkoholi-, tubaka- ja kiituseaktsiisi seaduse, keskkonnatasude seaduse ning teeseaduse
muutmise seadusele, vastu voetud 14. juunil 2007. a., kehtestati raske kiittedli ja polevkividli
aktsiisimadraks 235 kr/t ja kergele kiittedlile 960 kr/1 000 liitri kohta alates 1. jaanuarist 2008.a.

Lisaks maksudele mgjutavad soojusettevotte majandusniitajaid ja vastavalt ka soojuse hinda
spetsiifilised keskkonnahoiuga seotud tasud — saastetasud. Kdesoleval ajal kehtivad saastetasud
on sitestatud saastetasu seaduses. Olulisemad ohu saastamise eest makstava tasu miirad ja
nende vdimalik muutumine ldhiaastatel on esitatud tabelis G.1.1.2.

Tabel G.1.1.2. Saastetasu mddrad pohiliste2 saasteainete viimisel vilisohku (kehtivad ja
kavandatavad; kr/t.

* - lenduvad orgaanilised Uhendid;

2 5hku minevast emissioonist maksustatakse lisaks tabelis esitatutele veel raskmetalle ja nende iithendeid ning merkaptaane.

Saasteaine 2004 2005 2006 2007 2008 2009
SO, 114 137 165 198 237 285
NO, 262 315 377 453 544 652
CO 16 20 24 28 34 41
Tahked osakesed 114 137 165 198 237 285
LOU * 262 315 377 453 544 652
CO," 7.50 11.30 11.30 11.30 11.30 11.30
Markused:
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** - CO, vélisbhku viimise eest maksab saastetasu energiaettevotja, kelle saasteallika pbletusseadmete
nimisoojusvéimsused kokku Uletavad 50 MW; ei maksta biokltuse, turba ja jaatmete pbletamisel.

Saastetasude maksmise kohustus on ettevotjatel, kes peavad omama vélisdhu saasteluba. Sellest
ndudest jareldub, et saastetasu (v.a eraldi sédtestatud CO, tasu) peavad maksma need ettevotjad,
kelle iihel tootmisterritooriumil paiknevate pdletusseadmete kogusoojusvdoimsus on viahemalt 0,3
MWy, seda nii tahke kiituse, vedelkiituse kui gaasi poletamisel.

Saastetasude osas on kavandatud maksuméiirade kasv 20% aastas kuni 2009. aastani. See
nihakse ette uues keskkonnatasude seaduses, mis praegu on Keskkonnaministeeriumi poolt
koostatud eelndu projekti staadiumis. Ainult siisinikdioksiidi tasumddr ei muutu ja
merkaptaanide eest makstav suureneb vihem (10%). Lisaks saastetasude miidrade suurenemisele
on kavas teha iiks soojustootjaid oluliselt puudutav muudatus CO, eest makstava tasu osas.
Eelndus on sitestatud kiill, et siisinikdioksiidi vilisohku viimise eest maksab saastetasu
saasteallika valdaja, kelle iihel tootmisterritooriumil paiknevate poletusseadmete installeeritud
kogu soojusvoimsus maksimaalselt voimaliku kiitusekoguse kasutamisel on 50 MW vdi suurem,
kuid alates 2006. aasta 1. jaanuarist peavad CO, vilisdhku viimise eest saastetasu maksma ka
koik elektriettevotjad (elektrituruseaduse tdhenduses) ja katelseadme abil soojuse tootmisega
tegelevad isikud ja asutused. Seejuures jddb kehtima site, et CO, emiteerimise eest ei tule
maksta biomassi (elektrituru seaduse tihenduses’) ja turba poletamise ning jddtmete
energiakasutuse korral. Sellise pohimottelise muudatusega likvideeritakse — viikeste
energiatootjate konkurentsieelis suurte pdletusseadmete omanike ees. CO, saastetasu baasi
laiendamine on ka majandushoovaks, mis peaks ergutama alternatiivenergia allikate kasutamist
viiksemates ettevotetes.

Keskkonnahoiuga seonduva maksustamise kaugemate arengute suhtes tuleb mérkida, et Euroopa
Keskkonnabiiroo, mis koordineerib Euroopa riikide keskkonnakaitsega tegelevate vabaiihenduste
tegevust, algatas 2001. aastal ©koloogilise maksureformi kampaania. Selle eesmirk on
vadrtustada loodusressursse ja looduskeskkonda maksusiisteemide kaudu. Sealhulgas
kavandatakse fossiilsete energiaressursside ja nende kasutamise maksude tOstmist. Siiski on
valdav seisukoht, et arvestades Eesti sotsiaalmajanduse olukorda, votab taolise maksusiisteemi
juurutamine aega. Keskkonnatasude seaduse eelndu voib lugeda Okoloogilise maksureformi
juurutamise esimeseks sammuks Eestis.

G.1.2. Soojusvarustusststeemide arenguvariantide tehniline teostatavus ja majanduslik
tasuvus

Otstarbekas taktika olemasolevate soojusvarustussiisteemide (pdhikomponendid: energia tootjad,
energia jaotusvorgud ja tarbijad) tdiustamiseks on alustada tarbijatest ning vihem kulukatest
abindudest ja liikkuda enam kulukate poole vastavalt majanduslikule tasuvusele ja
finantseerimisvdimalustele.

Arengukavas on pohitihelepanu pooratud Ripina kaugkiittesiisteemi kaasajastamisele ja
tileminekule kohalikele biokiitustele. Selle variandi kohta on tehtud esialgse hinnangu andmiseks
vajalikud tehnilis-majanduslikud arvutused ja vaadeldud kaasnevaid riske. Nende arvutustest ja
riskianaliiisist voib teha jargmised jiareldused:

1. On teada, et kaugkiittesiisteemi renoveerimine (antud juhul uue biokiituse katlamaja
ehitamine ja olemasolevate kaugkiittevorkude iihendamine) on sageli suhteliselt pika
tasuvusajaga ettevotmine. Kuna tulu sisenorm IRR on paljude alternatiivide puhul
madalam reaalintressist, siis tdhendab see, et meetmete ajaldatud tasuvusaeg on pikem
kui arvutuste aluseks voetud 15 aastane periood (investeeringu eluiga).

% Elektrituru seaduses on biomass miratletud kui pSllumajanduse (sealhulgas taimsete ja loomsete ainete) ja metsanduse ning
nendega seonduva toostuse toodete, jadtmete ja jadkide bioloogiliselt lagunev osa ning to0stus- ja olmejdidtmete bioloogiliselt
lagunevad komponendid.
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2.

Ripina kaugkiittesiisteemi arendusprojekt on kodige tundlikum kiituse ja soojuse hinna
suhtes. Katla vOimsuse valik sedavord palju tasuvust ei modjuta, sest vidiksema
vOimsusega, aga odavam, katel tootab ka vidhem tunde (tipukatlaks jddv nt Pargi
katlamaja katel tootaks iilejaanud ajal).

Kindlasti oleks vaja saada vdhemalt 50% toetus KIKi kaudu rahastatavast meetmest.
Tundub, et soojuse tarbijahinda palju alla 900 kr/MWh ei ole vdoimalik saada, selgi juhul
tuleks projekti panna lisaks laenule 20%omavahendeid.

Viikest leevendust voiks saada CO, miiiigist (kui avaneb miitimiseks vOimalus aga
praegu riiklik jaotuskava on kinnitatud), mis vOiks kdesoleva hinna juures 15 €/tco2 anda
ligikaudu 0,38 mlin krooni aastas tulu (gaasi aastane kulu 9 240 MWh ja sellest tekiks
1 635,48 t/CO,), kui maagaas 100%selt asendada puitkiitusega. Reaalselt kulub aga
maagaasi tipukoormuste katmiseks ja puitkiituse katla seisakute korral.

Praegused arvutused on indikatiivsed ja tdpsemaid arvutusi saab teha peale konkreetsete
ehituspakkumiste votmist ja kiituse miitigitingimuste selgumist. Kédesoleval ajal on koik
hinnad pidevas liikumises ja raske on prognoosida, millal need mingil mééral
stabiliseeruvad.

Igal juhul on projekt kiillaltki riskantne, sest soojuse hind ei pruugi maagaasiga
toodetavast soojuse hinnast oluliselt odavam tulla. Oluline on projekt teisest
vaatevinklist. See tostaks oluliselt soojuse varustuskindlust, peaks hoidma hinna rohkem
stabiilsena kui Venemaalt ostetava maagaasiga tootes (selle hind voib varsti koos nafta
hinna tdustes kasvada), paraneks keskkonnaseisund (puitkiitus on tinglikult
kasvuhoonegaaside emissioonivaba), annaks t60d kohalikele elanikele ja jdtaks rohkem
raha valda. Kui neid sotsiaal-majanduslikke aspekte samuti arvestada, voiks projekti
elluviimist siiski Rdpina vallale soodsaks pidada.

Muude arenguvariantide analiiiisi jdreldused on:

1.

Uhendatud kaugkiittevdrgu tidies mahus renoveerimist tuleb alustada halvemas seisus
Idikudest, kus kaod on oluliselt suuremad ja renoveerimisest saadav efekt mérgatavam
ning see jitkuks vastavalt rahalistele ja tehnilistele voimalustele (viimane on seotud teiste
infrastruktuuri  osade rajamisega/renoveerimisega, millega vdiks kaasneda ka
kaugkiittetorustike vahetus).

Ripina valla viiksemate asulate (Ruusa ja Linte) katlamajad on rekonstrueeritud ja need
lahiajal erilist tdhelepanu ei vaja, kuid Ruusa kaugkiittevorgu torustik tuleks
rekonstrueerida (Linte oma on korras). Ristipalo kahe hoone soojusega varustamine
ihisest katlamajast on pohimdtteliselt dige lahendus, kuid korrastamist vajab soojuse
edastustorustik.

Oluliseks arengusuunaks peaks saama hoonete energiasdistlikuks muutmine. Alustada
saaks hoonetele energiaauditite tellimisega ja energiamirgiste koostamisega
(tellimisega). See annaks selge iilevaate valla hallata olevate hoonete (ja ka elamute)
energiakasutuse olukorrast ja pakuks konkreetseid meetmeid hoonete energiakasutuse
igakiilgseks vihendamiseks.

Kui on iile mindud kohalikule kiitusele, siis tuleks vOimaluse korral Répina linnas
lokaalkatlamajad likvideerida ja need tarbijad iihendada iihendatud kaugkiittevorguga

Soojuse ja elektri koostootmisjaama (SEK) rajamise tehnilis-majanduslikke arvutusi
siinkohal ei tehtud, sest Répina linna kaugkiittesiisteemi arendamise esimene eelistus
peaks olema kohalike taastuvate energiaressursside kasutusele votmine, mis arendaks ka
kohalikku ettevotlust. SEKi rajamise pdohjendatust oleks otstarbekas uurida koostoos
mone energiavarustusfirmaga (AS Eesti Energia, OU BEP, AS Fortum Termest jb), kes
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on rajanud voi finantseerinud koostootmisjaamade ehitust ja jdivad neid hiljem iihisfirma
koosseisus haldama (on ka bilansihalduriks).

6. Répina linna tarbijate soojusvarustuse osalist liitmist ASi Répina Paberivabrik soojuse
tootmisega vOi heitsoojuse kasutamisega ei peeta otstarbekaks, sest siis soltub vorgu
soojusega varustamine liialt firma majanduslikust olukorrast. Eestist on kiill nditeid tuua,
kus ettevotte pankrotistumise jdrel on ettevotte vilistel soojuse tarbijatel olnud tdsiseid
probleeme (Kehra, Vohma jt). Pigem on tendents suunas, kus varem ettevotte soojusega
varustatud hooned iihendati ldhedalolevate kaugkiittevorkudega voi viidi lokaalkiittele
(Paide, Kunda jt).

Tarbijate varustamine tdiustatud soojussdlmedega (plaatsoojusvahetitega tdisautomaatsed
soojussdlmed) annab kiill tarbijaile sddstu, kuid samas md&jub soojuse miitigi vihenemise kaudu
kahjulikult soojusetootja majandusnditajaile. Seetdttu peetakse Oigeks soojussdlmede
rekonstrueerimist tarbijate endi arvel.

Kogu investeeringute vajaduseks Ripina linna kaugkiittesiisteemi lihema 15-20 aasta jooksul,
arvestades uue biokiitusel tootava katlamaja ehitamist, olemasolevate kaugkiittevorkude
tthendamist ja 16puks kogu iihendatud vorgu tdies mahus renoveerimist, vdib hinnata ligikaudu
48-53 mIln krooni, mis ei sisalda kaugkiittel elamute energiasdistlikuks renoveerimiseks
vajalikke kulutusi.

Toodud investeeringute tasuvushinnanguid tuleks vaadelda mitte 16plikena, vaid arvestades nii
nende tundlikkust véimalikele algandmete (kiituste hinnad, soojuse tarbimine jne) muutustele,
kui ka riskifaktoreid. Riskide arvestamine eeldab tdhelepanu poodramist konkreetse projekti
onnestumist ohustavatele faktoreile — turusituatsiooni muutumine, pidevalt muutuv
majandusolukord, seadusandlusest tingitud muutused tootmise finantsolukorras, aga ka
seadmetest tulenev tehniline riskifaktor, kiituste piisavus ja kittesaadavus, kvalifitseeritud to6jou
saadavus ja hind.

G.1.3. Soojuse ja elektri koostootmine

Pikaajalises perspektiivis voib kone alla tulla soojuse ja elektri koostootmisseadme paigaldamine
Répina linna, mis voib tagab tulevikus isegi kdige odavama soojuse hinna. Kaaluda tuleks sel
juhul ka varianti, kus SEK paigaldatakse Répina Paberivabrikusse ja soojusega varustatakse
linna. Sel juhul oleksid investeerijad vabrik ja energiafirma. Sellele arengule ei ole omavalitsusel
erilist moju, kuid kui ettevotted seda ideed pakuvad, oleks mdistlik kaaluda.

Kui rajada SEK ainult linna iihendatud kaugkiittevorku peab arvestama moned oluliste
aspektidega. Praegune Ripina kaugkiittevorgu koormus ei taga SEK efektiivset aastaringset
kasutamist. Tdiskoormusega saaks seade to6tada vaid alla 5000 tunni aastas. Ulejdsinud ajal
laheb praegustel tingimustel kasumliku elektritootmise tagamiseks osa soojust kaotsi. Tuleks
kaaluda ka Répina kaugkiittesiisteemis koigile suvise sooja tarbevee pakkumise (vajab
soojussOlmede tdiendamist ja hoonetes soojaveevarustus torustiku paigaldamist ja
finantseerimine jddb tarbija kanda. Selleks ei pruugi neil majanduslikel pohjustel huvi olla).
Tegemist on suhteliselt viikese omavalitsuse jaoks niigi kiillalt suure investeeringuga.

Nii ELi kui ka Eesti riigi tasandil vilja tootatud regulatsioone ja toetusskeeme taastuvatel
energiaallikatel tootavate soojuse ja elektri koostootmisjaamade rajamise subsideerimiseks ja
nendes toodetud elektri kdorgendatud hinnaga kokkuostmiseks. Kahjuks ei puuduta see maagaasil
tootavaid SEK, nemad saavad korgemat hinda ainult tShusas koostootmisreZiimis toodetud
elektri eest (75% tekkivast soojusest tuleks realiseerida tarbijatele, praegusel juhul ei oleks see
suvel vdoimalik).

SEK ehitamisega alustamine néib olevat voitlus miraaziga - iihelt poolt oleks nagu kittesaadav,
sest arvutused nditavad, et SEK vOimaldaks tdnasel paeval madalaimat soojuse hinda tarbijaile,
aga kasvavad ehituse hinnad ja kiituse kittesaadavus ja hind vdivad muuta selle kdigushoidmise
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peale valmimist ebarentaabliks ja kiisitavaks. Seega liikkub soodne hetk ehitamise alustamiseks
pidevalt edasi.

Soodne hetk SEKi kavandamiseks ja ehitusega alustamiseks vOib saabuda juba mone aasta pérast
seoses elektrituru avanemisega (ka iihenduste loomisega Pohjamaadega) ja Ignalina tuumajaama
sulgemisega (lubaduste kohaselt 2009). Uhest kiiljest vdib elektri defitsiit saabuda Baltimaade
piirkonda ja teisest kiiljest saab nn taastuvelektrit miiiia riigist vélja. Seega soodsaim hetk peaks
jaama 2009 ja 2013 aasta vahele. Répinas taastuvelektri tootmise kiivitamine niib olevat
lahiperspektiivis (5-7 aasta jooksul) {iisna ebareaalne, sest vastavad tehnoloogiad ja
viikeseadmed ei ole veel kaubanduslikus valmiduses (v.a biogaas, kuid sellele sobiva tooraine
saamine on seotud paljude riskidega ja jaama ehitamine viga kallis).

G.1.4. Arenguvariantide méju keskkonnale

Investeeringute vajadus energiamajandusse keskkonnakaitse tohustamiseks piirdub peamiselt
nduete tditmisega soojuse tootmisel. Soovitav oleks investeerida ka keskkonnaseire
tohustamiseks. Vallas ei ole fikseeritud soojusenergia tootmisega seotud keskkonnakaitseliselt
kriitilisi olukordi voi piirkondi.

Puhastusseadmed energiatootmisega seotud heitmetele tuleks ehitada koos uue puitkiituse
katlamaja rajamisega, Ruusal ja Lintes on olemas puitkiituse kateldega komplektis mulitsiiklonid
lendtuha piitidmiseks.

Uleminek puitkiitusele Répina linna kaugkiittevorgus vihendaks CO, emissiooni rohkem kui 800
tonni aastas.

Prognoos 2015. aastani on soodne — heitmed atmosfiéri vihenevad, reostusega seotud avariide
risk tdendoliselt viheneb. Puidu ja biokiituste kasutamine mojutab soodsalt kasvuhoonegaaside
emissiooni vihendamist, kuna nende pdletamisel atmosfdiri paisatav CO, ei mdjuta siisiniku
ringkdiku looduses. Nende osatdhtsus peab vabariigis suurenema 2/3 vorra aastaks 2010,
vorreldes aastaga 1996. Puidu pdlemisjdédgina ei teki SO,, mis on happevihmade peamiseks
pohjustajaks. Teiseks happevihmade tekitajaks on NOy, mis tekib koigi kiituste, kuid eriti
kiittedlide ja maagaasi poletamisel. Taastuvate energiaressursside kasutamise laienemine on
okoloogilisest seisukohast eelkdige globaalne ning Eesti riigi probleem, kuivord Eesti votab
endale rahvusvahelisi kohustusi nn kasvuhoonegaaside koguse vihendamiseks.

Tulevikus (alates 2013. aastast) ei ole kindel CO, kvoodikaubandusest saadav raha, sest EL
juhtstruktuurides plaanitakse olukorda, kus koik (kas riigid voi ettevotted) peavad CO;
emissiooni kvoote ostma kas turult voi oksjonitelt. Seni on riikidele kvoote tasuta jagatud, kuigi
viimasel perioodil nii véhe, et nt AS Eesti Energia peab kvooti juurde ostma.

G.2. Jareldused ja soovitused

G.2.1. Energiavarustusettevotete otstarbekast omandivormist

Paljudel juhtudel kuuluvad soojusettevotted kohalikele omavalitsustele. Sel puhul on
omavalitsusel omaniku kohustused (ja digused) soojusettevotte arendamiseks, mis realiseeritakse
tavalises driseadustikuga ettendhtud korras. Eduka suunamise ja juhtimise eeldusteks on
seejuures ndukogu koosseisu pohjendatud valik ja voimekate tditevjuhtide rakendamine.

Kui ettevote on omavalituse omandis saab omavalitsus olla kindlam, et pohjendatud
tulukus (kasum) reinvesteeritakse, et hooldatakse ka torustikke ja ollakse reeglina
heaperemehelikum).

Teiseks omavalitsustes levinud soojusvarustussiisteemide toimimise viisiks on kord, kus
katlamajad ja kaugkiittevorgud on antud pikaajalisele rendile (on ka kohti, kus kaugkiittevork ei
ole antud rendile, ainult katlamaja, aga monel pool on ainult kaugiittevork antud rendile ja
katlamaja on miiiidud soojusettevotjale.
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Rendile andmise korral on oluline rendilepingu pdhjalik ja ldabimdeldud koostamine, et oleksid
rahul mdlemad osapooled. Eriti oluline, et rendile andmise ajaline dimensioon (rendiperioodi
pikkus) oleks piisav. Viieks aastaks rendile andmine ei innusta soojusettevotjat tegema
pikaajalisi investeeringuid ega arendama soojusvarustussiisteemi.

Uheks ohuks vodib kujuneda omavalitsuse soov saada rendist olulist tulu (see on reaalsus
mitmetes eesti omavalitsustes). Kui saadavat tulu ei reinvesteerita tdies mahus
kaugkiittesiisteemi arendamiseks, siis osutub rent ebadiglaseks soojuse tarbijate suhtes.

G.2.2. Soovitused omavalitsusele energiapoliitika rakendamiseks munitsipaaltasandil

Enne kui soovitakse alustada soojuse ja elektri koostootmisjaama (seadme) teostatavuse analiiiisi
ja driplaanide koostamist tuleks ka kaaluda institutsionaalseid aspekte. SEKi rajamise eel peaks
saama selgeks, kes selle ehitab (kes on tellija). Kuna Répinas on soojusettevotjaks 100% valla
omanduses oleva aktsiapakiga firma AS Revekor, siis vOib temalgi olla huvi {ihisfirmasse
kuuluda, kuid siis tuleks leida ka raha investeeringuteks. SEKi (konsortsiumi moodustamiseks)
rajamiseks on kaks teed:

- aktsiakapitali laiendamine (kiituse tootjad, soojuse tarbijad, teised viikeaktsionirid),
- tuumikinvestori leidmine (moni usaldusvédrne energiafirma).

Voimalik on luua uus firma ehk ﬁh@ettevéte (nt OU Ripina Elekter), mille osanikeks hakkaksid
enam-vihem vordsetes osades nt OU Revekor ja energia- voi kiitusevarumisfirma.

Paljudes Eesti omavalitsustes, kuid ka POhjamaades on valdav enamus viikelinnade/asulate
energiaettevotteid munitsipaalomanduses. Selle kasuks radgib ka asjaolu, et omavalitsustel ja
neile kuuluvatel ettevotetel on vOimalus saada ELi struktuurifondidest toetusi piirkonna
energiamajanduse arendamiseks, ettevotete efektiivsuse tostmiseks ja energiasddstu meetmete
rakendamiseks (nt OU Lihula Soojus).

Kaugkiitet kui otstarbekat soojusvarustuse vormi Ripina vallas tuleks siilitada ja edasi arendada
rajada uus puitkiitusel tootav katlamaja.

Répina linna iihendatud kaugkiittevork vajab renoveerimist, kuid torusid tuleb vahetada
eelisoleeritute vastu majanduslikult pohjendatud jirjekorras, alustades suurimate kadudega ja
amortiseerunud ldikudest.

Kaugkiittevorgule uute tarbijate liitumine on iildiselt kasulik vOrguettevottele ja kaugkiitte
senistele tarbijatele, kuid ei pruugi olla alati kasulik iiksikule liidetavale.

Koik kaugkiitte tarbijad tuleks varustada automaatsete soojussdlmedega, ning jargmiseks
oluliseks soojussddstu voimaluseks on majasiseste energiasddstumeetmete elluviimine vastavalt
energiaauditi soovitustele, mis voimaldab ka parandada soojusvarustuse kvaliteeti.

Omavalitsusel tuleks kindlasti soodustada ja vodimaluste piires toetada kohalike kiituste
kasutamist. Kohalike kiituste kasutamine mdjutab positiivselt toohdivet maakonnas. Puitkiituse
korral on oluline ka keskkonnahoiu aspekt, mis vdib soodsalt véljenduda ka majanduslikus
mottes - CO, emissiooni eest makstava saastetasu sddstmise teel.

Kohaliku omavalitsuse voimalused suunata energiapoliitikat soojusvarustuse osas oma
piirkonnas peaksid olema suhteliselt head seni, kuni soojusvarustuses on oluline osa ettevottel,
mille koik aktsiad/osakud kuuluvad omavalitsusele.

Kuna Eestis on omavalitsuse kidsutuses olevate otseste energiapoliitiliste mdjutusvahendite hulk
piiratud, seda eriti majanduslike ja juriidilis-administratiivsete meetmete osas, siis tuleks panna
olulist rohku omavalitsuspiirkonna energeetika arengukava pidevale tdiustamisele. Arengukava
tuleks virske informatsiooni taustal kriitiliselt 1dbi vaadata igal kolmandal aastal ja sisse viia
korrektsioone ja muudatusi ldhtudes muutunud olukorrast. Sellisesse protsessi oleks soovitav
kaasata spetsialiste ka energeetikavilistelt, kuid energeetikaga seonduvatelt, aladelt.
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Energiasdistu propageerimine peaks moodustama kohaliku omavalitsuse energiapoliitika
lahutamatu osas. Seejuures tuleks poorata erilist tdhelepanu energiasidistule soojusmajanduse
koigis liilides — soojuse tootmise tootmine, edastamine ja tarbimine, viimasele tinapideval isegi
koige rohkem.

G.2.3. Soovitused odavate energiasddstu meetmete rakendamiseks.

Energia kokkuhoiu tohustamine. Tavaliselt annab energia kokkuhoid koige kiiremat
majanduslikku efekti. Eeldusteks on siin:

e soojuse tootmise ja tarbimise moddetavus;

e 0diged energia hinnad ja tariifid, mis annaks Oigeid signaale investeerimisotsuste tegemiseks;
e tulemuste monitooring, mis voimaldaks tulemusi hinnata ja analiiiisida;

¢ info levitamine, mis voimaldaks tutvustada kogemusi.

Esmajirjekorras tuleb kasutada kulutusi mittendudvaid abindusid, mis eeldab kiill kokkuhoidliku
tarbimisharjumuse kujundamist ja ka moningate tehniliste voimaluste olemasolu.

Jargmisel kohal on odavad, liihikese tasuvusajaga energiasidistumeetmed.
Odavate energiasddstu meetmete rakendamine voimaldab viheste kulutustega sddsta, soltuvalt
konkreetse hoone seisundist, 10 - 15% kulutatavast energiast.

G.2.4. Soovitused energiasdéstu kampaaniaks.

Energia (-kulude) kokkuhoiu kriteeriumideks voib pidada:

e arvestust tootmise, iilekande ja tarbimise kohta;

e vordlust eelnevate perioodidega;

e vordlust teistega (benchmarking).

Voimalikeks abindudeks energiasdidstu kampaania korraldamisel on:

e kokkuhoiuvdimaluste teadvustamine ja sellealase info levitamine;

e inimeste tarbimisharjumuste mdjutamine;

e kulutustele vastavad tariifid;

e voimalikult individuaalne arvestus, analiiiis ja info levitamine.

Energiasdidstu kampaania ldbiviimist hdlbustab elamuiihistute olemasolu. Kampaania
ldbiviimiseks vOib ithe voimalusena soovitada jargmist skeemi, milline koosneb kolmest etapist:
energiapoliitika plaani koostamine, tegevusprogrammi koostamine ja energiasddstuprogrammi
rakendamine. Jiargnevalt on vilja pakutud eelnimetatud kolme etapi raames iilesanded ja
tegevused. Soovitav oleks selliste plaanide koostamiseks ja nende hilisema rakendamise faasides
kutsuda abiks moni vilunud konsultant.

Energiasidistu poliitika plaani koostamine:

e Projekti toogrupi organiseerimine (grupp peab vajaliku suurusega ja samas nii vdike kui
voimalik),

e Sihtgruppide valik,

e Sihtgruppide midratlemine,

e Sihtgruppide energiatarbimise kindlakstegemine,

e Sihtgruppide mdjutamisviiside miiratlemine,

e Konsultatsioonid sihtgruppide esindajatega.
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Energiapoliitika plaani koostamine

e Informatsiooni kogumine sihtgruppide kohta,

e Informatsiooni analiis,

e Konsultatsioonid sihtgruppide esindajatega,

e Energiaséastu plaani koostamine sihtgruppidele,

e Plaanide integreerimine iiheks lokaalseks energiasédéstu plaaniks.

Tegevusplaani koostamine (1 - 2 aastaks)

e Tegevuse ajaline plaan,

e Vajalikud finantseerimisallikad ja personal,

e Organisatsiooni kirjeldus,

e Monitooringu ja hindamise meetodi kirjeldus.

Energiasddstuprogrammi elluviimine

e Tegevusplaani koostamine sihtgruppidele,
e Projekti toogrupi organiseerimine,

e Tegutsemisvaldkonna valik,

e Sihtmirkide midratlemine,

e Vahendite defineerimine,

e Ajalise tegevusplaani koostamine,

e Plaani elluviimine.
G.2.5. Soovitused energeetika arengukava rakendamiseks.

Répina valla soojusmajanduse arengukavas on antud iseloomustus valla asulate soojusvarustuse
olukorrale, toodud esile pdohilised probleemid, mis hdlmavad suuremaid tarbijagruppe ja
reastatud majandusliku analiilisi tulemusena perspektiivsed meetmed energiasiisteemide ja
energiakasutuse arenguks tulevikus.

Tegevuskavad saab koostada konkreetsete projektide jaoks vastavalt teadaolevatele projektide
teostamise protseduuridele. Olulised momendid on finantseerimisvéimaluste selgitamine,
majanduslike tagajiargede hinnang ja laenude puhul tagasimaksuvdime.

Koostatud arengukava peaks olema abivahendiks konkreetsete projektide viljavalimisel ja
alusmaterjaliks Répina valla soojusvarustussiisteemide iiksikute Idikude pohjalikuma
majandusanaliiiisi 1abiviimiseks.
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Lisa 1.
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-elektri tarbImine aastas.......ccccvvvvveeieeieiiiiiiireieeeeeeeeeenreeeeeess kWh (krooni)

S PACVANC. ..ottt et e kWh (krooni)

o) § =T kWh (krooni)

-kiitteks kuluv elektrienergia...........ccoceeevveeenieeenieeenieennne. kWh (krooni)

-kas on elektriveekatel?........cccoevvvviiviveriiiiiiieiieeeee e (vdimsus, kW)

—elektrioliradiaatorid?..........eeeeeeiieieiiiiiieeeeeeeeeeeeeee e (arv, vOimsus)

—eleKtripuhurid?.......ccvvieeiieiie e (arv, vOimsus)

-elektriradiaatorid?..........ccovvveeeeiiieeiiiieeeee e (arv, vOoimsus)

< (510 17031 (< 5 1 OO URSRRN (vdimsus)

eleKtriSAUNAKETIS?.....coeeereeieeie e (vdimsus)

8. Ostetud kiituse iithiku

0. Kui suure osa pere aasta sissetulekust kulutate energiale ja
kiitusele?......oocoeevieiniiiniiennne
10. Kiitus ostetud (muretsetud). Mirkige ristiga.
O Oma metsast (oma hange)
0 Firmast (voimalusel nimi)
O Tallinnast
O Mujalt Eestist

11. Kas poletate majapidamisjddtmeid? (paber, papp, kartong; plastik; riided, jalandud) Kui
palju
2 E T £ 1) O PSPPI ¢4
IMIITES@IA?. ..ttt ettt ettt e e h et e st e s et et e setesaeenbeeneesbeenbeeneesseenseenes

12. Kas kasutate taastuvaid energiaallikaid voi olete nendest huvitatud? Kas teate nende
kasutamise voimalustest? (, pdikeseenergia, soojuspump, tuuleenergia, biogaas
LS T RPN

OU Pilvero 78



Réipina valla energiamajanduse arengukava

Lisa 2. Rapina linna tihendatud kaugkuittevorgu skeem koos tarbijate ja torustike
dimensioonidega

Aruande paberverisoonis on siinkohal kaugkiittevorgu skeemid tabel 1 ja tabel 2, kuid elektroonses versioonis vaata eraldi faile ,,Rapina Pargi SV
skeem 2009 ja ,,Rapina Sireli SV skeem 2009

Joonis 1. Rapina linna iihendatud kaugkiittevorgu skeem koos tarbijate ja torustike dimensioonidega. Voru tn (Pargi) katlamaja osa.
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Réipina valla energiamajanduse arengukava

DN175
L=418m;

Uuest katlamajast 7w

Pargi kaugkiittevorgu pohimoétteskeem,
iihendus perspektiivse katlamajaga DNTO0 DN50
Soojuskandja temperatuurireZiim arvutuslikul vilisshu p— L 9 P
temperatuuril -22°C on 95/70°C Qketsv= 162 kW Vohandu 53
51 52 | Qk+sv=116kW
DN80O
L=21m;
278 kW DN50
L=16m;
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a7 Qk+sv=86kW
48
DNs0 DN25
L=50m; L=18m; DN80
120 kW VALD 20 kW politsei L=40m;
Qk=100 kW Qk=20 kW 364 kW DN50
23 24 L=31m;
% 45 75 kW Vohandu 49
—25m: v
Arihoone 86 kW 26 Qk+sv=75kW
MAXIMA 21
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Kauplus 20 19 41 Dats DN40 44
. L=17m;
QoL DN8O 74 kW L=48m;
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15 DNI25 [12 L=33m;
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L=60m; L=23m; L=32m; L=161m; DN50 L=115m; L=129m;
60KW  11SKW 437 kW 1132 kW ) DN70 393 kW 333kW  DNT0
DN175 L=17m; L=12m; L=50m;
L=125m; 121kW | og 181 kW 220 kW
Teleri téokoda 2651 kW '
DN20 8| Kooli 17 9 Afa 10
L=79m; Ok= 4 kW Qk=121kW
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Réipina valla energiamajanduse arengukava

Joonis 2. Rdpina linna iihendatud kaugkiittevorgu skeem koos tarbijate ja torustike dimensioonidega. Sireli katlamaja osa.
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Réipina valla energiamajanduse arengukava

temperatuuril -22°C on 95/70°C

Sireli kaugkiittevorgu pohimétteskeem,
ithendus perspektiivse katlamajaga
Soojuskandja temperatuurireZiim arvutuslikul vilisdhu

33 DN70 DN40 34
71m; L=20m;
130 kW 4kW | Sookla Oppegaraaz
™ Qk=44 kW Qk= 8kW
DN70 DN20 | 29
L=25m; L=4m;
174kW| 30 skwW | 27 DN70
L=58m;
DN70 DN32 238 kW
L=55m; L=4m;
L=42m; 188 kW 2kW | 28
14w | 31

Maja
Qk= 14kW

uus tarbija
vana betoonkiinas trass
uus eelisoleeritud trass

ehitatav trass

ithendus perspektiivse katlamajaga

DN32
L=35m;
= 42kW 39 kW Muusikakool
25 Qk= 39kW
26

DN50 DNI175 DNI75 .
L=30m; L=6m; SIRELI L=408m: Uuest katlamajast
E AW 2 PN | KATIAMAIA | 200N
ke 95 kKW L B N
DN8O Ql 3 1 Sireli 5
L=55m;
277 kW
DNI75
Sireli 3 L=43m;
Qk= 89 kW 2115 kW
DN5O | 1
DNISO  L=22m; DNI50 DNI50
L=61m; 89 kW L=44m; L=10m;
1512 kW 1633kW 15 1664W | 4 DN25
. L=35m;
P ' 16 kW
7 i 20 DN32 17 DN32 !
: L=8m; L=7m; |
i 2kW [ 18  31kW | 16 ! 5
i Sireli 4 Sireli 6 i Sireli 8
. Qk= 32 kW Qk=31 kW : Qk= 16 kW
! :
DNI25 © I
1=175m; | |
BOOKW I
I
i DNI00 | Sireli 10 Sireli 12a Sireli 12
: L=47m;, k=74 kW k=80 kW k=71 kW
: 45kW! Q Q Q
| DN3O 1 11 DN30 1 13 114
H DNS8O L=9m; : L=9m; : :
' L=57m; TAKW S0KW '
H 6 338kW 8 ' |
| i DN50
DN50 ! DNsO ! L=56m;
L=17m;, L=6m; | 225kW 151 kW 7KW
| 97kKW I 7 113kW1 g
24 ! Il
— L Nooruse 4 Nooruse 2
Opilaskodu Qk=97 kW Qk= 113kW
Nooruse 1
Okaev=4A0 kW
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Rdipina valla energiamajanduse arengukava

Lisa 3 Kaugkittevorkude arvutustulemused

Pargi KM soojusvorgu loikude diameetrid, erirohukadu ja soojuskandja Kiirused
(uue soojusvorgu hinnanguline soojuskadu on 7%)

Loigu nr. Laik Q Q G, G, L, |[DN,| ds, | V, | Pd, Re |Lambda] R,
kW W kg/h I/h m_ |mm| mm | m/s| Pa - - Pa/m
1 uus KM...1| 2961 2960690 [101630{104792| 418 | 175] 184,7 | 1,09]572,9|550045| 0,0205 | 63,6
2 1..2 124 124120 4261 | 4393 8 | 50 | 54,5 ]0,52|132,8] 78148 | 0,0286 | 69,6
3 2..3 74 73830 2534 | 2613 | 24 | 50 | 54,5 |0,31] 47,0 | 46485 0,0294 | 25,4
4 3..4 39 38520 1322 | 1363 5 | 32| 37,2 |0,35] 58,9 35532 0,0321 | 50,9
5 3...5 35 35310 1212 | 1250 5 | 32| 37,2 |0,32] 49,5 32571 0,0323 | 43,0
6 2...6 50 50290 1726 | 1780 | 23 | 40 | 43,1 |0,34] 55,8 | 40038 | 0,0310 | 40,1
7 6...7 46 46010 1579 | 1629 | 19 | 40 | 43,1 |0,31] 46,7 | 36631 | 0,0312 | 33,8
8 6...8 4 4280 147 151 79 | 20| 22,9 |0,10] 5,1 | 6413 | 0,0410 | 9,1
9 1...9 2837 2836570 | 97370 (100399 281 | 175] 184,7 | 1,04|525,9|526986{ 0,0205 | 58,4
10 9...10 2837 2836570 | 97370 [100399| 125 | 175] 184,7 | 1,04|525,9|526986{ 0,0205 | 58,4
11 10...11 1211 1211240 | 41578 42871 ] 161 | 150] 151,0]0,67]|214,7|275249| 0,0219 | 31,1
12 11...12 744 743650 | 2552726321 | 20 |125]125,8]0,59]168,01202843] 0,0230 | 30,8
13 11...13 468 467590 | 16051 ] 16550 32 |100| 100,8]0,58]161,1)159176] 0,0244 | 39,0
14 13...14 123 123050 4224 | 4355 | 23 | 50 | 54,5 |0,52]130,5] 77474 | 0,0286 | 68,4
15 14...15 59 58850 2020 | 2083 8 | 40 | 43,1 |0,40] 76,3 | 46853 | 0,0307 | 54,4
16 14...16 64 64200 2204 | 2272 | 60 | 40 | 43,1 |0.43] 90,9 | 51113 0,0306 | 64,5
17 13...17 345 344540 | 11827 12195 126 | 80 | 82,5 |0,63]194,9|143304] 0,0255 | 60,3
18 17...18 32 32100 1102 | 1136 | 15 | 32| 37,2 |0,29] 40,9 | 29610 0,0326 | 35,8
19 17...19 312 312440 | 10725] 11059 25 | 80 | 82,5 |0,57]160,3]129953] 0,0256 | 49,8
20 19...20 92 92020 3159 | 3257 | 35 | 50 | 54,5 10,39] 73,0 | 57937 | 0,0290 | 38,9
21 19...21 220 220420 7566 | 7802 | 50 | 70 | 70,3 |0,56]151,3]107589| 0,0267 | 57,5
22 21...22 92 92020 3159 | 3257 | 25 | 50 | 54,5 ]0,39] 73,0 | 57937 | 0,0290 | 38,9
23 21...23 128 128400 4408 | 4545 | 50 | 50 | 54,5 |0,54]|142,1] 80843 | 0,0285 | 74,4
24 23...24 21 21400 735 757 18 | 25| 29,1 |0,32] 48,6 | 25234 | 0,0344 | 57,4
25 10...25 1625 1625330 | 55792157528 ] 61 |150]151,0/0,89|386,5[369349| 0,0217 | 55,5
26 25...26 129 129470 4444 | 4583 | 17 | 50 | 54,5 |0,55]144,5] 81516 0,0285 | 75,6
27 25...27 194 193670 6648 | 6855 | 33 | 70 | 70,3 |0,49]116,8] 94532 | 0,0269 | 44,7
28 27...28 136 135890 4665 | 4810 5 | 50| 54,5 |0,57]159,2] 85558 | 0,0284 | 83,1
29 28...29 72 71690 2461 | 2537 | 97 | 40 | 43,1 |0.48]113,3] 57076 | 0,0304 | 79,9
30 27...30 58 57780 1983 | 2045 5 | 40 | 43,1 |0,39] 73,6 | 46002 | 0,0308 | 52,5
31 25...31 1302 1302190 | 44700 ] 46091 | 67 |150]151,0]0,72]|248,1{295917| 0,0218 | 35,9
32 31...32 194 193670 6648 | 6855 | 12 | 70 | 70,3 |0,49]116,8] 94532 | 0,0269 | 44,7
33 32...33 92 92020 3159 | 3257 | 34 | 50 | 54,5 ]0,39] 73,0 | 57937 0,0290 | 38,9
34 31...34 421 420510 | 144351 14884 | 115 | 100] 100,80,52]130,3[143149] 0,0245 | 31,7
35 34...35 64 64200 2204 | 2272 | 10 | 40 | 43,1 |0,43] 90,9 | 51113 0,0306 | 64,5
36 34...36 356 356310 | 12231 ] 12611 129 | 80 | 82,5 |0,66]/208,5|148199] 0,0255 | 64,4
37 36...37 235 235400 8080 | 8332 ] 50 | 70 | 70,3 ]0,60]172,6/114901]| 0,0266 | 65,4
38 36...38 121 120910 4150 | 4280 | 72 | 50 | 54,5 |0,51]126,0] 76127 | 0,0286 | 66,1
39 31...39 688 688010 | 2361724352 73 |100] 100,8]0,85[348,8|234210] 0,0240 | 83,1
40 39...40 218 218280 7493 | 7726 | 28 | 70 | 70,3 |0,55]148,4]106544| 0,0267 | 56,4
41 40...41 79 79180 2718 | 2803 | 17 | 50 | 54,5 |0,33] 54,1 | 49853 | 0,0293 | 29,1
42 40...42 139 139100 4775 | 4923 | 23 | 70 | 70,3 |0,35] 60,3 | 67896 | 0,0274 | 23,5
43 42...43 82 82390 2828 | 2916 | 12 | 50 | 54,5 |0,35] 58,5| 51874 0,0292 | 314
44 42...44 57 56710 1947 | 2007 | 48 | 40 | 40,3 |0,44] 92,7 | 48287 0,0311 | 71,5
45 39...45 470 469730 | 16124 16626| 56 |100]100,8]0,58]162,6[159904| 0,0244 | 39,3
46 45...46 80 80250 2755 | 2840 | 31 | 50 | 54,5 |0,34] 55,5] 50527 0,0293 | 29,8
47 45...47 389 389480 | 13370 13785] 40 | 80 | 82,5 |0,72]|249,1{161996| 0,0254 | 76,7
48 47...48 92 92020 3159 | 3257 | 16 | 50 | 54,5 ]0,39] 73,0 | 57937 | 0,0290 | 38,9
49 47...49 297 297460 | 10211) 10528 | 21 | 80 | 82,5 |0,55]145,3|123722] 0,0257 | 45,2
50 49...51 173 173340 5950 | 6135 | 14 | 70 | 70,3 |0,44] 93,6 | 84609 | 0,0270 | 36,0
51 49...52 124 124120 4261 | 4393 | 21 | 50 | 54,5 |0,52]132,8] 78148 | 0,0286 | 69,6
2742
t,= 95 °C teqm= 82,5 °C
t= 70 °C
t= 22°C
deltaT= 25°C
Vee tihedus: 970 kg/m3
Téhistus: Q 16igu soojuskoormus koos soojuskadudega, W voi kW
G soojuskandja kulu, kg/h véi I/h
L 16igu pikkus, m
ds 16igu torude sisediameeter, mm
DN 16igu torude standartne diameeter, mm
A% soojuskandja tegelik kiirus torus, m/s
Pd soojuskandja diinaamiline rohk, Pa
Re voolamise reziimi iseloomustav Reynoldsi arv, -
Lambda hdordetegur, -
R erihddrdekadu, Pa/m
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Réipina valla energiamajanduse arengukava

Tabel 2
Pargi KM soojusvorgu suurima takistusega kontuur: Uus KM...Politsei
Loigu nr. Loik Q Q G, G, L, [DN,| ds, | V,| Pd,| Re ([Lambda] R, || Rl, | SumKsii | Z, | RI+Z,
kW W kg/h I/h m |mm| mm |m/s| Pa - - Pa/m|| Pa Pa Pa
1 uus KM...1 2961 2960690 [101630[104792| 418 | 175 184,7 | 1,09]572,9]550045] 0,0205 | 63,6 ||26582 3,0 1719 28301
9 1...9 2837 2836570 [ 97370[100399| 281 | 175| 184,7 ] 1,04]525,9]526986( 0,0205 ]| 58,4 ||16421 2,0 1052| 17473
10 9...10 2837 2836570 [ 97370(100399] 125 | 175 184,7 | 1,04]525,91526986( 0,0205 | 58,4 || 7305 1,5 7891 8094
11 10...11 1211 1211240 | 41578 42871 | 161 | 150 151,0]0,67]214,7]275249| 0,0219 | 31,1 |[ 5013 1,5 322 5335
13 11...13 468 467590 | 16051| 16550 32 |100] 100,8]0,58| 161,1]159176] 0,0244 | 39,0 || 1247 1,0 161 ] 1408
17 13...17 345 344540 | 11827]12195] 126 | 80 | 82,5 |0,63]194,9]1143304] 0,0255 | 60,3 || 7598 1,5 292 | 7891
19 17...19 312 312440 | 10725] 11059 25 | 80 | 82,5 |0,57]160,3]129953] 0,0256 | 49,8 || 1245 1,0 160 | 1405
21 19...21 220 220420 7566 | 7802 | 50 | 70 | 70,3 |0,56]151,3]107589| 0,0267 | 57,5 | 2875 1,0 151] 3026
23 21...23 128 128400 4408 | 4545 | 50 | 50 | 54,5 |0,54]142,1] 80843 | 0,0285 | 74,4 || 3718 1,5 213 ] 3931
24 23...24 21 21400 735 757 18 | 25| 29,1 |0,32] 48,6 | 25234 | 0,0344 | 57,4 1034 1,0 49 1082
1286 155891 Pa
t,= 95 °C tegm= 82,5 °C 156 KkPa
t= 70 °C Koos soojussélmega ja katlaga: 256 kPa
t;= 22°C 2,61 kgflem’
deltaT= 25 °C Soojussélme hinnanguline takistus: 50 kPa
Vee tihedus: 970 kg/m3 Katla hinnanguline takistus: 50 kPa
Tihistus: Q 16igu soojuskoormus koos soojuskadudega,W voi kW
G soojuskandja kulu, kg/h voi /h
L 16igu pikkus, m
ds 18igu torude sisediameeter, mm
DN 16igu torude standartne diameeter, mm
A\ soojuskandja tegelik kiirus torus, m/s
Pd soojuskandja diinaamiline rohk, Pa
Re voolamise reziimi iseloomustav Reynoldsi arv, -
Lambda hddrdetegur, -
R erihddrdekadu, Pa/m
SumKsii kohttakistustegur
Z kohttakistus, Pa
RI+Z summaarne takistus, Pa
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Rdipina valla energiamajanduse arengukava

Tabel 3

Sireli KM soojusvorgu 16ikude diameetrid, erirohukadu ja soojuskandja kiirused
(uue soojusvdrgu hinnanguline soojuskadu on 7%)

Loigu nr. Loik Q Q G, G, L, |[DN,| ds, | V, | Pd, Re |Lambdal R,
kW W kg/h | 1/h m [mm| mm | m/s| Pa - - Pa/m
1 uus KM...1 | 2365 2364700 | 81172 |83698| 408 | 175| 184,70,87]365,5[439320| 0,0206 | 40,8
2 1...2 2365 2364700 | 81172[83698] 6 |175]184,7|0,87]365,5[439320] 0,0206 | 40,8
3 2..3 102 101650 3489 |1 3598 30 | 50 | 54,5 |0,43] 89,1 ] 64000 ] 0,0289 | 47,2
4 2.4 2263 2263050 | 77683 [80100] 43 |[175| 184,7]0,83]334,7[420436| 0,0207 | 37,4
5 4...5 17 17120 588 | 606 | 35 | 25| 29,1 |0,25] 31,1 ] 20188 ] 0,0350 | 37,4
6 4...6 465 465450 | 15977116474 47 [100] 100,8]0,57]159,6]158447] 0,0244 | 38,6
7 6...7 104 103790 3563 | 3674 17 | 50 | 54,5 |0,44] 92,9 | 65348 ] 0,0288 | 49,1
8 6...8 362 361660 | 12415]12801] 57 | 80 | 82,5 |0,67]214,8]150425] 0,0255 | 66,3
9 8...9 121 120910 4150 | 4280 6 | 50 | 54,5 |0,51]126,0] 76127 | 0,0286 | 66,1
10 8...10 241 240750 8264 | 8521 | 14 | 70 | 70,3 10,61]180,5/117512] 0,0266 | 68,3
11 10...11 79 79180 2718 [ 2803 9 | S0 | 54,5 |0,33] 54,1 498531 0,0293 | 29,1
12 10...12 162 161570 5546 | 5719 65 | 70 | 70,3 |0,41] 81,3 ] 78864 | 0,0271 | 31,4
13 12...13 86 85600 2938 [ 3030 9 | 50 | 54,5 |0,36] 63,2 | 53895] 0,0291 | 33,8
14 12...14 76 75970 2608 | 2689 | 56 | 50 | 54,5 |0,32] 49,8 | 47832 ] 0,0294 | 26,8
15 4...15 1780 1780480 | 61118|63019] 10 | 150] 151,0]0,98]463,8/404606] 0,0216 | 66,4
16 15...16 33 33170 1139 | 1174 7 | 32| 37,2 |10,30] 43,7 | 30597 | 0,0325 | 38,2
17 15...17 1747 1747310 | 59979161845| 44 |150] 151,0]0,96]446,71397068| 0,0216 | 64,0
18 17...18 34 34240 1175 1 1212 8 | 32| 37,2 [0,31] 46,6 | 31584 ] 0,0324 | 40,6
19 17...19 95 95230 3269 | 3371 22 | 50 | 54,5 |]0,40] 78,21 59958 | 0,0290 | 41,5
20 17...20 1618 1617840 | 55535]57263] 61 |150] 151,0]0,89]383,0/367647] 0,0217 | 55,0
21 20...21 401 401250 13774 114202| 144 |100] 100,8]0,49]118,6]136592]| 0,0246 | 28,9
22 20...22 920 920200 | 31587(32570] 175 | 125] 125,8]0,73]257,2]1251000] 0,0228 | 46,7
23 22...23 428 428000 14692 115149] 43 |100] 100,80,53]135,0]145699] 0,0245 | 32,8
24 22...24 492 492200 16896 |17421] 143 | 100] 100,8|0,61]178,5]167553] 0,0243 | 43,1
25 20...25 296 296390 10174 110491] 55 | 80 | 82,5 |0,55|144,2]123277| 0,0257 | 44,9
26 25...26 42 41730 1432 | 1477 35 | 32| 37,2 |0,38] 69,2 | 38493 ] 0,0320 | 59,5
27 25...27 255 254660 8742 19014] 58 | 70 | 70,3 |0,65]202,0)124302] 0,0265 | 76,3
28 27...28 45 44940 1543 | 1591 4 | 32| 37,2 |0,41] 80,2 | 41454 | 0,0318 | 68,7
29 27...29 9 8560 294 | 303 4 | 20| 22,9 [0,20] 20,3 | 12827 | 0,0379 | 33,5
30 27...30 201 201160 6905 | 7120 55 | 70 | 70,3 |0,51]126,0] 98188 | 0,0268 | 48,1
31 30...31 15 14980 514 | 530 | 42 | 25| 29,1 |0,22] 23,8 | 17664 | 0,0354 | 29,0
32 30...32 186 186180 6391 | 6590 25 | 70 | 70,3 |0,47]108,0] 90876 | 0,0269 | 41,4
33 32...33 139 139100 4775 14923 71 | 70 | 70,3 |0,35] 60,3 | 67896 ] 0,0274 | 23,5
34 32...34 47 47080 1616 | 1666 | 20 | 40 | 43,1 [0,32] 48,9 | 37483 ] 0,0312 | 35,3
1828
t,= 95 °C teqn= 82,5 °C
t= 70 °C
t= -22°C
deltaT= 25 °C
Vee tihedus: 970 kg/m3
Tiahistus: Q 16igu soojuskoormus koos soojuskadudega,W voi kW
G soojuskandja kulu, kg/h voi 1/h
L 16igu pikkus, m
ds 16igu torude sisediameeter, mm
DN 16igu torude standartne diameeter, mm
v soojuskandja tegelik kiirus torus, m/s
Pd soojuskandja diinaamiline rohk, Pa
Re voolamise reziimi iseloomustav Reynoldsi arv, -
Lambda hddrdetegur, -
R erihoordekadu, Pa/m
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Tabel 4
Sireli KM soojusvorgu suurima takistusega kontuur: Uus KM...Opilaskodu
Loigu nr. Loik Q Q G, G, | L, [DN,| ds, | V,| Pd,| Re |Lambdal] R, || Rl, | SumKsii | Z, | RI+Z,
kW W kg/h | Vh | m [mm| mm | m/s| Pa - - Pa/m|| Pa Pa Pa
1 uus KM...1 | 2365 2364700 | 81172[83698| 408| 175| 184,7]0,87]|365,5]439320| 0,0206 | 40,8 ||16658 3,0 1096] 17754
2 1...2 2365 2364700 | 81172|83698| 6 | 175]| 184,7]0,87]|365,5]439320( 0,0206 | 40,8 || 245 1,0 3651 610
4 2..4 2263 2263050 | 77683 180100] 43 | 175] 184,7]0,83]334,7]420436( 0,0207 | 37,4 | 1610 1,5 5021 2112
15 4...15 1780 1780480 | 6111863019] 10 | 150 151,00,98|463,8]404606] 0,0216 | 66,4 || 664 1,5 696 | 1360
17 15...17 1747 1747310 | 59979 61845| 44 | 150 151,00,96|446,71397068| 0,0216 | 64,0 || 2816 1,0 4471 3263
20 17...20 1618 1617840 | 55535]57263| 61 | 150 151,00,89|383,0]367647] 0,0217 | 55,0 || 3354 1,0 383 | 3737
22 20...22 920 920200 | 31587132570] 175 125] 125,80,73]257,2]251000] 0,0228 | 46,7 [[ 8173 2,0 514 8688
24 22...24 492 492200 | 1689617421]143]100] 100,8]0,61|178,5]167553] 0,0243 | 43,1 |[ 6159 1,0 178 | 6337
890 87723 Pa
t= 95 °C trem= 82,5 °C 88 kPa
t= 70 °C Koos soojussolmega ja katlaga: 188 kPa
t= -22°C 191 kgf/em’
deltaT= 25°C Soojussdlme hinnanguline takistus: 50 KkPa
Vee tihedus: 970 kg/m3 Katla hinnanguline takistus: 50 kPa
Téhistus: Q 16igu soojuskoormus koos soojuskadudega,W véi kW
G soojuskandja kulu, kg/h voi I/h
L 16igu pikkus, m
ds 16igu torude sisediameeter, mm
DN 16igu torude standartne diameeter, mm
\Y soojuskandja tegelik kiirus torus, m/s
Pd soojuskandja diinaamiline rohk, Pa
Re voolamise reziimi iseloomustav Reynoldsi arv, -
Lambda hoordetegur, -
R erihoordekadu, Pa/m
SumKsii kohttakistustegur
Z kohttakistus, Pa
RI+Z summaarne takistus, Pa
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Lisa 4. AS Tamult pakkumine

Tamult

16.05.2009

Eelarveline hinnapakkumine nr. 23-09/BVK

Biomass kiitustel katlamaja Q = 4 MWth

RAPINA

Tallinn, 2009

AS TAMULT Tal+372 6080 191 Swadbank
Bagnr 10234805 Fax: +371 &80 021 231000 136354
Ealari tes 3 E-mzil mivotazmlien

Hrzbneszs g apaltes EMNER:
EE100438151

74001 ViSms: vald

Harjumza
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Tiname Terd hovi fundmast mete poolt pakutava fehnoloogia vastu ja lihtuvalt
eelnevatest libirddkimistest teeme Teile omapeelse hinnapaklumise nisketel biomass
Eiitustel tddtava katlamapa nominaal véimsusega 4 MWrh elituse kehta. Mele
pakkumine on tarneingimusega Incoterms 2000 DDP Ripina — tarnitud ja paigaldatid.

Pakkumise loetelu lopus ftoome vilja nadalavahetuse reserviga kiifuse lno linna, teiste
valikuliste seadmete loetelu ja nende orjentecruvad hinnad, wmillised oleks tarvililud
kérgemate kasutegunite, tootlikuste, anfomaniseerifuse ning saaste  normide
samvutamisels.

Kiesolev  hinnapakkumine on konfidentsiaalne ja e Iuunln  avalikustamisele
kalmandatele osapoeltele ilma AS Tamult néuselelnta.

Katlamaja pohi t6é parameetrid:

Kuumavee kafla nominaal seejusvéimsus:
Eelkolde véimsus ja fiiip:

Arvestushk kiituse mitskus nominaal voimsusele:
Lubatud Kifuste nitskuste vahemik:

Lubatud kifused:

Katla moduleermvapideva 166 véimsuste vahemilk
Biokiituse katla tédgraafik:

Bikiituse katla maks téoréhlk

Viljastatava kaughkiitte vee femperatund

0 = 4000 kT th

0= 4860 kWth, PREEIO
Wi=530%

We=230% Luni 33 %
hake, saepurn, koor, rmehake,
tiikkfurvas, freesturvas,
biomuda

25 % umn 100 %
t—120/160 °C

p -6 bar

t= 10030 °C {di = 20 °C)

Baaslahenduse kittuse lag sunrus
Lendtuha heitmete kogus mulfitsiiklomga

=180 m? 24 h. reserv
= 300 mg/nm?*

I Baaslahenduse hinnapakkumise loeteln:

Mirgade biokiituste pdletamise eelkolde komplekt Prebio liikuvate
Pos 1 restidega SAX. G=4360 kKW, nominaalvoimsus garanteeritud kiituse iihik Koaus
o miiskusel Wit=50 %. Lubatud kasutatavate kituste niiskused Wi= 30 9

kuni 5 %. Komplekti kuuluvead:
Eelkolle Prebic—5CF-4.80. koos likuvate restidega ning modulesriva

1 pdlemisega diapasaoccnis 25% kuni 100 %. Resti pind 7.2 m? ja erikoormus  kompl. 1
823 k'Wim?

2 Mikrolaine andur kituse taseme mddimiseks kolde restil. kamgl 1
Kituse hidrauliine plunseritega sissesodfja eelkoldesse 3-RAM, kogu resti

3 laiuses kitussga katrmine dhtlaselt. Sissesdofla pealne kituse vahesaht komol 1
koos fulskaitse sprinkle ja hidrosibriga ning kituse taseme mikrolaine Pl
mbdtjatega

4 Primaardhu tsenirifugaal ventilaator koos sagedusmuunduriga kompl. 1

5 Sekundaardhu tsentrifugaal ventilaator koos sagedusmuunduriga kempl. 1
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& Pdlemisthkude juhtkanalid ja siibrid kompl. 1
Hidraulika agregaat BLF-7.5 ja teised seadmed kituse sissesddfja ning

= eslkolde restide ligutamiseks. Kolde restide liigutus  hidromooforid  kompl. 1
varustatud sagedusmuunduritega

- Eelkolde ja tema lisaseadmete teenendamizeks platormid ning trepid

g - g . - kormpl. 1
tsingitud libisemise vastasest matenalist

o E_g_lkl:lll:le ja tema abi seadmets paigaldamise, profilkatte, isoleerimise jne w— 1
togd

10 Kogu eslkalde komplekii ning lisa seadmete projektzerimise tood kompl. 1

Paos.2 HKuivtuha eralduse sisteem,, poal automaatne: Uhik Kogus

1 Tuha fransport tigu eslkolde resti ofsast tuha kogumise konteinerizse koos kompi 1
sulgpddrdsiibriga eelkolde alardhu hoidmiseks P
Tuha fransport tigu multitstkloni alt iuha kogumise konteinerisse koos

2 P .. - - . kompl 1
sulgpodrdsiibriga tsdkloni alarchu hoidmissks

3 Tuha kKogumiss kontsiner & m3 kompl 1

4 Tuha eralduse sisisemide projektzernmine kornpl. 1

5 Tuha eralduse ssadmete paigaldus kornpl 1

Pos Suitsugaaside eralduse, puhastamine ja retsirkulatsioon: Uhik Kogus

i Fea suilsuimeja koos sagedusmuunduriga kompl 1
Lahkuvats suitsugaaside retsifkulatsiooni switsuimeja koos sagedus-

2 ) - - o kampl 1
ruunduriga palemis keskkonna femperatuwrn juhtimiseks selkoldes

3 Multitsiiklon lendiuha eralduseks — lendtuha jask sisaldus kuni 300 mginm?®*  komp! 1
Suitsugaaside eraldus ja retsirkulatsiooni slisieemide kanalid, kollekiorid,

4 e kompl 1
siibrid
Sutsugaaside  eralduse  ja  relsickulatsiconi slsteemide paigaldus.

5 : = kompl 1
isoleerimineg.

g Topslt kestaga isoleentud tavateras korsten =15 m. komgl 1
Komplektne ssade lahkuvate suitsugaaside kondensaator koos roostevaba
korsinaga ja kondensaadi vee todllusega. Lisa soojuse tootlikus ligikaudu

T 1 MWth suitsugaasides oleva kituse niiskuse aurustumissoojusse Era 0
kasutamiseg — wvalikuline seade, pakkumises ei ole hinda arvestatud,
crjenteeruv hind on pakkumise lGpus dra toodud
Primaarse pdlemiséhu eelsoojendi lahkuvate suitsugaaside soojendusel.
Pdlemisthu eslsoocjendus kuni 100 C, mis aitab margadel kitustel kuivada

- ning tdstab protsessi kasulegurit hoides kokku kifuse kulu higikaudu 2,7 % 0

] . . . . . . £ -
lahkuwvate suitsugaaside ocsalise soojuse tagasi andmisel pdlemiskoldesss.
- walikuline seade, pakkumine ei sisalda .hinda, orjentzeruv hind on
pakkumise 13pus dra toodud

g ESF [slekirostaatiine) lendtuha puhastus filler lsaks mulitsiklonilz. Wik 0
lendosade saaste nomid kooskdlla varsti rakenduvate EL direkfiividega —
lendosades j&ak sisaldus kuni 20 mginm?®. Valikuline seade taitmaks,
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pakkumine ei sisalda hinda, orjenteeruv hind on pakkumise Gpus dra
toocdud.
Suitsugaaside eralduse ja retsirkulatsiooni sisteemide projektesnimise God

A0 : A kempl. 1
ilmia valikuliste seadmeteta.

Pii' Huumawvee katel 4 MWth ja katlamaja kittesisteem. Uhik kogus
Bickutuse kuumaves verlikaalne katel WP-12.05 , Q=4000 EWth, Tmax-120

1 *C, Pmax-8 bar, dt — 120100 *C, vastavus PED 27/23 direkiiivile, CE K I 1
rmargistus. 2 kaiguline leegi-suitsutoru katel. Kituse niiskus 50 %. Kotuss omp
niiskusel 5 % kaila viljundviimsus 3,5 MW,

- Fatla cmaringi pump koos sagedusmuunduriga G=120 ma/h, dp-1,2 bar komol 1
katla 3¢ graafikule 120M100/70 ja 4,5 MW forseering F

. . . . e kompl 1

3 Fatla vee voaoluhulga piiramisklapp kidlmshokkide vastu. Katla juhtimise ja
chutuse seadmed.

4 Flaat soojusvaheti GEA ECOFLEX dip=120/70 dts=100/G0 , output =4 komol 1
MW, dpp=0,48 bar, dps=0,45bar P
Primaarringi ringlus pumbad G=80 m3/h. dp -2 bar, =120 C, 1480 rpm.

5 Uks sagedusmuundur dmberlilimisega primaarringi pumpadele ning dhe ik 2
pumba otse t&&le lilitus vdimalus
Sekndaarringi ehk kaugkltie virgu tsirkulatsiconi pumbad Q=3 MW,

g =110 m3/h, dp=3 bar, t-100/20 €, 1480 rpm. Uks sagedusmuundur " 5
Umberldlimiseg sekundaanrringi pumpadele rdhkude vahe hoidmisega ning
Uhe pumba otze Edle lilitus vIimalus.

Primaarpoole taru materal, AR armatuur — podrdsiibrid, tagasiladgiklapid,

T : . ) A kompl 1
rmudafilter, andurid, manomesind, fermomeetrid jne.
Sekundaarpocle toru materjal, ARl armatuur — podrdsiiborid,

= tagasilddgiklapid, mudafilter, andunid, manomeetrid, termomestnid jne. kompl 1
Fakkumis piir katlamaja sein.

o Soojakulu arvesti primaarringil Multical keos vooluhulga arvestiga " 1
ULTRAFLOW

0 Vespehmendusfilind-duplex + MaCl mahuti, ravaarastuse filker - 5=2 m3'h kompl 1
Fuhialisavee paak 2,.5m3, paisumise kompensesrimis susteem Al klapiga

11 ) - Homgl 1
ning idide CR pumpadega 2 ik

12 Fatla ja torustiku ning muu susrveseadmestiku montaaz 196d Fomgl 1

13 Torusiiku isolatsiooni materjal ning isoleerimines kompl 1

14 Fatlamaja kiitsisteemi projektesrnimize iGod komp! i
Mehhaniseeritud tahke biokituse maza-alune hildrokraap ladw.

Pos. Ladustamise maht V=180 m? - reserve 24 h. Lao aktiiv lilkuvpdrand iihik K

5 moodustab 47 m? ja ladustamise kdorgus 2,5 m. Kituse varustuse ! ogus
kraapkonwveier..
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Betooni valatava lao pdhja teraskonstruktsicon — HEB falad, vastulikke
1 ) el - - kompl. 1
nurgikud, s&dtmis suue jne.
5 Kituse tdukur hidro redelid SB-1250x2060 ja nende lisaseadmed th. 4
Hiidraulika agregaat redelite ligutamissks BLF-15 koos lisaseadmeiega,
3 S . . i - kompl. 1
agregaadi ali soojendus ning 4 hadrosilindrit
4 Kituse tasandusrull v3lja sSotmise suudmes KA 350 kompl. 1
Fotuse varustuse kraapkonwveier HEL-230 kahe poolse keti vedrustusega,
_ kompl. 1
] L=2& m.
& Fotuse lao ja kraapkonveier paigaldus kompl. 1
T K iotuse varustuse sisteemide projekteerimise tood kompl. 1
- Frontaallaadur traktor, upitaja v3i sildkraana kituse ladustamizeks — ei 0
= sisaldu hinna pakkumises, tehnoloogia ei vaja
Pos & Automaatika ja tehnoloogilise elektri installatsiconid AS Tamulti poolt
" pakutavale osale
Automaatne juhtimissisteem todstuskontrolleriga PLC Siemens pakuiavale
1 kemplekiile ilma valikuliste seadmeteia. automaatika seadmets kilp,
pperaatori puute juhipanesel kilbi uksel, 02 andur, alardhu madtmis ja kompl. 1
reguleerimis seadmed Micairone, andurid, regulaatorid ja tditurmehanismid
Elektri jdukilp (jactus biokliuse pdletus seadmeatele, sagedusmuunduritels,
2 . b Hompl 1
automaatika kilile)
3 Avarii elekirivarustuse diselgeneraator — valikuline seade, hind ei 0
sisaldu pakkumises
4 Automaatika ja elektrijou kilbi ruumi kliima konditsionesr filiritega. Hompl 1
Kogu katlamaja 100 protsessi visualiseering SCADA arvutiga (FC + LCD
5 monitor) — kaugjilgimine, juhtimine, frendide_salvestus - valikuline seads, komol 1
pakkumises ei ole hinda arvestatud, orjenteeruv hind on pakkumise Pl
[Gpus dra toodud
Tehnoloogilise elektri varusiuse seadmed, kaablid, kaabli redelid, turvaliliid
g . kompl. 1
jne
i Automaatika ja tehnoloogilise elekin osa paigaldus kompl. 1
g Automaatika ja elekiri osa projekieerimise t34d kompl. 1
i Koniroll médtmised ja inspekieerimine kohaliku volitatud asuiusega kompl. 1
Pos.T HKiivitus, hidlestus, viljadppe, transport, kindlustused ja muu tarvilik Uhik Kogus
1 Uleantav dokumentatsioon - juhendid, joonised, skeemid jne. kompl. 2
2 Ealm testimine ja seadistamine - 1 nadal kompl. 1
3 Kaivitus ja hidlestamine — kuni 1 kuu 1
kompl.
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4 Viljiadppe — teoreetiline ja praktiline 2 operaatorit kompl. 1
5 Inspekisioon asuiustega kooskdlastused, kontroll madtmised, testid. kampl. 1
g Ehitusz keguriskikindlustus kompl. 1
g Seadmeie ja {6dliste transport, t3steitod kompl 1
g Abwahendid, rendi vahendid jne komp 1
Kogu maksumus baaslahendusele ilma kdibemaksuta EEK 12 265 000
Uidehituse ligikaudne maksumus katlamajale ja kiituse lacle (+/-10% FEK 2373 000
seoses gecdeesia puudumisega ning maa-aluse laocga)
Valikuliste seadmete loetelu ja orjenteeruy maksumus:
FPos Seadme jafwdi to6 nimetus — lisandub péhimaksumusels (hik  hind EEK
Kiiuse mehanissertud ladu maap=alne, &1 h reserv {reeds chiu-
i esmaspaeva hommik), V- 2470 m3, ladustuskdrgus 4 m. vajalik kas kompl. 1 075 000
frontaallaadur voi upitaja, Aktiivpdhi 115 m2, & parallesl redelit 125015020
- Primaarse pdlemisdhu eslsoojendi koos suruchu shokk kitiepindads "
< puhastusega, kituse kokkuhoid ligikaudu 3.7 % kompl. 283 000
. Fuumavees katla suitsutoru kitiepindade automaatpuhastuss seadmed komol 247 100
- Canblast suruéhu shokiga ning oma PLC jubtimisega P =
4 Fuumavee ka:ia ?.ur.s.ut:“'l.. kuttepindade automaatpuhastuse akustiline kompl. 190 400
seade Ulra-Sonic suruchuga
5 Surudhu seadmed kompressoriga katla kittepindade puhastussls kgl 88 200
8 Kogu katlamaja 160 profsessi visualiseering SCADA arvutiga (P2 + LCD komol =7 100
monitor + lifsentsid) — kawgjalgimine, juhtimine, trendide. salvestus Pl '
¥ Suitsugaaside kondensaator sogjuse lisa tootlikusega ~1 MWth kompl. ~ 3.8 milj.
Suitsugaaside elektrostaatiine lendtuha puhastaja ESP - j3ak heitmead kun .
g : ~3,3 milj.
20 mgfnm* karmpl.
Hinnad on toodud ilma kaibemaksuta
Pakkumiste hinnad on seotud kursiga 1 EUR = 15,645 EEK
Kaibemaks vastavalt kehtivatele seaduse maarusiele.
Tarnetingimus: Incoterms 2000 DOP Ripina
Makse tingimused:
Ettemaks kumni 20 %
2. Toode teostamise jargse graafikugs 60 %
3. Peale toode WBpetamist ja Uleandmis-vastuvdtu akti allakiguiamist 10%
Pakkumine on kehtiv 60 paeva
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Tarne a=g: kokkuleppel

Garantii: 2 aastat

Fakkumine ei sisalda:

Olemasolevate seadmate demontaazi, transporti, utilisesrimist

Alajaama, pea joukazablit, slektriarvastit, pea kaitsmeid

3. Muud renoveerimize, dmbartdstmise, shitus objekti ettevalmistuss tdid kui
madratletud kiasclevas pakkumisas

4. Ehitus ocbjektil seadmete ja materjalide ladustamises platsi ja vodimalusi

Ehitusa tarviz alaktri, ves, side jne kulusid

&. Liitumisi kommunikatsiconidega kaugemal kui katlamajas ja nende tasusid

Pl

e

Tehniliste lahenduste véimaluste (le on vdimalik arutada erinevaid wversicone — antud
pakkumine ei pruugi olla Teie jaoks veel 18plik ning pakkumises saab teha muudatusi
vastavalt Teie soovidela,

Lugupidamisega
Andrus Taal

Tamult AS juhataja
Tel: + 372 60 90 191
G5M: +372 50 22 693
Fax: +37260590 021
v bamult.ee

andrys taslfigmult ee
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Lisa 5. OU Marja Monte pakkumine

Jrk Nimetus, mark Arv Url'('r';:\‘nwzd’ Mali(ril:::i”s’
Ladu koos vastuvotupunkriga
1 | Kraabid 6 44000 264000
2 | Hudrosilindrid 6 40000 240000
3 | Hidrojaam 2 125000 250000
4 | Horisontaaltransport66r 1 160000 160000
5 | Materjalid(torud, voolikud jne) kompl. 42000 42000
6 | Kettkraapransport6or 1 300000 300000
7 | Kaldtransportdor 1 160000 160000
4,0 MW katel
1 | Katel (Justsen, DK) 1
2 | Jahutatav kolle (Justsen, DK) 1
3 | Stokker koos lllsiga kompl
4 | Juhtimiskeskus koos O2 kontrolleriga 1
5 | Suitsuimeja koos sagedusmuunduriga 1
Kokku katlaseadmed kompl 6785184 6785184
6 | Multitstklon kompl. 461600 461600
7 | Tuhaeemaldamise seadmed kompl 287840 287840
8 | Katla armatuur kompl. 121900 121900
Pumbad
1| Segamispump IL80/160-1,5/4 1 16000 16000
2| Trassipump 3 43000 129000
3 | Trassipumpade juhtimiskeskus kompl 75000 75000
4 | Kaitseklapp Preskor 2 19000 38000
Muud seadmed
1 | Rauaeemaldusfilter AR 16G 1,0m3/h 1 27000 27000
2 | Veepehmendi PA 27V 2,0 m3/h 1 17600 17600
3| Veemahuti 3 m3 1 13213 13213
4 | Rohutdstepump 1 11300 11300
5| Armatuur kompl. 12000 12000
6 | Kuulkraanid kompl. 128600 128600
7 | Tagasilédgiklapid kompl. 28000 28000
8 | Mudafiltrid kompl. 39000 39000
9| Termomeetrid, manomeetrid kompl. 36000 36000
10| Torud, metall, poognad, Gleminekud jmt kompl. 120000 120000
11 | Teenindusplatvormid kompl. 90000 90000
12 | Katlamaja signalisatsioon kompl. 90000 90000
13 | Suitsukorsten 1 198000 198000
14 | Suitsukaigud kompl. 69000 69000
15 | Diiselgeneraator 50 KW kompl. 216000 216000
T66d
15 | Kooskolastused, moodistused kompl. 60000 60000
16 | Projekteerimine kompl. 200000 200000
17 | Ehitust66d kompl. 4000000
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18| San.tehn.mont. ja el.t66d kompl. 2138000
19| Transport kompl. 120000
Ettendgematud t66d 5% 847212
Kokku katlamaja 17791448,85
toru pikkus,

Soojustrass toru jm hind | m Maksumus, EEK

1 | Eelisoleeritud toru Dn 200 1300 2200 2860000
2 | Muud materjalid ja sulgarmatuur kompl. 1144000
3 | Kaevamis- ja taastamistdédd 1000 1100 1100000
4 | Trassi montaazitééd 1000 1100 1100000
Kokku soojustrass 6204000
Koik kokku 23995449
Kaibemaks 18% 4319181
KOKKU KATLAMAJA 28314630
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