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EessoOna

Kéesolev uurimis-arendustdd ,,Rannu valla energiamajanduse arengukava“ valmis Rannu
vallavalitsuse tellimusel OUs Pilvero.

To6 eesmérgiks on koostada Rannu valla energiamajanduse arengukava jargnevateks aastateks ja
mis vaatleks kompleksselt koiki valla energia- ja kiitusevarustuse siisteeme. Koostatud
arengukava peab aitama vallavolikogu ja -valitsust ratsionaalsete pikaajaliste energiapoliitiliste
otsuste vastuvotmisel.

Energeetika planeerimise lildine eesmérk on kasutada maksimaalselt dra eeliseid, mida pakub
ithiskonnale energiaressursside optimaalne kasutamine. Energeetika arengukava on tulevikule
orienteeritud dokument, mis aitab koondada tdhelepanu prioriteetidele ja tootada vilja
energeetika arenguks vajalikke jatkusuutlikke projekte ning teha vastavaid investeeringuid.

Energiamajanduse arengukavas on arvestatud mitmete varemtehtud iildplaneeringute ja teiste
valdkondade arengukavade seisukohtadega ja suundadega, milledest monesid on peetud
vajalikuks refereerida, teisi voeti lihtsalt teadmiseks, kuid koik siintehtud tehnilis-majanduslikud
arvutused ja prognoosid ldhtuvad neist ja valla sotsiaal-majanduslikust olukorrast.

Valla tuleviku visioon on olla kvaliteetse elu- ja looduskeskkonna, majanduslikult ja sotsiaalselt
edukate inimeste ning mitmekiilgse ja innovaatilise maaettevotluse piirkond Tartumaa
ladnepiiril.

Kéesoleva arengukava tegemine toimus Rannu valla spetsialistide koostd6s OU Pilvero
toogrupiga, mille hulka kuulusid: Ulo Kask, Villu Vares, Siim Link ja Livia Kask.
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1 Luhiulevaade Rannu vallast

Rannu vald asub Tartu maakonna lddnepiiril,
Vortsjarve 1idakaldal. Vald piirneb pohjas
Kolga-Jaani, idas Puhja ja Konguta ning Idunas
Rdngu vallaga. Valla pindala on 1 58,1 km®.
Asustustihedus on 10,5 elanikku 1 km® kohta
(Eesti Statistika).

Vortsjarv on Eesti suurim sisejarv. Jérve
idarannik on valdavalt kdrge, mitmes paigas
korguvad Kesk-Devoni Arukiila lademe punase
liivakivi paljandid. Kirdeosas on rannik soine,
Rannu-Joesuus saab alguse jdrve ainus
viljavool - Suur-Emajdgi. Jarve suurimad
saared on Tondisaar ja Pdhksaar. Rannu valla
territooriumil  kasvab ka mérkimisvéarses
koguses pilliroogu.

Rannu vallas asuvad neli paisjirve, mis on
rajatud  suuremahuliste = maaparandustodde
tulemusel: Rannu paisjarv, Mustjdrv, Liivaku
paisjarv ja Koopsi paisjarv. Samuti laiuvad
Tamme ja Sangla poldrid valla territooriumil. i ‘h 0.
' eKurekiila §° &
Rahvastik o
Rannu £ |- &
Vallas on 19 asulat, 17 kiila ja 2 alevikku :
(Rannu ja Kurekiila). 01.01.2011 seisuga elab
Rannu vallas 1653 inimest nendest 827 on

mehed ja 826 naised. Asustustihedus on 10,5
elanikku 1 km?” kohta (Eesti Statistika).

w QINeemiskula r‘:‘

Joonis 1.1 Rannu valla asulate paiknemine

Tabel 1.1 Rannu valla suuremate asulate elanike arvud seisuga 01.01.2010

Asula nimi Elanike arv | Asula nimi Elanike arv
Rannu alevik 444 Kaarlijarve kiila 140
Ervu kiila 162 Viike-Rakke kiila 118
Kurekiila alevik 142 Neemiskiila kiila 100
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Majandus

Rannu vallas on registreeritud 64 osatihingut, 30 mittetulundusiihingud, 1 usaldusiihing, 1
sihtasutus ja 55 fiiiisilisest isikust ettevotjat (Rannu valla arengukava 2010-2016). Enamus
tookohtadest on seotud pollumajanduse ja teenindava sektoriga.

Rannu on Vortsjdrve piirkonna suurim asula, kuhu on koondunud valdav osa avalike teenuste
osutajaid kogu piirkonna jaoks. Kauplused asuvad Rannus, Kurekiilas ja Sanglas.

Olulisemad tédandjad ettevotluses on OU Pdltsamaa Meierei Juustutddstus (juustu, piimatoodete
tootmine), OU Kure Mdis (pdllumajandus), OU Rannu Mdis (pdllumajandus), OU Melior-M
(kaeve- ja mullatood, tee-ehitus, pdllumajandus), OU Ranna Farm (pdllumajandus), OU Harry
Metall (metallitood). Olulised todandjad véljaspool ettevotlust on Rannu Vallavalitsus, kool,
lasteaed ja Eesti Maaiilikooli Limnoloogiakeskus.

1.1 Rannu valla arengukavadest ja arengusuundadest

Rannu valla kohta on koostatud jargmised planeeringud ja arengukavad: “Rannu valla
arengukava 2010-2016”, koostatud 2010. aastal [1], Tartu maakonna arengustrateegia 2014.
aastani”, koostatud 2004. aastal [2], “Vortsjarve piirkonna tildplaneering”, koostatud 2003.
aastal [3].

Tartu maakonna arengustrateegia tulevikuvisioon on “...hea elu haritud maal. Soovime, et aastal
2014 oleks Tartu maakond hea koht elamiseks ja to6tamiseks ning Eestis parim koht dppimiseks.

[2]

Valla arengukavas [ 1] esitatakse Rannu arenguvisioon “...Kvaliteetse elu- ja looduskeskkonna,
majanduslikult ja sotsiaalselt edukate inimeste ning mitmekiilgse ja innovaatilise maaettevotluse
piirkond Tartumaa laédnepiiril”.

Rannu valla energiamajanduse arengukava koostamisel ldhtuti eelnimetatud printsiipidest ja
piiti neid igati arvestada valla energiamajanduse tuleviku kavandamisel.

Ettevotlus: Suurimad to6andjad on OU Poltsamaa Meierei Juustut6dstus, OU Kure Mdis, OU
Rannu Mais, OU Melior-M, OU Ranna Farm, OU Harry Metall ja Rannu Vallavalitsus koos
hallatavate asutustega ning Eesti Maaiilikooli Limnoloogiakeskus.

Ettevotluse edendamise, elanikele kohapealsete tookohtade loomise ja iliheks majanduselu
elavdavaks voimaluseks on muu éritegevue korval turism, eriti siseturism.

Rannu vallas on turismi arendamiseks mitmeid eeldusi. Valla ld4nepiiriks on Vortsjarve rand.
Rannu vald ja Vortsjarv on omavahel geograafiliselt ja kultuurilis-ajalooliselt tihedalt seotud.
Vallas on mitmeid kultuurimélestistest vaatamisvaarsusi (kirikud, Tamme tuulik, Rannu park jt).

Eesmirgid: kasvatada mahepdllumajanduse ja alternatiivse pollumajanduse osa. Vallal on
andmebaas voimalike ettevotluseks sobivate kinnistute, kruntide ja maa-alade kohta ning
ettevotjate ja omavalitsuse vahel on sdlmitud koostodkokkulepe ettevotluse arengu soodustamise
kohta Rannu vallas.

Elamumajandus: Rannu vallas on 36 korterelamut, 110 suvilat ja 500 tihepere-elamut. Vallale
kuulub 3 elamut (Rannu alevikus, Verevi ja Noorma kiilas) kokku 12 korteriga, lisaks on
erinevates korterelamutes 3 eraldi korterit ja 1 sotsiaalkorter. Korterid on antud iiiirile.

Eesmiérgid: Vallale kuuluv elamufond on korrastatud. Piisav ja kaasaegne sotsiaalelamufond
voimaldab vajadusel eluruumi abivajajale.

Soojusvarustus: Rannu vallas kaugkiitet kidesoleval ajal ei kasutata, osades kortermajades ning
valla hallatavates asutustes on kasutusel lokaalne keskkiite (puitkiitus, kiittedli), osades aga
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elekterkiite ja ahikiite. Kuni 2000. aastani kasutati Rannu alevikus kaugkiitet, mille vorgu plaan
on esitatud joonisel (vt Joonis 1.2). Omaaegsed kaugkiitetorustikud paiknevad maa-alustes
betoonkiinades ja neid ei ole demonteeritud.

Keshhool

200 bW
Haed J.'.
Mbhata
Alabhoshyy AN e PPPP . J
WO AW Rahvamaja l
200 kW
KAGES. Maa-amet Kok digused katstud .t e

Joonis 1.2 Rannu aleviku endise kaugkiittetorustiku skeem ja valla asutuste
lokaalkatlamajade voimsused

Elektrivarustus: Rannu valla elektrivarustus kuulub Asi Eesti Energia Louna piirkonna alla ja
vajalikke hooldustdid teostab AS Teleekspert.

Eesmairk: véartuslike maastike aladel on elektri- liinide rajamisel oluline arvestada ka visuaalse
reostuse viltimist. Voimaluse korral tuleks seal eelistada kaabelliine Shuliinidele.

Veemajandus: Rannu vallas kehtib Rannu valla iihisveevérgi ja —kanalisatsiooni arendamise
kava 2008-2019. Uhisveevirgi ja —kanalisatsiooni (edaspidi UVK) arendamine on kohaliku
omavalitsuse kohustus ja UVK olemasolu, selle kvaliteet ja jitkusuutlikus mdjutab otseselt
elanike soovi selles piirkonnas elada ja selle piirkonnaga oma tulevik siduda.

Sotsiaalmajandus: 01.12.2009. a seisuga on Rannu vallas 586 riikliku pensioni saajat, mis
moodustab valla elanikkonnast 33,6 %. Neist 165 inimest on to0ealised, kes saavad
toovoimetuspensioni (Rannu valla arengukava 2010 — 2016). 2010 aasta seisuga oli Rannu vallas
registreeritud tootus 5,8 % (Eesti Statistika).

Haridust pakub Rannu vallas Rannu keskkool ning koolieelset dpet ja lastehoidu Rannu lasteaed.

Rannu Vallavalitsuse hallatavad asutused on Rannu keskkool, Rannu lasteaed, Rannu rahvamaja,
Rannu raamatukogu, Kurekiila raamatukogu ja Sangla raaamatukogu.

Eesmirgid: Kool voimaldab igale oppijale, sealhulgas haridusliku erivajadusega Opilastele hea
pohihariduse omandamise, koolis on kaasaegne Oppimist ja Opetamist soodustav turvaline
Opikeskkond. Lasteaias on loodud kaasaegne ja turvaline keskkond lastele pdevahoiuks ja
Opetamiseks, lasteaias on turvaline tookeskkond.

Eesmirgid: Koigile sotsiaalhoolekande sihtriihmadele on tagatud sotsiaalne turvalisus ja
toimetulek. Rannu vallas on kéttesaadavad kaasaegsed sotsiaalhoolekande teenused ning valla
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elanikud jargivad tervislikke eluviise ja on kaasatud tervise edendamise projektides.

1.2 Energeetika juhtimine omavalitsuse tasandilt

Rannu vallavolikogu ja vallavalitsus on Rannu valla juhtimisorganid. Rannu vallavolikogus on
11 liiget. Volikogus on 5 alatist komisjoni: revisjonikomisjon (3 liiget), eelarve- ja
arengukomisjon (5 liiget), haridus- ja kultuurikomisjon (7 liiget), sotsiaal- ja tervishoiu komisjon
(5 liiget) ning planeeringu- ja keskkonnakomisjon (5 liiget). Volikogu komisjonidesse kuulub
kokku 20 isikut. Vallavalitsus on 3-liikkmeline. Kokku todtab vallavalitsuses 5 teenistujat ja 5
tootajat.

Energiamajanduse valdkonda kureerib Rannu vallavalituses vallavanem.

1.3 Energiavarustusega seotud investeeringud ja kulutused

Rannu valla eelarvet ja selle tditmist puudutavates dokumentides ei ole eri valdkondadesse
tehtud investeeringuid eraldi vilja toodud, kuid valla arengukavas aastani 2016 on toodud
aastaste investeeringute kogumahud aastate 2003 — 2009 kohta (vt Joonis 1.3).

7,854kr

- 5,000

Summa
milj. kr

3,061kr

6,982kr
5,254kr
1,487kr 1.601kr
1.251kr 1 175kr

4,825kr
. l . . I i
: [iE

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
Aa

Joonis 1.3 Investeeringute aastased kogumahud ajavahemikus
2003 — 2009, min Kr.

Aasta 2010 eelarve tditmist késitlevast raamatupidamislikust dokumendist selguvad moningad
energiavarustusega otseselt voi kaudselt seotud kulud ning kogukulud varade soetamiseks ja
renoveerimiseks, mille hulka kuuluvad ka energeetikaga seotud kulud (vt Tabel 1.2).

Tabel 1.2 Viljavote Rannu valla 2010. aasta eelarveliste vahendite kasutamisest

Kulutuste eesmiirgid Kulud, kr
Kulud elamu- ja kommunaalmajandusse 541 756
sh veevarustusse 93 766
sh tinavavalgustusse 109 685
sh elamu- ja kommunaalmajanduse haldamisse 260 532
Varade soetamine ja renoveerimine 587 747
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Ajavahemikuks 2010 — 2016 on valla arengukavas esitatud investeeringute kava, millest

energiavarustusega otseselt voi kaudselt seotud tegevused ja investeeringud on loetletud tabelis
(vt Tabel 1.3).

Tabel 1.3 Viiljavote investeeringute kavast ajavahemikuks 2010 — 2016

Tegevusvaldkond Peamised investeeringud ja tegevused

Koostdo ettevotlusega * Taastuvenergeetika voimaluste kasutamise uurimine ja
kasutamine

Haridus * Rannu keskkooli ventilatsiooni ja kiittesiisteemi

rekonstrueerimine, voimla remont

* Rannu lasteaia kiittesiisteemi rekonstrueerimine, lagede
soojustamine

Kultuur * Rannu rahvamaja rekonstrueerimine (aknad ja uksed) ja
energiasdistlikkuse suurendamine

e Tamme klubi kiittesiisteemi rekonstrueerimine

Tervishoiu- ja * Perearstikeskuse (uute ruumide) rajamine
sotsiaalvaldkond
Elamumajandus  Opetajate maja katuse rekonstrueerimine

Suuremaid vallapoolseid investeeringuig energiamajandusse tehti peale kaugkiittesiisteemist
loobumist 2000. aastal, mil rajati valla hallatavatesse hoonetesse lokaalsed kerge kiittedliga
koetavad katlamajad. Viimastel aastatel on {iile mindud pdlevkividli kerge fraktsiooni
poletamisele. Samuti on omavalitsuse hallatavate hoonete remontide ja korrastustéode kdigus
rakendatud mitmeid energiasddstu andvaid meetmeid (vahetatud aknaid, uksi, paigaldatud uusi
valgustusseadmeid, soojustatud seinu, korrastatud elektripaigaldisi, Shuvahetust jms).

1.4 Soojusvarustus ja soojustarbijad

1.4.1 Soojusvarustuse korraldus

Rannu vallas on kaugkiite olnud ainult Rannu alevikus (vt Joonis 1.2), mis likvideeriti aastal
2000. Kéesoleval ajal kasutavad endised kaugkiittesoojuse tarbijad pohiliselt lokaalkiitet:
kortermajades halupuudega koetavate katelde baasil ja valla hoonetes vedelkiitusekatelde baasil.

Ahikiitet kasutatakse varem kaugkiittesse mittekuulunud kortermajades ja valla hoonetes, samuti
itheperemajades. Monedes hoonetes kasutatakse ka elekterkiitet ja 6hk-0hk soojuspumpasid.
1.4.2 Soojustarbijad

Vallavalitsusele kuuluvatest hoonetest voib soojustarbijatena antud t66 kontekstis vaadelda Tabel
1.4-s kirjeldatud hooneid.
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Tabel 1.4 Rannu vallale kuuluvad soojustarbijad

. e . Potentsiaalne
Hoone Kiitteliik Kiitus kaugkiittetarbija
Rannu keskkool Lokaa}katlamaj % Kerge kiittedli Jah
keskkiite
Lokaalkatlamaja, s 1
Rannu lasteaed Keskkiite Kerge kiittedli Jah
. Lokaalkatlamaja, s 1
Rannu rahvamaja Keskkiite Kerge kiittedli Jah
Rannu kiilakeskus Lokaa}katlamaj 2, Kerge kiitteoli Jah
keskkiite
Rannu vallamaja Kohtkiite, ahikiite Halupuit Ei
Kurekiila Kol}tkute, Ohk-Ghk Energiaallikas — elekter ja .
raamatukogu soojuspumb, keskkonna soojus El
elektriradiaatorid
Tamme klubihoone | Kohtkiite, ahikiite Halupuit Ei

Momendil toimub katlamajadega hoonetes kergelt kiittedlilt iileminek polevkivi kerge fraktsiooni

kasutamisele.

Rannu alevikus asuvatest korterelamutest annab ulevaate Tabel 1.5.

Tabel 1.5 Rannu aleviku korterelamud

Hoone Kiitteliik Kiitus kaz‘g’:(e::ts;f::;; iy
Rannu 1 Kohtkiite, ahikiite Halupuit. Pigem ei
Rannu 2 Kohtkiite, ahikiite Halupuit. Pigem ei
Rannu 3 Lokaalkatlamaja, keskkiite | Puit, brikett. Jah
Rannu 4 Kohtkiite, elektriradiaatorid] LnSr81allKas = | ysiati

elekter
Rannu 5 Lokaalkatlamaja, keskkiite | Puit, brikett. Jah
Rannu 6 Lokaalkatlamaja, keskkiite | Puit, brikett. Jah
Rannu 7 Lokaalkatlamaja, keskkiite | Puit, brikett. Jah
Rannu 8 Lokaalkatlamaja, keskkiite | Puit, brikett. Jah
Rannu 9 Lokaalkatlamaja, keskkiite | Puit, brikett. Jah
Rannu 10 Kohtkiite, ahikiite Halupuit. Pigem ei
Opetajate tee 1 Kohtkiite, ahjud korterites | Halupuit Pigem ei

1.1.1.1 Rannu keskkool

Rannu keskkool (vt ka Joonis 1.4) asub Rannu aleviku keskuses. Tegemist on kahekorruselise

telliskivist hoonega.

Hinnangute

andmisel

olid esmaseks aluseks

ankeedivastused ja vesikeskkiittesiisteemi

olemasolu.

Keskkiittesiisteemi véljachitamine noduab investeeringuid, samas elanike majanduslik olukord pole siiani
voimaldanud hooneid tehniliselt korras hoida ja soojustada ning raha leidmine keskkiittesiisteemi rajamiseks pole
eriti toendoline. Samas vdib olukord muutuda ja seetdttu on vdimalik liitumine kaugkiittega raskesti prognoositav.
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Joonis 1.4 Rannu keskkool.
Varem on 1dbi viidud jargmised energiasddstumeetmed:

* Vodimla vilisseinte soojustamine 100 mm paksuse poliistiireeniga, 2008 a.
* Koikide akende vahetus kahekordse klaaspaketiga plastikraamidega akende wvastu,
2005. a.

Hoone andmetest annab tilevaate Tabel 1.6.

Tabel 1.6 Rannu keskkooli iildandmed

EHR kood: 120637183

Ehitusaasta: 1969

Kasutamise otstarve: PShikooli voi glimnaasiumi Oppehoone

Suletud netopind: 17434 m’

Hoone maht: 8283 m’

Koetav pind: 17434 m’

Kasulik pind: 17434 m’

Hinnanguline kiittevoimsus: 200 kW

Kiittesiisteem: Lokaalne keskkiite

Sooja tarbevee valmistamine: Elektriboileritega tarbimiskoha juures

Ventilatsioon: Ko66gis mehaaniline véljatdbmme. Muudes
ruumides loomulik ventilatsioon.

Rannu Keskkooli katlamaja on rajatud 2000. a, vt ka Joonis 1.5.

Joonis 1.5 Rannu keskkooli katlamaja.

Katelde elueaks loetakse 15 — 20 a, mis tdhendab, et katla eeldatavast maksimaalselt elueast on
iile poole moddas. Katlamaja andmetest annab {ilevaate Tabel 1.7.
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Tabel 1.7 Rannu keskkooli katlamaja andmed

Katel: ACV Compact A 200
Katla vOimsus: 185-235 kW
Katla projekteeritud kasutegur: 90 —94%

Katlamaja hinnanguline kasutegur:

85% (aasta keskmine vdib olla madalamgi)

Poleti: ACV, BM202N (on-off reZiim)
Regulaatorplokk: EVR

Uhendusviis: Avatud: segamissolm.
Veepehmendus: Jah.

Hoone keskkiitteslisteem on ehitusaegne ning amortiseerunud. Riigi Kinnisvara AS-i kaudu
jagatavate CO; kvoodivahendite abiga rekonstrueeritakse kiittesiisteem. Aruande autorid peavad
energiasdistu saavutamisel vajalikuks, et renoveerimise kidigus ehitataks vilja termostaat-
ventiilidega reguleeritav kahetoru kiittesiisteem. Hoone juurde kuulub vdimla, mida pievasel ajal
kasutavad koolilapsed ja ohtul valla elanikud. Esialgses renoveerimiskavas oli ette ndhtud
voimla pesuruumide sooja vee valmistamine jitta elekterkiittele. Arvestades kaugkiitte
taastamise otstarbekust, soovitavad aruande autorid paigaldada praegu kasutatavate katelde ja
kiittesiisteemi vahele plaatsoojusvahetitega soojussdlm, mis looks voimaluse nii kooli kiitmisel
kui sooja tarbevee valmistamisel kasutada edaspidi kaugkiittekatlamajast saadavat soojust.
Hoones on olemas soojavee torustik, mille kasutuskolbulikkust tuleks kontrollida ja voimalusel
olemasolev torustik kasutusele votta. Kui ka voimla soojavee valmistamine lahendada
soojussOlme baasil, oleks voimalik tdielikult loobuda elekterkiittest. Alates 2013. aastast on
seoses elektrituru tdieliku avanemisega oodata elektri hinna hiippelist 25 — 30% tousu, kusjuures
tulevikus on oodata hinnatdusu jatkumist (vt tipsemalt punkt 3.3.1).

Rannu keskkooli viimase kolme aasta kerge kiittedli kasutusest annab iilevaate Tabel 1.8.

Tabel 1.8 Rannu keskkooli kiitusekasutus, liitrit

Kuu | 2008 | 2009 | 2010 |/, -~

Jaan, 4810 | 6020 | 7320 | |

Veebr. | 3850 | 4810 | 5210

Mirts | 4080 | 3510 | 3790 |6000 {7 ——| 72008

Aprill 2040 | 2660 | 2210 |/5000 +— — #2009 -
Mai 340 - 790 {4000 1@ — — 2010 L
Juuni - - -

Juuli - - - 1P T 1
Aug. - - - 2000 1 0 — = 5 I3
Sept. 960 340 578 11000 ] i 11 a2l
Okt. 1700 | 2660 | 2082 ] i LER J
Nov. 3442 | 3340 | 3918 0 e e S s s e e o
Dets. | 3858 | 5340 | 5082 FFEF @ T T W T
Kokku | 25080 | 28680 | 30980

Rannu keskkooli viimase kolme aasta elektri kasutusest annab tilevaate Tabel 1.9.
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Tabel 1.9 Rannu keskkooli elektrikasutus, KkWh

Kuu

2008

2009

2010

12000
Jaan. 5613 | 8087 | 7579 %2008
Veebr. | 11087 | 6772 | 7616 | 10000 2009
Miirts 7145 | 6672 | 6156 || o000 | 2010
Aprill | 6773 | 5810 | 5653
Mai 4638 | 4548 | 4605 || 6000
Juuni 2205 | 2060 | 2004
Juuli 1667 | 1203 | 1154 || 4000
Aug. 2280 | 1389 | 1367 || .
Sept. 4728 | 4215 | 4565
Okt. 7333 | 5683 | 6140 0
Nov. 7389 | 6833 | 7636
Dets. 7054 | 6703 | 8594
Kokku | 67912 | 59975 | 63 069

Rannu keskkooli viimase kolme aasta veekasutusest annab tilevaate Tabel 1.10.

Tabel 1.10 Rannu keskkooli veekasutus, m’

Kuu 2008 2009 2010 90
Jaan. 56 53 29 80
Veebr. 68 47 54 20 2008
Marts 50 41 43 o 22009
Aprill 82 62 59
Mai 56 36 46 ||50 f o 200 —
Juuni 33 20 17 40
Juuli 17 13 12 30
Aug. 16 20 22 20
Sept. 43 46 49 10
OKkt. 58 55 48
Nov. 41 56 56 0 e s a s s .
. . b N NS . X Xt . 0
Dets. 53 37 42 FFF & T e 7
Kokku | 573 486 477
Rannu keskkooli energia- ja veekasutusest annab iilevaate Tabel 1.11.
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Tabel 1.11 Rannu keskkooli energia ja vee kasutus.

Parameeter Uhik 2008 | 2009 | 2010
Tarbitud kerge kiittedli 1 25080 | 28 680 | 30980
Tarbitud kerge kiittedli MWh 251 287 310
Hoones tarbitud netosoojus MWh 213 244 263
a Brutosoojuse eritarbimine kWh/(m%a)| 144 165 178
% Netosoojuse eritarbimine kWh/(m*a) | 122 140 151
5 Reaalaasta kraadpievad, Ty=17°C KP 3629 4 064 4 608
Normaalaasta kraadpédevad, Ty=17°C KP 4295
Normaalaasta netosoojus MWh 262 259 240
Normaalaasta netosoojuse erikasutus kWh/(m%a)| 150 148 138
Elektri tarbimine MWh 68 60 63
g sh elektri tarbimine vee soojendamiseks| MWh 15 12 12
é’ sh olmeelektri tarbimine MWh 53 48 51
Olmeelektri eritarbimine kWh/(m?a) 31 27 29
Vee tarbimine m’ 573 486 477
sh soe vesi m’ 229 194 191
'§ Vee eritarbimine m’/m’ 033 | 028 | 027
Vee soojendamiseks kulunud soojus MWh 15 12 12
S et v a3 | 7|
Kaalutud kiittedli kasutus MWh 297 303 289
% Kaalutud elektrikasutus MWh 102 90 95
M Kaalutud energiaerikasutus kWh/(m’a)| 229 225 220
Kaalutud energiaerikasutuse klass - E E E

1.1.1.2 Rannu lasteaed

Rannu lasteaed (vt ka Joonis 1.4) asub Rannu aleviku keskuses. Tegemist on iihekorruselise
renoveeritud hoonega.

Joonis 1.6 Rannu lasteaed.

Varem on 1dbi viidud jargmised energiasddstumeetmed:
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* Vilisseinte soojustamine ca 100 mm paksuse mineraalvillaga, 2008 a.
* Koikide akende vahetus kahekordse klaaspaketiga plastikraamidega akende vastu,
2005 a.

Hoone andmetest annab tilevaate Tabel 1.12.

Tabel 1.12 Rannu lasteaia iildandmed.

EHR kood: 120274642

Ehitusaasta: 1983

Kasutamise otstarve: Koolieelne lasteasutus (lastesdim, -aed,
pdevakodu, lasteaed-algkool)

Suletud netopind: 1303 m”

Hoone maht: 4205,2 m’

Koetav pind: 1303 m”

Kasulik pind: 1303 m’

Hinnanguline kiittevoimsus: 116 kW

Kiittesiisteem: Lokaalne keskkiite

Sooja tarbevee valmistamine: Elektriboileritega tarbimiskoha juures

Ventilatsioon: Ko66gis mehaaniline véljatdbmme. Muudes
ruumides loomulik ventilatsioon.

Rannu lasteaia katlamaja on paigaldatud 2000. a, vt ka Joonis 1.7.
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Joonis 1.7 Rannu lasteaia katlamaja.

Katelde elueaks loetakse 15-20 a, mis tdhendab, et katla eeldatavast maksimaalselt elueast on iile
poole mooddas. Katlamaja andmetest annab tilevaate Tabel 1.13.

Tabel 1.13 Rannu lasteaia katlamaja andmed.

Katel: ACV N-seeria, 2tk

Katla véimsus: 42-58 kW

Katla projekteeritud kasutegur: 90 —94%

Katlamaja hinnanguline kasutegur: 85% (aasta keskmine vdib olla madalamgi)
Poleti: ACV, BMR 52-N (on-off reziim)
Regulaatorplokk: Danfoss ECL

Uhendusviis: Avatud: segamissolm.

Veepehmendus: Jah.
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Hoonele on peale ehitatud viilkatus, kuid olemasolev katuslagi on tdiendavalt soojustamata.
Ko6d6gis on tihes nurgas tdheldatud hallitust.

Maja keskel koridori all maa sees kanalis kulgevad kiittetorustiku magistraalid, mille isolatsioon
vajaks vahetamist, vt ka Joonis 1.8.

Joonis 1.8 Kiittemagistraalid.
Rannu lasteaia viimase kolme aasta kerge kiittedli kasutusest annab iilevaate Tabel 1.14.

Tabel 1.14 Rannu lasteaia kiitusekasutus, liitrit.

Kuu 2008 | 2009 | 2010 || 00,

Jaan. | 4525 | 4634 | 5464

Veebr. | 3638 | 4272 | 4674 |°000 T 2008

Mirts | 3638 | 3548 | 3946 |, | 000 -

Aprill | 2272 | 2091 | 2054

Mai 815 - 1095 {3000 + - — ——{ 2000} — .

Juuni - - -

Juuli - - G 1 'R} IR

Aug. - - S (FPYeel| H '8 N NN = 2 1

Sept. 1910 | 1421 | 905 l I d ” I I i

Okt. 2000 | 2615 | 2362 o-m-W B 4.  4d@aNs
& S A D QD Yo

TN ETARTINET N (PRI

Kokku | 26075 | 27316 | 28919

Rannu lasteaia viimase kolme aasta elektri kasutusest annab iilevaate Tabel 1.15.
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Tabel 1.15 Rannu Lasteaia elektrikasutus, kWh.

2008 | 2009 | 2010 ||s000

Jaan. 3708 4312 3989 | 4500 #2008

Veebr. 3973 3458 3487 ||4000 1+ #2009 b — - -
Mirts 3778 3338 3537 |[3500 + —+—~-— — 2010 }——7 - — -
Aprill 3206 | 385 | 3631 |3000 + — — — — ————————— -~ — — -
Mai 2 653 3270 3114 | 2500 -

Juuni 1301 1381 1365 |/2000 -

Juuli 946 471 606 1500 -

Aug. 1532 1289 1186 |/1000 -

Sept. 3226 | 2837 3435 500 -

Okt. 4423 4 066 3724 0 -

Nov. 4311 3968 4705

Dets. 3 955 4106 | 4318

Kokku | 37012 | 36352 | 37097

Rannu lasteaia viimase kolme aasta vee kasutusest annab iilevaate Tabel 1.16.

Tabel 1.16 Rannu lasteaia veekasutus, m’.

Kuu 2008 2009 2010 80
Jaan. 65 53 38 70 _|=2008
Veebr. 47 42 46 %2009
Meiirts 61 40 so |17 ]
, 2010
Aprill 62 72 51 50
Mai 64 41 72 40
Juuni 25 16 18 30
Juuli 3 1 3
Aug. 16 25 38 |20
Sept. 74 61 66 10
Okt. 52 46 51 0
Nov. 41 47 51
Dets. 45 34 39
Kokku 555 478 523

Rannu lasteaia energia- ja veekasutuse koondandmetest ja erikasutustest annab iilevaate Tabel
1.17.
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Tabel 1.17 Rannu lasteaia energia- ja veekasutus

Parameeter Uhik 2008 2009 2010
Tarbitud kerge kiittedli 1 26075 | 27316 | 28919
Tarbitud kerge kiittedli MWh 261 273 289
Hoones tarbitud netosoojus MWh 222 232 246
a Brutosoojuse eritarbimine kWh/(m?a)| 200 210 222
% Netosoojuse eritarbimine kWh/(m?a)| 170 178 189
5 Reaalaasta kraadpievad, T,=17°C KP 3629 4 064 4 608
Normaalaasta kraadpievad, Ty=17°C KP 4295
Normaalaasta netosoojus MWh 272 247 224
Normaalaasta netosoojuse erikasutus kWh/ (mza) 209 189 172
Elektri tarbimine MWh 37 36 37
B sh.elektri 'tarbimine vee MWh 14 12 13
< soojendamiseks
[ sh olmeelektri tarbimine MWh 23 24 24
Olmeelektri eritarbimine kWh/ (mza) 18 19 18
Vee tarbimine m’ 555 478 523
sh soe vesi m’ 222 191 209
E Vee eritarbimine m’/m? 0,43 0,37 0,40
Vee soojendamiseks kulunud soojus MWh 14 12 13
S;;’jj;fg;nﬁit:ergmine vee kWh/(m?a)| 11 9 10
Kaalutud kiittedli kasutus MWh 309 289 270
% Kaalutud elektrikasutus MWh 56 55 56
M Kaalutud energiaerikasutus kWh/(m®a)| 279 263 250
Kaalutud energiaerikasutuse klass - F F F

1.1.1.3 Rannu rahvamaja

Rannu rahvamaja (vt ka Joonis 1.9) asub Rannu aleviku keskuses. Tegemist on kahekorruselise
telliskivi ja puitkonstruktsioonidega hoonega.

Joonis 1.9 Rannu Rahvamaja

Energiasddstumeetmeid ei ole varem ellu viidud.
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Hoone andmetest annab tilevaate Tabel 1.18.

Tabel 1.18 Rannu rahvamaja iildandmed.

EHR kood: 120531912

Ehitusaasta: 1994

Kasutamise otstarve: Klubi, rahvamaja
Suletud netopind: 2505,8 m”

Hoone maht: 12 800 m’

Koetav pind: 2505,8 m”

Kasulik pind: 2505,8 m”
Hinnanguline kiittevoimsus: 200 kW

Kiittesiisteem: Lokaalne keskkiite
Sooja tarbevee valmistamine: Elektriboileritega tarbimiskoha juures
Ventilatsioon: Loomulik ventilatsioon.

Rannu lasteaia katlamaja on paigaldatud 2000. a, vt ka Joonis 1.7.

Joonis 1.10 Rannu rahvamaja katlamaja

Katelde elueaks loetakse 15-20 a, mis tdhendab, et katla eeldatavast maksimaalselt elueast on iile

poole moddas. Katlamaja andmetest annab tilevaate Tabel 1.19.

Tabel 1.19 Rannu rahvamaja katlamaja andmed.

Katel: ACV Compact A
Katla vOoimsus: 185-235 kW
Katla projekteeritud kasutegur: 90-94%

Katlamaja hinnanguline kasutegur:

85% (aasta keskmine vdib olla madalamgi)

Poleti:

ACV, BM 202-N (on-off reziim)

Regulaatorplokk: EVR
Uhendusviis: Avatud: segamissolm.
Veepehmendus: Ei.

Rahvamaja katusekate on kohati lagunenud ning sadevesi madrgab vilispiiret, tekitades

niiskuskahjustusi, vt ka Joonis 1.11.
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Joonis 1.11. Rahvamaja katus.

Hoones on omaaegne tsentraalse sooja vee varustuse tsinktorustik konserveeritud ning seda on
tulevikus pohimotteliselt vOoimalik uuesti kasutusele votta. Siiski vajab siisteem eelnevat
iilevaatust.

Rannu Rahvamaja viimase kolme aasta kerge kiittedli kasutusest annab iilevaate Tabel 1.20.

Tabel 1.20 Rannu rahvamaja kiitusekasutus, liitrit.

Kuu 2008 | 2009 | 2010 | |..0,

Jaan. 4542 | 5625 | 6336 || | B
Veebr. | 3574 | 4542 | 5122 o0

Mirts | 3884 | 3729 | 4194 | |5000 - — ——] -
Aprill | 2026 | 1949 | 1910 | |,000 2009

Mai 387 ] 610 2010

Juuni - - - 3000

Juuli - - - 2000

Aug. - - -

Sept. 1200 | 735 ] 1000

Okt. 1678 | 2568 | 4271 0 :

Nov. 3057 | 3096 | 3096 S&

Dets. 3794 | 6226 | 5949

Kokku | 24 142 | 28 470 | 31 488

Rannu Rahvamaja viimase kolme aasta elektri kasutusest annab {ilevaate Tabel 1.21.
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Tabel 1.21 Rannu rahvamaja elektrikasutus, KkWh.

Kuu

2008

2009

2010

8000
Jaan. 4595 | 4664 | 4423 | |5000 2008
Veebr. | 5401 | 4079 | 5066 %2009
Mirts | 5558 | 3961 | 4397 | |°°%° 2010
Aprill | 4202 | 5124 | 4060 | 5000 T T E
Mai 6305 | 4751 | 5039 | |a000 +
Juuni | 3626 | 4100 | 4004 | 4000 -
Juali | 3596 | 2997 | 2795
Aug. | 3648 | 5768 | 2793 | |00
Sept. | 3508 | 3683 | 5029 | [1000 -
Okt. 5013 | 4783 | 4122
Nov. | 5776 | 4034 | 5907
Dets. | 6529 | 7027 | 6779
Kokku | 57757 | 54971 | 54 414

Rannu rahvamaja viimase kolme aasta vee kasutusest annab {ilevaate Tabel 1.22.

Tabel 1.22 Rannu rahvamaja veekasutus, m’

Kuu

2008

2009

2010

90
Jaan. 9 25 30 80 12008
Veebr. 10 57 47 70 %2009
Meirts 14 36 32

60 2010
Aprill 13 40 36 o
Mai 34 32 63
Juuni 28 37 25 40
Juuli 27 26 23 30
Aug. 24 83 35 20
Sept. 22 24 25 10
Okt. 28 47 28 0
. XN D QN A
T i [ e
Kokku | 272 484 411

Rannu rahvamaja energia ja veekasutuse koondandmetest ja erikasutustest annab iilevaate Tabel

1.23.
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Tabel 1.23 Rannu rahvamaja energia ja veekasutus.

Uhik 2008 2009 2010
Tarbitud kerge kiittedli 1 24 142 | 28470 | 31488
Tarbitud kerge kiittedli MWh 241 285 315
Hoones tarbitud netosoojus MWh 205 242 268
a Brutosoojuse eritarbimine kWh/(m?a) 96 114 126
% Netosoojuse eritarbimine kWh/(m?a) 82 97 107
5 Reaalaasta kraadpievad, T,=17°C KP 3629 4 064 4 608
Normaalaasta kraadpievad, Ty=17°C KP 4295
Normaalaasta netosoojus MWh 252 257 244
Normaalaasta netosoojuse erikasutus kWh/(m”a)| 100 103 97
Elektri tarbimine MWh 58 55 54
§ | mine v wan |7 ||
m sh olmeelektri tarbimine MWh 51 43 44
Olmeelektri eritarbimine kWh/(m?a) 20 17 18
Vee tarbimine m’ 272 484 411
sh soe vesi m’ 109 194 164
E Vee eritarbimine m’/m? 0,11 0,19 0,16
Vee soojendamiseks kulunud soojus MWh 7 12 10
o rtmine v oo 3 | 5 | 4
Kaalutud kiittedli kasutus MWh 286 301 293
% Kaalutud elektrikasutus MWh 87 82 82
M Kaalutud energiaerikasutus kWh/(m®a)| 149 153 150
Kaalutud energiaerikasutuse klass - C C C

1.1.1.4 Rannu kiilakeskus Barbara

Rannu kiilakeskus (vt ka Joonis 1.12) asub Rannu aleviku keskuses. Tegemist on kahekorruselise
raudkivihoonega.
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Joonis 1.12 Rannu kiilakeskus.

Energiasdistumeetmeid ei ole varem ellu viidud.

Hoone andmetest annab tilevaate Tabel 1.18.

Tabel 1.24 Rannu Kkiilakeskuse iildandmed

EHR kood:

104032057

Fhitusaasta:

Tdpne teadmata, 1988. a. rekonstrueeritud

Kasutamise otstarve:

Muu biiroo- voi administratiivhoone.

Ilu- ja isikuteenust osutava ettevotte hoone,
nagu nditeks juuksuritookoda, solaarium ja
saun.

Klubi, rahvamaja.

Muuseum.
Haiglavilise  arstiabi  osutamise  hoone
(perearstikeskus, polikliinik, ambulatoorium,
hambaravi).
Suletud netopind: 832,6 m’
Hoone maht: 3888 m’
Koetav pind: 804 m”
Kasulik pind: 675 m’”
Hinnanguline kiittevoimsus: 100 kW
Kiittesiisteem: Lokaalne keskkiite
Sooja tarbevee valmistamine: Elektriboileritega tarbimiskoha juures
Ventilatsioon: Loomulik ventilatsioon.
Rannu kiilakeskuse katlamaja on paigaldatud 2007. a, vt ka Joonis 1.13.
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Joonis 1.13 Rannu kiilakeskuse katlamaja

Katlamaja andmetest annab iilevaate Tabel 1.25.

Tabel 1.25 Rannu kiilakeskuse katlamaja andmed

Katel: ACV Compact A
Katla vdimsus: 74 — 100 kW
Katla projekteeritud kasutegur: 90-94%
Katlamaja hinnanguline kasutegur: 85%

Pdleti: ACV (on-off reziim)
Regulaatorplokk: Danfoss, ECL
Uhendusviis: Avatud: segamissolm.
Veepehmendus: Ei.

Rannu kiilakeskuse viimase kolme aasta kerge kiittedli kasutusest annab {ilevaate Tabel 1.26.

Tabel 1.26 Rannu Kkiilakeskuse kiitusekasutus, liitrit

Kuu | 2008 | 2009 | 2010 ||, .
Jaan. 2080 | 3200 | 4200 | 4000 +—
Veebr. | 1920 | 2200 | 2600 ||3c00 +— 2008
Mirts | 2200 | 2400 | 2000
: 3000 17 %2009
Aprill | 1200 | 1600 | 1800 } _ ~|
Mai - - 400 | 2010
. 2000 + B
Juuni - - -
Juuli - - - 1500 7 1
Aug. - - - 1000 - —
Sept. 200 - - 500 -
Okt. 1400 | 1200 | 1480 0 - ——
Nov. 1400 | 2000 | 2320 ' \&& \§ S
Dets. 2000 | 2200 | 2720
Kokku | 12400 | 14800 | 17520
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Rannu killakeskuse viimase kolme aasta elektri kasutusest annab tilevaate Tabel 1.27.

Tabel 1.27 Rannu Kkiilakeskuse elektrikasutus, KkWh

Kuu 2008 2009 2010 | 2500

Jaan. 1 685 2125 1419 “2008

Veebr. 1760 1706 1346 [ 12000 + 2009

Mairts 2109 1 365 1157 2010

Aprill 1562 958 803 1500 + — — — —% -
Mai 1230 922 654

Juuni 1270 720 1381 |/1000 -
Juuli 1217 513 230

Aug. 930 620 234 500 1
Sept. 1 347 603 643
OKkt. 1345 1 024 727 0 -
Nov. 1517 880 904
Dets. 1 862 1254 1934

Kokku | 17834 | 12690 | 11432

Rannu kilakeskuse viimase kolme aasta veekasutusest annab tilevaate Tabel 1.28.

Tabel 1.28 Rannu kiilakeskuse veekasutus, m’

Kuu 2008 2009 2010 50
Jaan. 6 8 16 45
Veebr. 7 17 46 10 - 2008
Mirts 14 7 37 35 — 2009 L
. . = : 30 B 2010 |
Juuni 7 9 11 20
Juuli 15 13 12 s
Sept. 6 6 9 :

N O B N N TR VR VRS S
II\)IZtVS' 172 377 g \’btb? R \g&" Y’Qﬂ\ N \0\»0 \o° Y*QQO %Q,Q‘& S &8 Qéf?
Kokku 104 145 176

Rannu kiilakeskuse energia ja veekasutuse koondandmetest ja erikasutustest annab iilevaate
Tabel 1.29.

oU Pilvero, 2011 29/83



Tabel 1.29 Rannu kiilakeskuse energia ja vee kasutus

Uhik 2008 2009 2010
Tarbitud kerge kiittedli 1 12400 | 14800 | 17520
Tarbitud kerge kiittedli MWh 124 148 175
Hoones tarbitud netosoojus MWh 105 126 149
a Brutosoojuse eritarbimine kWh/(m?a)| 154 184 218
% Netosoojuse eritarbimine kWh/(m?a)| 131 156 185
5 Reaalaasta kraadpievad, T,=17°C KP 3629 4 064 4 608
Normaalaasta kraadpievad, Ty=17°C KP 4295
Normaalaasta netosoojus MWh 129 134 136
Normaalaasta netosoojuse erikasutus kWh/(m%a)| 161 166 169
Elektri tarbimine MWh 18 13 11
B sh.elektri 'tarbimine vee MWh 3 4 4
< soojendamiseks
[ sh olmeelektri tarbimine MWh 15 9
Olmeelektri eritarbimine kWh/ (mza) 19 11
Vee tarbimine m’ 104 145 176
sh soe vesi m’ 42 58 70
E Vee eritarbimine m’/m? 0,13 0,18 0,22
Vee soojendamiseks kulunud soojus MWh 3 4 4
soojendamiscks. . kel I I
Kaalutud kiittedli kasutus MWh 147 156 163
% Kaalutud elektrikasutus MWh 27 19 17
M Kaalutud energiaerikasutus kWh/(m’a)| 216 218 224
Kaalutud energiaerikasutuse klass’ - E E E

1.1.1.5 Rannu vallamaja

Rannu Vallamaja on iihekorruseline hoone telliskivihoone, mille p66ning on vdimalik vélja

ehitada kasulikeks ruumideks, vt ka Joonis 1.14.

? Biiroo- ja administratiivhoonete skaala.
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Joonis 1.14 Rannu Vallamaja.

Vallamaja iihes osas on eluruumid, teises vallavolikogu ja —valitsuse ruumid. Hoone on
ahikiittel.

Vallamaja korral voib kaaluda lokaalkatlamaja rajamist, kuid see eeldaks vesikeskiittesiisteemi
rajamist.

1.1.1.6 Kurekiila raamatukogu

Kurekiila raamatukogu asub Kurekiilas ja on iihekorruseline telliskivihoone, vt ka Joonis 1.15.

Joonis 1.15 Kurekiila raamatukogu

2008. a renoveeris Rannu vald hoone vanast kauplusest iimber raamatukoguks. Hoone aknad on
vahetatud kaasaegsete PVC raamidega ja kahekordse klaaspaketiga akende vastu.

Kurekiila raamatukogu koetakse Ohk-0hk soojuspumbaga ning toetavaks kiitteks kiilmadel
perioodidel kasutatakse seinale paigaldatud elektriradiaatoreid.

1.1.1.7 Tamme klubihoone

Tamme klubi asub Viike-Rakkes ja on kahekorruseline puithoone, vt ka Joonis 1.16.
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Joonis 1.16 Tamme klubihoone
Hoone on renoveeritud.

Tamme klubihoones asuvad ka kaks korterit, mis on ahikiittel ning samuti on ahikiittel
raamatukogu osa ja saal. Ahjud renoveeritakse 2012. aastaks.

1.1.1.8 Kortermajad
PShiandmed Rannu aleviku kortermajade kohta on esitatud jargmises tabelis (vt Tabel 1.30).

Tabel 1.30 Andmete kortermajade, nende katelde ja kiitusekulu kohta

Aadress | Korterite | Kéetav pind, Katelde Lokaalkatlamaja | Kiittepuude
arv m’ voimsus, kW chitusaasta kulu, rm/a

Rannu 3 12 625 110 2001

Rannu 5 12(18)° 1030 110 2001 134

Rannu 6 18 1030 110 2001

Rannu 7 30 1750 2x 110 2003 320

Rannu 8 30 1750 2x 110 2003

Rannu 9 30 1750 2x 110 2004 400

Kokku 138 7935 990 1600 — 1700*

Tabeli (vt Tabel 1.30) kiitusekulu andmed on saadud Rannu 5 esindajalt Epp Kolk’ilt, Rannu 7
esindajalt Tiia Muri’lt ja Rannu 9 esindajalt Egon Sarapik’ult. Kiittepuude maksumust hinnati
jargmiselt:

¢ Rannu 5: 32 - 35 €/rm;
¢ Rannu 7: 22 - 35 €/rm,
e Rannu 9: 32 €/rm.

3 Uhtsesse kiittesiisteemi on liilitatud 18-st korterist 12
* Hinnanguline puude summaarne vajadus, juhul kui k3ik korterid oleks liilitatud iihtsesse kiittesiisteemi
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1.5 Taastuvate ja kohalike energiaressursside kasutamisvoéimalused
valla territooriumil

Taastuvenergia ressurssidest on Rannu vallas olulisemad biokiitused. Tasase maastiku tottu
puuduvad arvestatavad hiidroenergia ressursid ja sisemaa piirkonnana on ka tuuleenergia
rakendamiseks Eestis tunduvalt paremaid kohti. Pdikeseenergia rakendamiseks on vdimalused
enam vihem samavddrsed kui mujal Eestis ja piikesekollektoreid vOib soovitada suviseks
soojaveevarustuseks, kuid otsest majanduslikku sddstu (kiiret tasuvust) suhteliselt suurte
investeeringute tottu kahjuks loota ei saa.

Taastuvkiitustest voib lisaks kiittepuudele Rannu vallas kasutada ka hakkpuitu, puitjddtmeid,
teraviljajiditmeid ja pdhku. Kiesoleval ajal juba todtab Rannu aleviku servas OU Melior-M
terviljajddtmeid pdletav katlamaja, mis praegu varustab soojusega kiitusekuivatit ning muud
firma tootmistegevust. Kuna katlamaja té6tab hooajaliselt ja selle voimsus on alakasutatud, siis
pakuks huvi katlamaja rakendamine valla hoonete ja elamute kiitteks. Et seda katlamaja paremini
koormata ja aleviku kiitteks kasutada, tuleks taastada kaugkiittevork ning lisaks ehitada veel
umbes 400 — 500 m ulatuses iihendustorustikke.

Rannu valla territooriumile jddvad suured roostikud Vortsjarve ddres ja poldrite alad, kus kasvab
iga-aastaselt rikkalik heinasaak. Pilliroogu ja heina v4ib samuti vaadelda kohaliku biokiitusena,
kas kuivanuna otse kiittekolletes kasutatavana vo1 véiristatuna pelletiteks/brikettideks aga ka
anaeroobse kééritamise teel biogaasiks. Loomakasvatusfarmide sonnik oleks samuti biogaasi
allikaks ning sonnik on kooskééritatav rohtse biomassiga (pilliroog, hein) ja biojddtmetega.
Loomulikult on hein eelkdige loomas6ddaks, kuid jddgid oleksid biokiitusena kasutatavad.

PShimotteliselt on moeldav aleviku kaugkiitte taastamine ka koos uue katlamaja ehitamisega
koetavate objektide ligidusse, kuid suure investeerimisvajaduse tottu voib see lahendus osutuda
majanduslikult vdhem otstarbekaks. Mitme kiittevarustuse parendamise variantide hindamise
tehnilis-majanduslik analiiiis on esitatud punktis 4.4.
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2 Sisekliima mootmised

Sisekliima parameetrite (temperatuur, suhteline niiskus, CO,;) modotmisi viidi ldbi Rannu
keskkoolis ja lasteaias ajavahemikul 8.11.2011-26.11.2011.

2.1 Koolide sisekliima nouded

Eesti Vabariigis ldhtutakse sisekliima parameetrite midramisel standardist EVS-EN 15251:2007
»Sisekeskkonna algandmed hoonete energiatdhususe projekteerimiseks ja hindamiseks, 1dhtudes
sisedhu kvaliteedist, soojuslikust mugavusest, valgustusest ja akustikast.” Lisaks standardile
reguleerib koolide sisekliimat sotsiaalministri midrus nr 109 ,, Tervisekaitsenduded koolidele*,
mille kehtivus 16ppes 31.12.2010:

* Optimaalne dhutemperatuur dpperuumis on 22 °C £ 3 °C, kuid vdimlasaalis 21 °C + 3 °C
ning dusiruumis 25 °C + 2 °C. Koikides dpperuumides peab olema olmetermomeeter.

* Ruumide suhteline Shuniiskus peab olema 30-70%

¢ Ohu liikumiskiirus ruumides peab olema viiksem kui 0,21 m/s
* Sisedhu siisihappegaasi sisaldus dpperuumides dppepdeva viimase tunni 10pus ning aula
tirituse ldppemisel ei tohi iiletada 1000 mikroliitrit siisthappegaasi liitris dhus.

Uus eelnou ,, Tervisekaitsenduded koolidele® on ette valmistatud, kuid kuna see sisaldab tehnilisi
norme, tuleb midruse eelndu saata kehtivaid &igusloome protseduure jéargides Euroopa
Komisjonile ja liikmesriikidele tutvumiseks. Teavitamise kohustus tuleneb direktiivi 98/34/EU
(EUT L 204), ,, Toote nduetele vastavuse seaduse” (RT 12010, 31, 157) ning Vabariigi Valitsuse
madruse ,,Tehnilist normi, infoiihiskonna teenusele ja teenuse osutamise suhtes hindamisele
kuuluvat nduet kehtestava digusakti eelndust ning borsikorraldaja, reguleeritud véartpaberiturgu
korraldava isiku voi viirtpaberiarveldussiisteemi korraldaja poolt infoiihiskonna teenusele
kehtestatavast ndudest teavitamise kord ning teavitamist koordineeriva asutuse mddramine* (RT
12010, 69, 521) nduetest.

Siiski voib uuest eelndust tuua vélja jargmist:

e Opperuumi {iihes liitris sisedhus vodib olla keskmiselt kuni 1000 mikroliitrit
stisinikdioksiidi.

¢ Ohutemperatuur peab olema dpperuumis vihemalt 20 °C. Ohutemperatuuri mddtmiseks
peab dpperuumis olema termomeeter.

e Opperuumi sisedhu optimaalne suhteline niiskus peab olema vahemikus 40% kuni 60%.
Talvel voib nddala keskmine suhteline niiskus langeda 25%-ni ja suvel tdusta 70%-ni.

Seoses tehniliselt normidest teavitamisega kaasnevale ooteajale peatatakse siseriiklik menetlus
vihemalt kolmeks kuuks. Alates 1. jaanuarist 2011 tuleb koolides ja lasteasutustes osutatava
teenuse ohutust hinnata vottes aluseks ,,Tarbijakaitseseaduse® § 9' loikes 1 sitestatu: ,,Kui
teenusele ei ole kehtestatud ndudeid digusaktiga, hinnatakse teenuse ohutust, arvestades: 1) Eesti
standardeiks iile voetud rahvusvaheliste vo1 Euroopa standardiorganisatsioonide standardeid; 2)
algupdraseid Eesti standardeid; 3) asjakohase valdkonna teenuse ohutuse tagamise head tava; 4)
teaduse ja tehnika hetkeseisu; 5) tarbijate pohjendatud ootusi ohutuse suhtes.*

Enamikel juhtudel ei ole loomulik ventilatsioon klassiruumide jaoks piisav. Standardis EVS-EN
15251:2007 tuuakse édra soovitusliku 6huvooluhulgad (sundventilatsiooni projekteerimiseks), vt
Tabel 2.1.
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Tabel 2.1 Klassiruumide soovituslikud 6huvooluhulgad.

Sisekliima | Poranda
Kklass pindala dp qs (ot qs ot qs Qtot
1/(s*m)* 1/(s*m)* 1/(s*m)*
2 vaga madala madala mitte-madala
2/ 1/(s*m) . . .
m“/in . . saasteainetega saasteainetega saasteainetega
inimestele . . .
eraldumisega eraldumisega eraldumisega
hoonele hoonele hoonele
I 2,0 5,0 0,5 5,5 1,0 6,0 2,0 7,0
11 2,0 3,5 0,3 3,8 0,7 4,2 1,4 4,9
111 2,0 2,0 0,2 2,2 0,4 2,4 0,8 2,8

qp on ventilatsiooni dhuvooluhulk inimestelt eralduvate saasteainete lahjendamiseks.

qs on vajalik ventilatsiooni OJhuvooluhulk ldhtuvalt hoone materjalidest eralduvatest

saasteainetest.

(tot On ruumi kogu ventilatsiooni dhuvooluhulk.

Hoonet nimetatakse vdga madala vdi madala saasteainete eraldumisega hooneks, kui enamik
hoones kasutatud viimistlusmaterjalidest vastavad vdga madala voi madala saasteainete
eraldumisega materjalide siseriiklikele voi rahvusvahelistele tingimustele.

Madala saasteainetega eraldumisega materjalid on looduslikud traditsioonilised materjalid, nt
kivi ja klaas, mis ei eralda saasteaineid. Lisaks on standardis EVS-EN 15251:2007 dra toodud
erinevate lihendite eraldumise tasemed, millele peab materjal vastama, et hoonet voiks lugeda
madala saasteainete eraldumisega hooneks.

Viga madala saasteainete eraldumise tasemega loetakse hoonet, kui kdik hoones paiknevad
materjalid on vdga madala saasteainete eraldumisega (kui ei ole tegemist looduslike
materjalidega nagi kivi, klaas, metall, siis vastavad nditajad on lisaks standardis toodud) ning kus
el suitsetata.

Vastavalt standardile EVS-EN 15251:2007 voib sisekliima jagada CO, tasemete erinevatesse
klassidesse, vt Tabel 2.2. Sisekliima klassidest annab omakorda iilevaate Tabel 2.3.

Tabel 2.2 Niited soovituslikest CO, kontsentratsioonidest esitatult iile vilisohu

kontsentratsiooni.
Sisekliima Vastav CO; kontsentratsioon iile vilisohu taseme, viljendatuna
klass ppm-des (miljondikosades)
1 350
11 500
111 800
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Tabel 2.3 Sisekliima klasside kirjeldus.

Sisekliima

Klass Selgitus

Korged noudmised sisekliima kvaliteedile. Soovitatav ruumides, kus
I viibivad vdga tundlikud norga tervisega ja erinduetega inimesed, nt
puuetega inimesed, haiged, vdga viikesed lapsed ning eakad inimesed.

Tavapérased noudmised sisekliima kvaliteedile. Tuleks rakendada uutes

Il ja renoveeritavates hoonetes.

I Moodukad noudmised sisekliima kvaliteedile. Voib  rakendada
olemasolevates hoonetes.

v Sisekliima kvaliteedi védrtused, mis jddvad viljapoole eelmainitud

klasse.

Stisihappegaas (CO;) on ildtunnustatud inimtegevusest (metabolismist) tingitud saaste
indikaatoriks. Soovituslikult® vdiks CO, kontsentratsioon jiida alla 1200 ppm. Maailma
Tervishoiuorganisatsioon (WHO) soovitab CO, kontsentratsiooni alla 1000 ppm. Ule 1500 ppm
nditab, et ruumidhk on inimtegevusest liigselt saastunud. Euroopa Liidu standardi EVS-EN
13779:2007 ja EVS-EN 15251:2007 kohaselt loetakse uute hoonete korral ruumidhus lubatud
maksimaalseks CO, véadrtuseks vélisohu kontsentratsioonist minimaalselt kuni 800 ppm
korgemat kontsentratsiooni. Mdoteperioodil vélisdhu kontsentratsioon oli  suurusjirgus
350...400 ppm (vt CO, nddalavahetusel, 10.04.2010 ja 11.04.2010). Vastavalt EL standarditele
vOiks lugeda aktsepteeritavaks CO, sisalduseks mitte tile 400+800= 1200 ppm.

2.1.1 Sisekliima mootmised Rannu Keskkoolis

Klassiruumides 14bi viidud sisetemperatuuride mdotmised (vt Joonis 2.1ja Joonis 2.2) nditasid, et
pievasel ajal tdusevad sisetemperatuurid iile 20 °C, kohati isegi 24 °C-ni. Obsel ja
nddalavahetusel koetakse hoonet ilmselt kokkuhoiu tottu minimaalselt. Seetottu on koolipdeva
alguses sisedhutemperatuurid klassiruumides alla 20 °C. Samas osades klassiruumides on ka nii
nddalavahetustel kui 06sel temperatuur iile 20 °C. Kuna kehtivuse kaotanud koolide
tervisekaitsenduete méédrus ja uue midruse eelndu esitavad klassiruumide temperatuurile
erinevaid noudmisi (vastavalt 22 °C+3 °C ja vdhemalt 20 °C, vt tdpsemalt punkt 2.1), siis
soovitavad aruande autorid hoida temperatuur klassiruumides tasemel 20 — 22 °C.

Suhteline Shuniiskus oli klaasiruumides (vt ka Joonis 2.3 ja Joonis 2.4) vahemikus 30-50%, mida
voib lugeda heaks.

Stisinikdioksiidi sisaldus ruumidhus klassiruumides (vt ka Joonis 2.5 ja Joonis 2.6) tduseb
tundide ajal lubamatult korgele.

3 Classification of Indoor Climate 2000. Target Values, Design Guidance and Product Requirements.FiSAQ
publication 5 E. Espoo, Finland 2001.
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2.2 Lasteaedade sisekliima néuded

Eesti Vabariigis ldhtutakse lasteaedade sisekliima parameetrite médramiseks samast standardist
nagu koolide puhul — EVS-EN 15251:2007 ,,Sisekeskkonna algandmed hoonete energiatShususe
projekteerimiseks ja hindamiseks, ldhtudes sisedhu kvaliteedist, soojuslikust mugavusest,
valgustusest ja akustikast, kuid lisaks standardile reguleerib lasteaedade sisekliimat
sotsiaalministri médrus nr 64 ,Koolieelse lasteasutuse tervisekaitse, tervise edendamise ja
pdevakava koostamise nduded, mis kehtestab lasteaedadele mones osas rangemad nouded kui
koolidele.

Vastavalt sotsiaalministri médérusele nr 64:
* suhteline dhuniiskus peab ruumides olema 30 — 70%;
* rithmaruumides peab dhutemperatuur olema vahemikus 20 — 22 °C;

* ruumide Shutemperatuuride vahe vilis- ja siseseinal ei tohi iiletada 4 °C- Ohu ja pdranda
temperatuuride vahe ei tohi iiletada 2 °C;

* Ohutemperatuuri modtmiseks ruumides peab olema kaks olmetermomeetrit, neist liks
kinnitatakse siseseinale, teine vélisseinale 1,5m korgusele pdrandast;

* rithmaruumides peab olema loomulik ventilatsioon, kaasa arvatud ruumide tuulutamise
voimalus akende kaudu.

Enamikel juhtudel ei ole loomulik ventilatsioon riihmaruumides piisav. Standardis EVS-EN
15251:2007 tuuakse dra soovituslikud dhuvooluhulgad (sundventilatsiooni projekteerimiseks), vt
Tabel 2.1.

Tabel 2.4 Lasteaia soovituslikud 6huvooluhulgad.

Sisekliima | Poranda
Kklass pindala dp qs (ot qs ot qs Qtot
1/(s*m)* 1/(s*m)* 1/(s*m)*
2 vaga madala madala mitte-madala
I/(s*m)
my/in .. saasteainetega saasteainetega saasteainetega
inimestele . . .
eraldumisega eraldumisega eraldumisega
hoonele hoonele hoonele
| 2,0 6.0 0,5 6.5 1,0 7,0 2,0 8,0
II 2,0 4,2 0,3 4.5 0,7 4,9 1,4 5,8
111 2,0 2.4 0,2 2,6 0,4 2,8 0,8 3,2

qp on ventilatsiooni dhuvooluhulk inimestelt eralduvate saasteainete lahjendamiseks.

qs on vajalik ventilatsiooni OJhuvooluhulk ldhtuvalt hoone materjalidest eralduvatest

saasteainetest.

(1ot ONn ruumi kogu ventilatsiooni dhuvooluhulk

Sotsiaalministri mééruses nr 64 ei ole dra toodud CO, tasemeid. Vastavalt standardile EVS-EN
15251:2007 voib sisekliima jagada CO, tasemete jérgi klassidesse samal viisil kui koolideski, vt
Tabel 2.2. Sisekliima klassidest annab omakorda tilevaate Tabel 2.3, kusjuures lasteaedade korral
rakendatakse klasse I — III.
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Stisihappegaas (CO;) on iildtunnustatud inimtegevusest (metabolismist) tingitud saaste
indikaatoriks. Soovituslikult® vdiks CO, kontsentratsioon jiida alla 1200 ppm. Maailma
Tervishoiuorganisatsioon (WHO) soovitab CO, kontsentratsiooni alla 1000 ppm. Ule 1500 ppm
nditab, et ruumidhk on inimtegevusest liigselt saastunud. Euroopa Liidu standardi EVS-EN
13779:2007 ja EVS-EN 15251:2007 kohaselt loetakse uute hoonete korral ruumidhus lubatud
maksimaalseks CO, véadrtuseks vélisOhu kontsentratsioonist minimaalselt kuni 800 ppm
korgemat kontsentratsiooni. Mdoteperioodil vélisdhu kontsentratsioon oli  suurusjirgus
350...400 ppm (vt CO, nddalavahetusel, 10.04.2010 ja 11.04.2010). Vastavalt EL standarditele
voiks lugeda aktsepteeritavaks CO; sisalduseks mitte tile 400+800= 1200 ppm.

2.2.1 Sisekliima mootmised Rannu lasteaias

Rithmaruumides Idbi viidud sisetemperatuuride mootmised (vt Joonis 2.7 ja Joonis 2.8) nditasid,
et pdevasel ajal tdusevad sisetemperatuurid iile 20 °C, kohati isegi 23 °C-ni. Odsel ja
nddalavahetusel koetakse hoonet ilmselt kokkuhoiu tdttu minimaalselt. Seetdttu on péeva alguses
sisehutemperatuurid osades ruumides alla 20 °C. Voib 0Oelda, et kohati on ruumides
sisetemperatuurid lasteaia kohta liiga madalad.
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8 Classification of Indoor Climate 2000. Target Values, Design Guidance and Product Requirements.FiSAQ
publication 5 E. Espoo, Finland 2001
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Suhteline dhuniiskus (vt ka Joonis 2.9 ja Joonis 2.10) oli ruumides valdavalt iile 50%, kohati
isegi 65%. Talvise perioodi kohta voib seda pidada liiga korgeks.
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Siisinikdioksiidi  kontsentratsioon ruumides ulatub pédevasel ajal iile soovitava/lubatava
maksimaalse véddrtuse (vt ka Joonis 2.11 ja Joonis 2.12), ulatuses kuni 1500 ppm-ni.
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3 Soojustarbijate energianoudluse muutumine,
koormusgraafikud, kutuste ja energia hindade prognoos

3.1 Tarbitava soojuse kogused ja soojuskoormusgraafikud
olemasolevatele kiittesiisteemidele

Tabel 3.1 Vallale kuuluvate potentsiaalsete kaugkiittetarbijate energiatarve

Normaalaasta Aasta soojus- Aastane Eeldatav
soojusvajadus | vajadus tarbevee | soojusvajadus | maksimaalne
kiitteks, soojendamiseks, kokku, kiittekoormus,

MWh MWh MWh kW
Keskkool 254 13 267 117
Rahvamaja 251 10 261 115
Kiilakeskus 133 4 137 61
Eelmised kokku 638 27 665 293
Lasteaed 248 13 261 109
Ko6ik kokku 886 40 926 402
Tabel 3.2 Potentsiaalselt kaugkiittega liituvate elamute energiatarve

Normaalaasta Eeldatav maksimaalne
soojusvajadus kiitteks, kiittekoormus,
MWh kW

Rannu 3 156 64
Rannu 5 156 64
Rannu 6 234 96
Rannu 7 390 160
Rannu 8 390 160
Rannu 9 390 160
Kokku 1716 704
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Joonis 3.2 Rannu aleviku korterelamute kiittekoormuse kestusgraafikud
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3.2 Soojustarbimise prognoos kaugkiittesiisteemidele ja nende
tarbimispiirkondadele
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400
350
——Keskkool
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——Kokku 3 objekti
Kaod vorgus
200
Kokku 3 objekti+kaod
150 Lasteaed
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100
—
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Joonis 3.3 Eeldatav ligikaudne soojuskoormuse kestusgraafik keskkooli, rahvamaja,
kiilakeskuse ja lasteaia kiitmisel segabiokiituse katlamajast

3.3 Kiituste ja energiahindade prognoos

Nii kiituste kui energia hinnad tousevad pidevalt nii Eestis kui kogu maailmas ja see trend ei
muutu ka tulevikus, kuigi mdnede kiituste maailmaturuhinnad (eriti naftakiituste) voivad
tugevasti kdikuda ja seega lithiajalisi hinna langusi kindlasti esineb (vt autokiituste hindu).

Vedelkiituste hinnad Eestis sdltuvad suurel méairal maailmaturu hindadest, vihemal méairal ka
Euroopa Liidu ja Eesti maksupoliitikast. Maagaasil maailmaturu hind puudub, kuid Eestis ja ka
enamikes Euroopa Liidu maades on selle hind tugevas sdltuvuses nafta maailmaturuhinnast,
lisaks sOltub ndudluse ja pakkumise vahekorrast ja tarneallikate valikuvdimalustest. Eesti saab
maagaasi importida ainult Venemaalt Létit ldbivate maagaasitorustike kaudu ja osaliselt ka 14bi
Lati Incukalnsi maagaasi hoidlate. Veeldatud maagaasi impordivéimaluste loomine, st veeldatud
maagaasi terminali rajamisel monda Balti riiki, vOimaldaks vdhendada kiill {ihest tarneallikast
tulenevaid riske, kuid suurendaks maagaasi transpordikulusid. Rannu vallas torustiku
puudumisel maagaasi kasutada ei saa, kuid iildisemalt mojutab maagaasi hind kaudselt teiste
Eestis kasutatavate kiituste, sh ka kohalike kiituste, hindu.

Siinkohal hindame vaid nende kiituste ja energiaallikate hindu, mida Rannu vallas kasutatakse
vO1 oleks voimalik kasutada.

3.3.1 Elektri hind

Iga konkreetse tarbija jaoks kujuneb elektri hind mitme teguri koosmoju tulemusena:
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* peakaitsmete suurus amprites;

* kasutatav modtmisviis (iliks arvesti voi eraldi arvestid Oise ja paevase elektri jaoks);
* aastane tarbimismaht;

* tarbimisgraafik, st dise ja pdevase tarbimise vahekord,

* taastuvelektri e nn rohelise elektri tarbimiseks sdlmitud lepingu korral kujuneks elektri
hinnaks, vorreldes tavatariifijdrgsele hinnaga, umbes 12% korgem hind.

Iga konkreetse tarbija korral on vdimalik valida optimaalne tariif soOltuvalt aastasest
tarbimismahust ja dise ning paevase tarbimise vahekorrast’.

Statistikaameti andmetel on keskmine kodutarbijate kdibemaksuta elektri hind muutunud nii,
nagu see on ndidatud jirgneval graafikul ja joonisel (vt Joonis 3.4 ja Tabel 3.3), mille jargi
elektri hinnad on kolme ja poole aastaga tdusnud 22 — 27% soltuvalt aastasest tarbimismahust.

Kuni 2012. aasta 10puni vOib eeldada umbes samasuguse hinnatdusu jatkumist, nagu see oli
keskmiselt eelneva 3,5 aasta jooksul, st umbes 3,5% aastas. Esimesest jaanuarist 2013 ldheb
Eesti aga tdies ulatuses iile elektri vabaturule, mis l0pptarbijate jaoks peaks tihendama umbes
20% hinnahiipet, seega vorreldes 2011. aasta I poolaastaga touseks kodutarbijate elektri hind
umbes 25% vorra. Aastaks 2020. prognoositakse elektri hinna tdusu kahekordseks, vorreldes
kdesoleva aastaga.

€/kWh
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0,07 — — — — | — j—
0,06 — — — B B | —
<1000 kWh
0,05 7~ T #1000-2500 kWh B
2500-5000 kWh
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N I I I I I I
o I I I I I I I
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1.juuli 2007 - 1.jaan. 2008 - 1.juuli2008- 1.jaan.2009- 1.juuli2009- 1.jaan.2010- 1.juuli2010- 1.jaan.2011-
31. dets. 2007 30. juuni 2008 31. dets. 2008 30. juuni 2009 31. dets. 2009 30. juuni 2010 31. dets. 2010 30. juuni 2011

Joonis 3.4 Keskmise kiibemaksuta elektri hinna muutus kodutarbijatele soltuvalt aastasest
tarbimismahust kWh

" Besti Energia klientidel on vdimalik optimaalset tariifipaketti valida firma kodulehe abil:
https://www.energia.ee/et/home/electricity/rates Kiesoleval ajal saavad véiketarbijad Rannu vallas elektrit osta
ainult Eesti Energialt.
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Tabel 3.3 Lopptarbija elektrihindade suhteline muutumine vorreldes 2007.a I poolaastaga

. Aastatarbimine, KWh
Periood

<1000 1000-2500 2500-5000 5000-15000 >15000
1. juuli 2007 - 31. dets. 2007 100,00% 100,00% 100,00% 100,00% 100,00%
1. jaan. 2008 - 30. juuni 2008 | 103,73% 103,76% 103,84% 103,00% 102,30%
1. juuli 2008 - 31. dets. 2008 108,41% 108,49% 108,65% 110,00% 112,64%
1. jaan. 2009 - 30. juuni 2009 | 116,82% 116,97% 117,30% 118,01% 118,40%
1. juuli 2009 - 31. dets. 2009 114,94% 115,08% 115,38% 117,01% 121,85%
1. jaan. 2010 - 30. juuni 2010 | 121,49% 121,70% 122,12% 123,00% 126,44%
1. juuli 2010 - 31. dets. 2010 125,22% 125,46% 125,95% 128,01% 135,65%
1. jaan. 2011 - 30. juuni 2011 122,78% 122,42% 121,96% 122,23% 127,52%

3.3.2 Kiituste hinnad

Statistikaameti andmetel on ajavahemikus 1999 — 2010 kiituste hinnad olulisel méaaral tousnud
(vt Tabel 3.4). Seejuures podlevkividli hind on kerkinud {ile 4 korra, kiittepuude hind ligi 4 korda,
hakkpuidu hind alates 2003. aastast ligi 3 korda ja puitjddtmete hind umbes 2,5 korda.

Tabel 3.4 Kiituste kdibemaksuta hindade muutumine ajavahemikus 1999 — 2010

Aasta 1999 | 2000 | 2001 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010

Kerge kiittedli,

€t 186,9 | 312,7 | 3079 | 271,0 | 276,7 | 310,6 | 405,5 | 509,7 | 504,2 | 646,3 | 4420 | 4444
Polevkividli,

€/t 69,3 | 107,6 | 121,3 | 123,9 | 127,1 | 1220 | 176,5 | 269,7 | 239,2 | 302,9 | 251,2 | 296,6
Maagaas,

€/tuhat m? 73,43 | 68,90 | 72,80 | 88,52 | 87,88 | 86,41 | 89,22 | 109,9 | 1454 | 240,7 | 248,9 | 2834
Raske kiitteoli,

€t 66,79 | 1388 | 133,3 | 146,7 | 158,3 | 160,0 | 216,3 | 296,6 | 3174 | 3859 | 288,2 | 282,8
Turbabrikett,

€t 37,96 | 38,03 | 39,88 | 57,78 | 55,28 | 67,30 | 86,28 | 80,34 | 81,36 | 79,89 | 97,34 | 1024
Kivisiisi, €/t 48,45 | 38,28 | 45,06 | 54,77 | 54,77 | 61,61 | 60,01 | 49,53 | 54,59 | 80,27 | 63,98 | 54,90
Tiikkturvas,

€/t 15,79 | 15,53 | 17,13 | 18,92 | 19,49 | 20,32 | 23,33 | 23,78 | 27,17 | 30,10 | 32,40 | 33,62
Kiittepuud,

€/tm 6,26 6,39 7,86 9,20 | 10,67 | 13,04 | 16,49 | 17,26 | 23,01 | 23,97 | 21,79 | 24,29
Hakkpuit,

€/m? 4,15 4,35 4,47 6,20 7,29 9,97 | 12,40 | 11,12
Puitjddtmed,

€/m? 2,94 3,26 3,52 3,96 5,11 6,01 8,12 7,03

Viga kummaliselt on liikkunud kivisde hind, mis vastupidiselt maailmaturu hindadega oli
vahepeal viga korge. Maailmaturul on kivisde hind olnud véga pika aja jooksul kdige stabiilsem
ja aastane hinna tdus on jddnud keskmiselt 2% piiresse. Viimase mone aasta jooksul on aga
siingi toimunud hinnatdusu kiirenemine, mis on pdhjustatud Hiina muutumisest sée eksportijast

importijaks
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Kodumaiste taastuvate kiituste hind on tousnud teiste kiituste hinnatdusu survel ja seoses
noudluse kasvuga. Kiesoleval ajal kardetakse, et seoses Narva Elektrijaamade iihes uues
energiaplokis planeeritav 50% biokiituste kasutuselevott suurendab noudlust veelgi ja see voib
pohjustada hinnatdusu kiirenemise. Kas edaspidi biokiituseid Eesti turul jitkub voi mitte ja kas
kardetud hinnatous realiseerub, selle kohta on vastakaid arvamusi. Toendoliselt on Narva
Elektrijaamades laialdasema biokiituste kasutamise moju turule siiski liihiajaline, sest
raiejddtmete ja energiapuu ressurss metsades on piisav ning tootmisvdimsuste kasvades hinnad
stabiliseeruvad turule vastuvoetaval tasemel. Voimalik on puitjddtmete import Venemaalt.

Ainsaks kiituseks Eestis, mille hind pole viimastel aastatel tousnud, on pelletid. FlexHeat miitib
Ebavere kiilast Laddne-Virumaal pelleteid jargmiste hindadega (koos kdibemaksuga, ilma
transpordikuludeta):

* Premium kvalteediga pelletid:
o 16 kg kotid, alusel 56 kotti, hind 171 €/alus e 191 €/t;
o 25 kg kotid, alusel 36 kotti, hind 171 €/alus e 190 €/t;
o Bigbag kott 1000 kg, 181 €/t.

e Toostusliku kvaliteediga pelletid:
o 25 kg kotid, alusel 36 kotti, hind 160 €/alus e 178 €/t;
o puistes alates 3 tonnist, 171,60 €/t.

Puitbriketi hinnad algavad praegu umbes 155 €/t (koos kdibemaksuga) ja ulatuvad sdltuvalt
brikettide kujust ja pakkeviisist kuni umbes 185 €/t.
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4 Soojusvarustusega seotud spetsiifilised tehnilised,
finants-majanduslikud ja keskkonnakaitselised aspektid

4.1 Kiituste ja energiaallikate valiku véimalused

Rannu vallas on hoonete kiitmiseks voimalik kasutada erinevaid fossiilseid vedelkiituseid,
biokiituseid, turbakiituseid, vedelgaasi ning elektrit. Maagaasitorustikud valla territooriumil
puuduvad ja seega seda kiituseliiki kasutada ei saa. Pohimotteliselt voiks veel kasutada kivisiitt,
kuid selle kiituseliigi kasutuselevotmist ei saa soovitada ei keskkonnakaitselisest,
regionaalpoliitilisest ega ka majanduslikust aspektist 1dhtudes.

Otstarbekalt kasutatavate kiituste ja energiaallikate valik soltub tegelikult suurel méral
kiitteviisist ja koetavate objektide suurusest (soojuse vajadusest).

Viga laialdaselt kasutatakse praegu ahikiitet ja kiittepuid (ka sobiva suuruse ja kujuga
puitjddtmeid). Puudega koetakse enamikku iiheperemajasid, paljusid viikeste kortermajade
kortereid ja moningaid vallale kuuluvaid hooneid. PShimotteliselt pole vajadust ahikiitte
asendamiseks teiste kiitteviisidega. Alternatiivina kiittepuudele vdoiks kiitusena kasutada
puitbriketti (ka rohtsest biomassist valmistatud brikette), moeldav on ka turbabriketi kasutamine.

Majanduslikust aspektist on kdige soodsam kiittepuude kasutamine, eriti kui puud varutakse oma
metsast vOi ostetakse toorena ja tiikeldatakse ise sobivasse halgude modtu. Nii ahjudes-pliitides-
kaminates kui halupuudega koetavates keskkiittekateldes vajatakse kuivi, mitte iile 20%
niiskusega puid. Eriti tundlikud niiske kiituse kasutamisel on suure kiitusepunkriga alumise
poOlemisega katlad, aga ka tavaahjud, kus korgem kiituse niiskus pdhjustab jarsku kasuteguri
langust, vingugaasi sisalduse suurenemist suitsugaasides ja kiilma korstna korral ka selle
pigitumist.

Kiittepuude asendajana sobib suurepéraselt puitbrikett, mille niiskus on garanteeritult madal ning
hind kiittevddrtuse kohta ainult veidi korgem kui kiittepuudel. Tanu kiituse {ihtlaselt korgele
kvaliteedile on pdlemise efektiivsus korge ja hoidlaruumi vajadus véiksem, kuigi hoidlaks peaks
olema kinnine kuiva dhuga ruum. Niisketes ruumides buitbriketid lagunevad, niiskumise tottu
vihemlagunevad on rohtse biomassi briketid.

Turbabriketi (ka rohtse biomassi briketi) kasutamisel ahjudes ja halupuude kateldes tuleb silmas
pidada nende suuremat tuhasisaldust ning kdrgemat podlemistemperatuuri (ainult turbabriketi
korral), seega tehniliselt on turbabriketi kasutamine voimalik, kuid seotud moningate ohtudega.
Hinna poolest on turbabrikett monevorra odavam kui puitbrikett. Kuna turbabriketti toodetakse
ka Sangla turbatoostuses ja viikese kauguse tottu vOib selle hankimine otse tootjalt osutuda
veelgi odavamaks.

Pelleteid ahjudes iildjuhul kasutada ei saa. Nende kasutamiseks on olemas pelletikiittekaminad
ning paljusid viikekatlaid saab varustada pelletipdletitega. Soomes on saadaval ka spetsiaalsed
pelletikorvid, et pelleteid saaks pdletada tavaahjudes.

Kerge kiittedli kasutamine on vOimalik igas suuruses kiittekatelde korral, kerge pdlevkividli
kasutamine itheperemaja kateldes on siiski ebasoovitav spetsiifilise 16hna tottu. Tehniliselt on
vedelkiituse kasutamine mugav ja hésti automatiseeritav, kuid hinnast ldhtudes on see iiks
kallimaid.

Kui elektri ihendusvoimsus ja juhtmestik seda lubab, saab erinevaid elektrikiitte lahendusi
kasutada igasugustes hoonetes kas pohilise vai tdiendava kiitteviisina. Kuna otsene elekterkiite
on kdige kallim kiitteviis, siis ohk-0hk ja ohk-vesi soojuspumpade kasutamisel vdheneb aasta
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keskmine elektrikulu, vorreldes otsese elekterkiittega umbes kaks korda, maa-vesi
soojuspumpade korral aga rohkem.

4.2 Lokaalsiisteemide arendamine

Nagu kiitusekasutuse valikuvdoimaluste analiiiisi osas juba mainiti, ei ole ahikiitet pdhimdtteliselt
vaja asendada teiste kiitteviisidega. Kui iitheperamajas on ahikiite ja ahjud pole amortiseerunud,
siis kuiva sobiva kiituse kasutamisel ja digete kiitmisvOtete rakendamisel peaks see kiitteviis
tagama nii sobiva ruumide sisekliima kui mdddukad kiittekulud. Loomulikult nduab ahikiite
moningast fiiiisilist tegevust puude tassimiseks kiittekollete juurde ja tdhelepanu kiitmise ajal.
Tanu ahjude soojusmahtuvusele piisab enamiku kiitteperioodi jooksul iga ahju kiitmisest kord
O00pdevas, kiilmadel pdevadel kuni kaks korda. Kui elanike vdi hoone kasutajate harjumused ja
moningane fiiiisiline koormus sobivad kokku selle kiitteviisiga, siis oleks vajalik hea seista
eelkdige kollete ja korstna hea tehnilise seisundi ja puhastamise eest ning varuda kuiva
kvaliteetset kiitust.

Tanapédevastel ahjude konstruktsioonidel on mitmeid olulisi eeliseid traditsiooniliselt
kasutatavate ahjude ees, mille kasuteguriks hinnatakse Gigete kiitmisvotete rakendamisel umbes
60%. Saadaolevad enamasti Soome tootjatelt parivad valmisahjud ning nende konstruktsioonilisi
isedrasusi kopeerivad kohalike spetsialistide poolt ehitatud ahjud tagavad maérksa tdielikuma
poOlemise ja korgema efektiivsuse ning tagavad ahjust timbritsevasse ruumi edastatava soojuse
viga iihtlase jaotumise pikema aja viltel. Need kaasaegsed ahjud on suhteliselt kallid (60-70 tuh
kr ehk ~3 800-4 500 eurot) ning nende chitamise peale tasub mdelda eelkdige uue maja
ehitamisel voi1 amortiseerunud ahju asendamisel.

Mistahes kiittekollete korral on oluline ka sobiva tdombe olemasolu ning korstna konstruktsioon.
Korstnaldori ristldige on tiitipiliselt siiani liiga suur, 100ri sisepind sageli ebatasane ja liiga kiilm.
Korstna t66 parandamiseks ja pigitumise véltimiseks on tédnapdeval mitmeid uudseid ja
suhteliselt lihtsaid votteid. Telliskorstna 16011 sisse saab paigaldada metalltorust siselodri. See
siselodri toru voib olla sodltuvalt telliskorstna ehitusest kas jdik voi painduv ning uue sisemise
160r1 ja tellisloori vahe tdidetakse kuumuskindla mineraalvillaga, mis tagab siselodri pinna kiire
soojenemise ning sellega hea iihtlase tdmbe ning puhta sisepinna. Lisaks iilaltoodule voib uue
siselodri paigaldamine parandada tunduvalt ka tuleohutust.

Lokaalsete kiittekatelde korral on kasutusel kas kiitmine halupuudega voi kiittedliga. Kortermaja
halupuudega koetava katla korral soltub kiitmise kvaliteet kiitja oskustest ja ajalistest
vOimalustest. Reeglina on eraldi kiitja palkamine siin liiga kallis ja piiiitakse hakkama saada ilma
palgalise to0jouta. Ka voib kiituse hankimine korterite kaupa pdhjustada mitmekesise
kvaliteediga kiitusevaru. Kui selline kiitteviis ei rahulda elanikke, siis on halupuukatel voimalik
suhteliselt lihtsalt {imber seadistada pelletikiittele. Selleks vajatakse sobiva vOimsusega
pelletipdletit ja pelletipunkrit, millest vastavalt kiittevajadusele soddetakse kiitus automaatselt
poletisse. Pelletipdleti paigutatakse katla kolderuumi ldbi ukseava. Siisteem on suhteliselt vihest
jooksvat hooldust ndudev: vajalik on perioodiliselt lisada kiitust katla korval paiknevasse
punkrisse (mitte sagedamini kui kord 66pédevas) ja iiks kaks korda nddalas eemaldada tuhka ja
puhastada kollet.

Paljud odlikatlad on samal viisil iimberseadistatavad pelletitele. Kas valla hoonetes kasutatavad
oOlikatlad on kohaldatavad pelletikiittele, vajab tdiendavat tehnilist analiitisi, kuid siis pole sama
katla korral voimalik sdilitada kiittedli kasutamise vOimalust, sest katlaruumis pole kahe
siisteemi sdilitamiseks piisavalt ruumi.
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4.3 Lokaalkiitte voimalk jatkamine keskkooli, rahvamaja, kiilakeskuse
ja lasteaia kiitmisel

Sdilitades neljas vallale kuuluvas hoones lokaalkiitte, on kulude kokkuhoiuks voimalik hoonete
tdiendav soojustamine, kiittesiisteemide renoveerimine ja koigi katelde iileviimine pdlevkividli
kasutamisele. Kidesoleval ajal maksab vald lokaalkatlaid opereerivale firmale SW Energia
polevkivioli kasutamisel arvestuslikult 81,88 €/ MWh ja kerge vedelkiituse kasutamisel 108,24
€/MWh kohta (hinnad sisaldavad kédibemaksu). Soojuse eest tasumisel on aluseks kiitusekulu
liitrites ja maksete sisse on arvestatud ka hoolduskulu.

Viirib markimist, et kerge vedelkiituse kasutamisel iiletab soojuse arvestuslik hind elektri hinda
ja vald vajab kindlasti lahendusi, mis kiittekulusid alandaksid.

4.4 Uleminek lokaalkiittelt kaugkiittele

Uheks voimaluseks kiittekulude alandamiseks Rannu alevikus vdib olla kaugkiittesiisteemi
taastamine ja odavamate kiituste kasutamine kerge vedelkiituse vo1 pdlevkividli asemel.
Konkreetsete tehniliste lahendusvariantide hindamiseks analiiilisitakse jargnevates peatiikkides
iga variandi kulusid. Uldisemalt on selliseks iileminekuks vaja teha jirgmisi toid:

* taastada kaugkiittetorustik ja rajada tdiendavad iihendused wuue soojusallikaga
(katlamajaga);

* rajada kaugkiittekatlamaja vOi sdlmida leping olemasoleva, vallale mittekuuluva,
katlamajaga soojuse ostmiseks;

* rajada iga tarbija juurde praeguse lokaalkatla asemele soojussdlm.

4.4.1 Kaugkuttevorgu osaline taastamine segabioklituse katlamaja baasil

Kolm vallale kuuluvat ja praegu lokaalkatlamajadega koetavat objekti paiknevad ligistikku ja
nendevahelise kaugkiittetorustiku taastamine on suhteliselt lihtsalt teostatav. Need kolm objekti
on keskkool, rahvamaja ja kiilakeskus, mille soojusvarustuseks oleks viie jirgneva aasta jooksul
(500 kW voimsusega katlamaja on rajatud PRIA toetusega, millele kehtivad teatud perioodil
piirangud) voimalik kasutada erakapitalile kuuluvat segabiokiituse katlamaja koguvoimsusest
kuni 250 kW (s.t 50%).

Valla hoonete kaugkiitteiihenduste voimalik skeem on kujutatud jirgneval joonisel (vt Joonis
4.1), millel punase joonega on kujutatud pohitrass eespoolnimetatud kolme hoone kiitmiseks ja
sinisega voimalik korvalharu lasteaia kiitmiseks.
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Joonis 4.1 Valla hoonete kaugkiitteiihenduste voimalik skeem

Kuna segabiokiitusekatlamaja on voimeline katma kuni 250 kW koormust, siis sellest 1dhtudes
oleks otstarbekas tiihendustorustiku 1dbimdoddud dimensioneerida védhemalt selle vOimsuse
edastamiseks.Vottes aluseks torustiku peale- ja tagasivoolu temperatuuride vahe kas 20 K, 30 K
voi 40 K (temperatuurigraafikud nditeks 95/75, 95/65, 80/40 jne) ja maksimaalse voolukiiruse
1 m/s, kujuneks torustike maksimaalne lébilaskevoime vastavalt jargnevale tabelile:

Tabel 4.1 Arvutuslikud ja soovituslikud torustiku tinglibimoodud vastavalt edastatavale
voimsusele ja peale- ning tagasivoolu temperatuuride vahele

Edastatav At=20 K At=30 K At=40 K Mudelarvustuse RETScreen
voimsus, kW soovitused At=30 K korral (95/65)
50 32 25 25 32

100 40 32 32 40
150 50 40 40
250 65 50 50 65
300 80 65 50
400 80 65 65 65 — 80
500 100 80 65
740 125 100 80 100

1000 125 125 100

1250 150 125 100 100 — 125
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Kui erakapitalile kuuluva biokiitusekatlamaja kaugkiittesse antav voimsus on kuni 250 kW, siis
voiks selle voimsuse iillekandmiseks torustiku 14bimoot olla kas @ 65, tdiendava voimsusvaru
arvestamisel seoses teiste objektide voimaliku lisandumisega kaugkiittesse aga kas @ 80 voi O
100 mm torustikust. Keskkooli, rahvamaja ja kiilakeskuse maksimaalseks summaarseks
koormuseks on hinnatud 293 kW ja koos lasteaiaga 402 kW (vt Tabel 3.1). Seega
segabiokiitusekatlamajast saadav 250 kW piisab baaskoormuse katmiseks ja tippkoormuse jaoks
oleks vaja sdilitada kas keskkooli v41 rahvamaja umbes 200 kW voimsusega vedelkiituse tootav
lokaalkatel. Vastavalt kiittekoormuse kestusgraafikule (vt Joonis 3.1) oleks keskkoolist,
rahvamajast ja kiilakeskusest koosneval kaugkiittevorgul tippkoormusekatelt vaja kdigus hoida
vaid mone 60pédeva jooksul aastas ja anda sellega vorku tdiendavalt vaid moned MWh soojust,
kusjuures arvestuslik tippkoormuskatla koormus ulatuks kuni 70 kW-ni.

Kui kaugkiittega oleks liidetud lisaks eespoolnimetatud kolmele hoonele ka lasteaed, ulatuks
tippkoormusekatla maksimaalne koormus 177 kW-ni ja tdiendavalt oleks umbes iihe kuu jooksul
vaja vorku anda keskmiselt vaid monikiimmend MWh soojust ja isegi erakordselt kiilma talve
korral oleks tippkoormusekatlast vaja veidi alla 100 MWh soojust.

Nelja vallale kuuluva hoone kaugkiittesse ithendamise korral jadksid koigi kaugkiittevorgu
torustiku 16ikude koormused ikkagi tunduvalt alla 300 kW ning 50 mm tinglabimddduga torude
kasutamine on tdiesti piisav. Olukord muutuks siis, kui lasteaia ldheduses paiknevad
korterelamud sooviksid samuti kaugkiittega liituda. Sellise vdimaluse arvestamiseks tuleks ette
ndha tdiendav soojusallikas ja uuesti hinnata vajalik kaugkiittetorude 1abimdaot.

Jargnevas tabelis (vt Tabel 4.2) esitatakse majanduslikud hinnangud keskkooli, rahvamaja ja
kiilakeskuse kaugkiittesiisteemi taastamise ja segabiokiitusekatlamajaga iihendamise kohta.
Toodud maksumused ja hinnad on esitatud kdibemaksuga, investeerigukulud jagatakse
vordseteks aastamakseteks 15 ja 10 aastase perioodi peale arvestades 6% diskonteerimise
madraga. Segabiokiituse katlamajast tarnitava soojuse hind on hinnanguline ja tegeliku hinna
peab vilja arvutama katlamaja omanik ja kooskolastama Konkurentsiametis.

Investeeringutoetuse saamine on pohimdtteliselt voimalik ainult juhul, kui investeeringud teeb
vald. Erainvestoritel iildreeglina selliste toetuste saamine ei ole voimalik.

Nagu eespool mainitud, tippkiilmade ajal segabiokiitusekatlamaja maksimaalsest voimsusest
(250 kW) ei piisa ja tuleb kasutada tdiendavalt tippkoormusekatlana iiht lokaalkatelt, mis kasutab
kas pdlevkividli voi kerget vedelkiitust. Praeguse kokkuleppe jirgi hooldab lokaalkatlaid OU
SW Energia ja vald maksab firmale arvestuslikult tarbitud soojuse eest koos kdibemaksuga
polevkivioli  kiittel 81,88 €/MWh ja kerge vedelkiituse kiittel 108,24 €/MWh.
Tippkoormusekatlaga tuleks tdiendavalt toota vaid moni MWh soojust, siis on vdimalik, et nii
viikese toodangu korral ei kataks OUle SW Energiale makstav senine kokkuleppehind
hoolduskulusid ja leping OUga SW Energiaga vdib vajada muutmist.

Kuna tippkoormusekatla eeldatav to6aeg on lithike ja kiitusekulu véike, siis v3ib soovitada selle
kiitusena kerget vedelkiitust, mille korral katla ja abiseadmete hooldusvajadus on viiksem.
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Tabel 4.2 Majanduslikud hinnangud keskkooli, rahvamaja ja kiilakeskuse ithendamisel
kaugkiittevorku segabiokatlamaja baasil

Ilma toetusteta | 50% investee-
rimistoetus
kaugkiitte-
torustikele

Koetavate hoonete grupi toruithendus 48480.- € 24240.- €
segabiokiitusekatlamajaga, umbes 404 jm

Keskkooli, rahvamaja ja kiilakeskuse vaheline toruiihendus, 25200.- € 12600.- €
umbes 210 jm

Keskkooli soojussolm 6400.- € 6400.- €

Rahvamaja soojussolm 6400.- € 6400.- €

Kiilakeskuse soojussdlm 4800.- € 4800.- €

Investeeringud kokku 91280.- € 54440.- €

Aastased kulud investeeringute kompenseerimiseks 9384.- € 5605.- €
(diskonteerimisméér 6%, periood 15 a)

Aastased kulud investeeringute kompenseerimiseks 12402.- € 7397.- €
(diskonteerimismaéér 6%, periood 10 a)

Eeldatav soojuse maksimaalne ostuhind 57,12 €/ MWh | 57,12 €/ MWh
biokiitusekatlamajast®

Soojuse hinna pilisikomponent, periood 15 a 14,35 €/ MWh 8,56 €MWh

Soojuse hinna pilisikomponent, periood 10 a 18,93 €MWh | 11,29 € MWh

Arvestuslik soojuse hind valla hoonetele (15 a periood) 71,47 € MWh | 65,68 €/ MWh

Arvestuslik soojuse hind valla hoonetele (10 a periood) 76,05 €MWh | 68,41 €/MWh

Rahaline sdist vorreldes olemasoleva polevkividlikiittega 15 6923 €/a 10 773 €/a
a arvestusperioodi jooksul

Rahaline sdist vorreldes olemasoleva polevkividlikiittega 10 3877 €/a 8958 €/a
a arvestusperioodi jooksul

4.4.2 Pelletikatlamaja rajamine koolimaja korvale

Alternatiivina segabiokiituse katlamajale voib olla otstarbekas rajada vahetult koolimaja juurde
pelletikatlamaja. Seejuures jddks dra pikk kaugkiitteiihendus segabiomassikatlamajaga.
Pelletikatlamaja voOiks planeerida sellise voimsusega (300 kW), et otsene vajadus eraldi
tippkoormusekatla jarele puudub. Siiski vOiks mone vedelkiitusekatla jitta alles reservkatlaks.

300 kW pelletikatlamaja ehitamise korral puudub mugav voimalus tdiendavalt teiste tarbijate
(lasteaed, kortermajad) kaugkiittesse liilitamiseks, sest katlamajas tuleks siis vOimsust
suurendada ja taastada kaugkiittelihendus lasteaia ja kortermajadega.

¥ Aruande autoritel pole vdimalik soojuse hinda ise arvutada, sest eracttevdtja majanduslikud niitajad pole piisava
detailsusega avalikud. Eeldatav ostuhind on maédratud eraettevotja poolt ja aruande autorite ekspertarvamuse
kohaselt on see maksimaalne hind, mille Konkurentsiamet voiks kinnitada.
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Jargnevas tabelis (vt Tabel 4.3) esitatakse majanduslikud hinnangud keskkooli, rahvamaja ja
kiilakeskuse iihendamisel kaugkiittevorku pelletikatlamaja baasil. Nendes hinnangutes on
keeruline hinnata hoolduskulude taset, mis sOltub vdga suurel méiral rajatava katlamaja
majandamise viisist. Et saada investeeringutoetust, tuleks katlamaja ehitada valla voi valla
omanduses oleva ettevotte poolt. Kui katlamaja pirast valmimist anda rendile hooldusfirmale,
pole wvallal vaja tegelda ei hoolduse ega kiitusevarumisega, samas lisaks tegelikele
hooldekuludele tahab rentiv firma saada ka kasumit. ToOendoliselt on wvallal vdimalik
hoolduskulusid optimeerida sel teel, et opereerida katlamaja oma joududega ja s6lmida mingi
firmaga ainult perioodiline tehnilise hoolduse leping. Tabelis toodud tasuvusarvutustes on
hoolduskulude hindamisel ldhtutud just nimetatud majandamisvormist.

Tabel 4.3 Majanduslikud hinnangud keskkooli, rahvamaja ja kiilakeskuse ithendamisel
kaugkiittevorku pelletikatlamaja baasil baasil

Ilma toetusteta | 50% investee-
rimistoetus
kaugkiitte-
torustikele

300 kW voimsusega pelletikatlamaja 44000.- € 22000.- €

Keskkooli, rahvamaja ja kiilakeskuse vaheline toruiihendus, 25200.- € 12600.- €
umbes 210 jm

Pelletikatlamaja kaugkiittesiisteemiga tihendustorustik, 6000.- € 3000.- €
umbes 50 jm

Keskkooli soojussolm 6400.- € 6400.- €

Rahvamaja soojussolm 6400.- € 6400.- €

Kiilakeskuse soojussdlm 4800.- € 4800.- €

Investeeringud kokku 92800.- € 55200.- €

Aastased kulud investeeringute kompenseerimiseks 9555.-€ 5684.- €
(diskonteerimisméér 6%, periood 15 a)

Aastased kulud investeeringute kompenseerimiseks 13560.- € 7975.- €
(diskonteerimismaéér 6%, periood 10 a)

Hinnanguline pelletite hind koos transpordiga 200 €/t 200 €/t

Kiituse hind viljastatava soojuse hinnas, kiitteviartuse 4,8 52,08 €/MWh | 52,08 €MWh
MWh/t, katlamaja kasutegur 80%

Hoolduskulud 2000 €/a 2000 €/a

Arvestuslik soojuse hind valla hoonetele (15 a periood) 69,46 €MWh | 63,64 €/ MWh

Arvestuslik soojuse hind valla hoonetele (10 a periood) 74,05 €MWh | 66,37 €/ MWh

Rahaline sdist vorreldes olemasoleva polevkividlikiittega 15 8261 €/a 12 133 €/a
a arvestusperioodi jooksul

Rahaline sdist vorreldes olemasoleva polevkiviolikiittega 10 5208 €/a 10316 €/a
a arvestusperioodi jooksul

oU Pilvero, 2011 57/83




4.4.3 Lasteaia ja kortermajade ihendamine kaugkuttevorku

Segabiokiitusekatlamaja 250 kW vOimsuse kasutamine valla objektide kiitteks suudab umbes
300 jm pikkuse harutrassi rajamisel katta ka pohiosa lasteaia soojustarbest, kusjuures
maksimaalne koormus ulataks siis 402 kW-ni ja {ihe lokaalkatla jatmisel tippkoormusekatlaks
vajataks sellelt kuni 100 MWh tédiendavat energiat. Nagu punktis 4.4.1 juba mainiti, ei vaja
harutrassi ja lasteaia lisamine trassi ldbilaske suurendamist.

Tabelis (vt Tabel 4.4) esitatakse lasteaia kaugkiittega ithendamise majanduslikud hinnangud, mis
nditavad, et vajaliku kaugkiitteithenduse haru véljachitamine ja lasteaia liilitamine kaugkiittesse
annab monevorra vihem sddstu kui eespool analiiiisitud lahendus ainult keskkooli, rahvamaja ja
kiilakeskuse iithendamine kaugkiittesse segabiokiitusekatlamaja baasil. Selle suhteliselt vdikese
erinevuse pohjuseks on lasteaia iihendustorustiku véiksem erikoormus torustiku jooksva meetri
kohta vorreldes katlamaja ning keskkooli, rahvamaja ja kiilakeskuses vahelise suunduva
ithendustorustiku erikoormusega. Lasteaia {ihendustorustiku ehitamine annab seejuures
voimaluse iihendada ka kortermajad kaugkiittesse.

Tabel 4.4 Majanduslikud hinnangud lasteaia iihendamisel kaugkiittevorku
segabiokatlamaja baasil

Ilma toetusteta | 50% investee-
rimistoetus
kaugkiitte-
torustikele

Haruiihendus segabiokiitusekatlamajast lahtuvast 36000.- € 18000.- €
torustikust, umbes 300 jm

Lasteaia soojussdlm soojussdolm 6400.- € 6400.- €

Investeeringud kokku 42400.- € 24400.- €

Aastased kulud investeeringute kompenseerimiseks 4366.- € 2512.- €
(diskonteerimisméér 6%, periood 15 a)

Aastased kulud investeeringute kompenseerimiseks 5761.- € 3315.-€
(diskonteerimismaéér 6%, periood 10 a)

Eeldatav soojuse ostuhind biokiitusekatlamajast 57,12 €/ MWh | 57,12 €/ MWh

Arvestuslik soojuse hind lasteaiale (15 a periood) 73,85 €/MWh | 66,75 €/ MWh

Arvestuslik soojuse hind valla hoonetele (10 a periood) 79,19 € MWh | 69,82 €/ MWh

Rahaline sdist vorreldes olemasoleva polevkividlikiittega 15 875.-€/a 1 649.- €/a
a arvestusperioodi jooksul

Rahaline sdist vorreldes olemasoleva polevkiviolikiittega 10 293.- €/a 1315.-€/a
a arvestusperioodi jooksul

Kui harutrassi veel pikendada ja lilitada kaugkiittesse ka osa kortermaju, siis suureneks
soojuskulu harutrassi kaudu ja see alandaks harutrassi ehitamisega seotud piisikulu. Samas on
teada, et segabiokiitusekatlamaja maksimaalne koormus on vaid 250 kW ja seega tuleks
olemasolevaid lokaalkiittekatlamaju kasutada mirksa suurema tippkoormuse katmiseks. Peale 5
aastast kasutust saaks segabiokiituse katla kogu voimsust kasutada kaugkiitte tarbijate
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varustamiseks soojusega kiitteperioodil. Viljakuivati vajab soojust maksimaalselt septembri
16puni - oktoobri algusenti ja siis reeglina veel ei kdeta hooneid.

Viga lihtne oleks harutorustiku kiilge iihendada Rannu 3, mis paikneb vahetult harutorustiku
lahedal. Selle hoone maksimaalne kiittekoormus 64 kW ja normaalaasta kiittevajadus 156 MWh
on kaetavad segabiokiitusekatlamaja ja {iihe lokaalkatla kasutamisel tippkoormuskatlana,
kusjuures maksimaalseks kaugkiittesiisteemi koormuseks koos kadudega kujuneks 418 kW ja
tipuenergiat vajatakse pdlevkividlikatlast umbes 80 MWh ulatuses. Tipukatelt tuleks seejuures
kdigus hoida koormuse kestusgraafikutest ldhtudes 1350 h jooksul. Rannu 3 normaalaasta
kiittevajaduseks on hinnatud 156 MWh, seega kaugkiittesiisteemi kohta tervikuna on selle
kortermaja kaugkiittesse liilitamine otstarbekas ja peaks valla tarbijate soojuse hinda vihesel
madral alandama. Loomulikult hindab nii Rannu 5 kui teised kortermajad oma vdimalikku
kaugkiittega liitumist mitte valla hoonete energiakulude, vaid oma maja energiakulude ja
mugavuse seisukohalt. Kortermajade kaugkiittega liitumine voib pdevakorda tulla siis, kui seal
pracgu kasutatavaid katlaid tuleb hakata vilja vahetama ja siis saaks uue katla investeeringu
asendada investeeringuga soojussolme paigaldamiseks.

4.4.4 Uue segabiokutusekatlamajaga kaugkuttesiisteem

Uut segabiokiitusekatlamaja on moeldav rajada kas olemasoleva biokiitusekatlamaja kdorvale,
samuti ka praecguse kaupluse voi todkoja ldhedale. Esimesel juhul jadksid kaugkiittetorustikud
paiknema samamoodi, nagu eelmises punktis kirjeldatud, annaksid soojust neljale valla hoonele,
tdiendavalt oleks aga vOimalik kaugkiittesse kortermaju juurde liilitada. Suurendada tuleks sel
juhul segabiokiitusekatlamaja toruiihenduse 14bimodtu kuni hargnemiseni lasteaia suunas ja ka
lasteaia harutorustiku 14bimodtu. Uued torude diameetrid tuleks valida soltuvalt hinnangutest,
mis on toodud punktis 4.4.1. Nelja valla hoone ja koigi vesikeskkiittega elamute iihendamiseks
kaugkiittesse oleks segabiokiitusekatlamajast véljuva torustiku 1abimodt 100 mm.

Uue segabiokiitusekatlamaja rajamisel kaupluse voi tookodade 1ahedusse nduaks valla objektide
kaugkiittesse iihendamiseks umbes 615 jm magistraaltorustikke, mis paikneksid enam vihem
samas asukohas, mis varasem kaugkiittetorustik (vt Joonis 1.2), millele lisanduks 210 jm
torustikke  keskkooli, rahvamaja ja kiilakeskuse omavahel iihendamiseks. Kuna
magistraaltorustiku pikkus on umbes 90 jm liihem kui nelja valla objekti kaugkiittega
ithendamiseks olemasoleva segabiokiitusekatlamaja baasil (404+300), siis arvestades esimeste
torustike 16ikude suurendatud diameetreid peaks magistraaltorustike kogumaksumus jéddma siiski
veidi madalamale tasemele, st tasemele ligi 80 000 €. Arvestades uuest segabiokiitusekatlamajast
viljastatava soojuse hinda samavéirseks olemasolevast segabiokiitusekatmajast viljastatava
soojuse eeldatava hinnaga, saaksime nelja valla objekti kiitva lahenduse jaoks esitada
majanduslikud hinnangud, mis on toodud tabelis (vt Tabel 4.5).

Tabel 4.5 Majanduslikud hinnangud keskkooli, rahvamaja ja kiillakeskuse iihendamisel
kaugkiittevorku uue segabiokatlamaja baasil

Ilma 50% investee-
toetusteta rimistoetusega
torustikele
Koetavate hoonete grupi toruiihendus uue 79950.- € 39975.- €
segabiokiitusekatlamajaga, umbes 615 jm
Keskkooli, rahvamaja ja kiilakeskuse vaheline toruiihendus, 25200.- € 12600.- €
umbes 210 jm
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Ilma 50% investee-
toetusteta rimistoetusega
torustikele
Keskkooli soojussolm 6400.- € 6400.- €
Rahvamaja soojussolm 6400.- € 6400.- €
Lasteaia soojussolm 6400.- € 6400.- €
Kiilakeskuse soojussdlm 4800.- € 4800.- €
Investeeringud kokku 131250.- € 77625.- €
Aastased kulud investeeringute kompenseerimiseks 13514.- € 7992.- €
(diskonteerimismaéér 6%, periood 15 a)
Aastased kulud investeeringute kompenseerimiseks 17873.- € 10547.- €
(diskonteerimismaéér 6%, periood 10 a)
Eeldatav soojuse ostuhind biokiitusekatlamajast 57,12 € MWh 57,12 €/ MWh
Soojuse hinna pilisikomponent, periood 15 a 16,36 €MWh 9,68 €/MWh
Soojuse hinna piisikomponent, periood 10 a 21,59 €MWh | 12,77 € MWh
Arvestuslik soojuse hind valla hoonetele (15 a periood) 73,48 €/ MWh 66,80 €/ MWh
Arvestuslik soojuse hind valla hoonetele (10 a periood) 78,71 €/ MWh 69,89 €/ MWh
Rahaline sdist vorreldes olemasoleva polevkividlikiittega 15 5586 €/a 10 028 €/a
a arvestusperioodi jooksul
Rahaline sdist vorreldes olemasoleva polevkividlikiittega 10 2108 €/a 7973 €/a
a arvestusperioodi jooksul

Tabelite (Tabel 4.4 ja Tabel 4.5) andmete vordlemisel saab teha jarelduse, et kdigi nelja valla
objekti kiitmisel uuest biokiitusekatlamajast tookodade ligiduses on viikesi eeliseid, vorreldes
kiitmisega olemasoleva segabiokiitusekatlamaja asukohas paiknevast suurema voimsusega

katlamajast.

4.4.5 Kaugkute rajatava biogaasijaama baasil

OU Nelja Energia koos OU 4E Biofond oli plaan ja esialgne tegevuskava koos Rannu ja Rongu
valla suuremate loomakasvatajatega rajada Rannu valda eeldatavalt Rannu aleviku reoveepuhasti
vahetusse ldhedusse biogaasijaam iihes soojuse ja elektri koostootmise seadmega. Kuna 2011.
aasta alguses hakkas muutuma tildsuse ja riigi suhtumine taastuvatest energiaallikatest toodetava
elektri toetustesse (ostukohustuse méér), muutus projekti arendamine firmade jaoks riskantseks.
Seoses sellega peatati to6d projektiga.

Kavas oli moodustada pdllumeeste ja OU 4E Biofond/Nelja Energia vahel iihisfirma, kes oleks
hakanud biogaasijaama rajama (BGJ). BGJs oleva soojuse ja elektri koostootmisseadme
(gaasimootor, generaator, suitsugaaside soojusvaheti jm) koguvdimsuseks oli planeeritud
1,7 MW, milles elektriline ja soojuslik voimsus oleksid olnud vordselt 0,85 MW. Seadme
kogukasuteguriks  hinnati  84% ja  elektriliseks kasuteguriks 42%.  Arvutuslikuks
elektritoodanguks plaaniti 6 500 MWh ja soojuse toodanguks 6 800 MWh aastas. BGJ
aastaringseks funktsioneerimiseks arvestatakse 20 — 60% tekkivast soojusest soltuvalt aastaajast
ja valisohu temperatuurist. Sellest 1dhtuvalt hinnati kaugkiittevorku miiiidavaks soojushulgaks
5200 MWh aastas, mis ei jagune aasta peale iihtlaselt, vaid talvel oleks osa véiksem, kiilmal ajal
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isegi ainult 200 MWh kuus, kuid suvel kuni 550 MWh kuus. Reaalselt kaugkiittevorku suunatava
soojuse hulgaks planeeriti umbes 3 000 MWh aastas, mis iseenesest oleks piisav Rannu aleviku
potentsiaalsete soojustarbijate jaoks, kuid soojuse defitsiit vOoib saabuda talvisel kiilmal ajal.
Talvel vOrku suunatava soojuse osa suurendamiseks oleks vaja BGJ ehitamisel kasutada
PShjamaadesse sobivaid tehnilis-konstruktsioonilisi lahendusi.

Komplektse BGJ maksumuseks hinnati 65 mln krooni (4,15 mln eurot) ja mille rajamiseks
kavandati kiisida KIKi toetust (ca 1,5 min eurot), nagu on neli BGJ Eestis juba saanud. Praegu
on vastavad KIKi toetusmeetmete voorud ldbi, aga tuleviku taastuvate energiaallikate baasil
rajatavate energiatootmisiiksuste toetusskeemide ja —vOimaluste kohta puudub tdna selgus.

Soojuse  miiligihinnaks pakuti  hinnanguline 450-600 kr/MWh  (29-38 €/ MWh)  koos
kdibemaksuga. Tegelikult kinnitab soojuse hinna Konkurentsiamet ja tdpse hinna saavad tarbijad
teada kui BGJ on valmis ja vdimeline soojust kasutajateni edastama. BGJst voOimaliku
liittumispunktini Rannu alevikku rajatava kaugkiittevorguga tuleks rajada linnulennuliselt 700 m
pikkune kaugkiittetorustik, magistraaltoru 1dbimodduga kas 100 mm v4&i 150 mm. Viimasel juhul
arvestatakse, et liituvad nii vallavalitsuse haldusalas olevad tarbijad kui korruselamud, esimesel
juhul peetakse liitujaiks ainult vallavalitsuse objekte. Kui liituvad soojuse kasutajad (tarbijad)
rakendaksid ldhiajal ka oma hoonete soojustamiseks ja energiakasutuse vidhendamiseks
tdiendavaid meetmeid tuleks plaanitava magistraaltoru 1dbimddt timber hinnata.

Biogaasijaama saaksid sonnikuga varustada kolm Rannu valla pdllumajandusettevotet (Ranna
farm OU, Kure Mdis OU ja Rannu Mdis OU) ning kaks Rdngu valla ettevotet (Teedla Mdis AS
ja Terrax AS). Biogaasijaama planeerimisel ei ole arvestatud rohtse biomassiga, sest silo ja heina
on vaja loomasdddaks. Rohtse biomassi (siin luhaheina) saaks niita mitte kaugel asuvatel Alam-
Pedja looduskaitse alal iileujutatavatel joeluhtadel (lamminiitudel), kuid selle transport Rannusse
voib osutuda siiski kalliks ja majanduslikult pohjendamatuks. Selle toorme kasutamise soovi
korral tuleb teha tdiendavaid tehnilis-majanduslikke arvutusi ja hinnata kaasnevaid riske.
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5 Alternatiivsed lahendused soojusvarustuse edasiseks
arenguks

5.1 Rannu aleviku soojusvarustuse rekonstrueerimine

Eelmises peatiikis analiiiisiti Rannu alevikus kaugkiitte taastamise erinevaid voimalusi, mille
kokkuvottena voib vélja tuua iga variandi tugevaid ja norku kiilgi (vt Tabel 5.1).

Tabel 5.1 Rannu aleviku soojusvarustuse arendamise variantide vordlus

Variandi eelised ja tugevad kiiljed Variandi norgad kiiljed

* puudub vajadus investeerimiseks | ® jdtkuvalt korge  soojuse  hind:
soojusallikatesse; kéesoleval ajal polevkividli

* minna kdigi objektide kiitmisel iile kasutamisel  arvestuslikult 81,38
polevkividlile, mis tagaks arvestatavt €/MWh,;

kokkuhoidu vorreldes kallima kerge

soojuse hind jddb tulevikus soltuma

Keskkooli, rahvamaja ja kiilakeskuse
tthendamine kaugkiittevorku olemasoleva

segabiokiitusekatlamaja baasil

alandada kiittekulusid ja saavutada
arvestuslik soojuse hinnatase soltuvalt
investeeringutoetuste  suurusest ja
investeeringute tagasimakse perioodi
pikkusest 65,08 — 76,05 €/ MWh;
soojuse  hinna  vdhene  sdltuvus
vedelkiituste hinnakodikumistest;
harutrassi rajamisel lasteaiani on
voimalik koik lokaalkateldega wvalla
hooned iile viia odavamale kohalikule
kiitusele;

voimalus  kasutada olemasolevaid
lokaalkatlaid tippkoormuse katmiseks

28

24

3

= =2 nafta  baasil  toodetud  kiittedli vedelkiituste  maailmaturu  hinnast:
2';_8 kasutamisega; kuigi hind vOib monikord ka pisut
E'E g|* lokaalkatelde histitoimiv ~hooldus- langeda, on  ildine  hinnatdus
2 2 % leping SW Energiaga tagab valla viltimatu;

°cg % objektide stabiilse soojusega | * polevkividli  kasutamisel kaasneb
2B S varustamise mistahes kiituse leketega ebameeldiv
PR spetsiifiline 16hn;

gés * e¢i kasutata &dra valla taastuvenergia
5‘) g ressursse; '

* ei rakendata kohaliku ettevotluse
voimalusi valla objektide
soojusvarustuses

* vOimalus paremini é&dra kasutada | ® wvallal tuleb teha suur investeering (ca
kohalik segabiokiituse ressurss; 91 280 €) kaugkiittetorustike ehita-

* paremini rakendada kohalikku miseks ja hoonetesse soojussdlmede
eraettevotlust; paigaldamiseks;

vajadus taotleda investeeringutoetusi;
olemasoleva segabiokiituse katla-
majast maksimaalselt saadav soojus-
vOoimsus on piiratud 250 kW-ga ja
seetottu puudub vdimalus korter-
majade lilitamiseks kaugkiittevorku;

vajadus sdlmida uus leping OU SW
Energiaga Vo1 mone teise
hooldusfirmaga liihiajaliselt vajatavate
tippkoormusekatelde hooldamiseks
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Variandi eelised ja tugevad kiiljed

Variandi norgad kiiljed

* voOimalus rakendada taastuvat
korgekvaliteedilist ~ kiitust ~ vdhest
hooldust vajavas automaatselt
tootavas katlamajas;

e vidhendada rajatavate  kaugkiitte-
torustike pikkust vorreldes sega-
biokiituse katlamaja variandiga;

e voOimalus kasutada olemasolevaid
lokaalkatlaid reservkateldena;

* alandada kiittelusid sOltuvalt
investeeringutoetuste madrast ja laenu
tagasimakse  perioodi  pikkusest
tasemele 63,64 — 74,05 €/ MWh;

* soOlmida operaatorleping katlamaja
hooldamiseks ja tagada stabiilne
soojusvarustus

Keskkooli, rahvamaja ja kiilakeskuse
ithendamine kaugkiittevorku
pelletikatlamaja baasil

e vallal tuleb teha suur investeering (ca
92 800 €) pelletikatlamaja ja
kaugkiittetorustike ehitamiseks ning
soojussOlmede paigaldamiseks;

* vajadus taotleda investeeringutoetusi;

e kui cehitada harutorustik lasteaia
kiitmiseks, siis oleks majanduslikult
otstarbekas ~ vOtta  arvesse  ka
kortermajade vdoimalik liitumine -
seega pelletikatlamaja voimsuse valik
ja ithendustorustiku dimensio-
neerimine  sOltuvad  kortermajade
suhtumisest kaugkiittega liitumisse

e tagaks madalamad kiittekulud ka
lasteaia kiitmisel;

* lasteaia  iihendamiseks vajaliku
harutorustiku ehitamine olemasolevast
segabiokiitusekatlamajast tasub dra;

e voOimalus kasutada olemasolevaid
lokaalkatlaid tippkoormuse- ja/voi
reservkateldena

Lasteaia liilitamine kaugkiitteesse

* lasteaia  iihendamiseks vajaliku
harutorustiku dimensioneerimine ja

investeeringute suurus soltub
kortermajade suhtumisest kaugkiittega
liitumisse;

e kui kaugkiittetorustik rajada

kortermajade liitumist arvestades ja
need tegelikult ei liitu, tehakse
osaliselt mittevajalikke investeerin-
guid ja seejuures suurenevad torustike
soojuskaod;

* harutorustiku pikkus keskkooli juures
paikneva pelletikatlamaja suunast on
tunduvalt pikem ja kallim
olemasolevast segabiokiitusekatlamaja
harutorustikust
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Variandi eelised ja tugevad kiiljed

Variandi norgad kiiljed

e garanteeriks stabiilse soojusvarustuse
ja sama soojuse hinna kui wvalla
objektide kiitmisel

Kortermajade liilitamine kaugkiittesse

* ceeldab elanike iiksmeelt ja
valmisolekut investeerida soojussdlme
rajamisse;

* clanike esialgne otsus kaugkiittega
mitte liituda mojutab valla otsuseid
kaugkiittetorustike dimensioneerimisel
ja katlamaja voimsuse valikul ning
raskendab  hilisemat  kaugkiittega
iihinemist;

* clanike esialgne otsus kaugkiittega
liituda  mojutab  valla  otsuseid
kaugkiittetorustike dimensioneerimisel
ja katlamaja voimsuse valikul ning
muudab  hilisema  mitteiihinemise
korral osa investeeringuid asjatuteks
ja suurendab torustike soojuskadu

* kaugkiittetorustike kogupikkus
kujuneb viiksemaks kui olemasoleva
segabiokiitusekatlamaja korral;

* kaugkiittetorustiku pikkus katlamajast
lasteaia ja kortermajade grupini ei ole
suur ning selle dimensioneerimine
koigi tarbijate hilisemat liitumist
arvestades el tosta oluliselt
investeeringu suurust;

* katlamaja saab rajada nii, et kiituse
laod ja transportoorid voimaldaksid
tdiendava katla paigaldamist
kortermajade hilisemal liitumisel

juures paikneva segabiokiituse-
katlamaja baasil

Kaugkiitte rajamine uue tookodade

* katlamaja rajamine sellesse asukohta
eeldab kogu magistraaltorustike vorgu
kohest viljachitamist, sest ainult
lasteaia ithendamine katlamajaga pole
otstarbekas;

e suhteliselt suur investeering (ca
131250 €), mille otstarbekus soltub
kortermajade liittumisest kaugkiittega;

* olemasoleva segabiokiitusekatlamaja
vaba voimsuseressurss (250 kW) jdéb

kasutamata;
¢ kui katlamaja rajab eraettevotja, oleks
investeeringutoetuste saamise

toendosus viike.
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Variandi eelised ja tugevad kiiljed

Variandi norgad kiiljed

Kaugkiitte rajamine biogaasijaama baasil

* vodimaldaks komplektselt ja
toendoliselt ~ madalaima soojuse
hinnaga lahendada kogu Rannu
aleviku soojusvarustuse.

* biogaasijaama ehitamise ja Rannu
aleviku tervikliku kaugkiittesiisteemi
rajamise otsused tuleb teha iiheaegselt
ja iihe poole hilisem otsuse muutus
nullib taielikult teise poole
investeeringute otstarbekuse;

* variant on otstarbekas juhul, kui koik
vOoi  vdhemalt enamik  aleviku
potentsiaalsetest kaugkiitteklientidest
ka tegelikult kaugkiittega iihinevad;

* biogaasijaama ja Rannu aleviku
vahelise ihendustorustiku ehitamiseks
tuleb teha investeering ja sellega

seotud pisikulud tdstavad teatud
madral soojuse ostuhinda;

e kiilmal perioodil vOib  osutuda
vajalikuks tippkoormusekatelde
rakendamine  (praegused  lokaal-
katlad?);

e voOimalikud hidired biogaasijaama t60s
voivad nduda alternatiivsete soojus-
allikate (praegused lokaalkatlad?)
olemasolu

5.2 Munitsipaalhoonete energiakulude analiiiis ja

Rannu Keskkool

energiasddstumeetmete kavandamine

Netosoojuse erikasutus on iseloomulik sellise soojustuse tasemega hoonetele. Soojuse kasutust ja
sisekliima kvaliteeti on voimalik alandada jirgnevate meetmetega:

termostaatventiilidega kahetorukiittesiisteem (limbertegemisel, 2011-2012);

vilisseinte ja katuse soojustamine;

soojustagastusega ventilatsiooni siisteemi véljachitamine.

Elektri erikasutust voib koolihoone kohta lugeda tavaparaseks.

Rannu Lasteaed

Vaatamata sellele, et lasteaia vilisseinad on soojustatud, on kiittesoojuse erikasutus siiski
suhteliselt korge. Soojuse kasutust ja sisekliima kvaliteeti on voimalik alandada jargnevate
meetmetega:

pOOningu pdranda soojustamine;

soojustagastusega ventilatsioonisiisteemi véljachitamina.

Lasteaia arhitektuurse lahenduse omapéra tottu on pdrandapinna kohta rohkesti vilispiirdeid,
mille tdttu on ka kiittesoojuse erikasutus kdrgem nt sama pdrandapinnaga risttahuka kujulise
hoone omast.

Elektri erikasutuse néitajat v3ib lugeda, vorreldes analoogsete lasteaedadega, suhteliselt heaks.
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Rannu Rahvamaja

Rahvamaja soojuse erikasutus on suhteliselt madal, arvestades hoone tehnilist taset. See voib olla
tingitud sellest, et hoone on osaliselt kasutusel ja kasutusperioodil ka alakdetud. Siiski on
voimalik kiittesoojust séddsta ja sisekliimat parendada jargmiste meetmetega:

* termostaatventiilidega kahetorukiittesiisteemi véljachitamine;
* vilisseinte ja katuse (piirete) tdiendav soojustamine;
* soojustagastusega ventilatsiooni véljachitamine.

Kiilakeskus (Barbara)

Kiilakeskuse hoone korral on tegemist ajaloolise ja miljodvaartusliku hoonega, mille vélisseinte
soojustamine ei ole mdeldav. Kiittesoojuse erikasutus on suhteliselt korge ja seda just
eelnimetatud pohjusel (puudub soojustus).

Soojustada saab ainult katusealust ning paigaldada nt kolmekordse klaasiga aknad ning
soojustagastusega ventilatsioonisiisteemi. Samuti on soovitatav rakendada ruumipdhiselt
reguleeritavat kiittesiisteemi.

5.3 Rannu vallamaja, Kurekiila raamatukogu ja Tamme klubihoone
soojusvarustuse variandid

Rannu Vallamaja

Véiks rakendada ohk-Ohk soojuspumpa ning lisakiittena kiilmemate ilmadega jadks ahikiite.
Kasutada kuivi puid. Kiituse sddstmiseks oleks vaja ehitada kaasaegsed ahjud (vt p.5.4). Osa
hoonet kasutuses korterina.

Piiretest saab parendada aknaid ja soojustada pooningu porandat. Vilisseinte soojustamine ei ole
muinsuskaitse seisukohast lubatud. Soojustagastusega ventilatsioonisiisteemi paigaldamine.

Kurekiila raamatukogu
Jatkata dhk-0hk soojuspumba kasutamist ning lisakiittena elektriradiaatorid.

Aknad vahetatud. Saab soojustada seinu ja katust ning raamatukogus voiks olla ka
soojustagastusega ventilatsioonisiisteem.

Tamme klubihoone

Vaiks rakendada dhk-6hk soojuspumpasid ja kiilmemate ilmadega kasutada tdiendavalt ahikiitet
(tiks ahi renoveeritakse 2012). Seal on osa hoonet kasutuses korteritena. Soovitav vahetada
aknad, vajadusel soojustada seinu, pdoningu pdrandat voi katust ning rakendada voimalusel
soojustagastusega ventilatsioonisiisteemi.

5.4 Vaikemajade ja teiste eraldiseisvate vaiksemate hoonete
soojusvarustuse véimalusi

Viikemajades kasutatakse valdavalt ahikiitet, mille korral kiitmise efektiivsus soltub nii ahjude
konstruktsioonist kui kiitja oskustest. Traditsioonilistes Eesti ahjudes hinnatakse keskmiseks
kasuteguriks 40 — 60% ja Gige kiitmisviisi korral v3ib saavutada 60% kasutegurit. Kuna paljud
ahjud on olnud juba pikemat aega ekspluatatsioonis, siis tegelik kasutegur voib olla langenud ja
oleks otstarbekas kaaluda uue ahju ehitamise voi muu kiittelahenduse vahel.

Kaasaegsed ahjude konstruktsioonid voimaldavad saavutada kasuteguriks juba 75 — 80%,
kusjuures 2 —2,5 tunnise kiitmise jdrel saavutatakse suhteliselt iihtlane soojuseraldus ruumi
pikema aja viltel (kuni 24 tundi). Selliste ahjude kasutamisel varieeritakse kiitmise sagedusega:
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plusskraadides vélisohu temperatuuridel kas tilepdeva voi kord 66pdevas, keskmiste talveilmade
korral iiks kord O0pédevas ja viga kiilmal ajal kuni 2 korda oOdpdevas. Selliste ahjude
maksumused on kahjuks suhteliselt korged ja ulatuvad soltuvalt ahju kiittevoimsusest ja
kasutatavatest materjalidest 3 000 — 10 000 € ahju kohta. Keskmise suurusega ruumide, 60-90 m*
kiitmiseks sobivad ahjud maksavad vahemikus 4 000-5 000 € ja ahjude ehitamine/paigaldamine
voib maksta veel lisaks 1 000-1 500 €.

ASi Torujiiri andmetel maksaks kuni 50 kW vdimsusega pelletipdleti ca 3 000 €, sama
voimsusega uus katel (sobib ka halupuudele) ca 1 350 €. Juurde tuleks veel katla korval oleva
pelletipunkri maksumus, alla 1 000 € ja pelletiladu, milleks ilmselt saaks kasutada praegust
puudehoidlat keldris (kui see muidugi tuletdrjenduetele vastab). Selline voimsus oleks sobiv iihe
kortermaja sektsiooni (trepikoja) kiitmiseks ja selle maksumuseks koos katlaga oleks 4 500 —
5 000€. Praegused halupuudekatlaga kiittelahendused ei ole reeglina automatiseeritud, kuid
pelletikatlaga kiittesiisteem on hdsti automatiseeritav ja sarnaneb Olikatla siisteemile.

Terve maja pelletikiittele viimise hinda on raskem nimetada, see selguks peale vastava projekti
tellimist ja pakkumiste vOtmist. Tabelis 4.3 on toodud 300 — 400 kW voimsusega
pelletikatlamaja hinnanguline maksumus. Erimaksumuse, €/kW, alusel saaks ekstrapoleerides ka
teiste voimsustega pelletikatlamajade ligikaudse maksumuse tuletada.

Praktiliselt igas védikemajas on vOimalik kasutada veel ohk-Ghk soojuspumpi. Soltuvalt maja
suurusest ja sooja ohu leviku tingimustest vajatakse majas kas tihte voi mitut soojuspumpa. On
olemas ka tihe vilis- ja mitme sisekomponendiga 6hk-0hk soojuspumpasid (nn split-siisteemi
soojuspumbad), kuid nende suhteliselt korge hind ja tehnilised probleemid soojusviljastuse
reguleerimisel siseosade vahel ei ole nende levikut soosinud. Seetottu soovitavad nii
soojuspumbafirmad kui spetsialistid split siisteemi soojuspumpade asmel paigaldada mitu
tavalist (st iihe vilis- ja iihe siseosaga) soojuspumpa. Uhe tavalise dhk-5hk soojuspumbaga saab
kiitta mitut omavahel thendatud ruumi siis, kui uksed nende vahel lahti hoida voi muul moel
ruumidevahelist 6hu litkumist korraldada.

Ohk-dhk soojuspumba aasta keskmine soojustegur vdib ulatuda kuni kaheni, st vdrreldes otsese
elektrikiittega védhendatakse elektritarvet kuni kaks korda.. Seda tiilipi soojuspumpade
kasutamisel on investeeringukulud suhteliselt madalad: soltuvalt soojuspumba vOimsusest ja
tootjafirma usaldusvdirsusest maksab selline soojuspumbasiisteem koos paigaldamisega
tavaliselt 1 200 — 3 000 €. Split-siisteemi soojuspumba maksumus soltub siseosade arvust ja
enamasti jddb investeering samale tasemele kui mitme tavalise soojuspumba paigaldamisel.
Reeglina voimaldavad dhk-0hk soojuspumbad suvel ka ruume jahutada (invertersoojuspumbad).

Ohk-8hk soojuspumpade kasutamisel tuleb siiski arvestada jirgmiste piiravate asjaoludega:

* Ohk-0hk soojuspump tekitab miira (kohinat ja naksumist juhtlabade litkumisest), seega
magamisruumidesse soojuspumba siseelementi paigaldada ei ole sobiv; viliselement
peaks olema paigutatud selliselt, et selle miira magamisruumidesse ei kanduks;

* soojuspumba ventilaator tekitab suhteliselt intensiivse Ohulitkumise ruumides (see on
vajalik tihtlaseks kiitmiseks), mis paneb liikuma ka tolmu;

* Ohk-0hk soojuspump to6tab viga efektiivselt korgemate vélisohu temperatuuride korral
(tile null kraadi Celsiust), madalaimate vélisohu temperatuuride korral langeb nii seadme
poolt arendatav kiittevoimsus kui efektiivsus. Seega on otstarbekas tippkiilmade ajal
kasutada tdiendavalt teisi soojusallikaid, nditeks elektrilisi kiittekehasid;

* mitme ruumi vOi kogu maja kiitmisel annab parima tulemuse Ohk-Ohk soojuspumba
kasutamine koos tdiendavate soojusallikatega (nditeks elektrilised kiittekehad voi ahjud),
sest nil saame tagada ruumides tihtlast temperatuuri.
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Kui vidikemajas on olemas voi kavatsetakse ehitada vesikeskkiittesiisteem, siis on alternatiivseid
soojusallikaid rohkem: halupuid voi pelleteid kasutavad kiittekatlasiisteemid ning maa-vesi voi
dhk-vesi soojuspumbad. Maa-vesi soojuspumbad tagavad suhteliselt kdrge soojusteguri’ ja
voimaldavad seetottu alandada elektrikulu, vorreldes otsese elektrikiittega, 2,0 — 3,5 korda.
Uheperemaja maa-vesi soojuspump vajab pinnasekollektori paigaldamiseks maapinda umbes
400 — 800 m” sdltuvalt hoone soojusvajadusest. Kui hoone vahetus liheduses on selline vaba
pind olemas, siis vOib sellise silisteemi ehitamist kindlasti kaaluda. Maa-vesi
soojuspumpsiisteemi rajamiseks kulub 10 000 — 14 000 €, siisteem on praktiliselt hooldusvaba ja
toendoliselt ei vaja tdiendavaid kapitalikulusid enne 15 aasta moddumist.

Kui koetava hoone 1dheduses pinnasekollektori paigaldamiseks sobivat pinda ei ole, on vdimalik
kasutusele votta ohk-vesi soojuspump, mille korral iildreeglina kasutatakse tippkiilmade ajal
tdiendavalt sisseehitatud elektrilisi kiitteelemente. Nii nagu 0hk-ohk soojuspumpade korral, nii
ka dhk-vesi soojuspumpade korral on soojuspumba poolt arendatav kiittevoimsus ja efektiivsus
koige madalamad tippkiilmade ajal, mistottu aasta keskmine soojustegur voib olla 2,0 — 2,5.
Maa-vesi soojuspumba korral oleks aasta keskmine soojustegur kindlasti korgem: 2,5 — 3,5.
Ohk-vesi soojuspumpsiisteemi maksumus itheperemajale oleks umbes 6 000 — 10 000 €, seega
umbes iihe kolmadiku vorra odavam kui maa-vesi soojuspumpsiisteem. Ohk-vesi soojuspumba
kiittevoimsuse soltuvust vilisShutemperatuurist iseloomustab Joonis 5.1.

Vesikeskkiitte korral on soojuspumpade rakendamisel vaja arvestada jargmisi asjaolusid:

* soojuspump todtab seda efektiivsemalt, mida madalam on kiittevee temperatuur, seega
selliste soojuspumpade rakendamine on kdige otstarbekam vesiporandakiitte korral. Kuna
vesipOrandakiitte rakendamine olemasolevates hoonetes on tehnilist keeruline ja kallis,
siis tuleks vastav lahendus pdevakorda eelkdige uute ehitatavate hoonete kiitmiseks;

* enamik soojuspumpasid vOimaldab tdsta kiittevee temperatuuri ainult kuni 55 voi 60 °C-
ni, seega peaks hoones suurendama radiaatorite pinda (voOrreldes katlaga koetava
kiittesiisteemiga);

* korgefektiivsed CO, tditega soojuspumbad véimaldavad kiittevee temperatuuri tosta kuni
90 °C-ni ja tagavad tavaliste freoonitdietega soojuspumpade vdrreldes samade
temperatuuride korral umbes 30% korgema soojusteguri, samas on nende maksumus ligi
kaks korda korgem;

* kuna vesikeskkiittesiisteemi soojuspumbasiisteem on seotud kdrgete kapitalikuludega,
siis on selle siisteemi rakendamine otstarbekas eelkdige hastisoojustatud renoveeritud
hoone puhul.

? soojustegur kujutab endast viljastatava soojuse ja tarbitava elektri suhet, st soojustegur niitab kuipalju vajatakse
elektrit vihem vorreldes otsese elektrikiittega
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Joonis 5.1 Terra CL tiiiipi soojuspumpade Kkiittevoimsused 55° C kiittevee temperatuuri
korral
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6 Energiasaastumeetmete rakendamine

6.1 Energiasédast soojuse tootmisel ja jaotamisel

Olukorra teeb katlamajade omanike jaoks raskeks asjaolu, et soojusvarustuse kaasajastamiseks
on vaja teha suuri investeeringuid, mis omakorda tdstavad soojuse hinda ja sellega suurendavad
tarbijate nurinat. Seega peavad kavandatavad investeeringud olema hoolikalt kaalutletud, et mitte
kaotada kaugkiitte konkurentsivoimet, kui otsustatakse taastada kaugkiittesiisteem.
Esmajirjekorras tuleb rakendada viheseid kulutusi ndudvad abindud, mis tihtipeale annavad ka
kiillalt suurt efekti soojuse tootmise rentaabluse tOstmisel. Katlamajades on sellisteks
vOimalusteks:

* kaetud kiitusehoidlad kohaliku kiituse jaoks;

* optimaalse pdlemisreZiimi hoidmine koldes;

* vee ja soojuse lekete likvideerimine;

* tehnilise hoolduse parandamine, personali véljadpe ja tdiendkoolitus.

Rohkem kulutusi nduavad kiitusevahetus (lileminek kohalikule kiitusele) ja sellega seotud
katlamaja renoveerimine (uue ehitamine) voi uue katla paigaldus. Tuleb teha ka pohimdétteline
otsus, kas on mdtet taastada tsentraalne soojaveevarustus juhul, kui sellest on monel juhul
loobutud. Siin on tarbijate riskiteguriks soojuse hinnatdus (Rannus ei pruugi tulla) ja
taastamiskulud.

Kokkuhoid soojuse jaotamisel saavutatakse:

* lekete likvideerimisega;

* torustike isolatsiooni parandamisega;

* kaugkiittevorkude oskusliku renoveerimisega;

* sobivate tsirkulatsioonipumpade valikuga pumpade sagedusreguleerimisega;
* kaugkiittevorgu tasakaalustamisega.

Kaugkiittevorgu renoveerimine ei ole end kiirelt tasuv ettevotmine. Siiski vOiks ldhemal ajal
kompleksse torustiku renoveerimise koos dimensioonide optimeerimisega ette votta.

Soojuse tootmisel puitkiituse (hakkpuit, pelletid, segabiokiitus) katlaga efektiivsus tdendoliselt ei
touse, pigem vdheneb vorreldes kaasaegsete Oli kateldega), sest sobiva koormusega tootava
Olikatlamaja aasta keskmine kasutegur (ilma suvise sooja tarbevee tootmiseta) voib ulatuda
92%ni (lahteandmetest selgub, et selline see véirtus ligikaudu ongi). Uue, kaasaegse hakkpuidu
katlamaja aasta keskmine kasutegur ei iileta palju 85% (sOltub kasutatud seadmetest,
tehnoloogiast ja sobiva vOimsuse valimisest — sOltub tarbimiskoormusest, pelletikatlal voi
ulatuda 90%ni). Pohiline efekt tuleks sellest, et kasutatakse kohalikku kiitust (suurem osa valla
territooriumilt hangitav) ja viheneb kasvuhoonegaaside emissioon.

6.2 Energiasddst elamutes
Energia kokkuhoiu tohustamine
Tavaliselt annab energia kokkuhoid kodige kiiremat majanduslikku efekti. Eeldusteks on siin:

* soojuse tootmise ja tarbimise moddetavus;

e JOiged energia hinnad ja tariifid, mis annaks Oigeid signaale investeerimisotsuste
tegemiseks;

* tulemuste monitooring, mis voimaldaks tulemusi hinnata ja analiiiisida;

* info levitamine, mis vdoimaldaks tutvustada kogemusi.
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Esmajérjekorras tuleb kasutada kulutusi mittendudvaid abindusid, mis eeldab kiill kokkuhoidliku
tarbimisharjumuse kujundamist ja ka moningate tehniliste vOimaluste olemasolu. Jargmisel
kohal on odavad, liihikese tasuvusajaga energiasiddstumeetmed. Odavate energiasddstu meetmete
rakendamine vOimaldab véheste kulutustega séddsta, soltuvalt konkreetse hoone seisundist, 10 -
20% kulutatavast energiast.

Energiasaist elamutes

Hinnanguline kiittesoojuse (kiituse primaarenergia jirgi) keskmine erikulu Rannu aleviku
elamutes on vahemikus 170-300 kWh/(m?a), mis niitab, et majade seisund ei ole eriti hea (see
vadrtus sisaldab ainult puitkiitust, elekter ja muud kiitused ei ole veel arvesse voetud). Selline
tulemus voimaldaks viljastada energiamérgised kdige madalamates, F ja G klassides. Arvestades
asjaolu, et majades ei kasutata tsentraalset sooja vee varustust (vaid mones iiksikus on sdilinud),
on see nditaja kiillalt korge ja soojuse tarbimise poolel peaks olema sddstuvoimalusi. Siiski tuleb
vaadelda tarbimist majade kaupa eraldi, kuna erinevused iiksikute majade tarbimises on kiillalt
suured ja selle pohjusi tuleks analiilisida individuaalselt. Viimastel aastatel teostatud
paneelmajade renoveerimistdode tulemused néitavad, et:

* iga elamut tuleks vaadelda eraldi (unikaalsena);

* iga elamu on oma tehniliselt seisukorralt ja soojusvarustussiisteemide hdilestuselt erinev
teistest;

* vajaliku renoveerimistoo koosseis ja maht on erinev;

* crinevate elamute elanikel on erinev suhtumine energia sddstmisse ja erinevad
harjumused energia kasutamisel.

Seetottu on raske anda tihtset energiasddstu maira, mis oleks kehtiv kdikide sama tiitipi elamute
kohta. Uhesuguste hoonete soojuskulud ja elektritarbimine vdivad tunduvalt erineda ning iga
hoone vajab seetottu eraldi analiiiisi, mis algab elamu seisukorra auditeerimisega tegeliku
olukorra selgitamiseks. Seejiarel on vdimalik méidrata sddstumeetmete prioriteedid, paketid,
nende tasuvus ja selgitada finantseerimisvoimalused. Veel 2012. aastal saavad korteriiihistud
taotleda energiasddstliku renoveerimise toetust SA Kerdex’ilt. 50% energiaauditi maksumusest
tasub samuti SA Kredex.

Kiittekulude vihendamiseks majades tuleb koigepealt tagada, et maja tehniline seisund oleks
vihemalt rahuldav: vettpidav katus, korras kandekonstruktsioonid, toimiv Ohuvahetus ja
funktsioneeriv vee-, kiitte- ja elektrislisteem. Teises etapis teostatakse energiasddstutood
otstarbekuse-tasuvuse jarjekorras.

Elektrienergia sddstmiseks munitsipaalhoonetes ei ole palju tehnilisi lahendusi. Enamus siistust
on voimalik saada tarbimiskultuuri parandamisega — inimeste teadlikkuse kasvuga. PShiline on
tdhelepanu juhtimine sellistele asjadele nagu “véljudes kustuta valgus”, “dra jdta elektritarviteid
jarelvalveta sisseliilitatuks” jms. Kasulik on vihendada kiitmist véljaspool tddaega (kui elanike
sotsiaalne kooslus seda voimaldab - eakate ja vidikelastega perede suure arvu korral ei ole see

eriti reaalne).

Tehniliste vahendite kasutuselevotuga on samuti voOimalik teatavat kokkuhoidu saada.
Munitsipaalhoonetes trepikodade valgustuse liilitamiseks liilitite kasutamine, mis hoiab trepikoja
valgustatuna moned minutid, lildkasutatavate ruumide valgustuse sisseliilitamine liikumisele
reageerivate andurite signaaliga, lildkasutatavates ruumides nn “sddstulampide” kasutamine jne.

Sddstumeetodeid on otstarbekas liigitada maksumuse jéargi:

kulutusi mittenoudvad (s.o tasuta), mille kasutamine eeldab kokkuhoidliku tarbimisharjumuse
kujundamist ja ka mdningate tehniliste voimaluste olemasolu:

* Radiaatorite termostaatide keeramine normaalsele temperatuurile.
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* Kiitmise vihendamine perioodil, kui seda ei vajata.

* Valgustite ja muude elektritarvitite viljaliilitamine, kui neid ei vajata.
* Dusi eelistamine vannile.

* Ruumide iileventileerimise véltimine.

» Obseks akna katmine kardinatega.

¢ Tilkuvate kraanide korrastamine.

¢ Kiilmikute uksi hoida minimaalne aeg avatult, mitte panna kiilmikusse sooje toite,
regulaarselt sulatada jaad.

* Pesumasinas mitte kasutada iilearu kuuma vett, laadida masin pesu téis.
e Koogis: kaaned pottidele peale, teha ainult vajalik kogus kohvi- voi teevett, kasutada
mikrolaineahju, mitte kasutada liiga suurt leeki gaasipoletil.

odavad, tasuvusaeg vihem kui 1 - 3 aastat:

* Piistikute tasakaalustamine.

* Akende ja uste tthendamine

* Isoleerivad kardinad ja aknakatete kasutamine.
* Radiaatorite taha reflektorite paigaldamine.

* Sooja vee arvesti paigaldamine.

keskmise maksumusega, tasuvusaeg 3 - 5 aastat:

* Termostaatventiilide paigaldamine radiaatoreile, maja sisendile lihtsa
tsirkulatsioonikontuuri ehitamine (segamisventiil, pump, regulaator).
Tsirkulatsioonitorude soojustamine.

Alumise korruse pdranda isoleerimine.

* Energiasaistlike seadmete kasutamine.

* Pooningupealse tdiendav soojustamine (tselluvill, mineraalvill).

kallid, tasuvusaeg iile 5 aasta:

* Automaat-soojussolme paigaldamine (kui neid veel ei ole).
* Vilisseinte isoleerimine.

* Akende ja vilisuste vahetus energiasiéstlikumate vastu.

* Lamekatuste hiidroisolatsioon ja tdiendav soojustamine.

Kui kiittekulude vdhendamine nduab sageli olulisi investeeringuid, siis sooja vee tarbimises
kokkuhoiu saavutamine nduab praktiliselt ainult elanike tarbimisharjumuste muutmist, mille
viltimatuks eeltingimuseks on tarbitava sooja vee modtmine.

Elamutesse tehtavate lihtsamate ja odavamate investeeringute tulemusel vOib energia
16pptarbimine vdheneda 5-14% ja primaarenergia tarbimine olenevalt tootmise ja jaotamise
kasutegurist veelgi suuremal mééral. Vastavalt vahenevad ka heitmed energia tootmisel.

Kui Rannu kortermajad liituksid kaugkiittevorguga, siis tuleks automaatsoojussdlmede olulisust
igas hoones soojusvarustuse kvaliteedi tagamise aspektist koigile tarbijatele selgitada. Seda vdiks
techa kombineeritult energiasddstumeetmetest teavitamisega, selgitades tdiuslikemate
soojussOlmede eeliseid.

Uute soojussdlmede ostmise organiseerimiseks on kaks pdhimdttelist varianti. Organiseerimise
aspektist lihtsaim tundub variant, mille kohaselt jdéks uute soojussdlmede ostmine iga tarbija
(korteriiihistu) mureks. Selle variandi puuduseks on protsessi tdendoline venimine — kdikidesse
hoonetesse uute soojussdlmede ostmine vOib kesta aastaid. See omakorda raskendab
kaugkiittesiisteemi tehnilist funktsioneerimist. Kiittevee temperatuuri reguleeritakse ja
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viljastatakse katlamajast praegu vastavalt eluruumidele vajalikule temperatuurile. See tihendab,
et kui vahele paigaldada tdiendav soojusvaheti, siis ruumidesse (radiaatoritesse) ldheb kiittevesi
madalama temperatuuriga, kui on vaja. Selleks, et temperatuuri alandamine teha minimaalseks
ning saada vajalik soojuskogus, on vaja iile dimensioneerida ja paigaldada suuremad ja kallimad
seadmed (soojusvaheti, reguleerimisseade, mddteseade, ventiile ja muud toruarmatuuri ning
vajaliku torustikku). Seega antud situatsioonis on otstarbekas kasutada kiittesiisteemi
reguleerimiseks automatiseeritud segamissolme (sdltuv iihendusviis).

Teiseks variandiks oleks soojussdlmede tsentraalne” ostmine ja paigaldamine. Seda voiks teha
kogu wvalla kaugkiittetarbijatele tervikuna. Sellisel juhul oleks tegemist suhteliselt suure
projektiga (projektidega), millele saaks omavalitsus taotleda osalise tagastamatu abina toetust
nditeks EL struktuurifondidest, millele omafinantseerimiseks ja/vdi sildrahastamiseks
lisanduksid pangalaenud. See variant annaks vOimaluse minna iile uuele siisteemile korraga ja
seega kasutada soltumatu iihendusviisiga suletud siisteemi eeliseid tdielikult.

6.3 Energiasdéast lokaalkatlamajades

Olemasolevate katlamajade energiasdést saab pohineda kas polemisreziimide ja kiittereziimide
seadistamisel ja optimaalsete parameetrite hoidmisel (jdlgimisel) voi Oigete kiitmisvotete
kasutamisel, mis eeldab ka kuivade puude podletamist (viimane puukiitte katelde korral).
Loomulikult tuleb katlaid digeaegselt hooldada, nende kiittepindu puhastada ja teha digeaegselt
pisiremonte.

6.4 Elektri saast

Elektrisddstumeetmeteks tootmises, teeninduses, kommunaalsektoris ja kodumajapidamistes on
loobumine elektrikiittest teiste kiittelitkide kasuks, elektrikiitte automatiseerimine, valgustuse
ileviimine sddstulampidele ja toodleliilimise automatiseerimine, hoonete ventilatsiooni ja
sisekliima silisteemide optimeerimine, sdistlike elektriajamite kasutamine, kontori- ja
koduseadmete, todriistade jne soetamisel ning uuendamisel nende energiatarbe arvessevotmine.
Energiasdistu potentsiaali drakasutamisel on madrav tidhtsus pohjendatud energiahindadel.

Elektri sddstmine voiks olla iiks olulisemaid eesmérke Haanja vallas tdnavavalgustuse
arendamisel ja kaasajastamisel ning hoonete elektritarbimise planeerimisel

6.5 Soovitused energiasadédstu kampaaniaks
Energia (-kulude) kokkuhoiu kriteertumideks voib pidada:

* arvestust tootmise, iilekande ja tarbimise kohta;
e vordlust eelnevate perioodidega;
e vordlust teistega (benchmarking).

Voimalikeks abindudeks energiasddstu kampaania korraldamisel on:

* kokkuhoiuvdimaluste teadvustamine ja sellealase info levitamine;
* inimeste tarbimisharjumuste mdjutamine;

¢ kulutustele vastavad tariifid;

* voimalikult individuaalne arvestus, analiiiis ja info levitamine.

Energiasddstu kampaania ldbiviimist hdlbustab elamuiihistute olemasolu. Kampaania
labiviimiseks vOib iihe voimalusena soovitada jargmist skeemi, milline koosneb kolmest etapist:
energiapoliitika plaani koostamine, tegevusprogrammi koostamine ja energiasddstuprogrammi
rakendamine. Jiargnevalt on vilja pakutud eelnimetatud kolme etapi raames iilesanded ja
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tegevused. Soovitav oleks selliste plaanide koostamiseks ja nende hilisema rakendamise faasides
kutsuda abiks moni vilunud konsultant.

Energiaséiistu poliitika plaani koostamine

Projekti to6grupi organiseerimine (grupp peab vajaliku suurusega ja samas nii véike kui
voimalik).

Sihtgruppide valik.

Sihtgruppide miiratlemine.

Sihtgruppide energiatarbimise kindlakstegemine.

Sihtgruppide mdjutamisviiside méératlemine.

Konsultatsioonid sihtgruppide esindajatega.

Energiapoliitika plaani koostamine

Informatsiooni kogumine sihtgruppide kohta.

Informatsiooni analiiiis.

Konsultatsioonid sihtgruppide esindajatega.

Energiasdistu plaani koostamine sihtgruppidele.

Plaanide integreerimine {iheks lokaalseks energiasdistu plaaniks.

Tegevusplaani koostamine (1 - 2 aastaks)

Tegevuse ajaline plaan,

Vajalikud finantseerimisallikad ja personal,
Organisatsiooni kirjeldus,

Monitooringu ja hindamise meetodi kirjeldus.

Energiasddstuprogrammi elluviimine

Tegevusplaani koostamine sihtgruppidele.
Projekti toogrupi organiseerimine.
Tegutsemisvaldkonna valik.

Sihtmirkide méiratlemine.

Vahendite defineerimine.

Ajalise tegevusplaani koostamine.

Plaani elluviimine.

6.6 . Energiasaastu alane selgitust66 kohaliku omavalitsuse tasandil

Tarbijate mdjutamiseks energia ratsionaalse kasutamise suunas peaks olema tdidetud rida
soodustavaid eeldusi:

v

v

Energia (kiitused, soojus, elekter, ka soe tarbevesi) hinnad ja tariifisiisteemid peavad
peegeldama tegelikke kulusid, mis annab digeid signaale investeeringuteks energiasiéstu.

Energia moddetavus. On {ldtunnustatud, et individuaalne energia modtmine ja
arveldamine tarbijate juures, samuti energia tootmis- ja iilekandekadude iiksikasjalik
modOtmine annab kindla aluse energiasddstu saavutamiseks, stimuleerib tarbijaid ja
tarnijaid.

Tarbija vOimalus energiatarbimist ise reguleerida. Energiakulutuste reguleeritavus,
moddetavus ja tasumine vastavalt tegelikult tarbimisele tagavad iga tarbija individuaalsete
soovide parima tditmise ja digluse tasumisel.

Tulemuste monitooring ja tagasiside. Info energiasdéastuprojektide tulemuste kohta on viga
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oluline nii teostatud projektide tdiustamiseks kui ka uute alustamiseks.

v' Info levitamine. See puudutab inimesi nii 18pptarbijatena kui ka vallavalitsuses ja
poliitilisel ~ tasandil.  Efektiivne  energiasddstu  poliitika  vajab  ldbimoeldud
kommunikatsioonisiisteemi.

Loomulik ja esmane tarbijat energia sédéstlikule kasutamisele suunav joud on piilie kasvavaid
energiakulutusi vdhendada, kuid tururegulatsiooni otsese tulemusena on vdimalik saavutada
ainult umbes poolt oodatavast energiasddstust. Tuipiliselt teeb tarbija otsuse
energiasddstumeetmetesse hetkeolukorra pdhjal, kuid rakendatud meetmete tegelik moju kujuneb
uues muutunud olukorras mdne aasta jooksul pérast otsuse tegemist. Seega peaks potentsiaalset
energiasdistjat-tarbijat varustama usaldusvddrse prognoosiga ldhiaastate hindade ja
majandussituatsiooni kohta, mis julgustaks teda tulevikku silmas pidades investeerima. Et
maksimaalselt realiseerida energiasddstu voimalusi, tuleb rakendada aktiivset ja plaanipdrast
stimuleerivat energiasddstu poliitikat, mis nduab finantseraldisi selle realiseerimiseks. Iga
tdiendava energiasdistu taseme saavutamiseks tuleb teha jarjest suuremaid joupingutusi, sest
sddstuks tehtavate investeeringute tasuvuse aeg pikeneb.
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7 Pikaajaline energeetika arengukava ja soovitused
kohalikule omavalitsusele energiapoliitika elluviimisel

7.1 Kohaliku omavalitsuse energeetika arengukava koostamine

Vedelkiituseid kasutavates katlamajades on soovitatav jitkata kerge kiittedliga (polevkividliga)
kiitmist olemasolevate seadmetega seni, kuni see on majanduslikult otstarbekas ja tehniliselt
voimalik vOi1 kui leitakse finantseerimisvoimalusi uute pelletikatelde paigaldamiseks voi1
kaugkiittele lleviimiseks. Viimasega kaasnevalt tuleb vélja ehitada kaasaegsed automaatsed
kiituse laod tarbijate juures. Kaugkiitte katlamaja asukoht Rannus voib jddda viljakuivati juurde
(olemas 500 kW katel, mille voimsusest 5 aasta jooksul saab kasutada 50%, hiljem téielikult),
vOi rajada see keskkooli kdrvale. Arenguvariandid, nende mdjud ja eeldatav rakenduse aeg
esitatakse kokkuvdetuna jargnevas tabelis (vt Tabel 7.1).

Tabel 7.1 Rannu valla energiamajanduse valdkonna arendustood ja nende mojud

Saist 15 (voi 10) Méjud
Hinnanguline aasta jooksul
maksumus vorreldes
Arendustoo /sama 50% polevkivioli
investeerimis- kiittega ilma ja Tehniline Keskkonna Sotsiaalne
toetusega, € koos invest.
toetustega, €/a
1. Keskkooli, rahvamaja 42 800/ Saist tekib koos | Vdimaldab Voimaldab iile Valla eelarves
ja kiilakeskusele vahele 30 200 segabiokiituse odavama minna taastuvale | jddb raha
kaugkiittevorgu katlamaja voi kohaliku kiitusele ja muudeks
taastamine pelletikatlamajaga | taastuvkiituse viheneb CO, kuludeks, kui
ithendamisega kasutamist heide hoonete
kiitmiseks.

2. Meetmes 1 toodud 48 480/ 6923/10773 Voéimaldab Minnakse iile Parandab valla
grupi ithendamine 24 240 (3 877/ 8958) odavama taastuvale toohoivet ja
segabiokiituse- kohaliku energiaallikale ja | kasutab dra
katlamajaga taastuvkiituse viheneb CO, kohalikku

kasutamist heide. ettevotlust
3. Pelletikatlamaja 44 000+6000/ 8261/12133 Voéimaldab Minnakse iile Annab
ehitamine ja tthendamine 22 000+3000 (5208 /10 316) kodumaise taastuvale Opilastele
meetmes 1 toodud taastuvkiituse energiaallikale ja | vOoimaluse
grupiga kasutamist viheneb CO, tutvuda ja

heide jélgida
seadmete t60d

4. Lasteaia iihendamine 42 400/ 875/1 649 Voéimaldab Minnakse iile Parandab valla
kaugkiittevorku 24 400 (293 /1 315) kodumaise taastuvale toohoivet ja
segabiokiitusekatlamaja taastuvkiituse energiaallikale ja | kasutab dra
baasil kasutamist ka | viheneb CO, kohalikku

lasteaia heide ettevotlust

kiitmiseks
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Saist 15 (voi 10) Méjud
Hinnanguline aasta jooksul
maksumus vorreldes
Arendustoo /sama 50% polevkivioli
investeerimis- Kiittega ilma ja Tehniline Keskkonna Sotsiaalne
toetusega, € koos invest.
toetustega, €/a
5. Keskkooli, rahvamaja, 131 250/ 5586/10028 Voéimaldab Minnakse iile Parandab valla
kiilakeskuse ja lasteaia 77 625 (2108/7973 odavama taastuvale toohdivet ja
ithendamine kohaliku energiaallikale ja | kasutab dra
kaugkiittevorku uue taastuvkiituse viheneb CO, kohalikku
segabiokiitusekatlamaja kasutamist heide ettevotlust
rajamisel tookoja juurde
6 Kaugkiitte rajamine Soltub Soltub Kasutatakse Vihendaks Parandaks
biogaasijaama baasil biogaasijaama | investeeringutest ja | kohalikku keskkonnaheidet | kohalikku
asukohast ja miitidava soojuse | energiaressurssi | vallas toohoivet ja
ithendatavatest hinnast arendaks
hoonetest ettevotlust
Soovitus ellurakendamiseks
Periood Eeldatav finantseerija Miirkused
Meede Otsus
2012 - 2013 Eelarve vahendid + laen + Teostada
1+2 jah invest. toetus invest. toetuse
saamisel
Lasteaia ja
143 alternatiiv 1+2- 2012 — 2013 Eelarv§ vahendid + laen + k'(.)rterTna]ade
le invest. toetus liitumine
probleemne
2013 -2014 Eelarve vahendid + laen + Teostada
4 jah invest. toetus invest. toetuse
saamisel
Juhul kui
.. . olemasolevat
5 alternatiiv 2013 — 2015 Eelarv§ vahendid + laen + segabiokiituse-
1+2+4-le mvest. toetus .
katlamaja ei saa
rakendada

7.2 Euroopa Liidu energeetika eesmérgid ja suundumused (energy

trends).
Euroopa energeetika valdkonna strateegilised eesmérgid on jargmised:

» energiaga varustamise kindluse tagamine iihendusevilise

sOltuvuse suurenemise

tingimustes;
» Euroopa todstuse konkurentsivoime parandamine suurema energiaturgude integratsiooni
kaudu;
e sddstva arengu pohimodtetele vastava energiapoliitika elluviimine mdistlikuma
energiakasutuse ja taastuvate energiaallikate laialdasema kasutamise kaudu;
+ valdkonna teadusuuringute ja tehnoloogiate arendamine.
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2000. aasta novembris avaldatud energia varustuskindluse roheline raamat nimetab iihenduse
energiapoliitika prioriteedina koigi tarbijate varustuskindluse tagamist moistlike hindadega,
arvestades keskkonda ja arendades tervet konkurentsi Euroopa energiaturul. 1997. aastal alla
kirjutatud Kyoto protokoll niditab samuti selgelt sddstva arengu ja keskkonna dimensiooni
téahtsust energiapoliitikas.

Euroopa iiheks peamiseks prioriteediks eelmise kiimnendi viltel ja ka edaspidi on olnud
siseturgude liberaliseerimine. Energeetika valdkonnas on moddunud nelja aasta viltel tootatud
vilja energiaturgude edasiseks liberaliseerimiseks elektri ja maagaasi siseturu direktiivid,
vastavalt 2003/54/EU ja 2003/55/EU. Mdlemad direktiivid vdeti vastu 25.06.2003.a ja joustusid
15.07.2003.a. Mdlemad direktiivid asendavad varem turge reguleerinud direktiive (96/92/EU ja
98/30/EU). Uute direktiivide peamised tiiendused on seotud turgude tdieliku avamisega.

Euroopa Ulemkogu poolt heaks kiidetud energeetika arengusuunad annavad pikaajalisi suuniseid
sektori arenguks FEuroopa Liidus. Aastaks 2020 on seatud eesmirgiks vdhendada
kasvuhoonegaaside heitmeid 20% vorra, vorreldes aastaga 1990, ning 30% vdrra, kui ka teised
suured toostusriigid selle initsiatiiviga kaasa tulevad. Samuti seati eesmirgiks suurendada
aastaks 2020 taastuvate energiaallikate osakaalu energiatarbimises 20%-ni ning biokiituste
osakaalu transpordikiitustes 10%-ni eeldusel, et Onnestub vilja tootada teise polvkonna
biokiitused. Eesmérgiks on ka energiatarbimise vihendamine 20% vorra 2020. aastaks.

Euroopa Komisjon on koostdds litkmesriikidega méadratlenud energiatehnoloogia strateegia 6
prioriteetset valdkonda, millega on kavas kiirendatult edasi litkuda:

* tuuleenergia initsiatiiv;

* pédikeseenergia initsiatiiv;

* bioenergia initsiatiiv;

* (CO2 piilidmise — transpordi — sekvestreerimise initsiatiiv (CCS);
* Euroopa elektrivorgu initsiatiiv ja

* tuumaenergia initsiatiiv.

Euroopa energiatehnoloogia strateegilise kava alusel on seatud véljakutseteks arendada
jatkusuutlikke teise polvkonna biokiituste, CO, kogumise, transpordi ja ladustamise
tehnoloogiaid ning kahekordistada suurimate tuuleturbiinide tootmisvdimsust, tutvustada
suuremahulise fotogalvaanilise energia ja kontsentreeritud pdikeseenergia lahendusi, luua {ihtne
ja arukas Euroopa elektrivork (taastuvate ja hajutatud tootmise integreerimiseks), tuua turule
tohusamad seadmed (soojuspumbad, kiituseelemendid) ja sdilitada konkurentsivoime
tuumatehnoloogia vallas, leides lahendused jadtmekaitlusele.

Taastuvenergia direktiivi eesmirgiks on seada iihtne raamistik taastuvate energiaallikate
kasutamise suurendamiseks. Uks olulisemaid elemente direktiivis on riiklikud taastuvenergia
eesmargid, mis méidravad iga liikmesriigi poolt saavutatava taastuvenergia tarbimise protsendi
aastaks 2020, et tOsta taastuvenergia osakaal kogu ELs 20%-ni aastaks 2020. Sealhulgas on
madratletud indikatiivsed vahe-eesmirgid, mis arvutatakse kahe aasta niitajate keskendamise
teel. Taastuvenergia osakaal Eestis peab 2020. aastaks moodustama 25% kogu 1opptarbimisest.
Taastuvenergia osakaalu arvutatakse taastuvatest allikatest toodetud energia l0pptarbimise
suhtena summaarsesse lopptarbimisse. Lopptarbimise hulka loetakse direktiivi jdrgi erinevate
majandusharude energiatarbimised ja energiatarbimine energiasektoris koos kadudega.

Soojuse tootmisele kaugkiitte katlamajades ja tohusa koostootmise reziimil eraldatakse tasuta
kvoodid, mille maht vidheneb alates 2013. aastast lineaarselt 1,74% aastas. Ka teised
toostussektorid, kus ei esine siisinikdioksiidi lekke ohtu, ldhevad oksjonile iile jark-jargult;
perioodil 2013-2020 suureneb oksjonite kaudu kaubeldavate kvootide osa 20%-It 70%-ni
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Euroopa Uhenduse vdrdlusalusest ning oksjonisiisteem vdetakse tiielikult kasutusele 2027.
aastaks.

7.3 Eesti energiamajanduse eesmargid ja suundumused

Eesti ,,Energiamajanduse riiklik arengukava aastani 2020“ méératles visiooni - tohus ja
innovaatiline energiasektor toetab Eesti sididstvat ja tasakaalustatud arengut.

Eesti energiasektori missiooniks on tagada Eestis pidev, tohus, keskkonda séifstev ja pohjendatud
hinnaga energiavarustus ning saistlik energiakasutus.

1. Pideva energiavarustuse tagamiseks mitmekesistatakse energiaallikate kasutamist, toetades
muu hulgas energia tootmisel omamaiseid energiaallikaid. Aastaks 2020 ei iileta {ihegi
energiaallika osakaal energiabilansis 50%. Samuti on oluline omada mitmeid tugevaid
energia tarnekanaleid teistest riikidest, tookindlaid vorke ning hoida mdistlikus ulatuses
kiituste ja tootmisvoimsuste reserve.

2. Saastliku energiavarustuse ja -tarbimise tagamiseks parandatakse energiatohusust energia
tootjate, transportijate ja tarbijate juures, suurendatakse taastuvate energiaallikate ning
koostootmise osakaalu energiabilansis optimaalse tasemeni, millega ei kahjustata keskkonda.
Osaletakse fossiilkiituste pdletamise siisinikuvabade tehnoloogiate viljatootamisel. Sddstliku
energiavarustuse ja -tarbimise arendamisel suurendatakse avalikkuse teadlikkust voimalikest
lahendustest ja innovaatilistest tehnoloogiatest ning aidatakse kaasa uute lahenduste
rakendamisele.

3. Pohjendatud hinnaga energiavarustuse eesmirgil arendatakse regulatsiooni, mis véldiks
turumoonutusi ning turupositsiooni kuritarvitamist energiaettevotjate poolt. Samas peab
energiakandjate hind suunama maistlikke energiasddstu investeeringuid tegema.

Aastast 2013. avanev elektriturg teeb oma korrektiivid ja need ei allu enam Eesti regulaatori
tegevusele, kiill reguleeritakse Eestis jatkuvalt soojuse turgu.

Elektrituru liberaliseerimine seob elektrienergia hinna Eestis rohkem maailmaturu arengutega.
2013. aastal avanev elektriturg loob tarbijatele voimaluse valida elektritarnijaid. Pohjendatud
energia hinna tekkeks on vaja tagada piisav konkurents ettevotete vahel. Liiga kontsentreerunud
turul (kus mone ettevotte turuosa lletab 40%), voivad ettevotjad hakata kuritarvitama oma
turupositsiooni ning suruma liihiajaliselt hindasid pdhjendamatult korgele. Seetdttu on vaja
korraldada energiaturgusid selliselt, et rahvusvaheline konkurents ja siseriiklik konkurents ei
voimaldaks energiaettevatetel hinnaga manipuleerida. Samas ei tohi rahvusvaheline konkurents
soosida ka pohjendamatute konkurentsieelistega tootjaid teistest riikidest.

Taastuvenergia ning koostootmise baasil energiatootjatele on avatud elektriturgudel loodud
konkurentsieeliseid erinevate toetuste ndol, mis omakorda tostavad elektri hinda. Nende hindade
tase peab tagama mdistliku investeeringute tootluse ning mitte looma pohjendamatuid
konkurentsieeliseid.

Kiituste ja energia kokkuhoiu soodustamine on oluline keskkonnahoiu ning pikaajalise energia ja
kiitustega varustamise kindluse seisukohalt. Samuti aitab ratsionaalsem kiituste ja energia
kasutamine sdésta raha. Nii Eestis kui ka teistes riikides on rohkelt voimalusi kiituste ja energia
efektiivsemaks kasutamiseks. Eesti energiapoliitika peab oluliseks tehnilis-majanduslikult
pohjendatud ja kuluefektiivsete energiasddstumeetmete kasutuselevottu.

Prognoositud muutused energiatarbimises Eestis:

* aastaks 2020 tduseb elektri tarbimine 20%, vorreldes 2005-2008 keskmisega;
* soojuse tarbimine kahaneb aastaks 2020 25%, vorreldes 2005-2008 keskmisega;
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kiituse tarbimine kodumajapidamistes ning &ri ja avaliku teeninduse sektoris kahaneb
aastaks 2020 14%, vorreldes 2005-2008 keskmisega.

Uuendatud hoonete energiatdhususe direktiivist 1dhtuvad tilesanded:

Energiatohususe miinimumnduded koostatakse kuluoptimaalsel alusel, liialt suuri erinevusi tuleb
Euroopa Komisjonile pdhjendada.

aastaks 2020 koik uued hooned peavad olema liginullenergiahooned (nearly zero energy
building);

koikide hoonete puhul analiiiisida alternatiivseid energiatootmise viise ja see tuleb
dokumenteerida;

taastuva energia kasutamise kohustus — riik peab andma ette protsendi (2009/28/EU);
olulise rekonstrueerimise moiste andmine: 25% samavéédrse hoone ehitusmaksumusest
voi 25% vilispiirete pindalast. Olulise rekonstrueerimise nduded rakenduvad kdigile
hoonetele.

Eesti on votnud iilesandeks koik olemasolevad hooned rekonstrueerida aastaks 2030.

Energiakasutuse tohustamise valdkonna prioriteedid 1dhiajaks:

majapidamisseadmete muutmine vihem energiat tarbivateks;
energiatOhususe-alase, sealhulgas energiasdistualase informatsiooni levitamine;
energiaauditite ulatuslikum korraldamine todstuses;

erinevate energiasddstuprojektide finantseerimise skeemide arendamine;
energiaseire siisteemide juurutamine.

Tabel 7.2 Energiatohususe miinimumnaouete uus tase alates 2013. aastast

EnergiatShususe | EnergiatShususe | Muutus
miinimumnoue mimnimumnoue
1.01.2008 alates 1.01.2013
(kWh/m?) (kWh/m?)
Uued hooned
viikemajad (sh paarismajad ja
ridaclamud) 180 120 -33%
korterelamud 150 100 -33%
biiroo- ja administratiivhooned 220 140 -36%
ar1-, avalikes ja transpordihooned 300 230 -23%
tervishoiuhooned 400 320 -20%
Oluliselt rekonstrueeritavad hooned
valkemajad (sh paarismajad ja
ridaelamud) 250 170 -32%
korterelamud 200 135 -33%
biiroo- ja administratiivhooned 290 195 -33%
ari-, avalikes ja transpordihooned 390 260 -33%
tervishoiuhooned 520 350 -33%
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7.4 Institutsionaalsed ja poliitilised soovitused energiapoliitika
elluviimiseks kohaliku omavalitsuse tasandil

Kéesoleva peatiiki eesmirk on anda soovitusi Haanja valla administratsioonile energiamajanduse
suunamiseks ning pika- ja liihiajaliste arenguplaanide viljatéotamiseks. Soovitused pdhinevad
eelmistes peatiikkides toodud uurimistulemustele.

Valla energiamajanduse juhtimine

Energiamajanduse juhtimine ehk energiamajandamine on terve kompleks tegevusi energiasektori
juhtimiseks, planeerimiseks ning arendamiseks. Valla energiasektori {ildjuhiks on tavaliselt tliks
inimene — vallavanem (Rannus) v4i abivallavanem, kes delegeerib iilesanded tditmiseks ja
tditmise jdlgimise monele vallavalitsuse spetsialistile (suuremates valdades osakonnale -
tavaliselt kommunaalosakonnale v4i1 arenguosakonnale). Vodimalik on {iilesannete jaotamine
mitmete inimeste (osakondade) vahel.

Energiapoliitilised soovitused

* Energiasdistu alase tegevuse koordineerimine.

* Energiavaldkondade kriisiprogrammide koostamine.

* Energiaauditite ja energiamdrgiste teostamise/tellimise korraldamine munitsipaal-
asutustes ja —ettevotetes.

* Elanikkonna pidev teavitamine muudatustest tehnosiisteeme (elekter, kiite, vesivarustus
jt) késitlevas seadusandluses ja tehnosiisteemide arengus.

* Tehnilise ja institutsionaalse valmisoleku loomine munitsipaalasutustes ja -ettevotetes
nende osalemiseks elektriturul vastavalt turu avanemise tdhtaegadele ning ulatusele
(elektrituru tdielik on ette ndhtud hiljemalt 2013.a. alguseks.

* Parima vdimaliku tehnika ja tehnoloogia (ka nn rohelise tehnoloogia) kasutamise ndude
juurutamine valla tehnosiisteemide arendamisel.

* Investeerimisel valla infrastruktuuri, ettevotetesse, elamumajandusse jne tuleb kasutada
voimalikult energiasddstlikke tehnoloogiaid, nagu nditeks maa- ja Shukaablid, korge
efektiivsusega energiamuundamise seadmed, sdédstureziimide kasutamine tarbimises jne.
Projektide kooskdlastamisel jélgida eelpool toodud nouet.

* Taastuvate energiaallikate (sh taastuvate kiituste) igakiilgse kasutamise soodustamine
elanikkonna hulgas.

* Propageerida ja soodustada taastuvate kiituste ja teiste taastuvate energiaallikate
kasutamist Rannu valla energiavarustuses.

* Valla ja selle kiilade ohukeskkonna kvaliteedi sdilitamine. Euroopa Liidu vélisdhu
kvaliteedi hindamise ja kontrolli direktiiv 96/62/EU sitestab dhu puhtuse kaitse pdhilised
eesmirgid, millest liks olulisemaid on séilitada vélisdhu kvaliteeti piirkondades, kus see
on hea, ja parandada ohu kvaliteeti teistes piirkondades. Oluline on energiatootmisest
tuleneva keskkonnasaaste ohjamine (selleks aitaks védga hédsti kaasa biokiitusel tootava
katlamajaga kaugkiittesiisteemi rajamine ja koigi seniste lokaalkiittel olevate tarbijate
liittmine sellega). Lubamatu on mistahes tegevus, milline halvendab dhusaaste olukorda
iikskdik millises valla osas. Ohusaaste ja keskkonna olukorda, kuigi mitte otseselt
Rannus, aga Kirde-Eestis, parandab ka loobumine osaliselt vo1i tdielikult elekterkiittest.

Saastumeetmete rakendamise soovitused

* Energiasdistualane selgitustd6 omavalitsuse tasandil saab toimuda kui omavalitsuses on
sellealane t00 vastava spetsialisti otseseks (Rannus ilmselt osalise koormusega)
tooiilesandeks. Ideaalvariandina nideme energiaalase noustaja (energianduniku voi
konsultandi) palkamist, kes todtaks omavalitsuses sellel alal kas osalise koormusega voi
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toovotulepingu alusel teatud perioodil. Sobivaks, kuigi mdnevdrra halvemaks variandiks
on energiasddstu-alase selgitustod kohustuse panek monele valla ametiisikutest, kellele
see valdkond oleks tiheks tdiendavatest kohustustest lisasissetulekuta.

e Siidstualane selgitustoona vallas voiks korraldada sdidstu-alaseid teabepédevi, kutsudes
selleks kohale kogenud lektoreid kas monest Eesti {ilikoolist v01 monest
konsultatsioonifirmast. Kaaluda voib ka sédéstualase triikitud informatsiooni levitamist
energiatarbijate hulgas. Kahjuks on Eestis praegu suhteliselt védhe triikkitud ja
levitamisvalmis informatsiooni paberkandjal voimalike energiasddstu meetmete ja nende
efektiivsuse kohta (kiisida tuleks Majandus- ja Kommunikatsiooniministeeriumi
energeetika osakonnast). Seega energianduniku vo1 energiakonsultandi tilesandeks oleks
ka wvastava kirjaliku infomaterjali koostamine vo&i tellimine spetsialistidelt, selle
paljundamine ja vastava materjali levitamine energiatarbijate/elanikkonna hulgas.

* Rannu vallavalitsus vOiks moodustada valla energiasddstufondi, millest toetatakse
tarbijate energiasddstuliritusi, hoonete energeetilist auditeerimist ja energiamaérgiste
tegemist. Loomulikult toimuks toetussummade jagamine vastavate driplaanide voi
energiaauditite alusel. Kindlasti peaks {iihe osa (vdhemalt poole) vajaminevast
investeeringust tasuma toetuse taotleja. Elamuiihistud saavad taotleda auditeerimistoetust
ka KREDEX’1 kaudu (50% maksumusest tasutakse) ja auditi alusel laenu pankadest ning
toetust SAst KEDEX, investeerimisfirmadest voi rahastamist vastavates programmidest.

Energiamajanduse arengukava elluviimine
Energiamajanduse arengukava elluviimiseks tuleks ldbida jargmised etapid:

I Valmistatakse ette vallavalitsuse protokoll energiamajanduse arengukava vastuvotmiseks
volikogus, milles kajastatakse jargmist:

II Protokolli tutvustamine vallavalitsuse juhtidele ja vastutavatele ametnikele. Menetlemine.
Eelndu ettevalmistamine.

1 Arengkuava kehtestamise méédruse eelndu esitamine valla volikogule. Menetlemine
komisjonides.

v Energiamajanduse pikaajalise arengukava mééruse vastuvotmine volikogu istungil.

\% Energiamajanduse pikaajalise arengukava sidumine valla iildplaneeringuga. Parandused,
tdiendused olemasolevasse iildplaneeringusse.

VI Energiamajanduse pikaajalise arengukava kehtestamise méadruse tditmise korraldamine ja
jarelevalve. Valla osakond v01 ametnik.

Energiamajanduse arengukava elluviimiseks, aga samuti valla energia- ja muude
tehnosiisteemidega seotud probleemide kooskdlastatud lahendamiseks voiks sisse seada vastav
valla inseneri ametikoht. Perspektiivis tuleks koolitada vélja spetsialist, kes oleks suuteline
avaneva elektrituru tingimustes elektrituruga toime tulema.
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8 Kasutatud kirjandus

1. Rannu valla arengukava 2010-2016, koostatud 2010. aastal.
2. Tartu maakonna arengustrateegia 2014. aastani, koostatud 2004. aastal.

3. Vortsjarve piirkonna tildplaneering”, koostatud 2003. aastal.
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