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Elva lina kaugkiitte piirkondade plaan.

Elva haigla kaugkiittepiirkonna laienduse soojustrasside orienteeruv
kalkulatsioon.

Kesk- ja Kirde kaugkiittepiirkonna ithendamise soojustrasside
orienteeruv kalkulatsioon.

Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna laiendamine.
100% omafinantseering.

Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna laiendamine.
50% omafinantseering.

Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna laiendamine. Sooja vee
varustamine péikesekollektoritega. 100% omafinantseering.

Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna laiendamine. Sooja vee
varustamine paikesekollektoritega. 50% omafinantseering.

Kesk- ja Kirde katlamaja vorkude ithendamine, koostootmisjaama
rajamine. 100% omafinantseering

Kesk- ja Kirde katlamaja vorkude iihendamine, koostootmisjaama
rajamine. 50% omafinantseering

Koostootmisjaama rajamine keskkatlamaja kaugkiitte-piirkonnda.
100% omafinantseering

Koostootmisjaama rajamine keskkatlamaja kaugkiitte-piirkonnda.
50% omafinantseering
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SISSEJUHATUS

Maailma energeetikas alanud sajandil on toimunud mitmeid arenguid, mis on oluliselt
mojutanud ka Eesti energiasektori arengut. Kiitusehindade tdus maailma turgudel,
energiaturgude jarkjarguline liberaliseerimine, Euroopa Liidu heitmekaubanduse kéivitumine,
energia tarneprobleemide siivenemine, energiajulgeoleku temaatika tdusetumine ja
taastuvenergeetika kiire areng on muutnud markimisvédrselt ka Eesti energiaturgu.

Seoses fossiilkiituste kallinemise ja taastuvate energiaallikate jérjest laialdasema
kasutamisvajaduse ning energeetika teema aktualiseerumisega muutub {iha olulisemaks
kohalike omavalitsuste strateegiline arendustegevus selles valdkonnas. Kuigi Eesti
seadusandlus ei nde otseselt ette kohustust energeetikaalaste arengukavade koostamist, on see
soovituslik, tagamaks piirkonna terviklikku tasakaalustatud ja jatkusuutlikku arengut.
Soojamajanduse arengu strateegia véljatdotamisel tuleb eelkdige arvesse votta kohalikku
energiaressursi  eripdra ning riiklikke ja  kohaliku tasandi arengu eesmirke.
Arengualternatiivide valikul ja hindamisel tuleb arvestada nende sotsiaalmajanduslikku moju,
kaasneda vdivat keskkonnamdju ja selle iseloomu ning tehtavate investeeringute
jatkusuutlikkust. Oluline aspekt on energiasdédst erinevate meetmete abil ning kohaliku
energiatoorme eelistamine, et sdiliks ja suureneks kohalike elanike to66hdive.

Kéesoleva arengukava eesmérgiks on kaasajastada 2000 aastal véljatootatud soojamajanduse
arengukava, mille eesmérgid kdesolevaks ajaks on ka saavutatud. Eesmirkide saavutamine
loob soodsamad tingimused kohalike elanike elustandardi tostmiseks, ettevotlus-keskkonna
arenemiseks, uute tookohtade loomiseks ning kogu piirkonna muutumise atraktiivsemaks nii

kodumaiste kui vélismaiste potentsiaalsete investorite jaoks.

Arengukava koostamisel on aktiivselt osalenud Kalev Kepp (Elva Linnavalitsus), Arne

Janessoo (Elva Soojus) ning Juri Frorip ja Jaanus Uiga (EMU).
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ELVA LINNA SOOJAMAJANDUS

1.1. Elvalinnamajanduse iildiseloomustus

Elva linn on Tartu maakonnas suuruselt teine linn nii rahva arvult kui pindalalt.

Pindala: 991,6 ha

Asustuse tihedus: 635 in/km2 kohta.

Linna tildpindalast on 40% kaetud looduskaitsealade ja metsaparkidega.

Linna territooriumist on 33,6 ha veekogude all.

Elva suurimad jérved: Verevi jarv 12,6 ha (pikkus 950 m ja laius 320 m), Arbi jarv 5,5 ha
(pikkus 370 m ja laius 240 m), Pulga oja paisjarv ~2 ha.

Vahemaad: Tartu - Elva 27 km, Otepéa - Elva 28 km, Valga - Elva 60 km, Viljandi - Elva 70
km, Tallinn - Elva 220 km.

Elanike arv sesiga 01.01.2013: 5890

Elanike arvu muutumist ajavahemikul 1996...2012 iseloomustab joonis 1.1.
6500
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Joonis 1.1. Elanike arv Elva linnas aastatel 1995...2012

Ulaltoodust nihtub, et elanike arv aastatel 1995...2011 on piisinud suhteliselt stabiilsena.
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1.2. Ettevotlus- ja elamumajandus

Ettevotlus- ja elamumajanduse arengu hindamiseks vaadeldi ehituslubade viljastamist kui
ehitustegevuse indikaatorit. Tulemused iildistati nelja kategooriasse: uue ehitise piistitamine,
chitise laiendamine, rekonstrueerimine, lammutamine ning renoveerimine graafikule

(joonis 1.2.).
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Joonis 1.2. Elva linnas vdilja antud ning Ehitisregistrisse kantud ehituslubade arv aastatel 1995...2011
Ulaltoodud graafikult on niha, et samal ajal kui renoveerimiste jaoks vilja antud ehituslubade
arv on lileiildise trendina olnud tdusuteel, siis uute ehitiste piistitamine ning olemasolevate
laiendamine on viimasel viiel aastal olnud suhteliselt stabiilne.

Kaugkiittevorguga on alates renoveerimiste teostamisest liitunud kolm korterelamut, kaks
kauplust, kaks tootmishoonet ning neli avaliku sektori kasutuses olevat hoonet, mille aastane
kogutarbimine on arvutuslikult iile 4000 MW -h.

Suurema osa tarbimismahust moodustab todstus- ning kaubandussektori hoonete soojusener-
giavajadus.

Elva linnamajanduse osakonna andmetel on viimastel aastatel hoogu votmas korterelamute
renoveerimine 35%-lise KredEx-1 toetusega. Kédesolevaks ajaks on korda tehtud juba kiimme
korruselamut, kusjuures kaks on tegemisel. Lisaks on ettevalmistusfaasis kahe korterelamu

renoveerimine. Seetdttu tuleb arvestada soojamajanduse edasiste tegevuste planeerimisel
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renoveerimistest tingitud soojusenergia tarbimise vihenemisega.
1.3. Elvalinna soojamajanduse hetkeolukord

Kaugkiitte teenusepakkujaks Elva linnas on kiesoleval ajal OU Elva Soojus, mille ainuoma-
nik on Elva linn. Ettevotte pohitegevuseks on soojuse tootmine, jaotamine ja miiiik ning
firma haldab kolme kaugkiitte katlamaja ning kaht lokaalset katlamaja.

Elva linna kaugkiittevork koosneb kolmest kaugkiittepiirkonnast: Keskkatlamaja piirkond;
Kirde katlamaja piirkond; Haigla katlamaja piirkond. Lokaalkatlamajad on muusikakoolis ja
sotsiaalmajas.

Kaugkiittepiirkonnad kehtestati aastatel 2005...2006. Viimane muudatus on tehtud 2012.
aastal, kui keskkatlamaja vorgupiirkonda laiendati nelja tarbija vorra.

Fiitsilisele isikule ning elamu- ja korteritihistutele on soojuse kédibemaksuta hinnaks

52,28 €/ MWh ning juriidilisele isikule 56,56 €/ MWh.

1.3.1.Keskkatlamaja kaugkiittepiirkond

Elva linna keskkatlamaja kaugkiittepiirkonna moodustavad eratarbijad (37%); avaliku sektori

hooned ning todstuse ja kaubandusega tegelevad ettevdted vastavalt 29 % ning 34 %.

Viimase kolme aasta tegelik keskmine soojustarbimine keskkatlamaja piirkonnas oli 8,5...9,5
tuh. MWh.

Tabel 1.1. Keskkatlamaja kaugkiittevorgu soojustarbijad.

Arvestuslik soojusvoimsus

Nimetus Osakaal,%

Keskkatlamaja piirkond

Elamud 37 1,4 0 1,4
Munitsipaalhooned 29 1,1 0 1,1
Ettevotted 34 1,4 0,05 1,4
KOKKU 100 3,9 0,05 3,9

Koikidel soojustarbijatel on paigaldatud automaatsed soojussdlmed.
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Sooja tarbevett keskkatlamajas toodetakse kiitteperioodi ajal, suvel Enixi soojavee tarbimise
katteks kiivitatakse tehase Olikatlamaja.
Kaugkiittepiirkonna kiitteperioodi tarbimismahtude katmiseks vajamineva vdimsuse analiiii-

simiseks koostati soojuskoormusgraafik, mis véljendab katlamaja vajaliku viljundvdimsuse

ajalist kestust.
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Joonis 1.3. Elva keskkatlamaja kaugkiittepiirkonna soojuskoormuse graafik.

Jooniselt 1.1. ndhtub, et keskkatlamaja vajalikuks maksimaalseks viljundvéimsuseks kujuneb
3,9 MW, kusjuures suvine koormus on tekkinud sooja tarbevee vajaduse tottu ettevotes Enix.
Keskkatlamaja seadmed ja soojustrassid on kaasaegsed ja heas tehnilises seisus tdnu suurtele
investeeringutele.

Viimase kuue aasta jooksul keskkatlamaja vrgupiirkonnas on teostatud mahukad renoveerimistood.

2007 aastal investeeriti 601 tuh EUR (sellest KIK finantstoetus 327 tuh.EUR) katlamaja seadmete

renoveerimiseks, mille kédigus viidi katlamaja iile puidujddtmete pdletamisele.
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2008 aastal chitati uus soojatrass Elva lasteaiale Murumuna. Investeeriti 43 tuh. EUR.

2011 aastal pohjalikult rekonstrueeriti kogu soojatrasside vork. Investeeriti 704 tuh. EUR (sellest KIK
finantstoetus 352 tuh.EUR). Keskkatlamajas tootavad kaks katelt: puiduhakke katel JU-MMY,
voimsusega 3 MW (puiduhakke niiskusel 50%) kuni 4 MW (hakke niiskusel 30...40%).

Katel to6tab automaatreziimis, juhitav interneti teel. Tipukoormuste katmiseks on jdetud vana

konteinrkatlamaja katlaga BET 500, voimsusega 5,8 MW. Katel poletab pdlevkividli.

Katlamaja viimaste aastate tootamise andmed on toodud tabelis 1.2 .

Tabel 1.2. Keskkatlamaja

Naitaja Uhik 2008 2009 2010 2011 2012
Kituse kulu

puiduhake t 3030 3405 3916 3766 3880
pdlevkividli t 8 6 13 13 15
Kituse primaarenergia MWh 8699 9745 11269 10842 11186
Soojuse toodang MWh 7144 7541 8695 8308 9304
Soojuse miitk MWh 5916 6317 7055 6814 8479
Katlamaja kasutegur % 0,82 0,77 0,77 0,77 0,83
Soojustrassi kaod % 17 16 19 18 9
Kaugkuttesisteemi kasutegur | % 68 65 63 63 76

Toodud andmetest on hésti ndhtav soojustrasside rekonstrueerimise resultaat: trassikaod on
peale rekonstrueerimist mérgatavalt vahenenud ning katlamaja summaarne kasutegur on

suurenenud.

1.3.2.Kirde katlamaja kaugkiittepiirkond

Kirde katlamaja varustab soojusega Arbimde linnaosa. Kaugkiittepiirkonda kuuluvad

seitseteist korterelamut, Louna Eesti Paastekeskus, drimaja ja kauplused.

Viimase kolme aasta tegelik keskmine soojustarbimine Kirde katlamaja piirkonnas oli 2,9 tuh.
MWh. Katlamaja soojuse toodang - 3,5 tuh.MWh. Trasside kaod 15%. Kaoikidel
soojustarbijatel on paigaldatud automaatsed soojussdlmed. Sooja tarbevett keskkatlamajas ei

toodeta kiitteperioodi ajal.
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Tabel 1.3. Kirde katlamaja kaugkiittevorgu soojustarbijad.

Arvestuslik soojusvoimsus

Nimetus Osakaal,%

Kirde katlamaja piirkond

Elamud 37 0,5 0 0,5
Munitsipaalhooned 29 0,4 0 0,4
Ettevotted 34 0,5 0 0,5
KOKKU 100 1,4 0,0 1.4

Kaugkiittepiirkonna kiitteperioodi tarbimismahtude katmiseks vajamineva vdimsuse analiiii-

simiseks koostati soojuskoormusgrafik, mis véljendab katlamaja vajaliku viljundvdimsuse

ajalist kestust.
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Joonis 1.4. Kirde katlamaja kaugkiittepiirkonna soojuskoormuse graafik.
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Jooniselt 1.4. ndhtub, et Kirde kalamaja maksimaalseks viljundvdimsuseks kujuneb 1,4 MW.

Kirde katlamajas tootavad kaks katelt: puiduhakke katel REKA-HKRS 1300 voimsusega 1,3
MW (puiduhakke niiskusel 50%). Katel to6tab automaatreziimis, juhitav interneti teel.
Tipukoormuste katmiseks on jéetud vana konteinrkatlamaja katlaga RFW 1500, voimsusega
1,5 MW. Katel pdletab pdlevkividli.

Katlamaja viimaste aastate to6tamise andmed on toodud tabelis 1.4 .

Tabel 1.4. Kirde katlamaja

Naitaja Uhik 2008 2009 2010 2011 2012
Kutuse kulu

puiduhake t 1481 1557 1702 1418 1450
polevkividli t 5 14 28 6 6
Kituse primaarenergia MWh 4263 4569 5121 4093 4184
Soojuse toodang MWh 3421 3478 3814 3157 3417
Soojuse midk MWh 3009 2973 3215 2688 2904
Katlamaja kasutegur % 0,80 0,76 0,74 0,77 0,82
Soojustrassi kaod % 12 15 16 15 15
Kaugkuttesisteemi kasutegur | % 0,71 0,65 0,63 0,66 0,69

Kirde katlamaja seadmed ja soojustrassid on kaasaegsed ja heas tehnilises seisus tdnu suurtele
investeeringutele viimaste aastate jooksul.
2006 aastal investeeriti 328 tuh EUR (sellest KIK finantstoetus 290 tuh.EUR) katlamaja seadmete

renoveerimiseks, mille kdigus viidi katlamaja {ile puidujadtmete poletamisele.

2005 ja 2007 aastal pohjalikult rekonstrueeriti kogu soojatrasside vork. Investeeriti kokku 265 tuh.
EUR (sellest KIK finantstoetus 118 tuh.EUR).

1.3.3.Haigla katlamaja kaugkiittepiirkond

Haigla katlamaja varustab soojusega Elva haiglat, lasteaeda ja korterelamut. Viimase kolme
aasta tegelik keskmine soojustarbimine Haigla katlamaja piirkonnas oli 1,1 tuh. MWh.

Katlamaja soojuse toodang — 1,3 tuh.MWh.
Kdikidel soojustarbijatel on paigaldatud automaatsed soojussdlmed.

Katlamaja varustab sooja veega haiglat, lasteaeda ja korterelamut.
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Tabel 1.5. Haigla katlamaja kaugkiittevorgu soojustarbijad.

Arvestuslik soojusvoimsus

Nimetus Osakaal,%

Haigla katlamaja piirkond

Haigla 63 0,3 0,15 0,45
Lasteaed Onneseen 23 0,1 0,07 0,17
Korterelamu Ujula 19 14 0,05 0,05 0,1
KOKKU 100 0,45 0,32 0,72

Kaugkiittepiirkonna kiitteperioodi tarbimismahtude katmiseks vajamineva vdimsuse analiiii-
simiseks koostati soojuskoormusgrafik, mis véljendab katlamaja vajaliku viljundvdimsuse
ajalist kestust.
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Joonis 1.5. Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna soojuskoormuse graafik.

Jooniselt 1.5. selgub, et Haigla katlamaja vajalikuks maksimaalseks viljundvdimsuseks
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kujuneb 0,5 MW.
Haigla katlamajas t66tavad kaks katelt. Puiduhakke katel Kalvis KM 950, véimsusega 1,0 MW

(puiduhakke niiskusel 40%). Katel to6tab automaatreziimis, juhitav interneti teel.
Tipukoormuste katmiseks on jaetud dlikatel Viadrus G500 voimsusega 0,5 MW. Katel pdletab
polevkividli.

Katlamaja viimaste aastate to6tamise andmed on toodud tabelis 1.5.

Tabel 1.5. Elva haigla katlamaja

Naitaja Uhik 2009 2010 2011 2012
Kutuse kulu t

puiduhake t 0 0 0 147
pdlevkividli t 110 155 140 83
Kltuse primaarenergia MWh 1100 1550 1400 1248
Soojuse toodang MWh 986 1402 1266 1118
Soojuse muiik MWh 847 1205 1059 989
Katlamaja kasutegur % 0,90 0,90 0,90 0,90
Soojustrassi kaod % 14 14 16 12
Kaugkutteslsteemi kasutegur | % 0,77 0,78 0,76 0,79

Haigla katlamaja on virskelt renoveeritud. 2012 aastal investeeriti haigla katlamaja
renoveerimisse 268 tuh. EUR (sellest KIK toetus 242 tuh.EUR).

Potentsiaalsete tarbijatena haigla katlamaja piirkonnas voib lugeda kaht linnavalitsuse
haldusalasse kuuluvat hoonet: muusikakooli (Kalda 11) ning sotsiaalmaja (Pikk 26). Samuti

on liitumissoovi avaldanud klaasitoodetega tegelev OU Mareplex (Pikk 4a).

2. Kohalike energeetiliste ressursside hindamine

2.1. Paike

Péikeseenergia on see taastuv energiaallikas, millel pohinevad ka teised taastuvad energialiigid,
sh biomassi energia, tuule- ja hiidroenergia. Pdikeseenergia ehk helioenergia rakendamiseks on
mitmeid véimalusi, néiteks:
e fotoelektriline muundamine;
e vee soojendamine kas soojaveevarustuseks voi kiitteks;
e piikeseenergia rakendamine hoone konstruktsioonide ja/vdi ruumide Ohu
soojendamiseks (passiivne rakendamine);

e kaudne rakendamine.
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Piikese aktinomeetriline ressurss on Eestis keskmiselt 990 kWh/(m?-a) (Joon.3.1.1) ja

tehniline ressurss vahemikus 250-290 kWh/(m?-a) sdltuvalt geograafilisest asukohast®.
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Joon. 2.1. Pdikese aktionomeetriline ressurss Eestis.

Kasutamata keerulisi seadmeid ja lahendusi, on sellest voimalik kasutusele votta umbes
kolmandiku. Meie eesmirk voiks olla seda koikjal eksisteerivat ja nn tasuta energiat
voimalikult palju kétte saada ning voimalikult optimaalselt ka dra kasutada. Viimastel aastatel
on paikesekiirgus saanud tdnu tehnoloogiate tormilistele arengutele arvestatavaks alternatiiviks
teistele energiaallikatele.

Péikesepaistelise aja kestus kdigub Eestis vdga suurtes piirides ja see miédrab iihtlasi ka
paikeseenergia rakendatavuse potentsiaali. Elva kandis on see Eesti iiks véiksemaid: 1601-
1700 tundi aastas (Joon. 2.2).

Paikesekiirgust kui suhteliselt laialdaselt ja tasuta saadavat energiat on vdimalik kiillaltki
lihtsate seadmetega muundada elektrienergiaks voi soojuseks. Puuduseks voib lugeda algsete

investeeringute mahukust.
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Joon. 2.2. Pdikesepaiste kestus tundides aastas.

Kodige perspektiivsemaks peetakse pdikeseenergia rakendamist Eesti tingimustes sooja
tarbevee valmistamiseks. Kahjuks Eestimaa oma geograafilise asendiga ei taga aastaringselt
pdikeseenergia kasutamist, kuid alates mértsi kuust kuni septembri-oktoobri kuuni iga hetk
paikesepaistet voimaldab valmistada sooja tarbevett ja ka maja keskkiittesiisteemi kiitta.

Piikesekollektorite hinnad on véga erinevad. Péikesekiitte siisteemi koguhind jaguneb enam
viahem kolmeks: 1/3 kollektor, 1/3 akumulatsioonipaak ning 1/3 paigaldus- ja ithenduskulud.
Oluline faktor alginvesteeringu tegemisel on kasutusaeg — mida pikem see on, seda kiirem on
tasuvus. Tasuvusajaks arvestatakse praeguste kiitusehindade juures kuni 10-15 aastat.
Arvestades aga fossiilsete kiituste jdrjepidevat ning paratamatut kallinemist, liiheneb
paikesekollektorite tasuvusaeg nende efektiivsuse tdusu ja kasutusse vdetavuse suurenemisel.
Enamik kollektoreid sdilitab 100% tootlikkuse 25-30 aastaks. Erinevatest elementidest
kohapeal katusele monteeritavate seadmete parameetrid pidavat plisima muutumatuna 50-60
aastat. Kollektorid ei ldhe rivist vilja paevapealt, kuid nende tootlikkus voib hakata langema

esialgu mirkamatult?,
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Piikesekiittesiisteemist saadava soojuse hind on konkurentsivoimeline teistest energiaallikatest

saadava soojuse hinnaga.

2.2. Tuul

Eesti paikneb Ladnemere rannikul intensiivse tsiiklonaalse tegevuse piirkonnas. Tugevamad
tuuled (Joon.3.2.1) puhuvad rannikualadel. Rannikualadel ulatub aasta keskmine tuulekiirus
10 meetri korgusel maapinnast kuni 7 m/s. Liigestatud pinnamoe ja metsade takistava toime
tottu kahaneb tuulekiirus jérsult sisemaa suunas. Umbes kahekiimne km laiuses rannikutsoonis
kahaneb tuulekiirus ligi 40%, siigavamale sisemaa suunas tuulekiiruses enam hiippelist

kahanemist ei toimu. Valdaval osal sisemaast on aasta keskmine tuulekiirus 3 — 4 m/s.

Vilsandi
i /
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\

2 Sl QI

o I
Ain Kull. University of Tartu, Institute of Geograpr;yw

Joon. 2.3. FEesti keskmine tuulekiirus 10 m korgusel maapinnast.

Elva linna tuulekiirused Eesti tuuleatlase andmetel jddvad 10 meetri korgusel vahemikku
3,0...2,5 m/s. Kdige viiksema sagedusega esineb kirde (8%) ja idatuult (9%). 5% juhtudel on
tegemist tuulevaikusega. Pohja- ja idakaarte tuult esineb kdige rohkem mais (13-15%).
Septembris domineerib lddnetuul (23%), oktoobris edelatuul (22%) ja novembris 1dunatuul
(22%). Koige viiksem on tuule kiirus juulis ja augustis ning suurim hilissiigisel oktoobris ja
novembris.

Keskmine energiatihedus (W/m?) niitab tuulest pdhjustatud energia hulka {ihe m? kohta. Sellest

ressursist on kasutatav vaid osa (Joon.3.2.2).
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Joon. 2.4. Energiatihedus 30 m kogusel.

Kasutatav energiahulk sdltub aerodiinaamikaseadusest, elektrituuliku tehnilisest lahendusest,
tuuliku piistitamisel kehtestatud piirangutest (kaitsealad, asustus, elektrivorgu iseloom jne.) ja
muudest teguritest. Mereddrsetele tuultele avatud rannikualadel ulatuvad keskmise
energiatiheduse viirtused 550 W/m?. Elva linna liheduses on see potentsiaal 100-200 W/m?.
TTU arvutused niitavad, et iihe 250 kW vdimsusega tuuleagregaadiga oleks vdimalik ranniku
parimates kohtades toota 800 Mwh/a. Sisemaal jdéb selle turbiini aastane energiatoodang alla
500 Mwh.

Uldreeglina tuuleenergiat on otstarbekas kasutada aladel, kus aasta keskmine tuulekiirus 10
meetri korgusel maapinnast on vihemalt 4 m/s. Kui aga pidada silmas ka majanduslikku
otstarbekust, tuleks eelistada alasid, kus tuulekiirus on iile 5 m/s.

Eesti Energia AS on liitumistaotluste ja vorguarvutuste alusel koostanud hinnangu voimalike
tuuleparkide asukoha ja vOimsuse kohta. Vastavalt sellele hinnangule regiooni suurte

vOimsuste osas perspektiivseks ei peeta.

2.3. Puidutoostuse jadtmed

Puidu tootlemise kdigus tekib suures koguses jddtmed, mida saab kasutada nii védrindatud
puitkiituste tootmisel kui ka katlamajade kiitusena to6tletamata kujul. Saetddstused on hakanud

kasutama palkide koorimist ja selliste palkide saagimisel korvalsaadusena tekkiv saepuru ja
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hakkpuit leiab kasutamist pelleti- voi tselluloosi todstuses. Elvas ja selle vahetuses ldheduses
on registreeritud 10 ettevotet mis tegelevad puidu toStlemise ja miitigiga. Kaks suurimat neist
MRP OU ja Sanlain Grupp OU toodavad ligikaudu 50-70 m? haket ja puidu koort 63pievas,

kuid kasutavad seda omatarbeks.

3. Elva linna soojamajanduse arengukava siduvus Euroopa

Liidu ja Eesti poliitikaga energeetika valdkonnas

Eesti vabariigi valitsus kiitis 2009. aastal heaks energia- ja elektrimajanduse arengukavad.
Arengukavade kohaselt peab Eesti tulevikus olema mitmekesisem energiavarustus ning

tdnasega vorreldes tuleb kasutada rohkem erinevaid energiallikaid.

3.1. Taastuvate energiaallikatega seonduvad Euroopa Liidu ja Eesti
Vabariigi 6igusaktid

Euroopa Liidu eesmirkideks on energeetika arengus seada {ihtne raamistik taastuvate
energiaallikate kasutamise suurendamiseks.
Euroopa Liidu praegune energiapoliitika kinnitati Euroopa Ulemkogu poolt 2007 aastal, mille
raames pandi paika Euroopa 20-20-20 eesmérgid aastaks 2020:

a) taastuvenergia osakaalu tostmine 20 %-ni;

b) 20 % suurune energiasaést;

¢) kasvuhoonegaaside heitkoguste vihendamine viahemalt 20 %;

d) biokiituste osakaalu tdstmine transpordis 10 %-ni.

Kindlustamaks, et liilkmesriigid eelmainitud iildeesmérke tdidaksid, vdeti 23. aprillil 2009
vastu Euroopa Parlamendi ja Noukogu direktiiv 2009/28/EU eesmiirgiga edendada taastuv-
energiaallikatest toodetud energia kasutamist. Antud direktiiv kehtestas Euroopa Liit digus-
likult siduvad eesmairgid taastuvenergia osakaalu suurendamiseks litkmesriikide 10pptarbi-
mises, vottes aluseks 2005. aasta osakaalud. Eesti eesmérgiks seati tdsta taastuvenergia
osakaalu 18pptarbimises 18 %-It 25 %-ni.

Kui EL-i kliima- ja energiapakett mdjutab kaugkiittevorke kaudselt, andes riigile lilesandeks

toetusskeemide ning seadusandliku regulatsiooni abil suurendada taastuvenergia toodangu
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osakaalu, siis Euroopa Parlamendi ja Ndukogu direktiiv 2010/30/EU annab otsesed juhised
ehitiste energiatdhususe suurendamiseks. Lisaks energiatdhususe miinimumnduete
kehtestamise kohustusele maarati kdesolevas direktiivis, et alates 2019. aasta 1. jaanuarist
peavad koik avaliku sektori hooned olema liginullenergiahooned. See site rakendub kdigile
uutele hoonetele alates 2021. aasta 1. jaanuarist.

Eeltoodud direktiivide valguses on dige eeldada, et kaugkiittevorkude kiitteallikate reno-
veerimine biokiituste kasutamiseks on Euroopa Liidu poolt soositud tegevus. Samas tuleb
arvesse voOtta suurenevaid energiasddstumeetmeid hoonetes, kus toimub kaugkiittesoojuse

tarbimine ning seetdttu on téhtis, et renoveerimistdid tehes siisteem digesti optimeeritaks.

3.2. Soojusenergeetika suundumused Eestis

Eesti pikaajalist energiapoliitikat reguleerib seni 2008. aastal vastu voetud
,Energiamajanduse riiklik arengukava aastani 2020%“. Antud arengukavas tuuakse vilja, et
monopoolne seisund kaugkiitteturul tekitab olukorra, kus ettevotted ei ole kohustatud
alternatiivseid ning odavamaid kiittelahendusi otsima ning nendesse investeerima. Tarbija
peab aga kinni maksma ka ettevdtte poolt tehtud valed investeerimisotsused. Samuti
mainitakse madalat energiatdhusust nii ehitistes kui ka kaugkiittesiisteemides. Lahendusena
pakutakse valja riikliku arengukava loomist ning erinevate toetusmeetmeetmete loomist
katlamajade ning kaugkiittevorkude kaasajastamiseks.

,Energiasddstu sihtprogramm 2007-2013* loodi eesmaérgiga kirjeldada vajalikke tegevusi
kiituse ja energia kokkuhoiul. Samuti méiérati nende saavutamiseks vajalikud meetmed.
Dokumendi pealkirjast ndhtub, et antud programm hakkab I6pule joudma ning selles
kirjeldatud meetmete tulemustest 1&bi defineeritud néitajate antakse perioodi loppedes
kindlasti iilevaade. Kédesolevas t60s késitletud temaatikaga seonduvate tegevustena mainiti
sihtprogrammis omavalitsuste energeetika arengukavade koostamise, {ihiskondlike hoonete
energiaauditite ning kaugkiittesiisteemide kiittevarustuse, katlamajade ning —vorkude
rekonstrueerimise ja arendamise toetamist.

,Energiatohususe miinimumnduded* abil kehtestati miinimumnduded uute ehitatavatele ning
oluliselt renoveeritavate hoonete energiatdhususarvudele. Lisaks sellele sdtestati nduete
toestamiseks vajalikud arvutuslikud alused.

Eelmainitud regulatsioone hakatakse juba ldhiajal uuendama seoses kestusperioodi 10ppemise
vOi uute (ja tdpsustatud) suundumustega Euroopa Liidu energiapoliitikas. Seoses liginull-

energiahoonete mdiste ilmumisega EL-i ehitiste energiatdhususe direktiivi uuendatakse peagi
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nii ,,Energiatdhususe miinimumnduded* kui ka ,,Energiamérgise vorm ja véljastamise kord*
maidruseid. Suundumuseks jiéb siiski jatkuv energiasddstu ning energiatdhususe
suurendamine nagu on ndidanud ka erinevad KredEx-i ja KIK-i poolt hallatavad
toetusskeemid.

Kuigi ,,Energiamajanduse pikaajaline riiklik arengukava aastani 2020 mainib madalat
energiatOhusust kaugkiittevorkudes, pole otsest riiklikku juhendmaterjali soojamajanduse
jatkusuutlikkuse hindamiseks siiski vilja antud. EJKU uuringus ,,Eesti viikesoojatootjate ja
energeetika arenguprioriteetide kaardistamine maapiirkondades* tuuakse vilja kaht
indikaatorit: vimsustihedus ja hoonestustihedus. Mdlemat arvutatakse kaugklittevorgu
pikkuse suhtes ning viljendavad vastavalt tarbijate liittumisvdimsust kaugkiittevorgu trassi
pikkusesse (kW/m) ning kdetavate hoonete kubatuuri kaugkiittevorgu trassi kogupikkusesse
(m*/m). Eesti tingimuste kohta tépseid soovituslikke viirtusi vilja arvutatud antud uuringus
pole, kuid Soome olude néitajatena mainitakse, et hoonestustiheduse viirtus peaks olema
suurem kui 35...40 m*/m ning vdimsustihedus suurem kui 1,1 kW/m. Uldiilevaate energeetika
planeerimisest annab raamat ,,Energeetika planeerimine kohalikele omavalitsustele“ning TTU
Soojustehnika Instituudi poolt koostatud juhendmaterjalist ,,Energiasddstu tehnilised

soovitused kohalikele omavalitsustele®.

4. Elva linna soojamajanduse arengu stsenaariumid

Elva linna soojamajanduse arengustenaariumide koostamisel tehti tihedat koostood Elva
Linnavalitsuse ja Elva Soojuse spetsialistidega, planeerimisel arvestati jargmiste dokumentide
ja aspektidega:

e FElva linna arengukava;

e FElva linna soojamajanduse arengukava 2000

e olemasolevate soojustrasside seis ja asukoht;

e katlamajade tehniline seisukord;

e kohalike ressursside kogus ja kittesaadavus.

4.1. Soojuse tarbimise prognoos

Soojuse tarbimise prognoosimisel arvestati liihiperspektiiviga (5 aastat) ja kauge perspekiiviga
(10-15 aastat).

Keskkatlamaja ja Kirde kaugkiittevorkude katlamajad ja soojustrassid on heas tehnilises seisus
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ning nende tehniline ressurss ei vaja renoveerimist. Uusi soojuse tarbijaid ldhiperspektiivis ei
ole ette ndha. Soojuse tarbimine ilmselt viheneb, kuna tarbijad prognoositavalt rakendavad
erinevaid soojuse sddstumeetmeid.

Haigla katlamaja on vérskelt renoveeritud ning omab vidhemalt 15-aasta pikkust tehnilist
ressurssi. Kuna katlamaja omab vaba vdimsust, on otstarbekas temaga liita uued soojuse
tarbijad: munitsipaalomandis sotsiaalmaja ja muusikakool ning OU Mareplex.

Kaugemas perspektiivis (10-15 aastat) soojustarbijate arv prognoositakse samaks, kuid
soojusenergia tarbimine vidheneb erinevate hinnangute kohaselt 25%...40%. Pohjuseks-
rakendatavad sddstumeetmed. Selleks ajaks amortiseeruvad nii tehniliselt kui ka moraalselt

keskkatlamaja ja Kirde katlamaja seadmed.

4.2. Arengustsenaariumide valik ja Kirjeldus

Elva linna soojamajanduse rekonstrueerimise voimalikeks arengustsenaariumideks
lahiperspektiivis on valitud kaks:
e Variant . Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna laiendamine.
e Variant II. Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna laiendamine, sooja tarbevee tootmine
paikesekollektoritega.
Kauges perspektiivis samuti kaks:
e Variant III. Koostootmisjaama rajamine. Kesk- ja Kirde katlamajade soojusvorkkude
ithendamine.

e Variant IV. Koostootmisjaama rajamine keskkatlamaja kaugkiittepiirkonda.

4.2.1.Variant I. Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna laiendamine

Haigla katlamaja omab vabu vdimsusi ja on virskelt renoveeritud, mille tdttu on otstarbekas
liita selle vorku uued soojuse tarbijad: sotsiaalmaja, muusikakool ja OU Mareplex.
Sotsialmaja koetakse kerge dliga, aastane soojuse tarbimine 130 MWh.

Muusikakooli kdetakse kivisdega, aastane soojuse tarbimine 150 MWh.

OU Marepleks kdetakse lokaalkatlamajast, soojuse tarbimine 1000 MWh.

Kokku uute soojustarbijate aastane soojuse tarbimine 1280 MWh.

Kokku kaugkiittepiirkonna soojuse tarbimine suureneb kuni 2500 MWh/aastas, haigla
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katlamaja aastane soojuse tootmine on kuni 2800 MWh.
Soojuskoormusgraafik (joonis 4.1.) kinnitab vérskelt rekonstrueeritud katlamaja vdimsuste

olemasolu (1,0 MW hakkepuidukatel ja 0,5 MW tipu dlikatel).
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Joonis 4.1. Haigla katlamaja soojuskoormusgraafik peale uute soojustarbiajate liitumist
Uute soojustarbijate liitmiseks haigla katlamaja soojusvdrguga tuleb ehitada soojustrassid
Dn100 — 500 j.m., Dn50 — 100 j.m. ja Dn40 -200 j.m. Trasside asukoht on ndidatud joonisel .
Invetseeringud:

e Soojustrassi ehitamine 139,2 tuh.EUR.

4.2.2.Variant II. Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna laiendamine.
Sooja vee varustamine pdikesekollektoritega.

Analoogselt Variant I-le laiendatakse soojusvork. Arvestades Eesti erinevatel objektidel
(Pihjarve SPA, Valga haigla) positiivset rakendust leidnud pidikesekollektorite kasutamist,
kaalume variandina haigla sooja tarbeveega varustamist pdikesekollektoritega (paigaldatakse

haigla katusele).
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Kaasaegsete pdikesekollektorite kasutegur ideaalsel hetkel ulatub 90-95 protsendini.
Ideaalseks hetkeks loetakse, kui pdikeselt suunduvad kiired ei ole varjatud pilvedega ja on
voimalikult risti pdikesekollektori tasapinnaga. Sellist olukorda on praktikas vdga raske ja
kulukas saavutada ning seepérast lahtume keskmisest tasemest, kus tasub péikesekiite end juba

kindlalt ara.

Pidikesekollektoreid on mitut tiitipi. Meie kliimas on levinud kaks: lamekollektorid ja
vaakumkollektorid, neist suuremat tootlikkust omab vaakumkollektor. Vaakumkollektorid
tootavad ka talvel péikesepaistelise ilmaga. Neid kollektoreid kasutatakse ka meist

pohjapoolsemates maades - Soomes, Rootsis, Norras.
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Joonis 4.2. Piihajdrve SPA pdikesekollektorite pohimotteline skeem

Piikesekiittesiisteem koosneb jargmistest osadest:

- Vaakuumtorukollektorid 112 (iihes kollektoris 30 vakuumtoru)
- Uhe kollektori voimsus 2.8 KW
- Akumulatsioonimahutid 3 X 10000 liitrit

- Soojusvaheti paikeseenergia salvestamiseks puhverpaakidesse kollektorviljalt
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- Plaatsoojusvahetiga moodul sooja tarbevee tootmiseks puhverpaakidesse salvestatud
energiast.
Pdikesekollektori paigaldamine sooja tarbeveega varustamiseks 230 tuh. EUR.
Kollektori vdimsuseks on valitud haigla suvise sooja vee valmistamise koormus 25-30
MWh/kuus. Aastaseks sooja tarbevee tootlikus 300 MWh, mis katab haigla perspektviivse

sooja tarbevee vajaduse.

4.2.3.Variant III. Kesk- ja Kirde Kkatlamaja vorkude ithendamine,
koostootmisjaama rajamine.

Peale Kesk- ja Kirde katlamajade seadmete amotriseerumist rajatakse keskkatlamajja
biomassil todtav koostootmisjaam (CHP). Kaugkiittepiirkonnad iihendatakse {ihte
soojusvorkku. Uhendustrassi pikkuseks on 1750 j.m., eelisoleeritud toru 1ibimddt Dn150,
maksumusega 440 tuh.EUR.

Soojuse tarbimine tihendatud kaugkiittepiirkonna tarbijate poolt 8,2 tuh. MWh/a, soojuskadu
1,0 tuh. MWh/a, sooja vee tarbimine 0,4 tuh. MWh.

CHP to6tab ORC-Protsessil (,,Organic Rankine Cycle®). Erinevalt vesi-aur protsessist vesi
asendatakse orgaanilise ainega (silikoondli), millel on soodsamad aurustumise omadused
madalamatel temperatuuridel ja rohkudel. Biomassi pdletamisel toodetud soojus kantakse
termodlikatla kaudu iile ORC-seadmesse. Termodli kasutatakse soojuskandjana, kuna ORC-
protsessi seadme tootamiseks vajalik temperatuur (termodli pealevoolu temperatuur 312 °C)
on vdimalik saavutada praktiliselt rohuvaba katlaseadmega (ei ole vaja aurukatla teenindust).
Termodliga ORC-protsessi iilekantud soojus aurustab sisselaaditud orgaanilist tddainet. Aur
suundub madalapodrdelisele aksiaalturbiinile, kus vaakumi all vabanedes sooritab
mehhaanilist t66d, mille kaudu otse turbiiniga ihendatud generaator toodab elektrienergiat.
ORC-Technoloogia eelised seisnevad tema lihtsuses (pikk tooiga, vdikesed hoolduskulud),
seade to0tab tdisautomaatselt ja mehitamata ekspluatatsioonireziimil (personalivajadus 3-5 h
nddalas) ja vorreldes teiste lokaalkoostootmisjaamadega suhteliselt korge elektrilise
kasuteguriga.

Uheks téhtsaks eeliseks on suurepirane todtamine osalise ning muutuva koormusega (seade
voib tootada diapasoonis 10 kuni 100% nominaalvoimsusest. Kuid madala koormusega

tootamise puhul langeb oluliselt ka elektriline kasutegur.
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Joonis 4.3. Variant III. Uhendatud kaugkiitte piirkondade (sinine vili) ja CHP (punane viili)
soojuskoormusgraafik.

CHP termiline voimsus 3,24 MW, viljundvdimsus soojustarbijatele 2,6 MW. Elektriline
véaljundvoimsus 0,587 MW. Elektiline kasutegur 18%. CHP to6tab aastas 5550 tundi. Aastane
kiituse tarbimine: 25000 m? puiduhaket.

Aastane elektri miiiik: 3 258 MWh.

Aastane soojuse tootmine CHP jaamaga vorku 9200 MWh, miiiik tarbijatele 8600 MWh.
CHP rajamise investeering 3,0 mIn. EUR (arvestuslik 5100 EUR/1 kWe1).

Elektrienergia hinna aluseks on voetud k.a. kehtiv taastuvenergia toetus 0,0537 EUR/kWh
ehk 53,7 EUR/MWHh, millele lisandub Nordpool bérsi MWh hind, mis 2011 aasta jooksul
koikus borsil enamasti vahemikus 40- 50 EUR/MWh. Keskmine MWh elektrienergia hind
Nordpoolspot.com vahendusel oli Eestis 2011 aastal 43 EUR.

4.2.4.Variant IV. Koostootmisjaama rajamine Kkeskkatlamaja
kaugkiittevorgule.

Analoogne arengustsenaariumiga III. Koostootmisjaam varustab soojusega keskkatlamaja

kaugkiittepiirkonda.
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Joonis 4.4. Variant IV. Koostootmisjaam keskkatlamaja kaugkiittepiirkonnas.
Koostootmisjaama termiline voimsus 2,25 MW, viljundvdimsus soojustarbijatele 1,8 MW.
Elektriline véljundvdimsus 0,4 MW. Elektiline kasutegur 17,7%. Koostootmisjaam tootab
aastas 5550 tundi. Aastane kiituse tarbimine: 17500 m® puiduhaket.

Aastane elektri miiiik: 2220 MWh.

Aastane soojuse tootmine CHP jaamaga vorku: 6750 MWh.

Koostootmisjaama maksumuseks arvestati 5100 EUR/1 kW,

Koostootmisjaama makumus 2,0 mln. EUR.

Soojuse miilik tarbijatele aastas 6500 MWh.

4.3. Valitud stsenaariumide majanduslik analiiiis

4.3.1.Investeeringute mahud
Koikide arengustrateegiate investeeringute mahtude maaramiseks on koostatud orienteeruvad

kalkulatsioonid (lisa II ja III). Kalkulatsioonide koostamise aluseks on vdetud Eesti turul
2010..2011 ehitatud biomassi katlamajade, soojustrasside ja parimate seadmete orienteeruvad

hinnad.
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Tabel 4.1. Investeeringute mahud

kokku, s.h. s.h.

Eull}R katlamaja soojustrass

Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna laiendamine. 139,2 - 139,2
100% omafinantseering.

Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna laiendamine. 69,6 - 69,6
50% omafinantseering

Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna laiendamine.

Sooja vee varustamine paikesekollektoritega. 389,2 250,0 139,2
100% omafinantseering

Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna laiendamine.
Sooja vee varustamine paikesekollektoritega.
50% omafinantseering 194,6 125,0 69,6

Kesk- ja Kirde katlamaja vorkude tihendamine,
koostootmisjaama rajamine. 100% omafinantseering

3500 3060 440
Kesk- ja Kirde katlamaja vorkude tthendamine,
koostootmisjaama rajamine. 50% omafinantseering

1750 1530 220
Koostootmisjaama rajamine keskkatlamaja kaugkiitte- 2000 2000 -
piirkonda. 100% omafinantseering
Koostootmisjaama rajamine keskkatlamaja kaugkiitte- 1000 1000 -

piirkonda. 50% omafinantseering

4.3.2.Finantsanaliiiis

Ajaldatud tulu vddrtus (NPV) néitab, kui palju toodab investeering kasumit oma tehnilise eluea
jooksul. Saadud tulemus on diskonteeritud aastasse, mil investeering teostati. Arvutustes on
voetud investeeringute tehniliseks elueaks 15 aastat. Tasuva investeeringu korral peab NPV
vadrtus olemas positiivne.

Tulu sisenorm (IRR) on intressiméér (%), mille puhul NPV on vdrdsustatud 0-ga (NPV=0).
Tasuva investeeringu korral peab IRR olema védhemalt iile pangalaenu protsendi, antud
arvutustes vihemalt 6%. Mida korgem on IRR vairtus, seda rohkem toodab investeering
kasumit.

Lihtne tasuvusaeg on investeeringu suurus jagatuna aastase kokkuhoiuga jooksvate kulude
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arvelt. Tasuvusaeg niitab, mitme aastaga tasub investeering.
Soojuse 15 a. keskmine omahind iseloomustab katlamaja tehnilise eluea jooksul toodetud

soojuse omahinda.

Finantsanaliilisi baasnditajaks voeti Elva linna kaugkiitte 2012 aasta soojuse miiligihind, mis
oli keskmiselt 55 EUR/MWh. Kiituste ostuhindadeks: Puiduhake 12 EUR/MWh. Pdlevkivi-
0li-450 EUR/t. Kerge oli 900 EUR/t

Finantsanaliiiis viidi 14bi kahes variandis: tdies mahus omafinantseerimise korral ja finantsabi
saamise korral (omafinantseering taastuvatel energiaallikatel ehitatavate katlamajade puhul
50%). Inflatsiooni ei arvestatud. Finantsanaliilisi tulemused on toodud tabelitena lisades IV -

XI. Finantsanaliiiisi koondandmed on toodud alljargnevas tabelis (Tabel 4.2.).
Tabel 4.2. Finantsanaliiiisi koondandmed

Keskmi

ne Lihtne
omahind tasuvusa
s €g,

D18 A\ | aastat
Wh

Investeeri

Variandi liihikirjeldus ng, tuh.
EUR

| Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna laiendamine. 139,2 43 470 2
100% omafinantseering.

I-A Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna laiendamine. 50% 69,6 40 540 1
omafinantseering

Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna laiendamine.
II Sooja vee varustamine paikesekollektoritega. 369,2 52 257 6
100% omafinantseering

Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna laiendamine.
I1-A Sooja vee varustamine paikesekollektoritega. 184,6 44 441 3
50% omafinantseering

Kesk- ja Kirde katlamaja vorkude iihendamine,
I koostootmisjaama rajamine. 100%
omafinantseering 3500,0 - negatiivne 17

Kesk- ja Kirde katlamaja vorkude ihendamine,
koostootmisjaama rajamine. 50% omafinantseering 1750,0 - 306 8

Koostootmisjaama rajamine keskkatlamaja kaugkiitte- 2000,0 - negatiivne 14
piirkonda. 100% omafinantseering

IV-A Koostootmisjaama rajamine keskkatlamaja kaugkiitte- 1000,0 - 434 7
piirkonda. 50% omafinantseering
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Alljargneval joonisel on toodud variantide keskmine soojuse omahind ja tasuvusaeg.
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Joon. 4.5. Variantide soojuse omahind ja tasuvusaeg.

5. Jareldused

Elva linna soojavarustuse silisteem on heal tehnilisel tasemel ja 1dhemas perspektiivis ei vaja
moderniseerimist. Kirde katlamaja on renoveeritud 7 aastat tagasi, Keskkatlamaja 6 aastat
tagasi ja Haigla katlamaja eelmisel aastal.

Soojustrasside renoveerimist alustati 2005 aastal ja kuue aasta jooksul praktiliselt kogu Elva
linna soojustrasside vork on renoveeritud.

Lahiperspektiivis (5 aastat) on otstarbekas liita haigla kaugkiittevorguga uued soojustarbijad
(Mareplex, sotsiaalmaja ja muusikakool). See parandab haigla katlamaja voimsuste kasutamist
jaon viga lithikese tasuvusajaga.

Haigla katlamaja ja OU Enix sooja tarbevee tootmist on otstarbekas organiseerida
paikesekollektorite baasil.

Pikaajalises perspektiivis vOib kaaluda asendada Kirde ja Keskkatlamaja amortiseerunud
seadmed koostootmisjaama ehitamisega. Kusjuures elektri tootmine koostootmisjaamas peab

tagama soojuse tootmise hindade langust, mitte olema eesméark omaette.
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6. Energiasidistu meetmed ja nende rakendamise viisid

6.1.Soojuskoormuste kontroll

Elva kaugkiitte piirkondades on osaliselt juba rakendatud hoonete kiittekoormuse kontrolli
meetmed.  Koikides  hoonetes  on  paigaldatud  automaatsed  soojussdolmed.
Automaatreguleerimisel saavutatav sdist sdltub palju eelnenud olukorrast ja reaalselt jadb
piiridesse 5-20%.

Jirgmise sammuna oleks otstarbekas 1dbi viia hoonete siseste kiitteslisteemide
tasakaalustamine, mis voimaldab saavutada hoonete erinevates osades iihtlase kiittereziimi.
Oluline oleks ka kontrollida hoonete keldrites asuvate torustike soojustust. On tavaline, et ka
keldrites on sisetemperatuur 18-20 kraadi. Normaalne keldrite sisetemperatuur on 10 °C. Toru-
stiku isoleerimisel ei tohi unustada ka torustikul asuva armatuuri isoleerimist. Tavaliselt on
soojuskadu ithe soojustamata ventiili kaudu vordne 1,5 meetri pikkuse sama ldbimddduga
isoleerimata toru soojuskaoga.

Paigaldades radiaatoritele reguleerventiilid on voimalik iga ruumi temperatuuri maksimaalselt

lahendada tegelikule vajadusele.

6.2. Hoonete tiiendav soojustamine.

Enne hoonete tdiendavate isoleerimistodde alustamist tuleks tagada, et maja tehniline seisund
oleks enam-vidhem rahuldav: katus vettpidav; kandekonstruktsioonid korras; funktsioneeriv

ventilatsiooni-, vee-, kiitte- ja elektrisiisteem.

Téiendav isoleerimine oleks kindlasti vajalik vanades hoonetes, mis on ehitatud enne 1992
aastat vanade ehitusnormide ja kvaliteedi kohaselt. Nimetatud probleem ei puuduta mitte ainult

kaugkiittel olevaid hooneid vaid kdiki hooneid.

Suurimad kaod on 1dbi akende. Klaas juhib hdsti soojust, kuid klaasikihtide vahel paiknev
ohukiht mitte. Siiski kandub lébi kahekordse klaasi soojust 10 korda enam kui tavalise histi
soojustatud seina. Kolmekordne klaas on 1,5-2 korda soojuspidavam, kui tavaline, kuid siiski
5-8 korda kehvem kui sein. Odavaim soojustamise variant ongi akende (ka kahekordsete)
vahele paigaldatud elastsest materjalist tihendusribad, mida saab teha iga elanik iseseisvalt.
Erilist tdhelepanu tuleb akende puhul pdorata akna raamide (saab kasutada eelmainitud

elastseid tihendusribasid) ning raamide ja seina vaheliste vuukide tihendamisele. Effektiivne
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on akende vahetamine klaaspaketidega plastikakendega.

Fassaadide soojustamisel vOib soojustust paigutada nii sise-, kui ka vélispinnale. Seina

viljastpoolt soojustamine on tiilikas ja toomahukas. Samas on lisasoojustuse paigutamine

betoon paneelidest voi kivist vélisseinte sisepindadele tehniliselt vaar ja seda alljargnevatel
pohjustel:

e Soojustusest viljaspool paiknev kivi- vdi betoonsein kiilmub talvel kogu ulatuses 1dbi ja
korduvad kiilmumis- sulamis tsiiklid pohjustavad seintesse pragude tekkimist ning niiskuse
tungimist seintesse.

e Soojustuse ja kiilma kivi- v3i betoonseina vahele kondenseerub niiskus, mis aja jooksul
rikub seina

e Siiluvad kiilmasillad- méoda betoonvahelage levib kiilm, ruumi lakke tekib kondensaat
(niiskus)

e Scintesse paigutatud kommunikatsioonide torud, elektrijuhtmed vodivad kiilmuda ning
kiilmatsiiklitele mitte ettendhtud juhtmestiku isolatsioon mureneda.

Hoone vilisseintele asetatud soojustus parandab hoone vilisilmet ja pikendab hoone eluiga.

Otsaseinte soojustamine on tavaliselt odavam fassaadidel, kuna puuduvad aknad ja muud

arhitektuurilised elemendid.

Kuna osa korrushooneid on ehitatud lamekatustega, siis oleks otstarbekas katuse soojustamisel

paigaldada mdnevorra kallim , kuid piisivam kaldkatus. Katuslae osakaal 5- kordse tiiliphoone

puhul on ca 7%, seega ei ole ainult soojustamisel olulist motet. Otstarbekas on soojustustood
teha koos katusekatte remondiga. Uldjuhul kehtib sama ka fassaadi tiiendava isoleerimise
puhul.

Uldjuhul on energiasiistu meetmed kiillaltki kallid ja selle tdttu oleks soovitav nad iihildada
hoone muude osade renoveerimisega.

6.3. Muud meetodid

Kaod hoonete ventilatsioonist on ligikaudu 1/3 soojusenergia iildkadudest, seega on siin
kiillaltki suurt sddstupotensiali. Vanade normide jirgi ehitatud hoonetel toimis ventilatsiooni
varske ohu sissepuhe akende ja uste pragudest ja lahtise akna kaudu. Viljatdmme aga tualetti,
vannituppa ja kooki paigaldatud viljatdmbekanalite kaudu. Ohu viljatdmme toimis nn.
ventilatsioonikorstna kaudu ja litkumapanevaks jouks oli sise- ja vélistemperatuuri vahe.

Suvel, mil sise ja vélis temperatuurid praktiliselt vordsed, ventilatsioon praktiliselt ei toiminud-
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sisekliima halb. Talvel vastupidi funktsioneerib maksimaalvéimsusega — on ka ruumide
sisekliima kvaliteetne. Ruumide sisekliima on hea, kuid see saavutatakse suure kontrollimatu
ohuvahetusega. Negatiivseks ilminguks on suur energia kulu lahkuva viljaventileeritud sooja
ohuga. Elementaarseim abindu oleks elanikel iseseisvalt reguleerida ventilatsioonirestide
saluziisid, kuid praktika niitab, et need on tavaliselt avatud asendisse kinni korrodeerunud
ja/voi varvitud. Talvekuudel, kui suur vélis -ja sisetemperatuurivahe paneb ohu litkkuma, tuleks
nimetatud avade sulgemise teel vihendada ventilatsiooni intensiivsust.

Viltimaks ehitiste ventilatsiooni juhuslikkust paigaldatakse renoveeritavatesse ja praeguste
normide jargi chitatavatesse hoonetesse ja biiroohoonetesse ventilatsiooniagregaat. Tegemist
on seadmega, mis tagab véljatdombe ja ka sissepuhke. Peale kontrolliall oleva dhuvahetuse
kuulub seadmesse ka soojusvaheti. Soojusvaheti jahutab véljapuhutava (sooja) dhu maha
sissepuhutava (kiilma) Shuga. Seade tagab normaalse sisekliima ja iihtlasi hoiab kokku
mirgatava koguse soojusenergiat. Paraku on tegemist kiillaltki kalli seadme ning

Ohukanalitega.

6.4. Soovitused madalahinnaliste energiasaastumeetmete
rakendamiseks

Energiasédist peaks algama kodust, koduse kasvatusega, kuid inimeste kasvatamine ja nende
aastatega stivenenud harjumuste muutmine on raske. Seda parem on dra kasutada praegust
majanduslikku madalseisu, alustamaks organisatoorsetest sdéstumeetmetest , mis ei maksa
midagi.

Korteri omanikele/valdajatele:

e Puhastage radiaatorid/konvektorid — kui dhu litkumine ribide vahel on tokestatud tolmu ja
prahiga, voib kiittekeha anda meile vaid 5...20% kavandatud soojushulgast.

e Arge katke ega varjake radiaatoreid — vanade malmradiaatorite puhul antakse 60%
soojusenergiast iile kiirguse ja 40% konvektsiooni teel (uuematel vastavalt 50% ja 50%).
Kattes ruumi kiittekeha ( puitpaneeli, modbli voi muu kattega), viahendame kiirguse osa ja
halvendame ka konvektsiooni osa. Viimasele mojub kodige halvemini kiittekeha pealt
katmine ehk Shu voolu piiramine kiittepindadelt.

e Kasutage dussi vannis kdimise asemel ( iihel vannitamisel kasutame ca 150-200 I vett, dussi
all pesemise korral aga 20- 50 1).

Lisaks eelnenule individuaalkatlamaja (lokaalkatlamaja) omanikele:

Leht 32



Elva linna soojamajanduse arengukava

Puhastage katelt regulaarselt — katla kiittepindadele sadenenud tahm toimib
soojusisolaatorina ja kasutegur viheneb 15-20% vorra.

Soltuvalt lisatava vee kogusest kiittesiisteemi puhastada katelt katlakivist kolme kuni viie
aasta jarel.

Kontrollige, et kiittesiisteemis ei oleks lekkeid, toor vee pidev lisamine pohjustab katlakivi
teket ja lisavee ( veevarustuse vee aasta keskmine temperatuur ca + 5° C) lisamise tottu
tdiendavaid soojuskadusid.

Viltige ilekiitmist — 1° C ruumide sisetemperatuuri tdusu suurendab soojusenergia
kasutamist 5%.

Hoidke sooja tarbevee temperatuur nii madalal kui vdimalik — kdrge temperatuur pdhjustab

liigseid soojusenergia kadusid torustikes, normaalne oleks 55° C.

Madalahinnalised sddstumeetodid hoonete valdajatele:

Paigaldage energia- ja vee kulumdodturid. Kulumodtur ise ei hoia kokku energiat vaid
vOimaldab seda teha tulemit pidevalt mdodtes ja analiilisides ning vastavalt analiiiisile ka
tegutsedes.

Elektrienergia arvestuse korrastamiseks paigaldage kahetariifsed mdoturid (iildjuhul ei ole
otstarbekas paigaldada, kui elektrienergia maksumus on viiksem kui 30 EUR/kuus).
Paigaldage uste ja akende tihendid. Peale energiasdéstu parandab tildjuhul ka sisekliimat
(tihtlustab siseruumide temperatuuri ja vildib tuuletdommet toas).

Kiitte ja tarbevee torustike isoleerimine keldrites

Kiittevee temperatuuri reguleerimine vastavalt vilisdhu temperatuurile

Kiittevee temperatuuri reguleerimine programmkellaga (6isel ajal temperatuuri
alandamine)

Soojusjaotuse (plistikute) tasakaalustamine vastavate ventiilide paigaldamisega

Soojale tarbeveele ringluspumba paigaldamine

Sooja tarbevee siisteemi maht olgu minimaalselt vajalik

Uute sééastlike kangventiilide paigaldamine, lisaks sddstule muudavad ka elu mugavamaks
Hoone piirdetarindite korrastamine

Vilisustele automaatsulgurite paigaldamine
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ELVA LINNA
KAUGKUTTE P/ | RKONDADE
PLAAN

—— Planeeritav Kesk- ja Kirdekatlamaja
uhendav kutteveetorustik

—— Planeeritay Haigla katlamaja
lajendamise kitteveetorustik
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LISATI

Elva haigla kaugkiittepiirkonna laienduse soojustrasside orienteeruv

kalkulatsioon.
VARIANT LII
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Posnr | NIMETUS MOOT | UHIK HULK | EUR/m | EUR

1 Eelisoleeritud terastoru Dn100 j.m. 1000 23 23000

2 Eelisoleeritud terastoru Dn50 j.m. 200 11 2200

3 Eelisoleeritud terastoru DN 40 j.m. 400 9 3600

4 Torud kokku j.m. 1600 28800

5 Muud materjalid kompl. 14400

6 Kaevet6od j.m. 800 60 48000

7 Montaazit66d J.m. 800 60 48000
KOKKU 139200
K.m.20% 27840
Kogumaksumus 167040

LISA III

Kesk- ja Kirde kaugkiittepiirkonna iithendava soojustrassi orienteeruv

kalkulatsioon.
VARIANT 111
Pos nr NIMETUS MOOT UHIK HULK EUR/m EUR
1 Eelisoleeritud terastoru Dn150 j.m. 3500 43,8 153300
2 Torud kokku j.m. 3500 153300
3 Muud materjalid kompl. 75250
4 kaevetood j-m. 1700 60 | 105000
5 montaazitood j.m. 1700 60 105000
KOKKU 439950
K.m.20% 87990
Kogumaksumus 527940
LISA TV-I
Variant 1. Algandmed majandusarvutuseks.
100% omafinantseering.
Niitaja nimetus Uhik Uhiku véirtus
enne investeeringut
aastane soojuse miiiik | MWh/a | 989
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kinnitatud miiiigihind I EUR/MWh I 56,56
soojuskaod % 12,00
aastane soojuse toodang MWh/a 1118
elektri tarbimine KWh/KWh 0,03
Piisikulud EUR/MWh 27,0
kokku piisikulud EUR/a 26 703
peale investeeringut

soojuse tarbimine kiitteks MWh/a 2250
sooja vee tarbimine MWh/a 250
trassikaod MWh/a 270
aastane soojuse toodang katlamajas MWh/a 2770
elektrienergia hind EUR/MWh 90
elektrienergia kulu MWh/MWh 0,04
investeeringu maksumus kokku tuh. EUR 139
s.h. Soojustrass tuh. EUR 139
intressi maar % 5%
laenu periood a. 10
tagasimaksevaba periood a. 0
soojuse tootmine puidujddtmetega % 95%
soojuse tootmine pdlevkividliga % 5%
kiituseliik puidujadtmed
kiituse kiittevéirtus MWh/m3 0,8
katla kasutegur % 80%
kiituse hind EUR/m3 12
kiituse liik pdlevkivivoli
kiituse kiittevdartus MWH/t 10
katla kasutegur % 0,9
kiituse hind EUR/ 450
plisikulud EUR/MWh 27,0
piisikulud kokku | EUR/a | 26 703
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Elva linna soojamajanduse arengukava

LISA IV-II
Majandusanaliiiis. Variant I. Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna laiendamine.
100% omafinantseering
Baasandmed
aastane soojuse miik,MWh 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989
soojuse miiligihind EUR/MWh 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56
Tulud kokku,EUR 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938
Aasta peale investeeringut 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Aastane soojuse muik, MWh 2 500 2 500 2 500 2 500 2 500 2 500 2 500 2 500 2 500 2 500 2 500 2 500 2 500 2500 2 500
puidujaatmete hind EUR/m3 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
puidujaatmete kogus, m3 4112 4112 4112 4112 4112 4112 4112 4112 4112 4112 4112 4112 4112 4112 4112
pdlevkividli hind EUR/ 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450
pdlevkividli kogus,t 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
kituse maksumus, EUR 55971 55971 55971 55971 55 971 -55 971 -55 971 -55 971 55971 55971 55971 -55 971 -55 971 -55 971 55971
Kokku muutuvkulud, EUR -55 971 -55 971 -55 971 -55 971 -55 971 -55 971 -55 971 -55 971 -55 971 -55 971 -55 971 -55 971 -55 971 -55 971 -55 971
kokku pisikulud, EUR -26 703 | -26703 |-26703 |[-26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703 [-26703
investeering
p&hisumma -13 920 -13 920 -13 920 -13 920 -13 920 -13 920 -13 920 -13 920 -13 920 -13 920 0 0 0 0 0
intress -6 960 -6 960 -6 960 -6 960 -6 960 -6 960 -6 960 -6 960 -6 960 -6 960
kapitali maksumus,EUR -20 880 -20 880 -20 880 -20 880 -20 880 -20 880 -20 880 -20 880 -20 880 -20 880
kulud kokku -103554 | -103554 | -103554 | -103554 | -103554 | -103554 | -103554 | -103554 | -103554 | -103554 | -82 674 -82 674 -82 674 -82 674 -82 674
soojuse omahind EUR/MWh 46 46 46 46 46 46 46 46 46 46 37 37 37 37 37
aasta kasum/kahjum, EUR 37 846 37 846 37 846 37 846 37 846 37 846 37 846 37 846 37 846 37 846 58 726 58 726 58 726 58 726 58 726
summaarne kasum/kahjum,EUR 37846 75 692 113538 | 151384 | 189230 | 227076 | 264922 |302768 | 340615 | 378461 | 437187 | 495913 | 554639 | 613365 | 672091
Finantsnaitajad
NPV 15aastat 470 356
IRR 15aastat 42,0%
Lihtne tasuvusaeg 2,4
Keskmine soojuse omahind 15 aastat 43
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Elva linna soojamajanduse arengukava

LISA TV-III

Soojuse omahinna diinaamika. Variant I. 100% omafinanseering.
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Elva linna soojamajanduse arengukava

LISA V-1
Variant I-A. Algandmed majandusarvutuseks.
50% omafinantseering.

Naitaja nimetus Uhik Uhiku véartus
enne investeeringut

aastane soojuse muuk MWh/a 989
kinnitatud muaugihind EUR/MWh 56,56
soojuskaod % 12,00
aastane soojuse toodang MWh/a 1118
elektri tarbimine KWh/KWh 0,03
Pusikulud EUR/MWh 27,0
kokku pusikulud EUR/a 26 703
peale investeeringut

soojuse tarbimine kitteks MWh/a 2 250
sooja vee tarbimine MWh/a 250
trassikaod MWh/a 270
aastane soojuse toodang katlamajas MWh/a 2770
elektrienergia hind EUR/MWh 90
elektrienergia kulu MWh/MWh 0,04
investeeringu maksumus kokku tuh.EUR 69,6
s.h. Soojustrass tuh.EUR 139
intressi maar % 5%
laenu periood a. 10
tagasimaksevaba periood a. 0
soojuse tootmine puidujdatmetega % 95%
soojuse tootmine pdlevkividliga % 5%
kituseliik puidujdatmed
kituse kittevaartus MWh/m3 0,8
katla kasutegur % 80%
kituse hind EUR/mM3 12
kituse liik polevkivivoli
kituse kittevaartus MWH/t 10
katla kasutegur % 0,9
kituse hind EURI/t 450
pusikulud EUR/MWh 27,0
piisikulud kokku | EUR/a 26 703
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Elva linna soojamajanduse arengukava

LISA V-1I
Majandusanaliiiis. Variant I-A. Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna laiendamine.
50% omafinantseering
Baasandmed
aastane soojuse miiik,MWh 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989
soojuse miiligihind EUR/MWh 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56
Tulud kokku,EUR 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938 55 938
Aasta peale investeeringut 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Aastane soojuse muik, MWh 2 500 2 500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
puidujaatmete hind EUR/m3 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
puidujaatmete kogus, m3 4112 4112 4112 4112 4112 4112 4112 4112 4112 4112 4112 4112 4112 4112 4112
pdlevkividli hind EUR/ 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450
pdlevkividli kogus,t 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
kiituse maksumus, EUR -55 971 -55 971 -55 971 -55 971 55971 | -55971 -55 971 -55 971 -55 971 -55 971 55971 | -55971 | -55971 | -55971 | -55971
Kokku muutuvkulud, EUR -55 971 -55 971 -55 971 -55 971 55971 | -55971 -55 971 -55 971 -55 971 -55 971 55971 | -55971 | -55971 | -55971 | -55971
kokku pisikulud, EUR -26 703 | -26703 | -26703 | -26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703
investeering
pShisumma -6 960 -6 960 -6 960 -6 960 -6 960 -6 960 -6 960 -6 960 -6 960 -6 960 0 0 0 0 0
intress -3480 -3480 -3480 -3480 -3480 -3480 -3480 -3480 -3480 -3480
kapitali maksumus,EUR -10 440 -10 440 -10 440 -10 440 -10 440 -10 440 -10 440 -10 440 -10 440 -10 440
kulud kokku 93114 | -93114 | -93114 93114 93114 | -93114 | -93114 |-93114 |-93114 93114 82674 | -82674 | -82674 | -82674 | -82674
soojuse omahind EUR/MWh 41 41 41 41 41 41 41 41 41 41 37 37 37 37 37
aasta kasum/kahjum, EUR 48 286 48 286 48 286 48 286 48 286 48 286 48 286 48 286 48 286 48 286 58 726 58 726 58 726 58 726 58 726
summaarne kasum/kahjum,EUR 48 286 96 572 144858 | 193144 | 241430 | 289716 | 338002 | 386288 | 434575 |482861 | 541587 | 600313 | 659039 | 717765 | 776 491
Finantsnaitajad
NPV 15aastat 539 956
IRR 15aastat 84,4%
Lihtne tasuvusaeg 12
Keskmine soojuse omahind 15 aastat 40
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Elva linna soojamajanduse arengukava

LISA V-III
Soojuse omahinna diinaamika. Variant I-A. 50% omafinantseering.
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Elva linna soojamajanduse arengukava

Algandmed majandusarvutuseks. Variant I1

100% omafinanseering.

Néitaja nimetus Uhik Uhiku viirtus
enne investeeringut
aastane soojuse miiiik MWh/a 989
kinnitatud miiigihind EUR/MWh 56,56
soojuskaod % 12,00
aastane soojuse toodang MWh/a 1118
elektri tarbimine KWh/KWh 0,03
Pisikulud EUR/MWh 27,0
kokku piisikulud EUR/a 26 703
peale investeeringut
soojuse tarbimine kiitteks MWh/a 2250
sooja vee tarbimine MWh/a 250
trassikaod MWh/a 270
aastane soojuse toodang katlamajas MWh/a 2770
elektrienergia hind EUR/MWh 90
elektrienergia kulu MWh/MWh 0,04
investeeringu maksumus kokku tuh.EUR 369,2
s.h. Soojustrass tuh.EUR 139
Paikesekiite tuh. EUR 230
intressi maér % 5%
laenu periood a. 10
tagasimaksevaba periood a. 0
soojuse tootmine puidujidtmetega % 97%
soojuse tootmine pdlevkividliga % 3%
kiituseliik puidujédtmed
kiituse kiittevadartus MWh/m3 0,8
katla kasutegur % 80%
kiituse hind EUR/m3 12
kiituse liik polevkivivali
kiituse kiittevasrtus MWH/t 10
katla kasutegur % 0,9
kiituse hind EUR/t 450
piisikulud EUR/MWh 27,0
piisikulud kokku EUR/a 26 703

LISA VI-I
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Elva linna soojamajanduse arengukava

LISA VI-1I
Majandusanaliiiis. Variant |1. Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna laiendamine.
Sooja tarbevee tootmine piikesekollektoriga. 100% omafinantseering
Baasandmed
aastane soojuse miiiik, MWh 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989
soojuse miiiigihind EUR/MWh 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56
Tulud kokku,EUR 55938 55938 55938 55938 55938 55938 55938 55938 55938 55938 55938 55938 55938 55938 55938
Aasta peale investeeringut 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Aastane soojuse miiiik, MWh 2 500 2 500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2 500 2 500 2 500 2500 2500 2500 2 500
puidujitmete hind EUR/m3 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
puidujiitmete kogus, m3 4198 4198 4198 4198 4198 4198 4198 4198 4198 4198 4198 4198 4198 4198 4198
pdlevkivisli hind EUR/ 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450
polevkividli kogus,t 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
kiituse maksumus, EUR -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358
Kokku muutuvkulud, EUR -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358
kokku piisikulud, EUR 26703 | -26703 | -26703 | -26703 [ -26703 | -26703 | -26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703 | -26703 | -26 703
investeering
pdhisumma -36 920 -36 920 -36 920 -36 920 -36 920 -36 920 -36 920 -36 920 -36 920 -36 920 0 0 0 0 0
intress -18 460 -18 460 -18 460 -18 460 -18 460 -18 460 -18 460 -18 460 -18 460 -18 460
kapitali maksumus,EUR -55 380 -55 380 -55 380 -55 380 -55 380 -55 380 -55 380 -55 380 -55 380 -55 380
kulud kokku 2136441 | -136441 | -136441 | -136441 | -136441 | -136441 | -136441 | -136441 | -136441 | -136441 | -81 061 -81 061 -81 061 -81 061 -81 061
soojuse omahind EUR/MWh 61 61 61 61 61 61 61 61 61 61 36 36 36 36 36
aasta kasum/kahjum, EUR 4959 4959 4959 4959 4959 4959 4959 4959 4959 4959 60 339 60 339 60 339 60 339 60 339
summaarne kasum/kahjum,EUR 4959 9919 14 878 19 838 24797 29 757 34716 39675 44 635 49 594 109 934 170273 230 613 290 952 351292
Finantsnditajad
NPV 15aastat 257 103
IRR 15aastat 14,1%
Lihtne tasuvusaeg 6,1
Keskmine soojuse omahind 15 aastat 52
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Elva linna soojamajanduse arengukava

LISA VI-III
Soojuse omahinna diinaamika. Variant I1. 100% omafinantseering.
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Elva linna soojamajanduse arengukava

Algandmed majandusarvutuseks. Variant I1-A.

50% finantstoetus.

Néitaja nimetus Uhik Uhiku viirtus
enne investeeringut
aastane soojuse miiiik MWh/a 989
kinnitatud miiigihind EUR/MWh 56,56
soojuskaod % 12,00
aastane soojuse toodang MWh/a 1118
elektri tarbimine KWh/KWh 0,03
Pisikulud EUR/MWh 27,0
kokku piisikulud EUR/a 26 703
peale investeeringut
soojuse tarbimine kiitteks MWh/a 2250
sooja vee tarbimine MWh/a 250
trassikaod MWh/a 270
aastane soojuse toodang katlamajas MWh/a 2770
elektrienergia hind EUR/MWh 90
elektrienergia kulu MWh/MWh 0,04
investeeringu maksumus kokku tuh.EUR 184,6
s.h. Soojustrass tuh.EUR 69,6
Piikesekiite tuh. EUR 115,0
intressi maér % 5%
laenu periood a. 10
tagasimaksevaba periood a. 0
soojuse tootmine puidujidtmetega % 97%
soojuse tootmine pdlevkividliga % 3%
kiituseliik puidujédtmed
kiituse kiittevadartus MWh/m3 0,8
katla kasutegur % 80%
kiituse hind EUR/m3 12
kiituse liik polevkivivali
kiituse kiittevasrtus MWH/t 10
katla kasutegur % 0,9
kiituse hind EUR/t 450
piisikulud EUR/MWh 27,0
piisikulud kokku EUR/a 26 703

LISA VII-1
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Elva linna soojamajanduse arengukava

LISA VII-II
Majandusanaliiiis. Variant II-A. Haigla katlamaja kaugkiittepiirkonna laiendamine.
Sooja tarbevee tootmine piikesekollektoriga. 50% omafinantseering
Baasandmed
aastane soojuse miiik, MWh 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989 989
soojuse miiiigihind EUR/MWh 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56 56,56
Tulud kokku,EUR 55938 |55938 55938 [55938 |55938 55938 55938 [55938 |55938 55938 [55938 [55938 55938 [55938 [55938
Aasta peale investeeringut 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Aastane soojuse miiiik, MWh 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500 2500
puidujéistmete hind EUR/m3 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
puidujiitmete kogus, m3 4198 4198 4198 4198 4198 4198 4198 4198 4198 4198 4198 4198 4198 4198 4198
pdlevkividli hind EUR/t 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450 450
pdlevkividli kogus,t 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
kiituse maksumus, EUR 54358 | -54358 | 54358 | -54358 | -543s8 | -54358 | -54358 | -54358 | -54358 | -54358 | -54358 | -54358 | -54358 | -54358 | -54358
Kokku muutuvkulud, EUR -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358 -54 358
kokku piisikulud, EUR 26703 | -26703 | -26703 | -26703 | -26703 |-26703 |-26703 |-26703 [-26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703 |-26703
investeering
pohisumma 18460 | -18460 | -18460 | -18460 | -18460 | -18460 | -18460 | -18460 | -18460 | -18460 |0 0 0 0 0
intress 9230 9230 -9230 -9230 -9230 9230 -9230 -9230 -9230 -9230
kapitali maksumus,EUR 27 690 27 690 27 690 27 690 27 690 27 690 -27 690 -27 690 -27 690 -27 690
kulud kokku -108751 | -108751 | -108751 | -108751 | -108751 | -108751 | -108751 | -108751 | -108751 | -108751 | -81 061 -81 061 -81 061 -81 061 -81 061
soojuse omahind EUR/MWh 48 48 48 48 48 48 48 48 48 48 36 36 36 36 36
aasta kasum/kahjum, EUR 32649 32649 32649 32649 32649 32649 32649 32649 32649 32649 60339 60339 | 60339 | 60339 |60339
summaarne kasum/kahjum,EUR 32 649 65299 97948 130598 | 163247 | 195807 | 228546 | 261195 | 293845  |326494 | 386834 | 447173 | 507513 | 567852 | 628192
Finantsnditajad
NPV 15aastat 441703
IRR 15aastat 32,2%
Lihtne tasuvusaeg 3,1
Keskmine soojuse omahind 15 aastat 44
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Elva linna soojamajanduse arengukava

LISA VII-III
Soojuse omahinna diinaamika. Variant I1-A. 50% omafinantseering
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Elva linna soojamajanduse arengukava

Algandmed majandusarvutuseks. Variant II1.

100% finantstoetus.

Niitaja nimetus Uhik Uhiku véirtus
Baasandmed

Soojuse miiiik MWh/a 8600
Soojuse miiiigihind (keskmine) EEK/MWh 55
peale investeeringut

aastane elektri miiiik MWh 3258
elektri miiiigihind EUR/MWh 40,00
toetus CHP elektri eest EUR/MWh 53,70
CHP soojuslik vdimsus MWh/h 2,6

CHP to6tundide arv h/aastas 5550
aastane soojuse miiiik MWh/a 8 600
soojuse miiligihind EEK/MWh 55

CHP soojuse tootmine kokku MWh/a 17982
Tipukoormuse katmine puiduhake katlaga MWh/a 400
Suvine sooja vee tootmine MWh/a 100
investeeringu maksumus EUR 3500 000
intressi maar % 6%
laenu periood a. 10
tagasimaksevaba periood a. 0
Kiituseliik puidujiatmed
kiituse kiittevadartus MWh/m3 0,8

katla kasutegur % 90%
kiituse hind EUR/m3 12
kiituse liik kerge dli
kergedli kiittevaértus MWh/m3 11,6
kergeoli katla kasutegur % 0,9
kergedli hind EUR/t 900
elektrienergia kulu kWh/h 50,0
elektrienergia hind EUR/kWh 0,1
piisikulud

piisikulud EUR/MWh 27
kokku piisikulud EUR/a 232200

LISA VIII-I
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Elva linna soojamajanduse arengukava

LISA VIII-II

Majandusanaliiiis. Variant II1. Kesk- ja Kirde katlamaja vorkude iihendamine, koostootmisjaama rajamine.

100% omafinantseering
enne investeeringut

aastane soojuse miiik, MWh 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600
soojuse miitigihind EEK/MWh 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Tulud kokku,tuh. EEK 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473
peale investeeringut,aastat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Tulud

aastane soojuse miiik, MWh 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600
soojuse miitigihind EEK/MWh 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Kokku soojuse miiiik, EUR 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000
aastane elektrimiiiik, MWh 3258 3258 3258 3258 3258 3258 3258 3258 3258 3258 3258 3258 3258 3258 3258
elektri miitigihind, EUR/MWh 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Elektri toetus CHP,EUR/MWh 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70
Kokku elektri miiiik, EUR 305 274,60 | 305274,60 | 305 274,60 305 274,60 | 305 274,60 305 274,60 | 305274,60 | 305274,60 | 305274,60 | 305274,60 | 305274,60 | 305274,60 | 305274,60 | 305 274,60 | 305274,60
KOKKU, EEK 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275
Kulud

Kiituse kulu

Hakkepuidu kulu, m3/a 25531 25531 25531 25531 25531 25531 25531 25531 25531 25531 25531 25531 25531 25531 25531
Kergedli kulu, t/a 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Hakkepuidu hind, EEK/m3 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Kergedli hind EEK/t 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900
kiituse maksumus -314 987 314987 | -314987 314987 | -314987 314987 | -314987 | -314987 | -314987 | -314987 | -314987 | -314987 | -314987 | -314987 | -314987
elektri maksumus -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 19425
kokku muutuvkulud 334412 334412 | -334412 334412 | -334412 334412 | 334412 | 334412 [ 334412 | 334412 [ 334412 [ -334412 | -334412 | -334412 | -334412
kokku piisikulud 232200 232200 | -232200 232200 | -232 200 232200 | -232200 | -232200 | -232200 | -232200 | -232200 | -232200 | -232200 | -232200 | -232 200
investeering

pohisumma (annuiteet) -265 538 281470 | -298 358 2316260 | -335235 355350 | -376 671 399271 | 423227 | 448621 |0 0 0 0 0
intress (annuiteet) -210 000 194068 | -177 180 4159278 | -140 302 120188 | -98 867 -76 267 -52311 -26917 0 0 0 0 0
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Elva linna soojamajanduse arengukava

kapitali maksumus -475 538 -475 538 -475 538 -475 538 -475 538 -475 538 -475 538 -475 538 -475 538 -475 538 0 0 0 0 0

kulud kokku -1 042 150 -1 042150 | -1042 150 -1042 150 | -1042 150 -1042150 | -1042150 | -1042150 | -1042150 | -1042150 | -566 612 -566 612 -566 612 -566 612 -566 612
soojuse omahind Kr/MWh

aasta kasum/kahjum -263 876 -263 876 -263 876 -263 876 -263 876 -263 876 -263 876 -263 876 -263 876 -263 876 211 662 211 662 211 662 211 662 211 662

summaarne kasum/kahjum -263 876 -527 751 791 627 -1 055502 | -1319378 -1583 254 -1847 129 -2 111 005 2374880 | 2638756 | 2427094 | 2215432 -2003 769 1792107 | -1580445
Finantsnéitajad

NPV 15aastat -1 444 284

IRR 15aastat -1,2%

Lihtne tasuvusaeg 16,5
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Algandmed majandusarvutuseks. Variant I11-A.

50% finantstoetus.

Niitaja nimetus Uhik Uhiku véirtus
Baasandmed

Soojuse miiiik MWh/a 8600
Soojuse mitiigihind (keskmine) EEK/MWh 55
peale investeeringut

aastane elektri miiiik MWh 3258
elektri miitigihind EUR/MWh 40,00
toetus CHP elektri eest EUR/MWh 53,70
CHP soojuslik voimsus MWh/h 2,6

CHP to6tundide arv h/aastas 5550
aastane soojuse miiiik MWh/a 8 600
soojuse miiiigihind EEK/MWh 55

CHP soojuse tootmine kokku MWh/a 17982
Tipukoormuse katmine puiduhake katlaga MWh/a 400
Suvine sooja vee tootmine MWh/a 100
investeeringu maksumus EUR 1750 000
intressi maar % 6%
laenu periood a. 10
tagasimaksevaba periood a. 0
Kiituseliik puidujédtmed
kiituse kiittevéirtus MWh/m3 0,8
katla kasutegur % 90%
kiituse hind EUR/m3 12
kiituse liik kerge oli
kergedli kiittevadrtus MWh/m3 11,6
kergedli katla kasutegur % 0,9
kergedli hind EUR/ 900
elektrienergia kulu kWh/h 50,0
elektrienergia hind EUR/kWh 0,1
prisikulud

piisikulud EUR/MWh 27
kokku piisikulud EUR/a 232200

LISA IX-I
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LISA IX-II
Majandusanaliiiis. Variant II1. Kesk- ja Kirde katlamaja vorkude ithendamine, koostootmisjaama rajamine.

50% omafinantseering.
enne investeeringut

aastane soojuse miiiik, MWh 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600
soojuse miitigihind EEK/MWh 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Tulud kokku,tuh. EEK 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473 473
peale investeeringut,aastat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Tulud

aastane soojuse miiiik, MWh 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600 8 600
soojuse miiiigihind EEK/MWh 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Kokku soojuse miiiik, EUR 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000 473 000
aastane elektrimiiik, MWh 3258 3258 3258 3258 3258 3258 3258 3258 3258 3258 3258 3258 3258 3258
elektri miitigihind, EUR/MWh 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Elektri toetus CHP,EUR/MWh 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70
Kokku elektri miiiik, EUR 305 274,60 | 305 274,60 | 305 274,60 305 274,60 | 305274,60 | 305 274,60 | 305 274,60 | 305 274,60 | 305 274,60 | 305 274,60 | 305 274,60 | 305 274,60 | 305 274,60 | 305 274,60
KOKKU, EEK 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275 778 275
Kulud

Kiituse kulu

Hakkepuidu kulu, m3/a 25531 25 531 25 531 25 531 25531 25 531 25531 25 531 25 531 25 531 25 531 25531 25531 25531
Kergeoli kulu, t/a 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Hakkepuidu hind, EEK/m3 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Kergedli hind EEK/t 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900
kiituse maksumus -314 987 314987 | -314987 314987 | -314987 314987 | -314987 | -314987 | -314987 | -314987 | -314987 | -314987 | -314987 | -314 987
elektri maksumus -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19425 -19 425 -19425 -19 425 -19425
kokku muutuvkulud -334 412 334412 | -334412 334412 | -334412 334412 | -334412 | -334412 | 334412 | 334412 | -334412 | -334412 | -334412 | -334412
kokku piisikulud -232 200 -232 200 -232 200 -232 200 -232 200 -232 200 -232 200 -232 200 -232 200 -232 200 -232 200 -232 200 -232 200 -232 200
investeering

pohisumma (annuiteet) -132 769 140735 | -149 179 158130 | -167 618 177675 | -188335 | -199635 | -211613 | -224310 | 0 0 0 0
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intress (annuiteet) -105 000 -97 034 -88 590 -79 639 -70 151 -60 094 -49 434 -38 134 -26 155 -13459 0 0 0 0
kapitali maksumus -237 769 -237 769 -237 769 -237 769 -237 769 -237 769 -237 769 -237 769 -237 769 -237 769 0 0 0 0

kulud kokku -804 381 -804 381 -804 381 -804 381 -804 381 -804 381 -804 381 -804 381 -804 381 -804 381 -566 612 -566 612 -566 612 -566 612
soojuse omahind Kr/MWh

aasta kasum/kahjum -26 107 -26 107 -26 107 -26 107 -26 107 -26 107 -26 107 -26 107 -26 107 -26 107 211 662 211 662 211 662 211 662
summaarne kasum/kahjum -26 107 -52213 -78 320 -104 427 -130 533 -156 640 -182 747 -208 853 -234 960 -261 067 -49 405 162 258 373 920 585 582
Finantsnéitajad

NPV 15aastat 305716

IRR 15aastat 8,6%

Lihtne tasuvusaeg 8,3
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Algandmed majandusarvutuseks. Variant I'V.

100% finantstoetus.

Nditaja nimetus Uhik Uhiku véirtus
Baasandmed

Soojuse miiiik MWh/a 6500
Soojuse mitiigihind (keskmine) EEK/MWh 55
peale investeeringut

aastane elektri miiiik MWh 2220
elektri miitigihind EUR/MWh 40,00
toetus CHP elektri eest EUR/MWh 53,70
CHP soojuslik voimsus MWh/h 1,8
CHP to6tundide arv h/aastas 5550
aastane soojuse miiiik MWh/a 6 500
soojuse miiiigihind EEK/MWh 55

CHP soojuse tootmine kokku MWh/a 12487
Tipukoormuse katmine puiduhake katlaga MWh/a 370
Suvine sooja vee tootmine MWh/a 100
investeeringu maksumus EUR 2 000 000
intressi maar % 6%
laenu periood a. 10
tagasimaksevaba periood a. 0
Kiituseliik puidujédtmed
kiituse kiittevéirtus MWh/m3 0,8
katla kasutegur % 90%
kiituse hind EUR/m3 12
kiituse liik kerge oli
kergedli kiittevadrtus MWh/m3 11,6
kergedli katla kasutegur % 0,9
kergedli hind EUR/ 900
elektrienergia kulu kWh/h 50,0
elektrienergia hind EUR/kWh 0,1
prisikulud

piisikulud EUR/MWh 27
kokku piisikulud EUR/a 175500

LISA X-I
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Majandusanaliiiis. Variant IV. Keskkatlamaja koostootmisjaama rajamine.

100% omafinantseering.
enne investeeringut
aastane soojuse miiiik, MWh 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6 500 6 500 6 500 6 500
soojuse miiiigihind EEK/MWh 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Tulud kokku,tuh. EEK 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358
peale investeeringut 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Tulud
aastane soojuse miiik, MWh 6 500 6 500 6500 6 500 6500 6500 6500 6500 6500 6500 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500
soojuse miitigihind EEK/MWh 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Kokku soojuse miiiik, EUR 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500
aastane elektrimiiiik, MWh 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220
elektri miitigihind, EUR/MWh 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Elektri toetus CHP,EUR/MWh 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70
Kokku elektri miiiik, EUR 208 014,00 | 208 014,00 | 208 014,00 208 014,00 | 208 014,00 208 014,00 | 208 014,00 | 208 014,00 | 208 014,00 | 208 014,00 | 208 014,00 | 208 014,00 | 208 014,00 | 208 014,00 | 208 014,00
KOKKU, EEK 565514 565514 565514 565514 565514 565514 565514 565514 565514 565514 565514 565514 565514 565514 565514
Kulud
Kiituse kulu
Hakkepuidu kulu, m3/a 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857
Kergedli kulu, t/a 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Hakkepuidu hind, EEK/m3 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Kergedli hind EEK/t 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900
kiituse maksumus -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904
elektri maksumus -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425
kokku muutuvkulud -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329
kokku piisikulud -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500
investeering
pdhisumma (annuiteet) -151 736 -160 840 -170 490 -180 720 -191 563 -203 057 -215 240 -228 155 -241 844 -256 355 0 0 0 0 0
intress (annuiteet) -120 000 -110 896 -101 245 -91 016 -80 173 -68 679 -56 496 -43 581 -29 892 -15 381 0 0 0 0 0
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kapitali maksumus -271 736 -271 736 -271 736 -271 736 -271 736 -271 736 -271 736 -271 736 -271 736 -271 736 0 0 0 0 0
kulud kokku -689 565 -689 565 -689 565 -689 565 -689 565 -689 565 -689 565 -689 565 -689 565 -689 565 -417 829 -417 829 -417 829 -417 829 -417 829
soojuse omahind Kr/MWh

aasta kasum/kahjum -124 051 -124 051 -124 051 -124 051 -124 051 -124 051 -124 051 -124 051 -124 051 -124 051 147 685 147 685 147 685 147 685 147 685
summaarne kasum/kahjum -124 051 248 102 372153 -496 204 620 255 -744 306 -868 357 -992 408 -1116 458 -1.240 509 -1092 824 945 139 -797 454 -649 769 -502 085
Finantsnéitajad

NPV 15aastat -565 647

IRR 15aastat 1,3%

NPV ratio -0,283

Lihtne tasuvusaeg 13,5

Leht 59



Elva linna soojamajanduse arengukava

Algandmed majandusarvutuseks. Variant I'V-A.

50% finantstoetus.

Nditaja nimetus Uhik Uhiku véirtus
Baasandmed

Soojuse miiiik MWh/a 6500
Soojuse mitiigihind (keskmine) EEK/MWh 55
peale investeeringut

aastane elektri miiiik MWh 2220
elektri miitigihind EUR/MWh 40,00
toetus CHP elektri eest EUR/MWh 53,70
CHP soojuslik voimsus MWh/h 1,8

CHP to6tundide arv h/aastas 5550
aastane soojuse miiiik MWh/a 6 500
soojuse miiiigihind EEK/MWh 55

CHP soojuse tootmine kokku MWh/a 12487
Tipukoormuse katmine puiduhake katlaga MWh/a 370
Suvine sooja vee tootmine MWh/a 100
investeeringu maksumus EUR 1 000 000
intressi maar % 6%
laenu periood a. 10
tagasimaksevaba periood a. 0
Kiituseliik puidujédtmed
kiituse kiittevéirtus MWh/m3 0,8
katla kasutegur % 90%
kiituse hind EUR/m3 12
kiituse liik kerge oli
kergedli kiittevadrtus MWh/m3 11,6
kergedli katla kasutegur % 0,9
kergedli hind EUR/ 900
elektrienergia kulu kWh/h 50,0
elektrienergia hind EUR/kWh 0,1
prisikulud

piisikulud EUR/MWh 27
kokku piisikulud EUR/a 175500

LISA XI-I
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Majandusanaliiiis. Variant III. Keskkatlamaja koostootmisjaama rajamine.

50% omafinantseering.
enne investeeringut
aastane soojuse miiik, MWh 6500 6500 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500
soojuse miitigihind EEK/MWh 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Tulud kokku,tuh. EEK 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358 358
peale IIIVGStCCI'Ingt
Tulud
aastane soojuse miiik, MWh 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500 6 500
soojuse miitigihind EEK/MWh 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55
Kokku soojuse miiiik, EUR 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500 357 500
aastane elektrimiiik, MWh 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220 2220
elektri miitigihind, EUR/MWh 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00 40,00
Elektri toetus CHP,EUR/MWh 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70 53,70
Kokku elektri miiiik, EUR 208 014,00 208 014,00 | 208 014,00 208 014,00 [ 208 014,00 208 014,00 | 208 014,00 | 208 014,00 | 208 014,00 | 208 014,00 | 208 014,00 | 208 014,00 | 208 014,00 | 208 014,00 | 208 014,00
KOKKU, EEK 565 514 565 514 565514 565514 565 514 565 514 565514 565514 565514 565 514 565 514 565 514 565514 565514 565514
Kulud
Kiituse kulu
Hakkepuidu kulu, m3/a 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857 17 857
Kergedli kulu, t/a 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10 10
Hakkepuidu hind, EEK/m3 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
Kergedli hind EEK/t 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900 900
kiituse maksumus -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904 -222 904
elektri maksumus -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425 -19 425
kokku muutuvkulud -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329 -242 329
kokku pﬁsikulud -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500 -175 500
investeering
péhisumlna (annuiteet) -75 868 -80 420 -85 245 -90 360 -95 782 -101 528 -107 620 -114 077 -120 922 -128 177 0 0 0 0 0
intress (annuiteet) -60 000 -55 448 -50 623 -45 508 -40 086 -34 340 -28 248 -21 791 -14 946 -7 691 0 0 0 0 0
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kapitali maksumus -135 868 -135 868 -135 868 -135 868 -135 868 -135 868 -135 868 -135 868 -135 868 -135 868 0 0 0 0 0

kulud kokku -553 697 -553 697 -553 697 -553 697 -553 697 -553 697 -553 697 -553 697 -553 697 -553 697 -417 829 -417 829 -417 829 -417 829 -417 829
soojuse omahind Kr/MWh

aasta kasum/kahjum 11 817 11 817 11 817 11 817 11 817 11 817 11817 11817 11817 11 817 147 685 147 685 147 685 147 685 147 685
summaarne kasum/kahjum 11817 23 634 35451 47 268 59 085 70 902 82719 94 536 106 353 118 170 265 855 413 540 561 225 708 910 856 595
Finantsnéitajad

NPV 15aastat 434353

IRR 15aastat 12,1%

NPV ratio 0,434

Lihtne tasuvusaeg 6,8
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