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Tere tulemast
energia maailma!

Laanemere-aarsetel riikidel on Uhine vastutus hoolitseda Uhise
keskkonna ja Uhise sisemere eest. Riikide eeldused on erinevad nii
rahvaarvu, eluviiside, energiavarude kui ka energiatarbimise osas.
Kéesolev kirjutis keskendub energiale. Seda nii suures, globaalses
plaanis, kui selles, kuidas sina ja mina oma igapaevases elus
energiat kasutame. Energiaprobleem on tihedalt seotud suurte
keskkonnaprobleemidega nagu kliimaprobleem, hapestumine

ja Ulevaetamine. Me kdik peame votma vastutuse pikaajalise
jatkusuutliku Ghiskonna loomisel.




3

Inimese energiakasutus
muutub pidevalt

Vahehaaval on inimene dppinud loodust valitsema ja selle
rikkustest kasu saama. Energia ajaloos voime leida mitmeid
otsustavaid murdepunkte, mis on meid viinud praegusesse
olukorda energia ja Uhiskonna valdkonnas, mis on siiski Usna

erinevad kogu maailmas.

Energiakasutus on maailmas erinev
Energiavajadus soltub 60pédevast ja aastaajast ja
sellest, kus maailma paigas me asume, kuid koige ro-
hkem ehk tihiskondade erinevusest. Industriaalriiki-
des nduab peaaegu kogu tegevus energiat: néditeks
toostused ja transport, kodud ja vaba aeg, pollu-
majandus ja metsandus. Seepirast muundatakse ja
tarnitakse energiat vajaduse katmiseks suurel hulgal.
Energia on muutunud oluliseks kauplemisartikliks
ja energiaettevotted on ithiskonnas saanud olulise
rolli. Veel industrialiseerimata riikides on suhteliselt
madal, kuid suurenev energiavajadus.

Uued valjakutsed

Energiadiskussioonis on praegu olulised kolm kiisi-
must. Need on keskkonnamdju, hind ja ohutu ning
kindel juurdepéis energiale. Ideaalne energiaallikas
peab olema ohutu ka pikemat aega, odav kasutada
ja keskkonnale kahjutu. Industriaalriigid kasuta-
vad oma energiavajadusteks peamiselt fossiilseid
kiituseid. Fossiilsete ehk mittetaastuvate kiituste all
peetakse silmas taimeosi ja mikroorganisme, mis on
miljonite aastate jooksul muutunud siisiks, naftaks ja
maagaasiks ning millel on seepérast pikk taastekke-
aeg. Fossiilsete kiituste kasutamine ei ole jatkusuut-

lik — osaliselt seetdttu, et fossiilsed varud on erinevas
mahus piiratud, osaliselt seetdttu, et fossiilsed kiitu-
sed tekitavad meie Maal kasvuhooneefekti. Samal
ajal, kui energiavarustus on iiks meie enam paeluva-
maid ja viljakutsuvamaid tulevikukiisimusi, on see
ka iiks keerulisematest. MGistmaks meie energia-
varude parimal viisil kasutamist, peame arendama
teadmisi sellest, mida me ise saame teha tehnika,
efektiivsuse tostmise ja kditumise muutmise vallas.

Maailma energiatarbimine kasvab
Energiatarbimine kasvab maailmas iga aastaga.
Laanemere-aérsed riigid ei ole erandiks, kuigi
monedes riikides on kasv kiirem, samas kui teistes
on kasutamine suhteliselt piisiv. Arengumaades on
oodata energiatarbimise kasvu, kuid see on iihe ela-
niku kohta jatkuvalt madal. Euroopas kasutatakse
néiteks kuus korda rohkem energiat elaniku kohta
kui Aafrikas ja Aasias ning kolm korda rohkem kui
Ladina-Ameerikas. Paljudes arenguriikides kasuta-
takse toiduvalmistamisel energia saamiseks puitu.
Puidukogumise tottu metsa vaesustamine pdhjustab
pinnaerosiooni, mis omakorda hakkab ohustama
nende riikide energia- ja toiduainevarustust.



Elektritarbimises on suured erinevused. Néiteks
Island ja Norra on suurtarbijad ning Léti ja Leedu
on viiketarbijad. Sellele, miks asi nii vélja nieb, on
mitmeid seletusi. Islandil on geotermilised energiaal-
likad ja palju vooluveekogusid, mida kasutatakse
odava elektri tootmiseks. Suured toostused, mis
nduavad palju elektrit, on seetdttu asutatud just
Islandile. Norras ja Rootsis on tavapédrane kasutada
elektrit oma majade kiitmiseks. Nii Islandis kui Nor-
ras toodetakse suur osa elektrist hiidroenergia abil,
millest saab madala tootmiskuluga elektrit. Naiteks
Venemaal ja Balti riikides on tavapérane kiitta maju
kaugkiitte teel. Erinevates riikides mojutavad elekt-
ritarbimist paljud muud asjaolud lisaks kiitmisele ja
riigis asuvatele toostustele.

Riigid on teineteisest sdltuvad

Léddnemere ddres asuvad riigid on energiavarustuses
teineteisest sdltuvad. Niiteks on iihendatud elek-
trivorgud. See tdhendab, et iiks riik voib eksportida
elektrit teise, kui elektrivaru on riigis hea, ning

Elektritarbimine kWh/inimese kohta aastal 2004

samamoodi importida, kui riigi tootmine ei taga
vajadust. Elektrivarust ja ndudlusest sdltub riikide
elektriga kauplemine.

Energiakasutus ja keskkond

Kogu energiakéitlus mojutab suuremal vdi vahemal
mairal meie keskkonda. Teated néditeks 6hu, pinnase
ja mere saastumisest ja miirgitumisest, tuumaenergia
onnetused, laevade naftalekked, kliimamuutused

ja vahirisk osoonikihi henemise tottu tekitavad
pohjendatud muret mitte ainult praegu vaid ka
tulevikus. Teadlikkus keskkonnamojudest on vii-
maste kiimnenditega tugevasti tdusnud ja kiisimus
on tostatatud nii rahvuslikul kui laial rahvusvahe-
lisel tasemel. Oluliseks poliitiliseks kiisimuseks on
muutunud energia- ja keskkonnavajaduste vahelise
tasakaalu saavutamine ja nii industriaal- kui mit-
teindustriaalriikides jatkusuutliku arengu loomine
tulevaste pdlvede jaoks.



Energia on koikjal

Paike on energiasusteemi peamine likumapanev
joud. Kuid koik energiavarud ei tulene péikesest.
Tuumakutus kuulub maa mateeriasse, looded on
pohjustatud Kuu gravitatsioonist ja geotermiline

energia tuleb Maa sisemusest.

Maa energiatasakaal

Piike kiirgab aastas Maa poole 1500 miljonit TWh.
Vordlusena voib nimetada, et Maa elanikkond tar-
vitab umbes 100 000 TWh. Suur osa Maale joudvast
péikeseenergiast muudetakse 6hus, maapinnal ja
vees (u 47%) soojuseks. Suured kogused kuluvad ka
vee aurustumisel veeauruks (u23%). See on vaid
viike osa pidikeseenergiast (0,2% ), mis pdhjustab
tuuli, laineid ja merehoovuseid voi mis siilitatakse
taimedes fotosiinteesi teel.

Koige rohkem kasutatakse
fossiilseid kiituseid
Maailma energiavarud voib jaotada sellisteks
varudeks, mis pidevalt voolavad ja mis on kogu-
nenud lihemat voi pikemat aega. Voolav energia
tuleb péikesekiirgusest, vee lilkumisest ja tuultest.
Piikeseenergia vdib pdhjustada ka lithikest aega ko-
gunenud energiat. Lithikest aega kogunenud energia
on nditeks biokiituses seotud energia. Pikaajaliselt
kogunenud energia on niiteks uraan ja koik fos-
siilsed kiitused nagu nafta, siisi ja maagaas. Tdnapé-
eval kasutatakse eeskitt taastumatut, pikaajaliselt
kogunenud energiat.

Kui uurime maailma energiavarustuse statistikat,
ilmneb selgelt pdletamisprotsessi tahtsus. Fossiilsed

kiitused nagu nafta, siisi ja maagaas annavad koos
80% kogu varustusest ja biokiitused lisavad u 11%.
Jarelejaanud 9% on tuuma-, vee- ja tuuleenergia.
Kuid jatkusuutliku tihiskonna loomiseks on vajalik
minna iile taastuvatele energiaallikatele.

Energia voib vaid muunduda

Energiat ei saa luua vdi hivitada, seda saab ainult
muundada. Seda reeglit kutsutakse energiaprintsii-
biks. See, mida me energiana vaatleme, on tegelikult
iihe energialiigi muundumine teiseks. See, mida me
nimetame energiaallikateks, ei ole muu kui energia
muundumise pikkade ahelate liilid, mis peaaegu
kdik algavad piikesest. Uheks niiteks on vee-ener-
gia. Pdikese kiirgusenergia aurustab vett meredes

ja jarvedes. Osa sellest veest juhitakse tuulte abil
korgendikele, kus see langeb sademetena alla ja ko-
gutakse elektrijaama veehoidlasse. Kui vesi voolab
alla mere poole, muundatakse selle potentsiaalne
energia liikkumisenergiaks, mis elektrijaama turbiini-
de ja generaatoritega elektrienergiaks muundatakse.
Neid vahendeid, mis energia kasutajani transpor-
divad, nimetatakse energiakandjateks. Nditeks on
energiakandjad elekter ja vesi, mis soojendatakse
iiles maja kiitmiseks.
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Energia on liikumine

Sona energia périneb kreeka keelest ja koosneb so-
nadest en (sees voi sisemine) ja ergon (joud). Meie
energiavarud sisaldavad seega sisemist joudu, mida
me oleme dppinud kisitsema ja erineval viisil kasu-
tama. Kuigi sdna energia saab vabalt tolkida ,,sisemi-
seks jouks®, ei ole lihtne anda mone sdnaga vdi iihe
lausega energia moistele iihest definitsiooni. Energia
tdhendab tegelikult liikumist voi voimet liikuda.

Kuidas energiat mdddetakse
Energia mootmise standardiihikuks on 1 dzaul (1 7J).
Energiat saab moota ka iihikuna 1 vatt-tund (1 Wh).
1 vatt-sekund = 1 dZaul.
1 vatt-tund = 3 600 dzauli.

Suuremate energiakoguste puhul muutuvad arvud
suurteks. Seepérast on sisse viidud lithendatud kirja-
viis (eesliide) vastavalt jirgnevale:

k (kilo) tdhendab 1 000 (iiks tuhat)

M (mega) tdhendab 1 000 000 (iiks miljon)

G (giga) tdhendab 1000 000 000 (iiks miljard)

T (tera) tdhendab 1 000 000 000 000 (iiks biljon)

P (peta) tdhendab 1 000 000 000 000 000

Jamedalt hinnates:

1 kWh  on energia, mis kulub saia rostimiseks
ithes tunnis

1 MWh  on energia, mis on vajalik sdiduautoga
1000 km labimiseks

1 GWh  on keskmise suurusega Rootsi omava-
litsuse energiatarve paevas

1TWh  on elekter, mida Soome tarvitab viis

O00péeva voi Liti umbes 2 kuud

Voéimsust moddetakse vattides
Voimsus on energia ajaiihiku kohta. Juba 18.
sajandil tegi Sotlane James Watt kindlaks voimsuse
suuruse, uurides hobuse voimet vedada raskust tea-
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tud kiirusega. Voimsust mdddeti pikka aega tihikuna
1 hobujoud (1 hj). Praegu kasutatakse iithikut 1 vatt
(1 W), Watt’i enda jdrgi. 1 vatt = 1 dzauli/sekundis.
Niiteks kui lamp pdleb, kulub energiat. Mida suu-
rem voimsus on lambil (“vatte”), seda enam energiat
kulutab see sekundis.

Naide

11 W sddstupirn, mille valgustugevus vastab 60 W
hddglambi omale, kulutab 1 Wh tunnis. O6pieva
jooksul kulutab pirn E = 11 x 24 E = 264 Wh voi
0,264 kWh

Fotosiintees

Sook, mida me s60me, on taimed voi loomad, kes
omakorda toituvad taimedest. Taimedes on sal-
vestatud keemiline energia ja see tuleneb Piikeselt.
Taimedel on vdime luua fotosiinteesi teel energia-
vaestest ainetest (stisinikdioksiid ja vesi) energiarik-
kaid aineid (nagu siisivesikud ja proteiinid) Piikese
kiirgusenergia abil. Ka fossiilsed kiitused (siisi, nafta
ja maagaas) pirinevad Piikesest. Need on moodu-
stunud miljonitest vanadest taimeosadest ja on seega
péikeseenergia salvestatud vormiks. Keemiliselt seo-
tud energiat, mida on fossiilsetes aga ka taastuvates
kiitustes, kasutatakse praktikas muuhulgas poletami-
sel, mis muudab selle soojusenergiaks.

A
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Paikeseenergia

Kogu energia ei tulene Paikeselt
Reeglist, et kdik energiamuundumisahelad algavad
Piikesest, on erandid. Uks on tuumaenergia. Uraan
on materjalis, millest maa koosneb. Teine erand on
soojus, mis on maa sisemuses, geotermiline energia,
mida kasutatakse suures ulatuses Islandil nii elektri
tootmiseks kui majade kiitmiseks. Kolmandaks on
loodeenergia. Loodeid pohjustab Kuu ja véhesel
madral Piikese kiillgetombejoud. Monedes véahestes
kohtades maailmas kasutatakse loodeenergiat erilis-
tes hiidroelektrijaamades.

Suhkur

Energia muundumine

Kui energia muundumise ahela iihes otsas on ena-
masti Pdike, siis mis on teises otsas, mida inimene
saaks dra kasutada? Inimene saab otseselt dra
kasutada soojust néiteks kodus kliima parandami-
seks, litkumisenergiat musklitoo asendamiseks ja tu-
gevdamiseks ning elektrienergiat, mis annab valgust,
joudu ja soojust. Elektrienergiast, mida hddglampi
sisestatakse, saab hodgniidis muundamisel peamiselt
soojus. Vaid viike osa muundatakse valguseks. Kui
valgus paistab eseme peale, peegeldub osa tagasi,
ilejadnud neeldub ja muutub soojuseks. Lopuks on
kogu valgus neeldunud ja muundatud soojuseks. See
kehtib koikide energiaahelate puhul — need 16ppe-
vad muundumisega soojusenergiaks.

N

Susinikdioksiid



Energiakasutus
mojutab keskkonda

Peaaegu kogu inimtegevus mdjutab keskkonda. See kehtib
suuresti meie energiakasutuse kohta. Meie elustiiliga kaasneb suur
energiakasutus, mis muudab meid haavatavaks nii meile vajaliku
energiaga varustamise kui ka keskkonna vaatenurgast. Seet6ttu
on oluline teadlikkus ja oskused, kuidas leida jatkusuutlikke viise
energia kasutamiseks!

Pikaajaliselt jatkusuutlik lihiskond
Piitidluses luua jatkusuutlikku tihiskonda on kesk-
konnakiisimused kesksel kohal. Jatkusuutliku tihis-
konna all mdeldakse iihiskonda, mis arvestab meie
vajadustega sellisel viisil, et me ei sea ohtu tulevaste
polvede vdimalusi enda vajadustega arvestamisel.
Et energia muundumine toimiks jatkusuutlikus iih-
iskonnas, peab selle keskkonnamdju olema piiratud.
See eeldab teadmisi keskkonnamdjudest ja vdima-
lusi neid kontrollida. Selles osas tostatame keskkon-
naprobleeme, mida meie praegune energiakasutus
pOhjustab.

Mitmed tosised
keskkonnaprobleemid

Maal on oma siisteem loodusesse sattuvate ainetega
toimetulemiseks. Inimtegevus on need siisteemid

tasakaalust vélja viinud ja monikord téiesti vélja tor-
junud. Seda seetottu, et me laseme vélja neid aineid
suuremas koguses, kui 6hk, maapind ja vesi tavaliselt
vastu votavad ning me laseme vélja uusi aineid, mille
vastu Maal ei ole oma puhastusmeetodeid. Inimese
’ mdju loodusele tekitab sel viisil héireid, mis tdhen-
davad probleeme nii meile endale kui keskkonnale.
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Kasvuhooneefekt

Piikesekiirgus tungib sisse 14bi atmosfidri, samas
peegeldub osa kiirgusest otse vilja tagasi. Atmos-
faar ja maapind soojendatakse iiles ja need annavad
omakorda soojust maailmaruumi. Seda soojuse
kiirgust takistavad osaliselt kasvuhoonegaasid. See
on eluks Maal hddavajalik. Ténu loomulikule kas-
vuhooneefektile on Maa keskmine temperatuur + 15
°C, mitte -18 °C, mis oleks selle puudumiseta.

Kasvuhoonegaasid on veeaur (H,O), siisinik-
dioksiid (CO,), freoon (CFC), osoon (O3), metaan
(CH,) ja lammastikoksiid (NOy). Inimene on suu-
rendanud siisinikdioksiidi kogust 6hus laialdase fos-
siilsete kiituste poletamisega. Samal ajal on metsade
laastamine ja korbe laienemine vihendanud puude
ja taimede arvu, mis fotostinteesis tootlevad loomuli-
kul teel stisinikdioksiidi.

Kasvava kasvuhooneefekti tagajargi on raske
ennustada, kuid prognoosid viitavad negatiivsetele
kliimamuutustele. Alates 19. sajandi teisest poolest
on Maa keskmine temperatuur tdusnud 0,8 °C ja eks-
perdid iitlevad, et korvalekalduv temperatuurimuu-
tus, millele kasvuhooneefekt kaasa aitab, voib kaasa
tuua tdiendava tousu 1,1-6,4 kraadi vahel aastaks
2100. See tihendaks drastilisi muutusi maa kliimas,
nditeks sademete muutustes, mis voivad suurendada
nii tileujutuste kui pdua ohtu.

Taastuvate kiituste pdletamine ei aita kaasa
kasvuhooneefektile. Siisi, mis on biomassis seotud,
kuulub juba looduslikku ringlusesse. See tdhendab, et
puupulga pdletamisel vabaneb sama kogus siisinik-
dioksiidi, mis oleks vabanenud siis, kui pulk oleks
metsa jadnud ja kddunenud. Vabanenud siisinik-
dioksiidi hulk kogutakse samuti kokku ja seotakse

uuesti uues biomassis. Sellisel viisil on ringlus suletud.

Atmosfaar

Kasvuhooneefekt

Osoonikihi hérenemine

Osoonikiht, mis Maad suures korguses iimbritseb,
kaitseb meid Piikese ultraviolettkiirguse kahjulike
osade eest. Osoonikiht hdreneb praegu maailma
teatud osade kohal, muuhulgas kiiresti Antarktise
kohal. Téendoline pdhjus on osooni lagundavate
ainete, nn freoonide emissioon, mis varem olid tava-
lised niiteks kiilmkappides ja soojuspumpades.

Alates aastast 1987 on seeria rahvusvahelisi
lapinguid kehtestanud jarjest rangemad piirangud
osooni lagundavate ainete kasutamisele ja see on
kasutamist tugevalt viahendanud. Viahenemise moju
on mérgata tunduvalt hiljem, kuna saasteainetel on
pikk eluiga ja need levivad aeglaselt.

Osooni on ka allpool maapinnaldhedases 6hukihis
ja see moodustub reaktsioonidel pdikesevalguse ja
gaaside vahel nagu lammastikoksiidid ja lenduvad
siisivesiniku ithendid. Maapinnalédhedane osoon on
tunduvalt kasvanud ténapdeva ulatusliku saasteaine-
te emissiooni tottu, muuhulgas liiklusest ja poletus-
seadmetest. Alles viimastel aastatel arvatakse, et kasv
on peatunud. Maapinnaldhedane osoon on ohtlik
puudele ja taimedele.

Hapestumine

Hapestumine on tihine nimetus muutustele kesk-
konnas, mis on seotud suureneva vesinikioonide
kontsentratsiooniga, mis on hapete 6kostisteemi
laskmise voi seal moodustumise tulemus. Naiteks
viadvelhape (H2SO4) ja lammastikhape (HNO3).
Viavelhape tekib eelkdige soe ja nafta pdletamisest.
Viaivel langeb vihehaaval vihmaga alla ja hapestab
maapinda ja jéarvi. Véavliithendid liiguvad 6hus pikki
vahemaid ja on seega piireiiletav probleem.

II
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Laanemere probleemistik
Ladnemere-dérsetes riikides elab mitusada miljonit
inimest. K&ik need riigid on tugevalt industrialise-
eritud. Samuti esineb suuremal voi vahemal mééral
intensiivset pollumajandust ja metsamajandust.
Laanemerd timbritseb oluline hulk linnu ja tiheasus-
tusi, seal hulgas need, kus on tiheda laevaliiklusega
sadamad.

Eutrofeerumine, st “ebaloomulikult” korge
looduslike toiteainete nagu limmastiku ja fosfori
juurdevool, on Ladnemere heaolule suurim proble-
em. Kuna Laénemeri on suletud sisemeri ja veeva-
hetus on aeglane, on eutrofeerumine siin eriti suur
probleem. Lidnemere timbruses elavad inimesed
toodavad orgaanilisi jadtmeid, mis varem voi hiljem
satuvad merre. Olulisemad eutrofeerumisallikad
on pdllumajandus, mis annab ligikaudu 50 protsenti
limmastiku lekkest Lidnemerre, kuid oma osa on ka
liikklusel ja kanalisatsiooni heitmetel.

Raskesti lagunevate orgaaniliste ainete saasteai-
ned, metallid ja nafta mojutavad tugevalt Laddnemere
loomastikku. Need périnevad toostusest, kanali-
satsiooniveest, pollu- ja metsamajanduse torjevahen-
ditest, liiklusest ja energiatootmisest, samuti ohtlike
ainete pikast dhutranspordist.

Kokkuvottes on need saasteained kiimnete aas-
tate jooksul Ladnemere okosiisteemi tugevasti nega-
tiivselt mdjutanud. Kuid kui Ladnemere-édérsed riigid
teevad rahvusvahelises plaanis koosto6d, on siiski
lootust koos heitmeid vihendada. Baltic Marine
Environment Protection Comission on iiks ndide
EL liikmesriikide ja Venemaa koost6ost. Olukorra
parandamiseks on seatud ithine eesmaérk kaitsta ja
hoida Laddnemere merekeskkonda.

Keskkond ja tervis

Keskkond ja tervis on omavahel seotud. Saasteai-
ned Ohus, nditeks poletamise tagajérjel tekkinud,
arritavad kopsutoru ja viahendavad vastupanuvdimet
haigustele. Ohtlikud ained satuvad merre, maa-
pinda ja elusorganismidesse. See, mida loodus ei
suuda piisvalt kiiresti lagundada, hakkab kogunema
ja levib toitumisahelates, lihtsatest eluvormidest
inimeseni, jarjest kasvava sisaldusega. Saastunud ja
ebakindel keskkond mojutab meie tervist, nii fiiiisi-
list kui psiitihilist. Nditeks tdhendavad siisivesinike,
osakeste ja lammastikoksiidide heitmed liiklusest

suuri terviseriske hingamisteedele ja kopsudele.
Toostusriikide energiadiskussioonis domineeri-
vad kolm kiisimust. Need on energiavarud, hind ja
keskkonnaméju. Uksk®ik, millise energiaallika me
valime, mdjutame me keskkonda. Kuidas on voimalik
keskkonda parandada? Kas me saame asendada tuu-
maenergiat? Kas me saame vihendada oma naftatar-
bimist? Kas me saame samal ajal hoida oma elustan-
dardit? Ehk on parem tehnika ja uued energiaallikad
iiks vastustest neile kiisimustele? Teine voib olla
energia parem sddstmine ja efektiivsem kasutamine.




Atmosfaar

- nagu koor 6una iimber

Maa timber on atmosfdir u 10 km paksuse dhu-
kese kihina. Sa void vorrelda atmosfiari koorega
Ouna iimber. Selles dhukeses kihis on 6hk, mida me
hingame. Siin koguneb ja levib kogu meie dhusaaste
ilmastiku ja tuultega — riigist riiki, maailmaosast
teise. Keskkonnaprobleemidele on viimaste aasta-
kiimnetega pooratud jérjest suuremat rahvusvahelist
tdhelepanu ja sdlmitud on mitmeid kohustustusi
sitestavaid rahvusvahelisi lepinguid. Ukski riik ei
saa probleeme iiksinda lahendada, koik peavad
kaasa aitama. Kasvuhooneefekt koos selle pohjusta-
tud kliimamuutustega on praegu ehk enim raagitud
keskkonnaprobleem, sdltudes paljuski sellest, et see
on globaalne probleem ulatuslike globaalsete taga-
jargedega, mis nduavad globaalseid lahendusi.

Kyoto protokoll

Aastal 1992 kogunesid URO maailma riigid Rio

de Janeiros ja seal lepiti nn raamkonventsiooniga
kokku kliimategevuse iihistes reeglites ja eesmar-
kides. Aastal 1997 voeti vastu Kyoto protokoll, mis
reguleerib kasvuhoonegaaside emissioone. Protokoll

on tihendusrikas esimene samm URO raamkon-
ventsioonis méddratud eesmérkide saavutamisel.
Kokku on niiiid alla kirjutanud 156 riiki ja alates
Venemaa allkirja andmisest 2005. aasta alguses sai
protokoll joustuda. Protokoll tahendab, et koik
OECD riigid ja riigid Ida-Euroopa keskel peavad
vihendama oma kasvuhoonegaaside emissioone.
Oma emissioonide vihendamiseks on mitmed riigid
vastu votnud oma kliimastrateegiad. Soome kirjutab
oma kliimastrateegias, et nad peavad vidhendama
energiatarbimist ja oluline on oma, taastuva energia
tootmine. Muuhulgas on Soome seadnud eesmérgiks,
et aastal 2010 toodetavast elektrist peab 31,5 prot-
senti olema taastuvatest energiaallikatest, vorreldes
praeguse, umbes 27 protsendiga. Taastuvate kiituste,
eelkoige hakkpuidu, pollukiituse ja biogaasi kasutami-
ne peab suurenema. SStrateegia meetmete abil peaks
nende energiaaallikate kasutamine vorreldes aastaga
2003 kasvama 65 protsendini 2015 aastaks ja umbes
80 protsendini 2025. aastaks. Soome peab vihendama
kasvuhoonegaaside emissiooni liiklusest, tdhustades
liiklussiisteeme, parandades energiasééastlike liiklus-
viiside konkurentsivdimet ja kasutades tehnikat, mis
pOhjustab madalaid siisinikdioksiidi emissioone.

Taani ‘ ‘

Norra

Island

Saksamaa

Rootsi |

Venemaa

Poola

Leedu |

Lati |

Soome

Esti

tonni CO2/inimene () 2 4

8 10 12 14

Joonis néitab sisinikdioksiidi emissioone inimese kohta La&dnemere-3arsetes riikides. Emissioonid erinevad riikides
kasutatavate energiaallika tilpide ja kulutatava energiakoguse tottu. Riigis, kus on suur osa taastuvatel energiaal-
likatel ja madal energiakulu inimese kohta, néiteks Létis, on madal sUsinikdioksiidi emissioon inimese kohta, vorreldes
Eestiga, kus energiatootmises kasutatakse pdlevkivi ja seetdttu muutub susinikdioksiidi emissioon kdrgeks.
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Jatkusuutliku uhiskonna
energiavarustus
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Me seisame suure véljakutse ees, mis puudutab meie tuleviku
energiavarustust. Vajalikud on uued ideed, uus tehnika ja rohkem
uurimist. Me peame ka aru saama, et me saame mdjutada
olukorda igapaevaelu aktiivsete valikutega ja muudetud

harjumustega.

Paikesepaneelid annavad soojust
Piikeseenergia, mis maale langeb, sisaldab suurtes
kogustes energiat, mida paikesepaneelid ja paikese-
elemendid aitavad meil dra kasutada. Pdikesesoojust
saame talletada pdikesepaneeli abil. Pdikesepa-
neelis ringleb vedelik, mis soojendatakse Piikese
poolt iiles. Vedelik juhitakse seejirel alla akumu-
laatorpaaki, mis on veega tdidetud. Seal annab
vedelik dra Péikesest saadud soojuse ja liigub tagasi
péikesepaneeli. Toimuvad katsetused, et uurida, kas
péikesesoojust saab salvestada suvest talveni, mil me
koige enam soojust vajame.

Elekter Paikeselt

Piikeseelemendid muudavad valguse otse
elektrienergiaks nn pooljuhtmaterjali abil. Kui
péikesevalgus langeb elemendi esikiiljele, luuakse
elemendi esi- ja tagakiilje vahel elektriline pinge.
Uhendades esi- ja tagakiilje vahele juhtme, tekib
elektrivool. Saksamaa on péikeseelementide osas
kaugel ees ja toodab péikeseelementidest umbes 560
GWh elektrit igal aastal. Sama arv Soome ja Taani
puhul on 2 GWh, samas kui teised riigid Ladnemere

iimber ei tooda pohimotteliselt iildse paikeseelektrit.

Tuuleenergia

Tuuleenergiat saab Péikesest. Pédikesekiirgus po-
hjustab erinevates kohtades erinevad temperatuurid.
Sellest tulenevad erinevused dhurdhus, mis paneb
o6hu liikkuma. Talvekuud on suvekuudest tuulisemad.
See on hea, kuna elektrivajadus on talvel suurem.
Merel on paremad tuuletingimused kui maismaal,
kuid merele on tuulejoujaama kallim ehitada. Koik
riigid Laénemere déres toodavad suuremas voi vaik-
semas ulatuses tuulest elektrit. Taani on panustanud
palju tuuleenergiasse ja juba praegu saadakse umbes
25 protsenti elektritoodangust tuuleenergiast. Taani
eesmirk on saavutada 50 protsenti aastaks 2025. Ka
Saksamaa on juhtiv rahvas paljude tuulejoujaama-
dega. Erinevates kohtades Lddnemeres planeeritak-
se voi ehitatakse juba suuri tuulejoujaamade parke.
Niiteks planeeritakse tuuleparki 128 tuulejoujaa-
maga, mis peaks tootma 2,1 TWh elektrit igal aastal.
See ehitatakse vette Rootsi ja Saksamaa vahele.

Vesi annab meile elektrit

Veejoud on taastuv energiaallikas. Seda on lihtne
salvestada ja see annab suurtes kogustes energiat.
Piikese soojus sunnib vett aurustuma ja moodustama
pilvi, millest tuleb vihma ja lund. Langevad sademed
kogutakse veehoidlasse ja neid kasutatakse elektri
tootmisel. Joujaamas kasutatakse vee potentsiaalset
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energiat kahe taseme vahel. Létis, Norras, Islandil ja
Rootsis on veejoul suur osa riikide elektritootmises.
Suurem osa saadakse suurtest veejoujaamadest, kuid
on ka joujaamu véikestes veekogudes.

Ohutu energiaga varustamine
Jatkusuutlikus tihiskonnas peame me olema kindlad,
et meil on juurdepiis energiale, kui me seda vajame.
Riigi energiaga varustamine voib olla haavatav
mitmel viisil. Tormid vdivad néiteks pdhjustada
pikaajalisi elektrikatkestusi piirkondades, kus

on elektri ohuliinid ja palju metsa. Riik voib olla
taielikult soltuv millestki muust. Kui riik impordib
suure osa oma elektrist, gaasist ja muudest kiitustest
teisest riigist, on haavatavus suur. Elektrivorkude ja
gaasivorkude kokkuehitamine mitme teise riigiga on
iiks viis selle haavatavuse vihendamiseks.

Biokiitused - taastuv ressurss
Siisinikdioksiidi emissiooni, mis aitab kaasa kas-
vuhooneefektile, saab vihendada nii elektri- kui
soojatootmisel, kasutades ulatuslikumalt biokiituseid.
Biokiituste pdletamine tekitab vdiksemaid kasvuhoo-
negaaside emissioone. Biokiitustest saame me nii
soojust, elektrit kui mootorikiitust meie sdidukitele.
Biokiituste kasutamine suureneb ja see on eelduseks
pikaajalise jatkusuutliku tihiskonna loomisel.

Puidukitused

Suurim biokiituse ressurss on puidukiitus, mis on
meie metsades. See kehtib muuhulgas nende puu
osade kohta, mida metsato0stus ei saa kasutada
puidutoodete ja paberi tootmisel, nagu néiteks
oksad ja ladvad. Saeveskites ning paberi- ja tsel-
luloositoostuses on saepuru ja koor iilejadgid, mida
saab samuti kasutada kiitusena, to6tlemata voi to0-
delduna graanuliteks ja brikettideks. Ka jadtmepuit
arvatakse puidukiituse alla.

Kitus pollult

Pollumaal voib kasvatada energiavosa voi — vilja.
Energiavosa koosneb eeskitt kiiresti kasvavast paju-
liigist, lad k. salix, mida 1digatakse umbes nelja aasta
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jarel. Energiaviljad moodustatakse erinevatest heina
ja rohttaimede liikidest, néiteks paelrohi ja kanep.
Oled teraviljakasvatusest on kérvalprodukt, mida
kasutatakse kiitusena. Teravili kiitteks voi etanooli
valmistamiseks, raps biodiisli tootmiseks voi kiitteks
ning rohumaa biogaasi tootmiseks on teised néited
pollukiitusest.

Jaatmed

Jadtmed koosnevad peamiselt biokiitusest ja seda
saab kasutada keskkiittes kiitusena. Enamus jéét-
meid tuleb majapidamisest, viike osa toostusest.
Poletusseadmed on varustatud keeruliste suitsugaa-
side puhastusseadmetega.

Korvaltooted metsatodstusest
Metsatoostus kasutab oma jadktooteid — laaste,
hakkpuitu, koort jpm kiitusena oma tootmises. Tsel-
luloositoostus pdletab jadktooteid eelkdige auru
tootmiseks, mida kasutatakse tselluloosi ja paberi
pleegitamiseks ja kuivatamiseks, kuid ka elektri toot-
miseks. Ka saeveskid toodavad biokiitust. Umbes
pool laudadeks voi plankudeks saetavast palgist
muutub saepuruks ja muuks iilejadgiks. Osa sellest
poletab saeveski ise, et kuivatada saetud puitu. Osa
tarnitakse edasi tootlemiseks néiteks puidupulbriks,
graanuliteks ja brikettideks.

Biokitus annab soojust ja elektrit
Kaugkiittesiisteem toodab peamiselt soojust, kuid
voib toota ka elektrit. Elektri ja soojuse kombine-
eritud tootmisega kaasaegses soojuselektrijaamas
vOib kasutegur olla viga korge, st kiitust kasutatakse
viga otstarbekalt ja soojakadu on viike. Kaugkiitte
tootmisel Laédnemere piirkonnas on tavalised kiitu-
sed siisi, maagaas ja nafta. Rootsi on kaugkiitte toot-
mises taastuvatele kiitustele tileminekuga kaugele
joudnud ja kasutab palju puidukiitet.

Téddeldud biokutused

Graanulid ja briketid koosnevad kokkupressitud
puidujéékidest. Saepuru, hoovlilaastud, koor ja muu
sarnane saeveskist ning mujalt metsatoostusest
moodustavad toorme, mis kuivatatakse ja pres-
sitakse viikesteks kiittetihikuteks. To6tlus muudab
kiituse lihtsamini transporditavaks ja kasutaja juures
hoiustatavaks. Paljud majaomanikud kasutavad
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tdnapéeval voimalust kasutada ahjude ja kaminates
kiitmiseks toodeldud biokiituseid nagu briketid ja
graanulid . Samuti on mitmeid erinevaid turbatoo-
teid, mis on kohandatud erinevate pdletusmeetodi-
tega — kiittefrees, tikkkturvas, briketid ja graanulid.
Huvi biopdhiste kiituste vastu on viimastel aasta-
tel tugevasti kasvanud. Etanooli saab toota koigest,
mis sisaldab suhkrut, tirklist vdi erinevat sorti tsel-
luloosi. Konkreetse toorme valik sdltub tootjariigi
kasvatuseeldustest. Troopilistes riikides tdhendab see,
et etanoolitootmises domineerib toormena suhkru-
roog. Euroopas toodetakse etanooli metsatoormest
ja polluviljadest. Tehnika on olemas juba pikka
aega ja etanooli kasutatakse juba praegu peamise
kiitusena paljudele sdidukitele kogu maailmas, kuid
seda segatakse mones kohas tavalise bensiiniga. Loe
rohkem autodest ja erinevatest kiitustest peatiikis
transpordi energiakasutusest.

Tuleviku energia Paikesest, vesini-
kust, loodeenergiast ja fusioonist

Vesinik votab vdimust péarast

fossiilseid kituseid

Mitmed indikaatorid niitavad, et vesinikust saab tule-
viku energiakandja. Vesinikul on suur energiasisaldus
ja see on kasutamisel keskkonnasdbralik. Tavaline viis
vesiniku tootmiseks on elektroliiiisi teel veest. Teine
meetod, mille kallal teadlased to6tavad, on aretada
erilised bakterid, mis toodavad vesinikku kas veest voi
poOlluvietisest. Kuid nii vesiniku kui kiituseelementide
tootmine peab olema odavam ja keskkonnasdbrali-
kum, et fossiilseid kiituseid vélja tdrjuda. Vesinik ei
ole ise energiaallikas, vaid seda peab tootma suurema
energiaga kui hiljem gaasist tagasi saab. Vesiniku
tootmises Pdikese kui energiaallika abil néevad paljud
teadlased huvitavat vdimalust energiavarustuseks
tulevikus, eriti viikeses ulatuses kasutamiseks, mille
jarele on suur ndudlus arengumaades.

Kutuseelemendid annavad

elektrit ja soojust

Aastal 1839 konstrueeris fiitisik William Grove
gaasipatarei, mis muudab vesiniku ja hapniku veeks,
elektriks ja soojuseks. Niiiid nimetatakse seda gaa-
sipatareid kiituseelemendiks ja see on efektiivsem
kui sisepdlemismootor. Kiituseelement todtab nagu
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patarei. Elektroliitidis vesiniku ja hapniku mojul toi-
muv keemiline reaktsioon loob elektroodide vahel
pinge ja soojendab kiituseelemente. Lisaks energiale
toodab see vaid vett. Kiituseelement toodab pidevalt
energiat eeldusel, et kiitust lisatakse vastavalt tarbi-
misele. Huvi kiituseelementide vastu on suur, kuna
tehnikal on kdrge kasutegur, see on keskkonnaso-
bralik ja annab voimalused elektri ja soojuse toot-
miseks viikestes kogustes. Ameerika Uhendriigid

ja Jaapan, aga ka Euroopa riigid teevad ulatuslikke
uuringuid kiituseelementide arendamiseks. Mdeldav
alternatiiv tulevikuks oleks paigaldada igasse majja
kiituseelement, mis varustab maja nii elektri kui
soojusega. Kiituse, hapniku ja vesiniku saab majja
tarnida vedelal kujul paakautoga.

Energia meredest

Maailmamerede lainetes on suurel hulgal liiku-
misenergiat, mis teoorias voiks kéitada elektrijaama.
Viimastel aastatel on tehtud vahelduvate tulemus-
tega katseid erinevate meetoditega ja elektrijaama
mudelitega. Loodevesi tdhendab, et merepind

touseb ja langeb samasuguste ajavahemike jérel,
soltudes peamiselt Kuu kiilgetdmbejoust. Ka teised
asjaolud mojutavad loodeid, nagu Piikese kiilgetdom-
bejoud ja Maa poorlemine. Piki paljusid rannikuid
voib taseme erinevus tdusu ja modna vahel olla suur.

Maailma esimene loodevee elektrijaam asub Prant-
susmaa joe Rance’i suudmes, kus suurim erinevus
tousu ja moodna vahel on 12 meetrit. Elektrijaama
turbiinid on reversiivsed, see tihendab, et need saa-
vad tootada nii tdusu- kui méonavees. Lidnemeres
on erinevused tdusu ja modna vahel viikesed, vaid
paar sentimeetrit.

Fusioon

Fusioon vabastab suuri koguseid energiat. Fusiooni-
energia eraldamist peavad teadlased iiheks vdoimalu-
seks maailma energiavarustusprobleemide lahen-
damisel. Energiaressursid on tohutud — iihest liitrist
mereveest saab fusiooni teel kitte sama palju ener-
giat, kui on 300 liitris bensiinis. Fusiooni tavapiraselt
Maal ei toimu, kuid see kiib pidevalt Péikese sees ja
see annab piikeseenergiat, mida me siin Maal vastu
votame. Teadlased on teinud viimasel ajal edusamme
ja tehnikat hakatakse suhteliselt varsti suuremas
ulatuses katsetama. Fusiooniks on kasutatavad
vesinikuisotoobid deuteerium (raske vesinik) ja trii-
tium (iliraske vesinik). Deuteerium sisaldub raskes
vees tavalise vesiniku asemel ja triitium luuakse
kunstlikul teel liitiumist. Maa liitiumivarud katavad
maailma energiavajaduse mitmesajaks aastaks, sa-
mas jatkub maailmameredes leiduvast deuteeriumist
mitmeks miljardiks aastaks.

Maailmas tehakse mitmeid katsetusi
laineelektrijaamadega, see on Uks néide.

17



18

Gaas - paljude
kasutusvaldkondadega kutus

Gaas voib péarineda nii fossiilsetest kui taastuvatest allikatest.
Fossiilsed gaasid, nagu naiteks maagaas, pohjustavad klimagaaside
emissiooni, kuid mitte nii laias ulatuses nagu naiteks sUsi ja nafta.
Taastuvad gaasid, nagu biogaas, ei lisa pohimotteliselt Gldse
kasvuhooneefekti. Selles peatikis void lugeda rohkem erinevate
gaaside kasutusvaldkondadest ning mojust keskkonnale ja kliimale.

Energiagaase, see tdhendab energiakasutuseks et-
tendhtud gaasilisi kiituseid, hakati driliselt kasutama
seoses industrialismi ldbimurdega. Siis olid kasuta-
mine ja tootmine tihedalt seotud. Veidi hiljem, 19.
sajandil, hakati gaasi transportima torudes.

Enne Teist maailmasdda oli kivisdest kuumuta-
misel toodetud tehisgaasi kasutamine Euroopas ta-
valine. Kuid pérast Teist maailmasdda hakkasid uute
loodusliku gaasi véljade avastamine ja kasvavad naf-
tahinnad suurendama loodusliku gaasi kasutamist.
Loodusliku gaasi tootmine Pohjamerest ja Venemaal
on seejarel teinud voimalikuks praeguse loodusliku
gaasi ulatusliku kasutamise Euroopas.

Looduslik gaas
Looduslik gaas on 16hnatu gaasisegu, mis on moodu-
stunud elusorganismide lagunemise ja moondumise
teel 50 kuni 400 miljonit aastat tagasi. Looduslik gaas
on fossiilne kiitus, mis suures osas koosneb metaanist.
Seda esineb suurtes gaasikogumikes maapdues voi
naftaga samades maardlates. Looduslik gaas annab
praegu tile 20 protsendi maailma energiavarustusest.
Loodusliku gaasi maardlaid leidub iildiselt iile
kogu maailma, suured varud on Venemaal, mis moo-
dustavad hinnanguliselt 30 protsenti maailma teada-
olevatest loodusliku gaasi varudest. Loodusliku gaasi
vorgustik on hésti tilesehitatud koikides Euroopas

osades, viélja arvatud Skandinaavia. Varustamine toi-
mub peamiselt Venemaalt ja PGhjamerest. Euroopa
idaosas ei leidu suuri loodusliku gaasi varusid, nii on
Venemaa seal tdielikult domineeriv gaasitarnija.

Looduslik gaas on puhas kiitus, mida on lihtne
kéidelda. Loodusliku gaasi transport voib toimuda
kas torujuhtmete kaudu voi jahutatult vedelikuna
(nimetatakse LNG, Liquefied Natural Gas). Loodus-
likku gaasi kasutatakse eelkdige kiitusena toostuses
ja elektrijaamades. Kasutamine peaks suurenema,
eriti energia- ja soojustoodangus. Looduslik gaas on
fossiilne kiitus ja eraldab polemisel siisinikdioksiidi.
Siiski on emissioonid tunduvalt vdiksemad kui nafta
ja siisi poletamisel.

Gaasioli

Gaasioli nimetuse taga, mis tegelikult on kauban-
duslik nimetus, on butaan ja propaan vdi nende segu.
Gaasidli toodetakse loodusliku gaasi kaevandamisel
vOi nafta rafineerimisel. Seda saab kasutada peaaegu
samamoodi kui looduslikku gaasi. Terasetoostus

on gaasioli suur tarbija. Gaasioli transporditakse ja
hoiustatakse vedelikuna rohu all. Enne gaasioli juh-
timist kasutajani muudetakse see gaasilisse olekusse.
Gaas on Shust raskem ja kui see lekib ja siittib,
voivad juhtuda rasked dnnetused. Gaasidli késitse-
misele on ranged ohutusnduded.



Biogaas

Biogaas on erinevalt iilejadnud
energiagaasidest taastuv kiitus.
Biogaas tekib, kui orgaaniline
materjal lagundatakse metaani
tootvate bakterite poolt anaeroob-
setes tingimustes, see tdhendab
ilma hapnikuta. Kuna peamiseks
koostisosaks on metaan, on bio-
gaasil umbes samasugused oma-
dused nagu looduslikul gaasil ja
seda saab kasutada sarnasel viisil.
Soltuvalt sellest, kuidas biogaasi
toodetakse, nimetatakse seda kas
priigilagaas voi kddrimisgaas.

Gaas prigilatest

Priigilates lagundatakse orgaani-
line materjal pikaajalises protses-
sis, mille kéigus tekib muuhulgas
metaan. Tekkivat gaasi nimeta-
takse priigilagaasiks. Lihtne viis
priigilatest biogaasi saamiseks on
neisse kaevude puurimine. Seal
koguneb biogaas.

Kaéarimisgaas

Biogaasi saab ka bioloogiliselt
lagunevast materjalist metaan-
kambri abil. Lagunemisprotsess
on loomulik protsess, mis toimub
rabades ja soos, kui bioloogiline
materjal laguneb ilma hapnikuta.
Biogaasi seade voib toodelda jadt-
meid pdllumajandusest, toiduai-
netdostusest, toidujédke maja-
pidamistest ja restoranidest. Ka
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Biogaasi ringlus. Jaatmed linnast ja reovee-

puhastuse setted transporditakse metaan-

kambrisse, kus moodustub biogaas. Biogaasi
kasutatakse elektri tootmiseks, autokiituseks voi

majade kiutmiseks. Metaankambri Ulejadke saab

kasutada vaetisena riigi példudel, kus toodetakse
linnaelanikele toitu. 6

reoveepuhastuse setteid juhitakse metaankambrisse,
kus materjal kéérib segamise ja soojendamisega.
Vilja tuleb biogaas ja kédédrimisjadgid. Kddrimisjadke
saab monikord kasutada poldudel véetisena.

Saksamaa on iiks Euroopa riikidest, mis toodavad
koige rohkem biogaasi. Siin kédritatakse eelkdige
sonnikut ja jadtmeid majapidamistest ja toOstusest,
kuid ka energiaviljadest. Riik on kaua soodustanud
biogaasi tootmist ja eelkdige biogaasi tootmist elek-
tritootmise eesmargil. Suuremat osa valmistatavast
biogaasist, ka viiksemates taluseadmetes, kasutatak-
se seetottu just elektri tootmiseks. Rootsis on viimas-
tel aastatel arendatud toostust sdidukitele biogaasi
tootmiseks ja tarnimiseks. Biogaasi keskkonnaeelised
on suured, kuna ei toimu siisinikdioksiidi koguse-

list lisandumist atmosfiéri. Vorreldes naftaga on
lammastikoksiidide, tahma ja miirgiste siisivesinike
emissioonid biogaasi pdletamisel viikesed.

Soojusjoumasin

Soojusjoumasin ehitatakse reeglina soojuselektrijaa-
mana, et toota nii elektrit kui kaugkiitet. See toimib
looduslikul gaasil, gaasilistel kiitustel ja teistel
energiagaasidel. Soojusjoumasin koosneb gaasitur-
biinist, mis kditab generaatorit. Kuumad heitgaasid
gaasiturbiinist juhitakse heitgaaside ahju, kus need
keedavad vee auruks. Aur ldbib auruturbiini, mis
on iihendatud tidiendava generaatoriga. Seega saab
elektrit seadme kahest kohast, mis on suureks eeli-
seks, kui soovida kiitusest head elektrivéljundit. Kui



aur 1dbib auruturbiini, saab seda jahutada soojusva-

hetis, mis on ithendatud kaugkiittevorku. Sel viisil
saab muuta ligikaudu 90% kiituse energiasisaldusest
kasulikuks energiaks, milles elektri ja soojuse osa-
kaal on peaaegu sama suur.

Vesinik

Vesinik on puhas kiitus. Pdlemisel liitub vesinik
ohuhapnikuga ja ainus kdrvalprodukt on vesi (2H2
+ 022 H20 + soojus). Vesinikku looduses vabalt ei
esine, see on alati teiste pohiainetega seotud. Vees —
meie jogedes, jairvedes ja meredes — leidub 16pmatus
koguses vesinikku. Vesiniku eraldamine nduab aga
siiski suhteliselt palju energiat. Vesinikku kasutatak-
se praegu toostusprotsessides. Vesiniku potentsiaali

kiitusena erinevates energiaseostes hinnatakse kor-
geks. Lai potentsiaalne tulevane kasutusvaldkond
on kiitusena elektri tootmiseks statsionaarsetes ja
soidukitel asuvates kiituseelementides. Soidukites
saaks vesinikku kasutada ka vahetult kiitusena.
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Nafta ja susi
on fossiilsed kutused

Susi on maailma enim kasutatav kitus. See on fossiilne nagu
nafta ja looduslik gaas. Naftasaadused mangivad tahtsat rolli meie
kaasaegses elustiilis. Naftat voib muuta mitmeteks toodeteks,
alates ravimitest kuni asfaldini. Suurimat osa naftast kasutatakse
siiski soidukikUtuste tootmiseks ja kiitmiseks.

Naftamaardlad asuvad Maal mitmel pool. Neid on
korbete, merepdhjade, polaarjéé, soode ja dZunglite
all. Naftavarud on iile maakera jaotunud ebaiiht-
laselt. Suurimad maardlad ei asu seal, kus toimub
suurim tarbimine. Seeparast ollakse sageli sunnitud
transportima naftat pikki vahemaid — iile mere
iilisuurte naftatankeritega ja maitsi jimedates toru-
juhtmetes. Nafta parineb tdendoliselt tohutu suurtest
kogustest surnud véikeloomadest ja taimedest, mis
mitmeid miljoneid aastaid tagasi kogunesid mada-
lasse vette rannikute dédres. Loomadest ja taimedest
moodustus médanev sete. See kattus vihehaaval savi
ja liivaga ning rohu, soojuse ja bakterite mdju all
muutus sete muuhulgas toornaftaks, mida me praegu
kaevandame. Enne nafta kasutamist peab seda
rafineerima, mida tehakse suurtes tehastes, mida
nimetatakse rafineerimistehasteks. Seal jagatakse
nafta destilleerimisprotsessi teel mitmeteks erine-
vateks naftaproduktideks.

Industriaaltihiskond areneb vilja
Aurumasina areng 18. sajandil oli tegeliku indu-
striaaltihiskonna alguseks. Arenevate to0stustega
kasvas ka energiavajadus. Energiaallikana muutus
tahtsaks siisi. Tootati vilja viisid, kuidas paremini
kasutada energiat erinevates vormides. Kui 19.
sajandi 10pus voeti kasutusele elektrigeneraatorid

ja elektrimootorid, tugevdas siisi oma juhtivat kohta
energiaallikana, kuna elektri tootmiseks kasutati
aurumasinat ja hiljem auruturbiini. 19. sajandi 16pus
kasutati naftatooteid tagasihoidlikult erinevateks
otstarveteks. Sisepdlemismootori sisenemine energia
ajalukku andis naftale uue kasutusotstarbe. Kuid al-
les parast Teist maailmasdda sai naftast domineeriv
energiaallikas iile maailma.

Naftakeemia

Naftasaadused sisaldavad peamiselt molekule, mis
koosnevad elementidest nagu siisinik ja vesinik.
Seepérast 6eldakse, et nafta oma kdikides vormides
koosneb siisivesinikest. Molekuli ehitus soltub sel-
lest, palju on selles siisinikuaatomeid (C) ja vesini-
kuaatomeid (H), samuti nende elementide osakaa-
lust. Monikord réadgitakse kergetest ja rasketest
naftasaadustest. Tooted, mis peamiselt sisaldavad
viheste siisinikuaatomitega molekule, on kerged, pa-
ljude aatomitega on rasked. Kerged naftasaadused,
néiteks bensiin, on kergesti lenduvad ja aurustuvad
kiiresti. Médrdeolid ja bituumen (sideaine asfal-
dis) on niited rasketest toodetest, mis on raskesti
lenduvad.



Rafineerimine ja krakkimine

Toornafta rafineerimine tédhendab, et see jagatakse
destilleerimise teel erinevateks toodeteks. Rafi-
neerimisprotsessis saadakse ka bensiini, kuid see
voib toimuda ka krakkimisega. Krakkimisprotsessis
toodetakse kergemad tooted raskematest, nditeks
bensiin raskemast kiittedlist. R6hu, soojuse ja ka-
taltisaatorite mdjul 16hutakse korge keemispunktiga
suured stisivesiniku molekulid mitmeks madala ke-
emispunktiga kergeks bensiinimolekuliks. Kataliisaa-
torid on ained, mis kutsuvad esile kiirendavaid voi
aeglustavaid reaktsioone ilma, et nendes ise osaleks.
Sona krakkimine périneb ingliskeelsest sonast crack,
mis tdhendab purunema, katki minema.

Nafta kasutamine

Naftat kasutatakse meie igapédevases elus erinevate
toodetena, soltuvalt selle tootlusest. Jargnevalt
tuuakse néited naftatoodetest ja nende kasutamis-
valdkondadest.

Lennukikltuseks kasutatav
lennukipetrooleum on kdrge kvaliteediga naftatoode.

Gaasioli kasutatakse soojusjaamades kiitusena, kuid
ka energiaallikana vabaajasektoris. Teised kasu-
tusvaldkonnad on toostusprotsessid, néiteks klaasi- ja
portselanitootmine. Bensiini kasutatakse elektristii-
tega sisepdlemismootorites (ottomootorid). Need
mootorid on niiteks sdiduautodes, viikeveokites,
mootorratastes, vabaajapaatides ja sportlennukites.
Lennukipetrooleum ehk lennukikiitus on kdrge
kvaliteediga naftasaadus, mida kasutatakse nii

tsiviil- kui sGjalennukites. Diiselkiite koosneb veidi
raskemast stisivesinikust kui bensiin ja seda kasuta-
takse eeskétt raskeveokites ja teedeehitus-, metsa- ja
pollutoomasinates. Kergeid kiittedlisid kasutatakse
eelkoige hoonete kiitmiseks ja kiitusena teatud
toostusprotsessides. Raskeid kiittedlisid kasutatakse
suuremates tehastes kiitusena elektri ja soojuse toot-
misel ning laevakiituseks. Maardeaineid kasutatakse
muuhulgas mootorites ja masinates hodrdumise
vihendamiseks. Tavalised médédrdeained koosne-

vad naftasaadustest koos erinevate lisanditega (nn
aditiivid), soltuvalt kasutusvaldkonnast. Bituumen

on sideaine, mida koos kivimaterjaliga segatuna
kasutatakse teekatteks ja mida nimetatakse asfaldiks.
Bituumensaadusi kasutatakse ka isoleerimiseks ja
katusepapi paigaldamiseks. Maailma naftatootmisest
kasutatakse praegu u 10% keemiatdostuses. Keemia-
toodete néiteks on plastid, siinteetkoed tekstiilides,
varvid, ravimid, kosmeetika jpm.
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Siisi on maailmas

enimkasutatav kitus

Maakoores leidub mitmeid sdemineraalide vorme.
Naiteks pruunsiisi, mille siisinikusisaldus on 65-84
protsenti. Hilisemas staadiumis saab pruunsiisist
kivisiisi, mille siisinikusisaldus on 84-91 protsenti.
Liiga suure rohu all ja korgel temperatuuril muutub
kivisiisi antratsiidiks. Selle siisinikusisaldus on tile 91
protsendi.

Kui me jatkame umbes samas mahus soe kasu-
tamist kui praegu, jatkub praegu teadaolevatest
soemaardlatest iile 200 aasta. Kuid soe pdletamine
aitab kaasa kasvuhooneefektile ning meie ees
seisvate kliimaohtude véltimiseks peab kasutamist
viahendama. Sama kehtib teiste fossiilsete kiituste
kasutamisel nagu nafta ja looduslik gaas. Me vdime
néha, et mitmel pool on kédimas muutused. Siisi
kasutamine Leedu majapidamistes on vidhenenud
viimase viieteistkiimne aastaga kiimnendiku vorra.
Poola suurim energiaallikas on siisi. Siisi moodu-
stab 93 protsenti riigi esmasest energiatootmisest.
Tarbimine on viimaste aastatega joudsalt vahenenud,
aastatel 1993 kuni 2001 langes soetarbimine Poolas
22 protsenti.

Must kolmnurk muutub heledamaks
Huvi s6e vastu viheneb Euroopas iildiselt ja nii
viheneb ka kaevandamine. Katowice linnas Louna-

Poolas on mitmed kaevandused. Uks suurematest
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on Wujek. Seal kaevandatakse umbes kaks miljo-
nit tonni kivisiisi aastas ja suur osa eksporditakse
lirimaale, Austriasse, Saksamaale, Sloveeniasse,
Slovakkiasse ja Sotimaale. Piirkonda Katowice
tiimber nimetati kaua “mustaks kolmnurgaks”, kuna
soega kiitvad toostused reostavad maapinda, dhku ja
vett ka pika vahemaa tagant. Viimasel ajal on kesk-
kond muutunud paremaks. See tuleneb iihelt poolt
sellest, et toostused saavad paremini hakkama oma
heitmete puhastamisega, teisalt sbekaevandamise
vihenemisest.

Kiituste poletamine

Soojusmootorites, elektri- ja soojaseadmetes muude-
takse kiitustes, nditeks fossiilsetes kiitustes ja biokii-
tustes keemiliselt seotud energia soojusenergiaks.
Soojust saab seejarel muundada teisteks energiavor-
mideks. Tavaline pdletamine on oksiideerumine, mil-
les kiitus tihineb hapnikuga sellise kiirusega, et tekib
suur soojus. Polev aine koosneb peamiselt siisinikust
ja vesinikust, teatud kiitustes ka vihestes kogustes
vaavlist. Pdlemisprotsessis moodustuvad erinevad
jadkproduktid nagu suits ja tuhk. Elutéhtsate ainete
loodusliku ringluse Shus, vees ja maapinnas voib
hévitavate mojudega éra rikkuda, kui jadkained
keskkonnasobralikul viisil ei kdidelda.
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Pdlemisreaktsioonid
Stisinik pdleb kahes etapis:
2C + 02 —>2CO + soojus
2CO + O, —>2CO, + soojus
Vesinik poleb jargmiselt:
2H, + O, —> 2H,0 + soojus
Kui kiituses on viivel, on reaktsioon selline:
S + O, —> SO, + soojus

Suitsugaaside puhastamine

Suitsugaaside komponendid, mis vdivad suuri
keskkonnaprobleeme tekitada, on eelkdige vadvel,
lammastikoksiidid, raskemetallid ja siisinikdioksiid.
Juba poletamisel saab soovimatuid emissioone
vihendada, hoides diget polemistemperatuuri

ja segades kiitust ainetega, mis seovad ohtlikud
ained tuhas. Suitsugaase saab puhastada vastavalt
erinevatele fiitisikalistele printsiipidele, sdltuvalt
neis olevatest osakeste tiiiibist. Tsiiklonis pan-
nakse suitsugaasid kiiresti poorlema nii, et suure-
mad osakesed lendavad iimbritseva kesta vastu,
kukuvad alla ja need kogutakse kokku. Torufiltris
labivad suitsugaasid tekstiili, millesse isegi véikse-
mad osakesed kinni jadvad. Lastes suitsugaasid 14bi
niiditaoliste elektroodide elektroodfiltris, lactakse
tolmuosakesed elektriliselt. Need tdommatakse see-

jarel maandatud, torukujuliste kogumiselektroodide

vastu, kus osakesed eraldatakse. Niiskuseraldajas

pestakse suitsugaase neid vedelikuga kastes. Polemi-

sel moodustuvat tuhka kdideldakse erineval viisil,

soltuvalt selles sisalduvatest ainetest. Tuha taaskasu-

tamiseks on arendatud mitmeid meetodeid, niiteks
tditematerjalina voi vdetisena.

Turvas

Turvast leidub rabas ja madalsoos ja see koosneb
taielikult kodunemata taimeosadest. Turvas on nagu
biokiitusedki moodustunud biomassist, kuid turvas
on osaliselt lagunenud ja turbamaastikud kasvavad
viga aeglaselt. Seepérast ei saa turvas kulutada
siisinikdioksiidi, mis pdlemisel vabaneb, vaatamata
sellele, et see viga pika aja jooksul siiski taastekib.
Looduslik turvas on mirg ja siilitamiseks peab selle
kuivatama. Tavaliselt kuivatatakse seda raba pinnal
suvel paikese kées.

Turvast saab kasutada muuhulgas elektritootmi-
sel, soojuselektrijaamas, keskkiitteks ja toostuses.
Soomel on oma suured turbaleiukohad ja seal kasu-
tatakse ka palju turvast, eelkdige oma soojuselektri-
jaamades.

Turbarabas I6igatakse turvast.

«aahhabs...
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Soojatootmine
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Inimene on juba aegade algusest pdletanud puitu, et saada
sooja ja kindlustunnet. Meie pdletame jatkuvalt sooja saamiseks,
kuid mitte alati puitu, vaid ka 0li, gaasi ja sutt. Viimasel ajal on
hakatud kasutama ka madalate temperatuuridega soojusallikaid.
Kasutamaks dra energiat madala temperatuuriga allikatest nagu
mered ja maed, peame kasutama niinimetatud soojuspumpa.

Soojus

Meie kodude kiitmine on oluline osa meie energia-
kasutuses. Nagu sa varem lugesid, saab energiat vaid
muundada, mitte kunagi luua ega hévitada. Ohk
ruumis on soojendatud ja sisaldab seetdttu palju
energiat. Seda ventileeritakse pidevalt elamutest,
avalikest ruumidest ja toostustest vilja. Ruumide
ohus olevat energiat saab kasutada vérske sissetule-

va 6hu kiitmiseks soojusvaheti vdi soojuspumba abil.

Kanalisatsioonivesi sisaldab olulisel hulgal energiat
kogu aasta jooksul. Soojuspumba abil saab ka seda
kasutada, niiteks keskkiitte tootmiseks. ToOstuste
jaaksoojust, nditeks suitsugaasides ja jahutusvees,
saab kasutada keskKkiittesiisteemis. Jadksoojusel on
sageli korge temperatuur ja see sisaldab palju ener-
giat, mida saab siilitada.

Majal voib olla oma kiittestisteem vdi on see
tihendatud keskkiittevorku ja soojaga varustab suur
elektrijaam, mis voib toota sooja kogu linnale. Oma
kiittesiisteem voib olla ahi, mida kdetakse niiteks
oliga, gaasiga, puidu voi graanulitega. Samuti vdib
kasutada piikeseelementi nii maja kiitmiseks kui
tarvitatava sooja vee soojendamiseks. Jarjest tava-
lisemaks muutub, et maja kiitmiseks paigaldatakse
soojuspump.

Kaugkiite

Kaugkiitet kasutatakse osaliselt hoonete kiitmiseks,
osaliselt vee soojendamiseks, mida me kasutame
noude, riiete pesemiseks, dusi all jms. Kaugkiite tar-
nitakse kuuma vee niol elektrijaamast ja pumbatak-
se majadesse maassekaevatud torudes. Elektrijaam
kasutab oma soojatootmiseks muuhulgas energiat,
mis on soes, dlis, looduslikus gaasis, turbas, jadtmetes,
laastudes vdi jadksoojuses. Kaugkiittejaamas saab
dra kasutada raskestikéideldavaid kiituseid nagu
toostus- ja majapidamisjadtmed, jadtmed metsast ja
turvas. Kaugkiitte abil saab kasutada &ra energiat,
mis muidu ldheks kaotsi, néditeks toostuse ja puhas-
tusjaamade jadksoojus. Poletamist saab kasutada
samal ajal elektri tootmiseks, mis hoiab kokku kii-
tust ja on keskkonnasdbralik. Selliseid soojusjaamu
nimetatakse soojuselektrijaamadeks.

Soojusjaama vdi soojuselektrijaama katla suitsu-
gaase saab moodsa tehnika abil efektiivselt puhastada.
Korstna emissioon on tunduvalt vdiksem kui iga maja
kiitmisel oma ahjuga, millel ei ole puhastusseadet.
Kaugkiitte kasutamiseks on vajalik maja varustamine
kaugkiittekeskusega. Kaugkiittekeskuses on kaks soo-
jusvahetit, iiks soojuse kandmiseks maja kiittesiisteemi
ja teine pesemiseks sooja vee tootmiseks. Kdik ei saa
kaugkiitet, kuna majade vahel ei tohi olla liiga suur va-
hemaa, et soojatorustiku maassekaevamine éra tasuks.
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Nii toimib kaugkiite:

Elektrijaamas soojendatud vesi
pumbatakse héstiisoleeritud
torusiisteemis majadeni. Soojust
kaob transpordi ajal maapinda,
kuid moodsa tehnikaga ei ole kaod
nii suured. Uhes torus tuleb soojen-
datud vesi elektrijaamast ja see ju-
hitakse majja. Igal Uhendatud majal
on keskkuttejaoti. Sinna juhitakse
vesi, mis méddub kahest soojusva-
hetist, kus soojus liulitatakse maja
oma soojus- ja soojaveesisteemi.
Jahtunud vesi jatkab liikumist teise
toru kaudu ja pumbatakse tagasi
elektrijaama ning soojendatakse
uuesti Ules.
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Soojuspumba t66:
Kui vedelikku piisavalt kaua soojendada, hakkab see
keema ja muutub auruks. Kui lisaks tdsta kompressori
abil auru réhku, hakkab vedelik kondenseeruma kor-
gemal temperatuuril kui tavaliselt. Soojuspump t66tab
sellel pohimottel, mis vdimaldab pumbata soojust

— Uhest, madala temperatuuriga, allikast teise, kdrgema
temperatuuriga, allikasse. Siisteemi toimimiseks on
vajalikud kompressor ja tsirkulatsioonipumbad.

Madala temperatuuriga soojusallikad
On loomulik, et see, mis on soojem, saab anda dra
soojust ja soojendada seda, mis on kiilmem, kuid
mitte vastupidi. Et me saaks kasutada suhteliselt ma-
dala temperatuuriga soojust, mis on 6hus, maapinnas
vOi vees, peame kasutama soojuspumpa. Soojus-
pump on sageli elektriline ja see annab rohkem
energiat kui kulub selle kditamiseks. Kvooti kulunud
energia ja eraldunud soojusenergia vahel nimeta-
takse soojusteguriks. Soojustegur 3 tdhendab, et 1
kWh elektrienergia lisamisega saame 3 kWh soojust.
Jérjest tavalisemaks muutub, et viikeelamud kasuta-
vad kiitmiseks soojuspumpasid. Soojusallikad véivad
olla erinevad ja siin on moned néited. Pinnasoojus
on suvel maapinna pealiskihti kogunev energia. Soo-
jus saadakse maassekaevatud, vedelikuga tdidetud
plasttoru abil, mis kogub soojust timbritsevast pin-
nasest. Toru kaevatakse maasse tavaliselt {ihe meetri
stigavusele. Médesoojus saadakse siigavale kaevatud
kaevudest, mis on monikord iile 100 m stigavad.
Vilisdhu soojust saadakse eriliste Shusoojuspumpa-
dega. Need toimivad vélistemperatuuril kuni -10°C.

Oliahi kiitab nii maja sooja vett kui kiittesiisteemi vett.
Oli tarnitakse majja paakautoga maja seinas asuva
taitetoru kaudu.

Veesoojus

Jarved ja mered on teine vdimalik soojusallikas soo-
juspumbale. Soojuspumba abil saab veest soojust ka
madalatel temperatuuridel. Jogesid, jarvi ja meresid
ei kasutata vaid viikeelamute kiitmiseks, vaid ka
kaugkiitte tootmiseks.

Oli- voi gaasiahi

Gaasi poletatakse ahjus erilise gaasipdletiga. Kasu-
tegurit mojutab ahju kuju ja seisukord. Moodsa
gaasiahju kasutegur on umbes 90 protsenti, mis on
veidi kérgem kui 6liahjul, kuna tahma tekib vdhem
ja suitsugaasi temperatuuri saab hoida madala ning
oli peab enne pdlemist aurustuma. Et 6liahju korge
kasutegur siiliks, on oluline ahju korrapérane tah-
mast puhastamine ja hooldamine.
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Otsetoimiva elektrikiittega maja. Elekter muudetakse soojuseks otse radiaatorites.

Elektrikiite

Elektrit saab hoonete kiitmiseks kasutada kahel
viisil — otsetoimivate v&i veepdhiste siisteemide
abil. Otsetoimivas siisteemis muudetakse elekter
otse soojuseks elektriradiaatorites voi spiraalides
poranda sees.

Otsetoimiva elektrikiitte efektiivsemaks muutmi-
seks voib seda tdiendada juhtsiisteemiga. Juhtstistee-
mi saab eelprogrammeerida ja see voimaldab lihtsalt
teatud perioodidel majas temperatuuri langetada,
néiteks kui kedagi kodus ei ole. Elekter voib soojen-
dada ka veepohist siisteemi ja see tdhendab, et vett,
mis maja radiaatorites tsirkuleerib, soojendatakse
elektriahju vai elektrikatlaga. Sooja vett saab juhtida
ringi ka spiraalides pdrandas.

Paikesepaneel

Piikesepaneel muundab péaikesekiired soojuseks,
kui péikesevalgus langeb matile, mustale pinnale.
Soojus transporditakse seejérel edasi ringluses oleva
vedeliku vGi gaasi abil ja seda kasutatakse maja
kiitmiseks voi pesemiseks sooja veena.

Vesi, temperatuuriga 3-4 kraadi pumbatakse Ules ja
see jahutab soojusvaheti abil vedelikku, mis omakorda
jahutab ventilatsioonidhku. Lisaks mereveele saab
kasutada ka maapinda voi 6hku.

Puidu voi graanulite poletamine
Kaminas voi ahjus poletatakse puitu voi graanuleid
sooja saamiseks. Nii puit kui graanulid on taastuvad
kiitused ja seega keskkonnasdbralikud. Puit nduab
rohkem t66d ja hoolt kui graanulid, mida saab mu-
gavuses peaaegu vorrelda dliga. Heaks puidukiitteks
on vajalik akumulaatorpaak veega, kus soojust saab
kiitmiste vahepealsel ajal talletada.

Jahutus merest - kaugjahutus
Jahutust kasutatakse peamiselt kontori- ja ettevot-
teruumides, kuid ka erinevates todstusprotsessides.
Noudlus on tugevasti kasvanud. Komputeriseeri-
mine ja korgendatud nduded heale tookeskkonnale
on moned pdhjustest. Mitmetes jahutusseadmetes
kasutatakse kiilma juhtimiseks siiski freoone (CFC
ja HCFC). Freoonid on tugevad kasvuhoonegaasid,
mis lekkimisel tekitavad kahju. Nad kahjustavad ka
meid kaitsvat osoonikihti. Kuid olemas on alternatii-
vid ja kahjulikke aineid saab vahetada ainete vastu,
mis on keskkonnale paremad.

Kaugjahutust toodetakse erinevate meetoditega.
Uheks on merest vai lihedalasuvast jirvest kiilma
pohjavee lilespumpamine. Kaugjahutust jaotatakse
pohimotteliselt samal viisil kui kaugkiitet. Erinevus
on selles, et tarnitakse kiilma, mitte sooja vett.
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Elekter
- tootmine ja jaotamine

Elekter on ja on olnud t66stuse ja heaolu oluline eeldus. Elektrit
ei saa talletada, see juhitakse elektrikaablitesse kasutamiseks

samal hetkel, kui seda toodetakse.

Elektritootmine

Jalgratta generaator on elektrijaama véike koopia.
Ratta liikumine kéitab rehvi lilkkumisega generaa-
torit ja tekib vool juhtmetest lampi. Suurte elektri-
jaamade kditav joud voib olla vee, auru voi tuule
likkumine. Elektrijaama generaatorites tekitatakse
suhteliselt madala pingega vool.

Elektrist saab soojus ja valgus

Elekter on vabalt liikkuvate elektronide vool mater-
jalis (nn juhis). Kui elektronid liiguvad l4bi juhtme,
muutub see soojaks. Monel juhul ei ole soojus
mirgatav, teistel juhtudel 1iheb nii kuumaks, et juhe
hakkab hddguma. See tuleb sellest, et elektronid
porkuvad vastu aatomeid nii, et viimased hakkavad
vibreerima. Aatomid eraldavad energiat, mida me
tdheldame soojusena ja monedel juhtudel ka valgu-
sena. Mida rohkem elektrone liigub vdi mida kitsam
juhe, seda enam soojust. Vastupanu, mida elektroni-
dele osutatakse, nimetatakse takistuseks. Monedel
materjalidel on suur takistus, seega suur vastupanu
voolule, teistel on viike takistus. Valides juhtme
puhul sobiva materjali, sobiva jimeduse ja pik-
kuse, saame soovitud temperatuuri ja soojakoguse.
Seda fenomeni kasutatakse seadmetes nagu roster,
elektriradiaator, ahi, f66n ja keedukann. H66glambi
hoogniit koosneb eriti peenikesest juhtmest, kus
elektronidele on suur vastupanu. Seepérast 1dheb

traat nii kuumaks, et see hakkab hodguma ja annab
energiat nii soojuse kui valguse niol.

Elektrimootor

Elektrimootor suudab muuta elektri tooks ja toimib
tanu joule magnetites. Kui elekter sisse lastakse, juhi-
takse see timber traadimihise, pooli, mis asub mag-
neti pooluste vahel. Vool jouab méhiseni harjakeste
ehk kontaktide kaudu, mis toetuvad kommutaatorile,
mis on mootori teljele monteeritud pooleks 16igatud
metallhiilss. Vool tekitab méhises magnetvilja ja
mootoril on siis kaks magnetit: poorlev mahis, mida
nimetatakse rootoriks ja kinnitatud, staator. Mag-
netitele omaselt tdmbub rootori negatiivne poolus
staatori positiivsele poolusele ja keerab mootori telge
ja kommutaatorit. Kui harjakesed libivad kommutaa-
tori liitekohta, vahetub méhise voolusuund nii, et selle
negatiivne ja positiivne poolus vahetavad kohad ja
keerlemine ning pooluste vahetus jatkuvad. Mootori
telg poorleb ja saab tootada.

Potentsiaalsest

energiast saab elekter

Veejoujaamas voolab vesi korgemalt madalamale ta-
semele, moodub turbiinist ja surub turbiinilabadele,
mis hakkavad poorlema. Turbiin kditab generaatorit,
milles tekitatakse elekter. Edasi vorku jaotamiseks
tostetakse generaatori pinget transformaatorite abil.




Vesi voolab labi veejoujaama.

Elektrit toodetakse samal hetkel,

kui seda kasutatakse

Elektrit ei saa suurtes kogustes talletada. Seda peab
tootma samal hetkel kui seda kasutatakse. Seevastu
on lihtne talletada vett, mida elektritootmises
kasutatakse. Talvel, kui vee juurdevool on kdige
védiksem, on ndudlus elektri jirele kdige suurem.
Seeparast kogutakse aasta veerikkast ajast (kevad,
suvi ja stigis) tilejadv vesi hoidlasse. Vett lastakse
seejdrel jdrjest talve jooksul vilja, et tagada meie
elektrindudlus. Seda nimetatakse veevoolu aasta-
ringseks reguleerimiseks. Vee juurdevool on erinev

ka aastate 16ikes. Erinevus on suur niinimetatud

veerikka aasta, normaalaasta ja kuiva aasta vahel.
Suurimates veehoidlates on vdimalik veetaset
mitme aasta jooksul reguleerida, see tdhendab sii-
litada seda iihest aastast teise. Noudlus elektri jéarele
vaheldub ka nddalapievade ja 66pédeva tundide
16ikes. See tdhendab, et veehoidlat peab ka lithikese
aja jooksul reguleerima.
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Hldroenergia ja keskkond

Hiidroenergia on puhas energiaallikas, mis annab
suurtes kogustes emissioonideta energiat. Hiidro-
energia tootmist on ka lihtne elektri ndudluse jargi
kohandada. Seevastu pohjustab hoidla, tammide ja
joujaama ehitamine maastiku muudatusi, mida on
raske parandada.

Suure hiidroelektrijaama ehitamine vdib olla
mahukas ja kesta kaua. Veehoidlas peab paisutama
iiles suuri veekoguseid. Tdnapéeval saab hiidroelekt-
rijaama ehitada keskkonnaséastlikumalt. Maastiku-
hooldusega saab kiirendada looduse tervenemisprot-
sesse ja luua ka paremad tingimused loodusele ja
kalastamiseks.

Elekter fossiilsetest allikatest

Suur osa meie elektrist toodetakse fossiilsete kiitus-
te voi uraani abil. Eesti kasutab elektri tootmiseks
palju kodumaist fossiilset kiitust polevkivi. Elekter
taastuvatest allikatest on levinum Soomes, Litis ja
Rootsis. Ulejazinud riikides annab elektrit eelkdige
siisi, looduslik gaas ja oli.

\\\\\\

Uraan on tuumaelektrijaama kiitus
Tuumaelektrijaamas kasutatakse kiitusena uraani.
See on norgalt radioaktiivne metall. Uraanimaaki
leidub koikides maailmajagudes ja seda kaevan-
datakse maardlates. Maagis on liiga viike sisaldus
I6hustuvat uraani-235, mida kasutatakse reaktoris ja
seda peab seetdttu sisalduse suurendamiseks tootle-
ma. Uraan vormitakse véikesteks silindrikujulisteks
tablettideks. Need pakitakse pikkadesse torudesse,
mis toimivad tuumareaktoris kiituseelemendina

iile viie aasta. Kui kiitus on reaktorisse paigaldatud,
kéivitatakse see ja uraaniaatomi tuumad hakkavad
fissiooniks nimetatud protsessis 10hestuma. Selle kii-
gus vabaneb soojus. Soojusenergia paneb vee keema
ja moodustub aur, mis kéitab turbiini, mis omakorda
kéitab elektrit tootvat generaatorit. Protsessi toimi-
miseks on noutav, et aur jahutataks seejérel veeks
tagasi.

Tuumaenergia ohutusaste

Tuumaenergia olulisim ohutuskiisimus on radio-
aktiivsete ainete levimise risk. Ule maailma ehitatud
seadmete tehnilistel turvasiisteemidel on erinev ohu-
tustase. Radioaktiivsed ained eraldavad kiirgust, mis
suurtes doosides on elusorganismidele kahjulikud.
Seepérast on turvasiisteemid olulised ja rakendama
peab erinevaid siisteeme ja seadmeid, mis reage-
erimisel takistavad tdsiste dnnetuste toimumist.
Reaktorid peavad olema ehitatud nii ,et need tuleks
toime koige suurema moeldava dnnetusega. Aastal
1986 toimus suur donnetus TSernoboli tuumaelektri-
jaamas Ukrainas. Samasugust tiitipi tuumareaktorid
nagu TSernobdlis, millel puudub radioaktiivsuse sul-
gemiseks rohukindel timbris, on jatkuvalt maailmas
kasutusel, muuhulgas Sosnovoi Boris Venemaal ja
Ignalinas Leedus. Need toodavad elektrit Leningradi
rajoonile, Soomele, Eestile, Litile, Valgevenele ja
Kaliningradile. Siiski toimub ulatuslik rahvusvahe-
line kogemuste vahetamine tuumaenergia valdkon-
nas, eriti Lidnemere-dérsetes riikides.



Radioaktiivsed jadtmeid

peab ohutult sailitama

Radioaktiivseid jadtmeid peab &igesti kéitlema, et
need kahjustusi ei tekitaks. Kuna kasutatud tuu-
makiitusel on kdrgendatud aktiivsus véga pika aja
jooksul, suurusjargus 100 000 aastat, peab 16plik
sdilituskoht vastu panema koikidele moeldavatele
koormustele.

Uhendatud elektrivorgud

Elektrivorgud Léédnemere timber on ithendatud.
Niiteks saab Venemaa eksportida elektrit Soome ja
Poola Saksamaale. Kuna riikide tootmissiisteemidel
on erineyv iilesehitus, kaasnevad koostooga suurem
tarnekindlus ja madalamad kulud kdikidele. Riikide
vahel tarnitava elektri puhul lepitakse igapédevaselt
kokku hind, kogus ja suund (import ja eksport)
vastava riigi tegeliku elektrivarustuse kohaselt. On
ka lepingud riikidevaheliste kindlate elektritarnete
kohta. Siisteem on iiles ehitatud nii, et energiat saab
tarnida molemas suunas. Saksamaal toodetakse suur
osa elektrist elektrijaamades, kus pdletatakse siitt,
gaasi voi 0li. Selline elekter on kallim kui elekter,
mida saadakse vee- voi tuumajoujaamast. Kui néi-
teks Rootsil on hea elektrivaru, voib seda Saksam-
aale eksportida, mis tdhendab nii majanduslikku kui
keskkonna-alast voitu mélemale riigile. Elektrinap-
puse korral Rootsis saab elektrit selle asemel Saksa-
maalt importida. Viimaste aastatega on sidemed
riikide vahel tugevnenud ja aastal 2000 sai valmis
kaabel Poola ja Rootsi vahel. Kasutusele on voetud
mitmeid abindusid tihendatud elektrivorkude mahu
suurendamiseks.

Elektri jaotamine

Suurtes elektrikaablites, pohivorgus, on elektri pinge
korge. Pinge kdrgus erineb nii riigiti kui sdltub
elektri tarneteekonna pikkusest. Vorgus on pinge
vahemikus 750 ja 110 kV. Seetéttu voib voolutuge-
vus olla suhteliselt madal, et kaablid kuumaks ei
laheks, vaatamata transporditavale energiakogusele.
Sel viisil on energiakaod vorgus viiksed. Vastuvotu-
vOi peajaamades transformeeritakse pinge sobivale

tasemele enne voolu piirkonda laialijagamist. Elek-
trivoolu jagamine elamurajoonis toimub jaotlates.
Enne elektrivoolu joudmist majja on seda tdienda-
valt alla transformeeritud, sageli tasemele 23/380V
voi 230/400V.

Elekter jaotatakse majas

Elektrivool tuleb majja ja jaotatakse erinevatesse
kasutuskohtadesse, niiteks seinakontaktid, laclam-
bid, soojaseadmed, pesumasin ja ahi. Juhtmed on
sageli plasttorudes, mis on seintesse ja lakke voi
poranda alla peidetud. Vooluringi kaitsmiseks tileko-
ormuse korral kasutatakse kaitsmeid ehk tavakeeles
korke.

Kaitse kaitseb

Kaitse on osa vooluringist jaotuskeskuse ja kasu-
tuskoha vahel. Kui vooluring iilekoormata (kui lii-
litada sisse liiga palju seadmeid iihe korraga), sulab
kaitsmes olev metalltraat ja vool katkeb. Kaitse peab
olema ndrgim osa vooluringist ja see kaitseb juhet,
et see polema ei laheks.

Efektiivne elektritarbimine

Elektril on palju kasutusvaldkondi. Elektrikasutus
erineb riigiti, Rootsis ja Soomes kasutatakse umbes
6 korda rohkem elektrit inimese kohta kui Litis ja
Leedus. See on seepirast oluline, et me teaks, millis-
tes valdkondades saame paremad olla ja muuta oma
elektri- ja energiakasutust efektiivsemaks.

Et kodus on elekter olemas, voib tunduda loomu-
likuna. Kuid oled sa moelnud, kui suurt kasu sul sel-
lest on? Elektrita oleks vajalik paljude inimeste to0,
et teha seda t66d, mida elekter teeb. Paljud masinad
meie tookohtadel on elektrilised — need ei toota
mingi muu energialiigiga. Tehases on néiteks elektri-
mootoriga masinad. Kontoris on néiteks arvutid ja
koopiamasinad.
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Transpordiliikide
energiakasutus

Kogu 20. sajandi jooksul toimus elektri valdkonnas intensiivne
areng. Sektor, mis suures osas on sdltuv fossiilsetest kitustest ja
mis pidevalt suurendab oma energiakasutust, on transpordisektor.
Vajadus paremate tehniliste lahenduste ja kditumismuutuste jarele

kasvab seepérast pidevalt.

Noudlus reisimise ja transpordi jérele on kasvav
trend, mis jatkumisel tihendab probleeme. Kesk-
kond ja kliima on saaste ja kasvuhoonegaaside tottu
ohus, meie tervis on samuti halvema dhukvaliteedi
tottu ohus ja meie linnades tekib probleem ummiku-
tega ja maa- ning haljasalade puudusega. Siiski on
palju, mida nii kogu iihiskond kui sina isa saate teha,
et muuta transpordisektoris energiakasutus efektiiv-
semaks.

Uhistransport ja infotehnoloogia
vahendavad energiakasutust
Muutustel meie liiklemise ja transpordiliikide vali-
kus on suur roll transpordisektori energiatarbimise
arengus. Vajalikud on ka tehnilised lahendused, kuid
need ei vasta kogu kasvavale transpordivajadusele,
samal ajal kui peab muutma ohutuks juurdepéisu
kiitustele ja kaitsma meie keskkonda ja tervist.
Inimeste ja kaupade transportimisel teid modda
autode ja veoautodega on palju eeliseid — eelkdige
ehk paindlikkus. Energia seisukohast on iihised ja
kooskdlastatud reisid siiski tunduvalt energiaséést-
likumad ja lisaks keskkonda séédstvamad. Vaadates
arengule Lidnemere riikides, kasvab nii inimeste
kui kaupade transport teedel. Energiasééstlikumate
transpordiliikide nagu rong ja laev kasutamine

viheneb. Samal ajal on liikluse trend pidevalt kasvav.
Oluline on, et liiklus toimuks suures osas iihistran-
spordiga nagu buss ja rong ning kaupade ja mater-
jalide transport toimuks suuremas ulatuses rongi

ja laevaga. Veel parem on loomulikult iildse mitte
reisida. Sel rindel on infotehnoloogia areng toonud
kaasa uued eeldused reisimise vihendamiseks ja
samal ajal suurendanud vdimalusi tootada eemal.

Soidukeid peab

uuendama ja muutma

Praegu tootavad sdidukid peaaegu eranditult
sisepdlemismootoritega, mille kiituseks on naf-
tatooted nagu bensiin ja diisel. Euroopas to6tab
umbes neljandik séiduautodest diisliga ja tilejadnud
bensiiniga. Diisliga tottavate séidukite arv suureneb
pidevalt. Monedes riikides on olemas viike auto-
park, mis tootab taastuvatel kiitustel, kuid siiski on
see Uldiselt vdike osa. Alla 2 protsendi Laédnemere-
aarsete riikide autodest tootab taastuval kiitusel
nagu etanool voi biogaas.



Efektiiveemad mootorid
ja suuremad autod

Soéiduautode keskmine vanus Euroopas on umbes 8

aastat. Uutel, uue tehnikaga soidukitel on sageli tun-
duvalt madalam saasteainete emissioon nagu néiteks
vadveldioksiid ja stisivesinikud. Muuhulgas on ben-
siiniga tootavate autode kataliititiline heitgaaside
puhasti vidhendanud tunduvalt ldimmastikoksiidide
(NOX) emissiooni. Ka lammastikdioksiidi emissioo-
ni on suudetud vihendada, kuna efektiivsem tehnika
vihendab kiitusekulu. Kahjuks on emissioonide
vihenemine nullitud sellega, et me ostame suure-
maid autosid, mis ikkagi kulutavad sama suure voi
suurema koguse kiitust. Rohkem autosid ja pikemad
vahemaad tidhendab lisaks, et emissioonid liiklusest
suurenevad kogu aeg, mis eriti selgesti on mérgata
riikides, kus elutingimused paranevad, nagu niiteks
Kesk- ja Ida-Euroopa ning Venemaa.

Seepdrast ei ole meie sdidukitest tulevate koikide
emissioonide viahendamiseks vaja mitte ainult uusi
soidukeid, vaid ka sdidukeid, mis on tunduvalt viik-
semad. See tdhendab, et nad on viiksemad ja toota-
vad alternatiivkiitusel. Lisaks peame muutma meie
soidukite kasutamist, et see muutuks efektiivsemaks.
Seda saab teha sel viisil, et nditeks rohkem inimesi
soidab sagedamini tihiselt, koos toole ja rohkem kéi-
akse ja soidetakse jalgrattaga lithikesi vahemaid.

Sellel lehel kirjeldatakse monda soidukiliiki, mis
voivad muutuda oluliseks liiklussektorist tuleneva
siisinikdioksiidi emissiooni vihendamisel.

Elektriautod (akuautod)

Elektriautol on elektrimootor ja suur akukomplekt,
milles salvestatakse elektripistikust laetavat elektrivoo-
lu. Elektrisoidukite tehnika on sama vana kui sisepole-
mismootoriga autodel. Kuna me ostame jirjest rohkem
autosid, on bensiini- ja diiselmootorid pidevalt arene-
nud, samal ajal kui elektriautod ei ole 14dbi 166nud.

Elektriauto keskkonnaniitajad on paremad kui
vastava mudeli sisepdlemismootoriga autol, isegi kui
votta vordluseks elektritootmine. Elektritootmine
toimub suures mahus ja annab vdiksemaid kadusid
kui energia muundamine automootoris. Selle toode-
tava elektri kasvuhoonegaaside ja tervistkahjusta-
vate ainete emissioon on palju madalam kui diisel- ja
bensiiniautode puhul. Teine eelis on, et emissioone
ei ole tiheasustuses. Praegune uute elektriautode
pakkumine on piiratud. Paljudes Euroopa riikides ei
miitida neid praegu ildse.

Hubriidauto

Hiibriidautol on vihemalt kaks timberliilitatavat
mootorit — sisepdlemismootor ja akuga kéitatav
elektrimootor. Akusid laetakse sisepdlemismootori
generaatoriga ja energiaga, mis vabaneb auto pidur-
damisel. Hiibriidauto eeliseks on madal kiitusekulu.
Olemas on viikesed auto mudelid, mis kulutavad
maanteel napilt 4 liitrit bensiini 100 km kohta.
Hiibriidautod on praegu turul ja neile ennustatakse
head tulevikku. Plug-in hiibriidauto on bensiini-
mootori ja elektrimootoriga hiibriidauto, millel on
suurem akumaht kui tavalisel hiibriidautol. See v&ib
seetdttu pikemalt elektriga sdita ja lisaks saab seda
parkimise ajal pistiku kaudu laadida.

Etanoolsdiduk
Etanool on segatud viiksema osa bensiiniga, mis
lihtsustab kéivitamist kiilmas ja parandab méérde-
ja kéivitusomadusi. Et sdiduk saaks sdita erinevate
bensiini ja etanooli segudega, on sellel arvutijuhi-
tav tehnika, mis tuvastab kiitusesegu. Etanooliga
soitvate autode kasvuhoonegaaside heide on umbes
60-80 protsenti madalam kui bensiiniautol.
Etanoolsdidukeid on olnud pikka aega rohkesti
néiteks Brasiilias. Rootsi on iiks Euroopa riikidest,
mis toodab ise etanooli ja on kiiresti suurendanud 35



oma etanoolilaevastikku, et 2005. aasta 16puks jouda
23 000 etanoolsdidukini teedel. Ulejiianud Lizne-
mere riikides on praeguse seisuga vaid piiratud hulk
etanoolsoidukeid, kuid tdnu etanooli ja bensiini
ning diisli sarnasustele mootori ehituse ja tarnimise
seisukohast on head eeldused selle muutumiseks.

Gaasis6iduk

Soidukid voivad todtada nii loodusliku kui biogaasi-

ga. Gaasiautol on sageli iihele mootorile kaks eraldi

kiitusestiisteemi, kuid on ka autosid, mis sdidavad

vaid gaasiga. Kaasaegse gaasiauto gaasimahutid on

porandasse sisseehitatud ja neile lisaks on vidiksem
36  bensiinipaak. Kui iiks kiitus otsa saab, liilitatakse

Etanooli tankimine toimub samal viisil kui
bensiini tankimine.

teine automaatselt sisse.
Juba pragu on maailmas rohkem kui 4 miljonit
gaasisoidukit, millest umbes 65 000 on Ukrainas, iile
47 000 Valgevenes ja Venemaal, 36 000 Saksamaal
ja 12 000 Rootsis. Enamus neist sdidab loodusliku
gaasiga, kuid néiteks Rootsis kasvab sdidukite bio-
gaasi turg kiiresti, mis tdhendab keskkonna aspektist
palju eeliseid, kuna biogaasil puudub siisinikdioksiidi
emissioon.

Kltuseelemendiga sdidukid
Kiituseelemendid on aku liik, mis muudab keemili-
selt seotud energia (kiitus) elektrivooluks. Mitmete
asjatundjate arvates laheb veel palju aastaid, enne
kui toimub tegelik ériline kiituseelementidega
autode kéitus néiteks Euroopa suuremates linnades.
Loodud on histitoimivad prototiitibid ja sdidukeid
on testitud liikluses. Euroopa Liit on eraldanud raha,
et suurendada kiituseelementidega busside kasuta-
mist. Keskkonna seisukohast peetakse kiituseele-
mendiga soidukeid puhasteks, kuna need tootavad
vesinikul ja hapnikul ning emiteerivad vaid veeauru.
Siiski kulub mitmeid aastaid enne, kui tootatakse
vilja tehnika, mis muudaks sdidukite hinna konku-
rentsivoimeliseks.

Loe tapsemalt kiituseelementidest ja vesinikust
energiakandjana peatiikis “Jéatkusuutliku tihiskonna
energiavarustus”.




Sa saad oma
igapaevaelu mojutada!

Keskkonnale on kdige parem, kui hoida efektiivsema
energiakasutusega energiat kokku. Me saame efektiivsemaks
muutmisel palju éara teha, nii teadlikkust tostet, kaitumist muutes
kui ka efektiivsemaid tehnikaid kasutades.

Oled sa moelnud, kui palju sa kasutad energiat
tavalisel paeval? Kas sa drkad kell-raadio dratuse
peale? Vi ehk mobiiltelefoni peale, mis on kogu 66
pistikus laadimas olnud? Sa siiiitad tule ja tdused
iiles, avad akna ja tuulutad. Kéid dusi all? Kuidas
muutub sinu soe vesi soojaks? Kisi siidamel, kas

sa pead dusi all olema veerand tundi? Iga piev?
Piérast dussi so0d sa ehk hommikusdoki. Kuidas on
see valmistatud? Kas sa kasutad toidu sdilitamiseks
kiilmkappi? Kuidas kiilmkapp toimib? Saad sa
teevee keetmiseks kasutada veekeetjat selle asemel,
et keeta seda pliidil kaaneta kastrulis? Kas sa rostid
hommikusoogiks saia? Kasutad sa elektrilist rosterit
voi rostid gaasipliidil?

Parast sooki — pesed sa oma teetassi voolava
veega kraani all? Parem on koguda rohkem ndusid
ja siis pesta koik ndudepesukausis, kuid kdige parem
on energiasééstlik ndudepesumasin, ja koguda masin
enne pesemist ndusid tiis.

Kui hommikusook s6odud, oled kulutanud hulga
energiat. Siis on aeg kooli minna. Kas sa sdidad
jalgrattaga? Hea kehaline koormus energiaséaéstuga
samaaegselt, voi on sul oma mopeed, millega sdidad?
Millise kiitusega see sdidab? Elekter? Bensiin?

Ning iilejidnud pédev on vaid &ra tdita. Proovi teha
vaimne eksperiment ja juurdle koikide oma igapa-
evaste energiaharjumuste iile. Miks sa valid nii voi
miks teed naa? Kas televiisor peab tootama isegi siis,
kui sa seda ei vaata, vaid istud arvuti taga ja méngid?

Mis jéarelduseni sa joudsid? Kas oleks raske energia
sddstmiseks muuta monda harjumust?

Umbertootiemine ja taaskasutamine
vahendab téostuse energiavajadust
Koikide toodete valmistamiseks, mida me igapdeva-
selt kasutame, kulub energiat. Energia kulu puhul on
suur tdhtsus sellel, milliseid tooteid sa kasutad, milli-
sel viisil sa neid kasutad ja eelkdige mida sa nendega
teed, kui sa neid enam kasutada ei taha.

Paberi tootmine nduab suuri koguseid elektrit
ja kiitust. Suurem osa kiitusest on jadkained, mida
toodeldakse iimber samas protsessis; nditeks koor ja
puidujdiatmed, gaasid ja leelis. Suur osa elektrivaja-
dusest kaetakse elektri tootmisega oma elektrijaama-
des. Sorteerides kasutatud paberit, nditeks ajalehti,
paberi taaskdéitlusesse, viheneb vajadus uute puude
langetamiseks ja energiakasutus viheneb. Uhe tonni
ajalehepaberi taaskéitlus hoiab dra 2,5 tonni siisinik-
dioksiidi emissiooni atmosfééri ja sdilitab 17 puud,
peaaegu 3 m3 ala jaddtmete hoiustamiseks ja piisavalt
energiat iihe maja kiitmiseks kuue kuu jooksul.

Raua ja terase tootmine nduab samuti palju ener-
giat. Enim kasutatakse siitt, mida kasutatakse korgah-
juprotsessis, kuid ka palju elektrit. Terasetoomises
vanaraua kasutamine toorainena vihendab kogu
energiakulu tugevalt ja seepdrast on oluline anda &dra
vanad tooted, mida kogutakse jadtmekeskustes.

Keemiatoostus on energiakulukas, kuna keemi-
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lised protsessid toimuvad korgel temperatuuril ja
suure rohu all. Piitides kodus kasutada voimalikult
vihe kemikaale ja kasutades keskkonnamargistusega
tooteid nii kaua kui voimalik, saab energiatarbimist
vihendada.

Alumiiniumi tootmine on elektrimahukas, kuna
alumiiniumit toodetakse elektroliiiisil. Sama on ka
vasega, mida rafineeritakse ja puhastatakse elek-
troliiiisil. Vase ja alumiiniumi, nditeks alumiinium-
purkide, taaskiitlus vihendab energiakulu tunduvalt.
Alumiiniumi taaskéitlus hoiab kokku 95 protsenti
energiat, mis on vajalik eeskétt konservide toot-
miseks ja hoiab 4ra tonnide kaupa siisinikdioksiidi
emissiooni atmosfééri.

Materjali iimbertootluse ja taaskasutuse alu-
seks on oma jddtmete sorteerimine erinevatesse
osadesse. Teiste hulgas Taanis, Soomes, Saksamaal
ja Rootsis on niiteks héstitoimiv klaasi ja paberi
iimbertootlus- ja taaskasutussiisteem. Selle tulemusel
taaskéideldakse ligi 80 protsenti koikidest Saksamaal
tarvitatavatest pakenditest. Rootsis on vastav arv 60
protsendi, Taanis 50 protsendi ja Soomes 40 prot-
sendi juures.

Soojustamine vahendab
energiavajadust hoonetes

Sinu elukoht vajab palju energiat, selle hulk séltub
sinu mugavusnduetest, hoone tehnilisest varustusest,
geograafilisest asukohast ja viliskliimast. Hoone
soojaisolatsioon loomulikult energiamajanduse
seisukohast oluline. Suured energiahulgad voivad ka-
duda halvasti isoleeritud seinade, lae ja talade kaudu
kas isoleerimismaterjaliga kokkuhoiu v6i halvasti
teostatud toode tottu. Madal vélistemperatuur ja
tuuled suurendavad vajadust isoleerimise ja soojuse
jarele. Ka toatemperatuur on kiittekulus oluline.
Soojustamine toimib ka timberpdordult, hoides su-
vesoojusele vaatamata majas jahedust ning vihendab
ohu konditsioneerimise ja jahutamise vajadust. Maja
energiasddstlikumaks muutmiseks voib tdiendavalt
pOoningut soojustada ja asendada aknad energia-
sadstlikumatega.

Kitmine

Kiilma kliimaga maades kulub palju energiat majade
kiitmiseks. Kaasaegne reguleerimissiisteem suudab
soovitud temperatuuri hoida automaatselt. Iga toa-

temperatuuri langetatud kraad hoiab kokku umbes
5 protsenti kiitte maksumusest. Pikemaks ajaks
drasditmisel voiks langetada temperatuuri 15°C-ni.
Tuulutage moistlikult. Pigem tekitada lithikeseks
ajaks tuuletdmbus kui hoida akent mitmeid tunde
paokil. Paigutage moobel digesti. Arge asetage
mooblit radiaatorite ette nii, et soojus ei saa ruumis
tsirkuleerida.

Aarmiselt energiasaéastlikud majad
Keskendudes toole hoonete energiasdistlikkusega,
saab nii uusehitiste kui renoveerimise korral luua
energiasdastlikud majad kulutusi suurendamata.
Mbonikord nimetatakse neid maju passiivmajadeks.
See tdhendab, et maju koetakse passiivselt, need
salvestavad soojust inimestest, elektriseadmetest
ja sissekiirgavast piikesest. Majal pole seega kiit-
tesiisteemi. Euroopas on praegu juba mitu tuhat
passiivmaja. Saksamaal on edukalt ehitatud palju
passiivmaju ja seal on praegu ligi 7 000 darmiselt
energiasaastlikku korterit.




\

Soe vesi

Majapidamises kuluva sooja vee hulk sdltub suuresti
elanike harjumustest. Loomulikult on abiks, kui
majal on hea tehniline varustus, mis aitab sooja vett
kokku hoida, néiteks termostaadid ja kokkuhoidli-
kud otsikud. Oiget tiilipi otsik vihendab nii energia
maksumust kui veekulu. Veevool on erinev vahe-
mikus 10 kuni 46 liitrit minutis, sdltuvalt sellest, kas
dusiotsik on uus vdi vana. Seda on lihtne katsetada.
Kui kiimneliitrine &mber tditub tavapirase dusijoa
korral alla 1 minutiga, peaks motlema otsiku vahe-
tamisele kokkuhoidlikuma vastu. See, kes loputab
nousid kausis voi valamus, hoiab kokku umbes 60
m3 sooja vett aastas, vorreldes loputamisega avatud
kraani all. Tilkuv kraan tarvitab kasutult umbes 10
m3 vett aastas.

Elekter majapidamises

Elektri tarvitamist majapidamises mojutab seadmete
arv, nende energiasiistlikkus ja nende kasutusviis.
Suurem osa elektrit kulub jahutamisele ja kiilmuta-
misele, pesemisele ja kuivatamisele, toiduvalmista-
misele ja valgustusele. Viimsel ajal on seadmete arv
kodudes suurenenud, meil on rohkem televiisoreid,
rohkem arvuteid ja need on varasemaga vorreldes

\

Passiivmajal ei ole kiitteslisteemi, vaid
seda kdetakse inimeste poolt, kes majas
elavad ja nende kodumasinate poolt.

pikemat aega t60s. Stand-by-funktsioonidel, néiteks
televiisoril, DVD-I, arvutitel ja stereol, on madal
efekt, kuid toime pikaajaline. Elektri kokkuhoid ka
sellega keskkonna sddstmine on paljuski harjumuste
asi. Moned vihjed: Tdida masinad. Uksikute riietu-
sesemete pesemine ja kuivatamine on kallis. Vali
oige keeduplaat ja kastrul. Kastrul peab keeduplaadi
katma nii, et soojus liigub kastrulisse, mitte imbrit-
sevasse 0Ohku. Muidugi on jadksoojus kodumasina-
test kasulik kiilmadel aastaaegadel, kuid odavam

ja parem on, kui kiite on iihtlane ja planeeritud.
Ho6gpirn muudab umbes 95% elektrienergiast
soojuseks, valguseks vaid 5 protsenti. Kui hddgpirn
laheb katki, vaheta see sdidstulambi vastu. Kustuta
enda jérel tuled. Muuda harjumuseks juhtmete
viljatdombamine. Pistikus olev laadija/adapter votab
voolu isegi kasutamata. Liilita pealiilitist vélja ka
televiisor, DVD, ja stereo.
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A

Akumulaator - Energiasalvesti, mis koosneb veest,
kuhu saab salvestada soojust. Uhendatakse tavaliselt
puiduahjuga voi paikeseelemendiga, et efektiivselt
soojust varuda.

B

Briketid - Toodetakse laastudest, saepurust, hakk-
puidust, koorest, turbast voi sarnasest materjalist.
Kasutatakse tavaliselt elektrijaamades ja kaugkditte-
jaamades.

C

CFC Klorofluoro-siisivesinikud - Jahutusained
muuhulgas soojuspumpades, nimetatakse sageli
freooniks, mis on kaubamérk. Lagundab osoonikihti ja
aitab kaasa kasvuhooneefekti tekkele.

CO02, siisinikdioksiid — Molekul, mis koosneb siisiniku-
aatomist ja kahest hapnikuaatomist. Sisinikdioksiid
on kasvuhoonegaas.

E

Elektroliilis - Elektrivool juhitakse keemilise reaktsiooni
esilekutsumiseks sisse véljastpoolt.

Emissioonid - Eraldumine Umbritsevasse, st 8hku, vette
vOi maapinda, voib olla naiteks susinikdioksiid.

Energia - Liikumine vdi véime liikkuda. Energia = véimsus
x aeg, st. hulgamdiste. Energiat méddetakse vatt-tun-
dides, nt 40 W pirn pdleb 5 tundi = 200 Wh.

Energiagaas - gaasilised kitused, mis ettenahtud
energiakasutuseks, naiteks elekter, lokaalkute ja
soidukikutus.

Energiakandja - Aine vdi materjal, mis on kohandatud
energia transportimiseks, nt vesi, 6hk voi elektrikaa-
blid, akuelemendid ning kiitused nagu susi, toornafta,
puit jms.

Energiakasutus - Energia, soojuse vdi muu energia-
vormi tarvitamine.

Energia muundamine - Protsess, millega lisatud ener-
gia muundatakse teist liiki energiaks.

Energiavarustus — Energia kogus, mis tarnitakse riiki,
protsessi voi siisteemi.

Etanool - Alkohol, mida saab toota biokitustest.
Etanooli saab kasutada séidukikitusena. Sageli on
segatud 15 protsendi bensiiniga ja seda nimetatakse
siis E85.

Eutrofeerumine - Tekib toitainete, eelkdige lammastiku
ja fosfori suurenenud juurdevoolu téttu jarvedesse ja
vooluveekogudesse. Eutrofeerumine voib soodustada
kinnikasvamist, vetikate Sitsemist, hapnikuvaeseid
veekeskkondi, kalade surma jm. Toitained tulevad eel-
koige pdllumajandusest ja kanalisatsioonist. Liiklus- ja
energiasektor voivad tekitada metsamaa eutrofeeru-
mist l&mmastiku sadestumisega 6hus leviva reostuse
kaudu.

F

Fossiilne kitus - Lagunenud bioloogilisest materjalist
varajastel geoloogilistel perioodidel moodustunud
kUtus, nditeks sisi ja nafta.

Freoonid - Ainete grupi nimetus, mida kasutatakse
lahustitena, isoleermaterjalina ja jahutusainena jahu-
tus- ja kilmutusseadmetes.

G

Gaasiturbiin - Kiirestikaivituv soojusenergiaseade. Ise-
loomulik on suhteliselt madal paigalduskulu ja korge
kaitusmaksumus. Kasutegur u 25%.

Generaator - Energiaallikas. Masin, mis muundab elek-
trilist voi keemilist energiat.

Geotermiline energia — Soojus maa sisemusest, nai-
teks vulkaaniline soojus.

Graanulid - Pulgakujulised kokkupressitud kiituseosad,
mida toodetakse saepurust voi hddvlilaastudest.
Kasutatakse kltusena nii kaugkutte tootmisel suurtes
kateldes kui véikestes ahjudes eramajades.

H

Hakkpuit — BiokUtus, sageli metsajagtmetest. Kasu-
tatakse soojatootmiseks ahjudes vaikeelamutele ja
kaugkutteststeemidele.

Hapestumine - Happeks muutunud lammastikdioksiidi
ja ja vaaveldioksiidi sadestumine, mis hapestavad
jarvi, matsa ja maapinda.

J

Jahutusaine - Erinevat tilipi vedelikud, mida kasuta-
takse jahutusseadmetes kiilma véi soojuspumpades
sooja tootmiseks.

Jaaksoojus - Soojus, mida eraldub t66stusprotses-
sidest. See on soojusenergia Uhine nimetus, mida ta-



valiselt ei kasutata, mis on “lle jadnud”. Seda soojust
saab kasutada kaugkuttevorgus.

K

Kasutegur - Kasutegur on véljend, mis naitab, kui
efektiivselt me energiat kasutame ja kui efektiivne on
energiaprotsess.

Kasvuhooneefekt — Atmosfaéri soojenemine maapinna
lahedal, pdhjustatud eelkdige muuhulgas susinik-
dioksiidi vdimest absorbeerida soojuskiirgust.

Kasvuhoonegaas - Mitme aatomiga gaasid, mida leidub
atmosféaéris, muuhulgas susinikdioksiid ja metaan.

Kataluditiline heitgaasipuhasti - Kasutatakse sisepd-
lemismootorite juures heitgaaside puhastamiseks.
KatalUsaatoris on 6hukesed kihid metallidest nagu
plaatina ja roodium, mis kaivitavad heitgaasides
keemilised reaktsioonid. Bensiinimootoris kasutatakse
niinimetatud kolmesuunalisi katallisaatoreid, mis
véhendavad sUsivesinike (sUsinikoksiid ja sUsivesinik
muudetakse susinikdioksiidiks ja veeks) ja lAmmasti-
koksiidide (lammastikoksiidid lagundatakse lammasti-
kuks ja hapnikuks) koguseid.

Kaugjahutus - Kaugjahutuse pdhiméte on sama, mis
kaugkdttel. Kilm vesi toodetakse suuremas tehases ja
jaotatakse seejarel torudes klientideni.

Kaugkiite — Susteem sooja keskseks tootmiseks, mis
juhitakse Ghendatud hoonetesse sooja vee torudes.

Keemiline energia - Energia, mis kulub véi eraldub
aatomite vahel sidemete muutumisel.

Kivislsi — Pdletatav kivim, mis sisaldab umbes 85% ele-
menti susi. Kivislsi on pruunsisi antratsiidiks (kivim,
mille sUsinikusisaldus on Ule 91 protsendi) muundumi-
se vahestaadium.

Krakkimine - Naftas raskete sUsivesinike lagundamine
kergeteks susivesinikeks.

Kaarimisgaas — Kaaritamisel moodustunud pdletatav
gaas.

Ké&aritamine - Juhitud bioloogiline lagundamine, milles
muundatakse orgaanilist materjali 6hu juurdepédsuta
veega taidetud poorides. Moodustuvad halvastildhna-
vad ained nagu méned susivesinikud, ammoniaak ja
vesiniksulfiid.

Kiittedli - Oli, mida kasutatakse kiitusena energia
muundamisel.

Kiitus - Gaasiline, vedel v&i tahke kogus ainet masinate,
mootori vms kaivitamiseks, kaitamiseks voi kiitmiseks.

Kiituseelement - Element keemilise energia (energia,
mis eraldub v&i kulub aatomite vaheliste sidemete
muutumisel) otseseks elektrienergiaks muundamiseks.

L

Looduslik gaas - Pdletatav, mittevulkaaniline gaas,
mida esineb poorsetes kivimites, sageli koos osaliselt
lahustunud naftaga.

M

Madalpinge - Kuni 1000 V, madal elektripinge, mis
sobib majapidamises kasutamiseks.

Mehaaniline energia - Nimetatakse ka potentsiaalseks
energiaks. Keha asendist tulenev energia liik. Naiteks:
vesi kdrgelasuvas tammis.

o

OECD - Organisation for Economic Co-operation and
Development. 30 liilkmesriiki, sealhulgas Soome, Sak-
samaa, Poola ja Rootsi.

P

Pinnase erosioon - Tahendab seda, et pinnas uhu-
takse ara. Voib esineda piirkondades, kus tugev tuul
ja tugevad paduvihmad pinnase &ra uhuvad. Kui
maapinda looduslikult kaitsev taimestik eemaldatakse,
suureneb pinnase erosiooni oht. Vahendatud maa im-
bertd6tlus, nditeks taimekasvatus kiindmiseta, valdib
pinnase erosiooni.

Pruunsiisi — Pdletatav kivim, mis sisaldab 70-75 mahu-
protsenti elementi susinik. Pruunsusi v6ib sarnaneda
pressitud turbaga ja on varajane staadium Kivisisiks
muutumisel.

Priigilagaas — Moodustub prugilates, kui jagtmed lagu-
nevad, nimetatakse ka biogaasiks.

Polemisprotsess - tavaline polemine on okstideeru-
mine, milles kitus Uhineb hapnikuga sellisel kiirusel,
et tekib kérge kuumus. Pdlev aine koosneb eelkdige
susinikust ja vesinikust, ménedes kiitustes ka va-
hestes kogustes vaavlist. Pélemisprotsessis moodu-
stuvad erinevad jadkproduktid nagu suitsugaasid ja
tuhk. Poletades kitust, nditeks puud, naftat, stt jne,
vabaneb energia, mis on materjalis seotud ja seda
saab kasutada naiteks elektritootmisel, liikumisenergi-
aks (autod) voi kiitmiseks.



Paikeseelemendid - Kasutatakse paikese abil elektri
tootmiseks. Olemas on erinevad tehnikad, muuhulgas
kilemoodulid ja kristalsed paikeseelemendid.

Paikesepaneelid - Kasutatakse paikese abil soojuse
tootmiseks. Tasased voi vaakumtoru-paikesepaneelid
on tavalised tllbid kitmiseks ja eramutele sooja vee
toomiseks.

R

Rafineerimine - Toormaterjali puhastamine jagkide voi
kahjulike koostisosade téieliku vdi osalise eemalda-
misega.

S

Soojuselektrijaam - Jaam, mis toodab nii elektrit kui
soojust kllgnevatesse kaugkuttevérkudesse voi t66s-
tusprotsessidele.

Soojusjaam - Seade soojusenergia tootmiseks kaug-
kittevorku.

Soojuspump - Masin, mis jahutusaine abil transpordib
soojust Uhest allikast, naiteks vélisdhust, soojuskand-
jale, mille temperatuur on kdrgem kui allikal, naiteks
soe 6hk.

Soojustegur - Eraldunud soojuse ja kaituseks kulunud
energia suhe. Kasutatakse naiteks soojuspumpade
efektiisuse modtmiseks.

Saastupirnid - Sasstupirnid annavad vahese energiaga
palju valgust. Need vbivad kokku hoida kuni 80%
elektrit ja péleda kimme korda kauem kui hddglam-
bid.

T

Taastuv energiaallikas - Energia, mis “uueneb”, st
ringleb ja muundub meie 6koststeemides, néiteks
hldroenergia, pdikeseenergia, tuuleenergia, biokutus,
lainete energia jm.

Toornafta - Kaevandatud nafta, mis ei ole labinud muud
t66tlust kui voimalikku lahustunud gaaside ja kdrva-
liste ainete eraldamise ja mida transporditakse voi
séilitatakse voi kasutatakse toormaterjalina.

Transformaator - Seade vahelduvvoolu pinge mu-
utmiseks tasemele, mis sobib edasijuhtimiseks voi
tarbimiseks.

Turbiin - Propellerite voi labakujulise ratastega masin,
mida kaitatakse gaasiga voi vedelikuga ja mis toodab
mehaanilist energiat.

Turvas - Orgaaniline mullastik, mis moodustub niiskes
ja hapnikuvaeses keskkonnas surnud taime- ja loo-
maosade lagunemisel mikroorganismide ja keemiliste
Uhendite majul.

Tuulejouseade - J6ujaam, mis muudab tuuleenergia
elektrienergiaks.

Tuumaenergia - Energia, mis vabaneb tuumareaktsioo-
nil kui aatomi tuumad neutronitega kokkupuutel
I6hustatakse.

U
Uraan - Looduslikult esinev, radioaktiivne metall, mis
rikastatuna on tuumareaktsiooni tahtsaim kitus.

\'}

Vatt-tund - Kirjutatakse 1 Wh = 1 W (hes tunnis. Kui 40
W lamp péleb 5 tundi, on see tarvitanud 200 Wh, kuna
40 x 5 = 200.

Veejouseade - Seade, milles elektriline energia tekita-
takse turbiinidega, mida kaitab voolav vesi.

Voimsus - Voime eraldada voi kulutada energiat teatud
aja jooksul. Voimsust mdddetakse vattides (W).
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