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EESSONA

Kaesolev on projekti “Energiatoodete maksustamis@ing” korrigeeritud
|[6pparuanne, milles on arvestatud t66 tellija marka soovitusi.

TOO eesmargiks on analludsida, millised on energdjede maksustamise
fiskaalsed- ja keskkonnamdjud erinevate stsena#&gurkorral ning mdojud
ettevotlusele ja inimeste toimetulekule.

Uuringus  kasutati  maailmas  tunnustatud  energeetikalaneerimise
programmpaketti MARKAL, mille kasutamise kogemusedn TTU
elektroenergeetika instituudil edukad ja pikaagis

Tulemuste saamiseks sisestati mudelisse erinesatasdriumid, millised too6tati
valja koost6os tellijaga kaasates ka Majandus-genunikatsiooniministeeriumi
ja Keskkonnaministeeriumi esindajad.

ToO tulemusi on vbimalik kasutada maksupoliitilisteeetmete kavandamisel
aitamaks saavutada Uhiskonnas optimaalsemal visilergiamajanduse,
keskkonnaalaseid ning fiskaalpoliitilisi eesmarlkegn dkoloogilise maksureformi
elluviimist.

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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1. EESTI ELEKTROENERGEETIKA ARENGU POHIJOONED

Kaesolev t66 on puhendatud maksupoliitika edastmerisele energeetikas. Maksustamise
pohimdtete uuendamisel lahtutakse direktiivist 20080 ning EL liitumislepingus
fikseeritud Uleminekuperioodidest, samuti Vabariigalitsuse poolt heaks kiidetud
dokumendist “Okoloogilise maksureformi lahtealuseff]. Paralleelselt direktiivi
pdhimdtete jOustumisega tuleb Umber vaadata kaivieehtkeskkonnakasutuse ja -saaste
maksustamise pohimotted. Seejuures on Euroopasuvpbhimodte, kus energeetikast
kogutavad keskkonnamdjudele tuginevad tasud suks®tatagasi energiasektori
kaasajastamisse ning keskkonnaprobleemide leevassanEnergiakandjate maksustamise
maarad peavad suunama tarbijaid ja tootjaid kasutaigi poolt eelistatud energiaallikaid
ning soodustama efektiivsemat energiakasutust. Kduspleksne energeetikat ja keskkonda
reguleeriv aktsiisiga maksustamise slUsteem saaibemg uldpohimdtetele, kus soojuse
maksustamine toimub soojuse tootmiseks kasutataues& baasil ning elektrienergia puhul
on maksustatud tarbimine [1].

Euroopa Komisjoni, OECD ja Rahvusvahelise Energratguri (IEA) kasutatava méaaratluse
kohaselt hdolmatakse keskkonnamaksude alla kdikgenga transpordiga seotud maksud.
Kdige otsesemalt keskkonnaga seotud maksud vadagalgolme riihma [1], (Eurostat 2004):

e energiamaksud  (kltuseaktsiis, elektriaktsiis, eBergtootmisega  seotud
susinikupdhised maksud),

e transpordimaksud (mootorsdidukitele, raskeveokitelekasutusele),

e saastamise ja loodusvara kasutamisega seotud mdé&bkud, vee-, pinnasesaaste,
maavarade ja muude ressursside kasutamine, jadthagkaakendid).

Eesti elektroenergeetika areng toetub mitmetelkstdle seadustele ja arengukavadele. 2004
aastal voeti vastu “Kituse- ja energiamajandusegpaine riiklik arengukava aastani 2015”
[2] ja koos arengukavaga valmis ka nimetatud arkaga strateegilise keskkonnamdju
hindamise aruanne. Elektroenergeetika valdkonnagaréapsemad suunad on toodud valja
dokumendis “Eesti elektrimajanduse arengukava ZI%" [3]. Kui eelnevates kavades on
arenguid kirjeldatud suhteliselt lthidalt, siis ‘dfeelektroenergeetika arengukava aastani
2030” [4] tuuakse vélja hetkeseis, probleemid ntnfevikusuundumused valja piisavalt
pdhjalikult.

Eesti elektroenergeetika strateegiliseks eesmaagikagada turumajanduse tingimustes Eesti
elektrisiisteemi optimaalne funktsioneerimine ja ngrening tarbijate nduetekohane
varustamine pikaajalises perspektiivis voimalikmiadalate hindadega. Seejuures taidetakse
kdiki t66- ja varustuskindluse ning keskkonnandddeidhtudes strateegilise eesmargi
kriitilisusest tuleb selle saavutamisel jargidagjévaid Eesti riigile elektrimajanduse
arendamisel olulisi eesmaérke:

e Tagada Eesti elektrisisteemi talitlus- ja hairingdkus ning tarbijate varustuskindlus
vahemalt 2005. aasta tasemel ja elektrivorgu kKieliendamine ligikaudu 30-
aastastes perioodides Ulekande- ja ligikaudu 4tasies perioodides jaotusvorgus;

e Tagada sisemaise elektritarbimise koormuse katmmisejalik kohaliku genereeriva
vOimsuse olemasolu;

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.



e Arendada energiaressursse efektiivsemalt kasutaghitbloogiaid, sealhulgas elektri
ja soojuse koostootmist;

e Toetada avatud turu tingimustes polevkivist kui &dtust strateegilisest ressursist
elektri tootmise efektiivsuse tbusu ja siseturukwoentsivoime sailimist;

e Stimuleerida saastlikku elektritarbimist;

e lLuua ja efektivsemalt kasutada elektrivarustuskind tdstmiseks ja
elektrikaubanduse arendamiseks Uhendusi ELi na#iider elektrisiisteemidega ja
tbhustada rahvusvahelist koostodd,

e Tagada elektrimajanduse oskusteabe, tbhusa telgi@éwenduse ja -siirde ning
teadustegevuse ja innovatsiooni olemasolu riigis.

Strateegiliste eesmarkide taitmisel ning elektranduse arengu suunamisel tuleb pidada
silmas ja taita teisi Eesti poolt nii riigisiseseli ka rahvusvahelisel tasandil voetud kohustusi
ning elektrimajandust mdjutavaid eri tasandite 8iglPeamiselt on tegemist EL-i poolt
tulenevate kohustustega taita EL-i siseturu-, koakisi- ja keskkonnaalaseid reegleid. Siiski
on nimetatud kohustused olulised ka Eestile riggiselt. Lisaks peame arvestama ja kasitlema
ka regionaal-, sotsiaal- ja majandusvaldkondadadsi, et mitte kutsuda elektrimajanduse
arendamise kaigus esile probleeme mujal. Elektandhjse arendamisel tuleb arvestada
jargmisi Eesti elektrimajandusele kehtivaid ja 20Hastani kehtima hakkavaid peamisi
piiranguid ja vdetud kohustusi:

e Tagada riiklikult kehtestatud keskkonnanduete t#iem

e Saavutada 2010. aastaks taastuvatest energiaadlikedodetud elektri osakaaluks
5,1% brutotarbimisest;

e Saavutada 2020. aastaks elektri ja soojuse koosigjaamades toodetud elektri
osakaaluks 20% brutotarbimisest;

e Avada Eesti elektriturg 35% ulatuses 2009. aagtatelikult 2013. aastaks;

e Hoida 2010. aastani primaarenergia tarbimise ma082aasta tasemel,

e Arvestada kasvuhoonegaaside heitkoguste vahendapnmegrammi moju elektri
tootmisele.

Elektrimajanduse arendamise riiklike meetmetenakse valja [4]:
e Seadusandlus;
e Maksusiisteem;
¢ Riiklikud programmid ja toetused.

Nimetatud suunamine toimub elektroenergeetika aremgsmarkide realiseerimiseks.
Rakendatavad meetmed peavad olema jarjepidevadipaigivad ja pikaajaliselt
jatkusuutlikud.

Uheks seadusandlikuks vahendiks on “Elektriturussafb], mille igeaegne taiendamine on
otsustava tahtsusega elektrimajanduse suunamis@rgiBtoodete maksustamine kuulub
osana Okoloogilisse maksureformi. Riiklike prograiten eesmark elektrimajanduse
suunamisel on seadusandlusega soodustatavate depadé ning pdhimdtete praktiliste
rakenduste juurutamine ning saadud tulemuste pemyagine.

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.



2. MUDEL MARKAL

MARKAL (akroniiim sdnadest “market allocation”) oft éles suunatud (tarbimise poolt
maaratud) multiperioodiline (diinaamiline) energseami tehnilise osa
lineaarprogrammeerimise mudel, mis tegeleb vOrdseit primaarenergia, energia
muundamise kui ka jaotamise ja tarbimise poolselkutega. See on kulutusi minimeeriv
energeetika-keskkonna susteemi planeerimise munliela kasutatakse erinevate tuleviku
tehnoloogiliste arengute, keskkonna saastamisangiite ja energiapoliitika stsenaariumide
kesk- ja pikaajalise moju uurimiseks. MARKAL todtatgselt valja 1970-te aastate 16pul
Rahvusvahelise Energiaagentuuri (IEA) egiidi allriigi thiste jdupingutustega. TO0 teostati
paralleelselt kahes uurimisasutuses: Brookhaven iohat Laboratory (USA) ja
Kernforschungsanlage Jilich (Saksamaa). Alatesat@éljamisest kuni tanaseni on mudelit
kasutatud kimnetes riikides nii dldriiklikul kui k&gionaalsel ja kohalikul tasemel. Tema
jatkuvat arendamist koordineerib rahvusvaheligef Energy Technology Systems Analysis
Programme (ETSAP). Jargnev joonis nditab mudedirseld (Fishbone jt., 1983).

Joonis 1. Mudeli MARKAL sidemed

Energiamajandus

"""" Tehnoloogiate | | Kapitali
oo kasutatavus vajadus ; _
Ressursid . Majandus
Piirangud .
. Kasulik )
ja kgevandgm!sele., MARKAL energia- ja
impordile ja ¢
ekspordile arve
Y thiskond

kaubandus

-------------- Okoloogiline maju

Keskkond

MARKAL mudel optimeerib vorguna esitatud energidsémi, kus on kirjeldatud kogu
stisteem alates kituste kaevandamisest ja tootlsiniéd® energia muundamise ja jaotamise
kuni energia |6ppkasutuseni vélja. Seda vorku ramaése Etalonenergiastisteemiks (EES).
Ilga Ghendus EES’is on kirjeldatud Gihe v6i mitmentdbogiaga. Primaarenergia muundatakse
varustustehnoloogiate abil energiakandjateks (lituselekter, soojus), mida omakorda
kasutavad I6pptarbimise tehnoloogiad. EES naitaki kdimalikke primaarenergia liikumise
teid l&bi erinevate muundamisprotsesside kuni k&@gergiateenuste tarbijateni. Skeem
kajastab samuti energia muundamisest ja Ulekantidtivaid emissioone. Arvutuste
tulemusena maarab mudel etteantud energiatarbirpisgnoosidele, tehnoloogia ja
energiaressursside variantidele ning mitmesugugi#langutele vastava optimaalse EES'i
(energiavarustuse ja lOpptarbija seadmete voOrguwgksigajaperioodiks, mis rahuldab
energiatarbe igas perioodis ja minimeerib kulutudemju planeerimistsikli ulatuses.
Tavaliselt on planeerimistsiuklis kuni 9 perioodikpisega kuni 5 aastat.

Eesti rakendustes on optimeerimise sihifunktsio®ndtnud energiastiisteemi summaarse
ndddismaksumuse miinimum dle kogu planeerimishadso Sihifunktsioonina vdib aga
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kasutada ka selle maksumuse ning keskkonnakuludené&igiavarustuse kindluse kaalutud
summat.

Mudel lahtub ko&igi energialiikide marginaalhindadeBetailselt kasitletakse kituste ja
tehnoloogiate vastastikust asendatavust. Samuéistay mudel emissioonide vahendamise
kulusid.

MARKAL mudel on kasutusel Eestis ainult Tallinna hihkallikooli elektroenergeetika
instituudis.

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.



3. UURINGU ALGANDMED
3.1. Pdhilised eeldused

Algandmed pd&hinevad aruannetele “Eesti elektrindhjge arengukava 2005-2015” [3] ja
Energiabilanss 2005 [6]. Samuti on algandmed onskdlastatud tellijaga. Teatud
muudatused on tehtud vastavalt esitatud markugteleri Lelumees — November 09, 2006)
ning on sisse viidud kasutatud mudeli MARKAL-i aneloaasi.

Kdigi stsenaariumide korral on p&hieeldused jargahis

Elektri (net import) ja biomassi import pole lubatu

Tuumajaama ehitamine vaadeldaval ajaperioodileeludatud.

Elektri eksport on lubatud kuni 2015 aastani.

Kdigi stsenaariumide korral on arvestatud madalerggatarbimise kasvuprognoosiga.
Eeldatakse, et elektrienergia tarbimine kasvabrkesit 3-4% aastas.

Uute energiamahukate suurtédstuste rajamisegaskesl ole arvestatud.

On eeldatud, et kdrgemad energiatoodete hinnadigéamnvad kdigis majandusharudes
laialdasemat energiasadstumeetmete tarvituselevottu

7. On eeldatud, et soojusenergia tarbimine on Ule kdguoeeritava perioodi stabiilne.

8. Planeerimisperiood on 2005-2025 ja diskontom&&s.0,0

9. Rahvaarv pusib stabiilsena lle kogu planeeritarepdi.

PwpnpPE

oo

Jargnevalt on toodud selgitusi ja pohjendusi maaielg pohieeldustele.

Elektri ekspordi mittelubamine péarast aastat 20Tb vtekitada arusaamatust eelkdige
elektrituru avamise tottu. Uuringus kasutatud MARKmudeli néol ei ole tegemist
elektrituru mudeliga, millega oleks voéimalik imitesa kaitumist elektriturul. Samuti ei ole
mudelis modelleeritud ka naabersusteeme koos netatbimise, tootmise ning
energiaressurssidega. Pohieeldus ekspordi lubatbvais Kituse ja energiamajanduse
arengukava jareldugPidevalt on tagatud kohalike elektriliste tootmi@smsuste olemasolu
siseriikliku tarbimisvajaduse aastaringseks kathksSe [2]. Aastani 2015 jatkub
tootmisvdimsusi Eestis. Ka on eeldatud, et elekéigia tootmisvéimsusi ei ehitata
ekspordindudluse katteks. Viimasena toodud eeldilsinpb asjaolul, et ei ole vdimalik
hinnata, milliseks kujuneb elektritootmise, tarlsmi maksustamise ja toetuste situatsioon
naaberriikides — see eeldaks sarnaste energeetdaeepimise mudelite algandmete
sisestamist kasutatud mudelisse ning samuti kaoageikte stsenaariumide loomist nende
riikide energeetika tuleviku jaoks kui kasutati imgus.

Antud uuringus on planeerimisperioodiks 2005-2036e ei takista andmeid sisse viimast
perioodist valjapoole. Tavaliselt mudel neid ei ltas Kui aga naiteks puuduvad andmed
aastaks 2025 ja on olemas andmed 2030-ks aastiskens/6imalik andmeid 2025 aastaks
saada lineaarse interpolatsiooni teel. Seet6ttualtppol mdnikord prognoositud suurusi

aastaks 2030.

Eeldatakse, et negatiivset iivet kompenseerib ikisysisserdnne valjastpoolt. Vastav eeldus
oli aluseks vbetud ka Energia- ja kutusemajandusegakava ning Elektro-energeetika
arengukava tarbimisprognooside koostamisel. Kéeasletods lahtutakse eeltoodud
arengukavade tarbimisprognoosist ja antud t66fedondutud tapsustavate energiatarbimise
prognooside koostamist.

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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3.2. Primaarenergiaga  varustatus, primaarenergia resursid ning  kituste
hinnaprognoos

Primaarenergiaga varustatus 2005. aastal oli 225,kellest moodustas pdlevkivi 60% ning
puit ja turvas kokku 12%. Taastuvate energiaakikasatahtsus ulatus ligikaudu 11%-ni,
sellest pdhiosa moodustasid puitkitused.

Eesti energiaressurssides ja primaarenergia lslaammskodumaiste energiaallikate osatahtsus
kbrge, baseerudes suures osas pdlevkivil. Lisakedosgiab primaarenergia ressurssides
kullalt suure osakaalu turvas ning puit. See arglaktrivarustuses arvestatava strateegilise
sOltumatuse. Kohaliku kituse osatahtsus primaagengessurssides on kimnel viimasel
aastal pusinud 65% piires. Polevkivi kasutataksanpeelt kahel eesmargil — kitusena
elektrienergia ning soojuse tootmisel ning pdleidivtootmiseks. Pdlevkivi suuremahulise
kasutamise peamisteks positiivseteks kilgedeksiighenergeetiline varustuskindlus ning
vahene hinnas6Oltuvus maailmaturust. Negatiivse gm@ol tbusevad esile suured
keskkonnakahjustused nii pdlevkivi kaevandamiselkeukasutamisel ning pélevkivi madal
kuttevaartus. POlevkivi osakaalu primaarenergiansis mdjutab oluliselt elektrienergia
ekspordimaht — mida suurem on elektri eksport, sedarem on pdlevkivi osakaal
primaarenergiabilansis.

Imporditava kituse osatahtsus primaarenergias d¥. 3%uure osa sellest moodustas
Venemaalt imporditav maagaas (15,7%).

Joonis 2. Primaarenergiaga varustatus 2005, PJ

Kivisusi ja koks;
Gaas; 33.948 0.478

Vedelkitused;
29.786

Ktteturvas ja puit;
26.238

Pélevkivi; 131.149

Pdlevkivi — Eesti polevkivivaru suurus on hinnanguliselt 63(& [6]. Pdlevkivivaru
jagunemine aktiivseks ja passiivseks tarbevarukstomaud jargnevas tabelis. Igaaastase
kaevandamise piiriks praeguse seisuga on pakutidt 2@astas.

Tabel 1. Eesti pdlevkivivaru seisuga 01.01.2005]]
Varu liik | Véljadel G t | Vaba G t

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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Aktiivne tarbevaru 1,15 0,61
Aktiivne reservvaru 0,27 0,23
Passiivne tarbevaru 1,59 1.48
Passiivne reservvaru 1,75 1,58
Kokku 4,76 3,90

Turvas —varud 775 Mt. Igaaastane kaevandamise pig Rl7aastas.

Biomass ja jddtmed — aastas kasutatav primaarenergia teoreetilisalii KLO2 PJ,
majanduslikult péhjendatud kasutatav primaareneegastootmisjaamade kituseks ca 21 PJ.

Mitmed eksperdid panustavad biomassile kui olufisélileviku energiakandjale. Tihti
tuuakse nditena Rootsit. 2001. a. tagati Rootsi8 6@aapiirkondade soojavarustus
biokuttega. 2010. a. on kavas biomassist saadaMl® dlektrit, sellele jargneval aastakimnel
juba 20 TWh. Rootsi plaanid biomassi kasutamisddaggalises perspektiivis nduavad
erinevatel eksperthinnangutel kas biomassi (puidhpprti voi raiemahtusid lle taastootmise
piiri. Kéesolevas uuringus on eeldatud, et biom§gsitu) Eestisse ei impordita. Lisaks on
eeldatud, et metsade majandamise paranedes vahéhevaartusliku puidu (kuttepuu)
osakaal ning tanane liigraie tingib raiemahtudeew@mise tulevikus, seega vahenevad ka
raiejadtmed [8, 9, 10].

Hudroenergia — potentsiaal kuni 30 MW (ilma Narva joe hidrotgssi arvestamata),
vastab elektrienergia toodangule ca 0,5 PJ/aaat&s 4].

Tuuleenergia — teoreetiliselt laialdased ressursid, kuid kasigal on mitmed piirangud.

Arvestades Eesti praeguseid olemasolevaid ele@tntisseadmeid ning elektrisiisteemi
Uhendusi naabersisteemidega, saab elektrisiisteéimegaada elektrituulikuid ca 400 MW,
mis vastab toodetavale energiale ca 3 PJ/aastéaajélises perspektiivis on eeldatud
elektrituulikute toodetud energiaga 10 PJ/aastdkelenvastab voimsus ca 1400 MW.

Paikeseenergia- hinnangud kdiguvad laiades piirides 0,5-8 Pf#aas
Geotermaalenergia— sisuliselt null, kasutatakse ainult maa-soojugpade abi.
Koik teised energiakandjad imporditakse.

Olemasolevmaagaasitorustik suudab varustada kuni 70 PJ/aastas. lirgispiirang tuleneb
aga Eesti energiapoliitilistest eesmarkidest, mélegi maagaasi osakaal energiabilansis ei
tohiks Uletada 20%.

Kivisusi ja vedelkitused imporditakse raudtee- gretranspordiga.

Aastatel 2000-2005 on kallinenud peaaegu koikideidté keskmised hinnad |6pptarbijale.
Vorreldes 2004 aastaga on kallinenud kohalikestidtést kdige rohkem pdlevkividli hind —
ca 40%. Diiselkituse ning bensiini hinnad on sanoldiiselt tdusnud seoses hinnakasvule
maailmaturul. 2006. aasta 16pus toimunud hinnatGukemusena on maagaasi sisseostuhind
juba praktiliselt Soome tasemel (erinevus veel @%)l Seda on ka Eesti Gaasi esindajad
meedia vahendusel (erinevad artiklid novembrisiiihgalt kinnitanud.

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.



Tabel 2. Energia ja kutuste ning keskmine hind ettedtetes [6]

Kitus Uhik 2005 2005 (EEK/GJ)
Kivisisi EEK/t 939 40.83
P&levkivi EEK/t 127 14.77
Tikkturvas EEK/t 365 36.50
Turbabrikett EEK/t 1350 | 8182
Kittepuud EEK/m sol.vol. 258 34.40
Puiduhake ja —jatmec EEKJrsol.vol. 145 22.31
Maagaas EEK/1000 n 1396 41.67
Vedelgaas EEK/t - i
Raske kittedli EEK/t 3384 | 83-96
P&levkividl EEK/ 2761 69.90
Kerge kiittedli EEK/t 6345 | 14929
Diiselkiitus EEK/ 10017 | 23569
Autobensiin EEK/t 12337 | 28361
Elektrienergia EEK / MWh 765 212.50
Soojus EEK / MWh 396 110.00

Toos kasutatud prognoos kutuste tootmishindadelg nimporditavate kituste hindadele

(ilma inflatsioonita) on jargnev:

12

e Pdlevkivi hind 14,7 EEK/GJ on stabiilne kuni 2028s&ni ning seejarel tduseb tasemeni

18 EEK/GJ.
Imporditava sée hind pusib stabiilsena tasemel BK/EBJ.

On eeldatud, et stabiilsena pusivad kivisbe ningeydvi hinnad hoiavad tagasi

kutteturba ning —puidu hinnatbusu. Turba hinna poagil on eeldatud, et hind tduseb
tasemelt 25 EEK/GJ tasemeni 30 EEK/GJ ning kuitephind tasemelt 22 EEK/GJ

tasemeni 30 EEK/GJ aastatel 2005-2030.

On eeldatud, et hinnatdus maailmaturul toob kadsies® hinnatbusu maagaasile ning
vedelkitustele. Eeldatud on, et hinnad UhtlustuvBdroopa Liidu sarnaste

hinnatasemetega. Hinna prognoosil on eeldatudskerkiittedli hind tduseb tasemelt 84
EEK/GJ tasemeni 170 EEK/GJ ning maagaasi hind telée3b EEK/GJ tasemeni 125

EEK/GJ aastatel 2005-2030.

Mudelis on algandmed sisestatud kuni 2030 aadtitieks kui andmed on toodud aastatele
2020 ja 2030, siis mudel arvutab 2025 aasata jao#iseid lineaarse interpolarisatsiooni teel.

Optimeeritav periood (planeerimisperiood) mudelis k&esolevas uuringus 2005-2025,
sellisel juhul kasutatakse ainult neid andmeid, jaévad planeerimisperioodi sisse, sh ka
neid mis mudel arvutab interpoleerimise teel.

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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3.3. Elektrienergia tootmine ja energiatarbimise ppgnoos

Ule 90% elektrienergiast toodetakse Eestis polévkpasil. Gaasist toodeti 545 GWh ja
vastav osatahtsus oli ligikaudu 5%.

Pidevalt on tdusnud elektrienergia tootmise kasgttavatest energiaallikatest. Praegu t66tab
Eestis 22 hiudro- ja 7 tuuleelektrijaama. 2005 a&tanas hidro- ja tuuleenergia toodang ca
1,4 % kogu toodetud elektrist. Aprillist septembr2®06 oli hidro- ja tuuleenergia osakaal
0,85% kogu elektri toodangust [11].

Joonis 3. Energiatoodete tarbimine elektri tootmisks 2005, GWh

taastuvad
energiaallikad;
108.4

maagaas; 545

polevkivigaas; 217
turvas; 14

polevkividli; 28

pdlevkivi; 9289

Pdhiosa Eestis toodetud ja imporditud kutustesitikse elektrienergia, soojuse, pdlevkividli
ning koksi tootmiseks, mootorikitustena ning kodjap@amistes. 2005 aastal kasutati
primaarenergiast 44% elektrienergia ning 21% s@ojastmiseks.

Energia |8pptarbimise Uldprognoos ja jaotus toésjaspdllumajandussektoris on toodud
jargnevatel joonistel.

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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Joonis 4. Energia |6pptarbimine 2005, PJ

Ki"isusli jla koks; Palevkivi: 2.3

Kutteturvas ja puit;
14.9
Soojus; 32.2

Vedelkitused; 37.2
Elektrienergia; 21.7

Gaas; 4.5

Joonis 5. Energia [dpptarbimine majandusharude kaup, PJ

toostus; 25.9

kodumajapidamine;

46.7 pdllumajandus; 4.2

transport; 22.4

ari- ja avaliku
teeninduse sektor;
14.8

Energiatarbimise prognoos p&hineb Rahandusministeer pikaajalisel majanduskasvu
prognoosil 2030 aastani [12]. Vastav eeldus olsaks vOetud ka Energia-ja kiitusemajanduse
arengukavas ning Elektrimajanduse arengukavasmifirognooside koostamisel. Kuna
kédesolevas t60s lahtusime eeltoodud arengukavabtantsprognoosist, siis on ka vastav
eeldus sealt automaatselt Ule vOetud. Mudelis ojalikapikaajaline energiatarbimise
prognoos kuni planeerimisperioodi I6puni, mist@tisaa lahtuda luhiajalistest prognoosidest.

Vastavalt energeetika arengu optimeerimismudeditgikale prognoositakse iga tarbijagrupi
summaarne energiatarve, kuid ei fikseerita iga kikginergiakandja osakaalu tapselt, vaid

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarifid. 2007.
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ainult minimaalne garanteeritud (valtimatu) tartimi See vdimaldab energiakandjate
vastastikust asendamist séltuvana marginaalhintlacheksudest ja tarbimistehnoloogiatest.
Mingi kindla energiakandja (naiteks elekter) tekgelarbimise areng on mudelarvutuste
tulemus ehk optimaalse lahendi koostisosa. Eleldrgia minimaalselt garanteeritud ehk
valtimatu tarbimise prognoosina kasutati elektrogeetika arengukava aeglase kasvu
stsenaariumi (kasv 1,5-2% aastas), perioodi algulsesi aastani 2010 - 2% aastas, parast
2015 aastat 1,5% aastas.

Energia |0pptarbimise prognoos toostus- ja pollamdjssektoris on toodud jargneval
joonisel.

Joonis 6. Energia lIdpptarbimise prognoos toostusajpbllumajandussektoris
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nahatddstus

10 B Masinatdostus

O Keemiatdostus
0 1 T T 1
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Transpordisektori energiatarbe prognoosil on aatadt et Eesti on oluline transiidiltli ida ja
la&ne vahel ning vastavalt on eeldatud ka transpektbri kiiret energiatarbimise kasvu.
Tarbimise kasvust pohiline osa tuleneb maanteqitads kitusetarbimise ning samuti ka
isiklike sGiduautode arvu kasvust. Samas lisandubsad, mille otsene kutuse tarbimine on
tédnu uute tehnoloogiate kasutamisele vaiksem. Vadtaeldused Uhikkitusetarbimise suhtes
tuleviku jaoks on prognoosis ka arvesse voetud.

Uuringu tegemisel kahjuks ei ole leidnud arvestatavpikaajalist prognoosi
transpordisektorile. Kasutatud on hinnanguid, nedale selle uuringu mahus korrigeeritud.
Seetbttu on ka ebaloogiline, et aastaks 2010 v&#héhetranspordi energiatarve. Kuid kuna
lennunduse kitusetarbimise osakaal on tihine \d@seprimaarnergia kogutarbimisega, siis
see ei ole maarava tahtsusega |6pptulemusele.

Vastavad prognoosid on esitatud jargnevas tabelis.

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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Tabel 3. Transpordi energiatarbimise prognoos, PJ/astas

2005 2010 2020 2030
Raudteetransport 1,8 2,5 2,8 2,9
Maanteetransport 18,1 18,9 22,6 26,6
Isiklikud autod 13* 15,0 20,0 24,0
Siseveetransport 0,3 0,4 0,5 0,6
Ohutransport 2 1,8** 2,6 3,9

* - hinnang, Energiabilanss 2005 esitatud andmetetaielikud.
** _ iiImselt ebadige prognoos (I6pptulemust mojuteiine).

Kodumajapidamiste energiatarve on modeleeritud kasulik energiatarbimine. Vastav
prognoos on toodud jargneval joonisel. Lisaks jeehitoodud elektriseadmete tarbitavale
elektrienergiale tarbitakse kodumajapidamistes teteKisaks ka valgustuseks, toidu
valmistamiseks, kutteks ning tarbevee soojendarmsisek

Joonis 7. Kodumajapidamiste kasulik energiatarbimire

40
B Valgustamine
35
30 .
OToidu
valmistamine
25
PJ 20 O Elektriseadmed
15
B Vee soojendamine
10
5 @ Kiitmine
0
2000 2010 2020 2030

aasta

Energia tarbimine ari-ja avaliku teeninduse sektasn modelleeritud elektri ja soojuse
tarbimise kaudu. Vastavad prognoosid on tooduchgirgs tabelis.

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarifig. 2007.



Tabel 4. Energia tarbimine ari-ja avaliku teeninduse sektoris, PJ/aastas
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2005 2010 2020 2030
Elektri tarbimine 6,9 8,1 11 14,3
Soojuse tarbimine 6,2 6,4 7 7,7

3.4. Keskkonnapiirangud

Baasaasta CQemissioonidele fossiilsete kituste pdletamisell®80, millal need olid 37,5
Mt. Arvesse vottes Kyoto protokolliga voetud kolusttvahendada emissioone 8% aastateks
2008-2012, on C®emissioonidele piiriks aastal 2010 34,5 Mt. Aas2@b4 olid CQ
emissioonid 11,2 Mt.

Eesti eesméark taastuvatest energiaallikatest eldgkitstmisel aastaks 2010 on 5,1%
brutotarbimisest ehk ca 434 GWh/a.

Peab markima, et tegemist ei ole sisendiga mudeks. Eeldatud on praegusel tasemel
subsideerimist taastuvatest energiaallikatest mégidrgia tootmisele. Vastavalt on saadud ka
taastuvatest energiaallikatest toodetud elekthkaaakui optimaalse mudeli lahend arvestades
subsiidiume.

Kuigi elektritootmise installeeritud tootmisvoimsEegstis Uletab praegu riigisisese vajaduse,
on amortiseerunud ning ulatusliku keskkonnamdjugevkivil tootavate energiaplokkide
kasutamine piiratud.

Viimastel aastakimnetel on elektritootmine olnudstise suurim vee ja mineraalsete
loodusvarade kasutaja ning jaatmete tekitaja. Heissiste (pdlevkivi, masuut ja maagaas)
poletamine elektri ja soojuse tootmisel annab soariosa Eesti kasvuhoonegaaside
emissioonist, 6hku paisatud tahketest osakestest lenduvatest orgaanilistest Uhenditest.
Kui CO, emissiooni arvestuslik kogus Uhe ruutkilomeetrhtgo on maailmas keskmiselt
157 tonni, Euroopa Liidu vanades liikmesriikides2@3a uutes liikmesriikides keskmiselt
1030 tonni, siis Eestis on see néitaja 450 tonAD42a andmed). Pdlevkivi kasutamisega
seotud CQ emissioon moodustab ligikaudu 67% £®oguemissioonist. Vorreldes nii
taastuvate kutuste kui ka muude fossiilkitustega pdlevkivi marksa suurema
keskkonnamdjuga kutus, pohjusteks madalam kitteyvgarsuhteliselt kérge vaavli ja
Ulikdrge tuhasisaldus, mistttu tekib pdlevkivigtleri tootmisel muude kitustega vorreldes
marksa suurem keskkonnakahju.

Alates 2008 aastast peavad Eesti elektrijaamachddiiL suurte pdletusseadmete direktiivi.
Vastavalt EL liitumislepingule on Eesti pdlevkivi agutavatel pdletusseadmetel
uleminekuperiood direktiivi 2001/80/EU lisa Il Asas satestatud vaavlisidumise taseme
osas. Ahtme Elektrijaamas tuleb pdletusseadmedtilienduetega vastavusse viia hiljemalt
31. detsembriks 2010, Narva elektrijaamades ningtlidelarve Elektrijaamas on tahtajaks 31.
detsember 2015. Muude poletusseadmete osas viili Besm energiatootmise antud
direktiiviga vastavusse hiljemalt 01.01.2008. 206@&stal suleti Balti Elektrijaama TP-17-
thupi katlad. Lisaks dlaltoodule tuleb tleminekupedi alla kaivates pdletusseadmetes
tagada vaavlisidumisaste 65% ja tahkete osakestedtk ei tohi Uletada piirvaartust 200
mg/Nm3. Seejuures esitab Eesti 1. jaanuariks 2008dpa Komisjonile investeerimiskava

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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sisaldava plaani AS Narva Elektrijaamade ja Koldare Elektrijaama jarkjarguliseks
nduetega vastavusse viimiseks aastatel 2010-2015.

2007 aasta jaanuari seisuga on Narva Elektrijaanmatigleeritud netovéimsus 2000MW, Iru
elektrijaama installeeritud netovdimsus on 150 MWhtla-Jarve ja Ahtme — 45 MW, millest
kasutatav on erinevatel andmetel 10-22 MW.

Elektrituulikuid on t66s 32,3 MW, sellest tipuajakindlasti kasutatav 0 MW. Muude
jaamade (sh ka hidrojaamade) installeritud (20@Bnatel) — 40,2 MW, kasutatav 36 MW.

Kokku installeeritud viimsus seega 2267,5 MW, sellipuajal kasutatav 2196 MW.

EL-ga kokkulepitu pdhjal muutub kasutuks sellestA81W Narva elektrijaamades ning 45
MW Kohtla-Jarve ning Ahtme elektrijaamades. Kokkiakse aastaks 2015 todst valja 1659
MW ehk 73,1% olemasolevast installeeritud netovaisest. Juhul kui vaadelda olemasolevat
kasutatavat netovdimsust talvise tipu ajal, sistaes 2015 viiakse toost vélja 1624 MW ehk
74% olemasolevast kasutusvdimsusest.

Kokkuvdttes on praegusest voimsusest tipuajal késut572 MW. Arvestades susteemi
tipukoormusega 2015 aastal ca 1800 MW on vdimpuselujddk ca 1228 MW. Arvestades
ka vajaliku vBimsusreserviga, mis euroopa sustealohilite assotsatsiooni hinnangu peaks
jddma 15-20% vahemikku, on slisteemi tipuvdimsuséshsuse puudujaék ca 1580 MW.

Eesti energiamajanduse seisukohast on seegaiseiitidhtsusega aasta 2016, mil tuleb kogu
elektritootmine harmoneerida EL nduetega. 2016takason praegu kasutada olevast
elektrilisest tootmisvdimsusest voimalik t66s hoiddarva Elektrijaama kahte uut
keevkihtpdletus-energiaplokki, Iru Elektrijaamavaikejaamasid. Seega peab aastaks 2016
rajama taiendavaid tootmisvOimsusi suletavateniaseadmete asemele.

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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4. UURINGU STSENAARIUMID

Stsenaariumide kirjeldus ,Stsenaariumid energiagt®dnaksustamise uuringule2.rtf” on
toodud lisas 1.

Keskkonnatasude méérad vastavad Keskkonnatasudesséa (RT | 2005, 67, 512) [13].
Keskkonnatasude maarad suurenevad peale 2009 d&8tataastas kuni aastani 2020.
Stsenaariumi 1 alamvariandi puhul suurenevad kesidasud peale 2009 aastat 20% aastas
kuni aastani 2020.

Baasaastaks on vdetud 2005 aasta. Baasaasta reddefiel on aluseks vdetud 2005 aasta
energiabilanss [6].

Jargnevalt on toodud erinevate stsenaariumiteddhmida kasutatakse antud t60s:

S1- MADALATE AKTSIISIMAARADE STSENAARIUM,

S1A - sama kui S1, kuid parast 2009. aastat tbussV keskkonnatasude maarad
20% aastas,

S2- KORGETE AKTSIISIMAARADE STSENAARIUM,

S3- VAGA KORGETE AKTSIISIMAARADE STSENAARIUM,

S3A - sama kui S3, kuid taastuvatest energiaallikast toodetud elektrienergia
vabastatakse aktsiisist.

Algandmete sisestamisel ja mudeli hdalestamisglsel jargmised ebatdpsused:

1. Primaarenergiaga varustatus baasaastal ei Uhtliktdie 2005 aasta statistikas
esitatuga. POhjuseks on siin asjaolu, et MARKAL-iudalis maaratakse
primaarenergia varustatus ldpptarbimise jargi +gabilansis esitatud andmed ei ole
aga piisavad energiamuundamise tehnoloogiate (pébidarbijapoolsete) tapseks
kirjeldamiseks, mistdttu tekib modningane viga prarenergiaga varustatuse
maaramisel. Kogu primaarenergiaga varustatuse \emsnestatistikas kajastatu ja
mudelarvutuse tulemuse vahel on 6%.

2. Saastetasudest on modelleeritud maksud Shusaassemnidel SQ, CO,, NOx-le.
Mudeli Ulesehitus teisi dhusaasteemissioone maetaie ei véimalda. Ulejaanud
keskkonnatasud (maavara kaevandamistasu, jadtatkisthmine, vee erikasutustasu)
on modelleeritud nende keskmiste vaartustena kuitaviulud energia muundamisel.
Keskmiste vaartustena kasutatakse seaduses aitedage vaartuste keskmisi.

3. Elektrienergia maksustamine on mudelis modellegrttotja juures. Kuna vastavalt
tooulesandele oli ndutud ka taastuvatest enerikatdbt toodetud elektrienergia
maksuvabastus, siis muul viisil mudelis seda meeéeitla ei ole vGimalik kui tootja
juures.

4. Olemasolevate tolmpdletamistehnoloogiate kasutamdipetatakse aastal 2015. Kuna

ajaperioodid on mudelis 5 aasta kaupa, siis gragdikpaistab tootmine pisut
moonutatuna — lineaarselt vahenev 2010-2015.

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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5. PRIMAARENERGIAGA VARUSTATUS

Jargnevates t00 osades on toodud mudeli arvutareasdud tulemused. Kdigepealt on
vaatluse all primaarenergiaga varustatus.

Pdlevkivi.

Nagu alltoodud joonistelt selgub, toimuvad kdigersmad muutused pdlevkivi kasutamisel,
vaheneb nii pdlevkivi tarbimine primaarenergiakalha, kui vaheneb ka pdlevkivist elektri
tootmise osakaal. Pohiliselt on see tingitud olesteaste pdlevkivil toGtavate elektrijaamade
sulgemisest 2015 aastal. Kdige suuremad on muutkssttkonnatasude kiire kasvu
stsenaariumi korral, mille puhul pdlevkivi kasutamijatkab vahenemist ka peale 2015 aastat.
Muude stsenaariumide korral polevkivi kasutaminab#iseerub ligikaudu 2015 aasta
tasemel. Jargnevatelt joonistelt on naha, et akisdiksude stsenaariumide korral erinevused
pdlevkivi primaarenergiaga varustamisel on minirsad) seega vdib vaita, et vaadeldavatel
aktsiisimaksude stsenaariumidel on maksustamisa pievkivile minimaalne.
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Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarifig. 2007.
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Primaarenergiaga varustatus - S3
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Maagaas.

Maagaasi osakaal primaarenergias vaheneb pidevalikda eelkbige tulevana maagaasi
kérgest hinnaprognoosist, kus eeldatakse maagaasa hjdudmist euroopa praegusele
keskmisele tasemele. Parast 2015 aastat maagaadiaabs monevdrra suureneb

keskkonnatasude kiire kasvu stsenaariumi puhuti keakaal primaarenergiaga varustamisel
jaéb sellele vaatamata ala 20%. Aktsiisimaksudeunmpagaasi osale primaarenergiaga
varustusel on minimaalne — suuremat erinevust tia ainult esimese stsenaariumi (madalate
aktsiisimaarade stsenaarium) ja tlejaanud aktaiisigksustamise stsenaariumide vahel.

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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Taastuvad energiaallikad.

Taastuvate energiaallikate all modeldakse siin pselni puitkituseid, tuulest ning

hidroenergiast toodetud elektrienergiat ning tkmdsitoostuses jaatmena tekkivat musta
leelist.

Taastuvate energiaallikate osakaal primaarenergendis suureneb pidevalt Ule kogu
planeeritava perioodi. Perioodi alguses — kuni 2@Hstani, on siin peamiseks kasvu
tbukejOuks praegu rakendatav taastuvate enerdfat@tit elektri tootmise toetusmehhanism.
Peale 2020 aastat aga on taastuvatest energitaglikelektri tootmine juba majanduslikult
tasuv ilma tdiendavate toetusteta. Taastuvate eadigate kasutamine on otseses seoses
keskkonnatasudega — mida kdrgemad on keskkonnatasdd kiiremini tduseb taastuvate
energiaallikate osakaal. Aktsiisimaksude modju tazge energiaallikate osakaalule on
minimaalne — aktsiisimaksude rakendamine vdi nakendamine (stsenaariumi S3A korral)
taastuvate energiaallikate osakaalule mingit mofju agalda. Samas on taastuvate
energiaallikate kasutamisel suur séltuvus maadaiasiast — madalama gaasi hinna korral
oleks taastuvate energiaallikate osakaalu tous @€4l5 aastat oluliselt vaiksem.

Taastuvate energiaallikate osakaal primaarenergiaga varustatusel
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g
& 15% | —S1A
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Jareldused primaarenergiaga varustatuse osas:

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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SO, piirangud mojutavad otseselt pblevkivi tarbimisbedemist ka moodsate
keevkihttehnoloogiate kasutamisel.

Kdigi stsenaariumide korral vaheneb maagaasi kasséaosatahtsus.

Juhul, kui rakendada keskkonnatasude kiire tousenaariumit (stsenaarium S1A),
vOib mérgata maagaasi osakaalu suurengriist/kivi arvelt.

Taastuvate energiaallikate osakaal tduseb kdighariumide puhul 20%-ni kogu
primaarenergia tarbimisest aastal 2030. Taastusk&ikasutuselevotu tdusu Kiirus
sOltub eelkdige kdrgemate keskkonnatasude kehtesgam

Keskkonnatasude kiire kasvu stsenaariumi puhukidtsastuvate energiaallikate
osakaal primaarenergias ca 18 %- ni juba aast#.202

Aktsiisimaksude moju:

Soojuse tootmise tehnoloogia valikut kasutatavéatadte ja elektrienergia
maksustamine olulisel maaral ei mdjuta.

Kdrgemate aktsiisimaksude korral maagaasi osakambprenergiaga varustatusel
vaheneb monevaorra.

Monevdrra suureneb turba osakaal kdrgete aktsiksode korral.

Keskkonnatasude moju:

Taastuvate energiaallikate ning maagaasi osakagétékeskkonnatasude korral
suureneb.

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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6. ELEKTRIENERGIA TOOTMINE
6.1. Fossiilkutuste poletamise tehnoloogiad

Suured fossiilkituseid pdletavad elektrijaamad g@arvatavasti ka tulevikus, lahema 20-30
aasta jooksul, pohilisteks elektri tootmise allidet. Kituse pdlemisel vabaneva soojuse
muundusprotsessid peavad aga tulevikus toimumaesiaurefektivsusega ja vaiksema
mdjuga keskkonnale.

Pohilised arengusuunad fossiilkutuste elektrijacama@ngus on:

kasuteguri parandamine suurtes kondensatsioonjasnad

elektri — soojuse suhte parandamine koostootmisides)

elektrienergia tootmine vaiksemate tootmisseadnagteg

mitmesuguste gasifitseerimise tehnoloogiate aremgrat suurendada tahkete
kutuste kasutamise kasutegurit |&bi kombineeriguigtlt kasutamise.

Balti- ja Eesti elektrijaamade vanades katelde&asutusel pdlevkivi tolmpdletus. Viimasel
10 - 15 aastal on toimunud jbuline keevkiht poéletbeoloogia areng, asendamaks
tolmpdletustehnoloogiat. 2005 aastal on rekonstmnese kdigus asendatud Balti ja Eesti
elektrijaamades kaks energiatootmise plokki pdbMvkitsirkuleeriva keevkihiga
pdletamistehnoloogiaga (CFBC). Uuele pdletustetomide Gleminek véimaldab suurendada
seadme soojuslikku efektiivsust ja vahendada keskko mdjutavaid emissioone.
Pdlevkivitolmpdletusel kdrgtemperatuuride keskkanmaodustuv tuhk on véimeline siduma
75 — 85% pdlemisel tekkivast $Q Vaaveldioksiidi kontsentratsioon on seejuures
pdlemisgaasis 1500 — 2000 md/risirkuleeriva keevkihiga katlast véljuvas p&legaiasis
vaaveldioksiidi kontsentratsioon ei iileta aga 16 mg/ni. LAmmastikoksiidide emissioon ei
ole probleemiks, sest pdlevkivi orgaaniline osaldab lAmmastikku vahe. Kantserogeensete
thendite hulk nii polevkivi tolm- kui ka keevkihtlgdusel on samas suurusjargus.
Kliimamuutuse seisukohalt kituse pdlemisel teklgsat kasvuhooneefekti gaasidest on
tdhtsamad C@ ja N,O. Sisihappegaasi emissioon polevkivi poletamisalkuleeriva
keevkihiga koldes véheneb karbonaatide vaiksemaunkmgise ja katla kasuteguri
suurenemise tottu. Tolmpdletamisel pblemisgaas lastikdioksiidi ei sisalda. Keevkiht
pdletustehnoloogia korral jaat® hulk 10 — 30 mg/rhpiiridesse.

Keevkihti labiva 6hu (gaasi) kiiruse jargi voib kéte keevkihtpdletamise tehnoloogia jagada
jargmisteks alaliikideks:

e klassikaline (mullitav vdi aeglane) keevkiht (FBC),

e turbulentne (kiire) keevkiht,

e tsirkuleeriv keevkiht (CFBC).

Keevkihtkolded vbivad to6tada kas atmosfaari rowiil ka tlerdhu all (PFBC). Laialdase
leviku on seni saavutanud atmosfaari rohul téotdeemkintkolletega katlad.

Vaga suured on muutused ka polevkivist elektriemetgotmises. Eri stsenaariumides on
polevkivist elektrienergia tootmise osakaal 40-6@86el aastal 2025. Nagu ka joonistelt ndha
on kasutatakse pdolevkivist toodetud elektrit p8kili baas- ja pooltipukoormuse katmiseks.
2015 aastaks suletakse vanad tolmpdletamisel pédminplokid Narva elektrijaamades. Eri

stsenaariumide korral on naha, et pdlevkivi jddkadeddavate stsenaariumide Kkorral
domineerivaks kutuseks elektrienergia tootmisel. ddarvutuse tulemusena selgub, et
olemasolevad tootmisseadmed asendatakse uute,uldésirika keevkihiga pdlevkivi

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.



26

pdletamistehnoloogiaga (CFBC) peaaegu samas mdbosmsolevate tootmisvéimsustega.
Vaid keskkonnamaksude kiire tdusu korral jadvadewydVi tootmisviimsused perioodi
I6puks vaiksemaks kui olemasolevad tootmisvéimsused

Mudelarvutuse tulemustele tuginedes voib vaitaaadeldud aktsiisimaksude stsenaariumide
korral on nende mdju pdlevkivi konkurentsiviimelanginaalne, vaid keskkonnamaksude
kiire tdusu korral vaheneb pdlevkivist elektritoass konkurentsivéime vorreldes muude
kitustega.

6.2. Elektrienergia ja soojuse koostootmine

Uks oluline kutuse kokkuhoiu vdimalus makrotkonolisel tasandil on soojuse ja elektri
koostootmise laialdane rakendamine. Sobiva soopskose ja elektrilise koormuse
vahekorra juures saab summaarse kasuteguri tost®@%-ni.

Koostootmisel tarvitatakse maailmas laialdaselt sgagbiine ja —mootoreid ning
kombineeritud tstkliga elektrijaamu. Olulisematekistusteks, mida koostootmise juures
kasutatakse, kujunevad Eestis maagaas, biomasv#est

Aastal 2005 toodeti Eestis koostootmisjaamades 18X/ elektrienergiat, mis moodustas
umbes 10% kogu toodetud elektrienergiast. Naitelas toodetakse koostootmisjaamades
umbes 30% kogu elektrienergiast. Tuleb arvestadayastootmisel on keskkonnasaaste 30%
vaiksem kui soojuse ja elektri eraldi tootmisel.

Esimese variandina tulevad tulevikus kéne alla tamsisjaamad, mille kituseks on

maagaas. Maagaasil tootavate koostootmisjaamadesusdion piiratud Uhelt poolt gaasitrassi
olemasoluga vdi selle rajamise otstarbekusega igeltepoolt piisava soojuskoormusega
kaugkuttevorkude voi ettevotete olemasoluga, raddtdriks on kituse kattesaadavus ja hind.
Mudelarvutuse tulemused néitavad, et kdige suurese koostootmisel kasutatavatest
kutustest moodustab maagaas - aastaks 2020 saavaiapppas keskkonnamaksude kiire
tbusu stsenaariumide korral ca 20% osakaalu deleatnmises. Muude stsenaariumide korral
varieerub ka maagaasi osatéhtsus 8-10% vahel.

Maagaasi jarel on jargmisteks arvestatavateks tekssturvas ja puiduhake. Vastav
tehnoloogia on kull umbes kaks korda kallim, kuigtds on kodumaine ja odavam. Puidu
puhul saaks ka taastuvenergia toetusi. Arvutustusdest on naha, et pidevalt suureneb turba
ja puiduhakke osakaal — seda eriti puidu osas kaskkonnatasude tbusu korral. Samas jaab
molema kituse osakaal elektritootmises marginaalsekg nendel kitustel baseeruvaid
elektrijaamu ei saa praktiliselt kasitleda kui afgaid fossiilkitustel tootavatele
elektrijaamadele.

Muu biomassi kasutamine lisab tehnoloogia investgakulusid veelgi ja tuleb kbne alla
hoopis kaugemas tulevikus. Samuti suureneb ka tuirigabiomassi kasutamine elektri ning
soojuse koostootmisel.

Uute koostootmisjaamade elektriline voimsus oleksgpooside kohaselt umbes 100 MW.
Koostootmisjaamade elektriline véimsus ja talitusmaaratud soojuskoormusega, mis suvel
on vaga vaike voi puudub hoopis.

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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6.3. Taastuvatest energiaallikatest tootmise tehnmbgiad

Eestis kasutatakse praegu taastuvatest energaeditk puitu ja turvast. Elektrienergia
tootmiseks kasutatakse mdlemat neist energiaadbkaiga minimaalselt.

Potentsiaalselt on véimalik puidu- ja turbakituasutamine ka suures ulatuses elektrienergia
tootmiseks — kéesolevas t60s on mudelarvutuse udeks pidevalt suurenev elektritootmise
osakaal turbast ning biomassist (puit). Aktsiisiswak vaadeldavate stsenaariumide korral
nende kituste konkurentsivbimet oluliselt ei m@jiall aga mdjutavad keskkonnatasud —
kiire kasvu korral tekib biomassist elektri ja ams® koostootmisel margatav tdus peale 2015
aastat.

Maailmas kasutatakse laialdaselt paberi- ja tsmisitoOstuses tekkivaid puidujaatmeid (must
leelis), vastava energiatootmise laialdasem kaseldustt Eestis sOltub aga eelkdige
investeeringutest sinna todstusharusse — kéesotédasei ole aga sellise investeeringuga
arvestatud.

Seoses veeressursside nappusega ei ole voimallisdeesuurte hidrojaamade rajamine.
Joudsalt on rekonstrueeritud ja uuesti kasutus@¢ud vanu elektrijaamu. Potentsiaali on ka
uute hidroelektrijaamade ehitamiseks, kuid seda vmiratud ulatuses. Mudelarvutuse
tulemusena vOib vaita, et hidroenergeetika arentamn digustatud kogu selle tehnilise
ressursi ulatuses.

Kdige kiiremini arenevaks elektri tootmise tehna@@ks loetakse maailmas praegu
tuuleenergeetikat. Viimasel kimnendil on toimunadhiiline areng nii investeeringukulude

vahenemise kui efektiivsuse tdusu suunas. Tuulgergkal on kaks pohilist arengusuunda:
maapealsed tuulepargid ja rannikumeres paiknevattgargid. Eriti suure potentsiaaliga
tulevikku silmas pidades loetakse perspektiivselss yiimast varianti. Vaatamata suuremale
investeeringule vdimsusuhiku kohta on meres pai&tedv tuuleparkidel eelised tanu

parematele tuuleressurssidele ja vaiksemale méjulkeeskkonnale.

Uheks tuuleenergeetika puuduseks on ka selle mdjmsusbilansile: tuule puudumisel
peavad tasakaalustama selle muud elektritootja@n$dsbilansi tasakaalustamiseks peavad
elektrisisteemis  olema  kasutatavad  Kkiirestikaiaitatl  tootmisseadmed  nagu
hiadroelektrijaamad vOi gaasiturbiinid. Eesti enetdg@ pdhineb soojuselektrijaamadel, mis
pole aga sobivad selleks, et juhuslikku véimsuktdsi. Suure energiahulga salvestamiseks
sobivaid jaamu aga Eestis pole, seega tahendaketaktrijaama ehitamine automaatselt ka
investeeringut mingisse muusse elektrijaama, mis wdimeline tasakaalustama
voimsusbilanssi tuulevaiksel perioodil.

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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6.4. Elektrienergia tootmine

Jargnevalt on toodud mudeli arvutamisel saadudmuted elektritootmise osas erinevate
stsenaariumide korral.

Elektritootmise tehnoloogiad ja kiitused S1
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Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarifig. 2007.
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Elektritootmise tehnoloogiad ja kiitused S3A
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Jareldused elektritootmise osas.
Aktsiisimaksud:

e Aktsiisimaksud vaadeldud stsenaariumide korralisdliimaaral elektritootmise
tehnoloogia ja kutuse valikut ei mdjuta.

e Vaga korgete maksude korral suureneb ménevdrra tesbkaal soojuse ja elektri
koostootmisel, seda eelkdige kombinatsioonis daagje hinna ning kérge
aktsiisimaksuga.

e Aktsiisivabastus taastuvatest energiaallikate$ttelBotmist
konkurentsivdimelisemaks ei muuda.

Keskkonnatasude mdju:
e Keskkonnatasud soodustavad eelkdige gaasi ja tedistl energiaallikatest

elektritootmise osakaalu suurenemist.
e Gaasi osakaal elektritootmisel suureneb kuni 204620 aastal.

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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7. KESKKONNAEESMARKIDE SAAVUTAMINE

Erinevate stsenaariumite puhul arvutatud emissibon toodud jargmistel joonistel ja
tabelites.

CO2 emissioonid
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Tabel 5. CO, emissioonid, M t

stsenaarium 2005 2010| 2015| 2020| 2025
S1 18173 18635| 16968| 18618 19111
S1A 18173 18635| 16968 15639| 16054
S2 18164 18679| 17057 18807| 19284
S3 18176 18567| 17102| 18823| 19316
S3A 18176| 18567| 17102 18823| 19316

NOXx emissioonid

43000
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41000 —s1
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£ 40000 - s2
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Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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Tabel 6. NOx emissioonid, M t

stsenaarium| 2005| 2010| 2015 2020 2025
S1 41092 42457| 37655| 37780| 38797
S1A 41092 42457| 37655| 37568| 37333
S2 41142 42528| 37665| 38405| 39356
S3 41093 42401| 37734| 38454 39437
S3A 41093 42401| 37731| 38451| 39421

SO2 emissioonid

60000 -

50000
40000 - —S1
——SI1A
S 30000 - S2
S3
20000 - ——S3A
10000 -
O T T T T
2005 2010 2015 2020 2025

aasta

Tabel 7. SGQ emissioonid

stsenaarium 2005 2010| 2015| 2020| 2025
S1 55000 50000| 15445| 16391| 17448
S1A 55000 50000| 14987| 12358| 12406
S2 55000 50000| 15677| 16820| 17860
S3 55000 50000| 15809| 16861| 17922
S3A 55000 50000| 15809| 16861| 17922

Jareldused keskkonnaeesmarkide osas.

e Aktsiisimaksud ja keskkonnatasud ei mojuta oluliseD, emissioone. Suurem on
kasutatava tehnoloogia maju.

e Korgemate keskkonnatasude rakendamine omab koOigersat moju kuni aastani
2015, kui kasutatakse olemasolevaid elektritootrr@haoloogiaid.

e Peale 2015 aastat omab tasude ja aktsiiside siamene suhteliselt vaikest moju.

o Keskkonnastrateegias seatud eesmark &Bude vahendamiseks ei ole reaalselt
taidetav, kui toimub prognoositav energiatarbinkasv.

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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8. ELEKTRIENERGIA HINNA KUJUNEMINE JA MOJU
MAJANDUSELE

8.1. Elektrienergia hinna kujunemine

Elektri hind tulevikus s6ltub eelkdige:
e investeeringutest elektritootmise tehnoloogiasse,
e kituste hindadest,
e keskkonna- ning aktsiisimaksudest.

Jargneval joonisel on kujutatud elektrienergia nmaEglhinna kujunemine erinevate
stsenaariumide korral. Mudel MARKAL vaéljastab ainatarginaalhindu ja mitte rohkem
arusaadavamaid keskmisi hindu. Marginaalhind peledpekallima tootmisiiksuse hinda ning
sisaldab ka elektrivorgu kulusid. Maksude ja keskiaiasude tdstmine viib automaatselt ka
hindade tdusule.

Juhul, kui minnakse keskkonnatasude kiire tdusu tdsthmisele, on hadavajalik
kompenseerida seda saastevabade tehnoloogiateus@subtuga. Kuna hidroressursid
Eestis on piiratud, siis tuleks kaaluda naiteksrtaelektrijaama ehitamist.

Joonis 8. Elektrienergia marginaalne hind I0pptarbjale erinevate stsenaariumide korral
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Tabel 8. Elektrienergia marginaalhind I6pptarbijale erinevate stsenaariumide korral,

EEK/MWh
2005 2010 2015 2020 2025
S1 109.25 | 168.86 | 146.70 | 196.40 | 196.84
S1A 109.25 | 168.86 | 155.42 | 196.40 | 205.71
S3 109.25 | 168.86 | 160.04 | 208.60 | 198.78
S3A 109.25 | 168.86 | 160.04 | 208.60 | 198.78

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.



Tabel 9. Elektrienergia marginaalhinna kasv |6pptabijale erinevate stsenaariumide

korral (vorreldes 2005 a)

2005 2010 2015 2020 2025
S1 100 155 134 180 180
S1A 100 155 142 180 188
S3 100 155 146 191 182
S3A 100 155 146 191 182

Arvandmed pisut moonutavad olukorda, sest arvuttesteakse viieaastaste perioodide kaupa
ja 2010 aastasse “kanduvad” ka investeeringudetdistastatest.. Hinnad tdusevad suhteliselt
palju, sest on vaja oluliselt investeerida tootraiswsustesse (vt p. 3.4).

Keskmine hind I8pptarbijale ei suurene nii palju kearginaalhind, kuid eksperthinnangu
pdhjal voib keskmine hind tbusta 1,3-1,4 korda galltarbijal veelgi enam (umbes 2 korda)
vorreldes praeguste hindadega.

8.2. Elektrienergia hinna mdju majandusele

Elektrienergia hind maksustamise erinevate stsemade korral vaga oluliselt ei erine. Siiski
hinnaerinevus on ligikaudu 8%, mis kehtib kesknmserginaalhinna suhtes.

Kodu - ja aritarbija elektrienergia maksustaminmera aktsiisiméaraga eesmargiga saasta
elektrienergiat ei ole pohjendatud. Elektrienergidéb sdasta nii toostuses, teeninduses kui
ka kodus. Teatud variandina vdiks aktsiisimaarardiitseerida vastavalt nimipingele, millelt
ostetakse elektrit. Nii maksustataks suurostjadgentuaalselt vahem.

Elektrihindade m&ju majandusele on kahtlemata ofgrkaid tavaliselt hinnatakse moju Ule.
Kaesoleval ajal, kui eksport kasvab suhteliseltin&®puudus vaheneb oluliselt, palgakasv
on korralik, siis elektri koguhindade (tootmiskul#tdmaksud) md&ju on suhteliselt paremini
kompenseeritav. Kiire kasvu tingimustes on voimatikkem investeerida ja sellelabi muuta
oma tegevus efektiivsemaks.

Paljud ettevotted kasutavad elektrihinna kallinémima kaupade-teenuste hindade téstmise
ettekdandena. See naitab ka suhteliselt ndrka kentsi vaadeldaval turul. Vahel kasutatakse
ettekaanet ka siis, kui elektri hindu pole tGldssdtud.

Elektrihindade tbus mojutab eelkdige valisturgudeteenteeritud ettevotteid ja suhteliselt
suurte elektrikuludega toodete miuimist. Omblus- nj@dblitddstuses on elektrikulud
kogukuludes vaikesed (kuni 7%) ning seetdttu elakind ja nende muutused on
vahemtéhtsad. Suurem osakaal on t00j0u- ja makedadiel.

Metalli- ja tellisetoostuses on elektrikulude osalkauurem, ulatudes 15-20%-ni. Siin on
mojud kahtlemata suuremad ja moju oleneb véimatusssa hindu voi leppida vaiksemate
kasumitega.

Keemia- ja tsemenditoostuses on elektrikulud syurddtudes juba ule 20%. Siin on

elektrihinna tbusud kriitilised. Samal ajal on netdbijad ka nn suurtarbijad, kellele on
elektriturg avatud ja kes vdivad ka elektrihindwaralada labiraakimistel naiteks Eesti
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Energiaga. Siin vbib teha ka mitmesuguseid kompseainaiteks voib elektri hind sdltuda
mone toote maailmahindadest. Suurtel tarbijatet tegbivad ka soojust, on vf8imalus ka
rajada endale koostootmisjaam, mille puhul saaaksat ka vastuvbetavamad hinnad.

Kui hinnata elektrihinna tdusu moju elanikkonnadas kulutused elektrile olid aastal 2003
keskmiselt 3,7% [14]. Aluseks on leibkondade pideingute statistika. Elektrikulude
osakaalu hinnang on kill vananenud, kuid samas Kedpade ja teenuste korvi struktuuri
pdhjal voib jareldada, et elektri osakaal tarbiroisks on pisut vahenenud, mistbttu see
kogum®ju hinnangut oluliselt ei muuda.

Seega olulist moju keskmisele leibkonnale vaadelmhatsud ei oma. Erinevused ilmnevad
strukturaalsel analtusil. Kéige rikkama kimnendi&ilbkondadel elektri kulude moju pole
vOi on see vaike. Seevastu kbige vaesema detsiflulpon kulutused elektrile ligi 5% ja
reaalsele mojule lisandub tugev emotsionaalne mdjanatundlikule tarbijale on maksude
tdusu moju kahtlemata olemas.
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9. HEITMEKAUBANDUSE MOJU

Euroopa Liidu dks energeetikasektorit slgavamalt udptavaid valdkondi on
keskkonnapoliitika, mille motivatsioon on vahendakkskkonna saastamist. Uheks antud
poliitika rakenduseks on heiteload, mille olemasofuvajalik kituste pbletamisel eralduva
susinikdioksiidi (CQ) 6hku paiskamiseks.

Teatavasti 1998.a. Uhines Eesti Kyoto konvereatkkirjutatud protokolliga, mille kohaselt

tuleb ajavahemikus 2008-2012 vahendada kasvuhoaasidg koguseid samal maaral EL
liikmesriikidega so 8% vorra vorreldes 1990. aastafelle eesmérgi kohaselt peab ,CO
summaarne emissioon Eestis aastateks 2008-201@nadatasemele 34 494 tuh tonni £O
aastas. Tegelik emissiooni tase on juba pikka aeliest ligikaudu poole madalam, mistdttu
tekib soodne véimalus vabade kvootide mudgiks.

EL-i heitmekaubanduse esimene etapp algas 1. jahR085. Heitmekaubanduse siisteemiga
on satestatud selles osalevatele ettevotetele kghosna saasteainete heitkoguseid jalgida.
Saastekvootidega kaubeldakse kogu EL-i hdlmavatskeootide turul, kus moodustub ka
kvootide turuhind. Heitkogustele tekkinud hind loobusi valjakutseid ettevotete
majandustegevusele. Uue kuluartikliga peab arvesteitevotete tasuvus- ja riskianalliiside,
tootmisplaanide, finantsjuhtimise ja strateegif@neerimise puhul. Peamine ndue, mis EL-i
heitmekaubandusdirektiivist ettevotetele tulenai kohustus taotleda ja tagastada padevale
asutusele oma heitkogustele vastav hulk saastekvodittevOtete omavaheline
saastekvootidega kauplemine on lubatud, aga juhulskastekvootidest ei piisa tegelike
heitkoguste katmiseks, peab ettevbte maksma triahpuuduolevad saastekvoodid ikkagi
hankima.

Heitmekaubanduse moju ettevbtete tegevusele avalgahstekvootide hankimise ja
valdamisega seotud kulude kaudu. Heitmekaubandusdatu fossiilsete kutuste ja turba
kasutamise kallimaks heitkoguste katmiseks vajaldeastekvootide hinna tottu. Sellel
pohinebki heitmekaubanduse suunav moju: fossiilsktduste suhteliselt kallimaks
muutumine motiveerib nende kasutamist vahendamaejd vbéimalust mé6da muudega
asendama. Heitmekaubanduse moju toodangu piirkuddleub toodanguga seonduvatest
heitkogustest, mis maaravad saastekvootide vajadiise toodanguuhiku kohta ja
saastekvootide hinnast. Kui toodanguga seonduwatdldguseid saab vahendada, siis on see
seotud otseste lisakuludega, mida omakorda tassitabl saastekvootide vajaduse
vahenemine.

Saastekvoodid eraldatakse EL-i heitmekaubandudeesiis peamiselt tasuta. Selle kaudu
soovitakse véhendada heitmekaubandusele Uleminekkamsnevat moju ettevotete
konkurentsivbimele. Saastekvootide algne tasuti@larane ei mojuta piirkulu muutust, mis
sOltub ainult toodangu heitkogustest ja saastekst®oturuhinnast. Ettevotte omanduses
olevad saastekvoodid on vara, mille vaartust tukekeata turuhinna jargi — saastekvoodid on
kaubeldavad sarnaselt muude vaartpaberitega jaaseegnende enda poolt kasutamise
alternatiivkuluks saadav turuhind. Mdju piirkulidéltub saastekvootide turuhinnast, seega ka
siis, kui lisaks eraldatud saastekvootidele ei pem turult juurde ostma. Saastekvootide
tasuta eraldamine vahendab siiski ettevotete keskkulusid ja mojutab seega nende
kasumit. Kasumlikkust v6ib véljendada mudgitulukagukulu vahena, aga ka piirkulu ja
keskmise kulu vahena. Saastekvootide tasuta eraldapehmendab heitmekaubandusest
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tulenevat keskmiste kulude kasvu, mis kompensepiitikulu suurenemist. Heitkoguste
suhtest kuludesse soltub, kui suureks |6ppkokkegdkujuneb ettevotte kulude suhteline
muutus.

Ettevotte kasumlikkuse muutus s6ltub ka tema positsst turul. Kulude suurenemine vaib
vahendada konkurentsivGimet ja kasumlikkust. Kteditte turujdud on vaike, siis on raske
heitmekaubandusest tulenevaid kulusid I6pptootadielisada, seega vdib heitmekaubandus
suurendada kulusid ja vahendada muugitulu ja koktes ka kasumlikkust. Suure turujéuga
ettevotete puhul kandub kulude kasv vahemalt adall§pptoote hinnale ja kasumlikkus
vaheneb vaid sedavdrd, kuivord hinna tdus mojut@bdiust ja muugitulu. P6himdtteliselt
saab saastekvootide algset eraldamist teostadatreitevotte kasumlikkus ei muutu. Selle
tegelik realiseerumine soéltub toodangu heitkogusikendamise tehnilistest vdéimalustest,
vahendamisega kaasnevatest kuludest ja ndudmisagiastsusest.

Kuna heitmekaubandus avaldab mdju kbigi hélmatddtiisharude kuludele, siis on selge, et
see mdju kumuleerub, kui nende tddstusharude tgodaasutatakse tootmise sisendina.
Eriti suur on see moju elektri puhul. Elektri tumh moodustub kalleima kasutuses oleva
elektri tootmistehnoloogia muutuvkulude péhjal. KEfeturuhind sdltub paljudest teguritest,
hidroenergiale tuginevas Péhjamaade susteemigksadstasest sademete hulgast. Enamikus
susteemides maaravad hinna siiski kivisdepdhisenotebgia muutuvkulud. Tutpilise
kivisbel tootava elektrijaama stsinikdioksiidi lkeigus on umbes 8 miljonit tonni toodetud
teravatt-tunni kohta, seega saastekvoodi 10 EURahjuures on megavatt-tunni piirkulu kasv
umbes 8 EUR. Maagaasikutte korral on see umbe® pa@oksem. Heitkoguste vdhendamine
voib mdjutada ka nafta hinda. Paljudes heitmekadbse teemalistes uuringutes on oletatud,
et heitmekaubandus vahendab naftatoodete ndOudmustsegga véheneb surve nafta
hinnatdusuks. Nafta hinda mdjutavad siiski ka mhijouud tegurid ning heitmekaubanduse
voimalik moju naiteks IEA prognoosides veel ei lsaja Lisaks on ndudlus nafta jarele tsna
tugevalt kasvanud EL-i heitmekaubanduse sisteardigtpoole jadvatel turgudel ja sellelgi
asjaolul on hinna liikumisele oma mdgju.

Kesksed tegurid, mille kaudu heitmekaubandus v@iutada ettevotte kulusid ja kasumit, on
toodud allpool.

Kasumlikkust véahendavad tegurid:

saastekvootide hankimise mdju ettevotte piirkulule,

suurenenud piirkulu moju I6pptoote hinnale,

I6pptoote hinna muutuse moju ndudlusele,

heitmekaubanduse t6ttu heitkoguste vahendaminellgsstulenev tootethiku kulude
tous,

e algselt tasuta eraldatud kvootide vaike kogus.

Kasumlikkust suurendavad tegurid:
¢ heitkoguste vahendamise kaudu saavutatud vaiksg@Edusasaastekvootide jarele,
e algselt tasuta eraldatud kvootide suur kogus,
o ettevOtte k&sutuses olevate saastekvootide vaatfuse kvootide turuhinna kasvu
kaudu.

Muud tegurid:
e teiste riikide tegevuse mdju maailmaturu hindageeledudlusele,
e Uhekordsed mdjutused muudest sektoritest, eellgigegiasektorist.
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EL-i saastekvootidega kauplemise siusteem lisabstaeengute planeerimisse uue muutuja.
Tahtsaim tegur on saastekvootide turuhind, millergst kahe esimese heitmekaubandusetapi
ajal (2005-2012) tuleb Uritada ette ndha. Pikadegeeesteeringute korral tuleb vaagida ka
kauplemissusteemi tulevikku ja turuhinda parast22(dastat. Teine tahtis tegur, millega
heitmekaubandusse kaasatud valdkondade investetriugires peab arvestama, on kaitisele
eraldatavate tasuta saastekvootide arv. Eriti rdulon sellega seotud risk pikaaegsete
investeeringute korral, sest jaotussisteemi aljssé&drd parast 2012. aastat pole veel teada.
Remondi- ja iUmberehitusprojektide korral tuleb skfyteha, kas selle tegevuse tagajarjel ei
saa kaitisest "uus siseneja’ ja kuidas see vOibutadp tasuta saastekvootide kogust.
Saastekvootide turuhinnal on tdenaoliselt kaudngunmuude ressursside nagu elektri,
maagaasi ja puitkituse turuhindadele. Kaudne md@ib wlla investeeringu tasuvuse ja
riskantsuse seisukohalt oluline, kui lisaks saastetide hinnale mdojutavad oluliselt
aritegevuse kasumit naiteks elektri voi kitustenhth Kaudse moju téttu mojutab muudab
saastekvootide turuhind investeeringute tasuvusskaka heitmekaubandusse mittekaasatud
tegevusaladel (naiteks hidro- voi tuuleenergiantissl). Investeeringut kaaludes tuleb veel
arvesse votta, et saastekvootide eraldamise menetlturuhinna muutus vdivad mdjutada
investeeringule antavat toetust v6i maksustamist [1

Eesti riiklikus kasvuhoonegaaside lubatud heitkégyaotuskavas aastateks 2005-2007 on
Eesti Energia elektrijaamadele eraldatud kokku 58ionit tonni lubasid, mis moodustab
84% kogu riikliku jaotuskavaga méaaratud g®@itmelubade kogusest [16].

Tulu kasvuhoonegaaside mutgist on olnud Eesti Eaergdukas. Nii on saadud 2005/06
majandusaastal aritulu suuruses 1 188 miljonit kir¢b7].

Heitmekaubanduse tulevik on aga vaga ebaméaarak@geliute mangureeglite kehtestamise
parast. Aastast 2008 kehtestatakse uued kvoodit tditu ei saa votta vastu pikemaajalisi
otsuseid.

Teiseks ebamééarasuse allikaks on,@dnad. Kauplemine algas 2005 aasta algusest ja
hinnad tbusid ning saavutasid maksimumi ligikau@uE3JR/t kohta 2006 aasta kevadeks.
Parast seda on hinnad langenud ja 13.detsembrhimmliaks 6,65 EUR/t, seega langus on
olnud vdrreldes hinna tipuga kaheksa korda. Vaadhtedade muutumist, saab vaita, et
heitmekaubandus vdib olla tulus vO6i ka mitte. Migekindlaid lootusi ei saa
heitmekaubandusele panna.
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10. JARELDUSED

Lisaks majanduskasvule maaravad energia tootmisarfamist paljuski ka muud faktorid

nagu ressursside Kkattesaadavus, tarnekindlus, dmségirangud ning maksud.

Keskkonnapiirangud ja -tasud omavad otsest moju kiguste kasutamisele ja energia
muundamise tehnoloogiatele. On olemas mitmeid telogaid, mille abil saab parandada
energiamuundamise efektiivsust ja vdhendada enégsietulenevaid emissioone valisdhku.
Vaatamata kiirele arengule nende tehnoloogiatesathn nad siiski jaanud kallimateks ning
seetdttu ka majanduslikult ebaefektiivsematekgsdwaparased tehnoloogiad.

Kaesolevas t60s vaadeldud keskkonnatasud ja a@ktsksud omavad keskkonnaalastele
eesmarkidele kaesolevas uurimist6os vaadeldudastsamide korral ndrka positiivset moju.
Eesmargid taidetakse siiski pohiliselt tulenevalt lenmasolevate energia
muundamistehnoloogiate kasutuse I86ppemisest ningmitiekust efektiivsematele ja
keskkonnasobralikumatele tehnoloogiatele (keevhkittekl).

Kdrged keskkonnatasud ja aktsiisimaksud ei tingeimesest veel madalaid emissioone,
elektrienergia hind aga suureneb ning seetdttu peabendama energia tarbimist.
Keskkonnatasude ja aktsiisimaksude suurendamire paratamatult pdlevkivi osatahtsuse
vahenemisele ning gaasi osatdhtsuse suurenemiSelega vaheneb ka majanduslik
sOltumatus.

Mida kiiremini tbusevad keskkonnatasud, seda disteamaks muutub pikaajalises
perspektiivis lisaks koostootmisele ka elektri toimte maagaasist kombineeritud tsukliga
kondensatsioonelektrijaamades, mille kasutegur o@themalt 55%. Pikemaajalises
perspektiivis (parast 2025 aastat) muutub korgemsadstemaksude korral atraktiivsemaks ka
uus PFBC pdlevkivijaam, mis investeeringu maksurntwsekull kallim. Varustuskindluse ja
rahvusliku julgeoleku vaatenurgast on energiasektaur séltuvus maagaasist kahtlustaratav
seni, kuni Eestil on vaid Uks gaasi tarnija — Veaanpkuigi majanduslikult oleks see rangete
keskkonnaalaste piirangute ja -tasude puhul optmeagamas, t66s kasutatud gaasi hinna
prognoosi korral, ei ulatu gaasi osakaal primaaggae/arustatuses ule 20%.

Elektrituulikud vajavad veel pikka aega majanduglikuge. Arvutused nditavad, et ilma
erimeetmeteta vbivad parimates tuuletingimustesegatorid muutuda majanduslikult
tasuvaks alles 15-20 aasta parast. Toodetud @e&tgia vabastus aktsiisimaksust siin
vaadeldud stsenaariumide korral nende majandustésunvust ei suurenda. Keskkonnatasude
kiire tdusu korral (20% aastas) muutub samas p2@R9 aastat elektrituulikute rajamine
majanduslikult konkurentsivéimeliseks ilma taienaf@vsubsiidiumiteta.

Taastuvate energiaallikate laialdasema kasutanoigdustamiseks oleks efektiivne eelkdige
mitmesuguste toetusskeemide rakendamine — sel ik ka moju elektri hinnale vaiksem
kui kérgete maksude korral.

Soojuse tootmiseks kasutatava maagaasi osaka&ftdésimnaksud olulist méju ei avalda.
Pigem voOiks trendina valja tuua, et kdrgemad keskktasud soodustavad utleminekut
muudelt kitustelt elektri ja soojuse koostootmiselagaasi baasil — muutub majanduslikult
efektiivseks olemasolevate katlamajade kasutarG@etdamine enne nende tehnilise kasutusea
I6ppu ning selle asemele koostootmisjaamade ragmin
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Samas madalama kui t66s toodud gaasi hinna proghkoosl oleks digustatud soojuse
tootmiseks kasutatavale gaasile kdrgema (S3) skigifira rakendamine.

Pdlevkivikittedli hind on otseses sdltuvuses rakitgedli maailmaturu hinnast. Niimoodi
nagu muutub masuudi hind muutub ka pdlevkivikittedind. Pdlevkivikittedlile
aktsiisimaara kehtestamine (vahemalt EL aktsiismashadrale vastaval tasemel 235 EEK
1000 kg kohta) analoogilisest raske Kkittedliga adstnuidugi hinda, aga samavaarne
kohtlemine nagu teiste fossiilsete kutustega ongiagud.

Kui hinnata polevkivi elektrijaamade majandusliklkonkurentsivbimet, siis kdigepealt
vordleks vdimalustega Soomes Nord Pooli elektrituiiarva elektrijaamadest toodetud
elektri hind koos ulekandehindadega on ligikaudu BB1IR/MWh. 2005 aasta keskmine
elektri hind oli Nord Poolis 30 EUR/MWh, samuti sane oli detsembri 2006 keskmine hind
— 33,4 EUR/MWh [18]. Seega keskkonnatasude tdstnviéleendab konkurentsivéimet
poéhjamaade turul. Samas on kahtlemata vaga kasumilika elektrienergiat pdhjamaades
kuival ajal. Vorreldes olemasolevaid pdlevkivi digeamu vdimaliku tuumajaamaga on
majanduslik konkurentsieelis tuumajaamal.

Elektrinindade tbus tarbimises mojutab eelkdigesudigudele orienteeritud ettevotteid ja
suhteliselt suurte elektrikuludega toodete muiumisendeks on naiteks metalli- ja
tellisetoostus, eriti aga keemia- ja tsemendit&isgiin on mojud kahtlemata suuremad ja
moju oleneb vdimalusest tdsta toodete hindu vOipidgp vaiksemate kasumitega.
Kodumajapidamistes mdjutab hindade tdus kdige edikssissetulekuga perekondi.

Kodu- ja aritarbija elektrienergia maksustamineneva aktsiisimdaraga eesmargiga saasta
elektrienergiat ei ole péhjendatud. Elektrienergidéb sdasta nii toostuses, teeninduses kui
ka kodus. Teatud vdimaliku variandina vOiks akisi&ira diferentseerida vastavalt
nimipingele, millelt ostetakse elektrit.

Andes hinnangut heitmekaubandusele, saab vaita, \gib olla tulus vdi ka mitte. Mingeid
kindlaid lootusi ei saa heitmekaubandusele paneale§i aastast 2008 toimub uute reeglite
kinnitamine.

Majanduslikust ning varustuskindluse seisukohasttin@alseima lahenduse annaks
minimaalsed  vdimalikud  aktsiisimaksud ja  keskkoasatl = kombinatsioonis
toetusmeetmetega taastuvatest energiaallikatddriei@gotmisele ning toetusskeemid elektri
ja soojuse koostootmisele.

TOO6 Uks pdhijareldusi on, et aktsiisimaksud oldlisena eesmarki so elektrienergia tootmise
tehnoloogia vahetust ja sellega kaasnevat kesklepnisaioonide vahenemist, ei stimuleeri.

Teine oluline jareldus on, et keskkonnatasude Kasvu korral (tdus 20% aastas) on kdill
voimalik  saavutada  keskkonnaemissioonide  véhenemisbrrelduna  madalate
keskkonnatasudega (t6us 10% aastas), kuid vastGuakb ka elektri hind.

Probleemi lahendustena on vdimalik:
e Elektrienergia import naaberriikidest, millega vaBb energeetiline strateegiline
sOltumatus (samuti ei ole impordi lubamine kooskdaituse ja energiamajanduse
arengukava pdhiseisukohtadega).
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e Kaaluda saastevaba ja majanduslikult konkurentsiebse tuumajaama kasutusele
vOttu.
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LISA1. MAKSUSTAMISE STSENAARIUMID

| — MADALATE AKTSIISIMAARADE STSENAARIUM

Stsenaariumi kohaselt ei toimu nende energiatooaldtisiga maksustamine, mille osas on
kehtestatud Uleminekuperioodid, enne energiamaksuseé direktiivis satestatud

Uleminekuperioodide 16ppu (vt tabel L.1). Bensijai diislikiituse aktsiisimaara tostmiseks
ELi aktsiisi alammaarani on Eestil Gleminekuperid®id detsembrini aastani 2009. Bensiini
aktsiisimaar peab Eestis alates 1. jaanuarist 20é@a vahemalt 5620 krooni 1000 liitri

kohta ja diislikiituse aktsiisimaar vahemalt 516&adkr 1000 liitri kohta.

Tahketest kutustest on Eestil tGleminekuperiood usmjtootmiseks kasutatava polevkivi
aktsiisiga maksustamisel aastani 2013. Taielikiigktabastus kehtib aastani 2009 ja aastal
2011 tuleb saavutada vahemalt 50% direktiivis $diied aktsiisi alammaéarast. Samuti on
tleminekuperiood kaugkittena kasutatava polevkiwddli aktsiisiga maksustamisel aastani
2010. Energiamaksustamise direktiv naeb ette kekt®el maksustamise. Eestil on

Uleminekuperiood aastani 2010.

Stsenaariumi kohaselt ndhakse ette kdikide enemgiate aktsiisimdarade 20%-line tdus
alates 2015 aastasbelle eelduseks on energiamaksustamise direktitwitmine tulenevalt
vajadusest piirata fossiilsete kituste tarbimist.

Alates 2008. aastast maksustatakse maagaas ahkdsgirsiga 4,7 Eesti krooni maagaasi
ulemise kittevaartuse gigadzauli kohta (157 EEKIGHS maagaasi kohta). Tegemist on EL-

i aktsiisi alammaaraga mitte-arilisel otstarbel katavale maagaasile. Kuna aktsiisiga saab
maksustada_kultteainena kasutatava maagaasi tuleb kogu maagaasi tarbimisest maha
arvata keemiatbostuse toorainena kasutatav maag@@stuses kasutatav maagaas ning
elektrienergia tootmiseks ja energiasektoris kdaautmmaagaas. Aktsiisiga saame maksustada
soojuse tootmiseks kasutatava maagaasi, samutin@dpidamistes ning ari- ja avaliku
teeninduse sektoris kasutatava maagaasi.

Pdlevkivikiuttedli aktsiisivabastused kaotatakse &08astast. Elektrienergia maksustatakse
alates 2010. aastast aktsiisimaaraga 15.65 EEKi MMddu- ja aritarbijale kehtestatakse

Uhesugune maar ning taastuvatest energiaallikatestetud elektrienergiat ei vabastata
aktsiisist. Kuna elektrienergia tootmine on makatust keskkonnatasudega, siis voib aktsiisi
vaadelda kui fiskaalse mo6juga maksu, mille eesrkérgin soodustada elektrienergia

saastlikku kasutamist.

KESKONNATASUD. Keskkonnatasude mééarad on teada ROGO aastani (vt lisa). Parast
2009. aastat tdusevad keskkonnatasude maédrad Hids.aa

Versiooni 1 alamstsenaarium: muu jadb samaks, knadast 2009. aastat tdusevad
keskkonnatasude maarad 20% aastas.

Keskkonnaministeerium on valja arvutanud keskkomswede osakaalu elektrienergia

tootmisel Narva Elektrijaamades aastatel 2005-2Q0@9isa). Kui 2005. aastal moodustas

keskkonnatasude osa elektrienergia KWh kohta 4efdi siis 2009. aastaks on see tdusnud
8,36 sendile. Keskkonnatasude iga-aastane eeldaisw ei pruugi otseselt elektrienergia

hinnas kajastuda, sest elektritootmise tehnolookgskkonnasdbralikumaks muutmisel

vahenevad ka heitkogused. Samuti méjutavad elekiriga hinda paljud teised tegurid.

Tabel L.1. Energiatoodete ja elektrienergia aktsiégirad Eestis aastatel 2006-2020

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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Energiatoode 2006- 2008 2009 2010- 2013-2015| 2015-
2007 (EEK) (EEK) 2012 (EEK) 2020
(EEK) (EEK) (EEK)
Pliivaba bensiin 4500 4800 5200 5620 5620 6740
1000 |
Diislikiitus 3840 4200 4600 5165 5165 6200
1000 |
Eriotstarbeline 690 960 960 960 960 1150

diisliktitus ja kerge
kittedli 1000 |
Vedelgaas 1570 1570 1570 1570 1570 1900
(mootorikitusena)
1000 kg
Maagaas kutteainen
- tlemise
kittevaartuse GJ
kohta
Raske kuttedli 235 235 235 235 235 280
1000 kg
Pdlevkivikuttedli* 235 235 235 235 235 280
1000 kg
Pdlevkivi - - 2.35 2.35 4.7 5.6
(Glemise
kittevaartuse GJ
kohta)
Kivisusi, pruunsusi 4.7 4.7 4.7 4.7 4.7 5.6
ja koks** (llemise
kuttevaartuse GJ
kohta)
Elektrienergia - - - 15.65 15.65 19
(1 MWh kohta)

4.7 4.7 4.7 4.7 5.6

[«})
1

* - alkoholi-, tubaka- ja kutuseaktsiisi seadusehdselt on aktsiisist vabastatud
polevkivikuttedli, mida kaugkitja kasutab soojusmotiniseks ning kodumajapidamistes
kutteainena kasutatav pdlevkivikittedli. Stsenamrikohaselt kaotatakse aastast 2008
polevkivikuttedli aktsiisivabastused.

** _ aktsiisist on vabastatud kodumajapidamisteddinena kasutatavad tahkekitused.

Il - KORGETE AKTSIISIMAARADE STSENAARIUM

Stsenaariumi kohaselt ei toimu nende energiatoaadiisiga maksustamine, mille osas on
kehtestatud uleminekuperioodid, enne energiamaksusé direktiivis satestatud
Uleminekuperioodide 16ppu.

Vorreldes esimese stsenaariumiga on erinevusecesiksaagaasi ja elektrienergia aktsiisiga
maksustamises, maagaas maksustatakse neli kordgenkdlt. Stsenaariumi kohaselt
maksustatakse maagaas aktsiisimaaraga 18,8 Eesinikmaagaasi tlemise kittevaartuse
gigadZauli kohta (628 EEKi 1000maagaasi kohta) alates 2008. aastast. See aRktsiisi
moodustab ligikaudu 1/10 Eesti Gaasi poolt koduj@tdle miiddava maagaasi hinnast, mis
on alates 01.10.2006 keskmiselt 5400 EEKi 10D0magaasi kohta.

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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Kuna aktsiisiga saab maksustada kitteainena kasatataagaasi, siis tuleb kogu maagaasi
tarbimisest maha arvata keemiatoostuse toorainesatdav maagaas, tbostuses kasutatav
maagaas ning elektrienergia tootmiseks ja enelgiaise kasutatav maagaas. Aktsiisiga
saame maksustada soojuse tootmiseks kasutatavaasgagamuti kodumajapidamistes ning
ari- ja avaliku teeninduse sektoris kasutatava aasig

Podlevkivikittedli aktsiisivabastused kaotatakse@Gstast.

Vorreldes esimese stsenaariumiga maksustataksériemekgia kaheksa korda kdérgemalt.
Elektrienergia maksustatakse alates 2010. aaskisiisanddraga 125 EEKi MWh. See
aktsiisimaar moodustab ligikaudu 1/10 Eesti Energi@olt kodutarbijatele mutdava
elektrienergia hinnast (125,96 s/IKWh). Kodu- jataibijale kehtestatakse Uhesugune maar
ning taastuvatest energiaallikatest toodetud ezldrgiat ei vabastata aktsiisist.

KESKONNATASUD. Keskkonnatasude maarad on teada RO@9 aastani. Parast 2009.
aastat tbusevad keskkonnatasude maarad 10% aastas.

Tabel L.2. Maagaasi ja elektrienergia aktsiisiméddtastis aastatel 2006-2020

Energiatoode 2006-2007 | 2008-2009 2010-2020
(EEK) (EEK) (EEK)

Maagaas kitteainena | - 18.8 18.8

- Ulemise kuttevaartuse

GJ kohta

Elektrienergia - - 125

(1 MWh kohta)

Il - VAGA KORGETE AKTSIISIMAARADE STSENAARIUM

Stsenaariumi kohaselt ei toimu nende energiatooakdtisiga maksustamine, mille osas on
kehtestatud Uleminekuperioodid, enne energiamaksuseé direktiivis satestatud
tleminekuperioodide 18ppu.

Vorreldes esimese stsenaariumiga_on erinevusecesikBaagaasi ja elektrienergia aktsiisiga
maksustamises, maagaas maksustatakse 7 korda lafirgeStsenaariumi kohaselt
maksustatakse maagaas aktsiisimaadraga 33 Eestnikmaagaasi Ulemise kittevaartuse
gigadZauli kohta (1102 EEKi 1006maagaasi kohta) alates 2008. aastast. See aktsiisi
moodustab ligikaudu 2/10 Eesti Gaasi poolt kodij@die mutdava maagaasi hinnast, mis
on alates 01.10.2006 keskmiselt 5400 EEKi 10D0magaasi kohta.

Kuna aktsiisiga saab maksustada kiitteainena kasatataagaasi, siis tuleb kogu maagaasi
tarbimisest maha arvata keemiatoostuse toorainasatatav maagaas, toostuses kasutatav
maagaas ning elektrienergia tootmiseks ja eneliaise kasutatav maagaas. Aktsiisiga
saame maksustada soojuse tootmiseks kasutatavaasgasamuti kodumajapidamistes ning
ari- ja avaliku teeninduse sektoris kasutatava masig

Pdlevkivikittedli aktsiisivabastused kaotatakse@@@stast.

Vorreldes esimese stsenaariumiga maksustatakseriehekgia 16 korda kdérgemalt.
Elektrienergia maksustatakse alates 2010. aaskdsiisanddraga 250 EEKi MWh. See
aktsiisimaar moodustab ligikaudu 2/10 Eesti Energi@olt kodutarbijatele muidava
elektrienergia hinnast (125,96 s/IKWh).

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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KESKONNATASUD. Keskkonnatasude maarad on teada R0@P aastani (vt lisa). Parast
2009. aastat tdusevad keskkonnatasude maédrad Hids.aa

Tabel L.3. Maagaasi ja elektrienergia aktsiisiméd&tastis aastatel 2006-2020

Energiatoode 2006-2007 | 2008-2009 2010-2020
(EEK) (EEK) (EEK)

Maagaas kitteainena - 33 33

- Ulemise kuttevaartuse GJ

kohta

Elektrienergia (1 MWh kohta) - - 250

Versiooni 3 alamstsenaarium: muu jadb samaks, taadtuvatest energiaallikatest toodetud
elektrienergia vabastatakse aktsiisist.

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.



LISA 2. PRIMAARENERGIAGA VARUSTATUS ERINEVATE

STSENAARIUMIDE KORRAL, PJ

Stsenaarium -S1
2005 2010 2015 2020 2025
poblevkivi 119.48 107.57 85.29 95.17 93.33
kittedli 3.41 7.21 3.87 2.62 0.55
transp. kitused 32.04 39.49 43.79 48.09 52.60
maagaas 36.00 35.17 30.76 29.24 27.87
susi 154 11.09 13.26 16.08 18.94
turvas 9.80 10.04 15.53 17.95 21.00
kittepuit 23.00 23.40 23.80 24.20 24.60
must leelis 0.00 2.40 6.00 6.00 6.00
tuul ja hidro 1.88 2.86 3.61 4.01 7.49
tuuma 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
taastuvad 4.93 7.51 9.50 10.54 19.70
elektri eksport -6.00 -7.30 0.00 0.00 0.00
Stsenaarium -S1A
2005 2010 2015 2020 2025
pdlevkivi 119.48 105.69 80.93 84.49 75.69
kittedli 3.41 7.21 3.87 2.62 0.55
transp. kitused 32.04 39.49 43.79 48.09 52.60
maagaas 36.00 36.00 32.32 36.45 38.09
susi 154 11.09 13.26 16.08 18.94
turvas 9.80 10.04 15.53 17.95 21.00
kittepuit 23.00 24.92 26.85 29.90 30.50
must leelis 0.00 2.40 6.00 6.00 6.00
tuul ja hidro 1.88 3.40 4.22 4.67 8.92
tuuma 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
taastuvad 4.93 7.51 9.50 10.54 19.70
elektri eksport -6.00 -7.30 0.00 0.00 0.00
Stsenaarium -S2
2005 2010 2015 2020 2025
poblevkivi 119.48 107.59 86.36 95.17 93.33
kuttedli 3.41 7.21 3.87 3.08 0.55
transp. kitused 32.04 39.49 43.79 48.09 52.60
maagaas 36.00 34.60 29.79 26.26 25.44
susi 1.96 11.09 13.26 16.08 18.81
turvas 9.36 10.72 15.85 20.89 23.94
kuttepuit 23.00 23.40 23.80 24.20 24.60
must leelis 0.00 2.40 6.00 6.00 6.00
tuul ja hidro 1.88 2.86 3.61 4.01 7.49
tuuma 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
taastuvad 4.93 7.51 9.50 10.54 19.70
elektri eksport -6.00 -7.31 0.00 0.00 0.00

Energiatoodete maksustamise uuring. Lopparuariig
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Stsenaarium -S3

2005 2010 2015 2020 2025
pdlevkivi 119.48 105.80 86.60 95.17 93.33
kittedli 3.41 7.21 3.87 3.08 0.55
transp. kitused 32.04 39.49 43.79 48.09 52.60
maagaas 36.00 31.24 29.33 26.01 25.21
susi 154 11.09 13.26 16.08 18.96
turvas 9.83 13.10 16.27 21.17 24.22
kittepuit 22.97 23.40 23.80 24.20 24.60
must leelis 0.00 2.40 6.00 6.00 6.00
tuul ja hidro 1.88 2.86 3.61 4.01 7.49
tuuma 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
taastuvad 4.93 7.51 9.50 10.54 19.70
elektri eksport -6.00 -6.06 0.00 0.00 0.00

Stsenaarium -S3A

2005 2010 2015 2020 2025
pdlevkivi 119.48 105.80 86.60 95.17 93.33
kuttedli 3.41 7.21 3.87 3.08 0.55
transp. kitused 32.04 39.49 43.79 48.09 52.60
maagaas 36.00 31.24 29.33 26.01 25.21
susi 154 11.09 13.26 16.08 18.96
turvas 9.83 13.10 16.27 21.17 24.22
kuttepuit 22.97 23.40 23.80 24.20 24.60
must leelis 0.00 2.40 6.00 6.00 6.00
tuul ja hidro 1.88 2.86 3.61 4.01 7.49
tuuma 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
taastuvad 4.93 7.51 9.50 10.54 19.70
elektri eksport -6.00 -6.06 0.00 0.00 0.00

Energiatoodete maksustamise uuring. L&pparuarfig. 2007.
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